












































2.2.2.5. Identificagéo das Fontes de Poluicdo

A identificacdo das fontes de poluicdo foi realizada no nivel de trecho de rio a partir das
informacgbes geradas através do mapa de uso e ocupacao do solo, do Cadastro de Outorgas
de Lancamento de Efluentes do Instituto das Aguas do Parana (2012), das informacbes
técnicas conhecidas e contribui¢bes, e das imagens de satélite.

2.2.3. Prognostico da Bacia
2.2.3.1. Selecéo dos Parametros de Qualidade de Agua a Serem Avaliados

Como apresentado anteriormente no Produto 03 — Cenérios Alternativos, o Plano de
Recursos Hidricos da Bacia do Tibagi selecionou como parametros de andlise a demanda
bioguimica de oxigénio (DBO) e o fosforo total (Py), pelo fato de representarem a condicao
da qualidade da &gua tanto nas aglomera¢des urbanas mais importantes, quanto nas areas
agricolas, as quais representam um dos vetores de expansdo mais significativos nos
estudos de cenarios da bacia do rio Tibagi.

O parametro prioritario para a classificagdo dos corpos de agua foi a DBO, tendo em vista
gue € mesmo é utilizado no instrumento de outorga de langamentos de efluentes no Estado
do Paran&. Desse modo, ressalta-se que a andlise feita para o fésforo total representa uma
abordagem inicial do comportamento do parametro na bacia, trazendo resultados que
auxiliam estudos futuros na BHT.

2.2.3.2. Cenérios de Anélise

A etapa de Prognostico analisou o estudo do enquadramento para o Cenario Atual (ano de
2010) e para dois Cenérios Prospectivos delineados para duas situacdes extremas de
cargas poluidoras, minimas e méaximas. A caracterizacdo desses cenarios prospectivos
baseou-se na metodologia apresentada no Produto 03 — Cenarios Alternativos, elaborada
através da combinacéo de trés hipoteses de expansdo das atividades produtivas com maior
impacto sobre os recursos hidricos na bacia, com as duas condi¢fes de restricdo ambiental,
como mostra a Figura 2.6.

Figura 2.6 — Variaveis articuladas nos cenarios prospectivos

Prioridade de
expansdo das Alto Grau de Baixo Grau de
atividades Restricdo Ambiental Restricdo Ambiental

produtivas na bacia

ae CENARIO 3 CENARIO 4
CENARIO 5 CENARIO 6

FONTE: Elaborado pela Consultora

Expansdo combinada da
agricultura irrigada e dos
reflorestamentos para

industria de papel e
celulose.
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Nessa metodologia, os cenarios 1 e 2 contemplam a trajetdria de expanséo agricola que ja
vem ocorrendo nos ultimos 10 anos na BHT e n&o consideram vetores de expansdo das
areas de reflorestamento ou da agricultura irrigada. A diferenca entre eles € tdo somente a
localizagdo das novas areas de agricultura dentro da bacia, limitada por critérios de restricdo
ambiental. Os cenérios 3 e 4, por sua vez, procuram refletir uma tendéncia de investimento
em tecnologia agricola que vem sendo observada na bacia. A diferenca entre ambos se da
por conta dos critérios de ocupacdo com maior ou menor grau de restricdo ambiental,
respectivamente. Por fim, os cendrios 5 e 6 procuram evidenciar ndo s6 a tendéncia de
maior investimento em tecnologia agricola, como também o crescimento expressivo do setor
industrial de papel e celulose. A diferenca entre eles vem a ser o grau de restricdo ambiental
nas areas de possivel expansao da agricultura, agricultura irrigada e reflorestamento.

Em termos qualitativos, os cenarios 1 e 3 apresentam a mesma condi¢do, pois a soma das
cargas da hipétese de expansdo com prioridade para a agricultura é a mesma da hipotese
de expansdo com prioridade para agricultura e agricultura irrigada na condicdo de alta
restricdo ambiental. A mesma observacgéo é valida para os cenarios 2 e 4. Por esse motivo,
0 estudo do enquadramento nomeou os cendrios 1 e 3 de Cenario Prospectivo A, 0s
cenarios 2 e 4 foram chamados de Cenario Prospectivo B, o cenario 5 de Cenério
Prospectivo C e, por fim, o cenario 6 de Cenario Prospectivo D. O Cenario Prospectivo A
possui as maiores cargas poluidoras na bacia e o Cenario Prospectivo D apresenta os
menores valores estimados.

2.2.3.3. Estimativa das Cargas Poluidoras

As estimativas das cargas poluidoras foram feitas no nivel das 3.367 células de andlise e
posteriormente agrupadas no nivel da bacia de drenagem de cada trecho de rio da rede
hidrogréfica.

Para o parametro DBO, foram consideradas as cargas de origem doméstica e industrial. E
para o parametro fésforo total foram consideradas as cargas doméstica, agricola e pecuaria.
A escolha da tipologia da carga para cada parametro foi estabelecida através da andlise
preliminar das cargas remanescentes da bacia do Tibagi, apresentada pela Condicdo de
Contorno 2 no Produto 04 — Estudos Especificos — Revisdo 0. Como resultado, é possivel
observar que em termos de DBO as cargas remanescentes de origem doméstica e industrial
S0 as mais expressivas, representando 49% e 33%, respectivamente, do total da bacia. Por
outro lado, em relagéo ao fosforo total, as cargas agricolas e pecuéarias ganham uma maior
importancia, representando 67% da carga da bacia.

Na Figura 2.7 é apresentada a caracterizacao geral das cargas nos cendrios trabalhados no
programa de enquadramento.
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Figura 2.7 — Caracterizacéo geral das cargas nos cenarios trabalhados no enquadramento “F?ﬂ

Carga doméstica - DBO e Pt - situacdo atual 2010
CENARIO Carga industrial - DBO - situagdo atual 2010
ATUAL Carga agricola - Pt - situagdo atual 2010
Carga pecuaria - Pt - situagdo 2010

Carga doméstica - DBO e Pt - projecdo 2030 com base nas informagdes dos PMSBs
CENARIO Carga industrial - DBO - projegdo 2030 dos cenarios 1 e 3 do Produto 03

PROSPECTIVO A Carga agricola - Pt - projegao 2030 dos cenarios 1 e 3 do Produto 03
Carga pecuaria - Pt - projegdes 2030 dos cenarios 1 e 3 do Produto 03

Carga doméstica - DBO e Pt - projecao 2030 com base nas informagdes dos PMSBs
CENARIO Carga industrial - DBO - projegao 2030 dos cenarios 6 do Produto 03
PROSPECTIVO D Carga agricola - Pt - projegdo 2030 dos cenarios 6 do Produto 03
Carga pecudria - Pt - projegdes 2030 dos cenarios 6 do Produto 03

FONTE: Elaborado pela Consultora

CALCULO DA ESTIMATIVA DA CARGA DOMESTICA

e Cenaério Atual

Para o cenério atual foram aplicados os valores dos indices de coleta e tratamento dos 49
municipios da bacia apresentados no Diagnostico do Sistema Nacional de Informagfes de
Saneamento - SNIS (2010), formando trés grupos de populacdo: populacdo urbana sem
coleta; populagdo urbana com coleta e sem tratamento; e populacdo urbana com coleta e
tratamento.

O célculo da carga gerada tomou como referéncia os valores de contribuicdo per capita
corresponde a 54 g/hab.dia para DBO, 1 g/hab.dia para fosforo total (VON SPERLING,
2005).

No célculo da carga remanescente considerou-se que a populacdo sem coleta possui
sistema de tratamento por fossa séptica, com eficiéncia de 30% na remocao de DBO e 30%
na remocdo de fosforo total; a populacdo com coleta e sem tratamento ndo tem um
abatimento na carga gerada; e a remogdo da carga gerada pela populacdo com coleta e
tratamento seguem as eficiéncias das ETEs correspondentes. No Quadro 2.1 sao
apresentadas as informacdes de esgotamento sanitario utilizadas no calculo do cenério
atual.

Quadro 2.1 — Informacgdes de esgotamento sanitario no cendrio atual

indice de indice de Percentagem
Coletada Estacéo de x Localizag&o do de A
Municipio Populagéo dzrgganzlle:tgo Tratamento de ResO[)gnasoével Estagio Langamento Atendimento Eflgggaa
Urbana Urbanz (26;10) Esgoto (ETE) P da ETE da Populagéo
(2010) (%) |
ETE do municipio :
0, 0,
Apucarana 31% 100% de Apucarana SANEPAR Operante Fora da bacia
ETE do municipio :
0, 0,
Arapongas 44% 100% de Arapongas SANEPAR Operante Fora da bacia
Assai 37% 100% ETE Peroba SANEPAR Operante | Dentro da bacia 100% 73%
. ETE do municipio
Eela)/ ista do 48% 100% de Bela Vista do SANEPAR Operante Fora da bacia
araiso .
Paraiso
Califérnia 0% 0%
Cambé 75% 100% | ETE Castelo Branco | SANEPAR Operante | Dentro da bacia 7% 82%
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indice de indice de Percentagem
Coleta da Tratamento Estacédo de Orado Localizagdo do de Eficiéncia
Municipio Populagéo da Populacio Tratamento de Res ognsével Estagio Lancamento Atendimento DBO
Urbana Urbanz (2(;;10) Esgoto (ETE) P da ETE da Populagéo
(2010) (%)
ETE S&o Domingos SANEPAR Operante Fora da bacia
. ETE Polo Il SANEPAR Operante | Dentro da bacia 60% 79%
0, 0,
Carambei 79% 100% ETE Polo | SANEPAR | Operante | Dentro da bacia 40% 93%
Castro 76% 100% ETE lap6 SANEPAR Operante | Dentro da bacia 100% 80%
Congonhinhas 0% 0%
gfgggg% 94% 100% |  ETE Tangara SANEPAR | Operante | Dentro da bacia 25% 62%
Curitva 0% 0%
Fgrna_ndes 0% 0%
Pinheiro
Guamiranga 0% 0%
ETE do servigo ]
A Servico .
auténomo de A Operante | Dentro da bacia 33% 70%
. Autdnomo
Ibipord
ETE do servigo Servico
Ibipora 98% 100% auténomo de TVIG Operante | Dentro da bacia 33% 70%
. Autdnomo
Ibipord
ETE do servigo ]
auténomo de Servico Operante | Dentro da bacia 33% 70%
L Autébnomo
Ibipord
Imbau 0% 0%
. ETE Imbituva SANEPAR Operante | Dentro da bacia 75% 70%
0, 0,
Imbituva 5% 100% ™5 Vila Zezo SANEPAR | Operante | Dentro da bacia 25% 70%
Ipiranga 76% 100% ETE Ipiranga SANEPAR Operante | Dentro da bacia 100% 70%
Irati 83% 100% | ETE Rio das Antas SANEPAR Operante | Dentro da bacia 85% 78%
Ivai 75% 100% | ETE ‘L‘;’R/:?'C'p'o SANEPAR | Operante | Fora da bacia
ETE do servigo Servico
Jataizinho 96% 100% auténomo de TVIG Operante | Dentro da bacia 100% 70%
. Autdnomo
Jataizinho
Leopolis 0% 0%
ETE Cafezal SANEPAR Operante | Dentro da bacia 3% 90%
ETE Norte SANEPAR Operante | Dentro da bacia 38% 90%
Londrina 86% 100% | ETE Séo Lourenco SANEPAR Operante | Dentro da bacia 3% 93%
ETE Sul SANEPAR Operante | Dentro da bacia 38% 87%
ETE Esperanga SANEPAR Operante | Dentro da bacia 17% 70%
gljnlandla do 0% 0%
Maué da 0% 0%
Serra
Nova América 0% 0%
da Colina
Nova Fatima 0% 0%
N9va Santa 0% 0%
Barbara
Ortigueira 39% 100% ETE Ortigueira SANEPAR Operante | Dentro da bacia 100% 80%
Palmeira 88% 100% ETE Forquilha SANEPAR Operante | Dentro da bacia 100% 92%
Pirai do Sul 40% 100% ETE Pirai do Sul SANEPAR Operante | Dentro da bacia 100% 90%
ETE Cristo Rei SANEPAR Operante | Dentro da bacia % 70%
ETE Olarias SANEPAR Operante | Dentro da bacia 12% 80%
ETE Rio Verde SANEPAR Operante | Dentro da bacia 40% 90%
ETE Ronda SANEPAR Operante | Dentro da bacia 16% 80%
0, 0,
Ponta Grossa 81% 100% ETE Tibagi SANEPAR | Operante | Dentro da bacia 3% 92%
ETE Congonhas SANEPAR Operante | Dentro da bacia 5% 87%
ETE Gertrudes SANEPAR Operante | Dentro da bacia 9% 92%
ETE Cara-Cara SANEPAR Operante | Dentro da bacia 8% 89%
Porto ETE do municipio .
0, 0,
Amazonas 100% 100% | 4o Porto Amazonas | SANEPAR Operante Fora da bacia
E/Ir;riw;elro de 0% 0%
Rancho 0% 0%
Alegre
Reserva 52% 100% ETE Reserva SANEPAR Operante | Dentro da bacia 100% 84%
P ETE do municipio .
Rolandia 37% 100% de Rolandia SANEPAR Operante Fora da bacia
Santa (Eecma 0% 0%
do Pavéo
Santo Aptomo 0% 0%
do Paraiso
S&o Jerdnimo 0% 0%
da Serra
Séo
Sebastido da 0% 0%
Amoreira
Sapopema 0% 0%
Sertaneja 0% 0%
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indice de indice de Percentagem
Coleta da Tratamento Estacédo de Orado Localizagdo do de Eficiéncia
Municipio Populagéo da Populacio Tratamento de Res ognsével Estagio Lancamento Atendimento DBO
Urbana Urbanz (2(;;10) Esgoto (ETE) P da ETE da Populagéo
(2010) (%)
P ETE do municipio Servigo .
0, 0, 0, 0,
Sertandpolis 79% 100% de Sertandpolis AUtBnomo Operante | Dentro da bacia 100% 70%
Tamarana 0% 0%
Teixeira 20% 100% | ETEdomunicipio | o \\epar | Operante | Dentro da bacia 100% 90%
Soares de Teixeira Soares
ETE (VIII-7) } o o
Uvaranal SANEPAR Operante | Dentro da bacia 31% 2%
ETEI - .
0, 0,
Telémaco Bandeirantes SANEPAR Operante | Dentro da bacia 4% 90%
Borba 67% 100% mETE1I- sa0
- SANEPAR Operante | Dentro da bacia 23% 86%
Silvestre
ETE Ill - Limeira SANEPAR Operante | Dentro da bacia 33% 80%
ETE Marinha SANEPAR Operante | Dentro da bacia 9% 85%
Tibagi 71% 100% ETE Tibagi SANEPAR Operante | Dentro da bacia 100% 90%
Urai 73% 100% ETE Congonhas SANEPAR Operante | Dentro da bacia 100% 90%
Ventania 0% 0%

A distribuicdo da carga remanescente da populagdo com coleta e tratamento foi
espacializada na célula corresponde a localizagdo da ETE e equivalente a percentagem da
populacédo atendida por aquela ETE. A distribuicdo da carga da populacdo sem coleta e da
populacdo com coleta e sem tratamento foi feita pela area urbana de cada célula.

Como colocado em reunido com o Instituto das Aguas do Parana e com a SANEPAR no dia
25 de abril de 2013, vale ressaltar que os sistemas de tratamento adotados pelas ETEs da
SANEPAR ndo sao eficientes na remocdo de fosforo. Portanto, ndo foi considerado um
abatimento na carga gerada para este parametro no que diz respeito a populacdo com
coleta e tratamento. As ETEs dos servi¢cos autdnomos foram tratadas com eficiéncia de 70%
em termos de DBO e com a mesma condi¢cdo que as ETEs da SANEPAR em termos de

fésforo, devido a falta de informacgdes especificas.
e Cenérios Prospectivos

O Cenario Prospectivo da carga domeéstica foi calculado para o ano de 2030 e delimitado a
partir das informag¢des dos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) para os
municipios com metas estabelecidas na BHT. Dos 49 municipios da bacia, 18 estdo com os
PMSB concluidos. Desse grupo, 8 possuem informagdes quanto a meta da cobertura de
coleta de esgoto, sdo eles: Apucarana; Leopolis; Londrina; Nova Ameérica da Colina;
Palmeira; Pirai do Sul; Primeiro de Maio; e Sdo Sebastido da Amoreira.

Diante da informacéo disponivel, a meta do indice de coleta para os demais municipios foi
estabelecida como sendo a média dos indices dos municipios com valores definidos no nivel
de microrregido. Por exemplo, para a microrregido de Apucarana, € sabido que o municipio
de Arapongas possui meta de 65% na cobertura de coleta, portanto, 0s municipios de
Apucarana, Califérnia, Marilandia do Sul e Mau& da Serra seguem a mesma referéncia.
Quando o valor de referéncia é menor que a cobertura atual, o valor atual permanece.
Quando nao h& informagdo em nenhum dos municipios da microrregido, considerou-se uma
cobertura de coleta de 69%, que é a média das metas dos 8 municipios com informacdes
disponiveis.

O valor quanto a eficiéncia do tratamento para as ETEs existentes permanece igual ao
apresentado no Quadro 2.1. Para as ETEs em projeto considerou-se uma remoc¢ao de DBO
na ordem de 70%. Em relacdo ao parametro de fosforo total, adotou-se uma melhoria no
sistema de tratamento de 50% em todas as ETEs.
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Na auséncia de informag&o quanto a localizagédo ou existente do projeto de ETE, a carga da
parcela da populagdo com coleta e tratamento foi distribuida na sede municipal, de modo a
cumprir a premissa do cenario prospectivo, que considera que todos 0s municipios possuem
pelo menos 1 ETE. Do total de municipios da bacia, 12 se encaixaram com a descricao
acima. Desse grupo, 0os municipios de Guamiranga, Marilandia do Sul e Maua da Serra tém
suas sedes fora do limite da BHT.

Vale ressaltar que para os municipios de Londrina e Ponta Grossa, o valor da percentagem
de populacdo atendida pela ETE foi articulada com a informacéo da vazao de projeto das
ETEs futuras. Nos demais municipios onde h4 ETEs em projeto e ndo ha informacdo em
relacdo a percentagem da populacéo atendida, foi considerada a mesma percentagem para
todas as ETEs.

CALCULO DA ESTIMATIVA DA CARGA INDUSTRIAL

e Cenario Atual

Em reunido com Camara Técnica de Qualidade da Agua do Rio Tibagi, realizada no dia 20
de dezembro de 2012, o IAP apresentou o resultado do estudo de carga industrial elaborado
através do monitoramento de empreendimentos dos setores alimenticio e florestal,
principalmente. Foi colocado pelo IAP o carater preliminar dessa andlise e a previsao de
atualizacdo da mesma a partir de uma nova campanha de monitoramento a ser definida.
Nesse sentido, optou-se por trabalhar com as informacdes contidas no Cadastro de Outorga
para o Langcamento de Efluentes Industriais, que conta com os dados de DBO e sélidos
suspensos (SS). E importante ressaltar que a utilizagdo dos dados presentes no Cadastro
de Outorga podem néo representar a realidade da regido, devido aos possiveis usuarios nao
cadastrados. Observa-se ainda que as informacdes do Cadastro permitem apenas a
estimativa da carga remanescente industrial, obtida multiplicando-se a vaz&o solicitada, o
lancamento horas/dia e a concentragdo de DBO. A eficiéncia do tratamento dos efluentes
industriais varia de 85 a 100%. Para fins de célculo, foi considerada uma eficiéncia do
sistema na ordem de 85%, portanto a estimativa da carga industrial gerada é 6,67 vezes
maior que a remanescente.

e Cenérios Prospectivos

Para a distribuicdo e composi¢do do quadro qualitativo dos Cenarios, as cargas de origem
industrial foram espacializadas nas células de andlise, segundo as respectivas coordenadas
de lancamento. Nos casos onde houve mais de um langamento as cargas foram somadas,
estimando, portanto, um total de quilos por dia de carga gerada e remanescente em cada
célula. Ressalta-se que estas foram categorizadas conforme a classificagéo industrial (Papel
e Celulose, Industrial Urbano e Agroindustrial), segundo as caracteristicas das industrias
gue possuem as outorgas de lancamento de efluentes.

O prospecto das cargas nos cenarios se deu pela variagdo proporcional as demandas por
setor, em relacdo ao Cenério de Partida, ou seja, a carga da célula foi aplicado um fator que
traduz a diferenca entre demanda total do setor por sub-bacia em cada cenario em 2030, e a
mesma demanda em 2010, estando, portanto, a variagdo das cargas nos cenarios atrelada
a variacao das respectivas demandas.

CALCULO DA ESTIMATIVA DA CARGA AGRICOLA

e Cenario Atual
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A estimativa das cargas de origem difusa foi realizada a partir do cruzamento do mapa de
uso e ocupacao do solo da bacia com os valores de carga por unidade de area, conforme o
Quadro 2.2. Os coeficientes de uso do solo utilizados, apresentados no quadro, foram
adotados a partir de experimentos de campo realizados para a Secretaria de Meio Ambiente
de Sdo Paulo em 1998 (GOMES et al., 1998). Estes mesmos coeficientes foram utilizados
na elaboracdo do Plano das Bacias Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
(COMITES PCJ, 2011) para o periodo de 2008-2020 e do Plano de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrogréfica do Rio Paranaiba para o periodo de 2010-2030 (ANA, 2013).

Para o parametro fésforo total foi considerado como um parédmetro conservativo, portanto,
ndo ha remoc¢édo da carga gerada. O Quadro 2.2 apresenta os dados utilizados.

Quadro 2.2. Critérios para a Estimativa da Carga Agricola

Faésforo total
Setor i
Carga Unitaria _
(kg/ha.dia) Taxa de Remogéo
Agricultura 0,00066 0%
(CS/LI; ?jli:) Pastagem 0,00001 0%
Reflorestamento 0,00002 0%

FONTE: ANA (2013)

E importante destacar que no documento ‘Nota Técnica sobre Cargas Poluidoras na Bacia
do Rio Tibagi’ a Consultora apresentou também os coeficientes de uso do solo do estudo
feito pela ADAPAR (2012). O resultado para a carga agricola foi considerado como
superestimado para a situagcdo observada na Bacia do rio Tibagi, fato que corroborou a
utilizacdo dos valores trabalhados por Gomes et al. (1998) no presente estudo.

e Cenérios Prospectivos

As cargas de origem agricola nos Cenarios variam de acordo com a modificacdo dos usos
do solo projetados. Ou seja, na medida em que cada cenario possui um uso do solo
caracteristico, as cargas de origem agricola foram calculadas dependendo desta variacéo, ja
que esta é calculada a partir da multiplicacdo das cargas unitarias pela area.

CALCULO DA ESTIMATIVA DA CARGA PECUARIA

e Cenario Atual

Para a analise das cargas pecuérias, foi considerado o estudo da ANA (2013) que utiliza o
conceito de bovinos equivalentes, BEDA (Bovinos Equivalentes para Demanda de Agua)
para o calculo das cargas, metodologia utilizada no Plano de Aproveitamento Integrado dos
Recursos Hidricos do Nordeste (SUDENE, 1980), que vem sendo aplicada em todo territorio
nacional. A utilizacdo do conceito BEDA aborda a estimativa das cargas pecuarias de uma
maneira simplificada, na qual ndo ha distingdo da carga gerada por tipo de animal.

O célculo da carga gerada toma como referéncia o valor unitario de 2g/BEDA.dia de fosforo
total, conforme apresentado por Omernik (1977) no estudo do EPA (US Environmental
Protection Agency ). Como a maior parte destas cargas fica retida no solo, e depende de
escoamento superficial para atingir os cursos d’agua, considerou-se um abatimento de 50%
para as de fésforo, como colocado no Quadro 2.3.
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Quadro 2.3. Critérios para a Estimativa da Carga Pecuaria

Py

Setor
Carga Unitéaria Taxa de Remocgéo

Pecuéria ‘ BEDA (kg/BEDA.dia) 0,002 50%

FONTE: ANA (2013).
e Cenérios Prospectivos

O mesmo padrdo BEDA foi aplicado para a projecdo da carga em cada um dos cenarios,
com base na soma das areas projetadas de pastagem e de agricultura em cada célula.

2.2.3.4. Analise da Reducao das Cargas

Depois da estimava das cargas poluidoras e da espacializacdo do resultado nivel da bacia
de drenagem de cada trecho de rio da rede hidrogréfica, foi realizada a analise da reducéo
das cargas, que consiste em avaliar a condi¢cdo de assimilacdo dessas cargas pelo corpo
hidrico considerando determinadas vazfes de referéncia e a classificacdo inicial feita na
etapa de Diagnostico.

Nessa etapa do processo, a rede hidrografica selecionada para o enquadramento foi
dividida em dois grupos: Grupo 1, que representa os rios principais das AEGs; e Grupo 2,
que representa os afluentes indiretos ao rio Tibagi com uso para abastecimento publico e os
rios receptores de efluentes domésticos. Essa divisao foi definida em reunido técnica com o
CTPLAN, realizada no dia 18 de abril de 2013, com o intuito de tornar viavel a elaboracéo do
Produto frente ao cronograma do Projeto.

GRUPO 1

Nesse sentido, optou-se por trabalhar a analise de reducdo de cargas do Grupo 1 para
todas as cargas poluidoras, apesar das incertezas associadas as estimativas das mesmas,
mas sob uma éptica de gestédo da bacia. Dessa forma, adotou-se a vazao de referéncia Q7o
para as cargas domeésticas e industriais, e a vazao Qsqy, para das cargas difusas. Essa
escolha se deve ao fato de no caso das fontes de poluicdo de origem doméstica e industrial,
a tendéncia é haver o lancamento pontual constante ao longo do tempo, o que acarreta ao
corpo hidrico condicdes mais criticas durante os periodos de estiagem. No caso das fontes
agricolas e pecuérias, as condigées mais criticas ocorrem nos periodos de chuva, visto que
0 aporte de nutrientes ao corpo hidrico depende do escoamento superficial da bacia. No
entanto, o grau de criticidade varia com a frequéncia, intensidade e duragdo da chuva, o tipo
e manejo do solo, bem como a declividade do terreno e outros pontos. Na Figura 2.8, sédo
apresentadas as consideracdes estabelecidas para o estudo do Grupo 1.

A
™
PARANA

l COl o"l'o' g

Rio Tibagi

.22

\w/



Figura 2.8 — Condic¢des estabelecidas para a analise do progndstico

Parametro : Tipo de =
0 Origem Vazao de
de Qualidade da Carga Langamento Raiatencia
da Agua da Carga
Demanda Lt o
Bioquimica Domeéstica Pontual Q0%
de Oxigénio :
(DB%) Industrial Pontual Q70%
Doméstica Pontual Q70%
Fosforo :
total - Agricola Difuso Qs0%
(PY) :
Pecuaria Difuso Qs0%

O célculo da reducdo de carga foi definido como sendo a diferenca entre a carga
remanescente e a carga suporte. A carga remanescente representa o quanto de kg/dia
chega ao corpo hidrico e a carga suporte representa a quantidade de kg/dia que o trecho é
capaz de diluir de modo que atenda a classificacédo inicial feita na etapa de Diagndstico

Vale ressaltar que para andlise do fosforo total, o célculo considerou duas situac¢bes de
vazao de referéncia: fontes agricolas e pecuarias, com caracteristicas de lancamento difuso
e analisadas para a Qsoy; € a fonte doméstica, com caracteristica de langcamento pontual e
analisada para a Q. Dessa forma a percentagem que representa a parcela de origem
domeéstica existente dentro da carga total remanescente é aplicada a carga a ser reduzida
para a condi¢do de Q-o%, € a percentagem da parcela agricola e pecuéria é aplicada sobre a
carga a ser reduzida para a condi¢&do de Qsgo.

Como resultado final, é possivel identificar as bacias que sdo capazes de diluir as cargas
poluidoras remanescentes e aquelas que necessitam de uma quantidade adicional de
montante. Sobre o ponto de vista de gestédo, essa abordagem proporciona 0 mapeamento
das areas de potenciais conflitos em termos de qualidade da &gua, caso a quantidade e
qualidade das aguas de montante ndo atendam as exigéncias das bacias a jusante.

GRUPO 2

Para a rede hidrografica do Grupo 2, a analise apenas das cargas de origem doméstica para
uma mesma vazdo de referéncia adotada pelo Instrumento de Outorga do Estado do
Parand, que considerada 50% da Qos%. A escolha dessa abordagem foi definida pela
Camara Técnica de Acompanhamento do Plano de Bacia e pelo Instituto das Aguas do
Parana em reunido no dia 28 de outubro de 2014 e teve o0 objetivo de articular o instrumento
de outorga do Estado, que ja vem trabalhando com o uso da agua para o lancamento de
efluentes domésticos a partir do parametro DBO, com o instrumento do enquadramento.

Nessa analise foram comparadas as vazdes requeridas para a diluicdo do efluente tratado
por cada uma das ETEs da BHT com as vazdes disponiveis em cada ponto de langamento,
a partir do balanco de massa representada pela equacédo abaixo, como sugere a equacao
de mistura apresentada por Von Sperling (2005):
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onde, Q; € a vazdo requerida para a diluicdo (L/s); Q. € a vazdo de lancamento do efluente
tratado (L/s); C. € a concentracdo do efluente tratado (mg/L); Cr, € a concentracéo do ponto
de mistura (mg/L); e C, é a concentragéo natural do corpo receptor (mg/L).

Para os dados de Q. e C. foram considerados os valores maximos entre os dados
disponibilizados pela SANEPAR e pelo Cadastro de Outorga de Langamento de Efluentes
do Instituto das Aguas do Parana para cada ETE. O valor de C,, foi estabelecido como
sendo o limite da classe 3, 10 mg/L, de acordo com o padréo estabelecido com a Resolugéo
CONAMA n° 357/2005. O valor de C; foi definido como sendo de O mg/L para todos os
corpos hidricos receptores de efluentes domésticos.

Quando a comparagdo entre o valor de Q, e as vazbes disponiveis foi considerada
insuficiente, estimou-se o comprimento do trecho de rio a jusante do ponto de langamento
gue fica desconforme para a classe 3. Dessa forma, sao identificadas as ETEs que néo
estdo em conformidade com a classe 3 e inclusive o comprimento dessa ndo conformidade.
Cabe apontar que a andlise do comprimento do trecho ndo considerou taxas de decaimento
de DBO, dessa forma, alguns valores podem estar superestimados.

E importante destacar que a metodologia adotada no presente Relatério foi construida a
partir dos resultados e interpretactes feitas para as diferentes condigbes de contorno
estabelecidas ao longo das Revisfes 01, 02 e 03 do Produto 05 do Plano, como a andlise
pela vazéo de referéncia 50% Qzo%, 50% da Qgse, 100% Q700 € @ concentragdo natural do
rio (C;) como 2mg/L. A defini¢cdo de diferentes condigdes de contorno faz parte do processo
de construcdo do estudo do enquadramento e demonstra a importancia das discussfes que
ocorrem nas reunifes da CTPLAN em prol do planejamento da bacia hidrografica.

2.2.3.5. Nivel de Trofia

Como estudo preliminar, a etapa de prognéstico buscou também avaliar o potencial de
eutrofizacdo dos reservatérios dos aproveitamentos hidrelétricos da bacia do rio Tibagi
através do modelo Salas & Martino (2001), que adaptou a equacéo de Vollenweider (1976)
com base nos estudos de lagos e reservatorios da América Latina e Caribe, como mostra a
relacédo abaixo:

7. 107
2! 1?7 ———
B[ —a

onde L representa a carga de fésforo de entrada no reservatério (kgP/ano); V representa o
volume do reservatério (m®); e t representa o tempo de detencdo (ano). Como resultado,
encontrou-se a concentracdo do fésforo e nivel tréfico do ambiente a partir da faixa de
valores do parametro de fosforo total para cada classe apresentada no Quadro 2.4.

Quadro 2.4 - Faixas aproximadas de valores de fésforo total para os principais graus de trofia

CLASSE DE TROFIA CONCENTRAGAO DE FOSFORO TOTAL NA REPRESA (mg/L)
Ultraoligotrdfico < 0,005
Oligotrdfico <0,010- 0,020
Mesotrofico 0,010 - 0,050
Eutrdfico 0,025 - 0,100
Hipereutréfico > 0,100

FONTE: Von Sperling (2005)
Nota do autor: a superposi¢ao dos valores entre duas faixas indica a dificuldade no estabelecimento de faixas rigidas
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2.2.4. Proposta de Enquadramento

Para a rede hidrogréfica escolhida, a proposta inicial de enquadramento foi elaborada na
fase de diagndstico, conforme os usos da agua mais restritivos identificados em cada trecho
de rio. ApoOs a analise da qualidade da agua atual e da identificacdo da fontes de poluigéo,
foram calculadas as cargas geradas na bacia, bem como a carga suporte (que consiste na
etapa de Progndéstico), para entdo ser elaborada uma Proposta de Enquadramento passivel
de aprovacgéao pelo Comité da Bacia.

A proposta de Enquadramento € apresentada na forma de tabela, com a descricdo dos
trechos, e por mapa, por meio da escala de cores: classe especial ( ); classe 1
(azul escuro); classe 2 (verde); classe 3 ( ); e classe 4 (vermelho).

2.2.5. Programa de Efetivagcdo do Enquadramento

Conforme previsto na Resolugdo CNRH n°91/2008, o programa para efetivacdo do
enquadramento dos corpos d’agua tem como objetivos apresentar o plano de investimentos
para o enquadramento proposto, além das respectivas metas e prazos de execucgdo das
acdes envolvidas e dos instrumentos de compromisso na forma de recomendacdes aos
orgdos gestores de recursos hidricos e de meio ambiente, com o intuito de subsidiar a
implementacao, integracdo ou adequacao de seus respectivos instrumentos de gestéo.

Para fins de enquadramento, o valor da carga a ser reduzida (estimada na etapa de
Prognostico) pode ser trabalhado sobre uma tnica fonte de poluigcdo ou mais de uma, desde
gue haja a reducéo. A escolha da melhor medida a ser tomada € uma questéo que cabe aos
Gestores da Bacia. No entanto, como uma primeira abordagem a questdo, o presente
estudo buscou distribuir o valor da carga que deve ser reduzida, calculada para o Grupo 1,
pelos setores de atividades considerados na andlise, seguindo a representatividade de cada

atividade dentro da carga remanescente total do trecho de rio.

A distribuicdo da reducédo de carga por setor de atividade tem por fim orientar as discussoes
dentro do Comité de Bacia, favorecendo a articulacdo das medidas econdmicas, sociais e
ambientais para melhor estruturacdo do programa de efetivacdo do enquadramento. Além
disso, o direcionamento por setor facilita a anélise dos custos do programa de efetivagéo,
uma vez que as informacdes que se encontram na literatura em relagdo a tematica
geralmente s&o dispostas em conjuntos de medidas estruturais e ndo estruturais
direcionadas para cada fonte de poluicdo em especifico.

Nesse sentido, o estudo do enquadramento da bacia hidrogréfica do rio Tibagi buscou
realizar a analise dos custos envolvidos durante o processo e descrever as metas do plano
de investimentos a partir de critérios estabelecidos, distribuindo os dados gerados no nivel
dos 49 municipios da BHT.

2.25.1. Analise dos Custos

Para a andlise dos custos envolvidos organizaram-se as informagdes no nivel de setor de
atividade, conforme a origem das cargas poluidoras consideradas no presente estudo. No
setor doméstico, a andlise dos custos buscou representar o custo para a implantagdo do
Cenério Prospectivo e o0 custo para a redugcdo da carga necessaria para a efetivacdo do
enquadramento. No caso do setor industrial, as analises dos custos foram traduzidas em
termos de recomendacdes.
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Dentro da abordagem da andlise do setor industrial, € importante colocar que o
conhecimento do tipo de tratamento do efluente gerado e o acesso ao banco de dados
referentes aos custos envolvidos no sistema como um todo sé&o elementos fundamentais
para a andlise de custo da reducdo de carga, uma vez que a variabilidade das
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas dos efluentes industriais podem ndo permitir a
andlise do estudo sobre uma Unica metodologia.

No caso do setor agropecuario a dificuldade de traduzir a reducéo de carga necesséria para
a efetivacdo do enquadramento em termos de custos se da principalmente pela falta de
estudos que quantifiquem a reducdo de carga com as boas praticas de manejo de uso do
solo. Nesse sentido, o programa de efetivacdo para esse setor concentrou-se em
recomendacdes de boas praticas agropecuéarias e na importancia do desenvolvimento de
estudos que articulam a melhoria do manejo do solo com a redugéo de cargas poluidoras.

ANALISE DOS CUSTOS DO SETOR DOMESTICO

As intervengdes do Cenério Prospectivo para o ano de 2030 na andlise do Grupo 1 define
gue cada municipio possui pelo menos uma estagao de tratamento de esgoto.

As informac8es de indice de coleta, indice de tratamento, eficiéncia na remocdo de DBO e
populacdo (para os anos de 2010 e 2030) foram distribuidas no nivel dos 49 municipios da
BHT. A partir dessa organizagéo, a quantificacdo do custo para a implantacdo do Cenario
Prospectivo ponderou os seguintes pontos:

o Melhoria em redes e substituicdo de redes antigas por redes novas;
¢ Implantacdo das novas redes de coleta de esgoto sanitario;

e Custo do tratamento do esgoto gerado;

e Custo da implantacao de fossa séptica;

e Custo incremental do sistema de esgotamento sanitario considerando a reducgéo de
carga para a efetivacdo do enquadramento.

E importante ressaltar que a dificuldade de se estimar um custo de implantacdo de uma
unidade de tratamento de esgoto pode ser percebida pela imensa gama de variaveis
envolvidas desde a selecdo e aquisi¢cdo da &rea, escolha do processo, tecnologia utilizada,
gualidade dos equipamentos, variantes ambientais e outras particularidades. A bibliografia
sobre o tema tratamento de esgotos € extensa e bastante diversificada, principalmente no
tocante aos diferentes processos de tratamento e de suas unidades componentes.

Para a obtencdo dos custos de implantagcdo de unidades de tratamento de esgoto, o
presente estudo considerou o trabalhado do ‘TOMO V — Programa de Efetivacdo do
Enquadramento dos Corpos Hidricos Superficiais da Bacia do Rio Paranaiba’ apresentado
no ‘Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paranaiba’ (ANA, 2013). A andlise dos
custos realizada nesse documento foi apresentada em forma de R$/habitante e utilizou
como referéncia o trabalhado de Brites et al. (2007), que considerada os estudos de Nunes
et al. (2005), Von Sperling et al. (2005) e Sobrinho (2005). Além dessas referéncias, o
relatério da ANA (2013) também considerou os dados de projetos elaborados pela Cobrape
— Companhia Brasileira de Projetos e Empreendimentos. Cabe apontar que os valores
utilizados representam o custo unitario para implantar um sistema de tratamento de esgotos
hipoteticamente no nivel secundéario, sendo majorado em 1,25 quando havia tratamento
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terciario e reduzido em 0,85 quando tratamento primério, considerando a atualizacéo
financeira pelo INCC (indice Nacional de Construgéo Civil).

Durante a escolha da referéncia utilizada no presente estudo, também foi avaliado o
relatério técnico ‘Finalizacdo do Plano das Bacias do Alto Iguacu e Afluentes do Rio Ribeira’
(AGUASPARANA, 2013) e o estudo de Pacheco (2011), que desenvolveu uma metodologia
para a estimativa dos custos na implantacdo de sistemas de esgotamento sanitario (SES).

Na andlise feita pelo AGUASPARANA (2013), o valor por habitante é dado por R$ 2.070,30,
custo disponibilizado pela SANEPAR para o ano de 2012, que representa a implantagédo do
SES sem considerar a manutencao do sistema e a melhoria de redes antigas. Segundo as
consideragfes de Brudeki & Aisse (2007), citado por Pacheco (2011), o custo médio de
implantacdo de SES no Estado do Parana € na ordem de R$ 525,23/habitante. No estudo
da ANA (2013), o custo da implantagéo do SES considerando a melhoria de redes antigas e
a implantagdo de fossas sépticas varia de R$ 762,00 a R$ 1.394,00/habitante. A diferenga
entre os valores apresentados demonstra a variabilidade da estimativa do custo por
habitante, que, de uma maneira geral, varia em funcéo do sistema de coleta de esgoto e do
sistema de tratamento adotado pela ETE.

O presente trabalho adotou o estudo da ANA (2013) como a referéncia da analise dos
custos do Programa de Efetivacdo da Bacia do Rio Tibagi pelo fato de apresentar valores
que incluem a implantacdo do SES, a melhoria de redes antigas e também o tratamento por
fossa séptica, caracteristicas que representam a BHT.

2.25.2. Critérios para a Elaboracdo das Metas

A escolha dos critérios para a elaboracdo das metas do programa de efetivagédo da bacia do
rio Tibagi concentrou-se na andlise dos custos para o setor doméstico. Nesse sentido, o
presente documento definiu um grupo de critérios estratégicostratados no nivel municipal,
para o estabelecimento das prioridades das obras de esgotamento sanitario necessarias
para a efetivacéo da proposta de enquadramento.

No Quadro 2.5 sdo apresentados os critérios adotados para o estudo juntamente com a
descricdo dos mesmos e as fontes das informacdes obtidas.
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Quadro 2.5 — Critérios do programa de efetivacdo do enquadramento
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Critério

Descrigao

Investimentos
Assegurados

Compreendem os municipios com investimentos identificados de
acordo com as informacdes disponiveis no site do PAC 2, para o
tema de esgotamento sanitario, e os dados disponibilizados pela

SANEPAR?

. Compreendem os municipios com pelo menos ummanancial para
Manancial de . P - !
2 Abastecimento Publico abastecimento publico, identificados de acordo com o shapefile
das captacdes da SANEPAR e dos servigos autbnomos de agua

Compreendem os municipios que necessitamde reducéo de carga
doméstica de DBO e de fosforo total. Esse critério foi realizado de
acordo com a andlise da etapa de prognéstico do presente estudo

Reducéo de
Carga Poluidora

Compreendem os municipios com populagdosuperiora 100 mil

4 Populagdo habitantes para o ano de 2030

Identifica a fonte de recurso — Ministério das Cidades (populagao
superior a 50 mil habitantes) ou FUNASA (populagéo inferior a 50
mil habitantes)

5 Fonte de Recursos

Identifica o atendimento do municipio quando a prestadora de
servigo de agua e esgoto — SANEPAR, SAAE ou Prefeitura. Essa
identificacéo foi feita levando em consideracdo o material do SNIS
(2010)

Prestadora de Servico
de Agua e Esgoto

Fonte: Elaborado pela Consultora

Os critérios 1 e 3 receberam maior destaque na presente andlise, pelo fato de admitir a
associacdo direta entre 0s municipios que possuem recursos assegurados para servicos de
esgotamento sanitario e 0s municipios que necessitam de intervencfes para que se atinja a
efetivacdo do enquadramento proposto. Foi nessa linha de associac@o entre os critérios que
a estratégia de implementacao do programa de efetivacao foi estabelecida.

Durante o levantamento dos investimentos assegurados pelo PAC 2 foi identificado um
projeto que abrangem mais de um municipio, ‘Ampliacdo do SES na sede municipal de
Londrina e Cambé — rede coletora, ligagbes domiciliares, coletor tronco e ETE Esperanca'.
Nesse caso em especifico, o recurso disponibilizado foi dividido nos dois municipios de
modo proporcional a populagéo urbana de ambos.

Por fim, a elaborag&o das metas para o programa de efetivacdo da BHT foiestabelecida de
acordo com a articulacdo dos critérios definidos e da andlise dos custos para o setor
doméstico.

O Plano de Efetivagdo do Enquadramento, especifico para a Bacia Hidrografica do rio
Tibagi serd apresentado em Relatério posterior, apds a aprovagdo do enquadramento pelo
Comité de Bacia Hidrogréfica.

' pac 2 - Programa de Aceleracdo do Crescimento — Busca feita para os 49 municipios da BHT através do site:

http://www.pac.gov.br/cidade-melhor/saneamento. Acessado em: Abril 2013.

’Dados disponibilizados pela SANEPAR em 10 de dezembro de 2013
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3. CORPOS HIDRICOS OBJETOS DE ENQUADRAMENTO

No Quadro 3.1 é apresentada a listagem final dos corpos hidricos trabalhados na rede
hidrogréfica do Grupo 1.Essa selecao totalizou 36 corpos hidricos em uma érea de 24.937,4

km?

Quadro 3.1 — Rede hidrografica do Grupo 1

Corpo Hidrico Principal Secundario Area urbana gﬂua;)nea:?iiigl
1 ME Rio Pugas X X X
2 ME Rio Guarautna X
3 ME Rio das Almas X X X
4 ME Rio das Antas X X X
5 ME Rio Barreiro X X X
6 ME Rio Ribeira X X
7 ME Rio Capivara X X
8 ME Rio Imbituva X
9 ME Rio Bitumirim X X
10 ME Rio Capivari X
11 ME Rio Imbau X
12 ME Rio Barra Grande X
13 ME Rio dos Costas X X
14 ME Rio Apucarana X
15 ME Rio Apucaraninha X X
16 ME Rio Taquara X X
17 ME Ribeiréo dos Apertados X X X
18 ME Ribeiréo do Cafezal X X X
19 ME Ribeiréo Trés Bocas X X
20 ME Ribeiréo do Limoeiro X X
21 ME Rio Jacutinga X X X
22 ME Ribeiréo Couro de Boi X X
23 MD Arroio da Ronda X X
24 MD Rio Pitangui X X X
25 MD Rio Pirai X X
26 MD Rio lap6 X X X
27 MD Rio Fortaleza X
28 MD Rio Alegre X
29 MD Ribeiréo das Antas X
30 MD Ribeiréo Lambari X X X
31 MD Ribeiréo Barra Grande X
32 MD Rio do Tigre X X X
33 MD Rio S&o Jer6nimo X
34 MD Ribeiréo Jataizinho X X
35 MD Rio Congonhas X X X
el EI'OC;I Rio Tibagi X

Legenda: MD: margem direita | ME: margem esquerda

Nos Quadros 3.2 e 3.3 séo listados os rios de interesse para a rede hidrografica do Grupo 2.
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Quadro 3.2 — Mananciais em rios secundarios da BHT

Corpo Hidrico Principal Secundario Area urbana gﬂua;)nea:?igiaall
1 ME Arroio Nhapindazal X X X
2 ME Rio Maromba X X X
3 ME Arroio Furneiro X X X
4 ME Ribeiréo Formigas X X X
5 ME Rio Barreiros 01 X X
6 ME Rio Barreiros 02 X X
7 ME Jusante Represa Boava X X
8 ME Corrego da Chegada X X
9 ME Rio Agua Seis X X
10 ME Mina 01 X X
11 MD Rio S&o Joédo X X X
12 MD RioPiraizinho X X X
13 MD Corrego Das Brotas X X X
14 MD Mina 01 X X X
15 MD Arroio S&o Cristévao X X
16 MD Rio Barreirinha X X X
17 MD Mina 01 X X X
18 MD Mina do Messias X X
19 MD Mina do Japonés X X
20 MD Mina Ikeda X X X
21 MD Ribeirdo Congonhinhas X X X
22 MD Mina Bicao X X X
23 MD Rio Canedo X X X
24 MD Minas Ezequias X X
25 MD Mina Akagui X X X
26 MD Agua do Oleo X X X
Legenda: MD: margem direita | ME: margem esquerda
Quadro 3.3 — Rios receptores de efluentes domésticos
Estacéo de A
Municipio Corpo Hidrico Tratamento Estagio Resgi)gnasoével
de Esgoto (ETE)
Assai Ribeiréo Peroba 1 ETE Peroba Em operacgéo SANEPAR
Califérnia Ribeiréo Jacucaca 2 ETE Jacucaca Projeto SANEPAR
Cambé Ribeiréo Esperanca 3 ETE Castelo Branco Em operacgéo SANEPAR
Corambe Boqtzjifgggnho 4 ETE Polo Il Em operagéo SANEPAR
Lajeado do Carambei 5 ETE Polo | Em operacgéo SANEPAR
Castro Rio lap6 6 ETE lap6 Em operacgéo SANEPAR
Cornélio Procopio Ribeiréo Tangara 7 ETE Tanguara Em operacgéo SANEPAR
Curitiva Rio Curitva 8 ETE Curitiva Projeto SANEPAR
RlbegzoFI:Pr%enho 9 aut%-rl;grr?c? erl\gg;oré Em operagao Servigo Autdnomo
Ibiporéd Ribeirjl: PE:L?enho 10 aut%-rl;grr?c? Zgrl\g?;oré Em operacgéo Servigo Auténomo
Rio Jacutinga 11 aut%-rl;grr?c? Zgrl\g?;oré Em operagao Servigo Autdnomo
Imbau Arroio da Anta 12 ETE Imbau Projeto SANEPAR
Imbituva Afluente do Rio Ribeira 13 ETE Vila Zero Em operacgéo SANEPAR
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o o Estagdo de L Orgéo
Municipio Corpo Hidrico § Tratamento Estagio Responsavel
e Esgoto (ETE)
Rio Ribeira 14 ETE Imbituva Em operacgéo SANEPAR
Rio Barreiro 15 ETE Il Projeto SANEPAR
Ipiranga Rio Ipiranga 16 ETE Ipiranga Em operacgéo SANEPAR
Irati Rio das Antas 17 ETE Rio das Antas Em operacgéo SANEPAR
Jataizinho Rio Tibagi 18 autéﬁlﬁggjigﬁginho Em operacgéo Servigo Auténomo
Corrego Cristal 19 ETE Sé&o Lourengo Em operacgéo SANEPAR
Ribeiréo Cafezal 20 ETE Cafezal Em operacgéo SANEPAR
Londrina Ribeiréo Cafezal 21 ETE Esperanca Em operacgéo SANEPAR
Ribeirdo Cambezinho 22 ETE Sul Em operacgéo SANEPAR
Ribeir&o Lindoia 23 ETE Norte Em operacgéo SANEPAR
Nodva Arn_érica Afluente do Rio 24 ETE Nova América da Projeto SANEPAR
a Colina Congonhas Colina
Ortigueira Rio Formiga 25 ETE Ortigueira Em operacgéo SANEPAR
Palmeira Rio Forquilha 26 ETE Forquilha Em operacgéo SANEPAR
Em operacéo (com
Pirai do Sul Rio Pirai do Sul 27 ETE Pirai do Sul alterac&o do ponto SANEPAR
de lancamento)
ArrAcIilg%r:eR%?] da 28 ETE Ronda Em operagéo SANEPAR
Arroio Gertrudes 29 ETE Gertrudes Em operacgéo SANEPAR
Arroio Grande 30 ETE Congonhas Em operacgéo SANEPAR
Arroio Olaria 31 ETE Olarias Em operacgéo SANEPAR
Ponta Grossa Rio Cara-Cara (1) 32 ETE Cara-Cara Em operacéo SANEPAR
Rio Caréa-Cara (2) 33 ETE Cristo Rei Em operacgéo SANEPAR
Rio Tibagi 34 ETE Santa Barbara Projeto SANEPAR
Rio Tibagi 35 ETE Tibagi Em operacgéo SANEPAR
Rio Verde 36 ETE Rio Verde Em operacgéo SANEPAR
Primeiro de Maio Rio labici 37 ETE Ribeir&o do Bigua Projeto SANEPAR
Rio Ibiaci 38 ETE Vila Gandhi Projeto SANEPAR
Rancho Alegre Rio Congonhas 39 ETE Rancho Alegre Projeto SANEPAR
Reserva Rio Reserva 40 ETE Reserva Em operacgéo SANEPAR
Sao Sebastiao Agua do Pavao 41 ETE Pavéo Projeto SANEPAR
a Amoreira
Sapopema Rio Lajeado Liso 42 ETE Lajeado Projeto SANEPAR
Sertanopolis Rio Congonhas 43 ETESCSQ:Q;%"E;O de Em operacgéo Servigo Auténomo
Tamarana Ribeiréo dos Morais 44 ETE Tamarana Projeto SANEPAR
Teixeira Soares Arroio Jacuzinho 45 ETE _do _Municipio de Em operacgéo SANEPAR
Teixeira Soares
Arroio do Ouro 46 ETE Il - Sao Silvestre Em operacgéo SANEPAR
Arroio Mandacaia a7 ETE | - Bandeirantes Em operacgéo SANEPAR
Telémaco Borba Rio Tibagi 48 ETE (VIII-7) Uvaranal Em operacgéo SANEPAR
Rio Tibagi 49 ETE Ill - Limeira Em operacgéo SANEPAR
Rio Tibagi 50 ETE Marinha Em operacgéo SANEPAR
Tibagi Rio Tibagi 51 ETE Tibagi Em operacgéo SANEPAR
Urai Rio Congonhas 52 ETE Congonhas Em operacgéo SANEPAR
Ventania Rio das Neves 53 ETE Ventania Projeto SANEPAR

FONTE: Listagem das ETEs existentes e futuras da BHT fornecida pela SANEPAR; e Cadastro de Outorga de Lancamento de
Efluentes Domésticos do Instituto das Aguas do Parana
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Na Figura 3.1 é apresentada a distribuicdo espacial de todos os rios selecionados para o m
processo do enquadramento, juntamente com os critérios de selecdo da rede hidrogréfica,
que prioriza os rios conforme a representatividade do corpo hidrico em termos de extenséo,
volume da agua, monitoramento de qualidade da agua, langamento de cargas domeésticas,
unidades de conservagao e mananciais.
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4. DIAGNOSTICO DA BACIA

4.1. Enquadramento Existente na BHT

A Portaria SUREHMA n° 003 de marco de 1991 estabelece o enquadramento da BHT
conforme disposto no Quadro 4.1.

Quadro 4.1 — Enquadramento atual da BHT

Classe do

Enquadramento Corpos Hidricos

Classe Especial Nenhum

» Os cursos d'agua utilizados para abastecimento publico e seus
afluentes: rio Jataizinho, rio Agua Sete, arroio de S&o Cristév&o, corrego
Curiliva, rio Imbituvinha, arroio Bom Jardim do Sul, cérrego da Chegada,
rio Formiga, rio Quero Quero, rio Pugas, arroio Moinho ou Faxinal
Grande, rio Maromba, cérrego Nimero Um e rio Furneiro;

Classe 1 » Rio Harmonia e seus afluentes até a barragem da industria Klabin do
Parani e Celulose S.A;

» Ribeirdo Cambé e seus afluentes;

» Afluentes da margem esquerda do Ribeirdo dos Apertados, dentro dos
limites do Parque Estadual da Mata do Godoy;

» Rio Quebra Perna, Rio Barrosinho e seus afluentes.

Classe 2 Os demais corpos hidricos

» Ribeirdo Lindéia e seu afluente Ribeirdo Quati;
» Arroio da Ronda

Classe 3

Classe 4 Nenhum

FONTE: Portaria SUREHMA n° 003/91

4.2. Identificac&o dos Usos da Agua

A margem esquerda do rio Tibagi na altura do Alto Tibagi possui uma parcela importante de
Unidades de Conservacéo, principalmente ao longo do rio Guaraina e do rio Imbituva. Em
termos de extensdo, destaca-se o Refugio da Vida Silvestre do Rio Tibagi e a Reserva
Bioldgica das Araucérias. A Floresta Nacional de Irati e a Estacdo Ecoldgica de Fernandes
Pinheiro estdo conectadas a Reserva Biol6gica das Araucarias entre o rio das Antas e
Imbituva proximo a sede municipal de Fernandes Pinheiro. No rio Irati destaca-se o0 uso para
abastecimento humano do municipio e o langamento de efluente doméstico a jusante do
ponto de captacdo, mais a montante da Floresta Nacional do Irati.

O rio Barreiro, a montante da Reserva Biologica das Araucérias, é utlizado para
abastecimento publico do municipio de Imbituva e mais a jusante havera o futuro
lancamento de efluente doméstico da ETE Ill, do municipio de Imbituva. O rio Ribeira,
marcado pela confluéncia do rio Barreiro com o rio Perdido, é ocupado pela Reserva e
possui na sua bacia de drenagem os langamentos de efluentes domésticos da ETE Imbituva

e da ETE Vila Zero em seus afluentes.
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Alguns pontos de irrigacdo e de dessedentacdo animal s&o identificados principalmente na
cabeceira do rio Guarauna e do rio Capivara, e também na por¢do média do rio das Almas.
O uso para dessedentacdo animal em especifico € mais intenso no rio Bitumirim, na altura
da sede municipal de Ipiranga.

Na margem direita do rio Tibagi, na altura do Alto Tibagi, € possivel identificar alguns usos
conflitantes. A bacia que drena para o rio Tibagi possui 7 pontos de langcamento de efluente
doméstico das ETEs do municipio de Ponta Grossa, sendo um deles diretamente no rio
principal e os outros em afluentes de menor ordem, além do futuro langcamento do efluente
doméstico da ETE Santa Béarbara. Em toda a extensdo onde esse foco de poluigdo foi
identificado o rio correspondente a bacia faz parte da area destinada a Unidade de
Conservacdo de Protecdo Integral, através Refugio da Vida Silvestre do rio Tibagi. Ainda
nessa extensdo do rio, € possivel identificar uma série de usos para a captacdo industrial,
para a captacdo de atividades mineradoras, assim como para langcamento de efluentes
industriais em afluentes.

Proximo a sede municipal de Telémaco Borba destacam-se 5 pontos de langcamento de
efluentes domésticos, sendo 3 no rio principal e 2 em afluentes de menor ordem, além disso,
sdo identificados também 2 lancamentos do efluente industrial da Klabin, a maior industria
da regido. Todos esses pontos de langamento estdo a jusante da captacdo do municipio de
Telémaco Borba, mas a montante da UHE Maua.

Na altura da sede municipal de Califérnia, proximo a nascente do rio Taquara, esta previsto
o ponto de langamento da ETE Califérnia no ribeirdo Jacucaca. O ponto de lancamento esta
a montante dos usos de irrigacdo de hortalicas cruas e produtos de viveiro da cabeceira do
rio Taquara.

Nos municipios & montante de Ortigueira sdo identificados 30 pontos de captagdo para
abastecimento humano, sendo 19 da SANEPAR e 11 de prestadoras de agua de servicos
autdbnomos. Desse total, 9 pontos estdo localizados na rede hidrogréfica apresentada no
Grupo 1, os demais estéo localizados em afluentes de ordem superior e sdo apresentados
na rede hidrogréfica do Grupo 2.

O uso destinado a aquicultura € menos expressivo na bacia como um todo, apresentando
apenas 7 pontos de captacgédo, trés na margem esquerda do Alto Tibagi, na proximidade dos
municipios de Irati e Fernandes Pinheiro, e quatro proximo a Londrina, no rio Cafezal e no
ribeirdo Trés Bocas.

O uso para irrigagdo € o mais frequente em toda a bacia, com 33 pontos de captacéo, sendo
12 no Alto Tibagi e 21 no Baixo Tibagi. Em ambas as localizac¢des, a irrigacdo é destinada
as lavouras permanentes para o cultivo de frutas, café, erva-mate e cha, e também as
hortalicas e produtos de viveiro para cultivo de legumes, morango, flores e outras plantas.

J& o0 uso de dessedentacdo animal estd mais concentrado na parcela do Alto Tibagi, com 24
pontos dos 27 identificados na bacia. A mesma observacgéo é feita para o uso de captacao
industrial. Dos 19 pontos identificados, 9 estdo na calha principal do rio Tibagi, sendo que 5
estdo localizados no municipio de Ponta Grossa, 3 no municipio de Telémaco Borba e 1 no
municipio de Ortigueira. Esses quatro Ultimos pontos sdo destinados para 0 processo
industrial da Klabin S.A. Solicitagdo de outorga para dois dos pontos de captagdo da
empresa estao protocolados e ainda n&o possuem um valor de vazéo de retirada no sistema
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do Cadastro de Outorga do Instituto das Aguas do Parand. Os outros dois pontos de
captacdo da Klabin somam juntos 12.775 m*/h, representando 87,9% do total captado dos
19 pontos identificados na BHT.

Em relacdo aos pontos de captacdo para a atividade de mineracdo, 11 dos 13 pontos
identificados estéo localizados na calha do rio Tibagi, entre os municipios de Ponta Grossa e
Palmeira. Desse grupo, 9 pontos estédo dentro da Unidade de Conservacéo de Protecdo
Integral do Refugio da Vida Silvestre do Rio Tibagi e 1 ponto estd na Unidade de
Conservacao de Uso Sustentavel representado pela APA Estadual da Escarpa Devoniana.

Na Figura 4.1 é apresentada a distribuicdo espacial da compilacéo das referéncias utilizadas
para a identificagdo dos usos da agua na bacia.

NP

Rio Tibagi






4.3. Anélise do Banco de Dados da Rede de Monitoramento de Qualidade da Agua

A analise inicial da condi¢do atual da qualidade das aguas superficiais buscou identificar a
sazonalidade da bacia para o parametro de precipitacdo. Para tanto, foi utilizado o registro
de trés estacbes de monitoramento pluviométrico, espacialmente distribuidas ao longo da
BHT. A estagdo SANTA CRUZ (c6digo 02550003) localizada no Alto Tibagi no municipio de
Ponta Grossa; a estacdo TELEMACO BORBA (cédigo 02450005) localizada no Médio
Tibagi no municipio de Telémaco Borba; e a estacdo USINA APUCARANINHA (cédigo
02350015) localizada no Baixo Tibagi, no municipio de Londrina. Na Figura 4.2 séo
apresentados os valores médios de precipitacdo mensal para as trés estacdes de analise.

Figura 4.2 — Valores médios de precipitagdo mensal
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A distribuicdo dos valores médios de precipitacdo mensal calculados para os periodos de
andlise das trés esta¢fes demonstra uma regularidade de precipitacdo ao longo da bacia e
um periodo de menor precipitagdo entre os meses de abril a agosto, com uma média de
total de 93 mm, sendo a méaxima esperada na ordem de 112 mm. Este periodo foi
identificado como periodo seco. Os demais meses, de setembro a margo, representam o
periodo mais chuvoso da bacia, com valor médio total de 149 mm e uma minima esperada
de 111 mm, proxima inclusive & maxima do periodo seco. Nesse contexto, foi possivel fazer
a andlise da condi¢do atual da qualidade das aguas superficiais da rede hidrografica do
Grupo 1 para o periodo seco (meses de abril a agosto) e para o periodo chuvoso (meses de
setembro a marc¢o). As Figuras 4.3 e 4.4 demonstram um alto indice de conformidade entre
os dados medidos nas estacbes de monitoramento da qualidade de agua e o limite
estabelecido na Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para DBO, em relacdo a classe de
enquadramento existente na bacia.
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No periodo seco (Figura 4.3), do total de 21 estacdes elencadas na rede hidrografica do
Grupo 1, 19 apresentam medi¢cdes do pardmetro, sendo que em apenas 2, a estagéo
‘Chécara Cachoeira’ localizada no rio lap6 e a estacao ‘Represa Alagados Montante’ situada
no rio Pitangui, a desconformidade com a classificacdo inicial acontece em 12,5% e 25%
dos dados respectivamente. A estacdo ‘Chacara Cachoeira’ esta a jusante da area urbana
de Castro, do ponto de langcamento da ETE lapé e também do lancamento de efluente
industrial das empresas Cargil Agricola S.A e Vapza Alimentos S.A. A identificagdo dessas
fontes de poluicdo & montante da estacdo podem explicar as altas taxas de DBO no corpo
hidrico no periodo seco. A qualidade da 4gua da estacdo ‘Represa Alagados Montante’, por
sua vez, sofre influéncia das areas de pastagem e agricolas localizadas principalmente nas
margens do rio. A desconformidade do pardmetro de DBO no periodo seco pode estar
relacionada as cargas das atividades pecuérias ou a influéncia do tipo de solo e da
declividade do terreno, variaveis que podem favorecer o aporte de nutrientes mesmo no
periodo de baixa precipitagio média. E importante destacar que a estacdo de
monitoramento ‘Represa Alagados Montante’ esté inserida na area delimitada pelo Parque
Nacional dos Campos Gerais, umas das Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral da
bacia, e para esse trecho a proposta de enquadramento € a classe 1.

No que tange as demais areas de protecdo integral e de uso sustentavel, as estacbes que
estdo dentro de seus poligonos e a montante dessas areas atendem aos limites
estabelecidos na lei para as respectivas classes, apesar de haverem pontos de lancamento
de ETEs a montante, como no caso da Floresta Nacional de Irati, da Reserva Biolégica das
Araucarias, ambas de protecao integral, além da APA Estadual da Escarpa Devoniana, de
uso sustentavel.

No rio Cafezal, proximo a Londrina, a estacdo ‘Montante ETA Londrina’ esta conforme para
o parametro de DBO na classe 2 proposta no periodo de menor precipitacdo. A mesma
observacéo é valida para a estacdo ‘ETA — SAMAE Ibipor&’, conforme para a classe 1. Na
regido de Londrina, ndo ha esta¢gbes de monitoramento de qualidade das aguas a jusante
dos pontos de langamento de efluentes domeésticos das ETEs Cafezal, S&do Lourengo e Sul,
de modo que néo € possivel fazer uma avaliagdo em relagdo a condicédo atual da bacia para
esse ponto. A estacdo mais proxima desses pontos de lancamento, estagdo ‘Chacara Ana
Claudia’, est4 a aproximadamente 10 km de distancia e encontra-se conforme para a classe
2 proposta para o parametro de DBO. No entanto, ha Matriz de Diagndstico € possivel notar
a desconformidade para os parametros de cadmio, chumbo, fendis, 6leos e graxas,
indicando como possivel fonte de polui¢do a area urbana de Londrina.

Das 21 estacbes analisadas, 7 ndo possuem medigbes de DBO no periodo chuvoso
estabelecido (Figura 4.4). Do grupo das 14 estagBes com medi¢cdo no periodo de maior
precipitacdo, 12 encontram-se em conformidade com as classes propostas para o parametro
de DBO. A estacdo ‘Chacara Cachoeira’, localizada no rio lapd, passa a ficar em
conformidade para o parametro de DBO. A explicagdo pode ser atribuida ao aumento da
vazao esperada no corpo hidrico nos periodo umido, o que possibilita a diluicdo da matéria
organica presente uma vez que a principal fonte de poluicdo € de origem pontual, e,
portanto, possui uma caracteristica de langamento constante de carga ao longo do tempo.

J& a estacdo do rio Pitangui, ‘Represa Alagados Montante’, tem sua situagdo ainda mais
agravada para DBO no periodo chuvoso, passando para 50% do tempo a desconformidade.
Essa situacdo reflete o maior aporte de matéria & calha do rio carreada pelo escoamento
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superficial gerado a montante. A estacédo ‘Tibagi’, localizada na area urbana do municipio de
Tibagi, sofre alteracdo no seu padréo de qualidade, apresentando desconformidade para a
classe 2 em 50% do tempo durante o periodo chuvoso. O alto percentual se deve a estacédo
ter apenas dois dados medidos para o periodo, sendo que um deles esta acima do
estabelecido. Possivelmente essa alta estd atrelada a carga urbana gerada pela area
urbana da cidade no rio Tibagi, rebatendo na medicdo. Entretanto, nota-se que tal fato néo
se repete em outros pontos de monitoramento na bacia.

Cabe destacar a desconformidade mais elevada para parametros de cadmio, chumbo e
Oleos e graxas na estagdo ‘Chacara Ana Claudia’ para o periodo chuvoso que para o
periodo seco, demonstrando ainda mais a correlacdo da possivel poluicdo das cargas
difusas da area urbana do municipio de Londrina.

As Figuras 4.5 e 4.6 apresentam a situacao do fésforo na bacia, e mostram um panorama
diferente do monitoramento de DBO. Uma vez que o parametro € mais restritivo, acusa mais
pontos monitorados em desconformidade por um periodo de tempo também superior.
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No periodo seco (Figura 4.5), 18 estacdes possuem medi¢cdes no periodo seco, sendo que 7
apresentam grau de desconformidade para o parametro de fosforo total, variando de 12,5%
a 100% do tempo, denotando o caso mais critico na bacia. A estagdo ‘ETA Imbituva’ possui
apenas duas medicdes no periodo selecionado, e ambas estdo acima do limite para a
classe 2 proposta para o trecho, o que Ihe confere o mais alto grau de desconformidade
(100%), porém Unico na bacia. A jusante dessa estacao esta previsto o ponto de lancamento
da ETE Il do municipio de Imbituva, que recebe também rios afluentes nos quais séo
identificados o lancamento das ETEs Imbituva e Vila Zezo. Apenas essa fonte de poluicéo
domeéstica pode prejudicar a qualidade da dgua nos trechos do Rio Barreiro e Rio Imbituva,
que transcorre a Reserva Ecoldgica das Araucarias. Observa-se que a estacdo ‘ETA Irati’,
localizada em regido proxima, e a montante da mesma reserva, esta desconforme em 66%
do tempo para o parametro de fosforo total para classe 2.

Repetindo o caso da DBO, a estacdo ‘Represa Alagados Montante’, localizada no rio
Pitangui, também apresenta desconformidade para as medi¢Ges de fésforo em ambos os
periodos, possivelmente mantendo a mesmas causas observadas no indicador anterior.

Assim como no caso do periodo Umido para DBO, a estacdo ‘Tibagi’ apresenta
desconformidade no periodo seco para fésforo, o que torna o ponto um alvo de atencéo
especial, relevante para o planejamento e agbes a serem adotadas, tendo em vista a
situacado negativa para os dois indicadores e para os demais listados anteriormente.

A estacdo ‘Ponte Preta’ localizada no rio Congonhas, esta desconforme para o parametro de
fésforo total no periodo seco, com 12,5% medidas acima da classe 3. A montante desta
estacdo encontra-se a area urbana do municipio de Urai e o ponto de lancamento da ETE
Congonhas, do mesmo municipio. No periodo de maior precipitacdo a condicdo fica
engquadrada com a classe 3 proposta.

Nas esta¢fes ‘Porto Londrina’ e ‘ETA Assai’, situadas no rio Tibagi e ribeirdo Jataizinho,
respectivamente, a desconformidade para a classificacdo inicial 2 € encontrada em ambos
os periodos de andlise, sendo que no periodo de maior precipitacdo a situacdo é mais
critica. A regido onde se localizam as duas estacfes possui a atividade agricultura como a
mais significativa da é&rea do entorno. Essa observacdo indica o aumento da
desconformidade no periodo chuvoso e ressalta a preocupacdo mesmo nos meses de
menor precipitacdo. Destaca-se como ponto preocupante da condicdo de qualidade para o
uso de abastecimento do municipio de Assai no ponto de monitoramento da estagdo ‘ETA
Assai’.

A medicdo do parametro de fosforo total no periodo chuvoso é representada por 13
estacbes, ou seja, 8 estacbes ndo possuem registro para esse parametro. Esse fato
compromete a analise do comportamento individual de cada uma das esta¢gBes, como o
caso da ‘ETA Imbituva’, inviabilizando a andlise da condicdo da qualidade da &gua em
ambos os periodos.

Dentre os pontos que apresentam desconformidade no periodo seco e ndo apresentam
desconformidade no periodo chuvoso destaca-se a estacdo ‘ETA Irati’ e ‘Tibagi’, além da
estacdo ‘Ponte Preta’, ja citada anteriormente. No caso das duas primeiras estacdes 0 uso
do solo a montante € ocupado pelas atividades agricolas, pecuérias e pela cobertura vegetal
na propria regido. Cabe destacar que juntamente com o aumento do aporte de nutrientes no
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corpo hidrico no periodo chuvoso, tem-se 0 aumento da vazao do rio; no caso da estacdo
‘Tibagi’ a vazao tem um valor expressivo, podendo ser suficiente para favorecer a diluicdo
da concentracdo do nutriente mesmo no periodo chuvoso. No entanto, para uma analise
mais especifica de ambas as esta¢des seriam necessarias mais informagbes das suas
respectivas bacia de drenagem.

A ‘ETA SAMAE - Ibipord’ e a ‘Montante ETA Londrina’ foram as estagdes que apresentaram
no periodo chuvoso desconformidade de fésforo total para a classificacdo inicial 1 e 2,
respectivamente. Ambas as estacdes estdo localizadas logo a montante do ponto de
captacéo para abastecimento publico, e no caso da ‘ETA SAMAE — Ipibor&’ o uso é ainda
mais restritivo, em funcdo do uso da agua para irrigacdo de horticulturas e produtos de
viveiro. Ressalta-se que mesmo o aumento de um grau das classes de ambas as estacoes,
a desconformidade de fésforo total permanece a mesma.

As estagbes ‘Engenheiro Rosaldo Leitdo’ e ‘Telémaco Borba’, ambas no rio Tibagi, a
estacdo ‘Bom Jardim’, no rio Capivari, a ‘Chacara Cachoeira’, no rio lapo, e ‘ETA — Cornélio
Procépio’ no rio Congonhas ndo apresentaram desconformidades para fésforo total em
nenhum dos dois periodos.

4.4. Identificacdo das Fontes de Poluigcéo

As fontes de poluicdo foram analisadas para cada trecho de rio de interesse da Matriz de
Diagndstico. A analise se deu pelo shapefile de uso do solo e pelas informac¢des dos
langcamentos de efluentes domésticos e industriais disponibilizados pelo Cadastro de
Outorga de Langamento de Efluentes do Instituto das Aguas e pela SANEPAR.

No que se refere ao uso do solo, destaca-se na bacia a utilizagdo para agricultura tanto no
Alto quanto no Baixo Tibagi. De acordo com os estudos apresentados do relatério PO3 —
Cenérios Alternativos, os municipios com maiores quantidades de areas agricolas colhidas
totais em 2010 sdo Ponta Grossa, Telémaco Borba e Londrina. A produgédo de grédos é
predominante, havendo destaque para as culturas de soja, milho e trigo. Pelo Cadastro de
Usuarios de Agua foi possivel identificar 20 trechos com uso de irrigagéo cadastrado, sendo
6 desses trechos com usos mais exigentes em termos de qualidade de agua, em funcao da
horticultura e do cultivo de produtos de viveiro, como hortalicas, legumes, morango, flores e
plantas. Para esses 6 trechos a classificacdo inicial foi a classe 1, sdo eles: Guarauna;
Apucaraninha 1; Taquara 1; Trés Bocas 2; Jacutinga 1; e Congonhas 1.

As areas de pastagem, que também contribuem para a poluicao difusa, estdo distribuidas
por toda a bacia com destaque para elevadas demandas nos municipios de Castro,
Carambei e Ortigueira. A regido entre os rios lapd e Fortaleza também centraliza areas de
pastagem e campo. As atividades relacionadas a pecuaria destacam-se como possiveis
fontes de poluicdo no ribeirdo das Antas (trecho Antas B), ribeirdo Lambari e Barra Grande e

rio Tibagi (Tibagi 6 e Tibagi 9).

J& na parte central da bacia, préxima ao municipio de Telémaco Borba evidenciam-se
significativas areas de reflorestamento ocasionadas pela presenca da industria de papel e
celulose Klabin. Nesta regido existem elevadas demandas e investimentos industriais. Ha,
ainda, ocorréncias de reflorestamento distribuidas em municipios como Tibagi e Palmeira.
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Identificou-se que este setor influencia, principalmente, a area de drenagem de trés cursos
hidricos na bacia: rio Alegre, ribeirdo das Antas (Antas B) e rio Tibagi (Tibagi 8 e Tibagi 9).

Na Figura 4.7 € apresentado o mapa base para identificacdo das fontes de poluicdo na
bacia do rio Tibagi.

§

N

Rio Tibagi






4.5. Matriz de Diagnostico

No Quadro 4.2 é apresentada a Matriz de Diagndstico, que representa a compilacdo das
informacdes trabalhadas na etapa de diagnostico e uma classificag@o inicial dos corpos
hidricos com base no uso das aguas. A apresentagdo inicia-se nos rios da margem
esquerda de montante a jusante, passa para os rios da margem direita e por fim o Tibagi.

A Matriz apresenta o detalhamento do estudo feito para a rede hidrografica do Grupo 1
(grifado com a linha azul) e inclui os corpos hidricos da rede hidrografica do Grupo 2, para
facilitar a leitura de toda a rede hidrogréafica trabalhada na proposta de enquadramento.
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Quadro 4.2 — Matriz de diagndstico da BHT —
cCODIc u
Area estratégica de Pontos de Cllr?iisigll(::?r:o
Grupo Curso hidrico gestdo do plano Trecho Descricéo do trecho Uso da agua do trecho - b Condicéo Atual (Periodo de 2008 a 2012) Fontes de Poluicéo
(AEG) monitoramento ase nos
usos da adgua
DBO/5 20 °C 0%; Atividade agropecuéria; Langamento
. Ponta Grossa Da nascente até a foz . - . Fosforo Total 0%; de efluente doméstico da ETE
s e O PLEES s Montante FUEES (confluéncia com o rio Tibagi) ARSI T® SUIED e PElTErE Rty 2 Oxigénio Dissolvido 0%; Forquilha no rio Forquilha, afluente do
pH 0%; Turbidez 0%; rio Pugas, do municipio de Palmeira
Lancamento de efluente doméstico da
. . Ponta Grossa . Da nascente até a foz Langamento de efluente doméstico ETE. Forquilha no rio _C{:lpwan, afluente
2 ME Rio Forquilha 1 Forquilha PO . - ) 3 do rio Pugas, do municipio de
Montante (confluéncia com o rio Pugas) daETE Forquilha, de Palmeira L9 e
Palmeira, Area urbana do municipio de
Palmeira
Irrigacéo (horticultura e produtos de
viveiro - hortalicas, legumes, morango,
1 ME Rio Guarauna 2 Uvaia Guaruana oF nasgen_te Gl fqz o ﬂor_es & plantas) e Iavmiras temporailas; 1 Atividades agropecuarias
(confluéncia com o rio Tibagi) Unidade de Conservacéo de Protegcéo
Integral (Refugio da Vida Silvestre do rio
Tibagi)
Irrigacédo (producédo mista);
Dessedentagéo de animais; )
1 ME = ¢S Alies 3 Lajeado Al Da nasgen_te até a fqz _ Ab_ast_emmento publl_co do municipio de 2 At|V|dad_e§ agropecudrias; Area urbana
(confluéncia com o rio Imbituva) Teixeira Soares; Unidade de do municipio de Teixeira Soares
Conservacao de Protecéo Integral
(Reserva Bioldgica das Araucarias)
Dessedentagéo de animais; Aquicultura;
Harmonia Paisagistica; Irrigagéo Atividades agricolas; Langamento de
(producgéo de lavouras temporarias); efluente industrial no arroio dos
PRTEEETREA A Unidade de Conversacéo de Protecéo Pereiras (afluente do rio das Antas);
1 ME Rio das Antas 3 Lajeado Antas A PO . . Integral (Floresta com Araucéria) na 3 Langamento de efluente doméstico da
(confluéncia com o rio Imbituva) L - -
margem direita; Langamento de efluente ETE rio das Antas no rio das Antas, do
doméstico da ETE rio das Antas, de municipio de Irati; Area urbana do
Irati, & montante da captacédo para municipio de Irati
aquicultura e daUC
Da nascente até a foz Abastecimento publico da cidade de DBO/5 20 °C 0%; - e
. . . . (confluéncia com o rio Perdido) Imbituva; Aquicultura. Langamento de Fosforo Total 100%; AITEEIES EFRPEHIENESS (RN (oo
1 ME Rio Barreiro 3 Lajeado Barreiro Iy ’ ’ P ; 64442300 2 o - . de langamento da ETE Ill, do
onde se inicia a Reserva efluente doméstico daETE llI, de Oxigénio Dissolvido 0%; A S i
Biol6gica das Araucérias Imbituva pH 0%; Turbidez 0%; P
s A . Atividades agricolas; Lancamento de
Do inicio (confluéncia do rio o .
. ) ; . < < efluente doméstico da ETE Imbituva e
Perdido com o rio Barreiro), onde | Unidade de Conservagéo de Protecéo - :
L . . A At S TraeaF da ETE Vila Zero em afluentes do rio
1 ME Rio Ribeira 3 Lajeado Ribeira se inicia a Reserva Biol6gica das | Integral (Reserva Biolégica das 3 oo S
2 P e s Ribeira, ambas do municipio de
Araucérias, até a foz (confluéncia | Araucarias) - i s
; - Imbituva; Area urbana do municipio de
com o rio Imbituva) .
Imbituva
Langamento de efluente doméstico da
Afluente do . Afluente do Da nascente até a foz Lancamento de efluente doméstico da ETE. Impltuv_a_ norio Iplra_nga_l, afluente
2 ME L 3 Lajeado L PO o f . 3 do rio Bitumirim, do municipio de
Rio Ribeira Rio Ribeira (confluéncia com o rio Ribeira) ETE Imbituva, de Imbituva . Sz S
Ipiranga; Area urbana do municipio de
Ipiranga
Langamento de efluente doméstico da
Afluente do ) Afluente do Da nascente até a foz Langamento de efluente doméstico da ETE. Iplr_angg_no no Iplra_nqa_, afluente
2 ME L 3 Lajeado o PO [ ; . 3 do rio Bitumirim, do municipio de
Rio Ribeira 2 Rio Ribeira 2 (confluéncia com o rio Ribeira) ETE Vila Zezo, de Imbituva . Sz S
Ipiranga; Area urbana do municipio de
Ipiranga
DBO/5 20 °C 0%j; DBO/5 20 °C 0%j;
Abastecimento publico da cidade de Foésforo Total 66,6%; Foésforo Total 0%; L L
a - ~ o S . . P . Atividades agropecuérias; Langamento
. . . . Da nascente até a foz Irati; Dessedentac&o de animais; Oxigénio Dissolvido 0%; Oxigénio Dissolvido : : .
1 ME Rio Capivara 3 Lajeado Capivara . . . . - g 64441020 2 e ; e An de efluente industrial no arroio das
(confluéncia com o rio Imbituva) Irrigacé&o (producéo de lavouras pH 0%; Sélidos 0%; pH 0%; Sélidos - -
A . . ) . . . ) ) Boras (afluente do rio Imbituva)
temporérias); Aquicultura Dissolvidos Totais 0%; Dissolvidos Totais
Turbidez 0%; 0%; Turbidez 50%;
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Area estratégica de Pontos de Cllr?ii:sigllf:zgr:o [E——
Grupo Curso hidrico gestdo do plano Trecho Descri¢éo do trecho Uso da agua do trecho - b Condic¢éo Atual (Periodo de 2008 a 2012) Fontes de Poluicéo SO abel
(AEG) monitoramento ase nos
usos da adgua
Irrigacé&o (producéo de lavouras Atividades agropecuérias; Area urbana
Do inicio (confluéncia do rio temporérias); Aquicultura; Unidade de do municipio de Fernandes Pinheiro;
1 ME Rio Imbituva 3 Lajeado e Impnuvmha com orio Caplvar_a) Conservagao _de Protegac_). Integral 2 Langarn_en_to de efluente dom_estlco da
até a foz (confluéncia com o rio (Floresta Nacional de Irati; Reserva ETE Teixeira Soares, no arroio
Tibagi) Biol6gica das Araucérias; Refugio da Jacuzinho, do municipio de Teixeira
Vida Silvestre do rio Tibagi) Soares
Langamento de efluente doméstico da
Da nascente até a foz Langamento de efluente doméstico da ETE no rio Jacuzinho, afluente do rio
2 ME Arroio Jacuzinho 3 Lajeado Jacuzinho poge ; i S 3 Jacu, do municipio de Teixeira Soares;
(confluéncia com o rio Jacu) ETE, de Teixeira Soares < o e
Area urbana do municipio de Teixeira
Soares
2 ME Arroio Nhapindazal 3 Lajeado Nhapindazal Da nascente ate a captacao para Abastecimento publico da cidade de Irati 2 Atividades agropecuarias
abastecimento publico de Irati
Lancamento de efluente doméstico da
a ETE Ipiranga no rio Ipiranga, afluente
0o
1 ME Rio Bitumirim 4 Eng R_o:saldo Bitumirim oF nasgen_te Gl fqz I Dessedentagéo de animais 2 do rio Bitumirim, do municipio de
Leitdo (confluéncia com o rio Tibagi) . Sz o
Ipiranga; Area urbana do municipio de
Ipiranga
Lancamento de efluente doméstico da
I Eng°Rosaldo . Da nasE:en_te ate a fqz Langamento de efluente doméstico da ETE. Iplr_angg_no no Iplra_nqa_, afluente
2 ME Rio Ipiranga 4 o Ipiranga (confluéncia com o rio . - do rio Bitumirim, do municipio de
Leitédo AT ETE Ipiranga, de Ipiranga . L x B
Butumirimi) Ipiranga; Area urbana do municipio de
Ipiranga
DBO/5 20 °C 0%; DBO/5 20 °C 0%;
Fosforo Total 0%; Fosforo Total 0%;
. S . R Da nascente até a foz - . Oxigénio Dissolvido 0%; Oxigénio Dissolvido - s
1 ME Rio Capivari 7 Bom Jardim Capivari (confluéncia com o rio Tibagj) Captacgéo industrial 64460000 2 pH 0%: Sélidos 0%; pH 0%; Sélidos Atividades agropecuérias
Dissolvidos Totais 0%; Dissolvidos Totais
Turbidez 0%; 0%; Turbidez 0%;
Atividades agropecuérias; Langamento
PRTEEETREA A de efluente doméstico da ETE Reserva
1 ME Rio Imbau 12 | Telémaco Borba Imbau PO o Sem uso cadastrado 3 no rio Reserva, afluente do rio Imbada,
(confluéncia com o rio Tibagi) L x
do municipio de Reserva; Area urbana
do municipio de Reserva
Lancamento de efluente doméstico da
. A Da nascente até a foz Lancamento de efluente doméstico da ETE Ribeira no rio Ribeira, afluente do
2 ME Rio Reserva 12 | Telémaco Borba Reserva PO . 3 - S L
(confluéncia com o rio Maromba) | ETE Reserva, de Reserva rio Maromba, do municipio de Ribeira;
Area urbana do municipio de Ribeira
Da nascente até a captacao para . - .
2 ME Rio Maromba 12 | Telémaco Borba Maromba abastecimento publico de Abastecimento pablico da cidade de 2 Atividades agropecuérias
Reserva Reserva
2 ME Arroio Furneiro 12 | Telémaco Borba Furneiros Da nascente ate a captagao para Abast,emmento publico da cidade de 2 Atividades agropecuarias
abastecimento publico de Imbau | Imbau
Atividades agropecuérias; Langamento
Da nascente até a confluéncia de efluente doméstico da ETE
Barra com um dos afluentes da Ortigueira no rio Formiga, afluente do
: Sem uso cadastrado 3 - L
Grande 1 margem esquerda (rio sem rio Barra Grande, do municipio de
nome) Origueira; Area urbana do municipio
oyfis de Ortigueira
1 ME Rio Barra Grande 14 Ba:;;as i'r?g;ao
DBO/5 20 °C 0%; Cadmio 100%;
Da confluéncia com um dos Fosforo Total 0%; Chumbo 100%;
Barra afluentes da margem esquerda Oxigénio Dissolvido 0%; Oxigénio Dissolvido - s
Grande 2 (rio sem nome) até a foz S UED SERERITER) Gt 2 pH 0%; Sélidos 0%; pH 25%; Sdélidos AIEEGES EOIUHEEIEITES
(confluéncia com o rio Tibagi) Dissolvidos Totais 0%; Dissolvidos Totais
Turbidez 0%; 0%; Turbidez 37,5%;
Lancamento de efluente doméstico da
I . - ETE Imbau no rio Arroio da Anta,
2 ME Arroio da Anta 14 Barra Ribeirao Anta Da nasgen_te ate a fc_)z . LangamenFo de efluepte doméstico da 3 afluente do rio Bonito, do municipio de
das Antas (confluéncia com o rio Bonito) ETE Imbau, de Imbau A L
Imbau; Area urbana do municipio de
Imbau
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Area estratégica de

Classificacéo

Grupo Curso hidrico gestdo do plano Trecho Descri¢éo do trecho Uso da agua do trecho moici)t%troasmde?lto Irt])';;ael r?g;n Condic¢éo Atual (Periodo de 2008 a 2012) Fontes de Poluicéo
(AEG) usos da adgua
Lancamento de efluente doméstico da
Barra Ribeirdo Da nascente até a foz Lancamento de efluente doméstico da ETE Ortigueira no rio Formiga, afluente
2 ME Rio Formiga 14 d Formiga (confluéncia com o rio do camento o 3 do rio Monjolo, do municipio de
as Antas . ETE Ortigueira, de Ortigueira Lo S
Monijolo) Ortigueira; Area urbana do municipio
de Ortigueira
I Da nascente até a captacéo para . - .
2 ME Ribeiréo Formigas 14 Barra Ribeirao Formigas abastecimento publico de Ab{_:lsteqmento publico da cidade de 2 Atividades agropecuarias
das Antas e Ortigueira
Ortigueira
. . T Da nascente até a captacéo para . - .
2 ME Rio Barreiros 14 Barra Ribeirao Barreiros 1 abastecimento publico de Ab{_:lsteqmento publico da cidade de 1 Atividades agropecuarias
- Ponto 1 das Antas A Ortigueira
Ortigueira
. . —— Da nascente até a captacéo para . - .
2 ME Rio Barreiros 14 Barra Ribeirdo Barreiros 2 abastecimento publico de Ab{_:lsteqmento publico da cidade de 1 Atividades agropecuarias
- Ponto 2 das Antas A Ortigueira
Ortigueira
1 ME Rio dos Costas 15 Rio Apucarana Costas oF nasgen_te Gl fqz I Sem uso cadastrado 2 Atividades agropecuarias
(confluéncia com o rio Tibagi)
Da nascente (confluéncia do rio
1 ME Rio Apucarana 15 Rio Apucarana Apucarana dos Cp_stas~com um arrolo = Sem - f g0y yso cadastrado 2 Atividades agropecuarias
especificacdo no nome) até a foz
confluéncia com o rio Tibagi
fluénc io Tibagi
Da nascente até a captacao para . - .
2 ME Jusante 15| RioApucarana Represa Boava | abastecimento publico de ApasAtem_mento publico da cidade de 2 Atividades agropecuarias
Represa Boava RPN Briolandia
Briolandia
Dessedentagéo de animais; Irrigagéo )
AEEER TR AL Da nascente até a captacao para | (horticultura e produtos de viveiro - 1 Atividades agropecuérias; Area urbana
P Irrigacéo hortalicas, legumes, morango, flores e do municipio de Tamarana
1 ME Rio Apucaraninha 16 Porto Londrina plantas)
Apucaraninha 2 Da captaga}o para Irrlgac_;ao até a Futuro aproveitamento hidrelétrico (PCH 2 Atividades agropecudrias
foz (confluéncia com o rio Tibagi) | Apucaraninha)
. Da nascente até a captacéo para . - .
2 ME Corrego 16 Porto Londrina Chegada abastecimento publico de Ab{_:lsteqmento publico da cidade de 1 Atividades agropecuarias
da Chegada A Ortigueira
Ortigueira
Lancamento de efluente doméstico da
Da nascente até a foz Lancamento de efluente doméstico da ETE Tamarana no Ribeir&o dos
2 ME Ribeiréo dos Morais 16 Porto Londrina Morais (confluéncia com o rio ETEgTamarana de Tamarana Morais, afluente do rio Apucaraninha,
Apucaraninha) ' do municipio de Tamarana; Area
urbana do municipio de Tamarana
Atividades agropecuérias; Langamento
de efluente doméstico da ETE
PRTEEETREA A Irrigacéo (horticultura e produtos de DBO/5 20 °C 0%; Jacucaca, no ribeiréo Jacucaca,
1 ME Rio Taquara 18 Sitio Igrejinha Taquara (confluéncia com o rio Tibagj) viveiro - hortalicas, legumes, morango, 64502000 2 Fosforo Total 0%; pH afluente do rio Taquara, do municipio
9 flores e plantas) 0%; Turbidez 0%; de Califérnia; Area urbana do
municipio de Califérnia, na regido da
nascente
Da nascente até a captacao para . - .
2 ME Rio Agua Seis 18 Sitio Igrejinha Agua Seis abastecimento publico de égﬁfgrer?i'amemo publico da cidade de 1 Atividades agropecuérias
Califérnia
Lancamento de efluente doméstico da
Da nascente até a foz Langamento de efluente doméstico da ETE Jacucaca no Ribeirdo Jacucaca,
2 ME Ribeiréo Jacucaca 18 Sitio Igrejinha Jacucaca PO . < I 3 afluente do rio Taquara, do municipio
(confluéncia com o rio Taquara) ETE Jacucaca, de Califérnia de Califérnia: Area urbana do
municipio de California
Captagéo industrial; Abastecimento )
Ribeir3o dos PRTEEETREA A publico de Londrina; Unidade de Atividades agropecuérias; Area urbana
1 ME 20 Apertados Apertados PO R Conservacao de Protecéo Integral 2 do municipio de Arapongas, na regiao
Apertados (confluéncia com o rio Tibagi)

(Parque Estadual Mata dos Godoy) na
margem direita

da nascente
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Area estratégica de Pontos de Cllr?ii:sigllf:zgr:o [E——
Grupo Curso hidrico gestdo do plano Trecho Descri¢éo do trecho Uso da agua do trecho - Condicéo Atual (Periodo de 2008 a 2012) Fontes de Poluicéo SO abel
(AEG) monitoramento base nos
usos da adgua
DBO/5 20 °C 0%j;
[o] 04" ! L
Da nascente até a captacéo para L . . . D?’O/S AYRS OA)’_ Fosforo Total 40%; | Atividades agropecuarias; Area
. g Irrigacédo (producédo mista); Aquicultura; Fosforo Total 0%; PO : 1= -
Cafezal 1 abastecimento publico de . polt - 64504591 2 NG . . Oxigénio Dissolvido | urbana do municipio de Londrina na
- Abastecimento publico de Londrina Oxigénio Dissolvido 0%; . : . L
Londrina i . ] 0%; pH 0%; Turbidez | margem direita
pH 0%; Turbidez 0%; 0%:
0 iz Ribeirdo . Barra do Ribeirdo Atividades agropecuérias; Area urbana
do Cafezal Trés Bocas Irrigac@o (producéo mista); Langamento do municipio de Londrina na margem
T de efluente doméstico da ETE Cafezal & direita; Langamento de efluente
acaptagdo parg 2 jusante do manancial; Futuro domeéstico da ETA Cafezal, no rio
Cafezal 2 publico de Londrina até a foz - 3
(confluéncia com o rio Tibag) langamento do efluente doméstico da Cafezal e da ETE Castelo Branco no
9 ETE Esperanca, de Londrina, também a ribeirdo Esperanca, afluente do rio
jusante do manancial Cafezal, ambas do municipio de
J p
Londrina
Atividades agropecuarias; Lancamento
Irrigago (producéo de lavouras de efluente industrial no rio Trés
ergmgmenfes - f;;utas café, erva-mate S8 LEMRENIETIo 6l Gl
1 ME Ribeiréo 21 Barra do Ribeiréo Trés Bocas Da nascente até a foz Ehé)' Aquicultura: Irri’ a éo’ (horticultur’as 2 doméstico da ETE S&o Lourenco no
Trés Bocas Trés Bocas (confluéncia com o rio Tibagi) - A4 4 ‘mgag ) cérrego Cristal e da ETE Sul no
e produtos de viveiros - hortali¢as, Y .
ribeirAo Cambezinho, ambos afluentes
legumes, morango, flores e plantas) S A S
do ribeirdo Trés Bocas e do municipio
de Londrina
Lancamento de efluente doméstico da
Ribeirdo Barra do Ribeirdo Da nascente até a fo; . Langamento de efluente doméstico da ETE Castelo Branco no R_ibe_iréo
2 ME 21 A Esperanca (confluéncia com o Ribeiréo do . 3 Esperanca, afluente do Ribeirdo do
Esperanca Trés Bocas ETE Castelo Branco, de Cambé e oy
Cafezal) Cafezal, do municipio de Cambé; Area
urbana do municipio de Cambé
Lancamento de efluente doméstico da
Ribeirdo Barra do Ribeirdo . Da nascente até a foz Lancamento de efluente doméstico da ETE Sul no Ribeirdo Cambezinho,
2 ME - 21 A Cambezinho (confluéncia com o Cérrego ) 3 afluente do Cérrego Tucano, do
Cambezinho Trés Bocas ETE Sul, de Londrina o -
Tucano) municipio de Londrina; Area urbana do
municipio de Londrina
Langamento de efluente doméstico da
Barra do Da nascente até a foz Lancamento de efluente doméstico da ETE Sé&o Lourengo no Coérrego Cristal,
2 ME Corrego Cristal 21 Ribeirdo Cristal (confluéncia com o Cérrego Séo < = . 3 afluente do Cdérrego Séo Lourenco, do
. ETE S&o Lourengo, de Londrina o - T
Trés Bocas Lourenco) municipio de Londrina; Area urbana do
municipio de Londrina
1 ME Ribeiréo 22 Chacara el Da nascente até a foz ST VSR R RS 3 Area urbana do municipio de Londrina,
do Limoeiro Ana Claudia (confluéncia com o rio Tibagi) naregido proxima a nascente
x o } DBO/5 20 °C 0%; At'VK_jé}d_eS agricolas; Area urbana do
Dessedentagéo de animais; Irrigagéo DBO/5 20 °C 0%; Fésforo Total 25%: | municipio de Londrina na margem
ETA - SAMAE . Da nascente até o limite da (horticultura e produtos de viveiro - Fosforo Total 0%; PO 2% esquerda; Lancamento de efluente
23 i Jacutinga 1 = ; 64507100 2 NG . e Oxigénio Dissolvido et = ;
Ibiporéa Secao de Controle 23 hortalicas, legumes, morango, flores e Oxigénio Dissolvido 0%; . . ; doméstico da ETE Sao Domingos no
. - . 0%; pH 0%; Turbidez ; -
plantas) pH 0%; Turbidez 0%; 0%: cérrego Cacadores, afluente do rio
n Jacutinga, do municipio de Londrina
Da Secéo de Controle 25 até a
Jacutinga 2 captacéo para abastecimento Abastecimento publico de Ibipora 2 Atividade agropecuaria
1 ME Rio Jacutinga publico de Ibiporé
Atividade agropecuéria; Langamento
o5 e Sl e de efluente doméstico da ETE de
oz do Tibagi i 5 inor3 i
2 Da captacao para abastecimento | Langamento de efluente doméstico da jgxgg ?tggor;nuonidc? Ig%%r?b?oorrg e
Jacutinga 3 publico de Ibiporé até a foz ETE de servigco autbnomo de Ibipord, de 3 e ETEgN’orte s ribeFi)réo Lindgia '
(confluéncia com o rio Tibagi) Ibipord, a jusante do manancial : ; Lo
afluente do rio Jacutinga, do municipio
de Londrina ; Area urbana do
municipio de Ibiporéa
Lancamento de efluente doméstico da
Da nascente até a foz Lancamento de efluente doméstico da ETE Norte no Ribeirdo Lindéia,
2 ME Ribeir&o Lindoia 25 Foz do Tibagi Lindoia (confluéncia com o Ribeirdo i - 3 afluente do Ribeiréo Quati, do
. ETE Norte, de Londrina o A
Quati) municipio de Londrina; Area urbana do
municipio de Londrina
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Area estratégica de

Classificacéo

Grupo Curso hidrico gestdo do plano Trecho Descri¢éo do trecho Uso da agua do trecho moi?t%t:)asmde?lto Irt])';;ael r?g;n Condic¢éo Atual (Periodo de 2008 a 2012) Fontes de Poluicéo
(AEG) usos da adgua
Lancamento de efluente doméstico da
I . p - ETE SAMAE lIbipora no Ribeirdo
2 ME Ribeiréo o5 Foz do Tibagi Engenheiro Da nasgen_te até a fc_)z o Lancamento de e_ﬂuepte domestlco da 3 Engenho de Ferro, afluente do rio
Engenho de Ferro de Ferro (confluéncia com o rio Tibagi) ETE - SAMAE Ibipord, de Ibipord Lo T R
Tibagi, do municipio de Ibipora; Area
urbana do municipio de Ibiporéa
Lancamento de efluente doméstico da
I . p - ETE SAMAE Ibipora no Ribeirdo
2 ME Ribeiréo 25 Foz do Tibag Engenheiro Da nasgen_te até a fc_)z o Lancamento de e_ﬂuepte domestlco da 3 Engenho de Pau, afluente do rio
Engenho de Pau de Pau (confluéncia com o rio Tibagi) ETE - SAMAE Ibipora, de Ibipora Lo P &
Tibagi, do municipio de Ibipora; Area
urbana do municipio de Ibipora
Lancamento de efluente doméstico da
- ETE Ribeirdo do Bigua no rio Ibiaci,
Lo I - Da nascente até a foz Langar_ner_lto de eﬂ_uente dom(_estlgo da afluente do rio Tibagi, do municipio de
2 ME Rio Ibiaci 25 Foz do Tibagi Ibiaci PO N ETE Ribeir&o do Bigua, de Primeiro de 3 S . AT
(confluéncia com o rio Tibagi) - o Primeiro de Maio (Ibiaci); Area urbana
Maio (Ibiaci) S A ;
do municipio de Primeiro de Maio
(Ibiaci)
Lancamento de efluente doméstico da
- ETE Vila Gandhi no rio Ibiaci, afluente
Lo I . Da nascente até a foz Langar_nento de _eﬂuent(_e do_mestlco c_|a do rio Tibagi, do municipio de Primeiro
2 ME Rio Ibiaci 25 Foz do Tibagi Ibiaci PO - . ETE Vila Gandhi, de Primeiro de Maio 3 . = NG
(confluéncia com o rio Tibagi) - . de Maio (Vila Gandhi); Area urbana do
(Vila Gandhi) e S : ;
municipio de Primeiro de Maio (Vila
Gandhi)
1 ME | Ribeirdo Couro de Boi | 25 Ponte Preta Couro de Boi oL nasgen_te ate a fqz o Irrigacédo (producédo mista) 2 Atividades agricolas
(confluéncia com o rio Tibagi)
Lancamento de efluente doméstico da
Langamento de efluente doméstico da ETE | - Bandeirantes no rio Arroio do
Arroio Barra do . Da nascente até a foz i ) o Mandacaia, afluente do rio Tibagi, do
2 ME . 13 . Mandacaia PO - . ETE | - Bandeirantes, de Telémaco 3 S . o2
Mandacaia Mandacaia (confluéncia com o rio Tibagi) Borba municipio de Telémaco Borba; Area
urbana do municipio de Telémaco
Borba
Lancamento de efluente doméstico da
- ETE Il - Sao Silvestre no rio Arroio do
. Lancamento de efluente doméstico da P
. Barra do Da nascente até a foz X o = Ouro, afluente do rio Tibagi, do
2 ME Arroio do Ouro 13 B Ouro PO o ETE Il - S&o Silvestre, de Telémaco 3 S ~ Tz
Mandacaia (confluéncia com o rio Tibagi) Borba municipio de Telémaco Borba; Area
urbana do municipio de Telémaco
Borba
Da nascente até a captacao para . - .
2 ME Mina 1 19 Cebolédo Mina 1 abastecimento publico de ﬁg:ds:ﬁ]c;mento publico da cidade de 1 Atividades agropecuérias
Londrina
Da nascente até a foz Langamento de efluente doméstico da Lancamento de Efluente doméstico da
2 MD Rio Cara-Cara 2 Uvaia Cara-Caral PO . 4 , . 3 ETE Cara-Cara no rio Cara-Cara, do
(confluéncia com o rio Tibagi) ETE Cara-Caréa, de Ponta Grossa. L
municipio de Ponta Grossa
Da nascente até a foz Langamento de efluente doméstico da Lancamento de Efluente doméstico da
2 MD Arroio Olaria 2 Uvaia Olaria PO . . . i3 ) 3 ETE Olarias no rio Olaria, do municipio
(confluéncia com o rio Cara-Cara) | ETE Olarias, de Ponta Grossa.
de Ponta Grossa
Atividades agropecuérias; Langamento
PRTEEETREA A de efluente doméstico da ETE Ronda
1 MD Arroio da Ronda 2 Uvaia Ronda (confluéncia com o rio Tibagj) Harmonia paisagistica 3 no afluente do arroio Ronda, do
9 municipio de Ponta Grossa; Area
urbana do municipio de Ponta Grossa
Da nascente até a foz - Lancamento de Efluente doméstico da
2 MD Afluente do 2 Uvaia Afluente do (confluéncia com o Arroio da Langamento de efluente doméstico da 3 ETE Ronda no Arroio Ronda, do
Arroio da Ronda Arroio da Ronda ETE Ronda, de Ponta Grossa. A
Ronda) municipio de Ponta Grossa
Da nascente até a foz Langamento de efluente doméstico da Lancamento de Efluente doméstico da
2 MD Arroio Gertrudes 2 Uvaia Gertrudes P - - i 3 ETE Gertrudes no rio Gertrudes, do
(confluéncia com o rio Taquari) | ETE Gertrudes, de Ponta Grossa. L
municipio de Ponta Grossa
Da nascente até a foz Langamento de efluente doméstico da Lancamento de Efluente doméstico da
2 MD Rio Cara-Caréa 2 Uvaia Cara-Cara 2 i 3 ETE Cristo Rei no rio Cara-Cara, do

(confluéncia com o rio Taquari)

ETE Cristo Rei, de Ponta Grossa.

municipio de Ponta Grossa
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Area estratégica de

Classificacéo

Grupo Curso hidrico gestdo do plano Trecho Descri¢éo do trecho Uso da agua do trecho Pc_)ntos de Ir;)'c'al com Condic¢éo Atual (Periodo de 2008 a 2012) Fontes de Poluicéo
(AEG) monitoramento ase nos
usos da adgua
Dessedentagéo de animais;
Aproveitamento hidrelétrico (PCH Séo
Jorge); Recreacéo de contato primario; Cor 100%; DBO/5 20 °C DBO/5 20 °C 50%;
Recreacao de contato secundario; 25%; Fosforo Total 25%; Fosforo Total 25%;
. . Da nascente até a barragem da | Unidade de Conservacgéo de Protecéo Oxigénio Dissolvido 0%; Oxigénio Dissolvido - -
I o PCH Séo Jorge Integral (Parque dos Campos Gerais); ARy s pH 0%; Sélidos 0%; pH 0%; Sélidos AIEEGES EOIUHEEIEITES
Unidade de Conservacéo de Uso Dissolvidos Totais 0%; Dissolvidos Totais
Sustentavel (APA Estadual da Escarpa Turbidez 12,5%; 0%; Turbidez 16,6%;
Devoniana); Abastecimento publico de
Ponta Grossa
1 |mp Rio Pitangui 5 E
Pitangui Atividades agropecuérias; Langcamento
de efluente industrial; Lancamento de
. s efluente doméstico da ETE Rio Verde
Lancamento de efluente industrial, a ;
~ . P no rio Verde e da ETE Congonhas no
Dabarragem da PCH Sao Jorge | jusante do manancial; Unidade de - e
. . P . - ~ . arroio Grande, do municipio de Ponta
Pitangui 2 até a foz (confluéncia com o rio Conservagao de Uso Sustentavel (APA 3 - -
. . . . Grossa, e da ETE Polo | no rio Lajeado
Tibagi) Estadual da Escarpa Devoniana); p !
] i do Carambé e da ETE Polo Il no rio
Abastecimento Publico de Ponta Grossa ; . S
Lajeado Boqueiréozinho, do municipio
de Carambei; Area urbana do
municipio de Ponta Grossa
. - Lancamento de Efluente doméstico da
2 MD Rio Verde 5 Bgrra dc_) Verde Da nasgen_te ate a fqz . . Langamento d_e efluente doméstico da 3 ETE Rio Verde no rio Verde, do
Pitangui (confluéncia com o rio Pitangui) ETE Cristo Rei, de Ponta Grossa. e
municipio de Ponta Grossa
Barra do Da nascente até a foz Lancamento de efluente doméstico da Langamento de Efluente doméstico da
2 MD Arroio Grande 5 ) - Grande (confluéncia com o Arroio i 3 ETE Congonhas no arroio Grande, do
Pitangui ETE Congonhas, de Ponta Grossa. L
Congonhas) municipio de Ponta Grossa
Da nascente até a foz Lancamento de Efluente doméstico da
Arroio Lajeado Barra do Lajeado PO : . Langamento de efluente doméstico da ETE Polo Il no arroio Lajeado
2 MD o 5 . ) AR (confluéncia com o Rio Lajeado . 3 N e
Boqueiraozinho itangui Boqueirdozinho . ETE Polo I, de Carambei. Boqueirdozinho, do municipio de
da Piscina) .
Carambei
Rio Lajeado do Barra do Lajeado do Da nascente até a foz Lancamento de efluente doméstico da Langamento de_ Eﬂu_ente domestlco'da
2 MD . 5 - - ; PO D o = . 3 ETE Polo | no rio Lajeado Carambei,
Carambei Pitangui Carambei (confluéncia com o Rio Sdo Jodo) | ETE Polo |, de Carambei. L .
do municipio de Carambei
Barra do Da nascente até a captacao para
2 MD Rio S&o Joéo 5 Pitanaui S&o Joado abastecimento publico de Abastecimento Publico de Carambei 2 Atividades agropecuérias
9 Carambei
Atividades agropecuérias; Langamento
PR rPsETR £d 6 e de Dessedentagéo de animais; Langcamento de efluente doméstico da ETE Pirai do
9 Tijuco Preto Pirai 1 Sec3o de Controle 09 de efluente doméstico da ETE Pirai do 3 Sul no rio Pirai, do municipio de Pirai
¢ Sul, de Pirai do Sul do Sul; Area urbana do municipio de
Pirai do Sul
1 MD Rio Pirai Dessedenta¢éo de animais; Captagéo
industrial; Langcamento de efluente Atividades agropecuérias; Langamento
z = a industrial; Unidade de Conservacao de de efluente industrial no rio Pirai e
Chacara Ao Da Secéo de Controle 09 até a = -
8 - Pirai 2 PO - . . | Protecéo Integral (Parque Estadual de 3 efluente agropecuério em afluentes do
Cachoeira foz (confluéncia com o rio Tibagi) . IR ~ i
Caxambu) na margem esquerda; rio Pirai (o cadastro ndo especifica o
Irrigacé&o (producéo de lavouras nome do rio)
temporérias)
Da nascente até a captacéo para
2 MD Rio Piraizinho 9 Tijuco Preto Piraizinho abastecimento publico de Pirai do | Abastecimento Publico de Pirai do Sul 2 Atividades agropecuarias
Sul
Cérrego Da nascente até a captagao para Atividades agropecuérias; Area urbana
2 MD 9 9 Tijuco Preto Brotas abastecimento publico de Pirai do | Abastecimento Publico de Pirai do Sul 2 '€S agropecus .
das Brotas Sul do municipio de Pirai do Sul
Unidade de Conservacéo de Uso
Sustentavel (APA Estadual da Escarpa
1 MD =i el 8 Chacara lan6 1 Da nascente até a captacao para | Devoniana); Abastecimento publico de 2 Atividades agropecuérias; Langamento
P Cachoeira P abastecimento publico de Castro | Castro; Lancamento de efluente de efluente industrial no rio lap6
industrial aproximadamente 7km a
montante do manancial
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Area estratégica de

Classificacéo

Grupo Curso hidrico gestdo do plano Trecho Descricéo do trecho Uso da agua do trecho moici)t%troasmde?lto Irt])';;ael r?g;n Condicéo Atual (Periodo de 2008 a 2012) Fontes de Poluigéo
(AEG) usos da dgua
. Atividades agropecuérias; Langamento
Da captagao para abastecimento camen L ' de efluente doméstico da ETE lap6 no
o g L Captacgéo industrial; Langamento de . p N .
lapo 2 publico de Castro o limite de P z 3 rio lap6, do municipio de Castro;
- efluente doméstico da ETE lap6, de . .
Secdao de Controle 08 N’ - Lancamento de efluente industrial no
Castro, a jusante do manancial rio 1ap6
Unidade de Conservacao de Uso
Sustentavel (APA Estadual da Escarpa
Devoniana); Unidade de Conservagao
de Protecéo Integral (RPPN Sé&o
Francisco de Assis) na margem direita; o e DBO/5 20 °C 0%;
erneh Da Sec3o de Controle 08 até o Unidade de Conservacao de Protegao DlEcg')s/fir%OToCtallzoyg@ Fosforo Total 0%;
10 - lap6 3 o ey ~ Integral (RPPN Fazenda Mocambo e 64477600 2 NG e I Oxigénio Dissolvido | Atividades agropecuarias
Manzanilha limite da Se¢éo de Controle 10 " . N Oxigénio Dissolvido 0%; . ) ;
RPPN "Ita-Y-Tyba") na margem direita; H 0%: Turbidez 0%: 0%; pH 0%; Turbidez
Unidade de Conserva de Protegéo P n n 0%;
Integral (Parque Estadual do Guarteld)
na margem esquerda; Futuro
aproveitamento hidrelétrico (PCHs
Castro, Pulo, Guartela e lapd)
1 el lap6 4 Da SegAao _de Contro_le 0_8 até afoz | Futuro aproveitamento hidrelétrico (PCH 2 Atividades agricolas
(confluéncia com o rio Tibagi) Fortaleza)
2 MD Mina 1 8 Chacar_a Mina 1 Da nascente ate a captagao para Abastecimento Publico de Castro 2 Atividades agropecuarias
Cachoeira abastecimento publico de Castro
2 MD | Arroio S&o Cristévao 8 Chacar_a Sé&o Cristévao Da nascente ate a captagao para Abastecimento Publico de Castro 1 At|V|dac|_e§ agropecuarias, area urbana
Cachoeira abastecimento publico de Castro do municipio de Castro.
Unidade de Conservacao de Uso
Sustentavel (APA Estadual da Escarpa
. Da nascente até a foz Devoniana); Futuro aproveitamento - s
1 MD Rio Fortaleza 11 Fortaleza Fortaleza (confluéncia com o rio Tibagj) hidrelétrico (PCHs Da Mesa, Praia das 2 Atividades agropecuérias
Vacas, Torre de Pedra, Rincédo da
Ponte, Lajeado, Pioneiros)
Atividades agropecuérias;
Reflorestamento; Futuro lancamento
1 MD Rio Alegre 12 | Telémaco Borba Alegre oF nasgen_te Gl fqz I Sem uso cadastrado 3 de eflugnte do_mestlco SEETE
(confluéncia com o rio Tibagi) Ventania, no rio das Neves, afluente
do rio Alegre, do municipio de
Ventania
Da nascente até a foz o - - .
2 MD Rio das Neves 12 | Telémaco Borba Neves (confluéncia com o ribeirdo da Langamento_ de efluente qomestlco da 3 At|V|dac|_e§ agropecuarias, area urbana
Botinha) ETE Ventania, de Ventania. do municipio de Ventania.
DBO/5 20 °C 0%j; Cadmio 100%;
Unidade de Conservacao de Protegao Fosforo Total 0%; Chumbo 0%;
- . et B o P .
1 MD Ribeir3o das Antas 14 Barra do Ribeirdo ATES B Da nasgen_te até afqz _ _ Integral (RPPN Fazenda,Montg Alegre) 64490900 2 Oxigénio DI.SS(?|YIdO 0%; Omgemo DI.SS(')|YIdO Atividades pecuérias; Reflorestamento
das Antas (confluéncia com o rio Tibagi) na margem esquerda préximo a pH 0%; Sélidos 0%; pH 0%; Sélidos
nascente Dissolvidos Totais 0%; Dissolvidos Totais
Turbidez 0%; 0%; Turbidez 14,2%;
2 MD Rio Barreirinha 14 Barra do Ribeirdo Barreirinha Da nasc_ente ate a c_aptagao Para f apastecimento publico de Curitiva 2 Atividades agropecuérias
das Antas abastecimento publico de Curitva
. - Barra do Ribeirdo . Da nasE:en_te ate a fqz o Lancamento de efluente doméstico da Atividades agropecuérias, érea urbana
2 MD Rio Curitva 14 Curitiva (confluéncia com o ribeiréo das . - 3 . -
das Antas Antas) ETE Curitva, de Curilva. do municipio de CuriGva.
Abastecimento publico de Sapopema;
Da nascente até a foz Dessedentagéo de animais; Unidade de ATVTERES e A Iherach
1 MD Ribeiréo Lambari 16 Porto Londrina Lambari (confluéncia com o ribeiréo Barra | Conservacgéo de Protecéo Integral 2 . d% . e’ma
Grande) (RPPN Salto das Orquideas) na P pop '
margem direita
Da nascente até a foz Lancamento de efluente doméstico da Lancamento de Efluente doméstico da
2 MD Lajeado Liso 16 Porto Londrina Lajeado Liso (confluéncia com o ribeiréo ETEgLa'eado de Sapoopema 3 ETE Lajeado no ribeiréo Lajeado Liso,
Lambari) ! ' popPp ' do municipio de Sapopema.
1 MD RAZEITED 16 Porto Londrina Grande DEMESEENE E1E A Sem uso cadastrado 3 Atividades pecuarias

Barra Grande

(confluéncia com o rio Tibagi)

y
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Area estratégica de Pontos de Cllr?iisigll(::?r:o b
Grupo Curso hidrico gestdo do plano Trecho Descricéo do trecho Uso da agua do trecho - b Condicéo Atual (Periodo de 2008 a 2012) Fontes de Poluicéo SO abel
(AEG) monitoramento ase nos
usos da adgua
Abastecimento publico de Séo Jerénimo
PRTRSRETA FRATR da Serra; Captagao para mineragao; Atividades agropecuérias; Proximidade
1 MD Rio do Tigre 16 Porto Londrina Tigre PO S Unidade de Conservacéo de Protegcéo 2 com o municipio de S&o Jerénimo da
(confluéncia com o rio Tibagi)
Integral (Parque Estadual Penhasco Serra
Verde) na margem direita
1 MD Rio S&o Jer6nimo 17 Sitio Pau Dalho S&o Jerébnimo oF nasgen_te Gl fqz — Irrlgagap _(produgao de lavauras 3 Atividades agropecuarias
(confluéncia com o rio Tibagi) temporérias)
Da nascente até a captacao para . -
2 MD Mina 1 17 Sitio Pau Dalho Mina 1 abastecimento publico de Nova ApasteC|mento Publico de Nova Santa 2 Atividades agricolas
. Béarbara
Santa Bérbara
Da nascente até a captacao para . - -
2 MD Mina do Messias 17 Sitio Pau Dalho Messias abastecimento publico de Santa Qg?;s;\e/;gnento Publico de Santa Cecilia 1 Atividades agricolas
Cecilia do Pavéao
Da nascente até a captacao para . - - - . .
2 MD Mina do Japonés 17 Sitio Pau Dalho Japonés abastecimento publico de Santa Abasteglmento Publico de Santa Cecilia 1 Atividades ’a_lgrlcolas, area urbana de
- . do Pavéo Santa Cecilia do Pavéo
Cecilia do Pavéao
de efl domeéstico d Lancamento de Efluente doméstico da
i = o < = Da nascente até a foz Langamepto € e~uente OTeStICO a ETE Pavéo no rio Agua do Pavao, do
2 MD Rio Agua do Pavéao 17 Sitio Pau Dalho Agua do Pavao PO . ETE Pavao, de S&o Sebastido da 3 S ~ X ’
(confluéncia com o rio Paulo) . municipio de S&o Sebastido da
Amoreira. :
Amoreira
Da nascente até a captacao para . - =
2 MD Mina Ikeda 17 Sitio Pau Dalho lkeda abastecimento publico de Sao Abasteﬁlmento PUb“.CO de Sao 2 Atividades agricolas
x : Sebastido da Amoreira
Sebastido da Amoreira
[o] 04"
DBO/5 20 °C 0%; D,BO/S AYRS Of’_
. . . Da nascente até a foz . . Fosforo Total 14,2%; Fo_sforc_) To_tal ZS.A)’ -
1 MD Ribeiréo Jataizinho 19 Cebolédo Jataizinho PO S Abastecimento publico de Assai 64504100 2 R BN Oxigénio Dissolvido | Atividades agricolas
(confluéncia com o rio Tibagi) Oxigénio Dissolvido 0%; . .
pH 0%; Turbidez 0%: i (] Ok
' ' Turbidez 0%;
— Da nascente até a captacéo para . -
2 MD Rlbelrao 24 Ponte Preta Congonhinhas | abastecimento publico de Abastemr_nento publico de 2 Atividades agropecuarias
Congonhinhas . Congonhinhas
Congonhinhas
Da nascente até a captacao para . - - - - .
2 MD Mina Bicio 24 Ponte Preta Bico abastecimento pablico de Santo Abastec’lmento publico de Santo Antdnio 2 Atividades agropecuarias, area urbana
P . do Paraiso de Santo Anténio do Paraiso
Anténio do Paraiso
Da nascente até a captagao para Atividade agricolas; area urbana de
2 MD Rio Canedo 24 Ponte Preta Canedo abastecimento publico de Nova Abastecimento publico de Nova Fatima 2 '€ ag ’
o Nova Fatima
Fatima
Da nascente até a foz Lancamento de efluente doméstico da Langamento de Efluente doméstico da
Afluente do Rio Afluente do Rio PO . - : ETE Nova América da Colina no
2 MD 24 Ponte Preta (confluéncia com o rio ETE Nova América da Colina, de Nova 3 -
Congonhas Congonhas . ) afluente do rio Congonhas, do
Congonhas) América da Colina o P .
municipio de Nova América da Colina
PRTESEa A A GEEER EE Irrigacéo (horticulturas e produtos de
Congonhas 1 . ptagao p viveiro - hortalicas, legumes, morango, 2 Atividades agropecuérias
9ac flores e plantas)
. o . o Mos-
Da captagéo para Irrigacéo até a AbasFec_:lrnento publico de Comelio DBO/5 20 °C 0%; D?’O/S 20°C OA)’_
= - Procépio; Langamento de p ' Fosforo Total 0%;
captacéo para abastecimento o . Fosforo Total 0%; PR f - s
1 MD Rio C h 24 P P Congonhas 2 dblico de Cornélio Procénico efleuntedomésitco de estabelecimento 64508020 2 Oxigénio Dissolvido 0%: Oxigénio Dissolvido | Atividades agropecuarias
v Celyemit: ontelhreta publico P hoteleiro aproximadamente 7km a 9 . - _°’ 0%; pH 0%; Turbidez
mais a jusante - pH 0%; Turbidez 0%; .
montante do manancial 0%;
Da captagao para abastecimento e Lancamento de efluente doméstico da
g o P> Lancamento de efluente doméstico da .
publico de Cornélio Procopico 7 AT ETE Congonhas no rio Congonhas, do
Congonhas 3 L o ETE Congonhas, de Urai, a jusante do 3 e R
mais a jusante até o limite da - municipio de Urai; Area urbana do
. manancial S o
Secao de Controle 24 municipio de Urai
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Area estratégica de Pontos de Cllr?iisi;gll(::?)grgo Sobrape
Grupo Curso hidrico gestdo do plano Trecho Descri¢éo do trecho Uso da agua do trecho - b Condic¢éo Atual (Periodo de 2008 a 2012) Fontes de Poluicéo SO abel
(AEG) monitoramento ase nos
usos da dgua
Atividades agropecuérias; Langamento
de efluente doméstico da ETE
Tanguaré no ribeirdo Tanguara,
[o] 04" i
Lancamento de efluente da ETE do DBO/5 20 °C 0%; D?’O/S 20°C OA)’_ aﬂue_nEe_do ro Con'g_onhas, ,dq
~ . 3 . PR p . Foésforo Total 0%; municipio de Cornélio Procopico, e da
- Da Secéo de Controle 24 até a servico autbnomo de Sertanépolis; Fosforo Total 12,5%; P . . o
25 Foz do Tibagi Congonhas 4 P A 64508500 3 S . . Oxigénio Dissolvido | ETE do servi¢co autbnomo de
foz (confluéncia com o rio Tibagi) | Langamento de efluente da ETE Rancho Oxigénio Dissolvido 0%; . . ; A -
i : . 0%; pH 0%; Turbidez | Sertandpolis, no rio Congonhas, do
Alegre, de Rancho Alegre pH 0%; Turbidez 0%; . R PR
0%; municipio de Sertandpolis;
Lancamento de efluente da ETE
Rancho Alegre, do municipio de
Rancho Alegre
2 MD Minas Ezequias 22 Chacgra_Ana Ezequias Da nascente ate a captagao Para | Apastecimento publico de Assai 1 Atividades agropecuarias
Claudia abastecimento publico de Assai
2 MD Mina Akagui 22 Chacfa\ra_Ana Akagui Danascente até acaptagdo para [ oo oo piblico de Assai 2 At|V|dadgs agropecuarias, area urbana
Claudia abastecimento publico de Assai de Assai
Chacara Ana Da nascente até a foz Lancamento de efluente doméstico da Lancamento de Efluente doméstico da
2 MD Ribeirdo Peroba 22 - Peroba (confluéncia com o ribeirdo i . 3 ETE Peroba no Ribeirdo Peroba, do
Claudia ETE Peroba, de Assai. o .
Peroba) municipio de Assai;
Da nascente até a foz Lancamento de efluente doméstico da Lancamento de Efluente doméstico da
2 MD Ribeiréo Tangara 25 Foz do Rio Tibagi Tangara (confluéncia com o rio i A O L 3 ETE Tangara no ribeirdo Tangard, do
ETE Tangard, de Cornélio Procopio. e o P
Congonhas) municipio de Cornélio Procopio;
) i ) i Da nascente até a captacao para
2 MD Agua do Oleo 25 Foz do Rio Tibagi Agua do Oleo abastecimento publico de Abastecimento publico de Sertaneja 2 Atividades agricolas
Sertaneja
Unidade de Conservacao de Uso
Ponta Grossa Trecho inserido na Secao de SUSEnE] (AR BRI D SEEErT
1 Tibagi 1 ¢ Devoniana); Captagéo para mineracgao; 2 Atividades agropecuérias
Montante Controle 01 s -
Irrigacé&o (producéo de lavouras
temporérias)
Captacgdo industrial; Captacéo para Lancamento de efluente doméstico da
mineragdo; Lancamento de efluente ETE Gertrudes no arroio Gertrudes, da
doméstico da ETE Tibagi, de Ponta ETE Cristo Rei e da ETE Céra-Céara no
T ireerits e Sadh 6B Grossa; Futuro langcamento do elfuente rio Céra-Céra, da ETE Olarias no
2 Uvaia Tibagi 2 Controle 02 ¢ doméstico da ETE Santa Béarbara, de 2 arroio Olarias, todos afluentes do rio
Ponta Grossa; Unidade de Conservagéo Tibagi, e da ETE Tibagi no rio Tibagi,
de Protecéo Integral (Refugio da Vida todas do municipio de Ponta Grossa;
Silvestre do rio Tibagi); Dessesentacao Area urbana do municipio de Ponta
de animais Grossa
S - - ~
4 Eng Ro§aldo Tibagi 3 TEEHE a8 SE50 212 Dessesentacao de animais 2 Atividades agropecuarias
Leitdo Controle 04
DBO/5 20 °C 0%j; DBO/5 20 °C 0%j;
Fosforo Total 0%; Fosforo Total 0%;
Oxigénio Dissolvido 0%; Oxigénio Dissolvido
s RopEe ARy 2 pH 0%; Sdlidos 0%: pH 0%: Solidos
Dissolvidos Totais 0%; Dissolvidos Totais
Dessedentacéo de animais; Futuro Turbidez 12,5%; 0%; Turbidez 0%;
aproveitamento hidrelétrico (UHE Santa . - e . ]
. . ~ Branca e UHE Tibagi); Abastecimento e D'_SSQIY'dO e Omggmo D'S_SOIY'.dO
— — Trecho inserido na Secao de s . S pH 0%; Sélidos 100%; pH 0%,; Sdlidos - s
6 Tibagi Tibagi 4 publico de Telémaco Borba; Unidade de 64464995 2 . - ) . ; - - Atividades agropecuérias
Controle 06 ~ z Dissolvidos Totais 0%; Dissolvidos Totais
Conservagao de Uso Sustentavel (APA - . ) . .
) Turbidez 100%; 0%; Turbidez 33,3%;
Estadual da Escarpa Devoniana) na
margem direita DBO/5 20 °C 0%; DBO/5 20 °C 50%;
Fosforo Total 28,5%; Fosforo Total 0%;
Oxigénio Dissolvido 0%; Oxigénio Dissolvido
ey 2 pH 0%; Sdlidos 0%: pH 0%: Solidos
Dissolvidos Totais 0%; Dissolvidos Totais
Turbidez 30%; 0%; Turbidez 0%;
Lancamento de efluente doméstico da DBO/5 20 °C 0%; OB (WA L e
ETE Tibagi, de Tibagi; Unidade de Fosforo Total 0%; D?’O/S AYRS OA)’_ AIEELES EOIEREINENEE o
. . ~ 2 P PG . . Fésforo Total 0%; Lancamento de efluente doméstico da
A — Trecho inserido na Secéo de Conservagao de Uso Sustentavel (APA Oxigénio Dissolvido 0%; A . Lo S S
12 | Telémaco Borba Tibagi 5 . 64482000 2 g Oxigénio Dissolvido | ETE Tibagi no rio Tibagi, do municipio
Controle 12 Estadual da Escarpa Devoniana) no pH 0%; Sélidos . : . . A S
S . < . - - . 0%; pH 0%; Turbidez | de Tibagi; Area urbana do municipio
inicio do trecho; Dessedentac&o de Dissolvidos Totais 0%; . L2
S - . 0%; de Tibagi
animais Turbidez 25%;
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Area estratégica de Pontos de Cllr?isz:si;gllf:?)grgo S —
Grupo Curso hidrico gestdo do plano Trecho Descri¢éo do trecho Uso da agua do trecho - b Condicéo Atual (Periodo de 2008 a 2012) Fontes de Poluicéo SO abel
(AEG) monitoramento ase nos
usos da adgua
D:nfoegzocgetaCo;;ro;;S ate o Abastecimento publico de Telémaco
Tibagi 6 p ° captagao p Borba; Futuro aproveitamento 2 Atividade pecuéria
abastecimento publico de . - A
A hidrelétrico (UHE Telémaco Borba)
Telémaco Borda
Lancamento de efluente doméstico da
13 Barra do Lancamento de efluente doméstico da EiInEei(r\;”(;QaU;'?rllial:/?;rﬂ?laEzg rIiI(I)-
Mandacaia Dajusante do ponto de captacédo | ETE (VII-7) Uvanaral, da ETE Ill - L -
- g L h A Tibagi; da ETE | - Bandeirantes no
— para abastecimento publico de Limeira e da ETE Marinha, de Telémaco ; - -
Tibagi 7 A PR N o 2 arroio Mandacaica, da ETE Il - S&o
Telémaco Borda até o limite da Borba, & jusante do manancial; - -
~ - o Silvestre no arroio do Ouro, afluentes
Secéo de controle 13 Captacéo industrial; Langamento de 0 Tibadi- de efl
efluente industrial (Klabin) el s el Lelngenn@nio 860 G
industrial (klabin); Area urbana do
municipio de Telémaco Borba
Da Secéo de Controle 14 até o S Atividade pecuaria; Reflorestamento;
Tibagi 8 ponto da segunda captacao eﬂtf)en(t;e o (klabir%) 2 Lancamento de efluente industrial
industrial da Klabin (Klabin) no rio Tibagi
14 Barra do Ribeirdo
U - o U -
das Antas Do ponto da segunda captacéo Aproveitamento hidrelétrico (UHE CHg= DI.SS(?|YIdO s Omgemo D'_SS(,)IY'dO
. . . . . z oo N . pH 0%; Sélidos 0%; pH 0%; Sélidos L e
Tibagi 9 industrial da Klabin até o limite da | Maua); Futuro aproveitamento 64491000 2 issolvid o (e issolvid ) Atividades pecuarias; Reflorestamento
Secéo de Controle 16 hidrelétrico (PCH Salto Maud) Diel ] B3 Vel ob; Disso WIS[eE rotais
Turbidez 0%; 0%; Turbidez 16,6%;
[o] 04"
. . . . . - z e ;
16 Porto Londrina Tibagi 10 TIEEHE (a8 e a2 Flituro aAprc_)veltamento ST (12 64501000 2 F_os:fo_ro T_otal 1.4’26’ . Oxigénio Dissolvido | Atividades agropecuarias
Controle 16 S&o Jerémino) Oxigénio Dissolvido 0%; ) ; .
i ) ] 0%; pH 0%; Turbidez
pH 0%; Turbidez 0%; .
0%;
Unidade de Conservacao de Protegao
Trecho inserido na Secio de Integral (RPPN Mata do Baré&o) na
19 Cebolédo Tibagi 11 ¢ margem esquerda; Futuro 2 Atividades agropecuérias
Controle 19 . - o
aproveitamento hidrelétrico (UHE
Ceboléo)
Cadmio 100%;
Cadmio 87,5%; Chumbo | Chumbo 100%; Cor
62,5%; Cor 0%; DBO/5 | 0%; DBO/5 20 °C 0%; Lancamento de efluente da ETE
Abastecimento publico de Londrina; 20 °C 0%; Fendis 87,5%; Fendis 33,3%; < N
. "~ ~ . e ) . AT Peroba no ribeirdo Peroba, afluente do
z . . ~ Irrigac@o (producéo de lavouras Nitratos 0%; Nitritos 0%; Nitratos 0%; Nitritos I L "
Chécara Ana — Trecho inserido na Secao de s . . N . 0 P rio Tibagi, do municipio de Assai;
22 P Tibagi 12 temporérias - frutas, café, erva mate, 64506000 2 Nitrogénio Amoniacal 0%; Nitrogénio - .
Claudia Controle 22 . ’ . o L ) i Lancamento de efluente industrial no
chd); Futuro aproveitamento hidrelétrico 0%; Oleos e graxas Amoniacal 0%; Oleos et AR S, ZTNETE 66 i
(UHE Jatairzinho) 100%; Oxigénio e graxas 100%; Tibagi 9 12,
Dissolvido 0%; pH 0%; Oxigénio Dissolvido 9
Turbidez 0%; 0%; pH 0%; Turbidez
0%;
Da Secéo de Controle 25 até o )
Tibagi 13 ponto d? captagqo [Pl Abastecimento publico de Jataizinho 2 At|V|dad_e§ o Alealiitana
abastecimento publico de do municipio de Jataizinho
Jataizinho
Lancamento de efluente doméstico da
ETE do servigco autbnomo de
Jataizinho, no rio Tibagi, do municipio
Do ponto de captagéo para e de Jataizinho, e de duas ETEs do
b ) iblico d Lancamento de efluente doméstico da h . de Ibipora
ibagi Tibagi 14 a as_,t_emmento publico o€ ETE do servi¢co autbnomo de Jataizinho 3 Saniye slifeinelrn dle g, Wikl e
25 Foz do Tibagi Jataizinho até a confluéncia com > - B ribeirdo Engenho de Pau e outra no
L - de Jataizinho, a jusante do manancial L
o ribeirédo Couro de Boi ribeirdo Engenho de Ferro, ambos
afluentes do rio Tibagi, do municipio de
Ibipord; Area urbana do municipio de
Jataizinho
Da confluéncia com o ribeirdo Irrigago (produgéo de lavouras
Tibagi 15 Couro de Boi até o limite da gagao (p ¢ 2 Atividades agricolas
= temporérias)
Secdao de Controle 25
Legenda: MD: margem direita | ME: margem esquerda
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5. PROGNOSTICO DA BACIA

5.1. Andlise do Grupo 1

A etapa de Progndéstico do Programa de Enquadramento da Bacia Hidrogréfica do Rio
Tibagi trabalhou com os cenarios Atual, Prospectivo A e Prospectivo D, conforme
apresentado no Item 2.2.3 deste documento. Em todos os cendrios foram estimadas as
cargas de origem doméstica e industrial para o parametro de DBO e as cargas de origem
domeéstica, agricola e pecuaria para o parametro fosforo total. Posteriormente, os resultados
foram agrupadas no nivel dos 63 trechos de rio do Grupo 1, para dar sequencia a analise de
reducéo de cargas.

5.1.1. Estimativa das Cargas Poluidoras

5.1.1.1. Demanda Bioquimica de Oxigénio

As cargas poluidoras de origem doméstica seguiram a distribuicdo das ETES em operacao
na bacia para o cenério atual, considerando ainda 0s municipios com lancamento de
efluentes fora do limite da BHT. Essas peculiaridades sdo a diferenca do calculo da
estimava da carga doméstica do cendrio atual trabalhada no Produto 03 — Cenarios
Alternativos. Cabe ressaltar que os calculos dos Produtos 03 e 05 deste Plano foram
trabalhados diferentemente em funcéo do nivel de detalhamento exigido por cada um.

Os trechos Jacutinga 2, Trés Bocas, Pitangui 2 e Tibagi 2 representam juntos 37% das
cargas remanescentes domeésticas distribuidas nos 63 trechos de interesse. Os dois
primeiros trechos abrangem parte do municipio de Londrina no valor de carga de 4.905
kg/dia, o que corresponde a 58% da carga desses 4 trechos. Os trechos Tibagi 2,
juntamente com o trecho Ronda, abrangem a parcela do municipio de Ponta Grossa que
drena para o rio Tibagi, com uma carga de 2.528 kg/dia. O trecho Pitangui 2 corresponde a
parcela de Ponta Grossa que drena para o rio Pitangui, com uma carga de 1.763 kg/dia.

Para o Cenario Prospectivo A e D, as cargas domésticas tiveram a mesma estimativa sem
se diferenciar quanto ao critério de restricdo ambiental apresentado no Produto 03, pois a
metodologia adotada em ambos os cenérios foi construida pelas informagfes disponiveis
dos PMSB. Os trechos Jacutinga 2 e Trés Bocas somam juntos 3.921 kg/dia, uma melhoria
de aproximadamente 20% da carga do cenario atual. Os trechos Tibagi 2 e Ronda também
tiveram uma reducdo de carga remanescente na ordem de 20%, com o valor de 2.103
kg/dia. Para o trecho Pitangui 2 a melhoria foi de 30%. Em 16 trechos a carga remanescente
do cenério prospectivo foi maior que no cendrio atual, com uma diferenca na ordem de 2 a
255 kg/dia. A maioria desses trechos esté inserida na microrregido de Telémaco Borba e
Prudentdpolis.

No Quadro 5.1 é apresentada a relagdo dos valores absolutos da carga de origem
doméstica nos trés cenarios de analise.
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r A
Quadro 5.1 — Carga domeéstica de DBO por trecho de rio E—
Cenario Atual Cenario Prospectivo A Cenario Prospectivo D
Trecho Carga Gerada Carga Carga Gerada Carga Carga Gerada Carga
de DBO Remanescente de DBO Remanescente de DBO Remanescente
(kg/dia) DBO (kg/dia) (kg/dia) DBO (kg/dia) (kg/dia) DBO (kg/dia)
Alegre 221,4 155,0 266,8 72,1 266,8 72,1
Almas 64,1 44,9 28,8 20,1 28,8 20,1
Antas A 1.866,1 589,4 2.151,0 679,4 2.151,0 679,4
Antas B 516,9 361,9 564,1 234,7 564,1 234,7
Apertados 537,9 376,6 445,0 3115 445,0 3115
Apucarana 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Apucaraninha 1 152,5 106,7 43,7 25,6 43,7 25,6
Apucaraninha 2 235,1 164,6 394,3 118,3 394,3 118,3
Barra Grande 1 3249 196,5 280,8 129,6 280,8 129,6
Barra Grande 2 166,0 46,9 315,2 70,7 315,2 70,7
Barreiro 602,1 207,1 592,2 210,4 592,2 210,4
Bitumirim 272,6 110,4 338,3 137,0 338,3 137,0
Cafezal 1 1.061,1 742,8 33,2 5,0 33,2 5,0
Cafezal 2 1.263,3 648,5 3.985,4 596,8 3.985,4 596,8
Capivara 91,1 41,4 216,1 39,4 216,1 39,4
Capivari 19,4 13,6 22,9 16,0 22,9 16,0
Congonhas 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Congonhas 2 841,9 462,6 811,2 3335 811,2 3335
Congonhas 3 164,4 21,8 154,5 20,5 154,5 20,5
Congonhas 4 716,7 4344 716,1 363,0 716,1 363,0
Costas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Couro de Boi 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fortaleza 6,5 4,6 2,2 1,6 2,2 1,6
Grande 0,0 0,0 40,2 12,1 40,2 12,1
Guarauna 30,9 21,6 9,8 6,8 9,8 6,8
lap6 1 3135 219,4 32,7 22,9 32,7 22,9
lap6 2 2.318,0 620,4 3.300,6 676,5 3.300,6 676,5
lap6 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
lap6 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Imbad 778,9 365,5 798,0 270,1 798,0 270,1
Imbituva 291,7 195,8 3239 161,9 3239 161,9
Jacutinga 1 515,9 361,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Jacutinga 2 13.049,4 2.191,6 13.322,4 1.376,4 13.322,4 1.376,4
Jacutinga 3 649,5 198,1 8415 252,5 8415 252,5
Jataizinho 2,5 1,7 2,0 1,4 2,0 1,4
Lambari 177,3 124,1 156,8 69,5 156,8 69,5
Limoeiro 235,5 164,9 0,0 0,0 0,0 0,0
Pirai 1 869,5 400,5 1.018,1 224,0 1.018,1 224,0
Pirai 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pitangui 1 6,6 4,6 0,7 0,5 0,7 0,5
Pitangui 2 8.083,9 1.763,3 10.247,3 1.226,7 10.247,3 1.226,7
Pugas 550,9 117,1 631,1 66,4 631,1 66,4
Ribeira 271,1 114,0 4914 188,0 4914 188,0
Ronda 2.475,2 763,6 4.918,6 1.019,0 4.918,6 1.019,0
Sé&o Jerbnimo 800,0 560,0 735,5 384,8 735,5 384,8
Taquara 2.063,2 1.444,3 1.569,5 975,8 1.569,5 975,8
Tibagi 1 497,9 43,7 688,5 55,8 688,5 55,8
Tibagi 10 50,2 35,2 25,1 17,5 25,1 17,5
Tibagi 11 46,7 32,7 11,1 7,8 11,1 7,8
Tibagi 12 717,0 384,9 676,1 336,9 676,1 336,9
Tibagi 13 18,5 6,0 23,8 7,6 23,8 7,6
Tibagi 14 2.230,3 691,3 2.670,1 813,0 2.670,1 813,0
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Cenario Atual Cenario Prospectivo A Cenario Prospectivo D

Trecho Carga Gerada Carga Carga Gerada Carga Carga Gerada Carga
de DBO Remanescente de DBO Remanescente de DBO Remanescente

(kg/dia) DBO (kg/dia) (kg/dia) DBO (kg/dia) (kg/dia) DBO (kg/dia)

Tibagi 15 1.365,1 721,9 1.362,4 572,1 1.362,4 572,1
Tibagi 2 6.637,1 1.764,4 6.530,8 1.085,0 6.530,8 1.085,0
Tibagi 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tibagi 4 48,4 33,9 55,2 38,6 55,2 38,6
Tibagi 5 558,7 121,6 659,4 143,5 659,4 143,5
Tibagi 6 1.061,6 4447 1.253,1 502,9 1.253,1 502,9
Tibagi 7 2.412,0 880,8 2.829,6 967,7 2.829,6 967,7
Tibagi 8 251,1 175,8 414,0 162,0 414,0 162,0
Tibagi 9 12,1 8,5 6,8 4,7 6,8 4,7
Tigre 213,8 149,8 240,6 115,6 240,6 115,6
Trés Bocas 13.189,7 2.713,2 17.962,4 2.545,1 17.962,4 2.545,1
BACIA 71.917,9 22.569,2 85.210,9 17.696,0 85.210,9 17.696,0

As cargas poluidoras de origem industrial estdo distribuidas em 18 trechos de rio,
localizados em parte do Alto Tibagi (nos municipios de Castro, Ponta Grossa, Fernandes
Pinheiro, Carambei e Pirai do Sul), na parte central da bacia (nos municipios de Telémaco
Borba e Ortigueira) e no Baixo Tibagi (nos municipios de Londrina, Cornélio Procopio, Assali,
Arapongas e Apucarana), em todos os cenarios analisados. Para o cenario atual, os
lancamentos nos trechos Tibagi 7, 8, e 9, localizados na parte central da BHT, somam 80%
das cargas industriais langadas, no valor de 10.731 kg/dia.

No Cenario Prospectivo A, as variaveis articuladas priorizam a expansdo agricola e de
agricultura irrigada para um alto grau de restricdo ambiental. Como reflexo, h4 uma
interferéncia em 13 dos 18 trechos com cargas industriais. E importante destacar que,
conforme apresentado no Produto 03, a carga industrial foi dividida em trés setores,
industria do papel e da celulose, industrial urbana e agroindustrial. No cenério prospectivo A
sdo articuladas as variaveis de expansdo agricola, refletindo na variacdo das cargas da
agroindustria e na carga da industrial urbana em funcéo da populacdo 2030, permanecendo
constante a carga do setor das industrias do papel e da celulose. A diferenga da carga entre
esse cendrio e o atual é 152 kg/dia a mais no cendrio prospectivo A.

No Cenério Prospectivo D, sd@o articuladas as varidveis de expansdo combinada da
agricultura irrigada e do reflorestamento para a industria do papel e da celulose, no nivel de
baixo grau de restricdo ambiental. Nesse cenério as cargas industriais dos trechos Tibagi
7,8 e 9 correspondem a 34.379 kg/dia, o que representam 89% da carga estimada. A carga
industrial desse cenério na BHT € aproximadamente 2,89 vezes maior em comparagado ao
cenario atual. As cargas industriais urbanas e as cargas agroindustriais sédo 1,62 vezes
maior em comparagdo ao cenario atual e 1,53 vezes maior em comparagdo ao Cenario
Prospectivo A.

No Quadro 5.2 é apresentada a relagédo dos valores absolutos da carga de origem industrial
nos trés cenarios de andlise.
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Quadro 5.2 — Carga industrial de DBO por trecho

Cenario Atual

Cenario Prospectivo A

Cenario Prospectivo D

Trecho Carga Gerada Carga Carga Gerada Carga Carga Gerada Carga

de DBO Remanescente de DBO Remanescente de DBO Remanescente
(kg/dia) DBO (kg/dia) (kg/dia) DBO (kg/dia) (kg/dia) DBO (kg/dia)

Alegre 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Almas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Antas A 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Antas B 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Apertados 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Apucarana 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Apucaraninha 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Apucaraninha 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Barra Grande 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Barra Grande 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Barreiro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bitumirim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cafezal 1 4,4 0,7 55 0,8 55 0,8
Cafezal 2 4441 66,6 557,8 83,7 557,8 83,7
Capivara 27,0 4,1 27,0 4,1 27,0 4,1
Capivari 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Congonhas 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Congonhas 2 192,8 28,9 193,5 29,0 164,9 24,7
Congonhas 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Congonhas 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Costas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Couro de Boi 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fortaleza 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Grande 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Guarauna 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
lapé 1 832,0 124,8 840,1 126,0 838,9 125,8
lapé 2 84,8 12,7 104,5 15,7 104,5 15,7
lapé 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
lapé 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Imbau 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Imbituva 13,0 1,9 13,0 1,9 13,0 1,9
Jacutinga 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Jacutinga 2 400,0 60,0 400,0 60,0 1.281,7 192,3
Jacutinga 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Jataizinho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lambari 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Limoeiro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pirai 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pirai 2 7.344,7 1.101,7 7.377,5 1.106,6 16.192,0 2.428,8
Pitangui 1 14,4 2,2 14,6 2,2 14,5 2,2
Pitangui 2 5.089,6 763,4 5.246,1 786,9 5.239,1 785,9
Pugas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ribeira 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ronda 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S&o Jerénimo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Taquara 99,2 14,9 114,7 17,2 110,5 16,6
Tibagi 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tibagi 10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tibagi 11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tibagi 12 10,7 1,6 10,7 1,6 9,4 14
Tibagi 13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tibagi 14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Cenario Atual

Cenario Prospectivo A

Cenario Prospectivo D

Trecho Carga Gerada Carga Carga Gerada Carga Carga Gerada Carga

de DBO Remanescente de DBO Remanescente de DBO Remanescente

(kg/dia) DBO (kg/dia) (kg/dia) DBO (kg/dia) (kg/dia) DBO (kg/dia)
Tibagi 15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tibagi 2 2.558,8 383,8 3.146,0 471,9 3.209,5 481,4
Tibagi 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tibagi 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tibagi 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tibagi 6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tibagi 7 36.000,0 5.400,0 36.000,0 5.400,0 115.356,3 17.303,4
Tibagi 8 15.477,9 2.321,7 15.477,9 2.321,7 49.550,4 7.432,6
Tibagi 9 20.062,9 3.009,4 20.062,9 3.009,4 64.288,3 9.643,2
Tigre 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Trés Bocas 324,9 48,7 408,1 61,2 408,1 61,2
BACIA 88.981,1 13.347,2 89.999,8 13.500,0 257.371,4 38.605,7

Na Figura5.1 séo apresentadas as cargas remanescentes poluidoras em termos de DBO, e
também a distribuicdo espacial das cargas domésticas e industriais separadamente.
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