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LISTA DE SIGLAS

% - Percentual
ABNT — Associacédo Brasileira de Normas Técnicas
ADA — Area Diretamente Afetada
Af — Clima Tropical Super-umido
AID — Area de Influéncia Direta
All — Area de Influéncia Indireta
ANA — Agéncia Nacional das Aguas
ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica
APP — Area de Preservacdo Permanente
Awa — Clima Tropical Megatérmico
CAU - Conselho de Arquitetura e Urbanismo
Cfa — Clima Subtropical Umido (mesotérmico)
Cfb — Clima Subtropical Umido (mesotérmico)
CGH - Central Geradora Hidrelétrica
cm — Centimetro
CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente
CRBIio — Conselho Regional de Biologia
CREA — Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
CTF — Cadastro Técnico Federal
EPE — Empresa de Pesquisas Energéticas
FK — Fator de Capacidade de referéncia
GPS - Global Positioning System
GW - Gigawatts
HA — Hectare
IAP — Instituto Ambiental do Parana
IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Kc — Coeficiente de capacidade
km - Quilébmetros
km?2 - Quildmetros quadrados
Q
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KW — Quilowatts

| — Litros

I/hab — litros por habitante

I/'s — Litros por segundo

LP — Licencga Prévia

m — Metros

m3 - Metros quadrados

m3/s — metros cubicos por segundo

mm — Milimetros

MME — Ministério de Minas e Energia
MMO — Média Minima Observada

MW — Megawatts

MWh — Megawatt-hora

N.A — Nivel d’agua

N.A.J — Nivel d’agua Jusante

N.A.M — Nivel d’agua Montante

°C — Graus Celcius

PCH — Pequena Central Hidrelétrica

PIB — Produto Interno Bruto

PR - Parana

Q95 — Vazao Remanescente do rio

RAS — Relatério Ambiental Simplificado
RDPA — Relatério de Detalhamento de Programas Ambientais
s - Segundo

SEMA — Secretaria de Meio Ambiente
SISLEG - Sistema de Manutencdo, Recuperacédo e Protecdo da Reserva Florestal
Legal e Areas de Preservacéo Permanente
t — Tonelada

TEP — Toneladas equivalentes de petroleo
TR — Tempo de Retorno

TWh — Terawatt-hora

UHE - Usina Hidroelétrica
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1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

1.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Nome/Razé&o social: Roberto Rivelino Preschlak
Endereco para correspondéncia: Rua Manuel Ribas, n°4018 apt 101 Centro

Itapejara D’Oeste — Parana CEP: 85.580-000. CPF: 759.829.519-000

Responsavel técnico/Coordenacédo Geral: Cleber Antonio Leites
Dados para contato: Rua Otacilio Goncgalves Padilha n° 117, Bairro Primo
Tacca -Sala 01 CEP: 89820-000. Fone/fax: (49) 3433-1770.

Email:ambiental@construnivelconstrutora.com.br

1.2 DADOS DA AREA E LOCALIZACAO

Nome do empreendimento: CGH llha

Tipo de empreendimento: Central Geradora Hidrelétrica— CGH

Trata-se de um empreendimento com potencial hidraulico igual ou inferior
a 1 MW (um megawatt), normalmente com barragem somente de desvio, em rio com
acidente natural que impede a subida de peixes.

Poténcia instada: 1 MW

Localizagdo e area do empreendimento: A CGH da llha esté localizada
no Rio Chopim, Km 129,89 interior do municipio de Itapejara do Oeste, na comunidade
de Linha Barra do Vitorino, a aproximadamente 6km do centro da cidade, conforme a

imagem a seguir. A CGH da llha apresenta area de drenagem de 3.843,99 km2,
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Localizagao do

empreendimento
-

. e - - -

Figura 1.1: Localizacdo do municipio de Itapejara d’Oeste —PR.

Roteiro de acesso ao empreendimento: O acesso a CGH llha é
realizado, partindo do municipio de Itapejara D’Oeste — PR, pela rodovia PR-566
percorrendo uma distancia de aproximadamente de 4,30 quildmetros até o acesso
secundario, onde percorre-se aproximadamente 1,70 quildbmetro até o destino final

como mostra a figura a seguir.

‘ Acess0 secundario

CGHILHA

‘ PR 566

s
A
P ~~Lé) ltapejara D!oeste

| 7/

&~ ol !
Figura 1.2: Imagem de satélite com a representacdo do acesso a CGH da llha.
Fonte: Google Earth, 2014.
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Corpo d’ agua e bacia hidrografica: A CGH llha encontra-se no rio
Chopim, localizado no estado do Parana, pertencente a sub-bacia 65 (Paran3,
Iguacu), e bacia 06 (Bacia dos rios Parana Paraguai) sendo afluente direto pela
margem esquerda do rio Iguacu.

Numero de matricula do imovel: Conforme a verificacdo dos dados
levantados, o local apresenta 04 nimeros de matricula de iméveis, sendo elas: Imovel
portella Matricula- 5492, segundo lote 236P  — Matricula 8042, Imovel Ronsani —
Matricula 3864, Lote 236P1 — Matricula 8041.

SISLEG/ Reserva legal: O Parana, atraves do SISLEG (Sistema de
Manutencdo, Recuperacdo e Protecdo da Reserva Florestal Legal e Areas de
Preservacdo Permanente), disp6e de um mecanismo eficiente para reunir e monitorar
a situacdo da vegetacdo legal das propriedades. Seu desenvolvimento o SISLEG
estard gerando, gradativamente, um banco de dados georreferenciados das
propriedades rurais, indicando o uso do solo e a situacdo das Areas de Preservagéo
Permanente e Reserva Legal. Assim, ele permitirh monitorar a situacdo ambiental das
propriedades rurais, estimular o cumprimento da lei e orientar politicas estaduais
diversas: ambiental, de producédo florestal, turistica, fiscal, agréria, entre outras. O
SISLEG foi institucionalizado através do Decreto Estadual 387/99.

Coordenadas geograficas: Barramento - Latitude 25°57'01,82"S
Longitude 52°45’54,45"W. Eixo da casa de forca— Latitude 25°57°25,52”S Longitude
52°46°08,29"W.

1.3 IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO ESTUDO

Nome/Razéo social: Construnivel Energias Renovaveis Ltda

Endereco: Rua Otacilio Gongalves Padilha, n® 117, Sala 01, Bairro Primo Tacca -

Xanxeré — SC CEP: 89.820-000

CNPJ: 16.456.838/0001-24 Representante legal: Cleverson Luiz Leites

Contatos:construnivelenergia@gmail.com.br Fone/Fax: (49) 3433-1770
QN
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1.4 IDENTIFICACAO DA EQUIPE TECNICA

Nome Funcéo Formacéo Profissional
Cleber Antonio Leites Coordenacéao geral do estudos,
CREA-SC 084660-3 responsabilidade técnica pelos estudos Engenheiro Civil
CTF IBAMA 5373903 estruturais, energéticos e meio fisico.
Angela Lopes Casa Dignostico, progndstico e proposi¢do dos L .
CRBio 088124/03 programas ambientais da herpetofauna e Be'?#ogssfgsfr;ab?g;g?a
CTF IBAMA 5543528 avifauna. 9 :
Thais D. Miorelli Dignéstico, progndstico e proposicao dos Bi6loga Pd4s graduacéo
CRBio 063307/03 programas ambientais da herpetofauna e em producéo e
CTF IBAMA 5458691 avifauna. tecnologias de sementes
Osvaldo Onghero Junior  Dignéstico, prognéstico e proposicdo dos Bi6looo Especialista em
CRBio 53504/03 programas ambientais da herpetofauna e 9 5 P biental
CTF IBAMA 3520389 avifauna. gestao ambiental.
Tiago Lazaretti Dignostico, prognéstico e proposicédo dos
CRBio 75744-03 programas ambientais, estudos de Bidlogo
gualidade da &gua IQA e IET e estudos da

CTF IBAMA 5054582 .
Ictiofauna.

Dignéstico, progndstico e proposi¢ao dos
programas ambientais, responsavel técnico
CREA-SC 11.607.7-9 pelo levantamento da Cobertura Vegetal

(levantamento floristico/fitossociolégico).
CTF IBAMA 5611059 Elaboracéo do mapa de uso e ocupagéo do

Willian Mateus Tomazeli

Engenheiro Florestal

solo.
1.4.1 Equipe de Apoio

Nome Funcéo Formacéo Profissional
Marcos Coradi Favero Projetista Engenheiro Civil
Joiris Manoela Dachery Projetos de usinas hidrelétricas Engenheira de Bioenergia
Dailana Detoni Sampaio Projetista Acad. Arquitetura e Urbanismo
Anderson OlkowskKi Projetista (desenhos) Projetista
Renato Luzzi Projetista (desenhos) Projetista
Hiasmini Tomazelli Projetista (desenhos) Acad. de Ciéncias Bioldgicas
Sidnei Coradi Levantamento topografico Agrimensor
Edson Ferraz Levantamento topografico Aucxiliar de topografia

1.4.2 Coordenacédo geral e responsavel técnico pelo estudo e dados
para contato

Engenheiro Civil Cleber Antonio Leites
CREA-SC n° 084660-3 CTF IBAMA: 5373903
Contato: cleber@construnivelconstrutora.com.br

Endereco para correspondéncia: Rua Otacilio Gongalves Padilhan® 117,

Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré—SC CEP:89820-000.
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2. INTRODUCAO

Sabe-se que 0 uso das aguas para gerar energia € bastante antigo
remoto aos tempos da utilizagdo das rodas d’agua que produziam energia
mecanica pela da acdo de uma queda de agua, posteriormente o surgimento de
tecnologias como o motor o dinamo a lampada e a turbina hidraulica, tornou-se
possivel converte a energia mecanica em eletricidade.

O primeiro sistema de hidroenergia ocorreu em 1897, na hidrelétrica
“Niagara falls”, nos EUA, os modelos atuais de usinas se consagram baseados
nesse sendo que as principais diferencas estéo relacionadas as novas tecnologias,
gue possibilitam maior eficiéncia no sistema. Atualmente cerca de 20% da energia
gerada no mundo provem da matriz hidrelétrica.

A maior parte da energia elétrica do Brasil tem procedéncia de
empreendimentos hidrelétricos, com um percentual de 70% da capacidade
instalada do Pais. Sendo que 201 milh8es de habitantes tem cerca de 97% de
acesso a rede elétrica (IBGE 2013). Segundo dados divulgados pela Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), o pais conta com mais de 61,5 milhdes de
unidades consumidoras em 99% dos municipios brasileiros. Destas, a grande
maioria, cerca de 85%, € residencial. (ANEEL, 2008).

Os avancos tecnoldgicos dos ultimos séculos foram de extrema
importancia para a sociedade moderna, atualmente o0s equipamentos
eletroeletrénicos, como computador, televisao, aparelhos de som, condicionadores
de ar, aquecedores e diversos outros equipamentos sO existem gracas a energia
elétrica, evidenciando a dependéncia que a sociedade apresenta desse recurso.

A energia elétrica no Brasil teve inicio no periodo imperial. A inovacao
foi trazida por Dom Pedro Il com a ajuda de Thomas Alva Edison, que introduziu
aparelhos e processos de sua invengdo em nosso pais. Ainda no reinado de D.
Pedro Il foi criada a primeira hidrelétrica brasileira, no municipio de Diamantina em
Minas Gerais, com uma poténcia de 0,5MW. A partir disso o fenbmeno transformou
a energia elétrica no maior expoente do desenvolvimento econémico e progresso

do Brasil.

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA
Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\
Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br COnstrunI'vel
I( ¢ )|



Empreendedor: Relatério ambiental simplificado 8
Roberto Rivilino Preschlak CGH da llha - Rio Chopim
Itapejara D’Oeste - PR

Ao longo do século XX iniciou-se no Brasil um intenso processo de
desenvolvimento econdmico, com 0 aumento da industrializagdo e expansao
demografica que, consequentemente, refletiu num aumento da demanda de
energia primaria. Em 1970, a demanda de energia primaria era inferior a 70 milhdes
de TEP (toneladas equivalentes de petréleo), enquanto a populacdo atingia 93
milhdes de habitantes. Em 2000, a demanda de energia quase triplicou, alcangando
190 milhdes de TEP, e a populacdo ultrapassava 170 milhdes de habitantes
(TOLMASQUIM, GUERREIRO, GORINI, 2007).

Na década de 70-80 a taxa meédia anual do crescimento econdmico
oscilou de 3,5% para 5,5% e de 2,2% a 3% nas décadas seguintes. Mesmo no
periodo de taxas menores sempre se verificou um significativo aumento no
consumo de energia. Isso indica que em um ambiente de maior crescimento
econdmico deve se esperar maior crescimento da demanda de energia
(TOLMASQUIM, GUERREIRO, GORINI, 2007).

Estudos conduzidos pela EPE apontam que entre os anos 2005-2010
haveria um aumento de 5% na oferta interna de energia, de 2010-2020 um aumento
de 3,6%, enquanto entre os anos de 2020-2030 haveria um aumento de 3,4%
devido a uma maior eficiéncia energética tanto do lado da demanda como da oferta
(TOLMASQUIM, GUERREIRO, GORINI, 2007). Estima-se que em 2030 0 consumo
de energia elétrica no Brasil supere o patamar de 1.080 TWh, totalizando uma
média de 4% ao ano no periodo considerado.

Com relacdo ao aumento da oferta de energia, a geracao hidrelétrica de
grande porte teve destaque, porém, mereceu uma abordagem especifica em
virtude do fato de que aproximadamente 60% do potencial a aproveitar se
concentra na bacia Amazénica. Grande parte dessas areas ficam em reservas
florestais, parques nacionais e terras indigenas, de modo que a exploracédo desse
potencial ira demandar estudos especiais acerca de sua sustentabilidade
ambiental. Tomou-se entdo como principio geral retardar os aproveitamentos tidos
como de maior complexidade ambiental, dando mais chance para o0s
empreendimentos de pequenos portes pelo fato dos impactos ambientais serem

menores.
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O potencial hidrelétrico brasileiro é estimado em cerca de 260 GW, dos
quais 40,5% estdo localizados na Bacia Hidrografica do Amazonas. Entre as
demais bacias, destacam-se a do Parana, com 23% desse potencial, a do
Tocantins (10,6%) e a do Sao Francisco (10%). A bacia hidrografica do rio Iguacu,
area de estudo da CGH da llha, é a maior do Estado do Parana com 70.800 Kmz2.
Desta area, 80,4% fica no estado do Parana, 16,5% no estado de Santa Catarina
e 3% na Argentina.

De acordo com o Balanco Energético Nacional (MME, 2013), elaborado
pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE), o ano de 2011 apresentou condi¢cdes
hidrologicas favoraveis, o que assegurou aumento de 6,1% na producao
hidrelétrica. A matriz elétrica brasileira atingiu no ano de 2011, 81,7% de fonte
hidrelétrica, incluindo a importacéo de energia. O Brasil utiliza em sua oferta interna
de energia 44,1% de energias renovaveis, sendo deste total 14,7% de energia
hidraulica. Apesar da tendéncia de aumento de outras fontes limpas de energia,
tudo indica que a energia hidraulica continuara sendo, por um longo tempo, a
principal fonte geradora de energia elétrica do Brasil.

Segundo dados de 2010 da ANEEL (Agéncia Nacional de Energia
Elétrica), o Brasil tem potencial para ter 2.200 unidades de PCH's instaladas, porém
375 estdo em operacao representando 2,9% de toda a energia gerada no pais.
Juntas, elas produzem atualmente 3.270.874kW. Por sua vez, o estado do Parana
possui 30 PCH's em operacao (que geram 181MW de energia) e 137 projetos em

avaliacéo.

2.1 OBJETIVOS

Este trabalho tem por objetivo apresentar, justificar e avaliar os as
influéncias ambientais decorrentes da implantacédo do empreendimento tando nos
aspectos, positivos e negativos, decorrentes da instalacédo e operacionalizagéao de
uma CGH com capacidade de 1 MW, fundamentando na perspectiva do baixa
influéncia negativa ambiental que a mesma esta promovendo, desde que adotadas

rigorosamente as medidas preventivas e mitigadoras postuladas neste documento.
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Finalmente, este trabalho tem o objetivo de atender plenamente a
Resolucdo Conjunta SEMA/IAP n° 09/2010, para que os técnicos do IAP possam

analisar e por fim autorizar a implantacao deste empreendimento.

2.2 JUSTIFICATIVAS

De acordo com a Resolucdo SEMA/IAP n° 09/2010, CGH - Central
Geradora Hidrelétrica - unidade geradora de energia com potencial hidraulico igual
ou inferior a 1 MW (um megawatt), normalmente com barragem somente de desvio,
em rio com acidente natural que impede a subida de peixes.

Para o licenciamento deste empreendimento a legislacdo determina a
elaboracao de Relatorio Ambiental Simplificado - RAS e Relatorio de Detalhamento
dos Programas Ambientais - RDPA. O levantamento floristico € parte integrante do
Relatorio Ambiental Simplificado - RAS e do Relatério de Detalhamento dos
Programas Ambientais-RDPA, do empreendimento hidrelétrico a ser implantado na
bacia do rio Chopim, adequando o empreendimento a legislagao ambiental vigente.

A necessidade de suprir a demanda de energia exigida pelo crescente
desenvolvimento econdmico faz com que os investimentos voltados para geracao
de energia, seja ela para consumo préprio ou para comercializacdo, tenham um
mercado promissor, que aliado baixo impacto ambiental da instalagdo de uma CGH,
torna esses empreendimentos viaveis, em termos ambientais e econdmicos.

Em relacdo aos aspectos ambientais, presume-se que esse
empreendimento derivara uma influéncia reduzida, assim as medidas mitigatorias
e compensatérias poderdo reverter total ou parcialmente os casos que tenha
possiveis agravos a fauna e a flora.

Apartir dem breve andlise do entorno do empreendimento verificou-se
que no trecho em estudo em ambas as margens do rio Chopim, devido a uma
menor declividade de terreno, a vegetacéao foi suprimida para o estabelecimento de
atividades agropastoris, sendo que estas exercem grande pressao de efeitos de

borda sobre a vegetacdo remanescente.
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A area de vegetacdo, principalmente na margem esquerda, que se
mantém como mata ciliar, atende em alguns trechos as medidas exigidas pela lei e
em outros ndo, de maneira que a recomposicdo da APP na area do
empreendimento proposta como programa ambiental caracteriza-se como impacto
positivo.

Desta forma, o referido empreendimento se justifica tanto em seus
aspectos técnicos como financeiros. Em relagcdo aos aspectos deste Relatorio
Ambiental Simplificado - RAS, a area do empreendimento podera ter ganhos
ambientais se considerado a execucdo das medidas mitigatorias e dos programas
ambientais propostos.

2.3 METODOLOGIA DOS ESTUDOS

O desenvolvimento dos estudos, realizados pela equipe responsavel
pelo relatério ambiental simplificado, ocorreu com visita in loco para identificar as
caracteristicas da area com analises dos aspectos floristicos, faunisticos, de uso
do solo, aspectos antropicos, além da coleta de amostras de agua para analise da
qualidade do corpo hidrico.

A campanha in loco com intuito de inventario da fauna ocorreu entre 0s
dias 10 a 12 de dezembro de 2013 para fauna terrestre e entre os dias 19 a 22 de
marco de 2014 para inventéario da ictiofauna do Rio Chopim (Trecho de estudo). As
campanhas de levantamento foram realizadas ap0s a Autorizacdo Ambiental de
coleta, captura, e transporte de ictiofauna, mastofauna, herpetofauna e avifauna n°
37673, expedida pelo IAP em 05 agosto de 2013. Além destas, foram realizadas
visitas esporadicas para demais estudos (topograficos, geoldgicos).

Para a avaliacdo da fauna terrestre foram usados os seguintes métodos
indicios, pegadas, avistamentos, vocalizacfes, busca ativa para répteis, anfibios
bem como métodos aproprioados para aves, além de revisdo bibliografica. Foram
analisados os fragmentos remanescentes, inclusive inventariados, onde se
constatou grau de antropizacao em diferentes niveis, dependendo da area, devido
também a estarem inseridos em uma matriz agricola de culturas, e criagdo de

animais. As analises do meio socioecondémico e antrépico foram realizadas através
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de entrevistas com moradores da comunidade do entorno, informacdes adquiridas
em Orgdos municipais e dados secundarios.

Os terrenos e/ou faixas de dominio que serao afetados pela implantacéo
do empreendimento serdo adquiridas apos a liberacdo da Licenca Prévia para o
empreendimento, sendo realizados, inicialmente, por contratos de arrendamento

rural, ou conforme acordo entre as partes interessadas.

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA
Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\
Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br COnstrunl’veI
|S

enerqgias renovas



Empreendedor: Relatério ambiental simplificado 13
Roberto Rivilino Preschlak CGH da llha - Rio Chopim
Itapejara D’Oeste - PR

3. LEGISLACAO APLICAVEL

O licenciamento ambiental € uma obrigacdo legal prévia onde o 6rgéo
ambiental autoriza a localizacéo, instalacdo e operacdo de empreendimentos ou
atividades utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam causar
degradagédo ambiental.

A premissa fundamental do licenciamento ambiental consiste na
exigéncia de avaliagdo de impacto ambiental para os empreendimentos e
atividades passiveis de licenciamento, de forma a prevenir e/ou mitigar danos
ambientais que venham a afetar o equilibrio ecolégico e socioeconémico,
comprometendo a qualidade ambiental de uma determinada localidade, regido ou
pais.

Uma vez constatado o perigo ao meio ambiente, deve-se ponderar sobre
0S meios de evitar ou minimizar o prejuizo. A Lei n. 6.938/81 estabeleceu a
“avaliacdo dos impactos ambientais” (Art. 9°, Ill) como instrumento da Politica
Nacional do Meio Ambiente.

A Resolucao n. 01/86 do CONAMA, em seu Art. 1°, considera impacto
ambiental:

“qualquer alteragéo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que direta ou indiretamente afetam:
| — a salde, a seguranga e 0 bem-estar da populacéo;

Il — as atividades sociais e econémicas;

Il — a biota;

IV — as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V — a qualidade dos recursos ambientais.”

As principais leis, decretos, resolucdes e portarias associadas ao
licenciamento ambiental de empreendimentos hidrelétricos, bem como os mais

importantes dispositivos legais na area do meio ambiente, estdo dispostos a seguir.
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Dispositivo Legal

Descricéo

Data da publicacéo

Constituicdo Federal

No Capitulo |, Artigo 5°, fica determinado que
gualguer cidadédo é parte legitima para propor
acao popular que vise anular ato lesivo ao meio
ambiente e ao patrimonio histério e cultural.

05.10.1988

Constituicdo Federal

O Capitulo VI, Artigo 225, determina que: "Todos
tem direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se
ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e

futuras geracdes."

05.10.1988

Lein°6.938

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulac&o
e aplicacéo, constitui 0 Sistema Nacional de Meio
Ambiente-SISNAMA e institui o Cadastro de
Defesa Ambiental. A Lei estabelece, ainda, como
instrumentos da Politica Nacional de Meio
Ambiente, o licenciamento plo 6rgdo competente,
a revisdo de atividades efetivas ou
potencialmente poluidoras e o Cadastro Técnico
Federal de atividades potencialmente poluidoras
ou utilizadoras de recursos ambientais (atualizado
pela Lei n° 7.804/89).

31.08.1981

Lei n°9.605

Disp6e sobre as sanc¢des penais e
administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente e da outras
providéncias.

12.02.1998

Decreto n°99.274

Regulamenta a Lei n° 6.902/81 e a Lei n°
6.938/81, que dispdem, respectivamente sobre a
criagéo de Estagbes Ecologicas e Areas de
Protecdo Ambiental e sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, e d4 outras providéncias.

06.06.1990

Lei n°3.824

Torna obrigatéria a destoca e consequente
limpeza das bacias hidraulicas dos acudes,
represas e lagos artificiais.

23.11.1960

Lein®°12.651

Dispde sobre o novo codigo florestal,
estabelecendo normas gerais com o fundamento
central da protecédo e uso sustentavel das
florestas e demais formas de vegetacdo nativa
em harmonia com a promoc¢ao do
desenvolvimento econdmico.

25.05.2012

Lein®°12.727

Altera a Lei n°12.651, tendo como objetivo o
desnvolvimento sustentavel.

17.10.2012

Decreto n° 750

Dispde sobre o corte, a exploragéo e a supresséo
da vegetacdo primaria ou nos estagios avancado
e médio de regeneracao da Mata Atlantica.

10.02.1993
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Dispositivo Legal

Descricao

Data da publicacéo

Decreto-Lei n° 24.643

Institui 0 Cédigo das Aguas.

10.07.1934

Decreto Federal n°
4339/02

Institui principios e diretrizes para a implantacao
da Politica Nacional da Biodiversidade.

28.08.2002

Lei n®9.433

Institui a Polttica Nacional de Recursos Hidricos,
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, e da outras providéncias.
Altera, parcialmente o Codigo das Aguas.

08.01.1997

Lei n°7.990

Institui, para os Estados, Distrito Federal e
Municipios, compensacéo financeira pelo
resultado da exploragdo de petréleo ou gas
natural, de recursos hidricos para fins de geracéo
de energia elétrica, de recursos minerais em seus
respectivos territorios, plataformas continental,
mar territorial ou zona econdmica exclusiva, e da
outras providéncias. Estabelece em seu Art. 4° 0s
casos de isenc¢do, incluindo instalacdes
geradoras com capacidade até 10 MW.

28.12.1989

Constituicdo Federal

O Capitulo Il, Art. 20, Inciso lll, determina como
bens da Unido: "os lagos, rios e quaisquer
correntes de agua em terrenos de seu dominio...".
No mesmo artigo, Inciso XI, Paragrafo 1°, "é
assegurada, nos termos da Lei, aos Estados, ao
Distrito Federal e aos Municipios, bem como a
orgaos da administragdo direta da Unido,
participacéo no resultado da exploracéo de
petréleop e gas natural, de recursos hidricos para
fins de geracéo de energia elétrica..., ou
compensacao financeira por essa exploracdo.”

05.10.1988

Lei n°8.001

Define os percentuais da distribuicdo da
compensacao financeira de que trata a Lei n®
7.990/89 e da outras providéncias.

13.03.1990

Lei n°9.984/00

Disp®@e sobre a Criacao da Agéncia Nacional de
Agua - ANA, entidade federal de implementacéo
da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenacao do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

17.07.2000

Lei n°9.427, alterada
pela Lei n°9.648

Institui a ANEEL e d& outras providéncias.

26.12.1996 e
27.05.1998

Resolucdo CONAMA n°
01/86

Define os critérios basicos e as diretrizes gerais
para uso e implementacéo da Avaliacdo de
Impacto Ambiental como um dos instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente.

23.01.1986

Resolugdo CONAMA n°
06/86

Estabelece os modelos de publicacdo de pedidos
de licenciamento, em qualquer de suas
modalidades, sua renovacao e respectiva
concesséo de licenca.

24.01.1986
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Dispositivo Legal Descricao Data da publicacéo

Regulamenta o licenciamento ambiental para

3 0
Resoluga(())GC/ZS(gNAMA : exploracédo, geracéo e distribuicdo de energia 16.09.1987
elétrica.
3 o]
Resolugaggi:BC;NAMA : Regulamenta a Audiéncia PUblica. 03.12.1987
Estabelece procedimentos para o licenciamento
Resolucdo CONAMA ambiental simplificado em empreendimentos
s : . 27.06.2001
279/01 elétricos com pequeno potencial de impacto
ambiental.
Estabelece critérios e procedimentos basicos
Resolugdo CONAMA n° para a implementagcdo do Cadastro Técnico 16.03.1988
01/88 Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa T
Ambiental, previsto na Lei n® 6.938/81
Resolucdo CONAMA n° Estabelece os parametros basicos para analise 01.10.1993
10/93 dos estagios de sucessédo da Mata Atlantica -
Define as formacds vegetais primarias, bem
. , COMO 0s estagios sucessionais de vegetacdo
Resolugao CONAMA secundaria, com finalidade de orientar os 18.03.1994
02/94 . ) ) ~
procedimentos de licenciamento de exploragéo
da vegetacao nativa no Estado do Parana.
Define "corredores entre remanescentes"” citado
Resolugdo CONAMA n° no artigo 7° do Decreto n° 750/93 e estabelece
A : 24.10.1996
09/96 parametros e procedimentos para a sua
identificacéo e protecao.
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
Lei n®9.433/97 cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de 08.01.1997
Recursos Hidricos.
Revisdo dos procedimentos e critérios utilizados
Resolucdo CONAMA  no licenciamento ambiental, de forma a efetivar a
e : . . 19.12.1997
237/97 utilizacao do sistema de licenciamento como
instrumento de gestao ambiental.
Dispde sobre o licenciamento ambiental,
Resolucdo SEMA n°®  autorizag@o ambiental, autorizac¢éo floresal e
A . 24.08.1998
31/98 anuéncia prévia para demembramento e
parcelamento de gleba rural.
Disp@e sobre a especificacdo das san¢des
Decreto n°3.179 aplicaveis as condutas e atividades lesivas ao 21.09.1999
meio ambiente.
Lei Estadual n° 12.726 In§t|tU| a Polltlgantgdual de Recursos Hidricos e 26.11.1999
da outras providéncias.
Decreto Estadual n®  Institui o Conselho Estadual de Recursos Hidricos -
2.314 CERH/PR 17.07.2000
Decreto Estadual n®  Institui normas e critérios para a instituicdo de 17.07.2000
2.315 comités de bacia hidrografica. T
Regulamenta as normas, critérios e
dimentos relativos a participacao de
Decreto Estadual e~ PrOCs . . .
organizacdes civis de recursos hidricos junto ao 17.07.2000

2.316

Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos
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Dispositivo Legal

Descricéo

Data da publicacéo

Decreto Estadual n®
2.317

Institui os Comités de Bacia Hidrografica.

17.07.2000

Decreto Estadual n®
4.646

Dispde sobre o regime de outorga de direitos de
uso de recursos hidricos.

31.08.2001

Portaria BAMA n° 09/02

Estabelece o Roteiro e as Especificacdes
Técnicas para o Licenciamento Ambiental em
Propriedade Rural.

23.01.2002

Decreto Estadual n®
5.361

Regulamenta a cobranca pelo direito de uso de
recursos hidricos e da outras providéncias.

26.02.2002

Resolugdo CONAMA n°
302/02

Disp8e sobre os parametros, definicées e limites
de Areas de Preservagéo Permanente de
reservatorios artificiais e o regime de uso do
entorno.

20.03.2002

Resolucdo CONAMA
357/05

Disp8e sobre a classificacdo dos corpo de agua
e diretrizes ambientais para 0 seu
enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrdes de lancamento de efluentes.

17.03.2005

Lei n°10.438/02

Dispde sobre a expansdo da oferta de energia
elétrica emergencial, recomposicao tarifaria
extraordinaria, cria o Programa de Incentivo as
Fontes Alternativas de Energia Elétrica (Proinfa),
a Conta de Desenvolvimento Energético (CDE),
dispde sobre a universalizacdo do servi¢o publico
de energia elétrica, d& nova redacéo as Leis n°
9.427/1996, n°9.648/1998, n° 3.890-A/1961, n°
5.655/1971, n°5.899/1973, n° 9.991/2000, e da
outras providéncias.

26.04.2002

Portaria IPHAN n°
230/02

Disp8e sobre a necessidade de compatibilizar as
fases de obtencdo de licengcas ambientais em
urgéncia com o0s estudos preventivos de
arqueologia, objetivando o licenciamento de
empreendimentos potencialmente capazes de
afetar o patrimbénio arqueoldégico e da outras
providéncias.

17.12.2002

Decreto n°4.541/02

Regulamenta os arts. 3°, 13, 17 e 23 da Lei n°
10.438, de 26 de abril de 2002, que dispbe sobre
a expanséo da oferta de energia elétrica
emergencial, recomposicao tarifaria
extraordinaria, cria o Programa de Incentivo as
Fontes Alternativas de Energia Elétrica -
PROINFA e a Conta de Desenvolvimento
Energético - CDE, e da outras providéncias.

26.03.2003

Decreto Estadual n®
3.320/04

Aprova os critérios, normas, procedimentos e
conceito aplicaveis ao SILLEG - Sistemas de
Manutencéo, Recuperacéo e Protecéo da
Reserva Floresta Legal e areas de preservagao
permanente.

12.07.2004
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Dispositivo Legal

Descricdo

Data da publicacédo

Lei Estadual n°
11.054/95

Dispde sobre a Lei Florestal do Estado, definindo
que as florestas e demais formas de vegetacdo
nativa existentes no territério paranaense sao
classificados como de preservacdo permanente,
reserva legal, produtivas e de unidades de
conservacgdo, remetendo a questdo das matas
ciliares a aplicagcao de acordo com a legislacao
federal.

14.01.1995

Lei Estadual n°
15.495/07

Dispde sobre desenvolvimento de projeto
especfifico de protecao e reflorestamento das
margens de rios e lagos no Estado do Parana,
contemplando em especial a vegetagao nativa da
flora paranaense e dando preferéncia as
espécies frutiferas.

16.05.2007

Resolucdo CONAMA n°
303/02

Disp8e sobre os pardmetros, definicbes e limites
de Areas de Preservacdo Permanente.

20.03.2002

Portaria IAP/GP n°
062/03

Determina que nenhuma Licenga ou Autorizag&o
Ambiental, atinentes as obras de significativos
impactos ambientais, sejam emitidas sem analise
e apreacicdo da Procuradoria Juridica.

28.04.2003

Portaria IAP/GP n°
088/2003

Disp6e sobre Licenca ou Autorizagdo Ambiental
que especifica.

09.06.2003

Portaria IAP n°97/12

Dispde sobre conceito, documentacdo
necessaria e instrucdo para procedimentos
administrativos de Autorizac6es Ambientais para
Manejo de Fauna em processos de
Licenciamento Ambiental

29.05.2012

Portaria IAP 158/09

Estabelece a matriz de Impactos Ambientais
Provocaveis por Empreendimentos/Atividades
potencial ou efetivamente impactantes e
respectivos Termos de Referéncia Padrdo. Esta
matriz recomenda o exame de legislacao
potencialmente aplicavel aos empreendimentos,
bem como o0s estudos minimos a serem
realizados nos varios componentes do meio onde
se instalardo os empreendimentos.

10.09.2009

Resolucédo conjunta
SEMA/IAP n°01/10

Altera a metodologia para a gradacéo de impacto
ambiental visando estabelecer critérios de
valoracéo da compensacéo referente a unidades
de protecao integral em licenciamentos
ambientais e os procedimentos para a sua
aplicacéo.

07.01.2010

Resolucdo SEMA
031/98

Dispde sobre o licenciamento ambiental,
autorizagdo ambiental, autorizacéo florestal e
anuéncia prévia para desmembramento e
parcelamento de gleba rural.

24.08.1998

Resolucao SEMA n°
18/04

Estabelece prazos de validade de cada tipo de
licenca, autorizacdo ambiental ou autorizacéo
florestal.

04.05.2004
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Dispositivo Legal Descricao Data da publicacéo

Estabelece os procedimentos para o
licenciamento de Usinas Hidrelétricas-UHE e
Instrucéo Normativa  Pequenas Centrais Hidrelétricas-PCH,
IBAMA n° 065/05 consideradas de significativo impacto ambiental e
cria o Sistema Informatizado de Licenciamento
Ambiental Federal-SISLIC.

13.04.2005

DispGe sobre o licenciamento ambiental,

estabelece critérios e procedimentos a serem

adotados para as atividades poluidoras, 01.07.2008
degradadoras efou modificadoras do meio

ambiente e adota outras providéncias.

Resolucdo CEMA n°
065/2008

D& nova redacéo a Resolucdo conjunta

SEMA/IAP n°05/2010, estabelecendo

procedimentos para licenciamentos de unidades 03.11.2010
de geracao, transmisséao e distribuicdo de

energia elétrica no Estado do Parana.

Resolucéo conjunta
SEMA/IAP n°09/2010

O Licenciamento Ambiental do empreendimento tipo CGH — Central
Geradora Hidrelétrica, dar-se-a de acordo com as normativas IAP, sendo que para
poténcia instalada igual ou inferior 1,0 MW devera atender o contido na Resolucao
conjunta SEMA/IAP n° 09/010.

Essa resolugcdo visou atender o processo simplificado para o
licenciamento ambiental como prazo maximo de sessenta dias de tramitacdo, dos
empreendimentos com impacto ambiental de pequeno porte.

E nesse processo, sendo necessario a apresentacdo dos estudos
ambientais na forma de Relatério Ambiental Simplificado - RAS, a qual define em
seu Artigo 2°.

“‘RAS — Relatério Ambiental Simplificado — é o estudo relativo aos
aspectos ambientais relacionados a localizacao, instalacdo, operacgéo e
ampliacdo de uma atividade ou empreendimento, apresentados como
subsidio para a concessdo da licenga prévia requerida, que contera,
dentre outras, as informacdes relativas ao diagndstico ambiental da regido
de insercdo do empreendimento, sua caracterizacdo, a identificacdo dos
impactos ambientais e das medidas de controle, de mitigacdo e de
compensacéo.”
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“Relatério de detalhamento dos programas, ambientais: € um documento
gue apresenta detalhadamente, todas as medidas mitigatérias e
compensatorias e os programas ambientais porposto no RAS.”

“‘Reuniao técnica informativa: Reunido promovida pelo 6érgdo ambiental
competente, as expensas do empreendedor , para apresentagdo e
discussao do relatério ambiental simplificado, Relatério de detlamento dos
programas ambientais e demais informag¢Bes garantidas na consulta
publica.”

“Sistema associados aos empreendimentos elétricos: Sistema elétricos,
pequenos ramais de gasodutos e outras obras de infra-estrutura

comprovadamento necessarias a implantacdo e operacdo dos
empreendimentos”.
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4. DESCRICAO GERAL DO PROJETO

O presente capitulo tem por objetivo apresentar a opcéo de arranjo do
projeto basico e as principais caracteristicas da CGH llha, visando seu melhor
aproveitamento energético e econdmico para atuar no segmento de geracao e
comercializagdo de energia elétrica.

A CGH llha est4 localizada a 129,90 km da foz com o rio Iguacu,
localizado no rio Chopim, estado do Parand, pertencente a sub-bacia 65 (Parana,
Iguacu), e bacia 06 (Bacia dos rios Parana Paraguai) sendo afluente direto pela
margem esquerda do rio Iguagu.

O acesso a CGH da llha é realizado, partindo do municipio de Itapejara
D'Oeste — PR, pela rodovia PR-566 percorrendo uma distancia de
aproximadamente de 4,30 quildmetros até o acesso secundario, onde percorre-se
aproximadamente 1,70 quildbmetro até o destino final conforme a Figura 4.1.

No anexo RASILHA-01 disponivel no volume Il - Desenhos, é possivel

visualizar a localizacéo e acessos do Rio Chopim.

‘ ACess0 secundario

CGHILHA

2 S Itapejara Diceste

i

[ /

Figra 4.1: Imagem de satélite com a representacdo do acesso a CGH llha.
Fonte: Google Earth, 2014.
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A captacédo de agua é realizada pela margem esquerda do barramento,
chegando até a turbina Kaplan Simples localizada na casa de forca.
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Figura 4.2: Localiza¢ao geografica da CGH da llha no estado do
Fonte: Adaptado do IPARDES, 2013.

Parana.

Barragem em mnu-x’..\rra‘
’.' b ke 3,00 m

.

Figura 4.3: llutracéo do arranjo geral da CGH d lIha
Fonte: Construnivel, 2014.
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4.1 DADOS GERAIS DO EMPREENDIMENTO

Rio Rio Chopim
Municipio Itapejarad’ Oeste
Sub-bacia Parana, Iguacu e (65)
Bacia Rio Parana (06)
Estado Parana

Area de drenagem 3844 Km?
Vazéo média de longo termo Qmit 127,81 m3/s
Vazao sanitaria 9,54 m3/s
Vazao turbinada 50,63 m3/s
Nivel de agua maximo de montante NAM max (Tr 1000) 460,00 m

Nivel de agua normal de montante NAM 460,00m

Nivel de 4gua minimo de montante NAMmMim 460,00 m

Nivel ] Qe agua médio de montante (p/ calculos 460,00 m
energéticos)

Nivel de &gua normal da jusante NAJ 457,65 m
Queda bruta média 2,35m

Perda de carga no circuito hidraulico 3,00%;

Queda liquida 2,28 m
Poténcia instalada 1,00 MW

Fator de capacidade p/ energia MLT 0,87

Energia média anual gerada 0,87 MW

4.2 MUNICIPIOS ATINGIDOS

O municipio atingido pelo empreendimento € Itapejara d’Oeste, sendo
gue a casa de forca se encontra na margem esquerda do rio, o0 barramento esta
localizado no rio Chopim a 129,90 km da foz no Rio Iguagu, conforme a Figura 4.4.

Coordenadas geograficas: Barramento- Latitude 25°57°00,40”S
Longitude 52°45’51.63"W. Eixo da casa de forca — Latitude 25°57°02,02"S -
Longitude 52°45'54,27"W.

4.3 APROVEITAMENTOS HIDRELETRICOS EXISTENTES

Em pesquisa realizada junto a ANEEL, foram encontrados registros de
estudos especificos de inventéario hidrelétrico ou projeto basico envolvendo a bacia
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do rio Chopim. Registra-se, no entanto, varios estudos na bacia pertencente a bacia
do rio Chopim.

4.4 RESUMO DOS RESULTADOS DOS ESTUDOS HIDROLOGICOS

O conhecimento do comportamento hidrolégico do rio Chopim foi
viabilizado através de busca por informacdo e disponibilidade de dados que
agregou seguranca as analises energéticas e de risco hidrolégico.

Também foram estudados os aspectos climatolégicos da regido onde
esté inserida a bacia, visando compor uma demonstracao de fundo que facilitasse
a compreensdao do ciclo hidrolégico no rio Chopim.

Além disso, buscou-se constituir a série de vazGes médias mensais
visando a andlise energética da usina e definindo o regime do rio no eixo de
captacdo. Como também o fluviograma mensal obtido decorrente dos ajustes
empregados, coeficientes correlacéo obtidos e finalmente a apreciacao grafica dos
resultados.

Além disso, foram conduzidas estimativas de vazdes maximas e suas
probabilidades de ocorréncia, para os dimensionamentos hidraulicos de desvio do
rio e estruturas vertentes da CGH llha. As vazées minimas ou de estiagem sao
igualmente importantes da determinagdo da vazdo sanitéria, atendendo as
exigéncias ambientais.

As curvas de permanéncia de vazdes também sdo apresentadas.
Abordados através de técnicas de regionalizacdo, exprimem as caracteristicas da
disponibilidade do recurso hidrico, muito importante na atual fase do projeto.

4.4.1 Potamografia

O rio esta inserido na bacia hidrografica do rio Chopim (sub-bacia 65),
sendo que esta situada no médio Iguacu e pertencente a bacia hidrografica do rio
Iguacu (bacia 06). No anexo RASILHA-02A est4 disponivel a localiza¢do da bacia

e sub-bacia em estudo.
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A bacia do rio Chopim desenvolve-se basicamente no sentido sudeste-
noroeste, aproximadamente entre as coordenadas geografica Latitude:
25°36°57.19”S e Longitude: 53°04’54.74”0 a jusante, Latitude: 25°36'54.37’S e
Longitude: 53°04'46.38”’0 a montante, na regidao de Parana. As nascentes do rio
Chopim estéo localizadas no municipio de General Carneiro, em altitudes que
superam os 900 m.

O comprimento total do rio Chopim, desde a sua formacao até a foz no
rio lguacu € de 2.151,73 km. O desnivel do rio Chopim é distribuido por todo o

trecho do rio, com alguns desniveis naturais.
4.4.2 Série de vazdes média mensal

Para determinar as séries de vazfes meédias mensais do
aproveitamento, efetuou-se um levantamento das Estacfes Fluviométricas,
extintas e em operacao, localizadas no Rio Chopim e nos afluentes, ou em bacias
circunvizinhas ao cérrego, as estacdes utilizadas foram: Aguas do Veré, Salto
Claudelino (base) e Porto Palmeirinha, a localizacdo das estac¢des pluviométricas

e fluviométricas esta, no anexo RASILHA-02B no volume II-Desenhos.

\ ol L L
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e acgeny

igra 4.4: caliza(;éo do empreendimento no rio Chopim
Fonte: Construnivel, 2014.
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Figura 4.5: Mapa de localizacdo das esta¢fes Fluviométricas.
Fonte: ANA, 2014.
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Tabela 4.1: Vaz6es médias mensais em |/s.Km?2 da estacdo Salto Claudelino com falhas
completadas.

ESTACAO BASE - SALTO CLAUDELINO
VAZOES MENSAIS MEDIAS NO POSTO - SALTO CLAUDELINO - A.D. 1.660,00 Km? (m?/s)

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ | MEDIA
1965 1586 | 22,81 | 1976 | 1026 | 6059 | 41,8 | 9791 | 6809 | 72,22 | 14415 | 7443 | 109,42 61,45
1966 47,23 | 14805 | 41,78 | 168 | 11,54 | 4543 | 4820 | 3280 | 9034 | 101,02 | 4996 | 46,23 56,62
1967 3532 | 46,13 | 7786 | 2411 | 1421 | 2257 | 2420 | 4991 | 5097 | 2831 | 3320 | 29,19 36,33
1968 11,93 8,08 5,48 7,80 9,03 11,54 | 21,32 | 10,12 9,77 2013 | 39,37 | 39,44 16,17
1969 9,16 | 37,18 | 47,26 | 95,08 | 44,40 | 109,36 | 69,79 | 3494 | 3454 | 7799 | 5412 | 16,30 59,85,
1970 21,12 | 148 | 1245 | 1087 | 2531 | s1,69 | 8316 | 2511 | 3539 | 6659 | 1954 | 91,00 38,09
1971 153,44 | 5398 | 22,79 | 63,10 | 7796 | 111,81 | 9577 | 2855 | 1769 | 5003 | 1583 9,79 58,40
1972 2570 | 3626 | 27,70 | 32,47 7,49 68,70 | 54,47 | 156,84 | 199,03 | 73,33 | 23,95 | 39,08 62,09
1973 6464 | 7450 | 4551 | 3203 | 8533 | 7468 | 67,36 | 9363 | 9755 | 7553 | 6052 | 21,72 66,08
1974 4958 | 3850 | 3072 | 2518 | 2791 | 6294 | 3247 | 2782 | 4375 | 2368 | 4814 | 3840 37,42
1975 59,90 | 52,40 | 2456 | 1539 | 13,83 | 2675 | 3500 | 3960 | 6594 | 12450 | 63,63 | 67,01 49,12
1976 50,90 | 2891 | 2458 | 2354 | 31,76 | 7418 | 3642 | 6501 | 4279 | 3694 | 5867 | 23,19 41,41
1977 2249 | 2364 | 4372 | 2822 | 1451 | 3609 | 3668 | 6529 | 4029 | 61,57 | 5410 | 39,27 38,82
1978 16,73 8,27 8,84 3,89 3,94 9,38 63,19 | 3339 | 5565 | 22,95 | 4546 | 27,42 24,92
1979 13,22 7,32 17,11 | 3700 | 179,92 | 4488 | 41,30 | 6337 | 5458 | 172,01 | 11432 | 46,94 66,00
1980 5503 | 3063 | 4747 | 2040 | 4232 | 2442 | 5801 | 71,33 | 6628 | 3874 | 4832 | 66,81 47,48
1981 4766 | 6727 | 2512 | 3752 | 3376 | 4026 | 1936 | 1672 | 2162 | 3544 | 7343 | 8888 42,25
1982 2539 | 3866 | 2319 | 10,80 | 1510 | 83,11 | 149,46 | 49,98 | 29,67 | 9867 | 22579 | 7432 68,68
1983 2940 | 66,73 | 158,69 | 8650 | 220,36 | 12536 | 58,83 | 6891 | 92,84 | 7528 | 82,14 | 31,26 93,02
1984 2415 | 3620 | 2583 | 4874 | 50,22 | 10889 | 4437 | 111,93 | 6159 | 3474 | 53,86 | 26,18 52,22
1985 13,66 | 3740 | 2052 | 3580 | 2452 | 1909 | 2471 | 2074 | 2316 | 2670 | 3470 | 11,70 24,39
1986 1553 | 5956 | 31,11 | 4992 | 6261 | 5246 | 2028 | 2948 | 5706 | 6414 | 3718 | 19,10 41,54
1987 21,49 | 4819 | 17,89 | 3494 | 22429 | 8653 | 49,90 | 3428 | 22,86 | 5209 | 3464 | 1856 53,80
1988 1591 | 1652 | 1410 | 27,70 | 16883 | 99,05 | 3308 | 1431 | 1160 | 338 | 2056 | 17,15 39,38
1989 56,12 | 9422 | 4587 | 4433 | e602 | 2304 | 4749 | sa64 | 19324 | 71,17 | 3525 | 1870 62,50
1990 83,43 | 3435 | 1843 | 8361 | 7330 | 221,79 | 72,28 | 107,97 | 103,85 | 8027 | 5522 | 56,63 82,59
1991 22,50 | 15,89 9,89 1504 | 12,60 | 101,02 | 4871 | 4329 | 1748 | 6337 | 53,08 | 4252 37,11
1992 2932 | 2810 | 3966 | 3982 | 184,12 | 117,96 | 136,10 | 64,37 | 7807 | 5046 | 62,04 | 3153 71,80
1993 4561 | 4034 | 2576 | 2653 | 879 | 8751 | 6053 | 3759 | 6033 | 12521 | 3571 | 36,03 55,76
1994 12,73 | 5712 | 3292 | 2313 | 7438 | 9704 | 152,80 | 30,72 | 2749 | 4879 | 103,00 | 77,07 61,44
1995 147,91 | 3819 | 31,03 | 6067 | 1917 | 1912 | 3453 | 2370 | 6711 | 141,96 | 2862 | 18,28 52,52
1996 52,21 | 101,51 | 6407 | 479 | 1570 | 8470 | 9,50 | 42,72 | 72,67 | 218,84 | 5562 | 55,18 75,64
1997 32,99 | 14526 | 5252 | 1417 | 31,78 | 11335 | 87,32 | 11657 | 5162 | 213,34 | 18745 | 62,60 92,41
1998 110,20 | 131,43 | 97,42 | 288,22 | 9706 | 3733 | 7000 | 19581 | 150,72 | 14574 | 29,07 | 31,63 115,39
1999 3460 | 4771 | 2714 | 41,62 | 21,73 | 81,90 | 8824 | 1790 | 2054 | 9749 | 22,69 | 16,9 43,21
2000 2697 | 31,13 | 31,47 | 2629 | 5578 | 3382 | 6806 | 37,73 | 187,96 | 149,16 | 34,72 | 2455 58,97
2001 50,29 | 116,90 | 50,58 | 54,81 | 5805 | 73,11 | 6670 | 3325 | 2861 | 162,47 | 32,08 | 30,20 63,09
2002 18,76 | 1538 | 12,82 | 11,69 | 4779 | 3302 | 2403 | 709 | 7676 | 129,75 | 111,96 | 78,81 52,64
2003 2821 | 30,86 | 46,63 | 2332 | 1929 | 4323 | 3570 | 18,83 | 1323 | 2882 | 7453 | 150,54 42,77
2004 62,21 | 21,33 9,55 11,47 | 4341 | 4686 | 7262 | 2475 | 3016 [ 10473 | 113,44 | 32,23 41,73
2005 33,76 | 14,65 | 1097 | 2758 | 7744 | 132,91 | 4646 | 2817 | 14821 | 190,46 | 4835 | 24,39 65,28
2006 17,52 | 19,66 | 30,46 | 1998 | 12,39 | 1300 | 12,15 | 2821 | 4401 | 2847 | 31,78 | 3961 24,77
2007 21,13 | 3221 | 4676 | 146,84 | 197,07 | 3803 | 5817 | 2515 | 269 | 57,18 | 108,69 | 55,48 69,47
2008 37,74 | 1812 | 1624 | 458 | s146 | 5845 | 3672 | 4619 | 4817 | 129,38 | 139,44 | 2364 54,28
2009 2505 | 22,12 | 2022 | 11,41 | 2857 | 51,11 | 7450 | 10896 | 12672 | 15456 | 68,12 | 58,77 62,51
2010 62,96 | 4494 | 6895 | 171,16 | 12926 | 7090 | 51,34 | 5056 | 1747 | 2587 | 2518 | 139,86 71,54

miNIMO | 11,93 7,32 5,48 3,89 3,94 9,38 12,15 | 10,12 9,77 20,13 | 15,83 9,79 3,89

MAXIMO | 153,44 | 148,05 | 158,69 | 288,22 | 224,29 | 221,79 | 152,80 | 195,81 | 199,03 | 218,84 | 22579 | 150,54 | 288,22

MEDIA | 4324 | 4573 | 34,86 | 43,79 | 62,04 | 6544 | 5883 | 52,61 | 6279 | 8600 | 61,35 | 4575 | 55,9
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4.5 POTENCIAL ENERGETICO

4.5.1 Vazao Regularizada

A variabilidade temporal das vazdes fluviais tem como resultado visivel
a ocorréncia de excessos hidricos nos periodos umidos e a caréncia nos periodos
secos. Nada mais natural que seja preconizada a formacao de reservas durante o
periodo Uumido para serem utilizadas na complementacdo das demandas na
estacado seca, exercendo um efeito regularizador das vazdes naturais.

Em geral, os reservatérios sao formados por barragens implantadas nos
cursos de 4gua. Suas caracteristicas fisicas em especial a capacidade de
armazenamento, dependem das caracteristicas topogréaficas do vale no qual estara
situado.

No entanto, a CGH Ilha, pelas condi¢bes do arranjo e também por se
tratar de uma CGH que estara inserida no sistema interligado (mercado livre) como
produtor independente de energia garantindo assim uma energia assegurada ao
sistema, operara totalmente a fio d’agua, desprovida de barragem de
regularizacao.A contribuicdo da usina ao Sistema Interligado é dada pela chamada
energia firme incremental, que € a diferenca entre as energias firmes do sistema
com e sem a usina. A determinacdo da energia firme é feita diretamente a partir
das séries de vazdes médias mensais do periodo critico, sem a utilizacdo de

modelos de simulacao.
4.5.2 Vazao de Projeto

Todo estudo prévio de determinacao da poténcia de projeto de uma CGH
em um determinado local tem como primeiro passo a determinacdo da vazao de
projeto, obtida através da Curva de Permanéncia de Vazdes — CPV formada com
dados historicos de vazdo do curso de agua onde sera implantado o
empreendimento.

A partir das equacdes das curvas chaves foram obtidas as vazbes
mensais médias da estacdo Salto Claudelino, a metodologia utilizada foi substituir
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a variavel das equac0es de correlacdo pelos valores das estacdes, encontradas as
vazoes diérias, foram feitas médias mensais que seguem na tabela abaixo.
Achou-se por bem limitar o engolimento total das turbinas da CGH Ilha
em 50,63 m3/s, vazao proxima a média de longo termo, que é de 127,81 m3/s.Com
esta vazao turbinada chegou-se a uma poténcia instalada de 1,00 MW. Nesta
avaliagdo foi considerada a meédia do aproveitamento com base nos estudos

hidrolégicos.
4.5.3 Niveis d’agua

O arranjo geral da CGH llha determinou um aproveitamento com um
desnivel bruto de 2,35 m, com nivel de montante na elevagédo 460,00 m e nivel de
jusante na elevacgao 457,65 m.

Como néo ha éarea alagada, para a area de preservacao permanente

considerou-se a faixa normal do leito do rio (30 metros).
4.5.4 Poténcia Instalada e Energia Média Gerada

A poténcia instalada prevista neste aproveitamento é de 1,00 MW, com
energia média de 0,87 MWmed, que possibilita uma geracao média anual esperada
de 7621,20 MWh/ano.

O critério de motorizacdo adotado nesta etapa resulta em fator de

capacidade de 0,87 o que sinaliza um bom aproveitamento do potencial.

4.5.5 Definigcdo da Poténcia Instalada na CGH da llha

4.5.5.1 Célculo da Poténcia Mecanica Disponivel na CGH da llha

Pturbinas = 9,81 X Qturbinada total X Hliquida X hturbina
Dados:
Qturbinada total = 50,63 m3/s
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Hll’quida = 2,28 m
n = 92,0 % (eficiéncia da turbina)
Pturbina = 9,81 X 50,63 x 2,28 x 0,92 = 1041,84 kW

4 55.2 Calculo da Poténcia Elétrica na CGH da llha

Pelétrica = Pturbinas X Ngerador

Dados:

Pturbina = 1041,84 kW

Ngerador = 96,0 % (eficiéncia do gerador)

Peetrica = 1041,84 x 0,96 = 1000,16 kW Pegtrica = 1,00 MW

Energia Média Gerada para o Historico de vazdes (Energia
Assegurada): Para efeito de motorizacao foi considerada uma poténcia instalada
com um engolimento, depois de descontada a vazéo sanitaria, proxima da média
de longo termo do rio, 0 que corresponde a um fator de capacidade médio da ordem
de 0,87 (E média/ P instalada). No calculo da poténcia foi utilizada a seguinte
formula:

PGerada = n.9,81.Qt.Hlig. Tlre (em kW)

Onde:

u = rendimento do conjunto turbina/gerador, sugerindo-se o valor final de
0,8832 considerando-se os rendimentos da turbina (0,92), e (0,96) do gerador;

Qt = vazao turbinada (m?3/s);

Hlig = queda liquida (m).

Tir = Taxa de indisponibilidade forcada e programada

Os parametros gerais considerados nos estudos energéticos foram:

+ Estimativa energética pela série de vazbes médias mensais;

Consideracdes sobre a curva de rendimentos tipicos das turbinas

Kaplan;
* Perda de carga na aducéo 3,00%;
» Fator de indisponibilidade forcada e programada de 0,97 (01 unidade).
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As tabelas a seguir apresentam a série de vazfes considerada no local
do aproveitamento, a energia média gerada em funcao desta série de vazdes e 0
resumo da motorizacdo, com os valores de poténcia e energia firme da alternativa

selecionada.

Tabela 4.2: Série de vaz6es médias mensais em m3/s na CGH ILHA

CGH ILHA
VAZOES MENSAIS MEDIAS NA CGH ILHA - A.D. 3.843,90 Km? (m?/s)
ANO JAN FEV MAR ABR MaAl JUN JuL AGO SET out NOV DEZ | MEDIA

1965 36,73 | 52,82 | 45,75 23,76 | 140,30 | 97,00 | 22672 | 157,68 | 167,24 | 333,79 | 172,36 | 253,39 | 142,29
1066 | 109,37 | 342,83 | 96,75 39,01 26,72 | 10519 | 111,61 | 7595 | 20920 | 23392 | 11568 | 107,05 | 131,11
1967 81,78 | 106,82 | 180,31 | 5583 3291 | 52,26 | s603 | 11558 | 11802 | 6556 76,87 67,60 | 84,13
1968 27,62 | 18,72 | 12,69 18,06 20,92 26,71 | 49,37 | 2343 22,62 | 46,61 91,16 91,33 37,44
1069 | 222,68 | 86,11 | 10945 | 22249 | 102,81 | 253,24 | 161,61 | 80,91 | 79,99 | 180,61 | 12532 | 3775 | 138,58
1970 4891 | 34,27 | 28,82 | 2517 | 5862 | 119,69 | 192,56 | 58,15 81,95 | 154,19 | 4526 | 210,92 | 8821
1071 | 355,32 | 125,01 | 52,78 | 146,12 | 180,52 | 25891 | 221,76 | 66,11 | 40,97 | 11586 | 36,65 22,68 | 135,22
1972 59,51 | 83,95 64,15 75,19 17,35 | 159,08 | 126,13 | 363,18 | 460,89 | 169,82 | 5547 90,49 | 143,77
1973 | 149,69 | 172,53 | 105,39 | 7416 | 197,59 | 172,93 | 155,99 | 216,83 | 22590 | 174,90 | 140,15 | 50,29 | 153,03
1074 | 114,81 | 89,16 | 71,14 | 5830 61,62 | 14574 | 7518 | 64,43 | 101,32 | 54,83 | 111,48 | 83,91 | 86,66
1975 | 138,71 | 121,33 | 56,87 | 3565 32,03 61,94 | 81,25 91,71 | 152,69 | 288,30 | 147,34 | 157,25 | 113,76
1976 | 117,86 | 66,93 | 56,91 | 54,52 73,54 | 171,77 | 84,33 | 150,54 | 99,08 | 8555 | 13586 | 53,70 | 95,88
1077 52,08 | 54,73 | 10,23 | 6534 33,60 83,57 | 8494 | 151,20 | 9330 | 14259 | 12527 | 90,93 80,00
1978 3874 | 19,04 | 2047 9,01 9,12 21,71 | 146,32 | 7733 | 12886 | 5315 | 10526 | 63,49 57,72
1979 30,61 | 169 | 39,62 | 8567 | 41664 | 103,92 | 9564 | 146,75 | 12638 | 398,32 | 264,72 | 108,70 | 152,83
1080 | 127,43 | 70,94 | 10993 | 4723 97,99 56,55 | 134,33 | 16518 | 15349 | 89,71 | 111,88 | 154,72 | 100,95
1981 | 110,37 | 155,78 | 58,17 | 86,88 78,17 93,22 | 44,81 | 3872 | 5006 | 8206 | 170,05 | 205,82 | 97,85
1082 58,79 89,52 | 53,71 | 2501 34,97 | 192,46 | 346,09 | 11573 | 68,69 | 22848 | 522,86 | 172,10 | 159,03
1083 | 114,39 | 154,52 | 36748 | 200,30 | 510,28 | 290,29 | 136,23 | 159,57 | 214,97 | 17432 | 190,20 | 72,38 | 21541
1984 5592 | 83,83 | 59,81 | 112,86 | 116,29 | 252,14 | 102,74 | 259,20 | 142,63 | 80,44 | 124,73 | 60,62 | 120,93
1085 31,62 | 8661 | 4752 | 8290 | s677 | 4420 | 5722 | 43,04 | 5363 61,84 80,36 27,09 56,48
1986 3597 | 137,92 | 72,04 | 11560 | 144,98 | 121,48 | 46,95 68,27 | 132,14 | 14852 | 8608 | 44,23 96,18
1987 49,76 | 111,59 | 41,43 80,90 | 519,38 | 200,37 | 115,55 | 79,39 | 52,93 | 120,62 | 80,22 | 42,99 | 124,59
1088 36,85 38,25 32,65 64,14 | 390,95 | 22936 | 7660 | 33,13 26,86 | 78,27 | 47,61 39,71 | 91,20
1089 | 129,95 | 218,17 | 106,23 | 102,65 | 152,87 | 53,36 | 109,98 | 12652 | 447,25 | 164,81 | 8162 | 43,30 | 144,72
1900 | 193,20 | 79,55 | 42,67 | 193,61 | 169,73 | 513,59 | 167,37 | 250,02 | 240,48 | 18589 | 127,88 | 131,13 | 191,26
1091 52,10 | 36,80 | 22,90 | 34,82 29,18 | 233,93 | 112,79 | 100,25 | 4047 | 14675 | 12290 | 9845 85,05
1992 67,89 6507 | 91,83 92,20 | 426,36 | 273,16 | 315,17 | 149,06 | 180,78 | 116,85 | 143,67 | 73,00 | 166,25
1003 | 105,63 | 9342 | 59,65 61,42 | 203,68 | 202,65 | 140,16 | 87,05 | 139,70 | 289,94 | 82,69 83,43 | 120,12
1994 2948 | 132,27 | 7623 | 5356 | 172,24 | 22471 | 353,83 | 71,13 63,66 | 112,99 | 238,73 | 17846 | 142,27
1995 | 342,51 | 88,43 71,86 | 140,49 | 44,39 44,27 | 79,95 | 54,87 | 15539 | 328,74 | 66,27 | 4231 | 121,63
1006 | 120,90 | 235,07 | 148,35 | 111,13 | 36,36 | 196,14 | 223,45 | 98,91 | 168,29 | 506,76 | 128,79 | 127,79 | 17516
1997 76,40 | 336,36 | 121,62 | 32,80 73,58 | 262,48 | 202,21 | 269,93 | 11953 | 494,02 | 434,06 | 144,97 | 214,00
1998 | 255,17 | 304,34 | 22559 | 667,42 | 224,77 | 8644 | 162,11 | 453,44 | 349,02 | 33748 | 6731 73,23 | 267,19
1000 80,12 | 11048 | 62,84 | 9539 | s032 | 18966 | 20433 | 4145 | avse | 20575 | s2:a 39,27 | 100,06
2000 62,45 72,08 | 72,87 | 60,88 | 12916 | 7831 | 157,61 | 87,36 | 43526 | 34540 | 80,39 56,85 | 136,55
2001 | 11646 | 270,70 | 117,12 | 126,91 | 134,43 | 169,29 | 15445 | 77,00 | 66,26 | 376,22 | 74,29 69,93 | 146,00
2002 43,45 3561 | 29,70 | 2706 | 11065 | 7647 | 5565 | 16431 | 177,75 | 30045 | 25926 | 182,50 | 121,01
2003 65,33 71,47 | 10799 | 53,99 | 4466 | 10011 | 8266 | 43,59 30,64 | 66,73 | 172,58 | 348,61 | 99,03
2004 | 142,06 | 49,39 22,11 | 2656 | 100,53 | 108,50 | 168,16 | 57,30 | 69,84 | 242,53 | 262,68 | 74,63 | 110,52
2005 78,18 | 33,93 2540 | 63,87 | 179,31 | 307,76 | 107,58 | 6524 | 343,20 | 44,04 | 111,97 | 5647 | 151,16
2006 40,58 | 45,53 70,54 | 46,28 28,69 30,10 | 28,13 65,31 | 101,90 | 65,93 73,59 91,71 57,36
2007 95,24 | 74,59 | 108,28 | 340,03 | 456,35 | 88,07 | 13469 | 58,25 62,42 | 132,42 | 251,68 | 128,47 | 160,87
2008 87,38 | 41,9 | 37.60 | 106,09 | 115,17 | 13536 | 85,03 | 10696 | 111,55 | 299,61 | 322,89 | 54,75 | 125,70
2009 58,00 | 51,22 | 45,81 | 26,42 66,15 | 118,35 | 172,51 | 252,32 | 293,43 | 357,90 | 157,73 | 136,09 | 144,74
2010 | 145,79 | 104,06 | 159,65 | 396,35 | 299,31 | 164,17 | 118,88 | 117,07 | 4046 | 59,90 | ss30 | 323,87 | 165,65

MINIMO | 27,62 | 1694 | 12,69 9,01 9,12 2,71 | 2813 | 2343 | 22,62 | 46,61 36,65 | 22,68 9,01

MAXIMO| 355,32 | 342,83 | 367,48 | 667,42 | 519,38 | 513,50 | 353,83 | 453,44 | 460,89 | 506,76 | 522,86 | 348,61 | 667,42

MEDIA | 00,01 | 10580 | 8072 | 101,41 | 14367 | 151,54 | 13623 | 121,83 | 14541 | 100,14 | 142,06 | 10504 | 127,831
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4.5.6 Dados gerais de carater energético

CGH DA ILHA - RIO CHOPIM - PR
ESTAGAO Salto Claudelino - AD: 1.660,00 km*

Dados gerals
Volume Util do resenvatdro ref. NAM (10°m%) 0.00C
Vazio minima mécia mensal obsenada (m3's) 2310
Vazio Q7.10anos (m¥s) 9,
Vaziio média de longo periodo (m/s) 127,81
ueda bruta Hb (m) 235 |Estimativas de reqularizagao m’
Perda hidraulica no ite adutor (%Hb) 3.0%! requlaizacso diria 0.00!
Queda liguida Hi (m) 2.28| rogularizagin ] 0.0
Fator de indisponibilidads forcada 0.97| regularizagao no periedo critico 0.
1= nto médio do conpnto turbmult/get 0.833| Area de drenagem do posto - kit 1

|

\
\
%
I
1
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e

L

.

Quadro 4.1: Motorizacdo e resumo energético da CGH llha.
Fonte: Construnivel, 2013.
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4.6 ARRANJO GERAL

A CGH da llha esta localizada a 129,90 km da foz com o Rio Iguacu. O
empreendimento sera composto por uma barragem com altura de 3,00 m,
totalizando uma queda bruta de 2,35 metros e sera operada a fio d’agua, sem a
regularizacdo de vazdes através da agua armazenada no reservatério, conforme
anexo RASILHA-10 e RASILHA-10A.

4.6.1 Desvio do Rio

O desvio do rio para a implantacdo do barramento ocorre em duas fases,
utilizando-se de ensecadeiras e uma estrutura com adufas e galeria de desvio,
locada sobre a margem direita.

A primeira fase se compde da instalacdo de ensecadeira de argila e
enrocamento. A vazao de desvio considerada neste caso sera a vazao para tempo
de retorno de 25 anos de recorréncia, correspondente a 2.593,75 m3/s. O esquema
de desvio foi verificado para suportar vazdes superiores a TR 25 anos na primeira
fase, garantindo assim seguranca necessario para 0 tempo de recorréncia
considerado para este dimensionamento.

Na primeira fase sera construida uma ensecadeira, enlacando a margem
esquerda, possibilitando a constru¢cdo a seco do bloco das adufas e galeria de
desvio.

A segunda fase de desvio do rio inicia-se com a construcdo de uma
ensecadeira transversal a partir da margem direita, direcionando o fluxo natural do
rio para as adufas de desvio que ja se encontraram na margem esquerda de modo
que a calha do rio seja interrompida, liberando a regido para o restante da
implantacdo da barragem. O corddo de ensecadeira de primeira fase seria
removido & medida que se avancasse a ensecadeira de segunda fase, com
langcamento em ponta de aterro em um nivel inicial mais baixo permitindo a
compactagao e garantindo a vedagédo do material argiloso. Um corddo menor de

ensecadeira também seria lancado por jusante, impedindo o retorno de agua.
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O fluxo d’agua durante a segunda fase passaria pelas adufas e também
pela galeria de desvio, esta dotada de uma comporta para a fase final de
fechamento.

Nestas configuracdes a ensecadeira da segunda fase estara segura
para suportar uma vazao superior a 2593,75 m3/s, na capacidade ultima.

As duas fase do desvio do rio estdo nos anexos RASILHA-12D E
RASILHA-12E.

4.6.2 Barramento

O Arranjo Geral prevé um barramento com comprimento total de crista
de 117 m e altura do barramento é 3,00 m. No anexo RASILHA-12A est4 a planta

e perfil do barramento.

4.6.3 Casade forca

A casa de forca da CGH da llha foi estudada para abrigar o conjunto
turbina/gerador em um arranjo compacto, seguro e préatico, demostrada no anexo
RASILHA-12C.

As condicbes de acesso sdo adequadas e o0 posicionamento da
subestacao pode ser feito continuo a casa, no anexo RASILHA-13 esta a planta e

perfil da sub-estacao elavadora.

4.6.4 Numero de unidades e tipo de turbinas

Foi estimado para todo o conjunto uma perda de carga de 3,0%, desta
forma tem-se uma queda liquida de 2,28 metros do aproveitamento e a vazéo
turbinada dotada de 50,63 m3/s, verificou-se a curva de rendimento das turbinas
Kaplan para o aproveitamento em questdo, CGH da Ilha, decidindo-se em adotar

uma maquina Kaplan.
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gura 4.6: llustracdo do Modelo de turbina a ser utilizado na
CGH da llha, Turbina Kaplan.

4.6.1 Canal de fuga

O Canal de fuga da CGH da llha esté orientado de forma a encontrar o
curso normal d’ agua do Rio Chopim sem causar turbuléncia. Devido aos taludes
laterais serem previstos em rocha nao sera necessario revestimento. O nivel d’
agua na secgao do encontro do canal com o curso d’ agua se encontra na el. 457.65
representando desta forma o nivel de jusante da usina.

A locagéo das secdes do canal de fuga, serdo mostrados no desenho
disponivel no anexo RASILHA-12, tendo as sec¢des detalhas no deseho RASILHA-
12B.

4.7 INFRAESTRUTURA NECESSARIA PARA A IMPLANTACAO E
OPERACAO DO EMPREENDIMENTO

Devera ter a constru¢éo de um acesso definitivo até a regido da obra,
tendo em vista que a regido nao é provida de tal infraestrutura.
Na fase de implantacdo serd necessaria a disponibilidade de espaco

para uma rede de eletrificagdo além da locacdo do canteiro de obras, pode-se
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visualizar a planta do canteiro de obras e bota fora nos anexos RASILHA-11 e
RASILHA11A respectivamente.

4.7.1 Acessos

No local onde sera construida a CGH da Ilha ja existem alguns acessos
gue poderao ser utilizados durante a construcao.

O terreno facilita a construc&o da obra por existir varios acessos prontos
e 0S acessos que teremos que realizar sdo em areas de pouco declive e baixa
vegetacao, assim, diminuindo a influéncia causada na constru¢cdo da mesma.

Em situacdes, que vao depender do tipo de solo encontrado no momento
da execucédo dos acessos, serdo necessarias obras de contencéo para garantir o

acesso de caminh8es e maquinario com seguranca e declividade recomendada.

4.7.2 Alojamentos

Devido a obra ser de pequeno porte, na fase de construcdo existe a
previsao de instalar junto ao canteiro de obras, um alojamento para acomodacao
dos operarios, sendo que o mesmo terd instalacdes sanitarias em um refeitério.

Visto que ao finalizar as obras, essa estrutura ndo sera mais necessaria,
em funcdo do diminuto nimero de pessoas que serdo necessarias para a operacao

da usina.

4.8 CRONOGRAMA SIMPLIFICADO

O planejamento, a implantacéo das estruturas, a instalacdo e operacéo
do empreendimento, bem como a sua estimada desativacdo, estd demonstrado

cronologicamente nos anexo RASILHA-16 (Cronograma do Empreendimento).
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4.9 DESCRICAO DAS FASES DO EMPREENDIMENTO

Considerando o pequeno porte do empreendimento e a proximidade da
area urbana, a infraestrutura necessaria para a CGH llha € pequena.

Em relacdo aos acessos, como mencionado anteriormente, ndo sera
necessdria a construcao de novos acessos, pois ja sao existentes no local acessos
que podem ser aproveitados e melhorados. Considera-se também para o
abastecimento de agua e eletricidade, que séo disponiveis no local.

Como a localizacdo do empreendimento é proxima a area urbana, a
principio, os colaboradores e operarios ficardo alojados na cidade, ndo sendo
necessaria a construcao de alojamento especifico para pernoite dos mesmos. Além
disso, sera priorizada a contratacdo de mao de obra local, facilitando a questao do
alojamento e trazendo empregos para a comunidade.

Em resumo, as infraestruturas necessarias para a implantacdo do

empreendimento CGH llha sao:

e Galpdo para refeitrio dos operarios e colaboradores com area externa
coberta;

e Sala de administracéo da obra;

e Banheiros;

e Galpéo para o armazenamento de equipamentos e materiais da obra;

No planejamento prévio realizado para a obra, os residuos oriundos das
edificacbes, como refeitorio e banheiros, terdo como disposic¢ao final o sistema de
fossa - filtro - sumidouro, composta pela fossa séptica, filtro anaerdbico e
sumidouro.

Os residuos oriundos das atividades da constru¢cdo e operacdo do
empreendimento (plastico, papel, metal, restos de madeira, vidro, ndo reciclaveis,
etc.) serdo dispostos em lixeiras préprias e identificadas locadas em pontos
estratégicos do empreendimento, que serdo destinadas posteriormente, sempre

gue haja necessidade, as empresas de coleta de residuos especificas.
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Caso se verifigue adiante outro residuo gerado, 0 mesmo obtera o
tratamento adequado, caso necesséario, e sua correta disposicao final, sendo

definidas pelos técnicos responsaveis.
4.9.1 Planejamento

O planejamento do empreendimento, consta com as fases de
procedimentos para licenciamento ambiental, estudos de viabilidade ambiental e
econdmica com visitagbes ao local, bem como as fases de estudos de avaliacdo

ambiental.
4.9.2 Implantacao

A implantacdo do empreendimento tem um prazo com duracao
geralmente determinada num periodo de doze meses (periodo que pode variar),
esse periodo consta com as obras em geral, das estruturas civis as escavacgoes e

terraplanagens.
4.9.3 Operacao

A operacao da usina contard com uma equipe de pessoas treinadas e
capacitadas para as funcdes de operacdo e manutencao.

Apesar da operacao ter sistemas que permitam esse trabalho a distancia
da sala de comando, serd necessario pessoas para manter a manutencao externa

do local.
4.9.4 Repotencializacao

A poténcia da usina foi dimensionado para maximizar o aproveitamento
energético disponivel, sendo que o mesmo foi explorado respeitando os aspectos

financeiros do mercado energético, bem como os aspectos ambientais do local.
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A possibilidade de repotencializacdo pode ser um aspecto variavel em
virtude que as tecnologias para a producédo de energia vem tendo inovacoes
continuas. Em muitos casos a repotencializacao de usinas pode ocorrer mediante

a um expresso aumento no preco da energia elétrica.
4.9.5 Desativacao

O periodo de concessdo dado pela ANEEL para empreendimentos
hidrelétricos PCH’s e CGH’s é de 30 anos. Porém, ndo se tem uma previsdo
definida parague seja feita a desativacao da usina.

Esse processo deve obedecer por critérios operacionais como a
condicdo e manutencgao das estruturas, e equipamentos da usina.

Caso tenha uma futura desativacdo da operagcdo da usina, seréo
adotados procedimentos de seguranca para evitar vazamentos e calamidades.
Além disso, o sera feito o isolamento do local, com cercas e instalacdo de placas

informativas, para evitar acidentes relacionados aos acessos no local.

4.10 CAPTACAO E DISPOSICAO FINAL DAS AGUAS ORIUNDAS DAS
EDIFICACOES

Para o local do empreendimento, ndo tem grandes dimensdes de areas
a serem impermeabilizadas, sendo que em geral se concentram na regiao em torno
da casa de forga e sala de comando. Tendo assim isolamento para evitar a entrada

das 4guas das chuvas.

411 EFLUENTES ORIUNDOS DA CONSTRUCAO E OPERACAO
DO EMPREENDIMENTO

As fases de implantag&o e operacéo terdo a producao de efluentes, no
caso da fase de implantacdo com a instalacdo de canteiros de obras, e na fase de

operacdo com 0s sanitarios da casa de forca, na sala de comando.
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Esta previsto que os efluentes seréo tratados com o uso de fossa séptica
e poco morto. Para evitar o langcamento de qualquer efluente diretamente no rio, no
anexo RASILHA — 11B tem-se um detalhamento do sistema de tratamento de

esgoto dos banheiros e instalacfes do canteiro de obras.
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5. IDENTIFICACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO
5.1 DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

A delimitacdo das areas de influéncia de um empreendimento consiste
em definir os limites geograficos a serem afetados os efeitos relativos a sua
implantacdo e operacionalizacdo, considerando a bacia hidrografica na qual o
empreendimento se localiza, conforme a Resolugdo CONAMA n° 001/86, que em
seu Art. 59, trata:

“lll - Definir os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente
afetada pela implantacdo, denominada area de influéncia do projeto, considerando,
em todos os casos, a bacia hidrografica na qual se localiza.”

Essa delimitacdo € de fundamental importancia para cada objeto do
estudo, considerando os niveis de inter-relacdo com o empreendimento pretendido,
em termos de diagndstico socioambiental, de identificacdo de provaveis impactos
e aplicacao dos Programas Ambientais propostos.

As areas de influéncia variam dependendo do porte e caracteristicas do
empreendimento. Dessa forma, em empreendimentos hidrelétricos de pequeno
porte os impactos sdo locais e pontuais e consequentemente de menor proporcao,
sendo que se verificam em area destinada ao canal de fuga e casa de forca, com
dano ambiental reduzido.

Para a definicdo das areas de influéncia foram levadas em consideracéo
as interferéncias sobre o0s meios fisico, biético e socioecondmico do
empreendimento.

Em relacdo ao meio fisico foram consideradasas influéncias que poderéo
incidir sobre os componentes do clima, geologia, geomorfologia, solos e recursos
hidricos; para o meio biético consideram-se as condi¢des da vegetacao e da fauna,
definicbes sobre biodiversidade, espécies raras e ameacadas e possibilidades de
aparecimento das espécies exoticas. Por fim, para o meio socioeconémico, a
definicdo baseou-se nas interferéncias que o empreendimento podera gerar sobre
0s modos de vida das comunidades. Em anexo o mapa RASILHA — 03 mostra o
uso e ocupacao do solo nas areas de influéncia da CGH da llha.
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E assim foram estabelecidos trés ambientes geogréficos diferenciados em
funcdo dos niveis de influéncia aos quais sédo submetidos, conforme descritos a

seqguir.

5.1.1 Area Diretamente Afetada (ADA)

A Area Diretamente Afetada — ADA para o aproveitamento CGH da llha
foi definida como as areas que sofrerdo influéncia direta decorrentes da
implantacdo do empreendimento, discriminadas como as vias de acesso ao local,
area de empréstimo de materiais, bota fora, canteiro de obras (Barramento, casa
de forca e Canal de fuga, obras civis de apoio (refeitério, escritorios, oficinas)
considerando também como area diretamente afetada em 100 metros no entorno

destes locais.

5.1.2 Area de Influéncia Direta (AID)

A Area de Influéncia Direta — AID para os meios fisico e biotico do
presente empreendimento foi estabelecido em um raio de 500 metros no entorno
do empreendimento e de todos os ambientes e estruturas que compde a area da
CGH da llha, como citado anteriormente e trecho de rio a jusante com vazao
reduzida, locais de supressao de vegetacdo e movimentagdo para a construcao
das estruturas do empreendimento e as propriedades diretamente afetadas por
quaisquer estruturas ou influéncias decorrentes da implantacdo. Para o meio
socioeconémico, delimitou-se como AID as propriedades localizadas no entorno do
empreendimento.

Na AID deverdo ser percebidos os principais efeitos diretos da
implantagdo do empreendimento sobre os componentes do meio fisico, biotico,

socioecondmico e cultural.
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5.1.3 Areade Influéncia Indireta (All)

A Area de Influéncia Indireta — All corresponde ao territério cuja
implantacdo da CGH impactara de forma indireta os meios fisico, bidtico e
socioecondémico.

Ou seja, a All esta relacionada aos impactos previstos para AID e ADA,
na hipotese que os mesmos excedam para 0 seu entorno, em maior ou menor grau.
Adotou-se como All do empreendimento CGH da llha a area correspondente a 3
km do entorno do empreendimento, para os meios fisico e bidtico. Para o meio
socioeconémico delimitou-se como All o municipio de Itapejara d’ Oeste-PR.

Na All sdo compreendidos os efeitos indiretos do empreendimento,
caracterizando-se por terem menor significancia devido ao pequeno porte do
mesmo.

Nas imagnes a seguir apresentamos a utilizacdo de métodos e visitas as

area de influencia para levantamento de dados.

5.1.4 Fotos do local do desvio e de alguns estudos realizados

Figura 4.7: Local de desvio do Rio Chopim. Figura4.8: Rio Chopim, montanto do desvio.

Fonte: Construnivel, 2013. Fonte: Construnivel, 2013.
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Figra 4.9: Parcela do estudo flistic Figura 4.0: Rio Chopim, Jusante da Casa
realizado na area do canal de fuga. de Forca.
Fonte: Construnivel, 2013. Fonte: Construnivel, 2013.

Figura 4.11: Instalacdo de redes de espera Figura 4.12: Atividades de levantamento de

para levantamento da ictiofauna. fauna na AID da CGH da llha.
Fonte: Construnivel, 2013. Fonte: Construnivel, 2013.
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

O diagndstico ambiental do Relatério Ambiental Simplificado (RAS) da CGH
da Iha foi desenvolvido com base no Termo de Referéncia para Licenciamento
Ambiental para CGH e PCH até 10MW do Instituto Ambiental do Parana — IAP, de
novembro de 2010.

Para a realizagcdo do diagnéstico ambiental foram utilizadas diversas
metodologias: pesquisas bibliograficas; entrevistas; trabalhos de campo; registros
fotograficos; andlises de agua, etc., as quais serviram de base para ser realizada uma
andlise de dados concisa e adequada a respeito da situagcdo ambiental atual do local
em seus diversos meios (fisico, bidtico e antrépico) e antever as possiveis alteracdes

que a instalacdo da CGH da llha possa acarretar.
6.1 MEIO FiSICO
6.1.1 Caracterizacdo Climatica

6.1.1.1 Contexto Geral

A caracterizagcdo do clima de uma regido depende de elementos como
temperatura, umidade e pressado atmosférica. No Brasil sdo encontrados trés tipos de
clima: equatorial, tropical e temperado, que apresentam as caracteristicas a seguir,
de acordo com Brasil (2013).

O clima equatorial € predominante nas regifes proximas a Linha do
Equador, a temperatura média é 25°C e chove durante quase todo o ano. Esse clima
cobre boa parte do territorio brasileiro e engloba, principalmente, a regido da Floresta
Amazonica.

O clima tropical, que cobre areas entre o Tropico de Cancer e o Trépico de

Capricérnio, apresenta temperatura média superior a 20°C (no verao, ela é superior a
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25°C) e alto indice de chuvas. No inverno ha periodos de seca. E encontrado no
Nordeste, no Sudeste e no Centro-Oeste do Brasil.

No clima temperado (entre o P6lo Norte e o Trépico de Cancer e o Tropico
de Capricérnio e o Polo Sul), as temperaturas giram em torno de 18°C, podendo
chegar no inverno a menos de zero grau. As chuvas se distribuem de forma regular
durante 0 ano e as estacoes sdo bem definidas: verdo quente, outono com
temperaturas amenas, inverno frio e primavera mais quente com o passar dos dias. O
clima temperado é encontrado no Sul do Brasil.

A classificagdo climatica do Brasil, segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), se apresenta como na imagem a seguir. Segundo esta
classificacéo, na regido de estudo predomina o clima temperado mesotérmico brando,
a classificacao climatica do estado do Parané esta visivel no anexo RASILHA — 05 no

volume Il - Desenhos.
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Figura 4.13: Mapa climatico do Brasil.
Fonte: IBGE, 2013.
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Atualmente a melhor classificacdo climatica a ser usada para a
caracterizacdo de bacias € a de Kdppen, que leva em conta fatores como relevo,
regime de chuvas, temperatura entre outros, e representa com letras caracteristicas
de temperatura e regime de chuvas nas diversas estacfes do ano.

O Parané esté localizado na regido de clima subtropical, com temperaturas
amenas, e tem pequena parte na regidao de clima Tropical. A amplitude térmica anual
do Estado varia entre 12 e 13°C, com excecdao do litoral, onde as amplitudes térmicas
variam de 8 a 9°C. O Parana ndo apresenta uma estacdo seca bem definida. As
menores quantidades de chuvas estdo no extremo noroeste, norte e nordeste do
Estado e as maiores ocorrem no litoral, junto as serras, nos planaltos do centro-sul e
do leste paranaense.

De acordo com a classificacdo de Képpen, no Estado do Parana domina o
clima do tipo C (Mesotérmico) e, em segundo plano, o clima do tipo A (Tropical
Chuvoso), subdivididos da seguinte forma:

Af — Clima Tropical Superiumido, com média do més mais quente acima de
22°C e do més mais frio superior a 18°C, sem estacdo seca e isento de geadas.
Aparece em todo o litoral e no sopé oriental da Serra do Mar.

Cfb — Clima Subtropical Umido (Mesotérmico), com média do més mais
guente inferior a 22°C e do més mais frio inferior a 18°C, sem estacéo seca, verao
brando e geadas severas, demasiadamente frequentes. Distribui-se pelas terras mais
altas dos planaltos e das areas serranas (Planaltos de Curitiba, Campos Gerais,
Guarapuava, Palmas, etc.).

Cfa — Clima Subtropical Umido (Mesotérmico), com média do més mais
guente superior a 22°C e no més mais frio inferior a 18°C, sem estacao seca definida,
verdo quente e geadas menos frequentes. Distribuindo-se pelo Norte entre Oeste e
Sudoeste do Estado, pelo vale do Rio Ribeira e pela vertente litoranea da Serra do
Mar.

Na regido de estudo, de acordo com Koppen, o clima é subtropical umido
mesotérmico (Cfa), com verdes quentes e geadas pouco frequentes, com tendéncia
de concentracdo nos meses de verdo, sem estacdo seca definida. A média das

temperaturas dos meses mais quentes é superior a 30°C, e dos meses mais frios é
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inferior a 18°C, com umidade relativa do ar de 65% e densidade pluviométrica de

2.100mm por ano.

Classificacao Climatica - Segundo Koéppen

Indtuto

Agronomico

do Parana
PR

Sudoeste

Area de Estudo

Figura 4.14: Classificacao climatica do Parana, segundo Kdppen, destacando a area
de estudo.
Fonte: Caviglione et al. (2000).

6.1.1.2 Precipitacao

O termo "precipitacéo" é definido como qualquer deposi¢cao d’agua em
forma liquida ou soélida proveniente da atmosfera, incluindo a chuva, granizo, neve,
neblina, chuvisco, orvalho e outros. A precipitacdo é medida em altura, normalmente
expressa em milimetros. Uma precipitacdo de 1 mm é equivalente a um volume de 1
litro de 4gua numa superficie de 1 m2 (CAVIGLIONE et al., 2000).

Com relacdo as precipitagcbes, o estado apresenta uma distribuicao
relativamente equilibrada das chuvas ao longo de todo o ano. O volume médio de
chuvas no sudoeste situa-se entre 15,7 e 267,3 mm e, ao norte, a média esta entre
11,9 e 326,7 mm, com intensidade maior de chuvas a nordeste, especialmente em

Pato Branco e Guarapuava, locais com maiores precipitacdes no estado.
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Precipitacao - Méedia Anual

Indtufo
Agrondmico

do Parana

mm

9 1200 a 1400
1400 a 1600
N 1600 a 1800
1800 a 2000
B 2000 a 2500
2500 a 3500

Areade Estudo

Figura 4.15: Precipitagdo média anual do Parand, destacando a area de estudo.
Fonte: Caviglione et al., (2000).

Na figura acima é possivel perceber que as precipitacdes médias no estado
do Parana variam de 1200 a 3500 mm anuais, apresentando os maiores valores na
regido da Serra do Mar e por¢ao baixa do sudoeste, e 0s menores valores em porgoes
da regido norte do estado.

Para representar a variacdo encontrada nas médias de precipitacao,
Caviglione et al. (2000), apresentam um mapa do coeficiente de variagdo desses
valores, onde se pode notar que a variagdo das médias na area de estudo (bacia do
rio Chopim) esta entre 25 e 30% (figura a seguir).

Esse valor € um dado importante para os estudos do empreendimento, pois

indica que h& uma relativa estabilidade no regime de precipitacdo anual da regido de

estudo.
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Coeficiente de Variacao - Precipitacao Anual

Indtufo
Agrondmico o
0
1B¥R ¢

do Parana
B 40 a 45
I 35a40
30a35
B 25 a 30
Bl 20 a25
1 15a20
B 10a 15

Area de Estudo

Figura 4.16: Coeficiente de variagdo da precipitacdo média anual do Parana,
destacando a area de estudo.
Fonte: Caviglione et al., (2000).

Os mesmos autores ainda realizaram andlises das médias de precipitacdo
dos trimestres mais secos e mais chuvosos do Parand (figuras a seguir), onde
podemos constatar que na regido de estudo, o trimestre mais seco (Junho, Julho e
Agosto) apresentou médias de precipitagdo de 350 a 450 mm, e no trimestre mais
chuvoso (Dezembro, Janeiro e Fevereiro) a precipitacéo foi de 500 a 600 mm.

Estes dados indicam que a variacdo nas médias de precipitacdo entre 0s
periodos é de aproximadamente 42,8%. Mesmo com esta diferenga, a instalagédo de
um empreendimento hidrelétrico como o proposto ainda é bastante favoravel, pois a
vazao do rio ndo sofrera reducdo consideravel, tanto para geracao de energia, quanto
para a vazao necessdria a manutencao de processos ecoldgicos, principalmente

considerando que havera a formacédo de um reservatério de proporcdes diminutas, no

rio Chopim.
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Precipitacao - Trimestre mais Seco
(Junho, Julho & Agosto)
Indtuio
Agrondmico
do Parané

mm

Bl 150 a 175

B 175 a 200

200 a225
225 a 250

Bl 250 a 350

N 350 a 450

Acima de 450

Centro

Areade Estudo

Figura 4.17: Precipitacdo média do trimestre mais seco do Parana, destacando a
area de estudo.
Fonte: Caviglione et al., (2000)

Precipitacao - Trimestre mais Chuvoso
(Dezembro, Janeiro e Fevareiro)
S Indtuto
Agrondmico

do Parana

mm

400 a 500
500 a 600
600 a 700
700 a 800
800 a 900
900 a 1000

Area de Estudo

Figura 4.18: Precipitacdo média do trimestre mais chuvoso do Parand, destacando
a &rea de estudo.
Fonte: Caviglione et al., (2000).
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rto Rivilino Preschlak

Relatério ambiental simplificado
CGH da llha - Rio Chopim

Itapejara D’Oeste - PR 52

2 SUBSTANCIA
PROCESSO  TIPO DEREQUERIMENTO  FASE ATUAL  SITUAGAD Z
NOME UTILIZAGAD

820.650/1985 | Requerimenta de registro de | Licenciamento Akivo Basalto Brita
licenca

826.083/2011 | Requerimento de autorizacio de | Requeriments | Ativo Minério  de | Industrial
pasquisa de pesquisa cobre

826.109/2011 | Requerimento de auterizacdo de | Autorizagic de | Ative Basalta Brita
pesquisa pesquise

826.168/2010 | Requerimento de auterizacdo de | Autorizagde  de | Akivo Minério de | Industrial
pesguisa pesguisa cobre

826.182/2009 | Requerimanta de auterizacdo de | Autorizagdo  de | Ativo Basalta Brita
pasquisa pesguisa

826.336/2010 | Requerimenta de autorizacio de | Autorizagdo  de | Ative Basalta Brita
pasquisa pesquisa

826.534/2009 | Requerimento de autorizacdo de | AutorizagBe  de | Ative Bazalto Brita
pesguisa pesquisa

826.569/2011 | Requerimanta de autorizacdo de | Autorizagdo  de | Ativo Minério de | Industrial
pasquisa pesquisa cabre

Quadro 4.2:Quadro de precipitagdo mensal do Parana.
Fonte: IAPAR, 2010.

Para a realizacdo dos estudos pluviométricos na bacia, concentraram-se

as atencdes para as estacoes pluviométricas Aguas de Veré, Salto Claudelino e Porto

Palmeirinha, sendo possivel visualizar as esta¢des pluviométricas e fluviométricas das

sub-bacia hidrografica 65, no anexo RASILHA-02B disponivel no volume II-Desenhos.
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Figura 4.19: Mapa de Iocallzagao das estacOes Pluviométricas.

Fonte: ANA, 2013
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Empreendedor: Relatério ambiental simplificado
Roberto Rivilino Preschlak CGH da llha - Rio Chopim 53
Itapejara D’Oeste - PR

A seguir descrevem-se os dados obtidos nos postos em estudo.

Dados da Estacio

Cadigo 02652015

Name SALTO CLAUDELING
Cidigo Adicionz -

Bacig RIC PARAMA (6]
Sub-bacia RLOS PALANA,JGUACU E OUTROS (E5)
Ria -

Estada PARANA

Municipia CLEVELENDIA
Respansave! AMA

Operadora AGUASPARANA
Latitude -26:16:41
Longitude -52:17:46

Altitude (m) a0

Area de Dranagem (km2]|-

Quadro 4.3: Caracteristicas da estacao
pluviométrica Salto Claudelino.
Fonte: ANA, 2013.
Conforme os registros obtidos do banco de dados da Agéncia Nacional de
Aguas — ANA, a estacéo Salto Claudelino, codigo 02652015, apresenta uma série de

precipitacdes com dados consistidos a partir marco de 1965 até dezembro de 2011.
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Tabela 4.3: Série pluviométrica da estacado Salto Claudelino.

ESTACAO: Salto Claudelinoo cODIGO: 02652015 | BACIA: | RioParand | A.D(Km?): *
RIO: * ESTADO: Parand Q(m3/s): 2022,54

ANO JAN FEV MAR  |ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ ANUAL
1965 33,8 125  237,7] 1473 271 21,4 3851 202,2] 4178 20413
1966]  249,7 326 113 82,4 865 2674 97,8 232] 2385 4352 1136 386,6] 26287
1967] 2498 3288 2518 37,4 77,4] 1725 1508] 2682] 1478 3524 208,4 74,8 23201
1968] 1118 21 3292 3928 18,8 86,1 82,6 2,4 1588 2434 1772  2632[ 19073
1969]  350,4] 2416 2237] 2384 2712 315 94,2 1552 3002 273 164,4 78,4  2705,7
1970 273 84,8 92| 1242 1276 2916 2706 1272 185] 3196 81 4162] 23928
1971 167 216 1818 3776] 2648] 3428 2026 91,4 97,8 162 19,8 120 22436
1972  201,7] 1443 2431 % 349 2241 151,7] 3742 324 153 126,5 110[ 21835
1973] 4693 1348 1358 1062] 3139 241 202 2842 2135 1641 176]  1721] 24511
1974] 1784] 2352 1457 1065 1485 162 53,4 1524 79 149 1082 2686] 17869
1975]  2358] 2086 121 155 73,2 91,4 1612 1526] 2724 331 2338 1668 22028
1976] 2722 788 11438 942 1982] 1508 1096 108] 12456 236 165,6 110] 1762,8
1977] 1436 94,2 2375 81,2 37,4] 1402 732 2112 982 1454 182,8] 1094 15543
1978 1076 40 52,8 0 89,4 1052 254 115| 1842 1176 2534 1192 14384
1979 39| 1596 1078 2368 4812 368 1634 2134 2004] 3386 1714 271] 24194
1980 100,6] 1162 91,4 1636 68,6 1784] 1912 1532 168 165,4 255] 16516
1981 174 99,2 68| 2618 26,4 1354 20,2 94 77,6 1438 192,3|  2555[ 15482
1982 w8 2137 50 562 1264 340  2206] 1268 69,1 2724 472 2282 22182
1983 184] 3092 2556 2096 433 2259 8296 37 2832 1782 2148  107,2] 32673
1084] 1801 83,4 2164 151 1005 2854 91,3 2702 1768 57,2 252,6]  140,5] 20054
1985 77,4] 2301 61,7] 2498 53,6 69,3 82,6 92,6 82,1 1962 127,9 54,8 13781
1986 1254] 2069 1356 235] 2622 34 52,5 137 2212] 1647 174]  1162[ 18647
1987 118] 2516 57| 191,6] 4834 1918 1032] 1301 68,4 1807 1919 1717 21394
1988 78,5 137 60,0 190,3] 3473 1914 13,2 7,8 39,6 218 60,4 1532 14976
1089] 3323 2644 1813 1585 1176 838 1506] 1543 3605 2184 166,8 97,8 22863
1990] 363,38 106] 1094] 3388 2094 3406] 1449 2649 1623 124 173] 2297 25668
1991 11438 71 99,4 131 31 310 82 82 85 198 150,2 256]  1610,4
1992 202] 1984 242 1405 5137 265  153,3] 2184] 1425 1449 144,7 46,6 2412
1993] 1984 1393 1225] 1244 2048 1942 10438 202 2735 4381 124,8 147 2272
1994  2451] 3499 1099 171 3985 191,7] 2815 105 1872 238 1741]  199,1] 25565
1995 17| 1264 1122] 1005 o 1495 92 200 2254 1878 1289 1578 14755
1996] 4219 2885 4132 26 27,9 2061 1237 79,9 184] 394,38 120,9] 2184[ 25053
1997] 1165 3088 85,2 57,6 29 1559 115  2006] 1989 3809 2499 2284 21267
1998] 1188 2522 3089 6123 105 so| 2162 85| 2842 95,1 431 162] 23328
1999  1301] 1521 63,2 63,3 1451 78,8 13,2 925 1216 859,9
20000 1602 1288 111 729 1323 1255 91,4 822,1
2001  1354] 3912 112,8] 1699 134 99,8 95,1 3034 2308 1478 18202
2002]  150,7 81,9 33,2 83,8 238 so| 1186 1479 1523 358 249 153] 18164
2003 150 229 189 105 79| 1045 110 a1 84 211 246 392] 19405
2004 223 58,8 51 192 242 86 169 53 114 282 321] 1186] 19104
2005 134 73 52 196 271 295 109 176, 276, 477 105 100 2264
2006 198 112 105 75 10 56 78 152 173 86 184 139 1368
2007 201 122 195 402] 2443 42 158 33,5 765 2125 281] 1633 21311
2008 98,5 106 71,5 298 94,5 212 s85| 1675 1627 435 143,2 66,5 1913,9
2009 170, 1025 1305 s6,8] 2325  1035] 1525 1885 328 310 1345 1245 203338
2010 2045 1985 273 3415] 2165 120 117 90,5 385 2338 119] 3899 2342,7
2011 1389 2064] 3005 46,5 365 2103  2593] 2742 1905 2323 130,5 57,1 2083

MAXIMA 469,3]  391,2] 4132 6123 5137] 3428 8296] 3742] 3605 477 42| 417,8

MINIMA 39 21 33,2 0 0 34 13,2 7,8 38,5 57,2 19,8 46,6

MEDIA 186,9422| 174,1848| 147,0457| 169,1311| 176,9133] 168,7234| 148,8702| 136,7935| 171,8174| 240,5913| 172,769565| 181,3533| 2022,543

Fonte: ANA, 2013.

O posto Salto Claudelino apresenta uma configuracdo pluviométrica em

totais anuais, na ordem de 2022,543 mm e média mensal de 172,92 mm.
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Dados da Estacio

Cédigo 63960000

Mome AsUAS DO VERE
Codigo Adicional RESOLUCAD/ 396
Bacia RIO PARANA [5)
Sub-bacia RIOS PARANA,IGUACU E OUTROS (55)
Rio RIO CHOFIM
Estado BARANA
Municipic WVERE
Responsdvel COPEL
Operadora AGUASPARANA
Latitude -25:46:26
Longitude -52:55:58
Altitude {m) 350

Area de Drenagem (km2)|5596

Quadro 4.4: Caracteristicas da estac&o pluviométrica Aguas de Veré.
Fonte: ANA, 2013.

A estacdo Aguas de Veré, codigo 65960000 apresenta uma série de

precipitacdes, com observacdes a partir de agosto de 1956 até dezembro de 2010.
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Tabela 4.4: Série pluviométrica da estacdo Aguas de Veré.

ESTACAO: Aguas de Veré CODIGO: 65060000  |BACIA: [Rio Parand [ Abkmy): ] 6696

RIO: Rio Chopim ESTADO: Parand Q(m3/s): 198,49

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
1956 242,00 | 233,00 | 126,00 | 4440 | 2560 | 134,20
1957 79,80 | 233,00 | 77,60 | 50,80 | 62,80 | 230,00 | 486,00 | 89800 | 666,00 | 208,00 | 139,00 | 77,20 | 267,35
1958 43,90 | 2650 | 49,20 | 7570 | 2700 | 130,00 | 117,00 | 163,00 | 444,00 | 242,00 242,00 | 141,85

1959 96,70 205,00 | 101,00 | 149,00 [ 137,00 [ 184,00 [ 106,00 [ 140,00 | 106,00 | 115,00 71,90 97,90 125,79
1960 60,10 60,90 26,10 31,80 49,40 91,90 59,10 286,00 | 260,00 | 346,00 [ 241,00 88,50 133,40
1961 66,20 62,50 377,00 | 144,00 | 134,00 80,10 55,10 38,60 296,00 | 444,00 | 245,00 | 144,00 [ 173,88
1962 113,00 | 185,00 | 157,00 64,60 115,00 | 123,00 92,50 71,70 241,00 | 320,00 [ 156,00 76,30 142,93
1963 69,70 129,00 | 175,00 93,50 206,00 86,40 46,30 39,60 51,10 320,00 [ 565,00 | 208,00 | 165,80
1964 76,10 112,00 79,40 164,00 | 209,00 97,80 114,00 | 262,00 | 196,00 | 192,00 | 101,00 85,30 140,72
1965 62,10 93,30 79,60 89,90 279,00 [ 200,00 | 453,00 [ 239,00 | 305,00 | 650,00 | 378,00 | 485,00 | 276,16
1966 213,00 | 373,00 | 240,00 [ 166,00 58,80 174,00 | 212,00 | 103,00 | 218,00 | 356,00 | 213,00 | 163,00 [ 207,48
1967 145,00 | 148,00 | 282,00 93,50 47,90 89,40 97,80 165,00 | 149,00 | 104,00 | 108,00 94,40 127,00
1968 45,10 27,60 23,70 50,20 54,30 37,90 73,30 38,40 28,50 104,00 | 122,00 [ 168,00 64,42
1969 405,00 | 132,00 | 160,00 | 336,00 | 245,00 | 482,00 | 212,00 99,30 146,00 | 387,00 | 229,00 73,30 242,22
1970 64,50 64,50 63,40 63,10 82,40 223,00 | 358,00 90,20 148,00 | 341,00 94,10 252,00 [ 153,68
1971 370,00 | 132,00 | 106,00 [ 171,00 [ 389,00 | 493,00 [ 373,00 [ 179,00 | 109,00 | 141,00 64,50 40,60 214,01
1972 53,20 122,00 | 106,00 [ 166,00 50,50 226,00 | 209,00 [ 489,00 [ 652,00 [ 358,00 | 132,00 | 106,00 | 222,48
1973 342,00 | 309,00 [ 159,00 98,40 383,00 [ 320,00 [ 250,00 | 375,00 | 403,00 | 367,00 | 220,00 93,50 276,66
1974 159,00 | 133,00 94,60 70,00 106,00 | 243,00 | 152,00 92,50 228,00 94,00 179,00 | 183,00 | 144,51
1975 216,00 | 168,00 89,80 72,60 60,20 114,00 | 141,00 | 163,00 | 287,00 | 550,00 | 275,00 | 284,00 [ 201,72
1976 206,00 | 137,00 73,60 76,00 106,00 | 267,00 | 117,00 | 215,00 | 177,00 | 164,00 [ 234,00 99,40 156,00
1977 108,00 71,90 89,60 61,10 31,20 107,00 89,50 147,00 | 121,00 | 177,00 | 203,00 | 157,00 | 113,61
1978 55,20 25,00 17,90 7,23 8,49 27,70 234,00 | 128,00 [ 157,00 77,40 167,00 | 114,00 84,91
1979 44,40 37,10 46,50 115,00 | 703,00 | 159,00 | 159,00 | 262,00 | 235,00 [ 623,00 [ 53500 | 23500 | 262,83
1980 225,00 | 146,00 | 145,00 58,10 115,00 74,20 150,00 | 238,00 | 218,00 | 163,00 [ 223,00 | 281,00 | 169,69
1981 193,00 | 197,00 92,80 160,00 | 138,00 | 125,00 61,00 40,50 48,50 101,00 | 263,00 | 493,00 | 159,40
1982 124,00 | 113,00 62,50 23,60 39,20 371,00 | 620,00 | 186,00 | 104,00 | 331,00 [ 984,00 | 347,00 | 27544
1983 136,00 | 129,00 | 642,00 [ 287,00 | 1121,00 | 491,00 258,00 | 306,00 | 127,00 | 388,56
1984 94,20 105,00 98,60 192,00 | 156,00 | 393,00 | 158,00 [ 379,00 | 209,00 | 168,00 | 221,00 | 124,00 [ 191,48
1985 66,10 108,00 60,00 133,00 95,40 69,50 76,30 82,50 78,40 91,20 150,00 47,30 88,14

1986 59,00 184,00 | 131,00 | 215,00 [ 329,00 [ 257,00 91,70 158,00 | 258,00 | 219,00 | 121,00 84,70 175,62
1987 78,20 181,00 60,70 209,00 [ 746,00 [ 367,00 [ 193,00 [ 117,00 71,30 162,00 | 188,00 | 106,00 [ 206,60
1988 75,40 50,80 34,20 73,80 472,00 | 374,00 | 140,00 56,50 33,90 65,40 63,60 38,30 123,16

1989 295,00 | 380,00 | 134,00 [ 118,00 [ 234,00 87,60 165,00 | 206,00 | 650,00 | 279,00 | 145,00 82,20 231,32
1990 402,00 | 171,00 64,80 336,00 [ 300,00 | 934,00 | 293,00 | 427,00 | 475,00 | 431,00 | 248,00 | 204,00 | 357,15
1991 71,90 52,50 29,00 70,10 45,20 407,00 | 184,00 | 114,00 59,80 175,00 | 132,00 | 180,00 [ 126,71
1992 111,00 | 108,00 | 208,00 | 175,00 | 63500 | 476,00 | 532,00 | 261,00 [ 254,00 [ 205,00 [ 246,00 | 155,00 | 280,50
1993 147,00 | 159,00 94,40 84,50 346,00 [ 364,00 [ 262,00 [ 17500 | 204,00 | 469,00 | 138,00 | 136,00 | 214,91
1994 56,10 260,00 | 134,00 73,70 345,00 [ 435,00 | 451,00 | 133,00 | 114,00 | 221,00 | 427,00 | 168,00 | 234,82
1995 567,00 | 141,00 98,80 155,00 75,70 119,00 | 154,00 78,30 164,00 | 299,00 | 123,00 60,20 169,58
1996 195,00 | 424,00 | 269,00 | 241,00 62,50 224,00 | 356,00 [ 123,00 [ 224,00 [ 800,00 | 279,00 | 259,00 | 288,04
1997 158,00 | 421,00 | 160,00 64,50 189,00 | 463,00 | 312,00 | 486,00 | 164,00 [ 756,00 [ 653,00 | 291,00 | 343,13
1998 244,00 | 464,00 | 295,00 [ 1012,00 [ 485,00 | 152,00 [ 191,00 | 616,00 | 571,00 | 63500 | 163,00 | 144,00 | 414,33
1999 134,00 | 187,00 91,70 153,00 75,60 277,00 | 314,00 73,70 64,00 188,00 74,00 70,30 141,86
2000 95,40 102,00 | 121,00 | 103,00 [ 169,00 [ 108,00 | 246,00 | 136,00 | 488,00 | 55500 | 170,00 82,80 198,02
2001 145,00 | 425,00 | 218,00 | 237,00 | 189,00 | 269,00 | 254,00 | 133,00 [ 115,00 [ 514,00 [ 140,00 | 128,00 | 230,58
2002 129,00 | 116,00 60,90 38,20 302,00 [ 157,00 [ 104,00 [ 186,00 | 296,00 | 637,00 | 489,00 | 406,00 | 243,43
2003 155,00 | 194,00 | 150,00 81,60 80,80 160,00 | 108,00 58,70 53,90 137,00 | 248,00 | 476,00 [ 158,58
2004 192,00 76,60 38,90 42,40 217,00 [ 188,00 | 260,00 99,80 103,00 | 355,00 157,27
2005 94,70 43,70 26,70 61,20 273,00 [ 546,00 [ 200,00 | 106,00 [ 509,00 | 708,00 | 223,00 69,20 238,38
2006 57,47 49,16 60,29 71,91 28,34 16,31 25,88 66,04 130,17 | 113,00 99,82 116,38 69,56
2007 155,47 | 140,83 | 170,59 | 379,20 | 685,19 | 174,44 | 170,59 84,01 68,96 151,76 | 427,49 | 174,44 [ 231,91
2008 99,82 46,45 46,45 140,83 | 202,28 | 231,59 | 148,09 | 206,37 | 144,44 | 343,33 [ 433,01 80,94 176,97
2009 74,89 49,16 57,47 25,88 96,60 194,17 | 289,96 | 373,99 | 444,13 | 691,98 * * 229,82
2010 200,00 | 145,00 | 213,00 [ 564,00 [ 495,00 | 200,00 [ 173,00 [ 153,00 54,10 101,00 91,20 458,00 | 237,28
Maxima | 567,00 | 464,00 | 642,00 | 1012,00 | 1121,00 | 934,00 | 620,00 | 898,00 | 666,00 | 800,00 | 984,00 | 493,00 | 1121,00
Minima 43,90 25,00 17,90 7,23 8,49 16,31 25,88 38,40 28,50 65,40 44,40 25,60 7,23
Média 146,75 | 154,75 | 124,87 | 147,94 | 227,55 | 238,72 | 205,47 | 194,07 | 226,45 | 311,46 [ 234,35 | 169,49 | 198,49

Fonte: ANA, 2013.

O posto Aguas de Veré apresenta uma configuracdo pluviométrica em

termos de totais anuais, na ordem de 2.381,87 mm e média mensal de 198,49mm.
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Dados da Estacio

Codigo 65927000

Mame PORTO PALMEIRINHA
Codige Adicional RESOLUCED 3

Bacia RIO PARANA (&)
Sub-bacia RIOS PARANA, IGUACU E OUTROS (65)
Fuo RIO CHOPIM

Estado FARANA

Municipio COROMEL VIVIDA
Responsdvel COPEL

Operadara SUDERHSA

Latitude -26:1:48

Longitude -52:37:42

Altitude (m) 450

Area de Drenagem (km2)|3410

Quadro 4.5: Caracteristicas da estagdo pluviométrica Porto
Palmeirinha.
Fonte: ANA, 2013

A estacdo Porto Palmeirinha, codigo 65927000 apresenta uma série de

precipitacdes, com observacdes a partir de abril de 1955 até dezembro de 2010.
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Tabela 4.5: Série pluviométrica da estacdo Porto Palmeirinha.

ESTACAO] Porto Palmeirinha [cépico: | 65027000 | BACIA: | Rio Parana [A.D (km?): | 3410
RIO: [ Rio Chopim [esTapo: | Parana [ Q(m3/s): [ 29,25
SERIE DE VAZOES MEDIAS MENSAIS
JAN FEV MAR | ABR MAI JUN JUL AGO SET out NOV DEZ | MEDIA
1955 106,82 | 152,95 | 270,51 | 236,04 | 13022 | 91,12 43,17 23,37 17,07 | 119,03
1956 | 4571 | 4656 | 26,74 | 171,66 | 162,25 | 88,90 | 71,13 | 120,13 | 127,08 | 7859 93,87
1957 | 3445 | 10635 | 32,82 | 2482 | 2634 | 83,98 | 24536 | 44444 | 32431 | 9331 68,20 47,45 | 127,65
1958 | 2625 | 1690 | 3650 | 3362 | 1615 | 5827 | 5807 | 90,28 | 21472 | 11406 | 111,32 | 13448 | 7588
1959 | 5534 | 82,28 | 4831 | 658 | 63,9 | 91,34 | 5609 | 7403 | 668 | 5519 33,22 29,01 60,13
1960 | 16,75 | 2514 757 | 1392 | 17,47 | 4037 | 2928 | 143,79 | 14059 | 16545 | 140,34 45,67 65,53
1961 | 37,59 | 3887 | 217,29 | 78,08 | 69,68 | 42,29 | 2463 | 1869 | 171,82 | 220,10 | 129,35 73,85 93,52
1962 | 62,15 | 97,87 | 61,94 | 31,10 | 5815 | 77,67 | 52,92 | 40,77 | 11800 | 157,85 77,09 36,97 72,71
1963 | 37,47 | 7037 | 87,25 | 4959 | 7881 | 41,44 | 2341 | 198 | 2561 | 14822 | 260,84 | 10051 | 78,62
1964 | 3701 | 57,28 | 4364 | 77,48 | 11453 | 51,40 | 63,68 | 149,08 | 10820 [ 7509 44,23 3510 | 71,39
1965 | 27,21 | 3556 | 2842 | 3325 | 129,54 | 100,59 | 224,13 | 128,05 | 157,85 | 303,64 | 18544 | 23855 | 132,69
1966 | 121,48 | 210,84 | 11330 | 51,04 | 27,60 | 82,99 | 108,65 | 6715 | 111,25 | 202,32 | 124,32 9559 | 109,71
1967 | 8005 | 9348 | 15885 | 50,95 | 2417 | 50,63 | 47,40 | 79,27 | 94,22 57,49 61,01 62,08 | 71,63
1968 | 2473 | 1343 | 1051 | 1731 | 21,22 | 1886 | 3861 | 2050 | 1513 39,51 61,46 93,31 31,21
1969 | 186,65 | 70,23 | 7643 | 169,53 | 127,43 | 240,95 | 118,61 | 6543 | 9393 | 182,78 | 124,28 4029 | 12471
1970 | 37,11 | 3486 | 29,88 | 2454 | 4552 | 131,72 | 177,79 | 52,38 | 70,81 | 14628 | 48,90 152,72 | 79,38
1971 | 202,59 | 73,69 | 6395 | 116,49 | 188,50 | 257,98 | 197,98 | 90,79 | 5850 | 74,05 30,48 20,60 | 114,63
1972 | 31,82 | 4870 | 51,69 | 69,13 | 2542 | 123,31 | 110,89 | 26589 | 340,91 | 184,05 62,35 6518 | 114,94
1973 | 177,62 | 156,65 | 9424 | 52,36 | 18524 | 180,62 | 143,95 | 210,15 | 210,34 | 174,89 | 126,62 4590 | 146,55
1974 | 8552 | 80,60 | 5335 | 40,78 | 52,09 | 15879 | 80,56 | 49,41 | 108,68 | 47,99 85,69 80,63 77,01
1975 | 126,21 | 102,94 | 51,22 | 3466 | 27,23 | 57,08 | 7678 | 87,08 | 182,80 | 24651 | 14604 | 141,78 | 106,69
1976 | 12007 | 77,22 | 4405 | 47,26 | 60,74 63,01 | 13512 | 112,64 | 101,87 | 12831 58,41 86,25
1977 | 7077 | 4332 | 8273 | 47,78 | 2232 | 5562 | 59,52 70,16 | 107,64 | 15619 | 11469 | 7552
1978 | 2584 | 1445 | 1335 | 7,84 872 | 1526 | 127,71 | 67,00 | 91,88 | 41,36 96,64 49,94 | 46,67
1979 | 22,99 | 1506 | 259 361,51 | 87,84 | 8046 | 132,70 | 12012 | 26417 | 261,39 | 108,34 | 134,59
1980 | 12460 | 69,94 | 70,49 | 3551 | 4536 | 3811 | 103,90 | 142,66 | 126,23 | 84,58 | 12284 | 157,95 | 93,52
1981 | 96,23 29,07 | 7881 | 73,08 | 6690 | 3471 | 2441 | 2921 49,44 | 133,80 | 19594 | 7560
1982 | 6268 | 6475 | 37,42 | 1526 9895 | 57,35 | 196,37 | 514,15 | 188,16 137,23
1983 | 77,83 | 116,68 | 31541 | 154,68 149,34 | 147,78 | 14634 | 17012 76,20 | 150,49
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000 | 51,33 | 4954 | 67,35 | 4904 | 9059 | 57,09 | 13252 | 77,42 71,86
2001
2002 | 51,39 | 4037 | 2685 | 1595 | 9850 | 70,16 | 4558 | 10891 | 149,61 | 273,24 | 23814 | 17811 | 108,07
2003 | 7367 | 6426 | 7468 | 4013 | 3757 | 83,90 | 588 | 3054 | 22,29 5062 | 119,17 | 24378 | 74,95
2004 | 9939 | 2962 | 11,60 | 2280 | 9677 | 89,38 | 13516 | 4865 | 5665 | 18539 | 253,00 77,65 92,17
2005 | 5516 | 2670 | 1594 | 31,83 | 15652 | 271,57 | 88,65 | 50,66 | 290,59 | 386,70 | 111,94 41,22 | 127,29
2006
2007
2008
2009
2010 | 216,78 | 15841 | 235,62 | 647,59 | 564,51 | 246,55 | 183,76 | 181,44 | 4138 | 66,03 61,80 554,10 | 263,16
MINIMO| 16,75 | 13,43 7,57 7,84 872 | 1526 | 2341 | 1869 | 1513 39,51 23,37 17,07 7,57
MAXIMO| 216,78 | 210,84 | 31541 | 647,59 | 564,51 | 271,57 | 24536 | 444,44 | 514,15 | 386,70 | 261,39 | 554,10 | 647,59
MEDIA | 7654 | 6766 | 69,54 | 73,75 | 97,89 | 103,97 | 9874 | 10861 | 13545 | 139,88 | 11868 | 10666 | 99,73

Fonte: ANA, 2013.

O posto Porto Palmeirinha apresenta uma configuracdo pluviométrica em
termos de totais anuais, na ordem de 1197,39 mm e média mensal de 99,73 mm.

Através do estudo pluviométrico dos 3 (trés) estacOes selecionadas
observa-se a seguir a variagao da precipitacdo meédia na bacia de estudo.
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Minima: | 52,19 32,02 23,98 17,03 17,24 41,03 53,17 44,28 42,76 88,09 69,27 42,86

Maxima:| 671,50 | 647,90 | 694,48 | 1261,33 | 981,55 | 970,62 | 668,69 | 856,94 | 871,02 | 957,70 | 988,14 | 658,82
Média: | 188,81 | 200,11 | 152,54 | 191,66 | 271,52 | 286,38 | 257,46 | 230,25 | 274,80 | 376,34 | 268,47 | 200,22 | 241,55

Regime Mensal da Rio Chopim

Vazdes Especificas (I/s/Km?)
N
o
o
8

100,00

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out

Quadro 4.6: Regime Mensal do rio Chopim.

6.1.1.3 Umidade Relativa

A umidade relativa € uma das formas de expressar o conteudo de vapor
existente na atmosfera. E definida como a relaco entre o teor de vapor d'agua contido
no ar num dado momento e o teor maximo que esse ar poderia conter, a temperatura
ambiente. O valor da umidade relativa pode mudar pela adicdo ou remocao de
umidade do ar ou pela mudanca de temperatura (CAVIGLIONE et al., 2000).

Os mesmos autores afirmam que a presenca de vapor d'agua na atmosfera
contribui também para diminuir a amplitude térmica (diferenca entre a temperatura
maxima e a temperatura minima), uma vez que a agua intercepta parte da radiacao
terrestre de ondas longas e, desta forma, diminui o resfriamento noturno. Além disso,
a umidade atmosférica é um fator determinante para as atividades bioldgicas,
afetando o desenvolvimento de plantas, pragas e doencas e o conforto térmico animal.
A umidade afeta também a transpiracdo, que € tanto mais intensa quanto mais seco
se encontra o ar.

Como podemos perceber na figura a seguir, na regido de estudo a umidade
relativa pode ser considerada alta, de 70 a 75%.
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Umidade Relativa - Anual

Indtuto
Agronorico ESCALA HIGROMETRICA
o rana
65 a 70%
AR Parsavai » 170 2 75%
B 75 a2 80%
B 80 a 85%

Sudoeste

Areade Estudo

Figura 4.20: Umidade relativa anual do estado do Parana, destacando a area de estudo.
Fonte: Caviglione et al., (2000).

6.1.1.1 Temperatura

Quando a radiacao solar atinge a superficie da terra, uma parcela dessa
energia € destinada para o aquecimento do ar que nos envolve. Existem diferentes
escalas de medida da temperatura, mas a escala Celsius € a utilizada tanto nacional
como internacionalmente.

Os processos biofisicos e bioquimicos dos seres vivos e, portanto, seu
desenvolvimento, sdo altamente afetados pelas condicbes do ambiente, mais
especificamente do solo e da atmosfera. Pode-se dizer que todos 0s processos que
condicionam o desenvolvimento e crescimento das plantas e animais tém a
temperatura como um dos fatores fundamentais (CAVIGLIONE et al., 2000).

No estado do Parana as temperaturas médias mais altas se apresentam a
noroeste do estado, e as mais baixas na regido sul. Observando o mapa a seguir, que
apresenta os dados de temperatura média anual do estado do Parana, pode
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considerar que a regido de estudo abrange variacdes de temperatura média de 18 a
20°C.

Temperatura Média - Anual

Indtuto
Agronomico WM_,

do Parana

G

23 a24

22 a 23
21 a22
fh20a21

19 a20

18a19
17 a18
16 a17
- 15 a2 16

Area de Estudo

Figura 4.21: Temperatura média anual do estado do Parana, destacando a area de
estudo.
Fonte: Caviglione et al., (2000).

6.1.1.2 Evapotranspiracao

Caviglione et al., (2000), a transferéncia de agua de uma superficie
qualquer para a atmosfera, por meio dos processos de evaporacao e transpiracéo, é
denominada evapotranspiracdo. O processo é considerado como potencial quando
ocorre a partir de uma superficie vegetada extensa e uniforme, coberta por vegetacao
de porte baixo e bem suprida de agua.

O conhecimento da &agua liberada por evapotranspiracdo é fundamental
para se conhecer o balanco hidrico de uma certa regido. A partir da disponibilidade
hidrica, pode-se entao determinar diversas atividades, como o cultivo de determinada
espécie vegetal ou se é necessario o uso de irrigacdo, por exemplo.

Na regido de estudo, os valores de evapotranspiragdo anual estdo entre
1000 a 1100 mm.
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Evapotranspiracao - Anual

Ingtuto

Agrondmico

do Parana mm
AR

% 1500 a 1600
1400 a 1500
1300 a 1400

B 1200 a 1300

0 1100 a 1200
1000 a 1100

B 900 a 1000

. 800a 900

Bl 700a 800

<]

Centro

Areade Estudo

Figura 4.22: indices de evapotranspiracdo anual do estado do Parana, destacando a
area de estudo.
Fonte: Caviglione et al., (2000).

6.1.2 Caracterizagdo dos Solos

Para a elaboracdo de um estudo para a implantacdo de um
empreendimento hidrelétrico é de fundamental importancia o conhecimento do meio
fisico da bacia hidrogréafica, em especial do seu arcabouco geologico, bem como da
morfologia do terreno, caracteristicas geotécnicas dos materiais, entre outras. Deste
modo, o presente relatdrio vem fornecer subsidios para as tomadas de decisdo quanto
as obras de engenharia, no que diz respeito a localizacdo e dimensionamento das
estruturas, tipos de fundacao, projetos de escavagoes, terraplanagens, tratamentos e
instrumentacao geotécnicas, etc.

Na elaboracéo deste estudo foi desenvolvida compilacao e integracéo das
informacdes geoldgicas, geomorfolégicas, pedoldgicas, geotécnicas e de recursos
minerais disponiveis na regido, complementadas com verificacbes de campo,

interpretacdo de imagens de satélite, geragdo de modelo digital do terreno e
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organizacgdo de banco de dados e de texto explicativo. Esse grande acervo de dados

€ ainda complementado por um diagndstico das caracteristicas geotécnicas da area.

6.1.2.1 Contexto Regional

6.1.2.1.1 Aspectos Estratigraficos e Geotectonicos

A bacia hidrografica do rio Chopim, esta inserida no contexto geotectdnico
da Provincia Parana, no qual Bizzi et al. (2003) classifica como Provincia Sedimentar
Meridional, agrupando trés areas de sedimentacdo independentes, separadas por
profundas discordancias, totalizando uma area de aproximadamente 1.500.000 kmY
no qual 1.050.000 kmY esta dentro do territério brasileiro, conforme imagem a seguir,

também visivel no anexo RASILHA-07 Volume II-Desenhos.

Figura 4.23: Mapa geolégico regional.
Fonte: Construnivel (2013).

De acordo com a classificagdo de Bizzi et al. (2003) a Bacia do Parana

propriamente dita € uma area de sedimentacdo que primitivamente se abria para o
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oceano Panthalassa a oeste (MILANI; RAMOS, 1998); a Bacia Serra Geral,
compreendendo os arenitos edlicos da Formagéo Botucatu e os derrames basélticos
da Formacéo Serra Geral; e a Bacia Bauru, uma bacia intracratdnica. O substrato da
provincia compreende blocos cratbnicos e maci¢os alongados na direcdo NE—-SW (Rio
Apa, Rio Aporé, Triangulo Mineiro, Rio Paranapanema, Guaxupé, Joinville e Pelotas),
separados por faixas moveis brasilianas: de norte para sul, Paraguai—Araguaia, Rio
Parand, Apiai e Tijucas (MILANI E RAMOS, 1998).

* Bacia do Parana

Na Bacia do Parana propriamente dita, do tipo MSIS (KINGSTON et al.,
1983), sdo determinados quatro ciclos de subsidéncia, correspondentes as
supersequéncias: Rio Ivai, Parana, Gondwanal e Gondwana Il (MILANI, 1997); a fase
rifte corresponde a Supersequéncia Rio Ivai (TEIXEIRA, 2001) e a fase sinéclise as
demais supersequéncias.

A Supersequéncia Rio Ivai (Ordoviciana—Siluriana) é ciclo transgressivo,
compreendendo as formacdes Alto Garcas, constituida por arenitos depositados em
ambiente fluvial, transicional ecosteiro; lapd, composta por diamictitos de origem
glacial conformando limite de sequéncia de terceira ordem interno a esta
supersequéncia; e Vila Maria, constituida por folhelhos,hospedando a superficie de
inundacao maxima (MILANI, 1997).

A superseqiéncia que se segue, Parand (Devoniana), constitui ciclo
transgressivo-regressivo e € composta pela Formacdo Furnas, de deposicdo em
ambiente fluvial e transicional (arenitos e conglomerados, com abundantes
icnofosseis) e pela Formagéo Ponta Grossa, constituida principalmente por folhelhos
e dividida em trés membros, dos quais o mais inferior, marinho, corresponde a
superficie de inundacdo maxima do Devoniano.

A supersequéncia subsequente, Gondwana |, Carbonifera—Eotriassica,
compreende as diversas formac¢des componentes dos Grupos Itararé, Guata e Passa
Dois. De acordo com a interpretacdo de Milani (1997), a supersequéncia compreende
uma parte basal transgressiva,correspondente ao Grupo lItararé e ao Grupo Guata. O
primeiro, composto pelas formagcbes Lagoa Azul, Campo Mourdo, Taciba e

Aquidauana, é constituido por depdsitos sedimentares de origem glacio-marinha. O
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Grupo Guata é formado por rochas de ambiente deltaico, marinho e litoraneo da
Formacdo Rio Bonito e marinhos da Formacdo Palermo, com a superficie de
inundacdo maxima na sua parte intermediaria. A parte superior, regressiva, esta
registrada nas rochas marinhas e transicionais do Grupo Passa Dois (Formacdes Irati,
Serra Alta, Teresina,Corumbatai e Rio do Rasto), registrando, ao seu final, o inicio da
instalacéo de clima desértico na bacia.

A Supersequéncia Gondwana Il (Triassico Médio a Superior), que encerra
a sedimentacao na Bacia do Parana, ocorre apenas no estado do Rio Grande do Sul
e no norte do Uruguai.

Composta pelas rochas sedimentares do Grupo Rosario do Sul, inclui as
formacdes Sanga do Cabral, Santa Maria, Caturrita e Guara. Caracteriza-se por
arenitos e pelitos avermelhados, oriundos de depdésitos fluviais e lacustres. (Milani,
1997).

* Bacia Serra Geral

Esta bacia, designada em referéncia a Serra Geral do Planalto Meridional
Brasileiro (estado de Santa Catarina), corresponde a Supersequéncia Gondwana |l
(MILANI, 1997), que compreende as formagdes Botucatu e Serra Geral, reunidas no
Grupo Séao Bento.

No caso da Bacia Serra Geral, com a abertura do Oceano Atlantico Sul, as
antéclises limitantes da Provincia Sedimentar Meridional (Asuncién a oeste, Alto Xingu
a NNW, Paranaiba a NE, Ponta Grossa a SE e Rio Grande a Sul) foram reativadas e
transformadas nos arcos homonimos. Como rebaixamento do fundo da bacia, houve
a formacdo de ampla depressédo topografica, onde se depositaram arenitos de
granulacdo fina a média, os quais, de acordo com Scherer (2002), podem ser
separados em duas unidades genéticas: uma inferior, com espessura maxima del100
m, correspondente a Formacao Botucatu e discordante sobre a Bacia do Paran4, que
inicia por depdsitos de rios efémeros e lencois de areia, seguido por arenitos eolicos;
e outra superior, consistindo de lentes de arenitos edlicos, intercaladas nas rochas

vulcénicas da Formagéo Serra Geral.
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* Bacia Bauru

A Bacia Bauru, assim designada por Fernandes e Coimbra (1998) possui
370.000 kmyY, é do tipo IS, inteiramente contida na sequéncia neocretacea (SOARES
et al., 1974) da “Bacia do Parana” (MILANI, 1997). O seu substrato € composto pelas
rochas vulcanicas da Formagédo Serra Geral. Sendo que os 300 m de espessura
méaxima das suas rochas sedimentares compdem duas unidades cronocorrelatas:
Grupo Caiua e Grupo Bauru (FERNANDES E COIMBRA, 1998; 2000).

O Grupo Caiua compreende as formacfes Rio Parana, Goio Eré e Santo
Anastacio, compostas por arenitos finos a muito finos, interpretados por Fernandes e
Coimbra (2000) como lengéis de areia, wadis e dunas. As Formacdes Uberaba, Vale
do Rio do Peixe, Aracatuba, Sdo José do Rio Preto, Presidente Prudente e Marilia
compdem o Grupo Bauru, com maior variabilidade das litologias, tais como
conglomerados, argilitos e siltitos, interpretados pelos mesmos autores como sistemas
de leques aluviais, fluviais e pantanos.

A parte superior da Formacéo Vale do Rio do Peixe possui intercalactes
de rochas igneas alcalinas (pipes e derrames) extrusivas de natureza alcalina, com
espessura maxima de 15 m,denominadas de Analcimitos Tailva (FERNANDES;
COIMBRA, 2000).

Estes autores atribuem, a Bacia Bauru, duas fases de deposi¢ao: a primeira
fase compreende um trato de sistema desértico, com formacéo do Pantanal Aracatuba
(Formacdo Aracatuba; siltitos); a segunda, um trato de sistema flavioedlico,
proveniente do nordeste.

6.1.2.1.2 Aspectos Estruturais

Os lineamentos do arcabouco estrutural na area de estudo, assim como no
restante da Bacia do Parana, podem ser reunidos em duas dire¢Bes principais: NE-
SW (N40°-70°E) e NW-SE (N30°- 50°W). Nos lineamentos visiveis na Bacia do Parana
pode-se observar um marcante padrao de fei¢cdes lineares em forma de “X”, podendo
ser divididas em trés grupos de acordo com suas orientacdes (NW-SE, NE-SW e E-
W). As duas mais importantes sdo as orientacdes NW-SE e NESW, as quais
constituem zonas de fraqueza antigas que foram reativadas durante a evolugao da
bacia (ZALAN et al. 1987). Segundo Zalan et al. (1987), as falhas de dire¢io NE-SW
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séo geralmente constituidas por uma Unica falha larga ou uma zona de falha retilinea,
com frequentes evidéncias de movimentagbes transcorrentes. Ja os diversos
lineamentos de direcdo NW-SE estdo normalmente preenchidos por diques de
diabasio dos argueamentos estruturais relacionados ao vulcanismo fissural
continental da Bacia do Parana. As formacdes pertencentes ao Grupo S&o Bento tém
densidade baixa de fraturamento, ndo apresentando um padrao definido. As fraturas
tém pequenas aberturas apresentando descoloracao devido a lixiviacao.

Sao geralmente de persisténcia e regularidade variaveis. Como observado
na figura a seguir, a area de estudo encontra-se no limite oeste da zona da Sinclinal
de Torres, de direcdo NW-SE, podendo entdo estar influenciada por esta e também

estd na Zona de falha Lancinha — Cubatéo, de direcdo NE-SW.

; L
LOCAL DE ESTUDO
N s

Figura 4.24: Arcabouco Estrutural da Bacia do Parana.
Fonte: Modificado de Zalan et al., 1990.

6.1.2.1.3 Aspectos Sismotectonicos

O territdrio brasileiro esta localizado no interior da Placa Sul-Americana do
globo terrestre; onde a movimentacgao da crosta é relativamente baixa (figura a seguir).
A movimentacao da crosta terrestre se da em regides preferéncias de limite
de placa, onde os esfor¢os para esta € menor. Sendo assim, a movimentacao das

placas e a consequente geragdo de sismos ndo € um caso que esteja presente em
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nosso cotidiano, diferente de paises como o Japao e a regido oeste dos Estados
Unidos que estéo localizados nas bordas das placas tectbnicas.

AREA OBJETO EM ESTUDO

Figura 4.25: Distribuicdo geografica das placas tectdnicas da Terra. Os numeros
representam as velocidades em cm/ano entre as placas, e as setas, os sentidos do
movimento.

Fonte: Decifrando a Terra, Sdo Paulo, 2003.

Apesar da localizacdo geogréfica privilegiada do Brasil, em relacdo as
placas tectdnicas, ndo o livra totalmente dos riscos sismicos de alguma significancia.

Ja foi contatado j4 acorreram relatos histéricos sobre abalos de terra
sentidos em diferentes pontos do pais e eventos como o do Ceara (1980/mb=5.2) e a
atividade de Jodo Camara, RN (1986/mb=5.1) mostram que o0s sismos podem trazer
danos materiais, riscos as constru¢des civis e até as PCHs. Afortunadamente,
tremores maiores como o de Mato Grosso (1955/mb=6.6), litoral do Espirito Santo
(1955/mb=6.3) e Amazonas (1983/mb=>5.5) ocorreram em areas desabitadas.

A sismologia ainda ndo consegue predizer com sucesso 0s terremotos, eles
podem acontecer a qualquer hora e lugar, preume-se que néo é impossivel que algum
dia um sismo de consequéncias graves acabe por atingir um empreendimento.

Comparativamente, o Acre é o estado que apresenta o maior nivel de
atividade, tanto em ndimero quanto no tamanho dos sismos, mas sua origem é distinta
da sismicidade do restante do pais. Para explicar este fato é preciso considerar que,
0 movimento relativo entre a Placa de Nazcar, que mergulha por debaixo da Placa
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Sul-Americana, produz constantes terremotos cujos focos vao se aprofundando da
costa do Pacifico, em direcdo ao interior do continente. Na area correspondente ao
limite entre 0o Perd e o estado do Acre, 0s terremotos acontecem a grandes
profundidades e tém seus efeitos na superficie do terreno.

A grande parte dos sismos brasileiros € de pequena magnitude (4.5).
Comumente eles ocorrem & baixa profundidade (30 km) e, por isso, sdo sentidos até
poucos quildmetros do epicentro. Este é, quase sempre, o padrdo de sismicidade
esperado para regides de interior de placas. No entanto, a histéria tem mostrado que,
mesmo nestas “regides tranquilas”, podem acontecer grandes terremotos. O leste dos
Estados Unidos, com nivel de atividade sismica equivalente a do Brasil, foi
surpreendido, no século passado, pela ocorréncia de super-terremotos com
magnitudes em torno de 8.0.

Jé& foi constatado em diversos estudos que o nivel de atividade sismica no
Brasil (visivel no mapa sismoldgico do brasil, disponivel no anexo RASILHA-07B é
muito heterogéneo como se mostra na imagem a seguir, onde pode-se observar a

localizacdo do empreendimento.

Figura 4.26: Mapa sismoldgico regional.
Fonte: Construnivel, 2013.
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Mesmo na regido Sudeste, onde se tém um conhecimento da sismicidade
menos incompleto, as informacgdes sobre a sismicidade estdo longe do ideal para
efetuar estudos de perigo sismico e avaliacfes dos riscos, com a confianca que seria
desejavel. Em outras regides o conhecimento do nivel real de atividade sismica é mais
incompleto ainda que na regido Sudeste. Em regides onde tém ocorrido sismos com
magnitudes superiores a 5,0 (mb), como na regido Nordeste, onde serdo construidas
algumas usinas de energia nuclear, ou ainda de magnitude maiores que 6,0 (mb)
como na porc¢ao norte do Estado de Mato Grosso, onde serdo construidas hidrelétricas
importantes e dezenas de PCH’s, os levantamentos do nivel de risco sismico sdo mais
dificeis, porém extremamente necessarios.

A avaliacdo do perigo sismico utilizando o método probabilistico, que
considera as incertezas dos epicentros e das magnitudes dos sismos ocorridos, pode
ser realizada apenas na regido sudeste do Brasil. Nas demais regifes, devido a essa
falta de conhecimento do nivel real de atividade sismica a avaliacdo mais adequada
do perigo sismico é realizada com o método deterministico.

Portanto, levando em consideracdo o método probabilistico, a regido de
estudo, localizada na regido sudoeste do estado do Parand, esta em uma zona
moderadamente estavel, proximo ao local de estudo foi registrado apenas um dnico
sismo de magnitude 3,0 mb entre os anos de 1976 a 1988 e estes sismos Sd0 poucos

sentidos na superficie.

6.1.2.2 Contexto da Bacia Hidrogréafica

6.1.2.2.1 Aspectos Geoldgicos

Conforme a figura a seqguir, a Bacia Hidrografica em estudo esta sotoposta
em rochas da Formacdo Serra Geral. A coluna litoestratigréfica da figura abaixo
representa a disposicdo das formagBes em apreco.No anexo RASILHA-O7A esta

exemplificado a coluna litoestratigrafica da provincia do parana.
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Geocronologia Litoestratigrafia
Era | Periodo Epoca amblentg Grupo Formacéao bescrigao
geotectonico
Superior i
S Derrames de basalto. Entre
Intermedidri o g 8 dois derrames consegutivos,
9 ° a 3 g < _ geraliamente ha _
S @ € o 5 intercalag6es de material
S ' 3 b 0 sedimentar-arenitos e silitos-
3 8 < o 3 ditosinfratraplanos.
= S s T Representados por basalto
Inferior w O £ compacto, basalto
L amigdaloigal, basalto

vesicular e brecha basaltica
e/ou sedimentar.

Quadro 4.7: Coluna Litoestratigrafica da &rea em estudo.
Fonte: Construnivel, 2013.
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Figura 4.27: Mapa geologico.
Fonte: Construnivel, 2013

* Formacgéao Serra Geral
A Formagédo Serra Geral consiste-se de derrames de lava basaltica

continentais (Continental Flood Basalts), que formam uma das grandes provincias
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igneas do mundo (SAUNDERS et al.,1992). Compreende sucessao de derrames com
cerca de 1.500 m de espessura junto ao depocentro da bacia e recobre area de
1.200.000 kmY. O produto deste magmatismo esta constituido por sequéncia toleiitica
bimodal onde predominam basaltos a basalto andesitos (>90% em volume),
superpostos por riolitos e riodacitos (4% em volume). Com base em caracteristicas
quimicas e isotdpicas, € dividido como proveniente de dois reservatorios magmaticos
distintos: alto e baixo TiO2, compreendendo oito subtipos com caracteristicas
quimicas e reoldgicas distintas (PEATE et al., 1992). Datac6es radiométricas Ar-Ar
balizam seu inicio em 137,4 Ma e seu encerramento em torno de 128,7 Ma (TURNER
et al., 1994).

O mapa geoldgico estd no anexo RASILHA-07C, disponivel no volume II-

desenhos.

6.1.2.2.2 Aspectos Geomorfoldgicas

Conforme o mapeamento geomorfolégico do estado do Parana elaborado
pela Universidade Federal — UFPR (figura a seguir), o terreno da area de estudo
possui formas, elevacdes e declividades que o subdivide em 2 (duas) subunidades
morfoescultural denominadas Planalto do Baixo Iguacu e Planalto de Francisco
Beltrdo. Estas subunidades fazem parte da Bacia Sedimentar do Parana, que é uma
Unidade Morfoescultural, subdividida no Segundo e Terceiro Planalto Paranaense, no
qual as 2 (duas) subunidades em apreco fazem parte.
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Figura 4.28: Mapa geomorfolégico regional.
Fonte: Construnivel, 2013.

* Planalto do Baixo Iguacu

A subunidade morfoescultural nimero 2.4.14, denominada Planalto do
Baixo lguacu, situada no Terceiro Planalto Paranaense, apresenta dissecacéo alta e
ocupa uma area de 6.297,08 kmY. As classes de declividade predominantes sédo as
menores que 30%, seguido da classe de 12-30%, 6-12%. Em relacdo ao relevo,
apresenta um gradiente de 580 metros com altitudes variando entre 220 (minima) e
800 (maxima). As formas predominantes sdo topos alongados e em cristas, vertentes
retilineas e vales em “V” encaixado. A diregao geral da morfologia € NNE/SSW,
modelada em rochas da Formacgao Serra Geral.

Apresenta-se distribuido em blocos de relevos isolados pelo Planalto
Dissecado Rio Iguagu/Rio Uruguai. Os blocos que constituem esta unidade s&o
conhecidos como Planalto de Palmas, Planalto de Capanema, Planalto de Campos
Novos e Planalto de Chapecd. Estes blocos estao situados topograficamente acima
das areas circundantes. As cotas altimétricas mais elevadas ocorrem na porcao leste
da unidade, ultrapassando 1.200m, nas proximidades da "cuesta" da Serra Geral,

enquanto os menores sdo encontradas no planalto de Chapeco, atingindo 600m.
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* Planalto de Francisco Beltrao

A subunidade morfoescultural nimero 2.4.15, denominada Planalto de
Francisco Beltrdo,situada no Terceiro Planalto Paranaense, apresenta dissecacéo
meédia e ocupa uma area de2.240,16 kmY. As classes de declividade predominantes
sao menores que 6%. Em relag&o ao relevo apresenta uma gradiente de 520 metros
com altitudes variando entre 340 (minima) e 860 (maxima). As formas predominantes
sdo topos alongados, vertentes convexas e vales em “V”aberto, modeladas em rochas
da Formacao Serra Geral.

No anexo RASILHA-07B volume II-Desenhos, estd disponivel o mapa

geomorfolégico.

6.1.2.2.3 Aspectos Pedolégicos

A diferenciacdo vertical entre os horizontes, que definem o perfil de solo,
tem sido utilizada como principal critério de classificacdo e mapeamento do solo. Esta
diferenciacdo também se verifica lateralmente, ao longo das vertentes, sendo
fundamental considera-la nos estudos das relac6es genéticas entre o solo e os demais
elementos que constituem o meio natural: substrato geoldgico, o relevo, a vegetacao,
o comportamento hidrico e, consequentemente, interpretar os processos da dinamica
superficial e os fendbmenos e comportamentos do meio fisico. A espessura dos
horizontes e a transicdo vertical e lateral entre estes sédo atributos igualmente
importantes, utilizados na caracterizacao, classificacdo e mapeamento dos solos.

Conforme a imagem a seguir - Mapa de Solos da Bacia Hidrogréfica, na
area de estudo ocorre uma associacao de Latossolos Vermelhos, com Nitossolos
Vermelhos e Neossolos Litélicos.

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA
Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\

Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br construnl"’el

energias renovaveis



Empreendedor: Relatério ambiental simplificado
Roberto Rivilino Preschlak CGH da llha - Rio Chopim 75
Itapejara D’Oeste - PR

[ TEE
[ R ——
L, Btnlion + X T Bttlion = KV Byt
-

Figura 4.29: Mapa pedolégico regional.
Fonte: Construnivel, 2013.

e Latossolo

LVdf7 - LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico textura argilosa A
proeminente, fase floresta subtropical perenifélia relevo suave ondulado.

LVvdf8 -LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico textura argilosa A
proeminente, fase florestasubtropical perenifélia relevo ondulado.

* Neossolo Litélicos Eutroficos

RLel2

Associacdo de: NEOSSOLO LITOLICO Chernossolico tipico fase relevo
forte ondulado e montanhoso substrato rochas eruptivas basicas + CHERNOSSOLO
ARGILUVICO Férrico saprolitico relevo forte ondulado, ambos fase pedregosa floresta
tropical subperenifélia + NITOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico A moderado,

fase floresta tropical perenifélia relevo ondulado, todos textura argilosa.
* Nitossolos Vermelhos

NVdF6 - NITOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico textura argilosa A
moderado, fase floresta subtropical perenifélia relevo suave ondulado e ondulado.
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NITOSSOLO VERMELHO Eutroférrico tipico textura argilosa A moderado,
fase floresta tropical perenifélia relevo ondulado.
O mapa pedoldgico esta disponivel no anexo RASILHA-O7E, no volume lI-

Desenhos.

6.1.2.2.4 Caracterizacao dos usos do solo

A figura a seguir demonstra os principais usos do solo atuais no estado do

Parand, destacando a area de insercdo do empreendimento.
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Figura 4.30: Mapa de uso do solo no estado do Paran4, com destaque para a area de estudo.
Fonte: IPARDES, 2010.

Com base nas informacgdes acima e verificadas nos estudos a campo,
identifica-se a area como agricola. Como na maior parte do estado, a area tem uso
para a agricultura intensiva, pastagens e uso misto.

O sudoeste do Parana teve sua ocupacédo efetiva a partir da década de
1940, baseada em uma agricultura familiar, sendo que o pacote tecnolégico que altera
o padréo produtivo no pais € introduzido na regido na década de 1970. Porém, grande
parte das producdes agricolas na regiao ainda € baseada na agricultura familiar, onde

predomina as pequenas unidades produtivas.
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Este tipo de atividade intensificou a degradagcédo ambiental na area, a qual
esta amplamente fragmentada, ndo oferecendo locais de abrigo e sustentacéo
ecologica para a fauna especializada, favorecendo as espécies de fauna generalistas

e antropicas.
6.1.2.3 Estudos do Aproveitamento CGH da llha

Através dos trabalhos de levantamento bibliografico constatou-se que o
substrato da Bacia Hidrografica estudada € formado por rochas igneas extrusivas da
Formacéao Serra Geral, que com a dissecacao gradacional, resultado do clima tropical
umido, formou o encaixe do lajeado; no entanto conforme a classificacdo apresentada
no Mapa Geomorfologico, a area ainda é classificada como Planalto Campos Gerais.

O resultado da interacdo do substrato rochoso, com o clima tropical e o
relevo, originou unidades pedoldgicas distintas que sdo os Latossolos, Neossolos e
os Nitossolos. Os aproveitamentos hidroelétricos possuem todas suas estruturas civis
sobre o arcabouco geolégico da Formacéao Serra Geral, no qual € bastante apropriada
para este tipo de empreendimento.

A CGH da llha, aproveitamento do rio Chopim, esta em uma curva fechada
do rio, condicionada ao lineamento estrutural do macigo rochoso.

Conforme o Mapa Geoldgico do Aproveitamento, o arcabouc¢o geoldgico da
area de implantacdo das estruturas do empreendimento € constituido por rochas
igneas extrusivas de composicdo basica a acida classificadas como basaltos,
andesitos e riolitos da Formacé&o Serra Geral.

No geral, as estruturas das rochas supracitadas variam de macica,
amigdalar, vesicular ou variolitica (amigdalar e vesicular) e a textura de equigranular
fina a afanitica.

Geotecnicamente, os basaltos maci¢cos, quando ndo alterados e pouco
fraturados, possuem massa especifica entre 2,83 a 2,90 kg/mg e compressao uniaxial
por volta de 2.00 kgf/cmY, tornando-os apropriados para apoio das fundacgbes do

empreendimento.
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Empreendedor:
Roberto Rivilino Preschlak

6.1.2.4 Identificacdo dos Titulos Minerérios

Através da pesquisa de titulos minerérios registrados no DNPM, 6rgao do
Ministério Minas e Energia responsavel pela gestéo dos recursos minerais brasileiros,
no dia 10/06/2014 foi constatado que na regido adjascente ao empreendimento,
existem 10 (dez) processos minerarios, sendo a maioria para exploracao do basalto
na utilizacdo como pedra brita e pedra de talhe, além Amestista, saibro e minério de
corte, conforme apresentado no tabela a seguir.

Tabela 4.6: Resumo dos processos minerarios, registrados no DNPM, no qual estéo dentro da
Bacia Hidrografica estudada.

N°  Processo T'p9 de Fase Atual Cidade  Situacéo SUbStanC.'? ~
Rguerimento Nome Utilizacéo
Requerimento de .
826.322/201 X Requerimento Coronel . .
1 4 Autorlzag_ao de de Pesquisa Vivida Ativo Basalto Brita
Pesquisa
Requerimento de
826.305/201 Mudanca de . . Coronel . .
2 4 Regime para Licenciamento Vivida Ativo Basalto Brita
Licenciamento
3 826.454/201 R:L(thl:)?irzlge;;o dge Autorizagdo de  Coronel AtiVo Basalto Pedra de
3 & Pesquisa Vivida talhe
Pesquisa
826.025/201 Readuerimentode i 0050 de  Coronel . Saibro  Construcao
4 Autorizagdo de . L Ativo Civil
3 ) Pesquisa Vivida -
Pesquisa Basalto Brita
Requerimento de  Requerimento . Basalto Brita
5 826.261/201 Registro de de It?pejara Ativo Pedra de
2 . . d' Oeste Basalto
Lecenca Licenciamento talhe
Requerimento de o .
6 826.332/201 Autorizagdo de Autorizagao de Itgpejara Ativo Basalto Brita
2 : Pesquisa d' Oeste
Pesquisa
Requerimento de o x
7 826.480/201 Autorizagdo de Autorlzag_ao de Co_rc_)nel Ativo Basalto Brita
2 P . Pesquisa Vivida
esquisa
826.228/200 Reque_rlme~nto de Autorizacdo de  Coronel . Minério de Industrial
8 Autorizagdo de . - Ativo Corte
9 : Pesquisa Vivida -
Pesquisa Ametista Gema
Requerimento de .
9 826.019/200 Autorizagdo de Requerimento Co_r(_)nel Ativo Basalto Brita
9 : de Lavra Vivida
Pesquisa
. Requerimento Ametist Pedra de
826.367/200 Requerimento de Coronel . etsta Colegéo
10 : . de Lavra - Ativo
6 Lavra Garimpeira . . Vivida .
Garimpeira Ametista Gema

Fonte: DNPM, 28 de marco de 2012.

Como o quadro evolutivo da situacdo dos processos do DNPM é dinamico,
deve-se efetuar uma nova analise dos casos de concessdao de areas junto a este 6rgao

no inicio da construcdo do empreendimento, para se certificar da situacdo dos

Q
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processos na darea. Isso permitira elaborar um quadro atualizado das possiveis

interferéncias entre os bens minerais de interesse e o empreendimento hidrelétrico.

6.1.2.5 Materiais para Construcao

A importancia e a utilizacdo das rochas e dos depdsitos naturais de
sedimentos como materiais de construgdo em obras de engenharia € intensa, seja
como agregado para confeccdo de concreto, como blocos para revestimentos,
protecdo de taludes ou ainda para calgcamentos de ruas e vias, etc.

A exploracdo de uma pedreira ou de um depdsito de argila/areia/cascalho,
depende de 3 fatores bésicos: qualidade do Material; volume de material Util;
transporte, ou seja, a localizagao da jazida.

A investigacdo de toda jazida é feita através de um reconhecimento
geoldgico superficial, complementado por prospeccao através de sondagens, pocos,
furos a trado, e até mesmo por método geofisico, sendo possivel visualizar o
mapeamento geoldgico com locacdo das sondagens e boletins de sondagens nos
desenhos RASILHA-14A até o RASILHA-15A.

No tocante a qualidade do material, inclui-se a sua finalidade. Para
utilizacdo pra confeccdo de concreto, o material (areia, cascalho) ndo podera ter
elementos reativos com o cimento. O volume do material estudado é calculado pelos
métodos usuais em geologia. E claro que é de fundamental importancia a localizacio
do depdsito, uma vez que distancias consideraveis do depdsito a obra podem tornar
0 material antieconémico.

Para a extracdo do basalto para pedra brita ou blocos, € necessario abrir-
se uma pedreira, e para tanto deve ser seguido algumas especificagdes minimas,
como as que seguem: ser rocha duravel e estar inalterada; apresentar pequena
espessura de solo no local; possuir topografia favoravel, isto é, encostas ou faces

ingremes que facilitem o desmonte; n&o possuir lengol freatico elevado.
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6.1.2.5.1 Materiais Terrosos

Os materiais terrosos a serem utilizados deverdo ser previstos,
principalmente para execucéo das porgdes de vedacéo das ensecadeiras, zonas de
transicéo (como filtros) e camadas finais de estradas de acessos de servico e até as
definitivas.

De modo geral, podem-se enquadrar solos oriundos de basaltos de
natureza basica, como solos argilosos, de coloracdo avermelhada, os quais
apresentam condicbes Otimas de compactacdo, baixa permeabilidade e boa

capacidade de suporte.

6.1.2.5.2 Materiais Rochosos

A escolha do material rochoso que sera utilizado para a confeccdo de
agregado para execucdo da obra devera ser acompanhada por um gedlogo no seu
projeto executivo, visto que no local da obra, foi verificada a ocorréncia de basalto
vesicular e fraturas preenchidas por carbonato.

Atenta-se que para a utilizacdo desse material rochoso para agregados é
necessario que sejam feitos ensaios de caracterizacdo, principalmente pela sua
caracteristica vesicular, que pode gerar reacdes alcalis-agregados. Segundo United
States Bureau of Reclamation (USBR), a rocha ndo pode possuir mais de 5% de
calceddnia, pois pode produzir reacdes prejudiciais a obra.

A seguir é apresentado um fluxograma, que deve ser seguido para a
escolha do material rochoso a ser utilizado no empreendimento, para uso de agregado
no concreto. Este fluxograma é baseado na Norma Brasileira da ABNT, Reatividade
alcali-agregado — Guia para avaliacao da reatividade potencial e medidas preventivas
para uso de agregados em concreto, de nimero 15577-1/2008.

A reacdo alcali-agregado (RAA) é uma reacéao lenta, que ocorre entre 0s
alcalis do cimento e alguns agregados reativos, resultando em um gel expansivo que,
dispondo-se em vazios do concreto e na interface pasta-agregado, pode promover
fissuracdes generalizadas, com consequente comprometimento da qualidade da
estrutura. Tal reagcdo ocorre quando o concreto € mantido em contato com a agua, por

exemplo, caixas d agua, barragens, canais revestidos entre outras obras civis.
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Este tipo de investigacdo € de fundamental importancia para garantir a
seguranca e a vitalidade da obra, visto que, no Brasil j& sdo conhecidas varias obras
que tiveram problemas relacionados a esta questdo. A seguir € mostrado algumas
estruturas que tiveram problemas de Reacdo alcali-agregado (RAA) devido a ma

aplicacdo do tipo de rocha utilizada.

Sedecao do agregado para uso
&m concreto

I

Analise de nsco da
possbilidade de ocomréncia de
RAA na estrutura

!

Classificagao da AgBo
Preventiva

| ! |

mmmeren [ ey [ ey [

| |

Agregado com hisiorico
de ocorrénca de RAA
(em servigo ou por esnsaios)

SIM

Classificacao do
grou de reatividade
do agregado

Potencialmente Potencialmente |
Indcuo Reativo
Madidas de
mitigacao Troca do agregado b
Execucho da
Obra

Figura 4.31: Fluxograma geral para uso do agregado em concreto
(ABNT NBR 15577-1/2008).
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Tabela 4.7: Estruturas Hidraulicas de Concreto no Brasil com Reacio Alcali-
Agregado (Munhoz, 2007).

Home da estrutura Tipo de estrutura Fim da estrutura | RAA notada no ano | Tipo de agregado
Billings-pedras Barragem 1063 1942 Granito'
Furnas Baragem 1863 1976 Quartzo'
lIhas dos Pombos Barrageam 1824 1881 Gnaissa'
Jaguara Barragem 1871 1906 Quarlzo' / Granilo®
Joames Il Barragam 1971 1988 Gnaissa'
Jurupara Barragam 1837 - Gnalssa'Blotita granitc?
MR A Barragem 1057 - Granito-gnaisses'
MOrags
Maxobs Casa di Forga 1974 1960 Granito-gnaisse’
Pawo Afonga | Barragam 1055 1978 Granito-gnaisss’
Paulo Afonso Il Barragem 1062 1978 Granito-gnaisse'
Paulo Afanso LI Barragem 1973 1978 Granito-gnaisse’
Pauly Alonsa IV Barragam 1978 1985 Granito-gnaisss’
Pedro-Beaichl Barragam 1832 1941 Granito-gnaisssa’
Pati Barragem 1945 1654 Gnaissa’
Porto Coldmibia Vartedowro e casa de Forga 1973 1985 Cascalho e basaie?
54 Carvalhe Barragam 1851 - Ghalsss’
Tapacura Baragem 1975 1990
Traigao Ugina chovatdria 1040 1980 Milorta’
Tanel & Tomada d'aqua 1974 1980 Granito-Gnaissa’
1. Andriolo (2000)
2. Abes al. AL
(1997)
3. Veiga Gongalves e
Hasparyk

Para producdo de concretos, deve-se atentar a qualidade dos basaltos a
serem aproveitados, principalmente com vistas a potencialidade da reacdo com os
alcalis do cimento (descartando-se as porcdes de basaltos macicos afetadas por
alteracBes profundas, basaltos vesiculo-amigdaldides e niveis de brecha), levando-se
em consideracdo apenas os volumes Uteis de basaltos macicos que se apresentarem
sem alguma alteragéo.

Ensaios de caracterizacdo tecnoldgica deverdo ser executados, para as
rochas a serem utilizadas na producdo dos concretos, sugerindo-se entre eles:
descricdo mineraldgica macro e microscopica com respectiva classificacao;

determinacdo da massa especifica; porosidade aparente; absorcdo de &gua;
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resisténcia & compressao uniaxial; abrasé@o Los Angeles; ciclagem com Etilenoglicol e
reatividade potencial. Os litotipos considerados ndo adequados para producao de
concreto deverdao ser utilizados em obras provisérias, tais como pré-ensecadeiras,
ensecadeiras principais, protecdo de acessos, aterros para acessos de servico, entre

outras.

6.1.3 Caracterizacdo Cartogréafica e Topografica

Considerou-se oportuno obter um mapa da bacia do rio Chopim, onde se
encontram informac¢Bes hidrograficas, relevo, acessos, entre outras informacdes.
Estes mapas foram obtidos através das cartas do mapeamento sistematico do Brasil,
em escala 1:50.000, executadas pela diretoria de servico Geografico, Ministério do
Exército - DSG/ME. As cartas foram digitalizadas e o mosaico foi montado com auxilio
do software AutoCAD 2013.

O servico topogréfico planialtimétrico de precisao foi desenvolvido para
formar a base de dimensionamento do projeto, considerando suficiente as
determinacdes de volume, dimensionamentos e orcamentos.

Os estudos da topografia dos locais do barramento, do circuito adutor e da
casa de forca foram feitos através de levantamento topogréfico, feito com estacéo total
(Leica TS02), partindo dos marcos implantados.

O levantamento topogréafico foi realizado com equipe especializada e
contou com a supervisdo de um engenheiro civil e técnico especialista em topografia

para usinas.

6.1.3.1 Transporte das Coordenadas

S&o descritos abaixo métodos, cursos utilizados e procedimentos adotados
para o transporte e implantagdo de marcos de concreto, georreferenciados, nas area

do barramento e casa de forca do aproveitamento identificado.
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Para o inicio dos trabalhos foram procurados marcos oficiais préximos aos
aproveitamos, para transporte de cotas e coordenadas, porém 0s marcos proximos
nao foram localizados ou encontravam-se destruidos.

Para determinar as cotas e coordenadas dos marcos de apoio do
aproveitamento, foi utilizado o transporte de coordenadas da Rede Brasileira de
Monitoramento Continuo (RBMC), estes marcos oficiais, RBMC, sdo os marcos de
primeira ordem do levantamento. Enquanto os receptores GNSS VIVA L1/L2 (base e
rover), ficaram posicionados, um sobre marco de partida e outro marco de chegada
do levantamento topografico com a Estagcdo Total TS02, localizados no barramento
de cada aproveitamento, e posteriormente, foi feito 0 mesmo processo para 0s marcos
implantados na casa de forca do aproveitamento, sendo que estes sdo 0os marcos de
segunda ordem dos levantamentos topograficos.

Os marcos RBMC ficaram rastreando simultaneamente aos receptores
base e rover, da empresa Construnivel Construtora LTDA, recebendo sinais dos
mesmos satélites ao mesmo tempo, desta forma foi possivel transportar as cotas e
coordenadas precisas para os marcos implantados, através do Programa “LeicaGeo
Office” e transformacao das cotas elipsoidais em cotas ortométricas, através dos
programas “Posicéo” e “MapGeo 2010”.

Foram implantadas quatro bases topograficas, ou seja, dois pares de
marcos intervisiveis, com a finalidade de subsidiar futuros levantamentos topograficos
ou implantacdo do projeto executivo.

Com isso, todos os trabalhos de topografia, que tinham por objetivo
demonstrar o terreno da area do barramento, casa de forca e canal de fuga, foram
feitos com Estacao Total, partindo dos marcos implantado proximo ao barramento e
casa de forca, com coordenadas e cotas precisas, sendo assim foi elaborado a planta
do modelo topografico obtido pelo levantamento planialtimétrico, visualizada no anexo
RASILHA-09, no volume llI-desenhos.
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6.1.3.2 Levantamento de Dados

No decorrer dos estudos, foram utilizados para o seu desenvolvimento,
documentos existentes e disponiveis de fontes oficiais, tais como: imagens de satélite,
fotografias aéreas, mapas em diferentes escalas, informacdes geodésicas e
topogréficas. Todos estes dados e materiais utilizados, passaram por um processo
criterioso de verificagdo da qualidade e precisédo das informacbes, bem como a
metodologia empregada na sua geracdo. A pesquisa sobre os dados cartograficos

disponiveis para a regiao indicou a existéncia das informacdes a seguir apresentadas.

6.1.3.2.1 Cartas Topogréficas

A regido onde esta localizado o rio Chopim € coberta por uma carta

topografica, como mostram a tabela e a figura a seguir.

Tabela 4.8: Relagdo de Cartas Topograficas utilizadas.

CODIGO/NOME Mi ENTIDADE  ESCALA
SG.22-V-C-V-1/ Nova Prata 2849/1 IBGE 1:50.000
Folha SG.22-V-C-V-2/ Dois Vizinhos 2849/2 IBGE 1:50.000
Folha SG.22-V-C-V-4 / Dois Vizinhos S 2849/4 IBGE 1:50.000
SG.22-V-C-V-3/ Sta. Izabel do Oeste 2849/3 IBGE 1.50.000
STUNCAD DA TOLHA MO ESTADO ARTICULAGAD DA TOLMA SITUACAD DA POLMA WO ESTADO ARTICULACAD DA FOLHA
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Figura 4.32: Articulacdo da Carta Geogréafica (Sem escala).
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6.1.3.3 Levantamento Topografico

As coordenadas e altitudes dos pontos escolhidos foram estabelecidas
através de posicionamento geodésico por GPS, tendo sido aplicado o método
diferencial estatico.

Como foi citado anteriormente, para ajustamento das coordenadas e cotas
do vértice geodésico foram utilizadas bases da Rede Brasileira de Monitoramento
Continuo, de onde foram transportadas as coordenadas e cotas para 0S marcos
geodésicos implantados nos oito aproveitamentos. A seguir seguem os relatorios de
todos os marcos RBMC utilizados nos levantamentos.
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- Nome da Estacéo: Chapecd SC (SCCH)

RAME - Rede Brasilzia o Monilorsnenio Sontinun dos Sislemas

- i 3 i -
_1_- Diretoria de Geociéncias
IRe3E Crordenagio de Geodésia

0. Farmulario

Pragarada par -  Ecquipe Técnica da RBMC - “Cantro de Controla Eng®. Katia Duarta Peraira”
Data - DB —junho— 200DE
Atualizagio = 0 =julhe = 20707 Atualizagic da Alt. Orte. (MAPGEQ2010).

1. Identificacio da estagio GPS

Mome da Estagao - Chapecd

|dent, da Estagio - SCCH

Inserigao na Manumente - Chapa de identificacie padriic IBGE estampada SAT 94026
Cadigo Intermnacional - BdDZE

Infermagies Adicionais -

2. Informagao sobre a localizagao

Cidada - Chapeco
Estado - EBanta Catarina
InfarmacSes Adicionais - Prisma guscrangular de concreto medindo 0,20m x 0,30m x DEDM de

altura, engastada na quina sudaste supcrior do prédic que abriga a caixa
d'agua do Bloco 2. Possui dispositivo de centragem fargada em seu topo.
A estacac es1a nas dependéncias do CEFET em ChapecaiSC.

3.Coordenadas oficiais

3.1) SIRGAS2000 (Epoca 2000,4)

Coordenadas Geodésicas

Latitude: 2708 152387 5 Sigma| 0,001 m

Langitudea: 27 35 552243 W Sigma| 0,001 m

AltElip.: T44.24 m Sigma| 0,006 m

Ak Crrta.: T2E. 18 m Fonte:] GPE/ MARPGEEDZDID
Coordenadas Cartesianas

. 3.450.305441 m Sigma| 0003 m

A -4.512.731, 864 m Sigma| 0,004 m

Z -2.892.128,2B5 m Sigma| 0,003 m
Coordenadas Planas (UTM})

UTR (M) §.997 318,540 m

UTr(E): 341,488,082 m

MG -51°

4. Informagoes da Equipaments GPS

4.1 Racepter
411 Tipo do Racoptar - NetRa
Mlmare de Séric - 4851KD3ISSE
warsio do Firmeare - 3.50
Data de Instalagaoe - 14 — agosto — 2007

Quadro 4.8: Relatdrio da base de monitoramento continuo da esta¢gdo de Chapecé.
Fonte: IBGE, 2012.
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- Nome da estacao: Guarapuava PR (PRGU)

_q.n' Diratoria da Geocidncias 0MC  Rece Brasieira de Menileramenba Continus dos Sistenas GNSS
1= Coordenacio de Geodésia Peelabdri de informnagao de Calaya
- Eelagho Guarapuava — PRGU

0. Formulario

Freparado por - Equipe Téenica da REMC - "Contro de Contrale Eng®. Katia Duarte Pargira”
Data - 01 =junho - 2005
Atualizagao - 01 = julhe — 2010/ Atuslizacde da Al Cria, (MAPZEO2010).

1. Identificagido da estagie GPS

Mome da Estagao - BGuarapuava

Ident. da Estagan - PRGU

Ingcricdo ne Menuments - Chapa de identificacis padrio IBGE estampada SAT S6045
Codiga Internacional - BBO4B

Infarmagdes Adicionais -

2. Informagao sobre a localizagao

Cidade - Guarspusva
Estade - Parana
Inforrnages Adicicnais - Coluna retangular de sustentagdo do predio, consfruida em concreto, com

apreximadaments 890 m de altura. Possui om scu topo dispostive de
centragem forgada ¢ em sua face. a 1,60 m do chig, chapa de dentificagas
padras [BGE astampada SAT 98049, A astacao estd no prédio do Auditris,
no Campus da Universidade Estadual do Cenfro Oeste (UMICEMTRO], na
cidade de Guarapuava/PR.

I.Coordenadas oficiais

3.1] SIRGAS2000 {Epoca 2000.4)

Coordenadas Geodésicas
Latituda: 25" 23' 02,3940" 5 Sigma)] 9,001 m
Longitude; 51° 28 15,2801 WY Sigma| 9,001 m
Alt.Elip.: 1043,16 m Sigma:| 4,097 m
Alt.Orto. 103910 m Fonte] GPSMARPGEOZ010
Coordenadas Cartesianas
it 3590927 128 m Sigma] 9,004 m
Y -4.512.405,645 m Sigmay] Q005 m
d 2718013371 m Sigma)] 9,003 m
Coordenadas Planas (UTM)
UTHR [N} 7.192.442,097 m
UTH [E): 450 952 308 m
RS - 51

4. Informagoes do Equipamento GPS

4.1 Hecapior
4.1.1 Tipo do Receptor - TRIMBLE MetRZ
Miamera de Série - 4543124474
YWersdo do Firmsans - 1.2-0
Data de Instalacao - 10 —dezambra - 2008

Quadro 4.9: Relatdrio da base de monitoramento continuo da estagdo Guarapuava.
Fonte: IBGE, 2012.
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- Nome da estagdo: Maringa PR (PRMA)

n-= Diretoria de Geociéncias RBMC - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS
y/ Yo7 Coordenagéo de Geodésia Relatério de Informacdo de Estacao

Estacao Maringa — PRMA

0. Formulario

Preparado por -  Equipe Técnica da RBMC - “Centro de Controle Eng?® Katia Duarte Pereira”
Data - 01—junho - 2009
Atualizacao - 01 —julho — 2010 / Atualizagéo da Alt. Orto. (MAPGEQ2010).

1. Identificagao da estagao GPS

Nome da Estagao - Maringa

Ident. da Estagéo - PRMA

Inscrigdo no Monumento - Chapa de identificagdo padrao IBGE estampada SAT 96048
Cadigo Internacional - 96048

Informagdes Adicionais -

2. Informacio sobre a localizagao

Cidade - Maringa
Estado - Parana

Informagdes Adicionais - Prisma retangular de concreto medindo 0,30 m x 0,25 m x 3,60 m de altura,
engastado em uma coluna de concreto de 4,50 m de altura, do prédio da
Prefeitura da UEM. Possui dispositivo de centragem forgada em seu topo e
em sua face, chapa de identificagéo padrédo IBGE, estampada SAT 96048. A
estacéo estd no campus da Universidade Estadual de Maringa (UEM) = Bloco
102, na Avenida Colombo, em Maringa/PR.

3.Coordenadas oficiais

3.1) SIRGAS2000 (Epoca 2000,4)

Coordenadas Geodésicas
Latitude: 23°24'34,8778" S Sigmaj 0,001 m
Longitude: 51°56'18,3272" W Sigma;| 0,001 m
Alt.Elip.: 543,37 m Sigma; 0,009 m
Alt.Orto.: 545,31 m Fonte| GPS/ MAPGEO2010
Coordenadas Cartesianas
X 3.610.720,837 m Sigmaj 0,005 m
Y -4.611.288,403 m Sigmaj 0,007 m
z -2.518.636,345 m Sigmaj 0,004 m
Coordenadas Planas (UTM)
UTM (N): 7.410.814,703 m
UTM (E): 404.118,587 m
MC: - 51

4. Informagodes do Equipamento GPS

4.1 Receptor

4.1.1 Tipo do Receptor - TRIMBLE NetRS
NUmero de Série - 4643124421
Versao do Firmware - 1.2-0
Data de Instalagao - 08 - dezembro - 2008

Quadro 4.10: Relatério da base de monitoramento continuo da estac&do Maringé.
Fonte: IBGE, 2012.
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Os trabalhos foram realizados em trés etapas, datum utilizado, memorial
descritivo dos servicos realizados e ajustamentos a seguir serdo detalhados os
métodos utilizados nos levantamentos.

6.1.3.3.1 Datum Utilizado

Datum Horizontal: SIRGAS 2000 (Sistema de referencia geocéntrico para
as Américas). Os parametros do SIRGAS segundo a resolucdo n° 23, de 21 de
fevereiro de 1989 do IBGE sao os seguintes:

a)X=+67,35m

b) Y =—3,88m
c) Z=+38,22m
» Datum Vertical: Marégrafo de Imbituba - SC

6.1.3.3.2 Ajustamentos

Logo ao término dos rastreio, as coordenadas foram ajustadas pelo método
dos minimos quadrados (MMQ) utilizando-se o programa LeicaGeo Office.

6.1.3.3.3 Compensacao da ondulacédo Geoidal

A compensacao geoidal foi realizada a partir do software MAPGEO 2004
com o auxilio da formula:

H PONTO — H v T (hPONTO - hRN ) - (N PONTO N RN )
Onde:
HPONTO = altitude ortométrica do ponto;
HRN = altitude ortométrica do RN (IBGE);
hPONTO = altitude elipsoidal do ponto;
hRN = altitude elipsoidal do RN;
NPONTO = ondulacéo geoidal do ponto (MAPGEO 2004)
NRN = ondula¢éo geoidal do RN (MAPGEO 2004)

6.1.3.3.4 Monografias dos Marcos Geodésicos Implantados e dos Marcos Geodésicos
Oficiais utilizados
A seguir encontram-se as monografias dos marcos implantados na CGH

da llha, e dos Marcos Geodésicos Oficiais (RN’s e Vértices) utilizados como apoio
para levantamento planialtimétrico da CGH da llha.
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Construnivel Topografia e Geodésia

Rua Odilio Alves, n® 136, Sala 01, Xanxeré-SC
Fone/Fax: (49) 3433-1770 / Celular: (49) 9940-8079
\ Email: construni i ombr

Construnivel OBJETIVO: PLANIALTIMETRICO CGH

Monografia de Marco

DA ILHA
Nome do Marco: Localidade: Municipio: Data:
M-01 Rio Chopim Itapejara D'Oeste 01/11/2012
E quipamento utilizado: Responsavel/E mpresa:
GNSS LEICAVIVAL1A2 Engenheiro Cleber Leites - Construnivel Construtora LTDA

DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000 DATUM VERTICAL: MAREGRAFO DE IMBITUBA

Coordenadas Geograficas UTM
Longitude: 52°45'54.61566" O E:323255.080
Latitude: 25°57'03.29537" S N:7128560.299
h (elipsoidal): 475,765 m Fuso: 22
H (hortométrica): 472,335 m M. Central: -51

Ondulagdo Geoidal (N) : = 3,43m
Tempo de rastreio: 3h04'41"

Detalhe da chapa:

Descricdo do marco:
Marco feito em concreto com chapa de metal

Quadro 4.11: Monografia do marco 01 marco geodésico de apoio para 0
levantamento do aproveitamento CGH da llha.
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Construnivel Topografia e Geodésia

Rua Odilio Alves, n® 136, Sala 01, Xanxeré-SC
Fone/Fax: (49) 3433-1770 / Celular: (49) 9940-8079
Email: construnivel@ ivelconstrutora.combr

Construnivel OBJETIVO: PLANIALTIMETRICO CGH

Monografia de Marco

DA ILHA
Nome do Marco: Localidade: Municipio: Data:
M-02 Rio Chopim Itapejara D'Oeste 01/11/2012
E quipamento utilizado: Responsavel/E mpresa:
GNSS LEICAVIVALIA2 Engenheiro Cleber Leites - Construnivel Construtora LTDA

DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000 DATUM VERTICAL: MAREGRAFO DE IMBITUBA

Coordenadas Geograficas UTM
Longitude: 52°45'53.97419" O E:323274.576
Latitude: 25°57'07.27371" S N:7128438.122
h (elipsoidal): 479,514 m Fuso:22
H (hortométrica): 476,084 m M. Central: -51

Ondulagdo Geoidal (N) : = 3,43m
Tempo de rastreio: 3h14'10"

R

Detalhe da chapa:

>

Descricdo do marco:
Marco feito em concreto com chapa de metal

Croqui de Localizagdo: Fonte Google Ea, 2010.

%

Marco 02

& H\

Quadro 4.12: Monografia do marco 02 marco geodésico de apoio para o
levantamento do aproveitamento CGH da llha.
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Tabela 4.9: Equipamentos utilizados para os levantamentos de campo.

Quantidade Equipamentos Marca Modelo
2 GNSS Viva Receptor Leica GS15
1 Controladora Leica CSs10
1 Antena Gat2 Gainflex UHF
1 Estacdo TotalFlexline Leica TS02 POWER7?
1 Bastao Leica GLS13
1 Bipé extensivel para Bastao AVR BP-02
4 BastdoExtensivel Avr 2,60M
1 Tripé Universal de Aluminio Avr TTA-02
4 Kit Prisma Sanding CPH1
2 Trena Laser Bosch GIr225
2 GPSmap Garmin GPSmap 76CS x

Tabela 4.10: EspecificagBes Técnica da Antena Utilizada.
Quantidade Equipamentos Marca Modelo COD.IGS

Antena gat2

1 GAIMFLEX

Leica UHF 435470 657243

Tabela 4.11: Softwares utilizados para 0s servi¢cos de escritorio.

Software Utilizacao Versao
AutoCAD/Posicao Confeccdo Desenhos 2010
Excel (Planilha Eletrénica) Compensacéo de Altitudes 2007
Google Earth Localizacéo 2010
LGO - LeicaGeo Office Calculos/Ajustamento GPS 7.0.1.0
MapGeo Célculo Geoidal (N) 2008
Microsoft Office Word Textos 2007
Posicao Célculo poligonal Estacéo 2009
Total
Sketchup Modelamento Tridimensional 7.1
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6.1.4 Caracterizacdo dos Recursos Hidricos

6.1.4.1 Contexto Hidrogréfico Regional

A regidao em estudo neste relatério faz parte da Regido Hidrografica do
Parana, de acordo com a Resolucdo n° 32 de 15 de outubro de 2003, do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos, o qual faz a divisdo de regifes por grupo de bacias
continuas que possuam caracteristicas naturais, sociais e econémicas semelhantes,
com vistas a orientar o planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos (BRASIL,
2003).

A regido hidrografica do Parana apresenta uma area de aproximadamente
880.000kmz2, abrangendo os estados de Sado Paulo, Parana, Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais, Goias, Santa Catarina e Distrito Federal, onde se concentra cerca de
um terco da populacao nacional e o maior desenvolvimento econémico do pais (ANA,
2013).

Originalmente, essa regido apresentava cinco tipos de cobertura vegetal:
Cerrado, Mata Atlantica, Mata de Araucéria, Floresta Estacional Decidua e Floresta
Estacional Semidecidua. O crescimento dos grandes centros urbanos acarretou
grandes transformacfes no uso do solo da regido, o que ocasionou um grande
desmatamento, além de ter gerado uma grande pressdo sobre os recursos hidricos,
pois a0 mesmo tempo em que aumentam as demandas, diminui a disponibilidade de
agua (ANA, 2013).

A regido hidrografica do Parana possui a maior demanda por recursos
hidricos do Pais, com valores correspondentes a cerca de 30% da demanda nacional.
A irrigacdo é a maior usuaria destes recursos (42% da demanda total), seguida do
abastecimento industrial (27%) (ANA, 2013). Além de abastecer cidades, fabricas e o
campo, os recursos hidricos desta regido também sdo empregados na geracéo de

energia elétrica.
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- ANEXOT
DIVISAO HIDROGRAFICA NACTONAL

Reglao Hidrografica Atlantico
Nordeste Ocidental

Regldo Hidragrafica g.qise Hiarografica Atlantico

Rngt:\(:’:l:::t:ﬂu P.;"-ba Nordeste Orlental
Reglao Hidrografica
de
Tocanting / Araguala Regiso Hidrografica

Atlantico Leste
Reglbo Hidrografica
do

Reglic Hidrografica £aaEraiciacy

do
Paragua
Reglao Hidrografica  Regiso Hidrografica
de Atlantico Sudeste
Parana

Regiaso Hidrografica
do

Urugual  Regido Hidrogrifica
Atlantico Sul

Figura 4.33: Regi6es Hidrogréficas do Brasil em conformidade com a Resolucé&o
n° 32/2003 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos.
Fonte: BRASIL, 2003.

O estado do Parana instituiu a Lei n°® 12.726, de 26 de Novembro de 1999,
onde estabelece a Politica Estadual de Recursos Hidricos, que objetiva assegurar a
atual e futuras geracbes a necessaria disponibilidade de agua em padrdes de
qualidade adequados e a utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos,
tornando como principios a adocdo das bacias hidrograficas como unidades de
planejto. A Lei ainda dispde sobre os instrumentos para gestao, descritos a seguir, de
acordo com SEMA (2013).

Plano Estadual de Recursos Hidricos - Estabelece orientacfes técnicas,
estratégicas e de cunho politico-institucional, para subsidiar as a¢cdes do Sistema
Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Aponta programas a serem
implementados e bacias prioritarias a serem contempladas.

Plano de Bacia Hidrografica - Ira contemplar as agfes a serem

desenvolvidas no ambito da Bacia. O Plano é aprovado pelo Comité de Bacia e devera
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ser implementado pelo Instituto de Aguas do Parana, com poderes de Agéncia de
Bacia Hidrografica.

Enquadramento dos Corpos d’Agua em Classes de Uso - O
enquadramento, segundo seus usos preponderantes, visa assegurar as aguas
qualidade compativel com o0s usos mais exigentes a que forem destinadas,
subsidiando o processo de concessao de outorga de direitos de uso dos recursos
hidricos, diminuindo os custos de combate a poluicdo das aguas, mediante acdes
preventivas permanentes.

Outorga de Direitos de Uso dos Recursos Hidricos - Trata-se de um ato
administrativo mediante o qual o Instituto das Aguas do Parana faculta ao outorgado
0 uso de um recurso hidrico, por prazo determinado, nos termos e nas condicées
expressas no respectivo ato. A outorga tem como objetivo assegurar o controle
quantitativo e qualitativo da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a este
recurso, disciplinando a sua utilizagdo, compatibilizando demandas e disponibilidade
hidrica.

Cobranca pelo Direito de Uso dos Recursos Hidricos - O instrumento da
cobranca visa racionalizar o uso dos recursos hidricos outorgados, baseado em
critérios e mecanismos a serem aprovados pelos Comités de Bacias Hidrograficas.

Sistema Estadual de Informac¢des sobre Recursos Hidricos - Trata-se de
instrumento de apoio a tomada de decisées do Conselho, Comités e Agéncias de
Bacias Hidrogréaficas. O Sistema gerencia a coleta, o tratamento, o armazenamento,
a recuperacdo e a disseminacdo de dados basicos e informacdes sobre recursos
hidricos e fatores intervenientes em sua gestao.

Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos - O Sistema
Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos constitui-se a partir da articulagéo
de trés niveis institucionais distintos, com identidades e instrumentos préprios de
atuacao:

1°: o0 Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH/PR; A Secretaria
de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SEMA e o Instituto das Aguas do
Parana exercem as funcdes indelegaveis de Estado. As principais atribuicdes do
Conselho sao estabelecer principios e diretrizes da Politica Estadual para os Planos

de Bacia e Plano Estadual de Recursos Hidricos; aprovar a proposi¢cdo do Plano
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Estadual de Recursos Hidricos e os Comités de Bacia Hidrografica; arbitrar e decidir
conflitos entre Comités de Bacia; estabelecer critérios e normas gerais para outorga
dos direitos de uso e cobranca dos recursos hidricos.

2°: os Comités de Bacia Hidrografica — CBH. As principais atribuicbes do
Comité sdo aprovar o Plano de Bacia em sua area de atuacgdo; propor critérios e
normas gerais para outorga de direito de uso dos recursos hidricos; aprovar
proposicdo de mecanismos de cobranca pelo direito de uso dos recursos hidricos e
dos valores a serem cobrados; estabelecer critérios e promover o rateio das obras de
uso multiplo de interesse comum ou coletivo.

Atualmente existem 08 Comités de Bacias Hidrograficas instalados no
estado do Paranéa: Alto Iguacu/Alto Ribeira, Tibagi, Jorddo, Parana 3, Piraponema,
Norte Pioneiro, Litoranea e Baixo Ivai. Além disso, o estado participa do Comité
Interestadual da bacia hidrografica do Rio Paranapanema, juntamente com o estado
de Sao Paulo.
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Figura 4.34: Comités de Bacias Hidrograficas atualmente instalados no estado do Parana.
Fonte: SEMA, 2013.

3°: as Agéncias de Bacia Hidrografica, cujas funcdes e competéncias, no

caso paranaense, serdo assumidas pelo Instituto de Aguas do Parana (Decreto n°
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1.651/03 e Decreto n° 3.619/04). As principais atribuicdes das Agéncias de Bacias sao
elaborar o Plano de Bacia Hidrogréafica; efetuar a cobranca pelo direito de uso dos
recursos hidricos; propor ao Comité, o enquadramento dos corpos d’agua nas classes
de uso, os valores que serdo cobrados pelo uso dos recursos hidricos, o plano de
aplicacéo dos recursos financeiro disponiveis, o rateio de custo das obras de uso
multiplo, o calculo da vaz&o outorgavel em cada trecho de curso d’agua, bem como a
probabilidade associada a vazéo outorgavel em cada trecho.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos e seus instrumentos instituidos
tém por finalidade a gestdo das 16 Bacias Hidrograficas nas quais o estado do Parana
esta dividido, de acordo com a Resolucdo SEMA n° 024/2006, como segue: Litoranea,
Iguacu, Ribeira, Itararé, Cinzas, Tibagi, Ivai, Paranapanema 1, Paranapanema 2,
Paranapanema 3, Paranapanema 4, Pirap0, Parana 1, Parana 2, Parana 3 e Piquiri
(SEMA, 2013).

Figura 4.35: Bacias Hidrograficas do estado do Parana.
Fonte: SEMA, 2013.

Tendo em vista a gestao dos recursos hidricos, juntamente com os critérios
fisiograficos e as caracteristicas socioecondmicas e de uso e ocupacao do solo, as
bacias hidrogréaficas foram subdivididas e/ou agrupadas, resultando em 12 Unidades
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Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos, de acordo com a Resolugéo
CERH/PR n° 49/2006, como segue: Litoranea, Alto Iguagu/Ribeira, Médio Iguacu,
Baixo Iguacu, Itararé/Cinzas/Paranapanema | e II, Alto Tibagi, Baixo Tibagi,
Pirapo/Paranapanema lll e 1V, Alto Ivai, Baixo Ivai/Parana I, Piquiri/Parana Il, Parana
[l

Figura 4.36: Unidades Hidrograficas de Gestao de Recursos Hidricos do estado do Parana.
Fonte: SEMA, 2013.

Além da divisdo em bacias e unidades hidrograficas, o estado do Parana,
em relacdo aos seus recursos hidricos, foi dividido em Unidades Aquiferas, que estdo
apresentadas com as denominacgfes: Unidades Aquiferas Pré-Cambriana, Karst,
Paleozoéica Inferior, Paleozéica Média-Superior, Paleozoica Superior, Guarani, Serra
Geral Norte e Sul, Caiua, Guabirotuba e Costeira em razdo da consagracdo destes

termos na comunidade hidrogeoldgica do Parana (figura a seguir).
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Figura 4.37: Unidades Aquiferas do estado do Parana, com destaque para a Unidade Serra Geral
Sul.
Fonte: SUDERHSA, 1998.

A regido de estudo esta inserida na unidade aquifera Serra Geral Sul. Esta
unidade aquifera corresponde a area da bacia do rio Iguacu (40.864,30 km2) e é
observada em areas de formacao de rochas basélticas do terceiro plano paranaense.
A média das vazdes corresponde a 5m3/h (SEMA, 2013; AGUASPARANA, 2010).

Uma das caracteristicas dos basaltos é o seu modo de ocorréncia,
constituindo empilhamentos sucessivos de lavas em unidades tabulares bem
definidas. A circulacdo e acumulo de agua subterrdnea nesta unidade sé&o
determinados pelas zonas de fraturamento e falhamentos, bem como pelas
descontinuidades entre os derrames.

Do ponto de vista fisico-quimico, as aguas sdo classificadas como
bicarbonatadas célcicas e contém teores de so6lidos totais dissolvidos entre 100 e 150
mg/L. De acordo com SEMA (2013), a unidade Serra Geral Sul possui aptidao

adequada para consumo humano e industrial e adequada com restricdo para uso na

irrigacao.
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O rio Chopim, faz parte da bacia hidrogréafica do rio Iguacu, mais
precisamente na unidade hidrogréafica do Baixo Iguacu. A demanda hidrica da Bacia
do Iguacu € de aproximadamente 16 mil L/s, dos quais 81% provém de mananciais
superficiais e 19% de mananciais subterraneos. Em relacdo ao seu uso, 62% utiliza-
se para o abastecimento publico, 18% para uso industrial, 10% para o setor agricola,
9% para o setor pecuario e menos de 1% para o setor minerério. Cabe destacar que
78% da demanda total para o abastecimento publico da bacia é para a regido do Alto
Iguacu (SEMA, 2013).

A disponibilidade hidrica superficial da Bacia do Iguagu é de 291 mil L/s, o
que representa 25% do total do estado. O valor demandado € de 13,5 mil L/s,
representando apenas 5% do total disponivel na bacia. A disponibilidade hidrica
subterranea da Bacia do Iguacu é estimada em 72 mil L/s, provida pelas unidades
aquiferas: Pré-Cambriana, Karst, Paleozdica Inferior, Paleozéica Média-Superior,
Paleozdica Superior, Guarani, Serra Geral Sul e Guabirotuba (SEMA, 2013).

Entre as principais atividades econbmicas estdo papel e celulose,
frigorificos, laticinios, alimenticios, curtumes e abatedouros, destacando-se também o
ramo automobilistico. A grande maioria da area da bacia € ocupada com a classe de
uso misto, aparecendo areas de agricultura intensiva na regido de Guarapuava,
seguindo no sentido sudoeste, até a divisa com Santa Catarina. H4 uma concentracao

de cobertura florestal na regido do Médio e Baixo Iguacu (SEMA, 2013).

6.1.4.1.1 Principais Setores usuérios dos recursos hidricos

6.1.4.1.1.1 Abastecimento Publico

Com base no Plano Estadual de Recursos Hidricos e no Sistema Nacional
de Informacdes sobre Saneamento — SNIS (2004), o Baixo Iguagu possui 209.692
economias ativas residenciais, supridas principalmente pela SANEPAR, pelo Servico
Auténomo de Agua e Esgoto (no municipio de Porto Barreiro) e pela Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento (parte dos municipios de Barracio e Bom Jesus
do Sul). A vazao total produzida pelas prestadoras de servico de abastecimento,

considerando as captacdes superficiais e subterraneas, € da ordem de 1,579 m3/s de
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acordo com o Resumo Executivo do Plano Estadual de Recursos Hidricos —
PLERH/PR — 2011 (PARANA, 2012).

6.1.4.1.1.2 Abastecimento Industrial

Segundo o cadastro de outorgas do AGUASPARANA, a Unidade
Hidrografica possui 103 industrias usuarias de recursos hidricas. Segundo o
PLERH/PR, a demanda no setor industrial € de 674 I/s (PARANA, 2012).

6.1.4.1.1.3Hidroeletricidade

As principais unidades para geracdo de energia elétrica no rio Iguacu, na
area de abrangéncia da Unidade Hidrogréfica do Baixo lguagu séo: Salto Santiago
(1.420 MW), Salto Ozério (1.078 MW) e Governador José Richa (1.240 MW). As
Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCHs existentes nesta Unidade Hidrogréafica séo:
Julio de Mesquita Filho (Foz do Chopim) (29,07MW), Chopim | (2,08 MW), Vitorino
(5,28 MW), Salto Claudelino (2,30 MW) e Cavernoso (1,26 MW).

Existem usinas hidrelétricas em estudo, seja na fase de inventario, seja na
fase de viabilidade: Baixo Iguacu (EIA/RIMA em fase de analise), Paranhos, Volta
Grande, Salto Chopin, Salto Grande, Salto Aleméao, Cachoeirinha, Sado Jodo, Séo Luiz,
Foz do Curucaca, Trindade, Alto Chopim e Rancho Grande (PARANA, 2012).

6.1.4.1.1.4Usos Pecuarios

A Unidade Hidrografica dos Afluentes do Baixo Iguacu destaca-se em
relacdo ao numero de rebanhos, pois concentra rebanhos numerosos de gado leiteiro
(249.763 cabecas), suinos (855.892 cabecas) e frangos (34.858.460 cabecas),
estando em terceiro lugar em relacdo a quantidade de bovinos de corte (1.398.154
cabecas). A demanda de recursos hidricos para esta finalidade € de 1.129 I/s
(PLERH/PR, 2010 apud PARANA, 2012)
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6.1.4.1.1.5Usos Agricolas

As principais culturas colhidas s&o: Feijao Agua (45.336,14 ha); Feijao
Seca (20.902,69 ha); Milho Normal (323.000,97 ha); Milho Safrinha (107.750,30 ha);
Soja Normal (636.535,90 ha); Soja Safrinha (32.865,70 ha); Aveia Preta (44.952,85
ha); Trigo (186.169,69 ha); Mandioca (19.529,00 ha); Fumo (17.583,20 ha)
(PLERH/PR, 2010 apud PARANA, 2012).

6.1.4.1.1.6Irrigacdo Agricola

A area irrigada por inundacdo € de 51 ha, por aspersdo de 695 ha e a
irrigacdo localizada corresponde a 34 ha. A demanda para o setor agricola nesta
Unidade Hidrografica € de 135 I/s (PLERH/PR, 2011 apud PARANA, 2012).

A relacdo, em resumo, dos principais usos da agua séo, de acordo com
Parana (2013):
e Abastecimento Publico 1.579 I/s
e Setor Industrial 674 I/s
e Setor Agricola 135 I/s

e Setor Pecuario 1.129 |/s

6.1.4.2 Contexto Hidrografico Local

A figura a seguir apresenta o mapa hidrografico da bacia do rio Chopim.
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Figura 4.38: Mapa hidrografico da area de drenagem do rio Chopipm e da area de drenagem da CGH da llha.
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Foi investigada inicialmente a bacia do rio Chopim, observando-se as
cartas topograficas e as fotografias disponiveis, visando identificar as quedas e
corredeiras naturais, propicias para a implantacdo dos aproveitamentos. Também
foram feitas analises e estudos da bacia que circunscrevem a bacia do rio Chopim fim
de conhecer mais a respeito do comportamento das bacias da regiao.

Para o trecho de interesse definido, foi levantado o perfil da linha d’agua do
rio utilizando-se para isso os dados do levantamento topografico executado (GPS
RTK), bem como as cartas planialtimétricas e demais mapas disponiveis, identificando
as quedas naturais que segmentavam a declividade do curso d’agua.

No anexo RASILHA- 02 pode-se visuzlizar a area de drenagem total do Rio

Chopim e do aproveitamento CGH llha, sobre base cartografica.

6.1.4.2.1 Caracterizacdo da Bacia Hidrografica

A bacia do rio Chopim desenvolve-se basicamente no sentido sudeste-
noroeste, aproximadamente entre as coordenadas geografica Latitude: 25°36'57.19”S
e Longitude: 53°04°54.74°0 a jusante, Latitude: 25°36’54.37”S e Longitude:
53°04’46.38’0 a montante, na regido de Parana. As nascentes do rio Chopim estao
localizadas no municipio de General Carneiro, em altitudes que superam os 1.200 m.

O comprimento total do rio Chopim, desde a sua formacéao até a foz no rio
Iguagu é de 2.151,73 km. O desnivel do rio Chopim é distribuido por todo o trecho do
rio, com alguns desniveis naturais. Embora ndo exista vazdo extraordindria, a
gradiente do rio apresenta coeficientes razoaveis com ombreiras adequadas em um

sitio interessante para aproveitamento hidrelétrico.

6.1.4.2.2 Caracterizacao Fisiografica da Bacia Hidrografica

Forma da Bacia
Segundo ELETROBRAS (2000), a determinacdo da Forma da Bacia
Hidrografica auxilia na interpretacdo dos resultados dos Estudos Hidrologicos e

permite estabelecer relacbes e comparacdes com outras bacias conhecidas. Esse
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aspecto também tem influéncia direta no comportamento Hidrometeorologico da

bacia em estudo e, consequentemente, no regime Fluvial e Sedimentoldgico do Curso

D’Agua principal, além de estar relacionado ao Tempo de Concentracéo da Bacia.
Dos indices existentes para a determinacdo da Forma da Bacia foram

calculado o Coeficiente de Compacidade e o Fator de Forma, apresentados a seguir.

Coeficiente de Compacidade - Kc

O Coeficiente de compacidade ou de gravelius — Kc — define a relacéo entre
0 perimetro da bacia e a circunferéncia equivalente a um circulo de area igual a da
bacia.

“Desde que outros fatores nao interfiram quanto mais préximos da unidade
for o indice de compacidade maior serd a potencialidade de ocorréncia de picos
elevados de enchentes” (ELETROBRAS, 2000).

Para a bacia do rio Chopim obteve-se os seguintes valores:
Area total da bacia (A) = 7394,60 km?

Perimetro da bacia (P) = 43,44km

Comprimento da Bacia (L) = 195,48km

kc=0,28 x [%)

A relacdo do perimetro de uma bacia hidrografica e a circunferéncia do
circulo de area igual a da respectiva bacia constitui o indice de compacidade. Desde
que outros fatores ndo interfiram, valores menores do indice de compacidade indicam
maior potencialidade de producao de picos de enchentes elevados.

O coeficiente do indice de compacidade resultou em um valor igual a 1,41.
Logo a bacia do rio Chopim, néo oferece riscos amenos de producdes frequentes de

picos de enchentes elevados.

Fator de Forma
O fator de forma define uma relacdo entre a largura média e os seus
comprimentos axiais, medidos ao longo do rio principal. A largura média é obtida
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quando se divide a area pelo comprimento da bacia. A equacéo que representa este
fator é a seguinte:

Onde:
A = Area de drenagem da bacia, em Km?;

L = Comprimento da bacia, em km;

O valor obtido para este coeficiente foi de 0,195 para bacia do rio Chopim.
Logo a bacia distancia de um circulo, dificultando cheias répidas, ja que é dificil

ocorrerem chuvas simultaneas em toda extensao de sua area de contribuicéo.

Declividade da Rede Hidrografica

A declividade longitudinal média do rio Chopim apresenta valores de 0,0089
m/m ou 8,9 m/km. Que representa uma boa declividade, porém grande parte deste
desnivel encontra-se proxima a regido da nascente do rio Chopim, onde ndo ha vazao
suficiente para formar um aproveitamento hidrelétrico com relacdo custo-beneficio

viavel.

Sistema de Drenagem

O sistema de drenagem de uma bacia é constituido pelo rio principal e seus
tributarios. O estudo das ramificacdes e do desenvolvimento do sistema é importante,
pois indica a maior ou menor velocidade de escoamento. Para melhor caracterizar o
sistema de drenagem da bacia em estudo, foram calculados os indices a seguir

descritos.

Ordem dos Cursos D' Agua

De acordo com Strahler (1952) apud Ministério de Minas e Energia (2007),
0Ss menores canais fluviais, sem tributarios, sédo considerados como de primeira
ordem; os canais de segunda ordem surgem da confluéncia de dois canais de primeira

ordem e s6 recebem afluentes de primeira ordem. Os canais de terceira ordem surgem
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da confluéncia de dois canais de segunda ordem, podendo receber afluentes de
segunda e de primeira ordem; os canais de quarta ordem se originam a partir da uniéo
de dois sistemas de terceira ordem e assim subsequentemente. A representacao

deste procedimento é apresentada na figura a seguir.

4

Figura 4.39: Representacédo do método para a classificacao hierarquica de bacias
hidrograficas.

7

Portanto, a ordem do rio € uma classificacdo que reflete o grau de
ramificac@o da bacia. Este valor para o rio Chopim no local do aproveitamento € 6.

Densidade da Drenagem — Dd

“A Densidade de Drenagem, Dd, é a relagdo entre o comprimento total dos
cursos d’agua de uma bacia e a sua area total. Este indice fornece uma indicagéo da
eficiéncia da drenagem, ou seja, da maior ou menor velocidade com que a agua deixa
a bacia hidrogréafica” (ELETROBRAS, 2000).

A equacdo utilizada para o célculo é a seguinte:

Dd=L/A

Onde:
L = Comprimento total dos cursos d’agua da bacia, em km;
A = Area de Drenagem;
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Ainda segundo ELETROBRAS (2000), desde que outros fatores nao
interfiram se numa bacia houver um namero grande de tributarios, tal que a densidade
de drenagem seja superior a 3,5 km/km2, o deflivio atingir4 rapidamente o curso
d'agua principal e havera, provavelmente, picos de enchentes altos e deflavios de
estiagem baixos. Diz-se que essas bacias sdo bem drenadas. Quando este indice for
da ordem de 0,5 km/km?2 ou menor, a drenagem € considerada pobre.

Para a bacia do rio Chopim, calculou-se o valor de 0,026 Km/Km?2 para o

indice em questao.

Tempo de Concentracao

O tempo de concentracdo de uma bacia representa o tempo necessario
para que toda a area de drenagem passe a contribuir para a vazao no local de
interesse. Neste estudo, utilizou-se a formula do Soil Conservation Service,
recomendada pela ANEEL nas “Diretrizes para estudos e projetos de Pequenas
Centrais Hidrelétricas” expressas a seguir. Em horas.

3 0,385

tc =095 L—
H

Onde:

tc = tempo de concentracdo, em horas;

L = (195,48) comprimento axial da bacia, em km;

H = (365,954) diferenca entre cotas do ponto mais afastado e o
considerado, em m.

Para a bacia do rio Chopim obteve-se o valor aproximado de 43,35 horas.
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6.1.4.2.3 Determinacdo das Séries de Vazdes Médias Mensais do Aproveitamento
6.1.4.2.3.1Base de Dados

Para determinar as séries de vazées médias mensais do aproveitamento,
efetuou-se um levantamento das Estacdes Fluviométricas, extintas e em operacao,
localizadas no Rio Chopim e nos afluentes, ou em bacias circunvizinhas ao cérrego.

A primeira etapa do trabalho consistiu na obtencdo de informacdes
relacionadas direta ou indiretamente a hidrologia da regido. A documentacao
adquirida foi objeto de avaliagédo, de forma a permitir uma selecao dos dados de maior
relevancia para os estudos.

Os dados foram obtidos junto & Agéncia Nacional de Aguas — ANA
(HIDROWESB; janeiro/2013). Foi realizada uma analise de consisténcia dos dados,
tendo em vista a necessidade de se trabalhar com dados de longo historico
(equivalente minimo de 30 anos) e que estejam compativeis com as caracteristicas
fisicas e geologicas da regido em estudo.

ApoOs consulta aos postos constantes do boletim Fluviométrico da ANEEL,
foram selecionadas inicialmente algumas estacdes Fluviométricas com base em
critérios de:

* Proximidade;

» Periodo disponivel,

+ Area de drenagem compativel;

» Caracteristicas fisicas — geologia, relevo, declividade, cobertura vegetal;

A tabela a seguir ilustra as possibilidades de estacdes nas proximidades da

bacia e o periodo de disponibilidade de dados de vazbes de cada uma das estacdes.
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Empreendedor:

Roberto Rivilino Preschlak CGH da llha - Rio Chopim

Relatério ambiental simplificado

Itapejara D’Oeste - PR 111
Tabela 4.12: Disponibilidade de Dados — Esta¢cdes Fluviométricas Selecionadas.
Disponibilidade de dados hidroldgicos a bacia do rio Chopim
Posto Selecionado  Cddigo (DNAAE) Rio Perido Latitude Longitude
Agua de Veré 65960000 Chopim Ago/56 4 Dez/10 25°46'26" 52°55'58"
Porto Palmerinha 65927000 Chopim Ago/55 a Dez/11  25°1'46" 52°37'42"
Salto Claudelino 65925000 Chopim Ago/56 4 Dez/10 25°16'41" 52°17'44"
6.1.4.2.4 Apresentacdo das Informacdes  Hidrometeorologicas  Utilizadas
(Fluviométrica).
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Figura 4.40: Mapa das Esta¢des Fluviométricas.

A seguir sdo apresentadas as séries de vaz6es médias mensais do Posto Base e dos

demais postos utilizados para o preenchimento das falhas.
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Tabela 4.13: VazGes médias mensais da estacédo Salto Claudelino, usada como estacédo base dos
estudos hidrometereolédgicos (Fonte: ANA, 2013).

ESTACAO]] Salto Claudelino CcODIGO: 65925000 [ BACIA: Rio Parana A.D (Km?): | 1660
RIO: Rio Chopim ESTADO: Parana Q (l/s/km?): 33,23
SERIE DE VAZOES MEDIAS MENSAIS

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET out NOV DEZ MEDIA
1965 10,26 60,59 41,89 97,91 68,09 72,22 144,15 74,43 109,42 75,44
1966 47,23 148,05 41,78 16,85 11,54 45,43 48,20 32,80 90,34 101,02 49,96 46,23 56,62
1967 35,32 46,13 77,86 24,11 14,21 22,57 24,20 49,91 50,97 28,31 33,20 29,19 36,33
1968 11,93 8,08 5,48 7,80 9,03 11,54 21,32 10,12 9,77 20,13 39,37 14,05
1969 96,16 37,18 47,26 96,08 44,40 69,79 34,94 77,99 54,12 16,30 57,42
1970 21,12 14,80 12,45 10,87 25,31 83,16 25,11 35,39 66,59 19,54 91,09 36,86
1971 153,44 53,98 22,79 63,10 77,96 95,77 28,55 17,69 50,03 15,83 9,79 53,54
1972 25,70 36,26 27,70 32,47 7,49 68,70 54,47 156,84 199,03 73,33 23,95 39,08 62,09
1973 64,64 74,50 45,51 32,03 85,33 74,68 67,36 93,63 97,55 75,53 60,52 21,72 66,08
1974 49,58 38,50 30,72 25,18 27,91 62,94 32,47 27,82 43,75 23,68 48,14 38,40 37,42
1975 59,90 52,40 24,56 15,39 13,83 26,75 35,09 39,60 63,63 67,91 39,91
1976 50,90 28,91 24,58 23,54 31,76 74,18 36,42 65,01 42,79 36,94 58,67 23,19 41,41
1977 22,49 23,64 43,72 28,22 14,51 36,09 36,68 65,29 40,29 61,57 54,10 39,27 38,82
1978 16,73 8,27 8,84 3,89 3,94 9,38 63,19 33,39 55,65 22,95 45,46 24,70
1979 13,22 7,32 17,11 37,00 179,92 44,88 41,30 63,37 54,58 172,01 114,32 46,94 66,00
1980 55,03 30,63 47,47 20,40 42,32 24,42 58,01 71,33 66,28 38,74 48,32 66,81 47,48
1981 47,66 67,27 25,12 37,52 33,76 40,26 19,36 16,72 21,62 35,44 73,43 88,88 42,25
1982 25,39 38,66 23,19 10,80 15,10 83,11 149,46 49,98 29,67 98,67 225,79 74,32 68,68
1983 49,40 66,73 158,69 86,50 220,36 125,36 68,91 92,84 75,28 82,14 31,26 96,13
1984 24,15 36,20 25,83 48,74 50,22 108,89 44,37 111,93 61,59 34,74 53,86 26,18 52,22
1985 13,66 37,40 20,52 35,80 24,52 19,09 24,71 20,74 23,16 26,70 34,70 11,70 24,39
1986 15,53 59,56 31,11 49,92 62,61 52,46 20,28 29,48 57,06 64,14 37,18 19,10 41,54
1987 21,49 48,19 17,89 34,94 224,29 86,53 49,90 34,28 22,86 52,09 34,64 18,56 53,80
1988 15,91 16,52 14,10 27,70 168,83 99,05 33,08 14,31 11,60 33,80 20,56 17,15 39,38
1989 56,12 94,22 45,87 44,33 66,02 23,04 47,49 54,64 193,14 71,17 35,25 18,70 62,50
1990 83,43 34,35 18,43 83,61 73,30 221,79 72,28 107,97 103,85 80,27 55,22 56,63 82,59
1991 22,50 15,89 9,89 15,04 12,60 101,02 48,71 43,29 17,48 63,37 53,08 42,52 37,11
1992 29,32 28,10 39,66 39,82 184,12 117,96 136,10 64,37 78,07 50,46 62,04 31,53 71,80
1993 45,61 40,34 25,76 26,53 87,96 87,51 60,53 37,59 60,33 125,21 35,71 36,03 55,76
1994 12,73 57,12 32,92 23,13 74,38 97,04 152,80 30,72 27,49 48,79 103,09 77,07 61,44
1995 147,91 38,19 31,03 60,67 19,17 19,12 34,53 23,70 67,11 141,96 28,62 18,28 52,52
1996 52,21 101,51 64,07 47,99 15,70 84,70 96,50 42,72 72,67 218,84 55,62 55,18 75,64
1997 32,99 145,26 52,52 14,17 31,78 113,35 87,32 116,57 51,62 213,34 187,45 62,60 92,41
1998 110,20 131,43 97,42 288,22 97,06 37,33 70,00 195,81 150,72 145,74 29,07 31,63 115,39
1999 34,60 47,71 27,14 41,62 21,73 81,90 88,24 17,90 20,54 97,49 22,69 16,96 43,21
2000 26,97 31,13 31,47 26,29 55,78 33,82 68,06 37,73 187,96 149,16 34,72 24,55 58,97
2001 50,29 116,90 58,05 73,11 66,70 33,25 28,61 162,47 32,08 30,20 65,17
2002 18,76 15,38 12,82 11,69 47,79 33,02 24,03 70,96 76,76 129,75 111,96 78,81 52,64
2003 28,21 30,86 46,63 23,32 19,29 43,23 35,70 18,83 13,23 28,82 74,53 150,54 42,77
2004 62,21 21,33 9,55 11,47 43,41 46,86 72,62 24,75 30,16 104,73 113,44 32,23 47,73
2005 33,76 14,65 10,97 27,58 77,44 132,91 46,46 28,17 148,21 190,46 48,35 24,39 65,28
2006 17,52 19,66 30,46 19,98 12,39 13,00 12,15 28,21 44,01 28,47 31,78 39,61 24,77
2007 41,13 32,21 46,76 146,84 197,07 38,03 58,17 25,15 26,96 57,18 108,69 55,48 69,47
2008 37,74 18,12 16,24 45,82 51,46 58,45 36,72 46,19 48,17 129,38 139,44 23,64 54,28
2009 25,05 22,12 20,22 11,41 28,57 51,11 74,50 108,96 126,72 154,56 68,12 58,77 62,51
2010 62,96 44,94 68,95 171,16 129,26 70,90 51,34 50,56 17,47 25,87 25,18 139,86 71,54

MINIMO | 11,93 7,32 5,48 3,89 3,94 9,38 12,15 10,12 9,77 20,13 15,83 9,79 3,89

MAXIMO| 153,44 148,05 158,69 288,22 224,29 221,79 152,80 195,81 199,03 218,84 225,79 150,54 288,22

MEDIA 43,75 46,24 34,84 43,55 62,04 63,66 58,83 52,61 63,36 85,14 61,35 46,31 55,17
CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA
Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\

Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br COnstrunI'vel
€ ‘ 1S ref S



Empreendedor: Relatério ambiental simplificado
Roberto Rivilino Preschlak CGH da llha - Rio Chopim 113
Itapejara D’Oeste - PR

Tabela 4.14: Vazbes médias mensais da estacdo Porto Palmeirinha, (Fonte: ANA, 2013).

ESTACAO]] Porto Palmeirinha CcODIGO: 65927000 | BACIA: Rio Parana A.D (Km?): | 3410
RIO: Rio Chopim ESTADO: Parand Q(m3/s): 29,25
SERIE DE VAZOES MEDIAS MENSAIS
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ MEDIA
1955 106,82 | 152,95 [ 270,51 | 236,04 | 130,22 91,12 43,17 23,37 17,07 119,03
1956 45,71 46,56 26,74 171,66 | 162,25 88,90 71,13 120,13 127,08 78,59 93,87
1957 34,45 106,35 32,82 24,82 26,34 83,98 245,36 | 444,44 324,31 93,31 68,20 47,45 127,65
1958 26,25 16,90 36,50 33,62 16,15 58,27 58,07 90,28 214,72 114,06 111,32 134,48 75,88
1959 55,34 82,28 48,31 65,89 63,96 91,34 56,09 74,03 66,86 55,19 33,22 29,01 60,13
1960 16,75 25,14 7,57 13,92 17,47 40,37 29,28 143,79 140,59 165,45 140,34 45,67 65,53
1961 37,59 38,87 217,29 78,08 69,68 42,29 24,63 18,69 171,82 220,10 129,35 73,85 93,52
1962 62,15 97,87 61,94 31,10 58,15 77,67 52,92 40,77 118,00 157,85 77,09 36,97 72,71
1963 37,47 70,37 87,25 49,59 78,81 41,44 23,41 19,88 25,61 148,22 260,84 100,51 78,62
1964 37,01 57,28 43,64 77,48 114,53 51,40 63,68 149,08 108,20 75,09 44,23 35,10 71,39

1965 27,21 35,56 28,42 33,25 129,54 | 100,59 | 224,13 | 128,05 157,85 303,64 185,44 238,55 132,69
1966 121,48 210,84 113,30 51,04 27,60 82,99 108,65 67,15 111,25 202,32 124,32 95,59 109,71
1967 80,05 93,48 158,85 50,95 24,17 50,63 47,40 79,27 94,22 57,49 61,01 62,08 71,63
1968 24,73 13,43 10,51 17,31 21,22 18,86 38,61 20,50 15,13 39,51 61,46 93,31 31,21
1969 186,65 70,23 76,43 169,53 | 127,43 | 240,95 [ 11861 65,43 93,93 182,78 124,28 40,29 124,71
1970 37,11 34,86 29,88 24,54 45,52 131,72 | 177,79 52,38 70,81 146,28 48,90 152,72 79,38

1971 202,59 73,69 63,95 116,49 | 188,50 | 257,98 | 197,98 90,79 58,50 74,05 30,48 20,60 114,63
1972 31,82 48,70 51,69 69,13 25,42 123,31 110,89 | 265,89 340,91 184,05 62,35 65,18 114,94
1973 177,62 156,65 94,24 52,36 185,24 | 180,62 143,95 | 210,15 210,34 174,89 126,62 45,90 146,55
1974 85,52 80,60 53,35 40,78 52,09 158,79 80,56 49,41 108,68 47,99 85,69 80,63 77,01

1975 126,21 102,94 51,22 34,66 27,23 57,08 76,78 87,08 182,80 246,51 146,04 141,78 106,69
1976 120,07 77,22 44,05 47,26 60,74 63,01 135,12 112,64 101,87 128,31 58,41 86,25

1977 70,77 43,32 82,73 47,78 22,32 55,62 59,52 70,16 107,64 156,19 114,69 75,52

1978 25,84 14,45 13,35 7,84 8,72 15,26 127,71 67,00 91,88 41,36 96,64 49,94 46,67

1979 22,99 15,06 25,96 361,51 87,84 80,46 132,70 120,12 264,17 261,39 108,34 134,59
1980 124,60 69,94 70,49 35,51 45,36 38,11 103,90 | 142,66 126,23 84,58 122,84 157,95 93,52

1981 96,23 49,07 78,81 73,08 66,90 34,71 24,41 29,21 49,44 133,80 195,94 75,60

1982 62,68 64,75 37,42 15,26 98,95 57,35 196,37 514,15 188,16 137,23
1983 77,83 116,68 315,41 | 154,68 149,34 147,78 146,34 170,12 76,20 150,49
1984

1985

1986

1987

1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000 51,33 49,54 67,35 49,04 90,59 57,09 132,52 77,42 71,86

2001

2002 51,39 40,37 26,85 15,95 98,50 70,16 45,58 108,91 149,61 273,24 238,14 178,11 108,07
2003 73,67 64,26 74,68 40,13 37,57 83,90 58,82 30,54 22,29 50,62 119,17 243,78 74,95
2004 99,39 29,62 11,60 22,80 96,77 89,38 135,16 48,65 56,65 185,39 253,00 77,65 92,17
2005 55,16 26,70 15,94 31,83 156,52 271,57 88,65 50,66 290,59 386,70 111,94 41,22 127,29
2006
2007
2008
2009
2010 216,78 158,41 235,62 | 647,59 | 564,51 246,55 183,76 181,44 41,38 66,03 61,80 554,10 263,16
MINIMO | 16,75 13,43 7,57 7,84 8,72 15,26 23,41 18,69 15,13 39,51 23,37 17,07 7,57
MAXIMO| 216,78 210,84 315,41 | 647,59 | 564,51 271,57 | 245,36 | 444,44 514,15 386,70 261,39 554,10 647,59
MEDIA 76,54 67,66 69,54 73,75 97,89 103,97 98,74 108,61 135,45 139,88 118,68 106,66 99,73
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Tabela 4.15: Vaz6es médias mensais da estacdo Aguas de Veré, (Fonte: ANA, 2013).

ESTACAO: Aguas de Veré CODIGO: 65060000  |BACIA: [Rio Parand [ Abkmy): ] 6696

RIO: Rio Chopim ESTADO: Parand Q(md/s): 198,49

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
1956 242,00 | 233,00 | 126,00 | 4440 | 2560 | 134,20
1957 79,80 | 233,00 | 77,60 | 50,80 | 62,80 | 230,00 | 486,00 | 89800 | 666,00 | 208,00 | 139,00 | 77,20 | 267,35
1958 43,90 | 2650 | 49,20 | 7570 | 2700 | 130,00 | 117,00 | 163,00 | 444,00 | 242,00 242,00 | 141,85

1959 96,70 205,00 | 101,00 | 149,00 [ 137,00 [ 184,00 | 106,00 [ 140,00 | 106,00 | 115,00 71,90 97,90 125,79
1960 60,10 60,90 26,10 31,80 49,40 91,90 59,10 286,00 | 260,00 | 346,00 [ 241,00 88,50 133,40
1961 66,20 62,50 377,00 | 144,00 | 134,00 80,10 55,10 38,60 296,00 | 444,00 | 245,00 | 144,00 [ 173,88
1962 113,00 | 185,00 | 157,00 64,60 115,00 | 123,00 92,50 71,70 241,00 | 320,00 [ 156,00 76,30 142,93
1963 69,70 129,00 | 175,00 93,50 206,00 86,40 46,30 39,60 51,10 320,00 [ 565,00 | 208,00 | 165,80
1964 76,10 112,00 79,40 164,00 | 209,00 97,80 114,00 | 262,00 | 196,00 | 192,00 | 101,00 85,30 140,72
1965 62,10 93,30 79,60 89,90 279,00 [ 200,00 | 453,00 [ 239,00 | 305,00 | 650,00 | 378,00 | 485,00 | 276,16
1966 213,00 | 373,00 | 240,00 [ 166,00 58,80 174,00 | 212,00 | 103,00 | 218,00 | 356,00 | 213,00 | 163,00 [ 207,48
1967 145,00 | 148,00 | 282,00 93,50 47,90 89,40 97,80 165,00 | 149,00 | 104,00 | 108,00 94,40 127,00
1968 45,10 27,60 23,70 50,20 54,30 37,90 73,30 38,40 28,50 104,00 | 122,00 [ 168,00 64,42
1969 405,00 | 132,00 | 160,00 | 336,00 | 245,00 | 482,00 | 212,00 99,30 146,00 | 387,00 | 229,00 73,30 242,22
1970 64,50 64,50 63,40 63,10 82,40 223,00 | 358,00 90,20 148,00 | 341,00 94,10 252,00 [ 153,68
1971 370,00 | 132,00 | 106,00 [ 171,00 [ 389,00 | 493,00 [ 373,00 [ 179,00 | 109,00 | 141,00 64,50 40,60 214,01
1972 53,20 122,00 | 106,00 [ 166,00 50,50 226,00 | 209,00 | 489,00 [ 652,00 [ 358,00 | 132,00 | 106,00 | 222,48
1973 342,00 | 309,00 [ 159,00 98,40 383,00 [ 320,00 [ 250,00 | 375,00 [ 403,00 | 367,00 | 220,00 93,50 276,66
1974 159,00 | 133,00 94,60 70,00 106,00 | 243,00 | 152,00 92,50 228,00 94,00 179,00 | 183,00 | 144,51
1975 216,00 | 168,00 89,80 72,60 60,20 114,00 | 141,00 | 163,00 | 287,00 | 550,00 | 275,00 | 284,00 [ 201,72
1976 206,00 | 137,00 73,60 76,00 106,00 | 267,00 | 117,00 | 215,00 | 177,00 | 164,00 [ 234,00 99,40 156,00
1977 108,00 71,90 89,60 61,10 31,20 107,00 89,50 147,00 | 121,00 | 177,00 | 203,00 | 157,00 | 113,61
1978 55,20 25,00 17,90 7,23 8,49 27,70 234,00 | 128,00 [ 157,00 77,40 167,00 | 114,00 84,91
1979 44,40 37,10 46,50 115,00 | 703,00 | 159,00 | 159,00 | 262,00 | 235,00 [ 623,00 [ 53500 | 23500 | 262,83
1980 225,00 | 146,00 | 145,00 58,10 115,00 74,20 150,00 | 238,00 | 218,00 | 163,00 [ 223,00 | 281,00 | 169,69
1981 193,00 | 197,00 92,80 160,00 | 138,00 | 125,00 61,00 40,50 48,50 101,00 | 263,00 | 493,00 | 159,40
1982 124,00 | 113,00 62,50 23,60 39,20 371,00 | 620,00 | 186,00 | 104,00 | 331,00 [ 984,00 | 347,00 | 27544
1983 136,00 | 129,00 | 642,00 [ 287,00 | 1121,00 | 491,00 258,00 | 306,00 | 127,00 | 388,56
1984 94,20 105,00 98,60 192,00 | 156,00 | 393,00 | 158,00 [ 379,00 | 209,00 | 168,00 | 221,00 | 124,00 [ 191,48
1985 66,10 108,00 60,00 133,00 95,40 69,50 76,30 82,50 78,40 91,20 150,00 47,30 88,14

1986 59,00 184,00 | 131,00 | 215,00 [ 329,00 [ 257,00 91,70 158,00 | 258,00 | 219,00 | 121,00 84,70 175,62
1987 78,20 181,00 60,70 209,00 [ 746,00 [ 367,00 [ 193,00 [ 117,00 71,30 162,00 | 188,00 | 106,00 [ 206,60
1988 75,40 50,80 34,20 73,80 472,00 | 374,00 | 140,00 56,50 33,90 65,40 63,60 38,30 123,16

1989 295,00 | 380,00 | 134,00 [ 118,00 [ 234,00 87,60 165,00 | 206,00 | 650,00 | 279,00 | 145,00 82,20 231,32
1990 402,00 | 171,00 64,80 336,00 [ 300,00 [ 934,00 | 293,00 | 427,00 | 47500 | 431,00 | 248,00 | 204,00 | 357,15
1991 71,90 52,50 29,00 70,10 45,20 407,00 | 184,00 | 114,00 59,80 175,00 | 132,00 | 180,00 [ 126,71
1992 111,00 | 108,00 | 208,00 | 175,00 | 63500 | 476,00 | 532,00 | 261,00 [ 254,00 [ 205,00 [ 246,00 | 155,00 | 280,50
1993 147,00 | 159,00 94,40 84,50 346,00 [ 364,00 [ 262,00 [ 17500 | 204,00 | 469,00 | 138,00 | 136,00 | 214,91
1994 56,10 260,00 | 134,00 73,70 345,00 [ 435,00 | 451,00 | 133,00 | 114,00 | 221,00 | 427,00 | 168,00 | 234,82
1995 567,00 | 141,00 98,80 155,00 75,70 119,00 | 154,00 78,30 164,00 | 299,00 | 123,00 60,20 169,58
1996 195,00 | 424,00 | 269,00 | 241,00 62,50 224,00 | 356,00 [ 123,00 [ 224,00 [ 800,00 | 279,00 | 259,00 | 288,04
1997 158,00 | 421,00 | 160,00 64,50 189,00 | 463,00 | 312,00 | 486,00 | 164,00 [ 756,00 [ 653,00 | 291,00 | 343,13
1998 244,00 | 464,00 | 295,00 [ 1012,00 [ 485,00 | 152,00 [ 191,00 | 616,00 | 571,00 | 63500 | 163,00 | 144,00 | 414,33
1999 134,00 | 187,00 91,70 153,00 75,60 277,00 | 314,00 73,70 64,00 188,00 74,00 70,30 141,86
2000 95,40 102,00 | 121,00 | 103,00 [ 169,00 [ 108,00 | 246,00 | 136,00 | 488,00 | 55500 | 170,00 82,80 198,02
2001 145,00 | 425,00 | 218,00 | 237,00 | 189,00 | 269,00 | 254,00 | 133,00 | 115,00 | 514,00 [ 140,00 | 128,00 | 230,58
2002 129,00 | 116,00 60,90 38,20 302,00 [ 157,00 [ 104,00 [ 186,00 | 296,00 | 637,00 | 489,00 | 406,00 | 243,43
2003 155,00 | 194,00 | 150,00 81,60 80,80 160,00 | 108,00 58,70 53,90 137,00 | 248,00 | 476,00 [ 158,58
2004 192,00 76,60 38,90 42,40 217,00 [ 188,00 | 260,00 99,80 103,00 | 355,00 157,27
2005 94,70 43,70 26,70 61,20 273,00 [ 546,00 [ 200,00 | 106,00 [ 509,00 | 708,00 | 223,00 69,20 238,38
2006 57,47 49,16 60,29 71,91 28,34 16,31 25,88 66,04 130,17 | 113,00 99,82 116,38 69,56
2007 155,47 | 140,83 | 170,59 | 379,20 | 685,19 | 174,44 | 170,59 84,01 68,96 151,76 | 427,49 | 174,44 [ 231,91
2008 99,82 46,45 46,45 140,83 | 202,28 | 231,59 | 148,09 | 206,37 | 144,44 | 343,33 [ 433,01 80,94 176,97
2009 74,89 49,16 57,47 25,88 96,60 194,17 | 289,96 | 373,99 | 444,13 | 691,98 * * 229,82
2010 200,00 | 145,00 | 213,00 [ 564,00 [ 495,00 | 200,00 [ 173,00 [ 153,00 54,10 101,00 91,20 458,00 | 237,28
Maxima | 567,00 | 464,00 | 642,00 | 1012,00 | 1121,00 | 934,00 | 620,00 | 898,00 | 666,00 | 800,00 | 984,00 | 493,00 | 1121,00
Minima 43,90 25,00 17,90 7,23 8,49 16,31 25,88 38,40 28,50 65,40 44,40 25,60 7,23
Média 146,75 | 154,75 | 124,87 | 147,94 | 227,55 | 238,72 | 205,47 | 194,07 | 226,45 | 311,46 [ 234,35 | 169,49 | 198,49
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6.1.4.2.5 Regionalizacao

A partir dos dados obtidos no banco de dados da ANA (Hidro web) foi feito
a regionalizacdo das bacias dos postos fluviométricos selecionados para andlise
energética do local de estudo. Foi feita esta anélise dos dados a fim de validar as
informacdes e confirmar a semelhanca hidrolégica entre os postos utilizados.

As figuras a seguir apresentam os dados mais relevantes para a definicdo
da Reta de Regionalizacdo, assim como o0 grafico e a equacdo da reta de

regionalizagao.

Tabela 4.16: Caracteristicas das esta¢des utilizadas no estudo.

ESTACAO RIO QwmLt | DRENAGEM PERIODO
(md/s) (km?) INICIAL| FINAL
Salto Claudelino Rio Chopim 55,19 1.660 abr/65 | dez/10
Aguas do Veré Rio Chopim | 199,54 6.696 ago/56 | dez/05
Porto Palmeirinha Rio Chopim 99,73 3.410 abr/55 | dez/05
Regionalizacao
8.000 -
7.000 -
6.000 - y = 34,557x - 161
25000 - R?=0,9981
£
= 4.000 -
€ 3.000 -
o
2.000 -
1.000 -
O T T T T 1
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00
Drenagem (km?)

Grafico 4.1: Reta de regionalizacdo das estacgdes.

A Reta de Regionalizac&o resultou na equacéo "y=34,557x - 161", onde "y"
representa a vazdo media de longo termo, em m?3/s, e "X" representa a area de
drenagem do posto, em Kmz?, a equacdo apresentou 6tima correlagdo, R2=0,9981,

portanto, a reta demonstra um excelente grau de alinhamento das variaveis. Isto
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revela uma tendéncia marcante de homogeneidade hidrologica e de consisténcia das
vazoes médias de longo termo entre a estacdo selecionada como base e as demais
verificadas na regido.

Com base na regionalizacdo, também podemos afirmar que o método de
transposicdo direta entre as bacias hidrograficas do local de estudo e do posto
selecionado, utilizando-se da mesma vazdo especifica do posto fluviométrico
selecionado, € o melhor método para obtencéo das vazées médias mensais nos eixos
de interesse do estudo, pois o tamanho da area de drenagem do rio Chopim é muito

semelhante as demais areas de drenagem dos postos fluviométricos utilizados.

6.1.4.2.6 Tratamento e Consisténcia dos Dados Basicos

Com o objetivo de se avaliar a qualidade das séries fluviométricas
recebidas, foi elaborado um estudo de consisténcia dos dados.

A analise de consisténcia dos dados fluviométricos teve inicio com a
verificacéo das vazées diarias fornecidas pela ANA (Agéncia Nacional de Aguas) para
os postos fluviométricos selecionados destacados. Para esta verificagdo, foram
elaborados os hidrogramas dos postos. A andlise destes permitiu constatar algumas
inconsisténcias, bem como identificar as datas onde ocorreram alteracdes nos postos
fluviométricos como, por exemplo, deslocamento da régua limnimétrica.

Posteriormente, foram verificadas as correlacées entre as cotas e vazbes
médias diarias fornecidas pela ANA para os postos fluviométricos selecionados. Para
esta verificacao, foram elaborados os graficos com a correlacéo entre as cotas e as
vazoes medias diarias.

A seguir encontram-se 0s resultados para as principais estacdes utilizadas

neste estudo.
6.1.4.2.6.1Estacao Salto Claudelino (estacao base)

No grafico a seqguir esta apresentada a curva-chave do rio Chopim na
estacdo Salto Claudelino (estacéo base). Trata-se de uma curva bem definida, com

as medi¢cOes apresentando pequena dispersao.
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Curva chave Esta¢ao Salto Claudelino

y =0,0027x?- 0,1475x - 1,9383

300
R? = 0,9884 P

Vazdes (m3/s)

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Cotas (cm)

Grafico 4.2: Gréafico Vazao x Leituras do posto fluviométrico Salto Claudelino.

A curva-chave resultou na equagéao “y= 0,0027x* + 0,1475x + 1,9383”, onde
“y” representa a vazdo em m?3/s e “x” a cota em cm. A equagdo da curva apresentou
excelente correlacdo, R?2=0,9884, confirmando a consisténcia dos dados e dando
confiabilidade ao uso da estacédo Salto Claudelino, como estacdo base dos estudos
hidrologicos do rio Chopim.

Foi elaborado um hidrograma com as vazdes diarias observadas na

estacdo Salto Claudelino, apresentado a seguir.

Hidrograma

e
ana
| Wu"‘m(\/m
]
S asa }NLH

u

°.:.r"".: ..7- o .q‘-g'\- ﬁ"- i L .a-'“'-.h-.}.a' 4?‘&#»?,.}.# ..p“'-.r.p: .ﬂ

\\:{& "’-5'#}" }:"é-'* “ﬁi‘ i 4 7 \}:v":*v\}i ﬁﬁ{"}\ ;‘3;1' g :.}Fi\ # o f#': ‘4?; 1‘ '& ?T::’

A g o

Grafico 4.3: Vaz6es mensais do posto fluviométrico Salto Claudelino.

Além disso, foi elaborado um limnigrama com as cotas diarias observadas

na estacdo Salto Claudelino, apresentados a seguir.
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Gréfico 4.4: Leituras das cotas mensais do posto fluviométrico Salto Claudelino.

6.1.4.2.6.2Estac&o Porto Palmeirinha

No gréfico a seguir estd apresentada a curva-chave do rio Chopim na

estacdo Porto Palmeirinha.

Curva chave Estacdo Porto Palmeirinha

y =0,0033x* +1,2638x - 7,854 +

500
R? =0,9963 /

400
-
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g 300
-
]
IE 200
[
=

100
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50 100 150 200 250 300
-100
Cotas (cm)

Grafico 4.5: Vazdes x Leituras do posto fluviométrico Porto Palmeirinha.

Hidrograma
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Gréfico 4.6: Vazbes mensais do posto fluviométrico Porto Palmeirinha.
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Além disso, foi elaborado um limnigrama com as cotas diarias

observadas na estacédo Porto Palmeirinha, apresentados a seguir.

LIMMIGRAMA
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Grafico 4.7: Leituras das cotas mensais do posto fluviométrico Porto Palmeirinha.

6.1.4.2.6.3 Estacdo Aguas de Veré

No grafico a seqguir esta apresentada a curva-chave do rio Chopim na
estacdo Aguas do Veré.

Curva chave Estacdo Aguas do Veré

1400

— 2 _
1200 y = 0,0151x%2 + 0,3977x - 70,901

R* =0,9938 /‘
1000
=
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D 50 100 150 200 250 300

Cotas (cm)

Gréfico 4.8: Vazbes x Leituras da Estacdo Aguas do Veré.

Foi elaborado um hidrograma com as vazdes diarias observadas na
estacdo Aguas do Veré, apresentados a seguir.
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Gréfico 4.9: Vazb6es mensais do posto fluviométrico Aguas do Veré.

Além disso, foi elaborado um limnigrama com as cotas diarias
observadas na estacdo Aguas do Veré, apresentados a seguir.
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Gréfico 4.10: Leituras das cotas mensais do posto fluviométrico Aguas de Veré.

6.1.4.2.7 Descrigcdo da Metodologia empregada para a obtengéo da série de vazdes
no local do aproveitamento

Para finalidade de andlise energética das alternativas do Estudo de
Inventario Hidrelétrico buscou-se obter uma série de vazGes médias mensais
representativas do regime do rio Chopim no maior periodo possivel, conforme
disponibilidade das esta¢6es fluviométricas existentes na regido.

A partir da série basica dos postos nos rios vizinhos, buscou-se inicialmente
complementar os fragmentos de séries existentes, calculando-se em planilhas Excel

a série do eixo de interesse no rio Chopim. Comparando-se a bacia do rio Chopim
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com as estacdes fluviométricas selecionadas, pode-se notar que a que mais se
assemelha morfologicamente é a estacéo Salto Claudelino, no rio Chopim.

Justifica-se 0 uso da estacdo Salto Claudelino (codigo 65925000)
localizado no rio Chopim como base para os estudos devido aos principais fatores
descritos a seguir: A estacdo estar no rio Chopim e relativamente préxima ao local de
estudo;

Area de drenagem compativel com o indicado nos manuais da Eletrobras;

A serie de vazfes conter poucas falhas;

As bacias hidrogréficas estarem localizadas em regido geologicamente
semelhante, com seus rios correndo sobre substrato de rochas efusivas baséalticas,
além de possuirem parametros fisicos de declividade do terreno, cobertura vegetal,
uso do solo, tipo de solos etc., muito parecidos;

Na micro regido da bacia, onde se situam o posto, a configuracdo climéatica
apresenta bastante semelhanca, com pequenas diferencas de pluviosidade e vazdes
especificas.

A seguir serdo apresentados mapas climaticos, geoldgicos, pluviométricos
e de cobertura vegetal que provam a semelhanca entre as duas bacias hidrogréficas,
a do posto fluviométricos e do rio Chopim, e justificardo de uma forma mais
aprofundada o a escolha da estacdo Salto Claudelino, como posto hidrologico base

para o estudo:

Principals unidades geoldgicas

Cenozbico
Sedmentos Inconsoldados
8 I Cobertura seckmentar
E Bl Sedmentagso & magmatismo bésico ¢ akcalino

B Bocia vulcano.sedimentsr & sedimentar restria
Proterozdico Superior - Paleozdico Inferior
B Mogmatismo acico

Proterozdico Superior
4 I Terreno cristaling de baixo grou metamdefico
. /3 Arqueano - Proterozdlco inferior
. 1 Terreno cristaing de aRo grau metamdefico

Salto Claudelino

Coderturd sedemartar masodina = - B Escudo do Parand Sedemantos cencaincos
W Mopmatismo mescaince ”

Perfil geoldgico simplificado, com exagero vertical
Figura 4.41: Mapa da Geomorfologia do Parana.
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Fonte: IBGE, 2013.

Na figura anterior, podemos observar o mapa da geomorfologia do Estado
do Parana onde esta localizada a bacia rio Chopim e a estacao Salto Claudelino. Estao

localizadas na mesma cobertura geomorfolégica magnetismo mesozoico.

Legenda

- Planatto do Bawo Iguagu
[Z&38 arano ce Francisco benso

Figura 4.42: Mapa de cobertura vegetal original do Parana.
Fonte: IBGE, 2013.

Na figura anterior, podemos observar o mapa da geomorfologia do estado
do Parana, onde estéo localizadas, a bacia hidrogréafica do rio Chopim e a bacia da
estacdo Salto Claudelino. De acordo com a legenda podemos observar que as duas
bacias estéo inseridas na unidade Planalto de Francisco Beltrdo, contemplando assim
caracteristicas bem semelhantes.
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Figura 4.43: Mapa simplificado da distribuicdo da mata nativa do Parana.
Fonte: IBGE, 2013.

No mapa de cobertura vegetal original do Parang, figura anterior, as bacias
do rio Chopim e da estacao Salto Claudelino estdo dentro da cobertura vegetal floresta
ombrofila mista e bem préoximas a floresta estacional semi-decidual, ou seja, as duas

bacias estdo localizadas na mesma cobertura vegetal.

Mapa do Parané - Precipitagdo
Precipitacao - Média Anual

Salto Claudelino

Fonte: hitp:/fwww.iapar.br

Figura 4.44: Mapa de precipitagcdo média no estado do Parana anual
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Na figura acima é apresentado um mapa do Estado do Parana que
apresenta em escala de cor a precipitacdo média anual. Na area de estudo, a
precipitacdo média encontra-se na faixa 1800 a 2000 mm, sendo que as nascentes e
0s quilémetros iniciais do rio Chopim localizam-se na faixa de 2000 a 2500 mm.

A precipitacdo dentro da bacia hidrografica € a principal varidvel para
assegurar que a vazao especifica das duas bacias seja parecida ou idéntica, desta
forma, este item foi adotado como principal critério de escolha do Posto Fluviométrico,

a estacao Salto Claudelino, atende ao critério exigido.

LEGENDA

o ——

Figura 4.45: Mapa do clima do Estado do Parana.

A figura a seguir indica a localizacdo da estacéo escolhida e do objeto de

estudo, mostrando que ambas estao localizadas na mesma unidade climatica (Cfa).
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Figura 4.46: Mapa simplificado das provincias hidrogeolégicas do Parana.
Fonte: IBGE.

Na figura anterior, conforme podemos observar, as duas bacias estao
dentro da mesma provincia hidrogeoldgica, a provincia do Parana.

Com base nessas informacgdes, optou-se por adotar a hipotese béasica de
que a vazao especifica do rio Chopim no eixo de referéncia pode ser determinada, em
principio, a partir dos dados disponiveis na estacdo Salto Claudelino, no rio Chopim
através da transposicao direta da mesma vazao especifica.

Paralelamente, a série de vazdes em Salto Claudelino pode ser estendida
ou corrigida suas falhas nos meses em que ndo ha leituras, utilizando-se de
correlacbes matematicas estabelecidas com estacdes localizadas em rios vizinhos,
dando-se preferéncia aos melhores ajustes. . Uma vez estendida a série de vazdes
especificas em Salto Claudelino, conforme colocado na hipétese basica, a mesma
série devera ser transposta e assumida para o rio Chopim.

A seguir sdo apresentadas as correlagdes calculadas entre os postos e, em
sequéncia, a série de vaz6es médias mensais especificas, em I/s.km?, obtida para o
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posto base, complementada nos periodos com falhas de observacéo, estendida para
obtencdo de um periodo maior de dados e transposta para o rio Chopim.

A vazdo meédia mensal dos outros eixos de interesse no rio Chopim seria
desta forma, igual ao produto da vazao especifica determinada pelos procedimentos
acima, pela area de drenagem local em kmz2. Optou-se por ndo considerar estudos de
correcdo da vazao especifica dentro da propria bacia.

Apresentam-se a seguir as correlagdes calculadas entre os postos, bem

como as equacoes de transferéncia.

Correlagdo Estagdo Salto Claudelino e Aguas do Veré

180,00 -+

160,00 7 = 0,8982x + 1,2246 ¢
140,00 - y=0,8382x+ 4,

R? =0,9107
120,00 -

o~

£100,00 -
£.80,00 -
= 60,00 -
40,00 -
20,00 -
0,00 -

0,00 50,00 100,00 150,00 200,00

Vazdo Estacdo Salto Claudelino(l/s/Km?)

Estagdao Aguas do Veré

vazao

Figura 4.47: Correlacéo entre a estacéo fluviométrica Salto Claudelino e Aguas do Veré.

Correlagao Estagao Salto Claudelino e Porto Palmeirinha

200 -
180 - * ¢
160 1 1y =1,0173x-0,6865 ¢ ¢

140 - 2
R2=0,777
120 - d

100 -
80
60
40
20 -
0 1 T
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 160,00
Vazdo Estacdo Salto Claudelino (I/s/Km?)

(I/s/Km?)

Estagdo Porto Palmeirinha

oo *® ¢

vazao

Quadro 4.13: Correlacédo entre a estagao fluviométrica Salto Claudelino e Porto Palmeirinha.
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6.1.4.2.8 Séries de vazbes meédias mensais do aproveitamento e curvas de
permanéncia

A partir das equag0es das curvas chaves foram obtidas as vazdes mensais
médias da estacdo Salto Claudelino, a metodologia utilizada foi substituir a variavel
das equacdes pelos valores das cotas diarias em metros, encontradas as vazdes
diarias, foram feitas médias mensais que seguem na tabela abaixo.

A vazdo especifica média na estagdo Salto Claudelino resultou 33,23
I/'s-km? a partir das equacdes acima estabelecidas, estendendo-se do ano de 1965 até
2010, completando um periodo de 46 anos de dados. As figuras a seguir apresentam
respectivamente o resumo das correlacfes utilizadas para completar as falhas nos
meses onde nao foram observadas as vazdes médias, e a série de vazdes especificas
médias mensais, completada e estendida, em I/s/lkm?, e vazbes médias mensais em

m3/s, da estacdo Salto Claudelino.

Tabela 4.17: Resumo das correlagdes utilizadas para completar o periodo de vazGes médias
mensais da estacdo Salto Claudelino.

Cor Origem dos Dados Equacao R?

Estacdo Aguas do Veré y=0,8982x +1,2246 | 0,9107
Média longo termo do més
Estacdo Porto Palmeirinha y=1,0173x - 0,6865 0,777
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Tabela 4.18: Vazdes médias mensais em |/s.Km? da estacdo Salto Claudelino com falhas
completadas.

ESTACAO: Salto Claudelino CODIGO: 65925000 | BaCIA: Rio Parand A.D (Km?)] 1660
RIO: Rio Chopim ESTADO: Parana Q(l/s/km?): 33,23
SERIE DE VAZOES MEDIAS MENSAIS

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ | MEDIA
1965 15,86 22,81 19,76 10,26 60,59 41,89 97,91 68,09 72,22 | 144,15 | 74,43 | 109,42 61,45
1966 47,23 | 148,05 | 41,78 16,85 11,54 45,43 48,20 32,80 90,34 | 101,02 | 49,96 46,23 56,62
1967 35,32 46,13 77,86 24,11 14,21 22,57 24,20 49,91 50,97 28,31 33,20 29,19 36,33
1968 11,93 8,08 5,48 7,80 9,03 11,54 21,32 10,12 9,77 20,13 39,37 39,44 16,17
1969 96,16 37,18 47,26 96,08 44,40 | 109,36 | 69,79 34,94 34,54 | 77,99 54,12 16,30 59,85
1970 21,12 14,80 12,45 10,87 25,31 51,69 | 83,16 25,11 35,39 66,59 19,54 91,09 38,09
1971 153,44 | 53,98 22,79 63,10 77,9 | 111,81 | 95,77 28,55 17,69 50,03 15,83 9,79 58,40
1972 25,70 36,26 27,70 32,47 7,49 68,70 54,47 | 156,84 | 199,03 | 73,33 23,95 39,08 62,09
1973 64,64 74,50 45,51 32,03 85,33 74,68 67,36 93,63 97,55 75,53 60,52 21,72 66,08
1974 49,58 38,50 30,72 25,18 27,91 62,94 32,47 27,82 43,75 23,68 48,14 38,40 37,42
1975 59,90 52,40 24,56 15,39 13,83 26,75 35,09 39,60 6594 | 124,50 | 63,63 67,91 49,12
1976 50,90 28,91 24,58 23,54 31,76 74,18 36,42 65,01 42,79 36,94 58,67 23,19 41,41
1977 22,49 23,64 43,72 28,22 14,51 36,09 36,68 65,29 40,29 61,57 54,10 39,27 38,82
1978 16,73 8,27 8,84 3,89 3,94 9,38 63,19 33,39 55,65 22,95 45,46 27,42 24,92
1979 13,22 7,32 17,11 37,00 | 179,92 | 44,88 41,30 63,37 54,58 | 172,01 | 114,32 | 46,94 66,00
1980 55,03 30,63 47,47 20,40 42,32 24,42 58,01 71,33 66,28 38,74 48,32 66,81 47,48
1981 47,66 67,27 25,12 37,52 33,76 40,26 19,36 16,72 21,62 35,44 73,43 88,88 42,25
1982 25,39 38,66 23,19 10,80 15,10 83,11 | 149,46 | 49,98 29,67 98,67 | 22579 | 74,32 68,68
1983 49,40 66,73 | 158,69 | 86,50 | 220,36 | 12536 | 5883 | 6891 92,84 75,28 82,14 31,26 93,02
1984 24,15 36,20 25,83 48,74 50,22 | 108,89 | 44,37 | 111,93 | 61,59 34,74 53,86 26,18 52,22
1985 13,66 37,40 20,52 35,80 24,52 19,09 24,71 20,74 23,16 26,70 34,70 11,70 24,39
1986 15,53 59,56 31,11 49,92 62,61 52,46 20,28 29,48 57,06 64,14 37,18 19,10 41,54
1987 21,49 48,19 17,89 34,94 | 224,29 | 86,53 49,90 34,28 22,86 52,09 34,64 18,56 53,80
1988 15,91 16,52 14,10 27,70 | 168,83 | 99,05 33,08 14,31 11,60 33,80 20,56 17,15 39,38
1989 56,12 94,22 45,87 44,33 66,02 23,04 47,49 54,64 | 193,14 | 71,17 35,25 18,70 62,50
1990 83,43 34,35 18,43 83,61 73,30 | 221,79 | 72,28 | 107,97 | 103,85 | 80,27 55,22 56,63 82,59
1991 22,50 15,89 9,89 15,04 12,60 | 101,02 | 4871 43,29 17,48 63,37 53,08 42,52 37,11
1992 29,32 28,10 39,66 39,82 | 184,12 | 117,96 | 136,10 | 64,37 78,07 50,46 62,04 31,53 71,80
1993 45,61 40,34 25,76 26,53 87,96 87,51 60,53 37,59 60,33 | 12521 | 3571 36,03 55,76
1994 12,73 57,12 32,92 23,13 74,38 97,04 | 152,80 | 30,72 27,49 48,79 | 103,09 | 77,07 61,44
1995 147,91 | 38,19 31,03 60,67 19,17 19,12 34,53 23,70 67,11 | 141,96 | 28,62 18,28 52,52
1996 52,21 | 101,51 | 64,07 47,99 15,70 84,70 96,50 42,72 72,67 | 218,84 | 55,62 55,18 75,64
1997 32,99 | 14526 | 52,52 14,17 31,78 | 113,35 | 87,32 | 11657 | 51,62 | 213,34 | 187,45 | 62,60 92,41
1998 110,20 | 131,43 | 97,42 | 288,22 | 97,06 37,33 70,00 | 19581 | 150,72 | 145,74 | 29,07 31,63 115,39
1999 34,60 47,71 27,14 41,62 21,73 81,90 88,24 17,90 20,54 97,49 22,69 16,96 43,21
2000 26,97 31,13 31,47 26,29 55,78 33,82 68,06 37,73 | 187,96 | 149,16 | 34,72 24,55 58,97
2001 50,29 | 116,90 | 50,58 54,81 58,05 73,11 66,70 33,25 28,61 | 162,47 | 32,08 30,20 63,09
2002 18,76 15,38 12,82 11,69 47,79 33,02 24,03 70,96 76,76 | 129,75 | 111,96 | 78,81 52,64
2003 28,21 30,86 46,63 23,32 19,29 43,23 35,70 18,83 13,23 28,82 74,53 | 150,54 42,77
2004 62,21 21,33 9,55 11,47 43,41 46,86 72,62 24,75 30,16 | 104,73 | 113,44 | 32,23 47,73
2005 33,76 14,65 10,97 27,58 77,44 | 132,91 | 46,46 28,17 | 14821 | 190,46 | 48,35 24,39 65,28
2006 17,52 19,66 30,46 19,98 12,39 13,00 12,15 28,21 44,01 28,47 31,78 39,61 24,77
2007 41,13 32,21 46,76 | 146,84 | 197,07 | 38,03 58,17 25,15 26,96 57,18 | 108,69 | 55,48 69,47
2008 37,74 18,12 16,24 45,82 51,46 58,45 36,72 46,19 48,17 | 129,38 | 139,44 | 23,64 54,28
2009 25,05 22,12 20,22 11,41 28,57 51,11 74,50 | 108,96 | 126,72 | 154,56 | 68,12 58,77 62,51
2010 62,96 44,94 68,95 | 171,16 | 129,26 | 70,90 51,34 50,56 17,47 25,87 25,18 | 139,86 71,54

MINIMO [ 11,93 7,32 5,48 3,89 3,94 9,38 12,15 10,12 9,77 20,13 15,83 9,79 3,89

MAXIMO| 153,44 | 148,05 | 158,69 | 288,22 | 224,29 | 221,79 | 152,80 | 19581 | 199,03 | 218,84 | 225,79 | 150,54 | 288,22

MEDIA | 43,14 | 4573 34,86 43,79 62,04 65,44 58,83 52,61 62,79 86,00 61,35 45,75 55,19
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Tabela 4.19: Vazées médias mensais em m3/s da estacdo Salto Claudelino com falhas
completadas.

ESTACAO! salto Claudelino cODIGO: 65925000 | BACIA: RioParana  |A.D (Km?)] 1660
RIO: Rio Chopim ESTADO: Parand Q(m3/s): 55,19
SERIE DE VAZOES MEDIAS MENSAIS

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ | MEDIA
1965 9,55 1374 | 11,90 6,18 3650 | 2524 | 5898 | 41,02 | 4351 | 8683 | 4484 | 659 37,02
1966 2845 | 89,19 | 2517 | 1015 6,95 2736 | 2903 | 1976 | 5442 | e085 | 3000 | 2785 34,11
1967 21,27 | 27,79 | 4691 | 14552 8,56 1360 | 1458 | 3007 | 3070 | 1706 | 2000 | 17,59 21,89
1968 7,18 4,87 3,30 4,70 5,44 6,95 12,84 6,10 5,89 12,13 | 2372 | 23,76 9,74
1969 5793 | 2240 | 2847 | 57,88 | 26,75 | 6588 | 42,04 | 21,05 | 2081 | 4698 | 32,60 9,82 36,05
1970 12,72 8,91 7,50 6,55 1525 | 313,14 | 5010 | 1513 | 21,32 | 4011 | 11,77 | 5487 22,95
1971 9243 | 3252 | 13,73 | 3801 | 469 | 67,36 | 5769 | 1720 | 1066 | 30,14 9,54 5,90 35,18
1972 1548 | 21,84 | 1669 | 19,56 4,51 4138 | 3281 | 9448 | 11990 | 44,18 | 1443 | 2354 37,40
1973 3894 | 44588 | 2742 | 1929 | 51,40 | 4499 | 4058 | 5641 | 5877 | 4550 | 3646 | 13,08 39,81
1974 2987 | 2320 | 1851 | 1517 | 1681 | 3791 | 1956 | 1676 | 2636 | 1426 | 2900 | 23,13 22,54
1975 3608 | 31,56 | 14,79 9,27 8,33 1611 | 21,14 | 238 | 39,72 | 7500 | 3833 | 4091 29,59
1976 3066 | 1741 | 1481 | 1418 | 1913 | 4469 | 21,94 | 3916 | 2578 | 22,26 | 3534 | 13,97 24,94
1977 1355 | 1424 | 2634 | 17,00 8,74 21,74 | 22,10 | 3933 | 2427 | 3709 | 3259 | 2365 23,39
1978 10,08 4,98 5,32 2,34 2,37 5,65 3806 | 20,12 | 3352 | 13,83 | 27,38 | 16,52 15,01
1979 7,96 4,41 10,31 | 22,29 | 10839 | 2703 | 24588 | 3818 | 32,88 | 10362 | 6887 | 2828 39,76
1980 33,15 | 18,45 | 2860 | 12,29 | 2549 | 1471 | 3495 | 42,97 | 3993 | 23,34 | 29,11 | 40,25 28,60
1981 2871 | 4053 | 1513 | 22,60 | 2034 | 2425 | 1166 | 10,07 | 1302 | 2135 | 4424 | 5354 25,45
1982 1529 | 2329 | 1397 6,51 9,10 50,07 | 90,03 | 30,11 | 17,87 | 59,44 | 13602 | 44,77 41,37
1983 2976 | 4020 | 9560 | 52,11 | 132,75 | 7552 | 3544 | 4151 | 5592 | 4535 | 4948 | 1883 56,04
1984 1455 | 21,81 | 1556 | 2936 | 3025 | 6559 | 26,73 | 6743 | 3710 | 2093 | 3245 | 1577 31,46
1985 8,23 2253 | 12,36 | 2157 | 1477 | 11,50 | 1489 | 1250 | 1395 | 1609 | 2091 7,05 14,69
1986 9,36 358 | 1874 | 30,07 | 3772 | 3160 | 12,22 | 17,76 | 3437 | 3864 | 2239 | 11,51 25,02
1987 12,95 | 29,03 | 1078 | 21,05 | 13511 | 52,12 | 3006 | 2065 | 13,77 | 31,38 | 2087 | 11,18 32,41
1988 9,59 9,95 8,49 16,69 | 101,70 | 59,67 | 19,93 8,62 6,99 2036 | 12,38 | 10,33 23,72
1989 33,81 | 5676 | 27,63 | 2670 | 39,77 | 13,88 | 2861 | 32,91 | 11635 | 42,87 | 21,23 | 11,26 37,65
1990 5026 | 20,69 | 11,10 | 50,37 | 44,16 | 13361 | 4354 | 6504 | 6256 | 4836 | 3327 | 3411 49,76
1991 13,55 9,57 5,96 9,06 7,59 60,86 | 2934 | 2608 | 1053 | 3818 | 31,97 | 2561 22,36
1992 1766 | 1693 | 2389 | 23,99 | 11092 | 71,06 | 81,99 | 3878 | 4703 | 3040 | 3738 | 18,99 43,25
1993 2748 | 2430 | 1552 | 1598 | 5299 | 52,72 | 3646 | 2265 | 3634 | 7543 | 2151 | 21,70 33,59
1994 7,67 3441 | 19,83 | 1393 | 44,81 | 5846 | 92,05 | 1850 | 1656 | 29,39 | 62,11 | 46,43 37,01
1995 89,10 | 2301 | 1870 | 3655 | 11,55 | 11,52 | 20,80 | 14,27 | 4043 | 8552 | 1724 | 11,01 31,64
1996 31,45 | 61,15 | 3859 | 2891 9,46 51,02 | 5813 | 2573 | 43,78 | 131,83 | 3350 | 3324 45,57
1997 19,88 | 87,50 | 31,64 8,53 19,14 | 6828 | 52,61 | 70,22 | 31,09 | 12852 | 112,92 | 37,71 55,67
1998 6638 | 79,17 | 5869 | 17363 | 5847 | 22,49 | 42,17 | 11796 | 9080 | 8779 | 1751 | 19,05 69,51
1999 2084 | 2874 | 1635 | 2508 | 1309 | 4934 | 5316 | 1078 | 1237 | 5873 | 1367 | 1022 26,03
2000 1625 | 1875 | 189 | 1584 | 3360 | 2037 | 4100 | 22,73 | 11323 | 8985 | 2091 | 14,79 35,52
2001 30,30 | 70,42 | 30,47 | 33,02 | 3497 | 44,04 | 40,18 | 20,03 | 17,24 | 97,87 | 19,33 | 18,19 38,00
2002 11,30 9,26 7,73 7,04 2879 | 1989 | 1448 | 42,74 | 4624 | 7816 | 67,44 | 4748 31,71
2003 1699 | 1859 | 2809 | 1405 | 11,62 | 2604 | 2150 | 11,34 7,97 17,36 | 449 | 90,69 25,76
2004 3748 | 12,85 5,75 6,91 2615 | 2823 | 4375 | 1491 | 1817 | 6309 | 6833 | 1942 28,75
2005 20,34 8,83 6,61 1662 | 4665 | 8006 | 2799 | 1697 | 8928 | 114,73 | 29,13 | 14,69 39,32
2006 1056 | 11,84 | 1835 | 12,04 7,46 7,83 7,32 1699 | 2651 | 1715 | 1914 | 23,86 14,92
2007 2478 | 1940 | 2817 | 8846 | 11872 | 2291 | 3504 | 1515 | 1624 | 3445 | 6547 | 33,42 41,85
2008 22,73 | 10,92 9,78 27,60 | 31,00 | 3521 | 22,12 | 27,83 | 2902 | 7794 | 8400 | 14024 32,70
2009 1509 | 1333 | 12,18 6,87 1721 | 3079 | 44,588 | 6564 | 7633 | 93,11 | 41,03 | 3540 37,65
2010 37,93 | 27,07 | 41,53 | 103,11 | 77,86 | 42,71 | 30,93 | 3046 | 10,53 | 1558 | 1517 | 84,25 43,09

miNniMo [ 7,18 4,41 3,30 2,34 2,37 5,65 7,32 6,10 5,89 12,13 9,54 5,90 2,34

MAXIMO| 92,43 | 89,19 | 9560 | 173,63 | 13511 | 13361 | 92,05 | 117,96 | 119,90 | 131,83 | 136,02 | 90,69 | 173,63

MEDIA | 2599 | 27,55 | 21,00 | 2638 | 37,38 | 3942 | 3544 | 31,69 | 378 | 51,81 | 369 | 27,56 | 33,25

Com base na série de vazbes médias mensais em I/s.km? obtida para a
estacdo Salto Claudelino e transposta para o rio Chopim foi possivel obter a série de
vazdes meédias mensais em m3/s para a CGH llha, através da transposicéo de Bacias

Hidrograficas, conforme a metodologia exposta anteriormente.
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As séries obtidas assim como a curva de permanéncia do aproveitamento
encontram-se a seguir.

De acordo com Eletrobras (2000), a curva de permanéncia relaciona a
vazao ou nivel d’agua de um rio com a sua probabilidade de ocorrerem valores iguais
Ou superiores.

Ela pode ser estabelecida com base em valores diarios, semanais ou
mensais para todo o periodo da série historica disponivel, ou ainda, se necessario,

para cada més do ano.

“Essas curvas permitrdo a identificacdo de valores
caracteristicos de niveis ou vazdes, associados a diferentes
probabilidades de permanéncia no tempo, importantes para
estudos de enchimento de reservatdrios, operagdo da usina e,
em alguns casos, para o estudo do desvio do rio e estudos
energéticos, dentre outros” (ELETROBRAS, 2000, p. 50).
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Tabela 4.20: Série de Vazdes Médias Mensais do rio Chopim.

RIO CHOPIM
VAZOES MENSAIS MEDIAS NO POSTO - SAO SEBASTIAO - A.D. 7.264,62 Km? (m?/s)
ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ MEDIA

1965 69,41 99,81 86,46 44,90 265,14 | 183,34 | 428,47 | 297,98 | 316,07 | 630,82 | 325,74 | 478,87 268,92
1966 206,69 | 647,90 | 182,84 73,72 50,49 198,79 | 210,92 143,54 | 39536 | 442,07 | 218,62 | 202,32 247,77
1967 154,55 201,87 | 340,76 | 105,50 62,20 98,77 105,90 | 218,42 | 223,04 | 123,90 | 145,28 127,76 159,00
1968 52,19 35,37 23,98 34,13 39,53 50,48 93,30 44,28 42,76 88,09 172,29 172,61 70,75
1969 420,83 162,73 | 206,84 | 420,48 194,30 | 478,59 | 305,43 152,90 151,17 | 341,32 | 236,84 71,34 261,90
1970 92,44 64,76 54,47 47,57 110,78 | 226,20 | 363,92 109,89 154,87 | 291,40 85,53 398,62 166,70
1971 671,50 | 236,25 99,74 276,14 | 341,16 | 489,31 | 419,10 [ 124,95 77,42 218,96 69,27 42,86 255,55/
1972 112,47 | 158,66 | 121,24 | 142,09 32,79 300,64 | 238,37 | 686,37 [ 871,02 [ 320,93 104,83 171,02 271,70
1973 282,89 | 326,05 199,17 140,15 | 373,42 | 326,82 | 294,79 | 409,77 | 426,92 | 330,53 | 264,86 95,04 289,20
1974 216,98 | 168,51 134,44 | 110,17 122,13 275,43 142,08 121,76 191,47 | 103,62 | 210,68 168,03 163,77
1975 262,14 | 229,30 | 107,48 67,37 60,54 117,06 | 153,54 | 173,31 | 288,57 | 544,86 | 278,45 | 297,17 214,98
1976 222,73 126,50 | 107,56 | 103,04 | 138,98 | 324,63 159,38 | 284,50 187,25 161,68 | 256,76 101,48 181,21
1977 98,41 103,43 191,32 123,49 63,49 157,94 | 160,52 | 285,75 176,32 | 269,47 [ 236,75 171,84 169,89
1978 73,21 36,18 38,68 17,03 17,24 41,03 276,53 146,14 | 243,52 [ 100,45 198,92 119,99 109,08
1979 57,85 32,02 74,88 161,91 | 787,38 | 196,39 180,74 | 277,34 | 238,84 | 752,77 | 500,28 | 205,42 288,82
1980 240,83 134,06 | 207,75 89,26 185,20 | 106,87 [ 253,87 | 312,16 | 290,07 | 169,54 | 211,45 [ 292,40 207,79
1981 208,59 | 294,40 | 109,93 164,20 147,73 176,18 84,74 73,18 94,61 155,09 | 321,37 | 388,98 184,92
1982 111,10 | 169,18 [ 101,50 47,26 66,08 363,72 | 654,07 | 218,72 129,82 | 431,79 | 988,14 | 325,25 300,55
1983 216,18 | 292,02 | 694,48 | 378,54 | 964,35 | 548,61 | 257,46 | 301,56 | 406,27 | 329,44 | 359,45 136,79 407,10
1984 105,69 | 158,42 113,03 | 213,29 | 219,77 | 476,51 194,16 | 489,84 | 269,55 152,02 | 235,73 114,56 228,55
1985 59,77 163,69 89,81 156,66 107,29 83,54 108,13 90,79 101,35 116,86 | 151,87 51,19 106,75
1986 67,98 260,65 136,15 | 218,47 | 273,99 | 229,59 88,74 129,01 | 249,72 | 280,68 | 162,69 83,58 181,77
1987 94,04 210,89 78,30 152,89 | 981,55 | 378,67 | 218,37 150,03 100,02 | 227,96 [ 151,60 81,24 235,46
1988 69,64 72,29 61,71 121,22 | 738,85 | 433,46 | 144,75 62,61 50,76 147,92 89,97 75,04 172,35
1989 245,58 | 412,32 | 200,75 193,99 | 288,90 | 100,84 | 207,84 | 239,10 | 845,25 | 311,46 | 154,25 81,83 273,51
1990 365,13 150,34 80,65 365,89 | 320,77 | 970,62 | 316,31 | 472,51 [ 454,48 | 351,30 | 241,67 | 247,82 361,46
1991 98,46 69,55 43,28 65,81 55,14 442,10 | 213,15 189,45 76,48 277,34 | 232,27 186,06 162,42
1992 128,30 | 122,96 | 173,54 | 174,25 | 805,76 | 516,23 | 595,62 | 281,71 | 341,65 220,83 | 271,52 137,98 314,20
1993 199,62 [ 176,55 112,72 116,08 | 384,92 | 382,98 | 264,88 164,51 | 264,01 | 547,95 156,27 157,68 244,02
1994 55,71 249,98 | 144,06 | 101,22 | 325,52 | 424,67 | 668,69 134,43 120,31 | 213,53 | 451,17 | 337,27 268,88
1995 647,30 | 167,13 135,81 | 265,50 83,89 83,67 151,10 | 103,70 | 293,67 | 621,26 | 125,25 80,02 229,86
1996 228,48 | 444,24 | 280,37 | 210,02 68,71 370,67 | 422,30 | 186,93 [ 318,04 | 957,70 | 243,39 | 241,50 331,03
1997 144,39 | 635,68 | 229,84 61,99 139,06 | 496,05 | 382,16 | 510,14 | 225,89 | 933,63 | 820,32 | 273,97 404,43
1998 482,24 | 575,16 | 426,34 | 1261,33 | 424,78 | 163,36 | 306,36 | 856,94 | 659,59 | 637,79 127,21 138,40 504,96
1999 151,42 | 208,80 | 118,77 182,16 95,09 358,43 | 386,16 78,33 89,88 426,65 99,29 74,21 189,10
2000 118,02 | 136,22 137,72 115,06 | 244,09 | 147,99 | 297,87 165,10 | 822,58 | 652,76 | 151,93 107,45 258,07
2001 220,10 | 511,58 | 221,33 | 239,85 | 254,06 | 319,94 | 291,88 145,52 125,22 | 711,01 140,40 | 132,16 276,09
2002 82,11 67,30 56,12 51,14 209,12 | 144,52 105,17 | 310,53 | 33592 | 567,81 | 489,96 | 344,91 230,38
2003 123,46 | 135,06 | 204,09 102,04 84,41 189,20 | 156,22 82,39 57,90 126,12 | 326,15 | 658,82 187, 15|
2004 272,25 93,34 41,79 50,19 189,98 | 205,06 | 317,80 | 108,29 132,00 | 458,35 [ 496,42 141,05 208, 88|
2005 147,74 64,12 48,01 120,71 | 338,83 | 581,63 | 203,31 123,30 | 648,60 | 833,51 | 211,61 106,72 285,68
2006 76,69 86,05 133,31 87,46 54,21 56,88 53,17 123,43 192,58 | 124,60 [ 139,08 173,33 108,40
2007 179,99 [ 140,97 | 204,63 | 642,61 | 862,43 166,45 | 254,55 110,08 117,96 | 250,25 | 475,64 | 242,80 304,03
2008 165,15 79,30 71,07 200,50 | 225,21 | 255,80 | 160,70 [ 202,14 | 210,82 | 566,22 | 610,22 103,47 237,55
2009 109,61 96,81 88,47 49,94 125,01 | 223,66 | 326,02 | 476,85 | 554,54 | 676,39 | 298,10 | 257,18 273,55
2010 275,53 196,65 | 301,72 | 749,06 | 565,66 | 310,27 | 224,66 | 221,24 76,47 113,21 110,18 | 612,08 313,06
MINIMO [ 52,19 32,02 23,98 17,03 17,24 41,03 53,17 44,28 42,76 88,09 69,27 42,86 17,03
MAXIMO| 671,50 | 647,90 | 694,48 | 1261,33 | 981,55 | 970,62 | 668,69 | 856,94 | 871,02 | 957,70 | 988,14 | 658,82 | 1261,33
MEDIA | 188,81 | 200,11 | 152,54 | 191,66 | 271,52 | 286,38 | 257,46 | 230,25 | 274,80 | 376,34 | 26847 | 200,22 | 241,55
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Empreendedor:
Roberto Rivilino Preschlak

Relatério ambiental simplificado
CGH da llha - Rio Chopim

Itapejara D’Oeste - PR 132

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
52,19 32,02 23,98 17,03 17,24 41,03 53,17 44,28 42,76 88,09 69,27 42,86
671,50 | 647,90 | 694,48 | 1261,33 | 981,55 | 970,62 | 668,69 | 856,94 | 871,02 | 957,70 | 988,14 | 658,82
Média: | 188,81 | 200,11 | 152,54 | 191,66 | 271,52 | 286,38 | 257,46 | 230,25 | 274,80 | 376,34 | 268,47 | 200,22 | 241,55

Vazdes Especificas (I/s/Km?)

Regime Mensal da Rio Chopim

400,00

350,00

300,00

250,00

200,00

150,00
100,00

50,00

Jan Fev Mar Abr Mai

Jun

Jul Ago Set Out Nov Dez

Quadro 4.14: Regime Mensal do rio Chopim.
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Empreendedor: Relatério ambiental simplificado
Roberto Rivilino Preschlak CGH da llha - Rio Chopim 133
Itapejara D’Oeste - PR

Tabela 4.21: Série de Vazdes Média Mensais da CGH llha.

CGH ILHA
VAZBES MENSAIS MEDIAS NA CGH ILHA - A.D. 3.844,00 Km? (m*/s)

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out [ Nov DEZ | MEDIA

1965 36,73 | 52,82 | 4575 | 2376 | 14030 | 97,01 [ 226,72 | 157,68 | 167,24 [ 333,79 | 172,36 | 253,39 | 142,30
1966 | 109,37 | 342,83 | 9675 | 39,00 | 2672 | 10519 | 111,61 | 7595 | 209,20 | 233,92 | 11568 | 107,05 | 131,11
1967 81,78 | 106,82 | 180,31 | 558 | 3291 | 5226 | 5603 | 11558 | 11802 | 6556 | 7687 | 67,60 84,13]
1968 2762 | 1872 | 1269 | 1806 | 2092 | 2671 [ 4937 | 2343 | 2262 [ 4661 | 91,16 [ 91,33 37,44
1969 | 22268 | 86,11 | 109,45 [ 22249 | 102,81 | 253,24 [ 161,62 | 8091 | 79,99 [ 18061 | 12532 | 37,75 138,58
1970 4891 | 3427 | 2882 | 2517 | 5862 | 119,69 | 192,57 | 5815 | 81,95 | 15419 | 4526 | 210,92 88,21
1971 | 35532 | 12501 | 52,78 | 14612 | 18052 | 258,91 [ 221,76 | 66,11 | 4097 | 11586 | 3665 | 22,68 135,22
1972 59,51 | 8395 | 64,16 | 7519 | 17,35 | 159,08 | 126,13 | 363,18 | 460,89 | 169,82 | 5547 [ 9049 143,77
1973 | 14969 | 172,53 | 10539 [ 746 [ 197,59 | 172,93 [ 15599 [ 216,83 | 22590 [ 174,90 | 140,15 | 50,29 153,03
1974 | 11481 | 89,16 | 71,14 | 5830 | 6462 | 14574 | 7518 | 64,43 | 101,32 | 54,83 | 111,48 | 88,91 86,66,
1975 | 13871 | 121,33 | 5687 | 3565 | 3203 | 61,94 | 81,25 | 91,71 | 152,69 | 28831 | 147,34 | 157,25 [ 113,7§
1976 | 117,86 | 6693 | 5691 | 5452 | 7354 | 171,77 | 84,33 | 150,54 | 99,08 | 8555 | 13586 | 53,70 95,88
1977 52,08 | 5473 | 101,23 [ 6534 | 3360 | 8357 | 8494 | 151,20 [ 93,30 [ 142,59 | 12528 [ 90,93 89,90)
1978 3874 | 1914 | 2047 9,01 912 | 21,71 | 14632 | 77,33 | 12886 | 53,15 | 10526 | 63,49 57,72

1979 3061 | 1694 | 3962 | 8567 | 41664 | 103,92 | 9564 | 14675 | 126,38 | 39832 | 264,72 | 108,70 | 152,83
1980 | 12743 | 70,94 | 109,93 [ 47,23 | 97,99 | 56,55 [ 134,33 | 16518 | 153,49 | 89,71 | 111,89 | 15472 [ 109,95|
1981 | 11037 [ 15578 | 5817 | 8688 | 7817 | 93,22 [ 448 [ 3872 | 5006 [ 8206 | 170,05 | 205,82 97,85|
1982 58,79 | 8952 | 53,71 | 2501 | 34,97 | 192,46 | 346,09 | 11573 | 68,69 | 228,48 | 522,86 | 172,10 | 159,03|
1983 | 114,39 | 154,52 | 367,48 | 200,30 | 510,28 | 290,29 [ 136,23 | 159,57 | 214,97 | 17432 | 190,20 | 72,38 215,41
1984 5592 | 83,83 | 59,81 | 112,86 | 116,29 | 252,14 | 102,74 | 259,20 | 142,63 [ 80,44 | 124,73 | 60,62 120,93

1985 31,62 | 8661 | 47,52 | 82,90 | 56,77 | 4420 | 57,22 | 4804 | 53,63 | 61,84 | 8036 | 27,09 56,48|
1986 3597 | 137,92 | 72,04 | 11560 | 14498 | 121,48 | 4695 | 6827 | 13214 | 14852 | 86,08 | 44,23 96,18
1987 49,76 | 111,59 | 41,43 | 80,90 | 519,38 | 200,37 | 11555 | 7939 | 5293 | 12062 | 80,22 | 42,99 124,59
1988 36,85 | 3825 | 32,65 | 64,14 | 390,95 | 229,36 | 76,60 | 33,13 | 2686 | 7827 | 4761 | 3971 91,20)
1989 | 129,95 | 218,17 | 106,23 | 102,65 | 152,87 | 53,36 | 109,98 | 12652 | 447,26 | 164,81 | 81,62 | 4330 144,72
1990 | 19320 | 7955 | 4267 | 19361 | 169,73 | 513,59 | 167,37 | 250,02 | 240,48 | 18589 | 127,88 | 131,13 [ 191,26
1991 52,10 | 3680 | 22,90 | 3482 | 29,18 | 233,93 | 112,79 | 100,25 | 4047 [ 146,75 | 122,90 | 9845 85,95|
1992 67,80 | 6507 | 91,83 | 9220 | 426,36 | 273,16 | 315,17 | 149,07 | 180,78 [ 116,85 | 143,67 [ 73,01 166,25
1993 | 10563 | 93,42 | 5965 | 61,42 | 203,68 | 202,65 | 140,16 | 87,05 | 139,70 | 289,94 | 82,69 | 83,43 129,12
1994 29,48 | 132,27 | 7623 | 5356 | 172,24 | 22471 | 353,83 | 71,13 | 63,66 | 112,99 | 23873 | 17846 | 142,27
1995 | 34251 | 8343 | 71,86 | 14049 | 4439 | 4427 [ 7995 | 54,87 | 15539 [ 32874 | 66,28 | 42,34 121,63

1996 | 120,90 | 23507 | 14835 [ 111,13 | 36,36 | 196,14 | 22345 | 98,91 | 168,29 [ 506,76 | 128,79 | 127,79 [ 175,16
1997 76,40 | 336,36 | 121,62 | 32,80 | 73,58 | 262,48 | 202,21 | 269,93 | 119,53 | 494,02 | 434,06 | 144,97 | 214,00

1998 | 25517 | 304,34 | 22559 | 667,42 | 224,77 | 8644 [ 162,11 | 453,44 | 34902 | 33748 | 6731 | 73,23 267,19
1999 80,12 | 11048 | 62,8 | 9639 | 5032 | 189,66 | 204,33 | 41,45 | 4756 | 22576 | 52,54 | 3927 100,06
2000 62,45 | 72,08 | 72,87 | 60,88 | 129,16 | 7831 [ 15761 | 87,36 | 43526 | 34540 | 8039 [ 56,85 136,55
2001 | 11646 | 270,70 | 117,12 | 12691 | 13443 | 169,29 | 154,45 | 77,00 | 6626 | 37622 | 7429 | 69,93 146,09
2002 43,45 | 3561 | 2970 | 27,06 | 11066 | 7647 | 5565 | 16431 | 177,75 | 30045 | 259,26 | 182,50 | 121,91
2003 6533 | 71,47 | 107,99 | 5399 | 4466 | 10011 | 8266 | 4359 | 3064 | 6673 | 172,58 | 34861 99,03|
2004 | 144,06 | 4939 | 2211 [ 2656 | 100,53 [ 10851 | 168,16 | 57,30 [ 69,84 | 242,53 | 262,68 [ 74,63 110,52
2005 7818 | 33,93 | 2540 | 63,87 | 179,32 | 307,77 | 107,58 | 6524 | 343,20 | 441,04 | 111,97 | 5647 151,16
2006 2058 | 4553 | 7054 | 4628 | 2869 | 30,00 | 2813 | 6531 | 101,90 | 6593 | 7359 | 91,71 57,36
2007 9524 | 7459 | 108,28 | 340,03 | 456,35 | 8807 | 13469 | 5825 | 6242 | 132,42 | 251,68 | 12848 | 160,87
2008 87,39 | 41,96 | 37,60 | 106,09 | 119,17 [ 13536 | 8503 | 106,96 | 111,55 | 299,61 | 322,89 | 54,75 125,70

2009 5800 | 51,23 | 4681 | 2642 | 6615 | 118,35 | 172,51 | 252,32 | 293,43 | 357,91 | 157,73 | 13609 | 144,75
2010 | 14579 | 104,06 | 159,65 | 396,36 | 299,31 | 164,17 | 118,88 | 117,07 | 4046 | 59,90 | 5830 | 323,88 | 165,65
miNivo | 2762 | 1694 | 12,69 9,01 912 | 21,71 | 2813 | 2343 | 2262 | 4661 | 3665 | 2268 | 901
MAXIMO | 35532 | 342,83 | 367,48 | 667,42 | 519,38 | 513,59 | 353,83 | 453,44 | 460,89 | 506,76 | 522,86 | 34861 | 667,42
MEDIA | 99,91 | 105,89 | 80,72 | 101,41 | 143,67 | 151,54 | 136,23 | 121,83 | 14541 | 199,14 | 142,06 | 10594 | 127,81
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Empreendedor: Relatério ambiental simplificado
Roberto Rivilino Preschlak CGH da llha - Rio Chopim 134
Itapejara D’Oeste - PR

Frequéncia [Vazio Média (m?/s)

5% 345,71 Curva de Permanéncia de Vazdées - CGH llha

10% 259,25 400,00

15% 219,43

20% 178,32 350,00

25% 159,20 \

30% 145,51 300,00

35% 128,80 \

40% 116,98 F 25000 \

45% 109,37 < 000

50% 98,68 § \\
>

55% 86,87 150,00

60% 80,16 \

6% 2% 1o \\
°

70% 65,32 50,00

75% 58,16 \\
80% 52,97 0,00

85% 44,78 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100%
90% 36,93

5% 27,50 Frequéncia (%)

100% 9,01

Quadro 4.15: Curva de permanéncia da CGH llha.

6.1.4.2.9 Vazdes extremas

6.1.4.2.9.1Vazoes Maximas

Em estudo hidrelétrico os valores de vazGes maximas que devem ser
obtidos sdo aqueles necesséarios ao dimensionamento dos vertedouros e obras de
desvio.

Estes valores devem ser avaliados a partir da analise estatistica de vazdes
diarias extremas, sempre que existirem registros confiaveis desses dados. Na falta
dessas informacdes, os parametros requeridos podem ser estimados por correlagcéao
com bacias semelhantes, das quais se conhecam os dados, ou por andlise
aproximada da relagdo precipitacao-deflavio. Como sugestdo, o Ministério de Minas e
Energia cita as distribuicdes: Exponencial de dois parametros e Gumbell.

Pinto et. al. (2000) afirma que para valores de assimetria menores ou iguais
a 1,5 é preferivel a utilizacdo do Método de Gumbell, j& para valores maiores que 1,5
convimos utilizar exponencial a dois parametros.

Com base nestas informacfes, adotou-se neste estudo o método
estatistico de Gumbell, pois o coeficiente de assimetria encontrado para a estagao
Salto Claudelino foi inferior a 1,5.

A férmula de Gumbell esta apresentada a seguir.

-
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Empreendedor: Relatério ambiental simplificado
Roberto Rivilino Preschlak CGH da llha - Rio Chopim 135
Itapejara D’Oeste - PR

Onde:
M = média da amostra ¢ =desvio padréo a=0,78"0c pn=M-(0,577 * q)
TR = tempo de retorno (anos)

As tabelas apresentam as vazdes maximas diarias observadas na estacao
Salto Claudelino, assim como os resultados do ajuste estatistico por Gumbell aplicado

para a estacao.

Tabela 4.22: Vazdes maximas observadas na estacao Salto Claudelino.

SALTO CLAUDELINO- AD:1660 Km?

ANO HIDROLOGICO (m*is)
1965 329,000
1966 329,000
1967 260,000
1968 255,500
1969 329,000
1970 318,800
1971 501,000
1972 757,000
1973 248,000
1974 178,000
1975 329,000
1976 386,600
1977 301,800
1978 332,400
1979 574,800
1980 355,000
1981 401,000
1982 530,800
1983 665,200
1084 522,000
1985 91,650
1986 234,500
1987 651,100
1988 544,000
1989 988,500
1990 811,600
1991 399,200
1992 911,400
1003 490,500
1004 484,200
1995 401,000
1996 490,500
1997 566,000
1998 770,000
1999 588,000
2000 501,000
2001 752,000
2002 282,200
2003 635,000
2004 288,600
2005 507,200
2006 187,100
2007 889,000
2008 737,000
2009 474,000
2010 835,000
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Empreendedor: Relatério ambiental simplificado
Roberto Rivilino Preschlak CGH da llha - Rio Chopim 136
Itapejara D’Oeste - PR

Tabela 4.23: Vaz8es extremas na estacao Salto Claudelino, método de gumbell.

VAZOES EXTREMAS (m’/s)
T Q (m¥s) ESTACAO SALTO Q (Us’Km?) ESTACAO
CLAUDELINO (AD= 1660 km? | SALTO CLAUDELINO
2 642,61 387,12
5 826.88 498,12
10 048,88 571.61
25 1103.02 664.47
50 1217.38 733,36
100 1330.89 801.74
500 1593,20 959,76
1.000 1705.97 1027.69
5.000 1967.68 1185.35
10.000 2080.38 1253.24

Para estimar a vazdo maxima nos eixos de interesse, do rio Chopim e CGH
llha, foram determinadas as vazdes maximas observadas através da transposicéo
direta de bacias hidrogréaficas, utilizando-se das vazées maximas diarias observadas
na estacdo Salto Claudelino, e com aplicacdo do método de Gumbell, foi possivel
determinar as vazfes extremas, diérias e instantaneas.

Nas tabelas apresentam as vazdes maximas obtidas, assim como o0s

resultados do ajuste estatistico por Gumbell aplicado para a estacao.
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Empreendedor: Relatério ambiental simplificado
Roberto Rivilino Preschlak CGH da llha - Rio Chopim 137
Itapejara D’Oeste - PR

Tabela 4.24 Vazbes maximas observadas na CGH llha.

CGHILHA - AD: 3677.61 Km?*
ANO HIDROLOGICO (m®ls)
1965 728 88
1966 728,88
1967 576,01
1968 566,04
1969 72888
1870 70628
1971 110993
1872 167708
1873 54043
1974 304 35
1975 72888
1976 856,48
1977 668,62
1978 736,41
1879 1273 43
1980 786,48
1981 88839
1082 117595
1083 1473.70
1084 1156.45
1085 203,04
1986 519,52
1987 1442 46
1088 1205,19
1089 218995
1990 1798.04
1901 §84.40
1992 2019.14
1993 1086.67
1994 107271
1995 §88.30
1994 1086.67
1997 125393
1008 1705.88
1999 1302.67
2000 110093
2001 1666,00
2002 625,19
2003 1406, 80
2004 639,37
2005 1323.05
2006 414 51
2007 196952
2008 163277
2000 1050.11
2010 1849 88
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Empreendedor: Relatério ambiental simplificado
Roberto Rivilino Preschlak CGH da llha - Rio Chopim 138
Itapejara D’Oeste - PR

Tabela 4.25: Vazdes Extremas na CGH Ilha, método de gumbell.

VAZOES EXTREMAS (m/s)

Q(m¥s) CGHILHA | Q (Us/Km?) CGH
TR (anos) (AD=3677,61 km?) ILHA
2 1423 .66 387.12
5 1831.89 498 12
10 210217 57161
25 2443 67 66447
50 2697.02 733.36
100 2948 49 801,74
500 352961 95976
1.000 3779.45 1027.69
5.000 135926 118535
10.000 1608.93 1253.24

A partir da tabela acima foi possivel calcular as vazdes para cada tempo de
recorréncia da CGH llha. Para a transformacéo dos valores maximos meédios diarios
em valores instantaneos utilizou-se a formula de Filler para correcado das séries. A

equacao esta apresentada abaixo:

Qinstanténea = (l+ 2’66 x A_0’3)X Qdiéria
Onde:

A = &rea de drenagem, em kmz2,

As tabelas a seguir apresentam os valores das vazdes maximas diarias e

das vazGes maximas instantaneas majoradas a partir da formula de Fuller.

Tabela 4.26: Vazfes Instantaneas na estacdo Salto Claudelino.

VAZOES DIARIAS E INSTANTANEAS NA ESTACAO
SALTO CLAUDELINO
AD: 1660 | Km®
ESTACAO SALTO CLAUDELINO
TR (anos) Q diaria (m’/s) Q instantinea (m’/s)
2 642,61 827.45
5 826,88 1064.72
10 948 88 1221.81
25 1103,02 1420,30
S50 1217.,38 1567.55
100 1330.,89 1713.71
500 1593.20 2051.46
1.000 1705.97 2196.67
5.000 1967.68 2533.67
10.000 2080,38 2678.78
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Empreendedor: Relatério ambiental simplificado
Roberto Rivilino Preschlak CGH da llha - Rio Chopim 139
Itapejara D’Oeste - PR

Tabela 4.27: Vazoes Instantaneas na CGH llha.

VAZOES DIARIAS E INSTANTANEAS NA CGH
ILHA
AD: 3677.61 | Km?
CGH ILHA
IR (anos) Q diaria (m%/s) Q instantinea (m%s)
2 1423.66 174622
5 1831.89 224695
10 210217 2578.47
25 244367 209735
50 269702 3308.00
100 2048 49 3616.55
500 3520.61 432934
1.000 3779.45 4635,77
5.000 435926 5346.96
10.000 4608.93 5653.20

6.1.4.2.9.2Vazoes Minimas

6.1.4.2.9.2.1 Método da vazdo minima de sete dias com perimetro de recorréncia de
dez anos (Q7,10)

E um método que se insere dentro do grupo de Métodos Hidrologicos ou
de Vaz0bes Histéricas ou Empiricas onde séo utilizadas apenas informacdes de vazbes
histéricas para requerimento de vazdes minimas em rios.

No Método Q7,10 trabalha-se com vazdes minimas para estabelecer a
vazao maxima possivel de ser utilizada pelos usuéarios. O valor obtido (a vazao
minima) visa manter os padrfes de qualidade da agua em corpos receptores de
poluentes, sendo a quantidade suficiente para a sua remocao.

A Q7,10 é obtida computando-se as médias moveis das vazdes médias
diarias com janelas de 7 dias ao longo de um ano. A minima dessas médias moveis é
retida. O processo é repetido para cada ano da série histdrica, obtendo-se uma série
de valores minimos de vaz8es médias de 7 dias consecutivos. Essas vazdes sdo
ordenadas em ordem crescente de magnitude, onde séo estimadas suas Fungdes de
Distribuicdo (sendo essa funcdo empirica ou um modelo estatistico que melhor se

ajuste aos dados de vazdo minima) e periodos de retorno.
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Distribuicdo pode-se estimar a vazdo minima de 7 dias de duragdo com
periodo de retorno de 10 anos.

O método Q7,10 ndo leva em conta os habitats aquaticos. Tem como
principal vantagem nédo ser necessario realizar qualquer trabalho de campo, a néao ser,
evidentemente, a medida sistemética da vazéao.

As equacdes 3.1 e 3.2 a seguir referem-se a Funcdo de Distribuicao

empirica F(x)=P e periodo de retorno T, respectivamente:

P=(c-a)/(N+1-20) T= 1/P

Na qual:

P = probabilidade de ndo exceléncia;

a=0,4 correspondem ao coeficiente de posicao de plotagem de Weibull
(LANNA & BENETTI,2000);

€ = 0 numero de valores acumulados por classe;

N = numero total de dados.

Essa é a vazdo de referéncia utilizada no estado de Parana. O limite
maximo outorgavel € 30% da vazéo de referéncia para captagdes a fio d’agua. Ou

seja, sem barramentos com regularizacao.

Tabela 4.28: Vaz6es Minimas da estacdo Salto Claudelino.

Vazdes Minimas
Ano Qt (m3/s)
1965 5,9
1966 7,13
1967 9,47
1968 3,3
1969 9,38
1970 6,36
1971 8,06
1972 0,362
1973 154
1974 10,3
1975 10,1
1976 9,31
1977 8,5
1978 2,25
1979 5,27
1980 12,7
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Vazdes Minimas

Ano Qt (m3/s)

1981 10,3

1982 7,19

1983 19,5

1984 14,8

1985 8,41

1986 5,74

1987 12

1988 4,96

1989 13,9

1990 15,8

1991 7,36

1992 18,7

1993 14,8

1994 9,21

1995 4,32

1996 9,48

1997 4,81

1998 16,9

1999 11,4

2000 14,1

2001 19,7

2002 10,4

2003 9,51

Tabela 4.29: Posicéo de plotagem na estacdo Salto Claudelino.
Posicéo de Plotagem
m Qt (m3/s) pp Tr (anos)
1 0,362 0,025 40
2 2,25 0,05 20
3 3,3 0,075 13,33
4 4,32 0,1 10
5 4,81 0,125 8
6 4,96 0,15 6,67
7 5,27 0,175 5,71
8 5,74 0,2 5
9 5,9 0,225 4,44
10 6,36 0,25 4
11 7,13 0,275 3,64
12 7,19 0,3 3,33
13 7,36 0,325 3,08
14 8,06 0,35 2,86
15 8,41 0,375 2,67
16 8,5 04 25
17 9,21 0,425 2,35
18 9,31 0,45 2,22
19 9,38 0,475 2,11
20 9,47 0,5 2
21 9,48 0,525 1,9
22 9,51 0,55 1,82
23 10,1 0,575 1,74
QN
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Posicéo de Plotagem
m Qt (m3/s) pp Tr (anos)
24 10,3 0,6 1,67
25 10,3 0,625 1,6
26 10,4 0,65 1,54
27 11,4 0,675 1,48
28 12 0,7 1,43
29 12,7 0,725 1,38
30 13,9 0,75 1,33
31 14,1 0,775 1,29
32 14,8 0,8 1,25
33 14,8 0,825 1,21
34 15,4 0,85 1,18
35 15,8 0,875 1,14
36 16,9 0,9 1,11
37 18,7 0,925 1,08
38 19,5 0,95 1,05

Tabela 4.30: Ajuste de Weibull na esta¢cédo Salto Claudelino.

Ajuste de Weibull:
QtW (m3/s) FX(x) TrW (anos)
1 0,004335 230,67
14 0,00916 109,18
1,79 0,016009 62,47
2,19 0,024973 40,04
2,58 0,036102 27,7
2,98 0,049415 20,24
3,38 0,064901 15,41
3,77 0,082519 12,12
4,17 0,102206 9,78
4,56 0,123872 8,07
4,96 0,147406 6,78
5,35 0,172677 5,79
5,75 0,199535 5,01
6,15 0,227816 4,39
6,54 0,257343 3,89
6,94 0,287926 3,47
7,33 0,31937 3,13
7,73 0,351474 2,85
8,12 0,384035 2,6
8,52 0,416851 24
8,92 0,449724 2,22
9,31 0,482461 2,07
9,71 0,514877 1,94
10,1 0,546799 1,83
10,5 0,578065 1,73
10,9 0,608526 1,64
11,3 0,638052 1,57
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Ajuste de Weibull:

QtW (m3/s) FX(x) TrW (anos)
11,7 0,666524 15
12,1 0,693844 1,44
12,5 0,719928 1,39
12,9 0,744711 1,34
13,3 0,768145 1,3
13,7 0,790196 1,27
14,1 0,810849 1,23
14,5 0,830101 1.2
14,9 0,847962 1,18
15,3 0,864457 1,16
15,6 0,879619 1,14

143

O valor encontrado para estacao é de 4,12 m3/s. Os valores minimos de 7

dias de dura¢cBes anuais da estacdo 65925000 (Salto Claudelino) foram obtidos no

periodo del1965 & 2003. Utilizando o método de transposicédo de bacias, com o valor

de relacdo de areas de 2,215, chegou-se ao valor da Q7,10 para a CGH da llha de

9,13 m3/s.

Responsavel Técnico
Engenheiro Civil - Cleber Antonio Leites
CREA-SC 084660-3

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA

Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3
Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000
Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br

Q

Construnivel



Empreendedor: Relatério ambiental simplificado
Roberto Rivilino Preschlak CGH da llha - Rio Chopim 144
Itapejara D’Oeste - PR

6.1.5 Qualidade da Agua

O presente estudo técnico contém os resultados da qualidade da agua do
local onde serd o futuro empreendimento CGH da Ilha, localizada no rio Chopim
realizado em marco de 2014, sendo parte fundamental do estudo de implantacédo da
CGH da llha.

Durante as atividades de campo amostraram-se diferentes locais a fim de
avaliar as variaveis fisicas, quimicas e biolégicas de onde sera o futuro
empreendimento hidrelétrico.

A avaliacdo da qualidade da agua apresenta como objetivo auxiliar na
caracterizacdo da &rea através de avaliacdes e da utilizacao de indices de qualidade

ambiental.

6.1.5.1 Metodologias de Coleta

6.1.5.1.1 Variaveis fisicas, quimicas e microbiologicas

A avaliacdo da qualidade da agua foi realizada em 2 pontos, na area de
influéncia do futuro empreendimento CGH llha (Figura 4.48), onde procurou-se
amostrar trechos que apresentardo caracteristicas distintas ap6s o barramento
(Tabela 4.31).

Para a caracterizagdo do ambiente foram monitoradas variaveis fisicas,
guimicas e microbiolégicas da dgua de modo sistematico. Para os parametros nao
aferidos "in loco", coletou-se amostras de agua que foram acondicionadas em
recipientes apropriados, conservadas, identificadas e encaminhadas ao laboratorio
especializado. As metodologias adotadas seguiram as recomendac¢fes do Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater of AWWA 21th Edition, 2005.
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Figura 4.48: Espacializacdo dos Pontos de Coleta da Qualidade da Agua e localizacdo da
futura Casa de For¢ca do empreendimento CGH da llha-PR.

Tabela 4.31: Caracterizagdo dos pontos da avaliagdo da qualidade da agua, e localizacéo apds
a construcdo do empreendimento.

Coord.
Ponto Localizacéo Caracteristicas do Ambiente
¢ (UTM)
259572 30"G Margem esquNerda e margem d.lrelta
Montante , . com vegetacdo reduzida; Ambiente
P1 52°45'48.41 S .
Barramento 0 semi-Iéntico argila (lodo, margem
esquerda com presenca de gado.
25°57'26.73" Margem esquNerda e margem d.lrelta
com vegetacédo reduzida; Ambiente
P2 Jusante Casa de S semi-léntico argila (lodo, margem
Forca 52°46'10.96" g » marg
0 esquerda com presenca de gado e
lavouras.

6.1.5.1.2 Anélise de Dados

Os resultados obtidos foram comparados com os limites estabelecidos pela
legislacdo vigente (Resolucdo CONAMA 357/2005) a fim de avaliar a qualidade
ambiental dos locais amostrados. Para parametros que nao apresentam limites
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estabelecidos na Resolugcdo, consideraram-se o0s apresentados na Portaria
2.914/2011 do Ministério da Saude, que dispde sobre os procedimentos de controle e
de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade.

indices de qualidade de agua foram aplicados visando resumir as variaveis
analisadas em um numero, que possibilite avaliar a evolugdo da qualidade de agua
no tempo e no espaco. Estes indices facilitam a interpretacdo de extensas listas de
variaveis ou indicadores.

Para o céalculo do indice de Qualidade da Agua (IQA) (Silva et al., 2003),
foram utilizados nove parametros para sua determinagao e seus pesos relativos séo
apresentados na tabela a seguir. O IQA baseia-se em cinco categorias que

classificam as aguas em: Otima, Boa, Regular, Ruim e Péssima (CETESB, 2014).

Tabela 4.32: Parametros utilizados para o célculo do indice de Qualidade da Agua (IQA) com
seus respectivos pesos.

Parametros Peso
Oxiaénio dissolvido (ma/L) 17
Coliformes termotolerantes (NMP/100 mL) 15
pH 12
Fosforo total (mg/L) 10
Nitrogénio total (mg/L) 10
DBO (mg/L) 10
Temperatura (°C) 10
Turbidez (UNT) 08
Sdlidos totais (mg/L) 08

O indice do Estado Tréfico - IET foi utilizado com finalidade de classificar
os locais amostrais em diferentes graus de trofia, ou seja, avaliar a qualidade da agua
guanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento
excessivo das algas. Para o célculo foram aplicadas duas variaveis, clorofila-a e
fésforo total, segundo Lamparelli (2004). Os limites estabelecidos para as diferentes

classes de trofia em rios e reservatorios estdo descritos na tabela a seguir.
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Tabela 4.33: Classificacdo do estado trofico de rios

147

Classificacdo do Estado Tréfico para reservatdrios segundo indice de Carlson Modificado
Classificacdo do Estado Tro6fico — Rios

. - - . P total Clorofila a
Categoria Estado Trofico Ponderagdo Secchi (m) (mg.m-3) (mg.m-3)
Ultraoligotrofico IET < 47 P<13 CL<0,74
Oligotréfico 47 < IET < 52 13<P <35 0’74121(1 <
Mesotréfico 52 < IET < 59 35 < P <137 1’312<gg" <
Eutréfico 59 < IET < 63 137< P <296 2’9(2;78" <
Supereutréfico 63 <IET <67 296 < P <640 4’707<4§L =
Hipereutréfico IET> 67 640< P 7,46 < CL

Classificacdo do Estado Tréfico para reservatdrios segundo indice de Carlson Modificado
Classificacdo do Estado Trofico — Reservatorios

Categoria Estado Trofico Ponderacéo Siﬁ]c)h' (nljgt%&—HS) Cé:rc:gr](.)rfrlll_%)a
Ultraoligotrofico IET <47 S=224 P<8 CL=1,17
1,17 <CL<
Oligotrofico 47 <IET <52 24>S=217 8<P<19 3,24
3,24<CL<
Mesotroéfico 52 <IET <59 1,7>S21,1 19<P <52 11,03
11,03<CL<
Eutréfico 59<IET<63 1,1>8=20,8 52<P<120 30,55
30,55<CL<
Supereutrdéfico 63<IET<67 08>S=20,6 120<P <233 69,05
Hipereutréfico IET> 67 0,6 >S 233<P 69,05 < CL

6.1.5.1.3 Resultados e Discussao

6.1.5.1.3.1Variaveis Fisicas, Quimicas e microbiolégicas

A avaliagdo ambiental funciona como uma ferramenta fundamental, atravées

do qual se pode avaliar o estado de preservacédo e/ou grau de degradacdo dos
ecossistemas, fornecendo subsidios para a implementacdo de estratégias de
conservacao de areas naturais e planos de recuperacao do ecossistema degradado.
A andlise da agua de um manancial pode evidenciar o uso inadequado do solo, os
efeitos do lancamento de efluentes, suas limitagbes de uso e seu potencial de
autodepuracdo, isto é, sua capacidade de restabelecer o equilibrio apds o
recebimento de efluentes (VON SPERLING, 2005).

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA

Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3

Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000
Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br

Q

Construnivel



Empreendedor: Relatério ambiental simplificado
Roberto Rivilino Preschlak CGH da llha - Rio Chopim 148
Itapejara D’Oeste - PR

Na tabela a seguir estdo apresentados os resultados dos ensaios analiticos
das varidveis analisadas, bem como, os limites estabelecidos pela resolugéo
CONAMA 357/2005 para aguas superficiais de Classe 2, os quais sao utilizados como

referéncia.

Tabela 4.34: Resultados dos parametros na avaliacao da qualidade de agua na area de influéncia
do futuro empreendimento CGH da llha - PR, realizado em outubro de 2013.

Pontos amostrais Conama
P1 P2 357/2005
Clorofila a (ug/L) 14,60 12,80 30 pg/L
Coliformes termot. (NMP/100 ml) <1,00 <1,00 1000/100mL
Coliformes totais (NMP/100 ml) 13700,00 69000,00 -
DBO (mg/L) 11,28* 14,74* 5 mg/L
Fosforo total (mg/L) <0,005 <0,005 4
Nitrogénio total (mg/L) 4,50 4,80 -
Oxigénio dissolvido (mg/L) 6,21 6,34 >5 mg/L
pH 6,82 6,84 6a9
Sdlidos totais (mg/L) 268,33 168,33 -
Temperatura (°C) 21,00 21,90 -
Transparéncia (cm) 0,10 0,15 -
Turbidez (UNT) 670,00* 333,00* 100 UNT

1Valor diverge da resolu¢do CONAMA 357/2005;
*2 Concentragéo de Fésforo total: < 0,030 mg/L para ambientes Iénticos;
< 0,050 mg/L para ambientes intermediarios com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias e tributarios diretos de
ambientes Iénticos;
ND: Néo Detectado.

A temperatura nesta coleta apresentou valores considerados normais para
esta época do ano. A temperatura influéncia varios parametros fisico-quimicos da
agua, tais como a tensao superficial e a viscosidade. Os organismos aquaticos sao
afetados por temperaturas fora de seus limites de tolerancia térmica, o que causa
impactos sobre seu crescimento e reproduc¢do. Todos os corpos d’agua apresentam
variacfes de temperatura ao longo do dia e das estacdes do ano (CETESB, 2014). O
oxigénio dissolvido também apresentou valores em conformidade com a legislacéo é
sabido da importancia deste parametro para a preservacao da vida aquatica.

O pH néo apresentou diferencas significativas entre os pontos amostrais,
tendendo a neutralidade, estando em conformidade com o estabelecido pela
legislacdo. O pH afeta o metabolismo de varias espécies aquaticas, a Resolugéo

CONAMA 357 estabelece que para a protecao da vida aquatica o pH deve estar entre
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6 e 9. Alteracbes nos valores de pH também podem aumentar o efeito de substancias
quimicas que sao tdxicas para 0s organismos aquaticos, tais como os metais pesados
(CETESB, 2014).

A clorofila € um dos pigmentos, além dos carotendides e ficobilinas,
responsaveis pelo processo fotossintético e representa aproximadamente 1 a 2% do
peso seco do material organico em todas as algas planctonicas, sendo, por isso,
considerado um indicador da biomassa algal e principal variavel indicadora de estado
trofico de ambientes aquaticos. Durante esta campanha ndo foram encontrados
valores acima do limite permissivel.

A determinacado da concentracdo de coliformes assume importancia como
parametro indicador da possibilidade da existéncia de microorganismos patogénicos,
responsaveis pela transmissdo de doencas de veiculacdo hidrica, tais como febre
tifdide, paratiféide, desinteria bacilar e célera. Os dois pontos amostrais apresentaram
valores bem abaixo dos limites estipulados pela legislacéo vigente para os coliformes
termotolerantes, indicando deste modo que ndo apresentam contaminacdo de origem
fecal, ja que estas bactérias sdo restritas ao trato intestinal de animais de sangue
quente.

A Resolugdo CONAMA 357/2005 ndo apresenta valor para o nitrogénio
total, nesta campanha os valores variaram de 4,50 para o P1 e 4,80 para o P2. Pelo
fato dos compostos de nitrogénio serem nutrientes nos processos biolégicos, seu
langamento em grandes quantidades nos corpos d’agua, junto com outros nutrientes
tais como o fosforo (o qual apresentou em ambos os pontos valores bem baixos nesta
campanha), causa um crescimento excessivo das algas, processo conhecido como
eutrofizacdo, o que pode prejudicar o abastecimento publico, a recreacdo e a
preservagao da vida aquatica. As fontes de nitrogénio para os corpos d’agua sao
variadas, sendo uma das principais o lancamento de esgotos sanitarios e efluentes
industriais. Em é&reas agricolas, o escoamento da agua das chuvas em solos que
receberam fertilizantes também é uma fonte de nitrogénio, assim como a drenagem
de &guas pluviais em areas urbanas (CETESB, 2014). Ja entre as fontes de fosforo
destacam-se: os esgotos domesticos, pela presenca dos detergentes superfosfatados
e da propria matéria fecal. A drenagem pluvial de areas agricolas e urbanas também
€ uma fonte significativa de fésforo para os corpos d’agua. Entre os efluentes
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industriais destacam-se os das industrias de fertilizantes, alimenticias, laticinios,
frigorificos e abatedouros (CETESB, 2014).

Ambos os pontos amostrais excederam o limite definido pela legislacéao
vigente para a DBO. A Demanda Bioquimica de Oxigénio representa a quantidade de
oXxigénio necesséaria para oxidar a matéria organica presente na agua através da
decomposicao microbiana aerdbia. Os maiores valores em termos de DBO num corpo
d’agua sao provocados por despejos de origem predominantemente organica,
principalmente esgotos domésticos (PORTO, 1991). A ocorréncia de altos valores
deste parametro causa uma diminui¢cao dos valores de oxigénio dissolvido na agua, 0
que pode provocar mortandades de peixes e eliminacdo de outros organismos
aguaticos (CETESB, 2014).

Os altos valores de sélidos totais encontrados nos pontos estdo associados
a grande guantia de material em suspenséo proveniente do escoamento superficial
quando do acontecimento de uma enxurrada, do revolvimento do sedimento em
funcdo do aumento da velocidade do escoamento, da acdo dos rios nas margens
guando ha deficiéncia vegetativa para protecdo, dentre outras. Em épocas de maior
volume de chuvas (como no periodo da coleta), os sistemas aquaticos tém um
aumento do escoamento superficial de material al6ctone para 0s ecossistemas
aguaticos associados, contribuindo para a reducdo da transparéncia da agua
(ESTEVES, 1988).

A turbidez apresentou-se alta em ambos o0s pontos amostrais,
ultrapassando o determinado pela respectiva resolucdo. Ela indica o grau de
atenuacdo que um feixe de luz sofre ao atravessar a agua. Esta atenuacao ocorre
pela absorcdo e espalhamento da luz causada pelos sélidos em suspensao (silte,
areia, argila, algas, detritos, etc.). A principal fonte de turbidez é a erosao dos solos,
quando na época das chuvas as agua pluviais trazem uma quantidade significativa de
material solido para os corpos d’agua CETESB (2014). Os locais amostrados
apresentam de forma geral uma estreita faixa de vegetacgao ribeirinha o que facilita a
erosdo. A alta turbidez reduz a fotossintese de vegetacdo enraizada submersa e
algas. Esse desenvolvimento reduzido de plantas pode, por sua vez, suprimir a

produtividade de peixes. Logo, a turbidez pode influenciar nas comunidades biolégicas
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aquéticas. Além disso, afeta adversamente os usos doméstico, industrial e
recreacional de uma agua.

A turbidez e os solidos totais apresentam-se inversamente relacionadas
com a transparéncia da agua, o P1 apresentou a maior turbidez e sélidos totais e

consequentemente a menor transparéncia no gréafico a seguir.

== S6lidos totais (mg/T)  ====Turbidez (UNT) Transparéncia (m)
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700 - - 14
]
T 600 - \ - 12
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» @
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Grafico 4.11: Relacéo datransparéncia (m), turbidez (UNT) e sélidos totais (mg/T), durante coleta
de da CGH llha em marc¢o/14.

6.1.5.2 Indice de qualidade da agua “IQA”

O indice de qualidade da agua (IQA) é um namero simples que expressa a
qualidade geral da agua em certo local e tempo, baseado em varias variaveis de
gualidade da agua. O objetivo de um indice é transformar dados de qualidade da agua
em informagdo que pode facilmente ser entendida e utilizada. E utilizado pela
CETESB desde 1975 e constitui-se pelas variaveis fisicas (temperatura, turbidez e
residuo total), quimicas (pH, nitrogénio total, fésforo total, demanda bioquimica de
oxigénio “DBO” e oxigénio dissolvido) e microbioldgica (coliformes termotolerantes)
refletindo a contaminagéo dos corpos hidricos causada pelo lancamento de esgoto
domeéstico e/ou lixiviagdo de agrotoxicos (CETESB, 2014). A qualidade da agua

engquadrou-se como “boa”, nos dois pontos amostrais (Tabela 4.35 e Tabela 4.36).
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Tabela 4.35: indice da qualidade de agua (IQA) nos pontos amostrados na area de influéncia do
futuro empreendimento hidrelétrico CGH llha/PR, realizado em margo de 2014

IQA Pontuacao
P1 67
P2 68

Tabela 4.36: Valores de classificacdo do corpo de agua com base no célculo do IQA (Cetesb).

Categoria Ponderacéo
Boa 51 <IQA =79
Regular 36 < 1QA = 51
Ruim 19 <1QA =36

6.1.5.3 indice de Estado Tréfico “IET”

A eutrofizacdo das aguas significa seu enriquecimento por nutrientes,
principalmente nitrogénio e fésforo, levando ao crescimento excessivo das plantas
aquaticas, tanto planctbnicas quanto aderidas, com consequente desequilibrio do
ecossistema aquatico e progressiva degeneragéo da qualidade da agua.

O indice de Estado Tréfico (IET) de Carlson (1977) modificado por
Lamparelli (2004) classifica os corpos aquaticos em diferentes graus de trofia, ou seja,
avalia a qualidade da &gua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito
relacionado ao crescimento excessivo das algas, ou o potencial para o crescimento.

O IET demonstrou neste trabalho que ambos o0s pontos amostrais
apresentam-se mesotroficos (Tabela 4.37 e Tabela 4.38), em virtude principalmente
dos valores de clorofila a encontrados, que apesar de ndo estarem em
desconformidade com a legislacdo sdo altos. Um ambiente mesotréfico indica

moderado enriquecimento com nutrientes e moderado crescimento planctonico.
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Tabela 4.37: Estado tr6fico dos diferentes pontos amostrados na area de influéncia do futuro
empreendimento hidrelétrico CGH Ilha/PR, realizado em marco de 2014.

IET
P1 57,22
P2 56,65

Tabela 4.38: Classe de estado trofico e suas caracteristicas principais, segundo Lamparelli
(2004).

Corpos d’agua com produtividade intermediaria, com
Mesotrofico 52 < IET <59 possiveis implicacdes sobre a qualidade da agua,
mas em niveis aceitaveis, na maioria dos casos.
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6.1.5.4 Consideracdes Finais

De acordo com as andlises realizadas a qualidade de agua da é&rea de
influéncia do futuro empreendimento hidrelétrico CGH llha apresenta-se satisfatoria.
Com excecdo dos parametros: DBO e turbidez os demais se apresentaram em
conformidade com o CONAMA 357/2005.

Os locais amostrados apresentam de forma geral uma estreita faixa de
vegetacao ribeirinha o que facilita a erosdo aumentando a turbidez da agua. O periodo
da coleta apresentou elevada precipitacdo o que influencio nos resultados, ja que a
chuva carrega material aléctone para o corpo hidrico. A elevada turbidez pode
influenciar nas comunidades biol6gicas aquéticas.

Os maiores valores em termos de DBO num corpo d’agua sao provocados
por despejos de origem predominantemente organica, principalmente esgotos
domésticos. Na area amostrada encontram-se moradias, aviarios e criacao de gado.

Através do indice de Qualidade de Aguas (IQA) a qualidade apresentou-se
como “boa” para os pontos amostrais. Ja o indice de Estado Tréfico (IET) para os 2
pontos amostrais se apresentou mesotroéfico, indicando produtividade intermediaria,
com possiveis implicacdes sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis, na
maioria dos casos.

Como a CGH llha ira operar com a formagdo de um reservatério de
propocdes diminutas os efeitos sobre a qualidade de agua serdo pequenos,
possivelmente tendo alguma interferéncia na qualidade de 4gua, depois da formacéao
do reservatorio.

Entretanto o monitoramento da qualidade de agua principalmente nos
primeiros anos da operacdo torna-se importante, para avaliar e acompanhar o
comportamento dos parametros fisico, quimicos e bioldgicos. E sabido que o
monitoramento ambiental funciona como uma ferramenta fundamental, através do
qual se pode avaliar o estado de preservacdo e/ou grau de degradacdo dos
ecossistemas, fornecendo subsidios para a implementacdo de estratégias de
conservacao de areas naturais e planos de recuperacdo do ecossistema degradado.

Os laudos analiticos estéaos disponiveis nos anexos RASILHA-17.
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6.1.5.5 Relatério fotogréfico

cial do P1. Figura 4.50: Vista parcial do P2.
nstrunivel, 2014. Fonte:Construnivel, 2014.

Figura 4.49: Vist par
Fonte:Co

e
Figura 4.52: Coleta de 4gua no P2.
Fonte:Construnivel, 2014.

Figura 4.53: ferit;éo dos parémetrs ambientais.
Fonte:Construnivel, 2014.

Responsavel Técnico
Biologo — Tiago Lazaretti
CRBio — 75744/03D
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7. MEIO BIOTICO

7.1 ESTUDO DA FLORA

O presente estudo da flora foi realizado em funcéo do licenciamento
ambiental prévio da CGH da Ilha que sera instalada no rio Chopim, municipio de
Itapejara d’ Oeste — PR. O levantamento da flora foi realizado nas areas que serao
diretamente afetadas (ADA) com a implantacdo do empreendimento, que
compreendem os locais de implantacdo do barramento, casa de forca e canal de
fuga. Foram observados in loco os diferentes estratos da tipologia vegetal,
caracterizacao floristica, fisiondbmica e estrutural das formacdes vegetacionais bem
como as diferentes conformacfes da Mata Atlantica e seu estado atual de

conservacao.

7.1.1 Objetivo

Realizar um Relatério Ambiental Simplificado (RAS) enfocando o
aspecto vegetacional nas areas de influéncia da CGH da llha, observando
tipologias presentes, estados sucessionais e impactos ja existentes. Este ainda

gerou:

e Dados para a confeccédo do mapa de uso e ocupacao do solo;
e Enquadramento fitogeografico da vegetacao;
e Deteccéo de espécies raras, endémicas e/ou ameacadas de extin¢ao;

e Dados para subsidiar a proposicao e adocdo de medidas metigadoras e
compensatorias referentes aos possiveis impactos ambientais propondo
um plano de recuperacéo florestal,

e Informacdes técnicas para descricdo da cobertura florestal existente na
area de influéncia direta do empreendimento.
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7.1.2 Materiais e Métodos

O levantamento da vegetacao foi realizado através de visita in loco
durante os dias 17 a 21 de marco de 2014, sendo analisadas espécies arboreas de
todas as areas consideradas relevantes para o empreendimento. A caracterizagdo
floristica foi feita através de revisdo bibliografica a partir de dados levantados em
florestas de galerias de rios da regido, situadas em areas com caracteristicas de
vegetacao, clima e altitude, semelhantes as encontradas na regiao do rio Chopim,
gerando assim, uma lista de espécies baseada nas espécies observadas em campo
e informadas pela literatura.

Para tanto, realizaram-se caminhadas pela area de influéncia direta
(AID) da CGH da llha, nas quais foram incluidas espécies terrestres de qualquer
porte (arvores, arvoretas, arbustos e herbaceas, bem como, as lianas e epifitas).

A metodologia utilizada para o levantamento dos parametros
fitossociol6gicos das espécies florestais presentes na area de abrangéncia da
Central Geradora Hidrelétrica (CGH) da llha, foi realizada pelo método de
amostragem de area fixa, com parcelas retangulares de 10 x 20 m (200 m2)
distribuidas na regido do barramento, casa de forca e canal de fuga do
empreendimento, todas pela margem esquerda do rio Chopim.

A demarcacao das parcelas no campo ocorreu com auxilio de um GPS
modelo Garmin 78, tinta spray, trena com comprimento de 50 metros e fita zebrada,

como é possivel visualizar nas figuras a seguir.

A

A NS ST e B SR
s . 4 v 7 L

Figura4.54: A e B, GPS Garmin modelo GPSMap 78, utilizado para o georeferenciamento
das parcelas no campo modelo.
Fonte: Construnivel, 2014.
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Figura4.55: AeB Tinta spray utilizada para identificac&o das prcelas (P1,P2,P3eP4..).
Fonte: Construnivel, 2014

Figura 4.56: A e B Trena e fita zebrada utilizadas para demarcacédo das parcelas.

Fonte: Construnivel, 2014.

No presente estudo optou-se por parcelas retangulares, devido & facil
operacionalidade em sua instalacdo a campo. Em florestas naturais a forma
retangular € recomendada onde se tem maior variabilidade da formagé&o vegetal, e
principalmente onde existem espécies com distribuicdo espacial agrupada.

As parcelas longas e mais estreitas facilitam em muito a instalagéo e a
medicdo em florestas nativas, que ndo apresentam espacamento definido.

O trabalho de instalacdo e controle das arvores da parcela pode se
resumir em uma picada central junto com uma trena utilizada de maneira
perpendicular a picada para verificar as arvores que fazem parte da parcela. O
modelo de abordagem utilizado foi do tipo ocasional ou temporario, para uma Unica
coleta de dados sendo abandonada depois de realizada a coleta.
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10 m

Figura 4.57: Representacdo de uma parcela de area fixa
retangular de 20 x 10 m (200 m?2),
Fonte: Construnivel, 2014.

Os dados coletados em cada unidade amostral foram registrados na

ficha de campo apresentada na figura a seguir.

Tabela 4.39: Modelo da ficha de campo utilizada no levantamento da flora da CGH da llha.

FICHA DE INVENTARIO FLORESTAL
PROJETO:
N° DA AMOSTRA: DATA: / /
COMPRIMENTO (m): LARGURA (m):
N° CAP ALT. Espécie N° CAP ALT. Espécie
1 31
2 32
3 33
4 34
5 35
6 36
7 37
8 38
9 39
10 40
11 41
12 42
13 43
14 44
15 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 50
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21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60

Péllico Netto e Brenna (1997) baseados em extensa revisao
bibliogréfica, reportaram que os tamanhos das unidades amostrais de area fixa
variam, geralmente, entre 20 e 1.000 m2. Ndo ha um consenso sobre o tamanho
das parcelas, este tem que ser decidido com base na experiéncia pratica e com
base em um confronto entre preciséo e custos.

Em cada uma das parcelas, foram catalogadas informacdes referentes
a circunferéncia a altura do peito (c) e altura total (h) de todos os individuos
considerados arbdreos, ou seja, que apresentavam circunferéncia a altura do peito
maior ou igual a 12,5 cm, além da identificacdo das espécies através do nome
popular, nome cientifico e familia botanica.

Os individuos arbéreos que apresentavam bifurcacdo abaixo da altura

de 1,30 m foram mensurados independentemente. Para a medi¢do da altura total

Figura 4.58: ei(;
Fonte: Construnivel, 2014.
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Para a medicdo da circunferéncia a altura do peito das arvores foi

utilizada uma fita métrica com comprimento total de 150,0 cm.

AW - » {_.}" A ‘_ 4.,:,,, ¢ K X ‘_ i}_. \ o\ \

s 9

‘3 J | “m. /' by y
Figura 4.59: Medic&o da Circunferéncia a altura d
Fonte: Construnivel, 2014.

0 peito das arvores.

A identificacdo botanica das arvores foi realizada, por engenheiros
florestais com base em literatura especifica sobre a flora local, inventérios floristicos
anteriores e consulta a colecdes de herbarios.

Algumas espécies ndo puderam ser identificadas no campo, entao,
foram coletadas partes da planta como galhos, folhas, frutos, sementes sendo
registradas através de fotografias e confeccionadas exsicatas para posterior
arquivo, sendo que as mesmas foram identificadas através do nome comum, nome
cientifico e familia botanica.

v ’
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Figura 4.60: Espécies florestais coletadas para identificacdo. A) Casearia sylvestris e B) Clethra
scabra
Fonte: Construnivel, 2014

Para Sobral (2006) € importante também checar uma dada caracteristica

em mais de uma folha de diferentes ramos. Ao coletar um ramo de espécie vegetal,
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para exame posterior, deve-se certificar de que sejam de individuos adultos e bem
formados. Rebrotes basais no caule, ramos excessivamente sombreados ou
atacados por pragas ou enfermidades, geralmente, ndo sdo representativos da

condicao normal da espécie, podendo levar a uma identificacdo incorreta.

7.1.3 Caracterizacédo dos dados

Para a realizacdo dos calculos do levantamento fitossociologico, a
circunferéncia a altura do peito (c) foi transformada em diametro a altura do peito

(d), por meio de a expressao matematica a seguir:

Onde:
d = diametro a altura do peito (cm);
¢ = circunferéncia a altura do peito (cm);
m=3,1416........
A area transversal dos individuos arbéreos mensurados nas parcelas (g)
foi obtida pela seguinte expressdes matematicas:

T * d?
9= 73

Onde:
g = area transversal da espécie i (m3);

d? e 1 = definidos anteriormente.

A densidade em numero de individuos por unidade de area foi obtida

pelas seguintes expressfes matematicas:

Densidade absoluta:

mi * 10000
DA = ————
a
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Densidade relativa:

i

D
DR; = —* 100

DA i = Densidade Absoluta para a espécie i(arv./ha);
DR_i = Densidade Relativa para a espécie i (%);
DT = Densidade total, em numero de individuos por hectare (soma da densidade

absoluta de todas as espécies amostradas);
m_i = Numero de arvores da espécie i nas unidades amostrais;
a = Area total mensurada (m2).

Dominancia absoluta:

L.
7% g:.)=10000
Dﬂﬂfz( =1 "”a)

Dominancia relativa:

Dﬂﬂf

DoR; = o———
T2 Do4;

=100

Onde:

DoA;= Dominancia Absoluta para a espécie ! (m?/ha);
DoR; = Dominancia Relativa para a espécie ! (%);

a = Definido anteriormente (m?2);

g;j; = Area transversal da arvore j da espécie i (m2).

O parametro frequéncia, informa com que frequéncia a espécie ocorre
nas unidades amostrais. Assim, maiores valores de FA; e FR; indicam que a
espécie estd bem distribuida ao longo da floresta amostrada. A frequéncia foi obtida

pelas seguintes féormulas matematicas:
Frequéncia absoluta:
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U;
FA; = v 100

Frequéncia relativa:

FA
FR; = (n—> %100
i=1F4

Onde:
FA; = frequéncia absoluta da ! - ésima espécie na comunidade vegetal;
FR;= frequéncia relativa ! - ésima espécie na comunidade vegetal;

u;= nimero de unidades amostrais em que a ! - ésima espécie ocorre;
N = numero total de unidades amostrais realizadas.

O parametro do indice valor de importancia de cada espécie na floresta
estudada foi obtido através do somatorio dos parametros relativos de densidade,
dominancia e frequéncia das espécies amostradas, informando a importancia
ecologica em termos de distribuicdo horizontal. O indice de valor de importancia foi

obtido pela seguinte expressdo matematica.

VI;= DR;+ DoR;+ FR,  VI(%)= 2!

Onde:

V1; = Valor de importancia;
DR;, DoR;, FR;= definidos anteriormente.

O parametro do indice valor de cobertura nada mais é do que o
somatorio dos parametros relativos de densidade e dominéncia das espécies
amostradas, informando a importancia ecolégica da espécie em termos de
distribuicdo horizontal, baseando-se, contudo, apenas na densidade e na
dominancia. O indice de valor de cobertura foi obtido pela seguinte expresséo

matematica.

VC;

VC; = DR; + DoR; VC; (%)= 2
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Onde:

VC; = Valor de cobertura;
DR;, DoR;= Definidos anteriormente.
Para a classificacdo da cobertura florestal da area de impacto direto

(AID) em relacdo ao seu estagio de regeneracdo atendeu-se o previsto na
resolucao 02/1994 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA que “Define
estagios sucessionais das formacdes vegetais que ocorrem na regido da Mata
Atlantica do Estado do Parana, visando viabilizar critérios, normas e procedimentos

para o manejo, utilizagao racional e conservagao da vegetacéo natural.”

7.1.4 O Bioma Mata Atlantica

A regido que sera atingida pela CGH da llha faz parte do bioma Mata
Atlantica. O bioma Mata Atlantica € uma das 25 areas espalhadas pelo mundo, que
com apenas 1,4% da superficie da terra concentram 44% de todas as espécies de
plantas vasculares. Estas areas sao consideradas como prioritariamente
estratégicas para a preservacéao da biodiversidade e prevencao ao risco de extincao
das espécies (MYERS et al., 2000).

De acordo com Martins et al. (2006), a Mata Atlantica originalmente
percorria o litoral brasileiro de ponta a ponta, desde o Rio Grande do Norte, até o
Rio Grande do Sul, ocupando uma area de 1,3 milhdes de quildmetros quadrados,
tratava-se da segunda maior floresta tropical umida do Brasil, sé podendo ser
comparada & Floresta Amazénica.

Desmatamentos para estabelecimento de pastagens e culturas,
crescente processo de urbanizacédo e favelizacdo de centros urbanos, comércio
ilegal de espécies da fauna, retirada de madeira e a introducdo de espécies
exoticas sdo elementos de continua agresséo (RIBEIRO, 2009). A falta de manejo
pode gerar a perda de espécies e da qualidade dos habitats, ao permitir que
pessoas invadam as suas areas e realizem extragcdo dos recursos naturais de
maneira indiscriminada (PRIMACK et al., 2001).
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Outro fator de agress@o a essas areas é a caca indiscriminada, que
apesar de ilegal, proibida por lei federal, continua sendo praticada em unidades de
conservacao. Fato que pode ser explicados devido a caréncia de fiscalizacao
nessas areas (ARAUJO et al., 2008).

A Mata Atlantica é reconhecida como sendo a quinta &rea mais
ameacada em espécies endémicas do mundo, restando aproximadamente 8% da
cobertura florestal original. Perdeu-se 15.880 km2 de floresta, o que equivale a

metade do estado de Alagoas, (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA, 2008).

7.1.5 Caracterizacédo da Vegetacao Regional

O Brasil é considerado um pais megadiverso contendo a flora mais rica
do mundo, estima-se que existe mais de 56.000 espécies de plantas, ocupando
uma posicao de destaque no que se refere ao tema das florestas. Com 478 milhdes
de hectares de floresta em seu territorio (12% de toda a cobertura florestal mundial)
e abrigando de 15 a 20% de toda biodiversidade e 16% de toda agua doce
superficial do planeta, o Pais é ator protagdnico em todos os foros internacionais
sobre o assunto (FLOREST, 2011).

Com o intenso crescimento populacional desordenado, as florestas vém
sofrendo grandes modificagbes como; a reducdo das areas conservadas,
introducdo de espécies exoticas, alteracdo da composicao floristica, em funcéo
principalmente dos cortes seletivos de espécies para exploracdo de madeira
tornando fragmentos pequenos e muitas vezes isolados. Os fatores mencionados
acima ocasionam deficiéncia de alguns minerais presentes no solo e também a
perca da variabilidade genética (SPATHELF et al., 2001).

Segundo estudos realizados por RODERJAN (2011), 83% do estado do
Parana era constituido por florestas, cabendo as formagGes campestres (campos
limpos e campos cerrados), o restante, 17% eram cobertos por restingas litoraneas,
manguezais e varzea. O Parana, apesar de apresentar apenas 2,5% da superficie
brasileira, detém um numero elevado das principais unidades fitogeograficas que

ocorrem no pais. Com isso sdo reconhecidas em todo estado cinco grandes
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unidades fitogeogréficas: Floresta Ombrdfila Densa (Floresta Atlantica), Floresta
Ombrdfila Mista (Floresta com Araucaria), Floresta Estacional Semidecidual
(Floresta Estacional), Estepe (Campos) e Savana (Cerrado). Também ocorrem
Formacdes Pioneiras com Influéncia Marinha (Dunas e Restingas), Flavio —
Marinha (Manguezal e Campos salinos), Fluvial (Varzeas) e Refagios
Vegetacionais (RORDEJAN et al., 1993).

A partir do século XIX, com o aumento das atividades humanas,
ocorreram transformagdes na cobertura vegetal do estado em detrimento de
atividades agrosilvipastoris, fazendo com que restassem menos de 9% da situagao
original em bom estado de conservacédo, incluindo cerca de 2% em areas
protegidas (RORDEJAN et al., 1993). Entre os remanescentes da vegetacdo do
Parana destacam-se aqueles representados pelas varzeas e pelos campos, que
atualmente estdo fortemente ameacados pela intensificacdo de atividades
antropicas com efeitos negativos ao ambiente, muitas destas areas estdo
convertidas para uso agropecuario ou para o plantio de espécies exoéticas de
interesse comercial.

Embora as formages florestais fossem continuas de leste a oeste do
estado, podem ser distintamente separadas em trés grandes unidades
fitogeograficas, em funcdo das caracteristicas ambientais regionais.

Na porcdo leste do Estado, definida praticamente em toda sua extensao
pela barreira geografica natural da escarpa da Serra do Mar, situa-se a regido da
Floresta Atlantica, influenciada diretamente pelas massas de ar quentes e Umidas
do oceano Atlantico e com chuvas bem distribuidas ao longo do ano. Estdo
incluidas neste caso as formac6es florestais da Planicie Litoranea, das encostas
da Serra do Mar e parte do vale do Rio Ribeira.

A oeste desta serra, ocupando as por¢des plandlticas do Estado (em
média entre 800 e 1200m de altitude), situa-se a regido da Floresta com Araucaria,
sem influéncia direta do oceano, mas igualmente com chuvas bem distribuidas ao
longo do ano. A diferenciacdo climatica, determinante para a floristica, € a
ocorréncia regular de geadas.

Nas regides norte e oeste do Estado e nos vales dos rios formadores da
bacia do Rio Parana, abaixo de 800m de altitude, define-se a regido da Floresta

QN
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Estacional onde, além da ocorréncia eventual de geadas, a flora esta condicionada
a um periodo de baixa precipitacéo pluviométrica, quando 20 a 50% das arvores do
dossel da floresta perdem suas folhas, modificando fortemente a fisionomia da
vegetacao.

No restante da superficie do estado ocorrem restingas litoraneas,
manguezais, varzeas, campos de altitude e vegetacdo rupestre, esparsamente
distribuida em funcéo de condicionantes ambientais, onde os solos assumem papel
preponderante.

De acordo com IBGE (2004), a tipologia florestal existente na regido da
Central Geradora Hidrelétrica (CGH) da llha apresenta-se como: Floresta Ombrdfila
Mista. A Figura abaixo apresenta o mapa fitogeografico com a localizacdo do
empreendimento no estado do Parana, também disponivel no anexo RASILHA-06

Volume lI-Desenhos.

200w oW =oow sroow oow wroow wgow

7 | B Forosta Ombrotia Mista
0 43500 87.000 174.000 261.000 348.000
I oo [ m— ee— MG

T T T T T T T

Figura 4.61: Mapa fitogeogréafico do estado do Parana.
Fonte: IBGE, 2004.
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7.1.6 Floresta Ombroéfila Mista

O Parana tem como principal unidade fitoecoldgica a Floresta Ombrofila
Mista (FOM), que, originalmente, cobria 40% do estado do Parana. A partir do
século XX as acOes antrOpicas aceleraram a degradacdo dos ecossistemas
florestais, resultando em paisagens fragmentadas, isoladas e, cada vez mais,
cercadas por areas abertas, pastagens, plantacées e areas urbanas (FERNANDEZ,
2004 apud SILVA, 2010). Pesquisas da Fundacdo de Pesquisas Florestais do
Parana - FUPEF (2001 apud SILVA, 2010) alegam que restam menos de 1% de
Floresta Ombrofila Mista original no estado do Parana.

7 | ESTADO DO PARANA
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Figura 4.62: Mapa do uso do solo e identificacdo de remanescentes florestais do estado
do Parana.
Fonte: IPARDES, 2010.

v

Como pode ser observado na figura anterior, o sudoeste do estado do
Parand, onde sera implantada a CGH da llha, possui em larga escala a utilizacédo
das terras para agricultura intensiva, pastagem e usos mistos, restando
pouquissimas areas com reflorestamento, porém, sem identificacdo se 0s mesmos
possuem vegetacdo nativa ou introduzida.

Devido a ocupacgéo do solo da regido e a dindmica da utilizagdo dos
recursos florestais, é possivel constatar que o estado atualmente possui poucas
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areas que podem ser classificadas como floresta nativa em bom estado de
conservacao, sendo a regido sudoeste uma das regibes onde se notam
remanescentes bastante degradados, conforme podemos observar na figura a

seqguir.
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Figura 4.63: Mapa da cobertura vegetal remanescente do estado do Parana.
Fonte: IPARDES, 2010.

Mesmo ndo existindo uma informacéo precisa sobre a situacdo dos
remanescentes da floresta ombrofila mista, uma analise aos dados primarios de
observacfes a campo e dados secundarios como imagens e mapas, nos permite
observar que na regido de insercdo da CGH da Ilha podemos encontrar poucos
remanescentes florestais em bons estagios de conservacao.

Na regido é visivel que a formacdo florestal original, devido as diversas
atividades antrépicas, se encontra alterada, sendo composta em sua maioria por
fragmentos em diferentes estagios sucessionais.

Verifica-se também que as Areas de Preservacdo Permanente do rio
Chopim, nas proximidades do empreendimento encontram-se descaracterizadas e
em varios pontos ndo atingem a faixa minima estabelecida por lei, como podemos

verificar na figura a seguir.
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Figura 4.64: Areas de Preservac&o Permanente no entorno da ADA.
Fonte: Adaptado de Google Earth, 2013.

A Floresta Ombrofila Mista, é de ocorréncia da composicao de floras de
diferentes origens, definindo padrfes fitofisionébmicos tipicos em zona climatica
caracteristicamente pluvial, situa-se em altitudes superiores a 500m, sob condicdes
de clima regularmente imido, de 4 a 6 meses de frio e até 6 meses quentes, cuja
temperatura média anual chega 20C°.

De acordo com KLEIN (1960), a formacdo Ombrdfila Mista, ndo constitui
como pode parecer a primeira vista uma formagédo homogénea e continua, este tipo
de floresta apresenta multiplas associacfes e agrupamentos que se encontram em
variados estagios de sucessdo, tendo suas composicdes por espécies

caracteristicas e proprias entre cada estagio.

As figuras a seguir apresentam o perfil das condicdes de

desenvolvimento das formac6es da araucaria.
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Figura 4.65: Associagdes mais desenvolvidas na “Formacgao Araucaria”.
Fonte: Klein, 1984,
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Figura 4.66: Associagdoes menos desenvolvidas na “Formagao Araucaria”.
Fonte: Klein, 1984.

No Brasil a Floresta Ombrofila Mista possui a existéncia de
representantes das floras tropical e temperada com marcada relevancia fisionémica
de elementos Coniferales e Laurales, sendo denominado Planalto Meridional
Brasileiro, que aqui se define pela area de dispersdo do pinheiro-do-parana
(Araucaria angustifolia).
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A éarea de dispersdo natural da araucaria brasileira demonstra haver
sofrido expansdo e regressdo, ao longo do tempo geoldgico, em funcédo das
flutuacBes climaticas, conforme comprovam achados fésseis. A araucaria tem seu
ponto mais setentrional (ao norte) de ocorréncia conhecida na serra do Capara6,
proximo a fronteira de Minas Gerais/ Espirito Santo, local até onde chegou a

periodos climéaticos favoraveis do Quaternario (RAVAZZANI et al, 1940).

A presenca da flora temperada, num passado mais frio e seco, nao muito
distante, em latitudes e altitudes inferiores as de sua zona de ocorréncia atual, deve
admitir logicamente que o atual “core” desta flora era marcado, no passado por
clima frio/seco mais intenso e por uma consequente ampliacdo das formacdes
gramineo-lenhosas identificadas como estepes geladas (KLEIN; HATSCHBACK,
1970).

Segundo LEITE e KLEIN (1990) podem-se determinar dois grupos
distintos de comunidades. O primeiro, com araucaria e lauraceas: araucaria
esparsa sobre um bosque continuo composto principalmente de Ocotea porosa,
Nectandra lanceolata, Nectandra megapotamica, Cryptocaria aschersoniana,
acompanhada de Sloanea monosperma, Campomanesia xanthocarpa e llex
paraguariensis; e o segundo grupo, com a araucaria formando um dossel bastante
denso sobre um estrato de Ocotea pulchella, Nectandra lanceolata, Ocotea
puberula, Nectandra grandiflora, Cupania vernalis, Matayba elaeagnoides, Drimys
brasiliensis, Podocarpus lambertii, Capsicodendron dinisii, Campomanesia

xanthocarpa e diversas aquifoliaceas.

A araucaria e outros elementos de origem temperada, em face de suas
caracteristicas helidfilas, encontram-se hoje desfavorecidos, ndo sO pela
intervencao destruidora do homem, mas pela incompatibilidade com o clima atual
(REITZ, 1961).
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7.1.6.1 Unidades de Conservagdo proximas ao empreendimento

Unidades de conservagado sao espagos territoriais, incluindo seus
recursos ambientais, com caracteristicas naturais relevantes, que tém a funcéo de
preservar o patrimonio biolégico existente e proporcionar melhores condi¢des para
a auto reproducéo do meio ambiente natural (MMA, 2012).

Para atingir esse objetivo de forma efetiva e eficiente, foi instituida a Lei
n° 9.985, de 18 de julho de 2000, a qual criou o Sistema Nacional de Conservacao
da Natureza (SNUC). A Lei do SNUC representou grandes avancgos a criacao e
gestdo das UC nas trés esferas de governo (federal, estadual e municipal). Além
disso, estabeleceu mecanismos que regulamentam a participacéo da sociedade na
gestdo das UC, potencializando a relacédo entre o Estado, os cidaddos e o meio
ambiente (MMA, 2012).

As Unidades de Conservagdo estao divididas em duas categorias,
Unidades de Protecéo Integral e Unidades de Uso Sustentavel. As tabelas a seguir

resumem as principais caracteristicas e funcionalidades de cada categoria.

Tabela 4.40: Unidades de Protecé&o Integral.
Unidades de Protec¢do Integral

Categoria Objetivo Uso

Estacdes Ecolégicas Preservar e pesquisar. Pesquisas cientificas, visitagcao publica cor
objetivos educacionais.

Reservas Biolégicas Preservar a biota e demais atributos Pesquisas cientificas, visitagao publica cor
(REBIO) naturais, sem interferéncia humana  objetivos educacionais.
direta ou modifica¢cdes ambientais.

Parque Nacional Preservar ecossistemas naturais de  Pesquisas cientificas, desenvolvimento de
(PARNA) grande relevancia ecoldgica e beleza atividades de educagéo ambiental,
cénica. recreacdo em contato com a natureza e
turismo ecoldgico.
Monumentos Naturais Preservar sitios naturais raros, Visitagdo publica.
singulares ou de grande beleza
cénica.
Reflgios de Vida Proteger ambientes naturais e Pesquisa cientifica e visitacdo publica.
Silvestre assegurar a existéncia ou reproducgéo

da flora ou fauna.
Fonte: WWF, 2012.
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Tabela 4.41: Unidades de conservacado de Uso Sustentavel.

Unidades de Uso Sustentavel

Categoria

Caracteristica

Objetivo

Uso

Area de Protecéo
Ambiental (APA)

Area extensa, publica ou
privada, com atributos

Proteger a biodiversidade,
disciplinar o processo de

importantes para a qualidade ocupacédo e assegurar a

de vida das populagtes
humanas locais.

sustentabilidade do uso dos
recursos naturais.

Sao estabelecidas normas e
restricBes para a utilizacédo de
uma propriedade privada
localizada em uma APA.

Area de Relevante
Interesse
Ecolégico (ARIE)

Area de pequena extensao,
publica ou privada, com
pouca ou henhuma
ocupagado humana, com
caracteristicas naturais
extraordinérias.

Manter os ecossistemas
naturais e regular o uso
admissivel dessas areas.

Respeitados os limites
constitucionais, podem ser
estabelecidas normas e
restricdes para utilizac@o de
uma propriedade privada
localizada em uma ARIE.

Floresta Nacional

Area de posse e dominio

Uso mudltiplo sustentavel dos

Visitagdo, pesquisa cientifica

(FLONA) publico com cobertura recursos florestais para a e manutencao de populacfes
vegetal de espécies pesquisa cientifica, com tradicionais.
predominantemente nativas. énfase em métodos para

exploragéo sustentavel de
florestas nativas.

Reserva Area de dominio publico com Proteger os meios de vida e  Extrativismo vegetal,

Extrativista uso concedido as a cultura das populacdes agricultura de subsisténcia e

(RESEX) populagdes extrativistas extrativistas tradicionais, e criacao de animais de

tradicionais.

assegurar o uso sustentavel
dos recursos naturais.

pequeno porte. Visitagdo
pode ser permitida.

Reserva de Fauna
(REFAU)

Area natural de posse e
dominio publico, com
populagdes animais
adequadas para estudos
sobre o manejo econdémico
sustentavel.

Preservar populacdes
animais de espécies nativas,
terrestres ou aquéticas,
residentes ou migratdrias.

Pesquisa cientifica.

Reserva de
Desenvolvimento
Sustentavel (RDS)

Area natural, de dominio
publico, que abriga
populacdes tradicionais, cuja
existéncia baseia-se em
sistemas sustentaveis de
exploracdo dos recursos
naturais.

Preservar a natureza e
assegurar as condicdes
necessarias para a
reproducéo e melhoria dos
modos e da qualidade de
vida das populacdes
tradicionais.

Exploracao sustentavel de
componentes do
ecossistema. Visitacdo e
pesquisas cientificas podem
ser permitidas.

Reserva Particular
do Patrimbnio
Natural (RPPN)

Area privada, gravada com
perpetuidade.

Conservar a diversidade
biolégica.

Pesquisa cientifica,
atividades de educacéo
ambiental e turismo.

Fonte: WWF, 2013.

No Estado do Parana existem 68 unidades de conservacdo estaduais

que somam 1.205.632,0862 hectares de areas conservadas, das quais 45 sao

Q

Construnivel
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unidades de conservacao de Protecéo Integral e 23 unidades de conservagao de
Uso Sustentavel (IAP/DIBAP, 2012).

Destas unidades de conservacdo, as que se destacam por se
encontrarem na regido sudoeste do estado, onde esté localizado o municipio do
empreendimento, sdo: ARIE do Buriti, no municipio de Pato Branco, e o Parque
Estadual Vitorio Piassa, também localizado no municipio de Pato Branco.

Das unidades de conservacdo municipais, destacam-se: Parque
Municipal de Salto do Lontra (4,84ha), em Salto do Lontra; Parque Municipal Irmé&o
Cirilo (25,35ha), no municipio de Francisco Beltrao; Parque Municipal Barro Preto
(10,28ha) e Parque Municipal Flor da Serra (10,80ha), no municipio de Coronel
Vivida; Parque Municipal Caminhos da Natureza (3,33ha), Parque Municipal
Cérrego das Pedras (2,33 ha), e Parque Municipal da Pedreira (10,71ha), em Pato
Branco; Parque Municipal Jirau Alto (33,44ha), no municipio de Dois Vizinhos
(IAP/DIBAP, 2008).

Em relagdo as RPPN’s (Reserva Particular de Patrimbnio Natural), o
estado do Parana conta com 222 RPPN cadastradas e averbadas em carater
perpétuo conforme determina o Decreto Federal 5.746 de 05 de abril de 2006 e
Decreto Estadual 1.529 de 02 de outubro de 2007, perfazendo um total de
52.014,85 hectares de area conservada, distribuidas por 98 municipios (dados
atualizados pelo IAP em 12/09/2011).

Deste total, 213 areas de ambito Estadual (IAP) somando 44.259,4 ha
(85,09%), distribuidas em 94 municipios e 09 areas de ambito Federal (ICMBIO)
somando 7.755,45 ha (14,91 %), distribuidas em 9 municipios (IAP, 2011).

Com relacdo a presenca de Unidades de Conservacdo (UCs) nas
proximidades da CGH da llha, foi localizada duas unidades no municipio de Pato

Branco - PR, as mesmas apresentam o seguinte distanciamento (em linha reta):
> Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE) do Buriti

A ARIE do Buriti € uma Unidade de Conservacdao administrada pelo
Instituto ambiental do Parana (IAP), localizada no municipio de Pato Branco a uma
distancia de 24,0 Km da CGH da llha (em linha reta), preserva uma floresta de
CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA
Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 C\\

Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br Construnl'vel



Empreendedor: Relatério ambiental simplificado 177
Roberto Rivilino Preschlak CGH da llha - Rio Chopim
Itapejara D’Oeste - PR

araucéaria com area de aproximadamente 828.700,00 m2 que sofreu uma intensa
exploracdo no passado, porém atualmente encontra-se em processo de

recuperacao.
» Parque Estadual (PE) Vitério Piassa

O Parque Estadual (PE) Vitorio Piassa, € uma Unidade de Conservacéo
administrada pelo Instituto ambiental do Parana (IAP) com &rea de 107,23 ha, esta
localizado no municipio de Pato Branco a uma distancia de 27,5 Km da CGH da
llha (em linha reta).

Das areas protegidas acima citadas nenhuma delas possuem areas de

amortecimento que atingem os limites da area do projeto proposto.

7.1.7 Caracterizacédo da Vegetacao Local

Com relacéo ao tipo de vegetacdo encontrada na area de influéncia
direta da CGH da llha, ao longo de toda area, percebe-se que as fisionomias da
vegetacao encontrada estéo condicionadas a variagéo de relevo, solo, umidade e
grau de perturbacdo das atividades antropicas decorrentes no local. A historia da
colonizagéo do local, paralelamente, o desbaste da madeira de valor econémico,
modificaram bastante a paisagem ao longo dos anos, as florestas ja exploradas nos
locais que permitiam a mecanizacdo, passaram a ser substituidas por pastagem ou
agricultura.

De um modo geral, o fragmento florestal estudado foi submetido a um
intenso efeito de borda apresentando uma vegetacdo bastante rala em razdo da

exploracdo dos melhores individuos da floresta.

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA
Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\
Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br COnstrunivel



Empreendedor: Relatério ambiental simplificado 178
Roberto Rivilino Preschlak CGH da llha - Rio Chopim
Itapejara D’Oeste - PR

Figura 4.67: Vista parcial do local destinado a implantagédo do canal de fuga da
CGH da llha.
Fonte: Construnivel, 2014.

Conforme pode ser visualizado no mapa de uso e ocupacao do solo
(Anexo RASILHA - 03 disponivel no volume II- Desenhos), a area total de estudo
compde-se de um fragmento de Floresta Ombrofila Mista com tamanho de 1,70
hectares, as areas com vegetacdo arbOrea que serdo atingidas pelo
empreendimento estdo distribuidas na casa de forca (0,15ha) e canal de fuga
(1,55ha). Cabe lembrar que a CGH da llha ir4 possuir um barramento de apenas 3
metros de altura, o que consequentemente reduzird a area de supressdo da
vegetacdo, devido ao empreendimento ndo possuir area alagada. No anexo
RASILHA-04 esta disponivel o mapa de localizacdo das area de supressao da
vegetacao.

Através do caminhamento pela area foi possivel perceber que os
fragmentos florestais que serdo atingidos estao altamente descaracterizados, tanto
qualitativamente como quantitativamente, restando poucas areas com cobertura
florestal mais conservada, isso se deve ndo sO a exploracdo madeireira, mas
também a forma em que a agropecuaria se estabeleceu na regido. A presenca de
bovinos de corte no interior da floresta vem dificultando bastante a regeneracédo das
arvores do sub-bosque em alguns trechos do canal adutor. As figuras abaixo
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retratam o aspecto do fragmento florestal presente nas areas do futuro canal de
fuga e casa de forca.

: 'ViSta Externa . oy "af o 7
Figura 4.68: Fragmento florestal na area do futuro canal adutor(trecho inicial).
Fonte: Construnivel, 2014.

Figr 4.69: Fr
intermediério).
Fonte: Construnivel, 2014.
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Figura 4.70: Fragmento florestal encontrado na &rea da futura casa de forca.
Fonte: Construnivel, 2014.

Apesar do empreendimento estar localizado em uma floresta ombrdfila

mista, foi notificada de maneira esporadica a presenca de poucos individuos de

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA

Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\

Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br construnl'vel

energias renovdveis



Empreendedor: Relatério ambiental simplificado 180
Roberto Rivilino Preschlak CGH da llha - Rio Chopim
Itapejara D’Oeste - PR

Araucaria angustifolia, o intenso desmatamento que ocorreu ha algumas décadas
atrds reduziu a area que antes apresentava um elevado numero de espécies
caracteristicas da floresta ombréfila mista, a fragmentos esparsos, 0s quais
encontram-se alterados e, por consequéncia, empobrecidos em sua composi¢ao
floristica original.

As principais espécies florestais arboreas encontradas foram:
Myrocarpus frondosus, Patagonula americana, Annona rugulosa, Casearia
sylvestris, Allophylus edulis, Myrsine umbellata, Strychnos brasiliensis,
Zanthoxylum rhoifolium, Solanum mauritianum, Cupania vernalis, Parapiptadenia
rigida, Hovenia dulcis, Luehea divarivata, Campomanesia guazumifolia, Eugenia
uniflora, Myrciaria sp. entre outras.

Com relacéo as espécies florestais ndo madeiraveis, foram encontrados
na area do canal adutor da CGH da Ilha, individuos das espécies Bromelia balansae

e Aechmea sp. conforme as figuras a seguir.

Fonte: Construnivel, 2014.
"'a h {0 '.i;;A ¥ S,
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Figura 4.72: Individuo da espécie Aechmea sp. Encontrado na area do canal adutor.
Fonte: Construnivel, 2014.
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Com relacdo as espécies da flora ameacgadas de extingdo, segundo a
portaria IBAMA N° 37-N, de abril de 1992 que torna publica a lista oficial de espécies
da flora brasileira ameacadas de extincdo e a relacdo das espécies ameacadas de
extingdo no estado parana. Foram encontradas na area de influéncia direta da CGH
da llha a presenca de individuos da espécie Myrocarpus frondosus (Cabreuva) e

da espécie Araucaria angustifolia (Pinheiro do Parana).

7.1.7.1 Levantamento fitossocioldgico

Nas areas que serao diretamente afetadas (ADA) pelo empreendimento,
gue corresponderao ao futuro barramento, casa de for¢a e canal de fuga da CGH
da llha, foram instaladas 04 unidades amostrais de 200 m?, totalizando uma area
de amostragem de 800 mz2, (intensidade amostral de 4,7%). Nesta area foram
amostrados 104 individuos, divididos em, 22 espécies, pertencentes a 15 familias,
as quais estao relacionadas na tabela a seguir, com respectivo nome vulgar, nome

cientifico e familia botanica.

Tabela 4.42: Espécies florestais e suas respectivas familias botanicas encontradas na Area
Diretamente Afetada pela CGH da llha.

n° Nome Popular Nome Cientifico Familia Botanica

1 Acoita Cavalo Luehea divarivata Mart. Et Zucc. Tilicaceae

2 Angico Vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Fabaceae

3 Ariticum Annona rugulosa (Schitdl.) Annonaceae

4 Bergamota Citrus reticulata Blanco. Rutaceae

5 Cabrelva Myrocarpus frondosus Alleméo Fabaceae

6 Camboata Vermelho Cupania vernalis Camb. Sapindaceae

7 Cambuim Myrciaria sp. Myrtaceae

8 Capororoca Myrsine umbellata Mart.ex A. DC Myrsinaceae

9 Esporao de galo Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart. Loganiaceae

10 Figueira Ficus sp. Moraceae

11 Fumeiro Brabo Solanum mauritianum Scop. Solanaceae

12 Guabiroba Campomanesia xanthocarpa Berg Myrtaceae

13 Guacatunga Casearia sylvestris Sw. Salicaceae

14 Guajuvira Patagonula americana L. Boraginaceae

15 Mamica-de-Cadela Zanthoxylum rhoifolium Lam. Rutaceae
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n° Nome Popular Nome Cientifico Familia Botanica
16 Maria Preta Diatenopteryx sorbifolia Radlk. Sapindaceae

17 Paineira Chorisia speciosa A. St.-Hil. Malvaceae

18 Pitanga Eugenia uniflora L. Myrtaceae

19 Sete Capotes Campomanesia guazumifolia (Camb.) Myrtaceae

20 Umbuzeiro Phytolacca dioica L Phytolaccaceae
21 Uva Japéao Hovenia dulcis Thunb. Rhamnaceae

22 Vacum Allophylus edulis (A.St.-Hil.) Radlk Sapindaceae

As familias que mais se destacaram com relacdo ao numero de
individuos amostrados foram: Fabaceae (54 individuos), Tilicaceae (25 individuos),
Rhamnaceae (18 individuos), Salicaceae (16 individuos), Annonaceae (15
individuos), Myrtaceae e Sapindaceae (11 individuos), Boraginaceae e Rutaceae
(10 individuos). As demais familias encontradas (40,0 %) incluem somente até 05
individuos amostrados, a figura abaixo, apresenta as principais familias em relacao

aos individuos encontrados.

Familias com maior nimero de individuos amostrados
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Gréfico 4.12: Familias com maior nimero de individuos amostrados

As familias mais representativas, em termos de espécies, foram

Myrtaceae (04 espécies), Sapindaceae (03 espécies), Fabaceae e Rutaceae (02
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espécies). As demais familias (73,33%) contribuiram com apenas uma espécie, a

figura abaixo apresenta as principais familias em relacéo as espécies encontradas.

Familias com maior nUmero de espécies encontradas
10 -

Myrtaceae  Sapindaceae Fabaceae Rutaceae

Gréfico 4.13: Familias com maior nUmero de espécies amostradas.

Nos locais onde serdo instalados o canteiro de obras e as areas de bota
fora da CGH da llha, o solo encontra-se desprovido de vegetacdo nativa arborea.
Nesta area foi possivel perceber graus de perturbagcbes antrOpicas, onde se
destacam atividades agropecuarias, com o cultivo de culturas temporarias de soja,
milho e pastagem para a cria¢do de bovinos de corte.

Os estudos de campo evidenciaram a existéncia de diferentes estratos
na vegetacdo local. O estrato superior é formado por arvores emergentes
distribuidas esparsamente no dossel da floresta, atingindo até 13,5 m de altura,
sendo as principais espécies encontradas & Luehea divarivata, Myrocarpus
frondosus e Patagonula americana além da espécie exdtica Hovenia dulcis, ndo
havendo formacao de dossel continuo, 0 que garante uma boa penetracdo de luz
qgue, associada a elevada umidade, favorece o desenvolvimento de musgos,
liquens e lianas no interior da mata. O estrato intermediario € formado por arvores
com alturas variando entre 5 e 10 metros, com distribuicdo diamétrica apresentando
amplitude moderada, e predominio de pequenos diametros, cobertura variando de
aberta a fechada, este estrato foi o que apresentou a maior diversidade de
espécies, entre elas pode-se destacar: Cupania vernalis, Campomanesia
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guazumifolia, Myrsine umbellata, Casearia sylvestris, Annona rugulosa, Allophylus
edulis, Campomanesia xanthocarpa, Zanthoxylum rhoifolium, Solanum
mauritianum e Strychnos brasiliensis. O sub-bosque é formado por individuos
jovens, com espécies arbdreas do dossel e subdossel atingindo até 3 metros de
altura.

Com relacdo ao diametro, a maioria dos individuos amostrados se
encontram com valores de diametros baixos, sendo que 74,45% dos individuos
possuem no maximo 15 cm de Diametro a Altura do Peito. A figura a seguir
apresenta as classes de diametro dos individuos amostrados.

Classes de Diametro dos Individuos Amostrados
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Gréfico 4.14: Classes de diametro dos individuos amostrados.

O grande numero de individuos em classes menores de diametros pode
ser atribuido a pouca idade das plantas e a comunidade estar representada por
individuos de pequeno porte, devido a dinamica da area que apresenta um
acelerado processo de ocupacao agricola, baseado em atividades agropecuarias
que, culminou na erradicacdo total da floresta original. Conforme pode ser
visualizado na figura abaixo as arvores que apresentam o maior numero de

individuos amostrados concentram-se entre 4,1 a 8 m de altura.
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Gréfico 4.15: Classes de altura dos individuos amostrados.

E importante ressaltar que o nimero minimo de parcelas utilizadas para
este levantamento fitossocioldgico, levou em consideracdo a diversidade floristica
da area, através do uso da curva espécie/area, onde o numero acumulado de
espécies encontradas em relacdo ao aumento progressivo da area amostrada foi
registrado em um sistema de eixos coordenados, para a determinacdo da area
minima de levantamento.

Assim, a area minima corresponde ao ponto, onde a curva torna-se
praticamente horizontal, ou seja, um aumento da area de amostragem nao implica
em um acréscimo significativo no nimero de espécies.

Na figura a seguir observa-se que, a partir da terceira parcela, ou de 600
m2 de area amostrada, houve uma estabilizacdo do numero de espécies novas

encontradas.
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Grafico 4.16: Suficiéncia amostral floristica — curva do nimero de espécies em relagcéo a
area de amostragem

Na tabela abaixo estdo apresentados os parametros fitossocioldgicos
dos individuos da vegetacdo amostrada na area diretamente afetada pela CGH da

llha, organizada em ordem decrescente ao indice de valor de importancia (IVI).

Tabela 4.43: Parametros fitossocioldgicos das espécies florestais amostradas.

o Frequéncia Densidade Dominéancia Ve VI

Nome Cientifico Abs. Rel. Abs. Rel. Abs. Relat. (o) (o)
% (%) (%) m2/ha (%)

Myrocarpus frondosus Alleméo 50 5,00 663 288 8,1513 20,43 24,62 18,08
Luehea divarivata Mart. Et Zucc. 50 5,00 313 13,6 7,8766 19,74 16,67 12,78
Hovenia dulcis Thunb. 50 500 225 98 6,6012 16,55 13,16 10,44
Patagonula americana L. 7% 750 125 54 7,0984 17,79 11,61 10,24
Annona rugulosa (Schitdl.) 100 10,00 188 82 15178 3,80 598 7,32
Casearia sylvestris Sw. 7% 750 200 8,7 08567 215 542 6,11
Citrus reticulata Blanco. 50 5,00 100 43 04672 1,17 2,76 3,51
Cupania vernalis Camb. 75 7,50 50 22 01427 036 1,27 3,34
Phytolacca dioica L 25 250 25 11 24657 6,18 3,63 3,26
Strychnos brasiliensis (Spreng.) 50 5,00 63 27 0594 150 2,11 3,07

Allophylus edulis (A.St.-Hil.) Radlk 50 5,00 63 27 03913 098 185 2,90
Myrsine umbellata Mart.ex A. DC 50 5,00 50 22 01876 047 1,32 2,55

Zanthoxylum rhoifolium Lam. 50 5,00 25 1,1 0,5272 1,32 1,20 2,47
Campomanesia xanthocarpa Berg 50 500 25 11 0,1151% 0,29 0,69 2,13
Diatenopteryx sorbifolia Radlk. 25 250 25 1,1 11,0851 2,72 190 2,10
Myrcia delicatula 25 250 75 33 0,205 0,30 1,78 2,02
Parapiptadenia rigida (Benth.) 25 250 13 05 10,8057 202 128 1,69
Chorisia speciosa A. St.-Hil. 25 250 13 05 06366 160 1,07 1,55
Campomanesia guazumifolia Camb 25 2,50 25 11 00363 0,09 0,59 1,23
Eugenia uniflora L. 25 250 13 0,5 10,0956 0,24 0,39 1,09
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o Frequéncia Densidade Dominancia VC VI
Nome Cientifico Abs. Rel. Abs. Rel. Abs. Relat. (o5 (o)
% (%) (%) m2%ha (%)
Ficus sp. 25 250 13 05 0,089 0,22 0,38 1,09
Solanum mauritianum Scop. 25 250 13 0,5 10,0287 0,07 0,31 1,04
SOMA 1.000 100 2.300 100 39,8934 100 100 100

Como pode ser verificado nos parametros fitossociolégicos
apresentados na tabela acima, a densidade da vegetacéo foi de 2.300 individuos
por hectare. As espécies que mostraram maior densidade na floresta foram: a
Cabretva (Myrocarpus frondosus Allem&o) com 663 arvores/ha, Acoita Cavalo
(Luehea divarivata Mart. Et Zucc.) com 313 arvores/ha, Uva do Japao (Hovenia
dulcis Thunb.) com 225 arvores/ha, Guacatunga (Casearia sylvestris Sw.) com 200
arvores/ha, Ariticum (Annona rugulosa (Schlitdl.) com 188 arvores/ha e Guajuvira
(Patagonula americana L.) com 125 &rvores/ha. Das 22 espécies amostradas,
72,7% apresentaram densidade inferior a 75 arvores/ha. A figura abaixo apresenta

as espécies com maior densidade na floresta.
4 ™
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Gréfico 4.17: Espécies florestais com maior densidade na floresta estudada.

A espécie que apresentou maior distribuicdo na vegetacao estudada foi
o Ariticum (Annona rugulosa Schitdl.) com 100,0% de ocorréncia nas unidades
amostrais. Em seguida, foram encontrados o Camboata Vermelho (Cupania

vernalis Camb.), a Guacatunga (Casearia sylvestris Sw.) e a Guajuvira (Patagonula
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americana) ocorrendo em 75% das unidades amostrais. As demais espécies
(81,8%) estédo incluidas com valores de FA inferiores a 50,00%. A figura a seguir

apresenta as espécies de melhor distribuicdo na floresta.
- N

Apresentacdo das espécies de maior frequéncia

Patagonula americana 75,00%

Casearia sylvestris 75,00%

75,00%

Capania vernalis
100,00%
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Grafico 4.18: Espécies florestais com maior frequéncia na floresta estudada.

Como pode ser observado na tabela dos parametros fitossociolédgicos, a
dominancia total absoluta da vegetacédo foi de 39,8934 m2/ha. As espécies que
apresentaram maior dominancia na floresta foram: Cabretuva (Myrocarpus
frondosus Alleméo.) apresentando uma area basal de 8,1513 m#/ha, Acoita Cavalo
(Luehea divarivata Mart. Et Zucc.) com 7,8766 m2/ha, Guajuvira (Patagonula
americana L.) com 7,0984 m?/ha e a Uva Japonesa (Hovenia dulcis Thunb.) com
6,6012 m2/ha. Com excecdo de Phytolacca dioica L. (2,4657 m?ha) as demais
espécies apresentaram valores de DoA inferiores a 1,5178 m#/ha. A figura abaixo

apresenta as quatro espécies de maior dominancia absoluta na floresta estudada.
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Gréfico 4.19: Espécies florestais com maior dominéancia na floresta estudada.

As espécies que tiveram maior valor de importancia na floresta foram a
Cabreava (Myrocarpus frondosus Alleméao.) com valor de importancia de 18,08%,
seguida pelo Acoita Cavalo (Luehea divarivata Mart. Et Zucc.) com 12,78%, Uva do
Japao (Hovenia dulcis Thunb.) com 10,44% e a Guajuvira (Patagonula americana
L.) com 10,24% de importancia

Com base nisto, é que toda a area diretamente afetada pela CGH da
llha, devera receber uma atencéo especial, em programas e projetos voltados para
a preservacao, recuperacao, bem como, a restauracao destas areas que sera de

fundamental importancia para o equilibrio do meio.

Willian Mateus Tomazeli
Engenheiro Florestal
CREA/SC: 116077-9

Registro no IBAMA: 5611059
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7.2 IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DA FAUNA SILVESTRE

Com o imenso territério e pela grande variacdo de ecossistemas, o Brasil
€ considerado o pais com o maior patriménio de biodiversidade mundial. No
territorio brasileiro ocorre mais de 120 mil espécies de animais, destas, 627 estédo
listadas como ameacadas de extingdo, muitas das quais vivem em habitats
ameacados, como a Mata Atlantica e a Amazénia (ICMBIO, 2011).

Cogita-se ainda que no territério brasileiro possua o maior numero de
mamiferos chegando a 524 espécies, o segundo maior nimero de anfibios com
517 espécies, o terceiro maior numero de aves com 1.622 espécies e em quinto
lugar os répteis com uma populacéo de 468 espécies (PLANETADOBEM, 2011).

A fauna do estado do Parana possui uma riqueza muito exuberante, a
qual é caracterizada pela diversidade dos seus biomas e ecossistemas, contando
com 180 espécies de mamiferos, 160 espécies de répteis, 120 de anfibios e 770
de aves (MIKICH & BERNILS, 2004).

Diante da diversidade da fauna local, os estudos de diagnértico
ambiental da CGH da llha presente nesse capitulo, visaram avaliar os principais
grupos de fauna silvestre, sendo eles: mastofauna, avifauna, herpetofauna, com

anfibios e répteis, e ictiofauna.

7.2.1 Area amostral

O empreendimento tem sua localizagdo no municipio de Itapejara d’
Oeste, na regido sudoeste do estado do Parand, esta localizado mais precisamente
no rio Chopim.

Area amostrada no estudo abrageu a AID e All do empreendimento, e
foi dimensionada para amostragem da fauna apartir das estruturas e abrangéncia
da instalacdo do empreendimento, sendo que na delimitacdo da buscou-se
contemplar os locais a montante do barramento a jusante da casa de forca e do

canal de fuga, conforme pode ser visualizado na imagem a seguir.
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Figura 7 36: Area Amostral para es“t\Jdbda
Fonte: Adaptado Google Earth, 2013.

7.2.1 Avifauna

As aves sdo animais bipedes, vertebrados, homeotérmicos,
caracterizados pela presenca de penas, ocorrem em todos os ambientes do planeta
e tiveram sua origem a partir de dinossauros terépodes no periodo Jurassico da
Era Mesozéica (POUGH et al., 2008; FAVRETTO, 2010). No planeta atualmente
existem mais de 10000 espécies de aves descritas (MAYR, 1946). Enquanto que
no Brasil ha o registro de 1.901 espécies de aves (CBRO, 2014). No Estado do
Parana existe o registro de 744 espécies de aves (SCHERER-NETO et al., 2011).

Devido a esta grande diversidade e ampla distribuicdo, assim como
intima relacdo evolutiva com o meio ambiente, as aves tornam-se importantes
indicadores do estado de conservacdo de diversas fitofisionomias, pois muitas
espécies possuem exigéncias especificas quanto ao ambiente em que conseguem
sobreviver, havendo espécies que se beneficiam de alteragcdes ambientais e outras
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gue séo prejudicas com essas ac¢oes (DAJOZ, 2005; ATCHINSON; RODEWALD,
2006).

Os efeitos antropicos sobre a avifauna sao imprevisiveis em longo prazo,
porém de grande importancia para a conservacao, desta forma, o conhecimento da
estrutura da comunidade avifaunistica permite inferir hipdteses sobre sua resposta
diante de determinadas ac6es humanas (ANJOS, 1998), sendo este o0 objetivo do

presente trabalho.

7.2.1.1 Metodologia para a amostragem da avifauna

7.2.1.1.1 Transectos ponto escuta

O método de estudo de avifauna utilizado foi levantamento qualitativo
por meio de transectos nas areas de influéncia direta e indireta do empreendimento.
As amostragens foram executadas durante trés dias amostrais 10, 11 e 12 de
dezembro de 2013. As seguintes referéncias foram utilizadas para auxiliar na
identificacdo das aves: Sick (1997), Narosky & Yzurieta (2006).
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Para analises estatisticas utilizou-se o calculo da frequéncia de
ocorréncia, cruzando essas analises com revisdes de literatura € possivel
determinar o estado de conservagado dos ambientes amostrados no que se refere a
sua avifauna.

Frequéncia de Ocorréncia: para realizacdo desta andlise foi usado o

calculo abaixo:

Fo=_N" 100
Nta
Onde:
FO = frequéncia de ocorréncia
Nre = numero de registros de cada espécie

Nta = numero total de dias de amostragem

E foi considerado:
FO= 76-100% Muito frequente
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FO=51-75% Frequente
FO= 26-50% Ocasional
FO= 1-25% Rara

7.2.1.1.2 Dieta predominante

A dieta predominante das aves foi determinada de acordo com revisao
bibliografica Motta-Junior (1990), Sick (1997), Kriigel e Anjos (2000), Scherer et al.
(2005). A divisdo de categorias tréficas foi baseada em Krigel e Anjos (2000) e
Scherer et al (2005), sendo elas: nectarivoros (NEC), alimentacdo composta em
sua maior parte por néctar; granivoros (GRA), alimentacdo composta em sua maior
parte por graos; frugivoros (FRU), alimentacdo composta principalmente por frutos;
frugivoros/insetivoros (FRU/INS), uma dieta mista de frutas e insetos, porém com
uma maior proporcao de frutas; insetivoro/frugivoro (INS/FRU), uma dieta mista de
insetos e frutas, composta por uma maior proporcao de insetos; insetivoros (INS),
alimentacdo composta por insetos; onivoros (ONI), dieta mista que pode incluir
sementes, frutas, folhas, flores, brotos, néctar, invertebrados e pequenos
vertebrados; insetivoro/carnivoro (INS/CAR), dieta mista de insetos e vertebrados
com maior proporcao de insetos, carnivoro/insetivoro (CAR/INS), dieta mista de
insetos e vertebrados composta principalmente por pequenos vertebrados;
carnivoros (CAR), alimentacdo composta por pequenos e grandes vertebrados;

necrofagos (NC), alimentacdo composta principalmente de animais mortos.

7.2.1.1.2.1Habitat preferencial

Para tal analise utilizou-se a literatura (SICK, 1997) para determinar
as categorias de hdabitat de cada espécie. As categorias sao: espécie florestal
(FLO), ocorre no interior da mata, evitando habitar locais desmatados e abertos;
espécie de areas abertas (AB), espécie generalista, habita 0 campo e locais que
sofreram alguma forma de degradacéo; espécie florestal/campestre (BOR), habita
a floresta, porém também pode ser encontrada em locais com vegetacao

degradada; espécies que ocorrem em lagos, rios ou banhados (LRB).
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7.2.1.2 Resultados e Discussao

Foram registradas 63 espécies de aves na area do empreendimento,
equivalente a 8,46% do total de espécies registradas no Parana e a 16,26% das
espécies registradas para a regido sul deste estado, entre os rios lvai, Piquiri,
Jordao e lguagu (STRAUBE et al., 2005). Desta forma, podendo ser considerado
um numero significativo de espécies considerando a utilizacdo de
aproximadamente 36 horas amostrais. Nenhum das espécies registradas encontra-
se presente em listas de fauna ameacada.

Entre as trés datas de amostragem, o primeiro e o terceiro dia
apresentaram maior similaridade de avifauna do que com o segundo dia, conforme
demonstrado no grafico abaixo pela analise de agrupamento do indice de
similaridade de Jaccard. A maior parte das espécies registradas teve uma
frequéncia de ocorréncia considerada como “ocasional’” (s=33), seguida de
“frequente” (s=16) e “muito frequente” (s=12), a dominancia de poucas espécies na
composicdo da comunidade e maior quantidade de espécies raras pode refletir
baixas densidades populacionais ou utilizagdes esporadicas da area amostral, no
entanto, aspectos como a inconspicuidade da espécie podem ser a origem desta
menor quantidade de registros (KAMINSKI, 2011).
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Gréfico 4.20: Andlise de agrupamento do indice de similaridade
de Jaccard da avifauna registrada na area do empreendimento.
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Grafico 4.21: Frequéncia de ocorréncia da avifauna registrada na area do
empreendimento.

No que se refere a estrutura trofica da avifauna a categoria com maior
riqueza de espécies foi a das aves insetivoras (s=28), seguida das aves onivoras
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(s=13) e aves frugivoras (s=8), havendo também um elevado numero de aves
granivoras (s=6), em geral esta Ultima categoria € composta de aves que se
beneficiam com a fragmentacao florestal (ANJOS, 1998).

Importante também mencionar que ndo ocorreu o registro de frugivoros
de médio e grande porte, representantes das familias Psittacidae e Ramphastidae,
estas aves em geral dependem de um ambiente mais conservado para poderem
sobreviver e encontrarem os alimentos de que precisam (SICK, 1997). Este fato
pode ser um indicativo de que a area amostral ndo esta apresentando condi¢cfes
ambientais de sustentar espécies com maiores exigéncias ecolégicas.

A este fato também alia-se o registro de poucas espécies de insetivoros
especializados, como os representantes da familia Picidae e Dendrocolaptidae,
estas aves sdo consideradas bioindicadoras, devido a sua alta sensibilidade diante
da destruicdo florestal, sendo as aves mais facilmente extintas com o isolamento
de fragmentos florestais (WILLIS, 1979 apud ANJOS, 1998). No presente trabalho
a familia Picidae foi representada pelas espécies Veniliornis spilogaster, Picumnus
temmincki e Colaptes campestris, porém esta Ultima ocorre em areas abertas,
enquanto a familia Dendrocolaptidae foi representada pelas espécies
Dendrocolaptes platyrostris e Sittasomus griseicapillus.

As categorias de habitat preferencial com maior riqueza de espécies
foram as aves florestais e de areas abertas, ambas com 21 espécies, seguida das
aves de borda de mata com 18 espécies, a elevada riqueza de aves de areas
abertas em relacao as aves florestais € um indicativo de ambiente alterado. Pois as
aves de areas abertas em geral sdo mais adaptadas a ambientes alterados,
sofrendo menos com as modificacdes de habitat (SICK, 1997).

A curva de suficiéncia amostral ficou levemente ascendente, nao
atingindo plenamente a assintota, indicando que mais algumas espécies ainda

podem vir a ser registradas na area amostral.
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Grafico 4.22: Dieta predominante da avifauna registrada na area do empreendimento.
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Gréfico 4.23: Habitat preferencial da avifauna registrada na area do empreendimento.
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Gréfico 4.24: Curva de suficiéncia amostral da avifauna registrada na area amostral.

Tabela 4.44: Lista de espécies de aves registradas na area do empreendimento. Die- dieta
predominante, Hab- habitat preferencial, 1°- primeiro dia amostral, 2°- segundo dia amostral,
3°- terceiro dia amostral, AID- &rea de influéncia direta, All- &rea de influéncia indireta, FO -
frequéncia de ocorréncia, *- espécies de possivel ocorréncia na area amostral e registradas
na area de influéncia indireta do empreendimento conforme Straube et al. (2005) e Vogel et

al. (2010).
ORDEM / FAMILIA/ - A
VERNACULO ESPECIE DIET HAB 1° 2° 3° AID All FO
TINAMIFORMES
TINAMIDAE
Perdigédo Rhynchotus rufescens* X
Inhambu-guacgu Crypturellus obsoletus* X
Inhambu-xintdo Crypturellus tataupa* X
Inhambu-chororé Crypturellus

parvirostris* X

Codorna Nothura maculosa* X
ANSERIFORMES
ANATIDAE
Mareca-pé-vermelho Amazonetta brasiliensis CAR LRB X X X  Ocasional
GALLIFORMES
CRACIDAE
Jacupemba Penelope superciliaris* X
Jacuagu Penelope obscura* X
CICONIIFORMES
ARDEIDAE
Garca-branca-pequena Egretta thula* X
Garca-branca-grande Ardea alba* X
Maria-faceira Syrigma sibilatrix INS/ICAR  AB X X X  Ocasional
Socézinho Butorides striata* X
Garca-vaqueira Bubulcus ibis* X
THRESKIORNITHIDAE
Curucaca Theristicus caudatus ONI AB X X X Frequente

CATHARTIFORMES
CATHARTIDAE
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ORDEM / FAMILIA/

VERNACULO ESPECIE DIET HAB 1° 2° 3° AID All FO
Urubu-de-cabeca-vermelha Cathartes aura* X
Urubu-de-cabecga-preta Coragyps atratus NC AB X X X  Ocasional
ACCIPITRIFORMES
ACCIPITRIDAE
Gavido-mitudo Accipiter striatus CAR ELO X X X  Ocasional
Gavigo-carijo Rupornis magnirostris CAR/INS BOR X X X  Ocasional
Gavié-de-cauda-curta Buteo brachyurus* X
Sovi Ictinia plumbea* X
Gavido-bombachinha Harpagus diodon* X
Gavido-de-cabega-cinza Leptodon cayanensis* X
FALCONIFORMES
FALCONIDAE
Gavido-carrapateiro Milvago chimango* X
Gaviéo-pinhé Milvago chimachima ONI AB X X X X Frequente
Caracara Caracara plancus* X
GRUIFORMES
RALLIDAE
Saracura-do-mato Aramides saracura ONI ELO X X X X X Muito frequente
Saracura-sané Pardirallus nigricans* X
Sané-carijo Porzana albicollis* X
Sana-parda Laterallus

melanophaius* X
Frango-d’agua Gallinula chloropus* X
CHARADRIIFORMES
CHARADRIIDAE
Quero-quero Vanellus chilensis INS AB X X X X X Muito frequente
COLUMBIFORMES
COLUMBIDAE
Rolinha Columbina talpacoti GRA AB X X X X Frequente
Pomba-de-bando Zenaida auriculata GRA AB X X X  Ocasional
Juriti Leptotila sp. FRU FLO X X X X Frequente
Pomba Patagioenas sp. FRU FLO X X X Ocasional
Pomba Geotrygon sp.* X
PSITTACIFORMES
PSITTACIDAE
Periquitdo-maracana Aratinga

leucophthalma* X
Tiriva Pyrrhura frontalis* X
Tuim Forpus

xanthopterygius* X
Cuit-cuid Pionopsitta pileata* X
Maitaca Pionus maximiliani* X
Periquito-verde Brotogeris tirica* X
CUCULIFORMES
CUCULIDAE
Anu-branco Guira guira INS AB X X X Ocasional
Anu-preto Crotophaga ani INS AB X X X X Frequente
Anu-coroca Crotophaga major INS BOR X X X Ocasional
Rabo-de-palha Piaya cayana INS FLO X X X Ocasional
STRIGIFORMES
STRIGIDAE
Coruja-buraqueira Athene cunicularia CAR/INS AB X X X  Ocasional
CAPRIMULGIFORMES
CAPRIMULGIDAE
Bacurau Hydropsalis albicollis INS BOR X X X  Ocasional
Tuju Lurocalis

semitorquatus* X
NYCTIBIIDAE
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ORDEM / FAMILIA/

VERNACULO ESPECIE DIET HAB 1° 20 3° AID Al FO
Urutau Nyctibius griseus* X
PICIFORMES
RAMPHASTIDAE
Tucano-de-bico-verde Ramphastos dicolorus* X
Aracari-poca Selenidera

maculirostris* X
Aragari-banana Pteroglossus bailloni* X
PICIDAE
Pica-pau-do-campo Colaptes campestris INS AB X X X X X Muito frequente
Pica-pau-verde-barrado Colaptes

melanochloros* X
Pica-pau-de-cabeca-amarela Celeus flavescens* X
Pica-pau-pequeno-de-coleira  Picumnus temmincki INS ELO X X X X Frequente
Pica-pau-de-banda-branca Dryocopus lineatus* X
Pica-pauzinho-verde-carijo Veniliornis spilogaster INS ELO X X X  Ocasional
CORACIIFORMES
ALCEDINIDAE
Martim-pescador-verde Chloroceryle

americana* X
PASSERIFORMES
THAMNOPHILIDAE
Choca-da-mata Thamnophilus

caerulescens INS BOR X X X X Frequente
DENDROCOLAPTIDAE
Arapacu-verde Sittasomus

griseicapillus INS FLO X X X Ocasional
Arapacu-grande Dendrocolaptes

platyrostris INS FLO X X X Ocasional
FURNARIIDAE
FURNARIIDAE
Jo&o-de-barro Furnarius rufus INS AB X X X X Frequente
Jo&o-porca Lochmias nematura INS FLO X X X  Ocasional
Pichororé Synallaxis ruficapilla* X
Pi-pui Synallaxis cinerascens* X
Jodo-teneném Synallaxis spixi* X
Bico-virado-carijo Xenops rutilans* X
Limpa-folha-ocraceo Philydor lichtensteini* X
TYRANNIDAE

TYRANNINAE
Peitica Empidonomus varius INS BOR X X X X X Muito frequente
Bem-te-vi Pitangus sulphuratus ONI BOR X X X X Frequente
Nei-nei Megarynchus pitangua INS FLO X X X Ocasional
Bem-te-vi-rajado Myiodynastes

maculatus INS BOR X X X Ocasional
Tesourinha Tyrannus savana INS BOR X X X X X Muitofrequente
Suiriri Tyrannus

melancholicus INS BOR X X X X X Muito frequente
Risadinha Camptostoma

obsoletum INS BOR X X X X Frequente

Elaenia sp. INS BOR X X X Ocasional
Guaracava Elaenia flavogaster* X
Cabecudo Leptopogon

amaurocephalus* X
Bico-chato Tolmomyias

sulphurescens* X
Patinho Platyrinchus

mystaceus* X
Enferrujado Lathrotriccus euleri INS ELO X X X  Ocasional
Suiriri-caveleiro Machetonis rixosus* X
VIREONIDAE
Pitiguari Cyclarhis gujanensis INS BOR X X X  Ocasional
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ORDEM / FAMILIA/

VERNACULO ESPECIE DIET HAB 1° 2° 3° AID Al FO
TROGLODYTIDAE
Curruira Troglodytes musculus ONI AB X X X X X Muito frequente
Japacanim Donacobius

atricapillus* X
HIRUNDINIDAE
Andorinha-serradora Stelgidopteryx ruficollis INS AB X X X  Ocasional
Andorinha-de-casa-pequena  Pygochelidon

cyanoleuca* X
Andorinha-de-casa-grande Progne chalybea* X
Andorinha-de-rio Tachycineta albiventer* X
TURDIDAE
Sabia-laranjeira Turdus rufiventris ONI BOR X X X X X Muito frequente
Sabi4-poca Turdus amaurochalinus ONI BOR X X X X  Frequente
Sabia-ferreiro Turdus subalaris* X
Sabia-barranco Turdus leucomelas ONI ELO X X X X Frequente
Sabia-coleira Turdus albicollis* X
MIMIDAE
Sabia-do-campo Mimus saturninus ONI AB X X X X Frequente
COEREBIDAE
Sebinho Coereba flaveola ONI BOR X X X  Ocasional
THRAUPIDAE
Sanhago-cinzento Tangara sayaca FRU FLO X X X X X Muito frequente
Tié-preto Tachyphonus

coronatus FRU FLO X X X Ocasional
Sai-andorinha Tersina viridis FRU FLO X X X X Frequente
Saida-de-papo-preto Hemithraupis guira* X
Tietinga Cissopis leveriana* X
Tié-do-mato-grosso Habia rubica* X
Saira-vilva Pipraeidea

melanonota* X
Trinca-ferro Saltator similis ERU ELO X X X X X Muito frequente
Figuinha-de-rabo-castanho Conirostrum

speciosum* X
EMBERIZIDAE
Coleirinha Sporophila

caerulescens GRA AB X X X X X Muito frequente
Tiziu Volatinia jacarina GRA AB X X X  Ocasional
Tico-tico Zonotrichia capensis ONI AB X X X X Frequente
Tico-tico-da-taquara Poospiza cabanisi GRA BOR X X X  Ocasional
Canario-da-terra Sicalis flaveola GRA AB X X X X X Muito frequente
Canario-tipio Sicalis luteola* X
PARULIDAE
Pula-pula-assobiador Basileuterus

leucoblepharus INS FLO X X X Ocasional
Pula-pula-coroado Basileuterus culicivorus INS FLO X X X  Ocasional
Mariquita Parula pitiayumi INS FLO X X X X  Frequente
Pia-cobra Geothlypis

aequinoctialis INS BOR X X X Ocasional
ICTERIDAE
Teceldo Cacicus chrysopterus ONI ELO X X X  Ocasional
Guaxe Cacicus haemorrhous* X
Chopim Molothrus bonariensis ONI AB X X X  Ocasional
Policia-inglesa Sturnella superciliaris INS AB X X X  Ocasional
Cardeal-do-banhado Amblyramphus

holosericeus* X
FRINGILLIDAE
Gaturamo-bandeira Chlorophonia cyanea* X
Cais-cais Euphonia chalybea FRU BOR X X X  Ocasional
Fim-fim Euphonia chlorotica FRU BOR X X X  Ocasional
PASSERIDAE
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ORDEM / FAMILIA/

VERNACULO ESPECIE DIET HAB 1° 20 3° AID Al FO
Pardal Passer domesticus* X

7.2.1.3 Relatério fotogréfico
Figura 4.74: Gavido-miudo (Accipiter Figura 4.75: Suiriri (Tyrannus
striatus). Fonte: Construnivel, 2014. melancholicus). Fonte: Construnivel, 2014.

Figura 4.76: Andorinha-serradora

(Stelgidopteryx ruficollis).

Fonte: Construnivel, 2014.
\ \‘ '

Figura 4.77: Sebinho (Coereba flaveola).
Fonte: Construnivel, 2014.

i

Figura 4.78: Joéo-de—b‘ar.ro (Furnarius Figura 4.79: Chopim (Molotﬁrus
rufus). bonariensis).

-
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Fonte: Construnivel, 2014. Fonte: Construnivel, 2014.

il .~

Figura 4.80: Curicaca (Theristicus Figura 4.81: Sabia-do-campo (Mimus
caudatus). Fonte: Construnivel, 2014. saturninus). Fonte: Construnlvel 2014 )

- r“‘:- “\ i \ AL
Figura 4.82: Peitica (Empidonomus varius). Figura 4.83: Coru1a buraquewa (Athene
Fonte: Construnivel, 2014. cunicularia). Fonte: Construnivel, 2014.

7.2.1.4 Lista de avifaufauna com potencial ocorréncia para o local do
empreendimento

Nas consultas a publicacdes relativas a avifauna para regido do empreendimento,
foi consultado os plano de manejo da Estacéo Ecoldgica do Rio dos Touros.

Tabela 4.45: Tabela lista de aves com potencial ocorréncia para aregido do empreendimento.

Familia/Espécie Nome comum Habito
ARDEIDAE Leach, 1820

Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758) savacu aqu
CATHARTIDAE Lafresnaye, 1839

Cathartes aura (Linnaeus, 1758) urubu-de-cabecga-vermelha aer

Coragyps atratus (Bechstein, 1793) urubu-de-cabeca-preta aer
ACCIPITRIDAE Vigors, 1824

Ictinia plumbea (Gmelin, 1788) Sovi flo
FALCONIDAE Leach, 1820

Caracara plancus (Miller, 1777) caracara cam

Falco femoralis Temminck, 1822 falcdo-de-coleira cam

COLUMBIDAE Leach, 1820
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Familia/Espécie Nome comum Habito
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) pombé&o flo
Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 juriti-pupu flo

PSITTACIDAE Rafinesque, 1815
Amazona vinacea* (Kuhl, 1820) papagaio-de-peito-roxo flo

TROCHILIDAE Vigors, 1825
Phaethornis eurynome* (Lesson, 1832) rabo-branco-de-garganta-rajada flo
Stephanoxis lalandi* (Vieillot, 1818) beija-flor-de-topete flo

TROGONIDAE Lesson, 1828
Trogon surrucura Vieillot, 1817 surucua-variado flo
Trogon rufus Gmelin, 1788 surucua-de-barriga-amarela flo

ALCEDINIDAE Rafinesque, 1815
Chloroceryle amazona (Latham, 1790) martim-pescador-verde aqu

PICIDAE Leach, 1820
Picumnus temminckii* Lafresnaye, 1845 pica-pau-ando-de-coleira flo

THAMNOPHILIDAE Swainson, 1824
Mackenziaena leachii* (Such, 1825) borralhara-assobiadora flo
Thamnophilus caerulescens Vieillot, 1816 choca-da-mata flo
Dysithamnus mentalis (Temminck, 1823) choquinha-lisa flo
Drymophila malura (Temminck, 1825) choquinha-carijo flo

DENDROCOLAPTIDAE Gray, 1840
Dendrocolaptes platyrostris Spix, 1825 arapagu-grande flo

FURNARIIDAE Gray, 1840
Furnarius rufus (Gmelin, 1788) jodo-de-barro cam
Synallaxis cinerascens Temminck, 1823 pi-pui flo
Heliobletus contaminatus* Berlepsch, 1885 trepadorzinho flo

TYRANNIDAE Vigors, 1825
Megarynchus pitangua (Linnaeus, 1766) neinei flo

PIPRIDAE Rafinesque, 1815
Chiroxiphia caudata* (Shaw & Nodder, 1793) tangara flo

VIREONIDAE Swainson, 1837
Vireo olivaceus (Linnaeus, 1766) juruviara flo

THRAUPIDAE Cabanis, 1847
Pyrrhocoma ruficeps (Strickland, 1844) cabecinha-castanha flo
Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822) tié-preto flo
Tersina viridis (llliger, 1811) sai-andorinha flo

EMBERIZIDAE Vigors, 1825
Coryphospingus cucullatus (Statius Muller, 1776) tico-tico-rei se-fl

PARULIDAE Wetmore, Friedmann, Lincoln, Miller, Peters,

Geothlypis aequinoctialis (Gmelin, 1789) pia-cobra pal
Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830) pula-pula flo
Basileuterus leucoblepharus (Vieillot, 1817) pula-pula-assobiador flo

ICTERIDAE Vigors, 1825
Gnorimopsar chopi (Vieillot, 1819) graina se-fl
Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789) vira-bosta se-fl

FRINGILLIDAE Leach, 1820
Euphonia chalybea* (Mikan, 1825) cais-cais flo

Responsavel Técnica - Taxon avifauna

Bidloga — Angela Lopes Casa

CRBio — 088124/03D

CRBio — 063307/03D

Responséavel Técnica - Taxon avifauna
Bidloga — Thais D. Miorelli
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7.2.2 Mastofauna

Existem 4.809 espécies de mamiferos descritos no mundo e no Brasil
existiam 524 espécies registradas até 2003, cerca de 10% do total de espécies
descritas. Em 2006, com o crescente avanc¢o das pesquisas em diversas areas da
biologia, esse numero passou para 658 espécies (REIS et al., 2006). No Parana
sdo conhecidas 180 espécies de mamiferos (MIKICH; BERNILS, 2004 apud
MORO-RIOS et al., 2008). No presente estudo € apresentada a lista de espécies
de mamiferos registradas na area do empreendimento.

A mastofauna atua como um elo importante da cadeia alimentar, sendo
gue pode ser vista atuando nas mais diversas maneiras, como herbivoros,
predadores, presas, dispersores, ou até como detritivoro, sendo assim, se
houverem alteracdes floristicas ou faunisticas, ocorrerédo alteracdes na riqueza de
espécies de mamiferos (ANDRIETTI, 2011). Sendo assim, no presente trabalho é
realizado o inventario da mastofauna presente na area do empreendimento como

forma de auxiliar a determinar seu estado de conservacéo.

7.2.2.1 Metodologia para a amostragem da mastofauna

O levantamento da mastofauna na AID e All da CGH da llha ocorreu
entre os 10, 11 e 12 de dezembro de 2013.
Neste periodo, os registros de mamiferos foram obtidos pelos

seguintes métodos: (1) busca ativa; (3) Armadilha fotogréfica.
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7.2.2.1.1 Busca ativa

Baseou-se na visualizacdo direta e indireta de vestigios de rastros,
fezes, pelos e vocaliza¢des dos animais. Os registros foram obtidos atraves de
transeccdes a pé ou com veiculo automotor, em diferentes horarios do dia e da

noite.

Figura 4.84: Registro de vestl’gio de Figura 4.85: Métodos détr‘ansecgéo noturna
espécie pelo métodos de transeccéo. com veiculo automotor.
Fonte: Construnivel, 2014. Fonte: Construnivel, 2014.
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Figura 4.86: Distribuicéo dos'ltrén'sec"tos amostris AID
Fonte: Adaptado Google Earth 2014.

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA

Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\

Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br construnl'vel

energias renovaveis



Empreendedor: Relatério ambiental simplificado 208
Roberto Rivilino Preschlak CGH da llha - Rio Chopim
Itapejara D’Oeste - PR

Ifigur'a 4.87: Distribuicdo dos transectos amostrais All.
Fonte: Adaptado Google Earth 2014.

7.2.2.1.2 Armadilhas Fotogréficas

Foi utilizada uma camera modelo Tigrinus Digital. A camera foi instalada
em pontos estratégicos, tais como trilhas ou estradas de terra pré-existentes na
area do estudo, em uma altura de aproximadamente 50 cm do solo, a mesma ficou
uma noite em cada area. Foram anotadas as coordenadas geogréficas (UTM), o
microambiente, a data, a hora de instalacdo e o registro fotografico. Sendo que no
momento da revisao foi anotada a hora, data e as espécies registradas. Para iscas

foram utilizadas sardinhas.
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ey

Figura 7 49: Instal(;éo da armadilha fotogréfica.
Fonte: Construnivel, 2014.

7.2.2.2 Resultados e Discussao

Foram registradas seis espécies de mamiferos na area amostral,
equivalente a 3,33% da riqgueza de espécies conhecida para o estado do Paran4,
este valor pode ser considerado baixo, pois em dois levantamentos realizados no
municipio de Cascavel/PR foram encontradas 14 e 19 espécies de mamiferos
respectivamente (ANDRIETTI, 2011; BROCARDO; CANDIDO-JUNIOR, 2009).
Estes dados podem indicar que a area amostral ndo esté ofertando condicfes para
manter uma mastofauna mais biodiversa.

O ambiente que apresentou maior riqueza de espécies foram as matas
ciliares com quatro espécies, nas areas agricolas de plantagbes foram registradas
trés espécies e nas rodovias proximas foi registrada apenas uma espécie. A
mastofauna das matas ciliares e plantacdes foram mais similares entre si do que
com as areas das rodovias, conforme demonstrou a andalise de agrupamento do
indice de similaridade de Jaccard.

Nenhuma das espécies registradas encontra-se em listas de fauna
ameacada, tanto estadual quanto nacional, porém a Lista Vermelha de Espécies
Ameacadas da IUCN, versdo 3.1, informa que Lontra longicaudis e Procyon
cancrivorus encontram-se com sua populacdo diminuindo. Fato que demanda
maior atencao devido a L. longicaudis ter sua sobrevivéncia diretamente ligada ao
ambiente aquatico e por P. cancrivorus ser um habitante de matas ciliares, apesar
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de esta ultima ter sido registrada nas rodovias proximas a area amostral (REIS et
al., 2006).
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Grafico 4.25: Gréfico com a riqueza de espécies de mamiferos registrada por ambiente
amostral na area do empreendimento.
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Grafico 4.26: Andlise de agrupamento do indice de similaridade de Jaccard da mastofauna
registrada em cada ambiente amostral na area do empreendimento. MC-matas ciliares,
Plan-planta¢des e Est-estradas.
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7.2.2.2.1 Levantamento de dados secundarios

Na consulta as publicacbes, efetuou-se inicialmente a catalogacdo de
todos os registros de mamiferos oriundos da regido do empreendimento, e a partir
disso procedeu-se uma avaliacdo in loco, visando as areas AID e All do
empreendimento para fins de predicdo das possibilidades de ocorréncia de
espécies.

Lista de mastofauna com potencial ocorréncia para o local do
empreendimento:

Na consulta a publicacbes foram catalogadas as espécies de mamiferos
terrestre voadora e ndo voadora, conforme as publicacdes de RL1 - RINALDI, 2010.
TO, RL2 - PINTO, F.E.& KRUGER, C.A.; F.E.& KRUGER, C.A.; RL3 - MIKICH,
S.B.; BERNILS, R.S, 2004. RL4- MIRETZKI, 2003.

Tabela 4.46: Lista das espécies de mamiferos registradas na area amostral do
empreendimento. MC — matas ciliares, Est — estradas, Plan — plantagbes, AID — area de
influéncia direta, All — area de influéncia indireta, conforme Andrietti (2011) e Brocardo e
Candido-Junior (2009).

FAMILIA/ESPECIE VERNACULO MC Est Plan AID All
DIDELPHIDAE
Didelphis albiventris* Gamba-de-orelha-branca X
Didelphis aurita* Gamba-de-orelha-preta X
Gracilinanus microtarsus* Cuica X
DASYPODIDAE
Cabassous tatouay* Tatu-de-rabo-mole X
Dasypus sp. Tatu X X X
Dasypus novemcinctus* Tatu-galinha X
Dasypus septemcinctus* Tatu-mulita X
FELIDAE
Leopardus sp. Gato-do-mato X X
Leopardus tigrinus* Gato-do-mato-pequeno X
Leopardus wiedii* Gato-maracaja X
Leopardus pardalis* Jaguatirica X
CANIDAE
Cerdocyon thous* Graxaim X
CERVIDAE
Mazama nana* Veado-mao-curta X
Mazama gouazoubira* Veado-catingueiro X
LEPORIDAE
Lepus europaeus* Lebre X
MUSTELIDAE
Lontra longicaudis Lontra X X X
Eira barbara* Irara X
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FAMILIA/ESPECIE VERNACULO MC Est Plan AID All
PROCYONIDAE
Procyon cancrivorus Mao-pelada X X X
SCIURIDAE
Guerlinguetus ingrami Serelepe X X
CAVIIDAE
Hydrochoerus hydrochaeris Capivara X X X X
Dasyprocta azarae* Cutia X

7.2.2.3 Relatério fotogréfico

Obra

Data

Figura  4.88: Rastro de capir Figura 4.89: Fezes de capivara
(Hydrochoerus hydrochaeris). (Hydrochoerus hydrochaeris).
Fonte: Construnivel, 2014. Fonte: Construnivel, 2014.

Figura 4.90: Rastro Figura_4.91: Rastro de mao-pelada (Procyon
(Leopardus sp.). cancrivorus).
Fonte: Construnivel, 2014. Fonte: Construnivel, 2014.
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Figura 4.92: Serelepe (Guerlinguetus ingrami).
Fonte: Construnivel, 2014.

Responsavel Técnico - Taxon Mastofauna
Bidlogo — Osvaldo Onghero Junior
CRBio - 053504/03D
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7.2.3 Herpetofauna

No Brasil ha o registro de 744 espécies de répteis: 36 queldnios, 6
jacarés, 248 lagartos, 68 anfisbenas e 386 serpentes. Considerando taxons em
nivel de subespécie (muitos dos quais se insinuam como espécies plenas), o total
de formas de répteis registradas para o Brasil salta para 790, das quais 374 sao
endémicas do Pais (BERNILS; COSTA, 2012). No presente estudo é apresentada
a lista de espécies de anfibios e répteis registradas na area do empreendimento.

Em relacdo aos anfibios, aproximadamente 6.347 espécies de anfibios
existem no mundo, dentre as Ordens componentes a classe Amphibia, destaca-se
a Anura gue possui 5.966 espécies (FROST, 2011). No Brasil ha o registro de 946
espécies de anfibios, divididas em trés ordens: Anura (sapos, pererecas e ras)
contendo 913 espécies, Caudata (salamandras) sendo representada por uma
espécie e Gymnophiona (cobras-cegas), representada por 37 espécies (SEGALLA
et al., 2012).

A herpetofauna € considerada um grupo bioindicador devido a sua alta
sensibilidade diante de perturba¢gdes ambientais e também devido a sua restricdo
de habitat usado (ALFORD; RICHARDS, 1999 apud MAESTRI et al., 2011), desta
forma, no presente trabalho é realizado o inventario das espécies de anfibios

presentes na area do empreendimento.

7.2.3.1 Metodologia para a amostragem da herpetofauna

Para o levantamento de anfibios das areas de influéncia foram utilizadas

as seguintes metodologias: (1) levantamento bibliogréfico; (2) busca ativa.
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7.2.3.2 Levantamento bibliogréafico

Realizado através de consulta de dados secundarios das espécies
existentes na regido do empreendimento, além de informacdes de fitofisionomias

gque apresentam aspectos ecoldgicos semelhantes a regido de estudo.

7.2.3.3 Busca ativa

A busca ativa foi realizada no periodo diurno e no periodo noturno das
20:00 h as 22:00 h, durante o dia foram realizadas transeccfes em diversos
ambientes na busca por anfibios e répteis, durante a noite foram visitados locais
utilizados por anfibios para reproducéo e sobrevivéncia. As detec¢des dos animais
ocorreram por meio de registros visuais e auditivos. Para andlises estatisticas

utilizou-se o célculo da frequéncia de ocorréncia.

Figura 4.93: Método de busca ativa, procura por
vestigios visuais e auditivos.
Fonte: Construnivel, 2014.

Frequéncia de Ocorréncia: Para realizacao desta analise foi usado o
calculo abaixo:

co-_ N 100

Nta
Onde:

FO = frequéncia de ocorréncia
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Nre = numero de registros de cada espécie
Nta = numero total de dias de amostragem
E foi considerado:

FO= 76-100% Muito frequente
FO=51-75% Frequente

FO= 26-50% Ocasional

FO=1-25% Rara

7.2.3.4 Resultados e Discussao

Foram registradas 11 espécies de anfibios na &rea do empreendimento,
nenhuma das espécies registradas encontra-se em listas de fauna ameacada de
nivel estadual ou nacional. O total de espécies de anfibios registrados equivale a
8,33% da rigueza conhecida para o estado do Parana e de répteis equivale a
0,64%, porem o numero de anfibios pode ser considerado significativo, pois
comparativamente em estudos realizados por Affonso e Delariva (2012) em trés
municipios no mesmo estado foram registradas 15 espécies de anfibios (Marialva,
Itambé e Londrina).

Um numero significativo de espécies foi classificado em relacdo a sua
frequéncia de ocorréncia como “muito frequente” (s=7) e como “frequente” (s=4),
estes dados indicam que a area amostral esta ofertando locais adequados para a
sobrevivéncia dos anfibios registrados. Em relacdo as areas de influéncia
amostradas, a area de influéncia direta (s=7) apresentou uma menor riqueza de

espécies do que a area de influéncia indireta (s=9).
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Grafico 4.27: Grafico com a frequéncia de ocorréncia da herpetofauna registrada na area
amostral.
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Gréfico 4.28: Riqueza de espécies da herpetofauna por é&rea de influéncia do
empreendimento.

Tabela 4.47: Lista das espécies de herpetofauna registradas na area do empreendimento. 1°-
primeiro dia amostral, 2° - segundo dia amostral, AID- area de influéncia direta, All- area de
influénciaindireta, FO- frequénciade ocorréncia. * - espécie registrada em municipio vizinhos
ao empreendimento, conforme Affonso e Delariva (2012).
GRUPO TAXONOMICO 1° 2° AID All FO

AMPHIBIA
BUFONIDAE

Rhinella icterica*

Rhinella schneideri*
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GRUPO TAXONOMICO 1° 2° AID All FO

HYLIDAE
Dendropsophus cf. minutus X X X X Muito frequente
Dendropsophus cf. nanus*
Scinax fuscovarius*
Hypsiboas albopunctatus*

Hypsiboas faber X X X X Muito frequente
Hypsiboas leptolineatus X X Frequente
Phyllomedusa tetraploidea X X X Muito frequente
Trachycephalus typhonius*

LEPTODACTYLIDAE
Leptodactylus latrans*
Leptodactylus fuscus X X X Muito frequente
Leptodactylus plaumanni X X Frequente
Leptodactylus mystacinus*
Physalaemus cuvieri X X X X Muito frequente
Physalaemus gracilis X X Frequente
Proceratophrys brauni*

MICROHYLIDAE
Elachistocleis bicolor X X Frequente
Elachistocleis cf. cesarii*

RANIDAE
Lithobates catesbeianus X X X X Muito frequente

REPTILIA

TEIIDAE
Tupinambis merianae X X X X Muito frequente

7.2.3.5 Relatério fotogréfico

Figura 7 54: Phyllomedusa cf. tetraploidea. Figura 4.94: Lithobates catesbeianus.

Fonte: Construnivel, 2014. Fonte: Construnivel, 2014.
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Figura 4.95: Physalaemus cf. cuvieri.

Fonte: Construnivel,014. » onte: Construnivel, 2014.
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Figura 4.97: Tupinambis m

erianae.
Fonte: Construnivel, 2014.

7.2.3.6 Lista de herpetofaunafauna com potencial ocorréncia para o local do
empreendimento

Na consulta a publicacfes para a ocorréncias de espécies de repteis e anfibios para
a regido foram elaboradas as listas a seguir segundo a publicacdo Parand, 2006.

Tabela 4.48: : Lista de espécies de répteis com potencial ocorréncia para regido do
empreendimento.

Ordem/Sub-Ordem/Familia/Espécie Nome Popular
TESTUDINES
Chelidae
Hydromedusa tectifera cagado-pescoco-de-cobra
Phrynops williamsi Céagado do Iguagu
SQUAMATA
SAURIA
Tropiduridae
Tropidurus torquatus calango
Polychrotidae
Anisolepis grilli lagartinho
Anguidae
Ophiodes fragilis cobra-de-vidro
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Ordem/Sub-Ordem/Familia/Espécie Nome Popular

Teiidae
Tupinambis merianae
AMPHISBAENIA
Amphisbaenidae
Amphisbaena prunicolor
Leposternon microcephalum

lagarto, teit

cobra-de-duas-cabecas
cobra-de-duas-cabecgas
SERPENTES
Anomalepididae
Liotyphlops beui
Colubridae

cobra-cega

Atractus sp.

Boiruna maculata
Chironius bicarinatus
Chironius exoletus

Clelia rustica
Echinanthera cyanopleura
Helicops infrataeniatus
Liophis miliaris
Oxyrhopus clathratus
Philodryas olfersii
Pseudoboa haasi

Spilotes pullatus
Thamnodynastes hypoconia
Tomodon dorsatus
Xenodon guentheri
Xenodon neuwedii

Elapidae

Micrurus altirostris

Viperidae

Bothrops alternatus
Bothrops cotiara
Bothrops jararaca
Bothrops neuwiedi

cobra-da-terra
mugurana
cobra-cip6
cobra-cip6
mugurana
Cobrinha
cobra-d’agua
cobra-d’agua
cobra-coral-falsa
cobra-verde
mugurana
caninana
jararaca-do-brejo
cobra-espada
boipevinha
boipevinha

coral-verdadeira

urutu

cotiara

jararaca
jararaca-pintada
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7.2.4 Ictiofauna

O conhecimento da composicao da ictiofauna e a compreensao dos
mecanismos funcionais da mesma constituem condi¢cdes imprescindiveis para a
avaliagdo das possiveis alteracbes ambientais e a definicho de medidas
mitigadoras dos impactos sobre o ambiente e seus diversos componentes.

O presente estudo contém os dados do levantamento ictiofaunistico do
local onde sera o futuro empreendimento hidrelétrico CGH Ilha, localizada no rio
Chopim - PR, realizado em margo de 2014.

O levantamento tem por finalidade avaliar a composicéo e estrutura, bem
como a dindmica da comunidade de peixes da futura area de construcdo do

empreendimento.

7.2.4.1 Localizagao e caracterizagdo do empreendimento

A CGH llha esta localizada no Rio Chopim, entre os municipios de
Itapejara do Oeste e Coronel Vivida, no estado do Parana, sob as coordenadas
Barramento (25°57'2.30"S; 52°45'54.82"0), Casa de Forca (25°57'24.04"S;
52°46'8.01"0). Na CGH llha terd um barramento diminuto, portanto, ndo possuli
area alagada, expressiva apenas um aumento no nivel do rio dentro da calha.

O rio Chopim, esta localizado no estado do Parana, tem suas nascentes
no municipio de Palmas, pertence a sub-bacia 65 (Parana, Iguacu), e bacia 06
(Bacia dos rios Parana/Paraguai) sendo afluente direto pela margem esquerda do
rio lguagu. O comprimento total do rio Chopim, desde a sua formagéo até a foz no
rio Iguacu é de 462,60 km.
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7.2.1.1 Metodologia para a amostragem da ictiofauna

O levantamento ictiofaunistico foi realizado em 2 pontos na area do
futuro empreendimento hidrelétrico CGH llha, localizados a montante e a jusante
(Figura 4.98 e Tabela 4.49).

As capturas foram realizadas com equipamentos de pesca diversificados
(Tabela 4.50), buscando-se amostrar as distintas populacdes de peixes nas
diferentes fases do ciclo de vida. Os petrechos utilizados foram idénticos em todos
0S pontos amostrais e o esforco de pesca padronizado, possibilitando a
comparacao entre os dados. As redes foram instaladas ao entardecer e retirados
ao amanhecer. A tarrafa e o peneirdo foram utilizados pela manha.

Os peixes capturados foram separados em recipientes apropriados por
data, local de coleta e petrecho de pesca utilizado. Os dados biométricos (peso e
comprimento total) dos exemplares foram obtidos a campo. Os individuos cuja
identificacdo ndo foi possivel foram conservados em solugédo de formalina a 4%
para posterior analise. As espécies foram fotografadas a fim de documentar a
diversidade especifica.

A identificacdo das espécies foi realizada seguindo 0s manuais
apresentados por Graca e Pavanelli, 2007; Nakatani et al., 2001; Géry, 1977. Apés
o processo de identificacdo, a nomenclatura das espécies foi conferida de acordo
com Check List of the Freshwater Fishes and Central América (Reis et al., 2003).

Concomitantemente a instalacéo e retirada dos equipamentos procedeu-
se a afericdo dos parametros ambientais em cada um dos pontos amostrais, com o

intuito de avaliar a influéncia destes na dinamica das populacdes.

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA
Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\
Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br COnstrunivel



Empreendedor: Relatério ambiental simplificado 225
Roberto Rivilino Preschlak CGH da llha - Rio Chopim
Itapejara D’Oeste - PR

. Google earth
Figura 4.98: Espacializacdo dos pontos de coleta da ictiofauna do emp
CGH llha/PR. Fonte: Adaptado Google Earth, 2014.

i pontn daizsn .08 k

reendimento

Tabela 4.49: Caracterizacdo dos pontos de coleta da ictiofauna e localizagdo apds a
construcdo do empreendimento.
Ponto Localizagcao Coord. (UTM) Caracteristicas do Ambiente

Margem esquerda e margem direita com

Montante 25°57'2.32"S

P1 - o N vegetacgdo reduzida; Ambiente semi-léntico argila
Reservatorio 52°4548.41°0 (lodo, margem esquerda com presenca de gado.
Margem esquerda e margem direita com
P2 Jusante canal  25°57'26.73"S vegetacdo reduzida; Ambiente semi-léntico argila
de fuga 52°46'10.96"0 (lodo, margem esquerda com presenca de gado e
lavouras.

Tabela 4.50: Detalhamento técnico dos petrechos de pesca utilizados no levantamento
ictiofaunistico da area de influéncia empreendimento CGH llha, realizado em marco/14.

Petrechos Malhat (cm) Comprimento Altura (m)
Malhadeira 1,5 10 1,5
Malhadeira 2,5 10 1,7
Malhadeira 3,0 20 1,7
Malhadeira 4.0 20 1,7
Tarrafa 1,5 - -
Peneirédo 0,5 - -

! medida entre nds adjacentes.
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7.2.4.2 Andlise de dados

Os dados coletados foram armazenados em planilhas eletrGnicas para
posterior analise e interpretacédo dos resultados. A frequéncia relativa em nimero e
biomassa das espécies capturadas foi calculada para os diferentes pontos
amostrais, possibilitando a avaliacdo da importancia dos distintos ambientes no
ciclo de vida da comunidade ictica.

Com base nas informacdes de captura das diferentes espécies calculou-
se a diversidade, equitabilidade e a riqueza das espécies, utilizando-se o software
Past (HAMMER et al., 2003). O indice de diversidade representa o nimero de
espécies presentes e a uniformidade com que os individuos séo distribuidos no
ambiente. A equitabilidade indica se os individuos tém ou ndo a mesma abundancia
numa unidade amostral. A riqueza representa 0 nUmero de espécies identificadas
em cada ponto amostral. A abundancia remete ao nimero de individuos em uma
unidade amostral.

Espacialmente, a estrutura da ictiofauna foi sumarizada a partir de uma
analise de correspondéncia (CA) realizada através do software PC-ORD (Maccune
e Mefford, 1997), considerando a composicao especifica de cada local amostrado.
Para tal andalise de correspondéncia foram utilizados os dados de abundancia de
espécies, sendo estes previamente transformados (radiciacdo) para minimizar o
efeito de valores extremos.

Com o objetivo de analisar a produtividade pesqueira da area sob
influéncia da CGH llha, calculou-se o indice de Captura por Unidade de Esforco
“CPUE", considerando para este as malhadeiras utilizadas.

A ordem Characiforme apresentou a maior abundancia numérica
(73,68%). O predominio desta ordem constitui um padréo ja bem documentado na
literatura, que corrobora com a composicao de peixes de dgua doce esperada para
a regiao tropical como um todo (CASTRO; MENEZES, 1998; LOWE-MCCONNELL,
1999).

Com excecao de Ancistrus sp. Capturado somente no P1, as demais

espécies estiveram presentem em ambos 0s pontos amostrais.
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Tabela 4.51: Enquadramento taxondmico das espécies capturadas na area de influéncia da
CGH llha/PR, em margo/14. [ = Espécie nativa; ® = Espécie al6ctone/ex6tica; ? = Espécies
sem distribuicdo reconhecida.

- . Nome ,
Ordem/Familia Espécie popular Namero Captura
Characiformes
Characidae Astyanax fasciatus © Lambari 4 P2
Astyanax altiparanae © Lambari 3 Ple P2
Siluriformes
Loricariidae Ancistrus sp. © Cascudo 1 P1
Pimelodidae Pimelodus ortmanni © Pintado 4 PleP2
2 ordens/3 familias 4 espécies 19 individuos

Dentre as espécies coletadas, a mais representativa numericamente foi
Astyanax fasciatus (57,89%). Quanto a biomassa o maior valor registrado foi para

Pimelodus ortmanni (57,24%).

Ancistrus sp.

A. altiparanae

P. ortmanni

0 10 20 30 40 50 60 70

Numero (%)

Grafico 4.29: Representatividade numérica (A) e em biomassa (B) das espécies capturadas
durante o levantamento ictiofaunistico na area de influéncia da CGH Ilha/PR, em marco/14.

Por ser um empreendimento a fio d’agua os impactos sobre ictiofauna
serdo reduzidos (exceto a diminuicdo de vazdo no trecho a jusante, onde
encontram-se ilhas (Figura 4.98), haja vista a ndo formacdo do reservatorio a

montante, ou seja, ndo havera acumulo de agua para gerar energia, no caso dos
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empreendimentos com reservatorios existe uma forte interferéncia na dindmica das

comunidades aquaticas.

7.2.4.2.1 Distribuicéo Espacial

O P1 localizado onde serad a montante do empreendimento apresentou
maior riqueza, diversidade e equitabilidade, enquanto o P2 com futura localizacao
a jusante do canal de maquina e canal de fuga obteve a maior abundancia (Grafico
7-19).

6 - 16 ~

Riqueza
Y
Abundancia
co

0 T 1 0 T =
P1 P2 P1 P2
1,60 - 1,2 -
1,20 ~ L] \
] = i
'g _tgu 0,8
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0,40 - u
0,00 : 0 -
P1 P2 Pl P2

Gréafico 4.30: indices ecoldgicos espaciais da ictiofauna na area de influéncia da CGH
IIha/PR, em mar¢o/14.

Através da andlise de correspondéncia (CA) (Figura 4.99), é possivel
verificar que a maior captura do Astyanax fasciatus este relacionado com o P2,
enquanto a presenca do Ancistrus sp. com o P1.

A composicao da ictiofauna é influenciada por uma série de variagdes
nas condi¢cdes ambientais (UIEDA e CASTRO, 1999) modificadas ao longo do rio,

como a morfologia (volume, declividade e profundidade), velocidade de correnteza,
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substrato, tipo e quantidade de particulas em suspensdo na agua (VANNOTE, et

al. 1980).
Ancistrus sp.
Astyanax altiparanae
Pimelodus ortmanni

N Ponto 1
N2 o
X
<

Ponto 2

[
Astyanax fasciatus
Axis 1

Figura 4.99: Andlise de correspondéncia (AC) dos dados de abundéncia das espécies
capturadas nos diferentes pontos na area de influéncia da CGH Ilha, marco/2014.

7.2.4.2.2 Captura por Unidade de Esfor¢co (CPUE)

A andlise da produtividade foi realizada através do calculo da Captura Por
Unidade de Esfor¢co (CPUE), avaliada de acordo com a area de rede imersa. Este
indice permite inferir sobre a estruturacdo da comunidade, possibilitando avaliar
alteracdes ocasionadas por mudancas ambientais ou mesmo advindas de
alteracbes comportamentais.

A CPUE média, considerando o esfor¢co das redes malhadeiras apresentou-
se baixa: 0,00299 Kg/m2 ou 0,00025 Kg/m?#/hora (Grafico 7.20), estando relacionada

a pequena captura em ambos 0s pontos amostrais.
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mmm CPUE Kg/m2 CPUE Kg/m2/hora
0,0040 - - 0,0003

0,0030 -

Kg/m?
Kg/m?/hora

0,0020 - 0,0002

P1 P2

Grafico 4.31: Captura por Unidade de Esfor¢o (CPUE) para malhadeiras obtidos durante o
levantamento ictiofaunistico da area de influéncia da CGH llha, margo/2014.

7.2.4.3 Consideracdes sobre a Ictioafauna

A ictiofauna da area de influéncia do futuro empreendimento hidrelétrico
CGH llha caracteriza-se por uma baixa riqueza. Na campanha amostral de
marco/14 foram amostradas: 4 espécies pertencentes a 3 familias e 2 ordens,
totalizando 19 exemplares que apresentaram biomassa total de 601g. A ordem
Characiforme apresentou a maior abundancia numérica (73,68%).

O empreendimento ndo formara reservatorio expressivo, operando a fio
d’agua, sendo assim os impactos sobre as comunidades aquaticas serdo diminutos.
Provavelmente a riqueza total da &rea ainda ndo foi obtida, portanto maiores
discussdes a certa da dindmica e estrutura da comunidade ictica somente sera

possivel com mais amostragens.
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Figura 4.100: Ambiente de montante. Figura 4.101: Ambiente de jusante.
Fonte: Construnivel, 2014. Fonte: Construnivel, 2014.

Figura 4.102: A e B Biometria e identificacdo dos exemplares capturados.
Fonte: Construnivel, 2014.
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Figura 4.103: Exemplar de Ancistrus sp. Figura 4.104. Exemplares de Astyanax

Fonte: Construnivel, 2014. fasciatus.

Fonte: Construnivel, 2014. _
B LT

Figura 4.105: Instalacéo de petrechos. Figura 4.106: Uso de tarrafa.

Fonte: Construnivel, 2014. - Fonte: Construnivel, 2014.
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Figura 4.107: Captura com tarrafa. Figura 4.108: Revisao das redes de
Fonte: Construnivel, 2014 espera.
Fonte: Construnivel, 2014
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7.3 FITOPLANCTON E ZOOPLANCTON

O levantamento taxonémico dos grupos existentes em um determinado
ecossistema € um subsidio muito importante para outros trabalhos complementares
sobre a ecologia do mesmo. O conhecimento dos grupos predominantes e suas
varias espécies contribuirdo para uma ideia geral sobre a biodiversidade bioldgica
existente.

O plancton é base do um ecossistema aquatico, e suas flutuacdes
espaciais e temporais da servem como um Otimo diagnostico de qualidade
ambiental, fornecendo bases substanciais para um prognaostico.

O presente relatorio técnico contém os dados do levantamento de
fitoplancton e zooplancton do local onde sera o futuro empreendimento hidrelétrico
CGH Ilha, localizada no rio Chopim - PR, realizado em margo de 2014.

O levantamento tem por finalidade avaliar a composicao e estrutura da
comunidade de fitoplancton e zooplancton da futura area de construcdo do

empreendimento.

7.3.1 Metodologia da Coleta

O levantamento de fitoplancton e zooplancton foi realizado em 2 pontos
na area do futuro empreendimento hidrelétrico CGH llha, localizados a montante e
a jusante (Figura4.109) (Tabela 4.51).
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Figura 4.109: Espacializagdo dos pontos de coleta de fitopléncton zoplnctn do
empreendimento CGH llha/PR. Fonte:Adaptado Google Earth, 2014.

Tabela 4.52: Caracterizacdo dos pontos de coleta de fitoplancton e zooplancton e localizagéo
ap0ds a construgcdo do empreendimento.

Ponto Localizacdo  Coord. (UTM) Caracteristicas do Ambiente
Margem esquerda e margem direita
p1 Montante 25°57'2.32"S com vegetacado reduzida; Ambiente
Reservatorio 52°45'48.41"0 semi-Iéntico argila (lodo, margem

esquerda com presenca de gado.
Margem esquerda e margem direita
p  mnecwna Zsranrys ST VCOSRCR de Amene
de fuga 52°46'10.96"0O '
esquerda com presenca de gado e
lavouras.

7.3.2 Comunidade Fitoplanctdnica

Para a analise quantitativa da comunidade foram empregadas arrastos
(n=9), com rede de abertura de malha de 20 ym, sendo o material acondicionado
em frascos especificos e armazenados em caixa térmica com gelo. Os organismos
encontrados foram identificados ao menor nivel taxonémico possivel por laboratorio

especializado.
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7.3.3 Comunidade Zooplanctbnica

Para a analise quantitativa foram empregados arrastos horizontais (n =
9). As amostras foram filtradas em rede com abertura de malha de 68 ym sendo o
material acondicionado em frascos especificos e armazenados em caixa térmica
com gelo. A identificacdo taxondmica dos organismos foi realizada até menor nivel

taxondémico possivel.

7.3.4 Analise dos dados.

Os dados coletados foram armazenados em planilhas eletrGnicas para
posterior analise e interpretacdo dos resultados.

Com base nas informacdes de fitoplancton e zooplancton calculou-se a
diversidade, equitabilidade, abundéancia e a riqueza das espécies, utilizando-se o
software Past (HAMMER et al., 2003). O indice de diversidade representa o nUmero
de espécies presentes e a uniformidade com que os individuos séo distribuidos no
ambiente. A equitabilidade indica se os individuos tém ou ndo a mesma abundancia
numa unidade amostral. A riqueza representa o numero de espécies identificadas
em cada ponto amostral. A abundancia remete ao numero de individuos em uma

unidade amostral.
7.3.5 Resultados e discussao

7.3.5.1 Fitoplancton

O fitoplancton constitui a base da maioria das cadeias alimentares
aguaticas, assumindo papel fundamental na ciclagem de nutrientes. Sua
sensibilidade especifica as condicdes ambientais bem como sua diversidade,

sustentam seu potencial de fornecer avaliagfes precisas sobre condic¢es fisicas,
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quimicas e biolégicas dos mais variados ambientes, sendo largamente usada como
indicadora da qualidade da agua, (indicado grau de trofia) e a analise da sua
estrutura permite avaliar alguns efeitos decorrentes de alteracbes ambientais
(STEVENSON & SMOL, 2003).

Na area de influéncia da CGH llha foram registrados 16 taxa, distribuidos
em 3 classes: Bacillariophyceae (13 taxa) e Conjugatophyceae (2 taxa) e
Cyanophyceae (1 taxa) (Tabela 7.15 e 7.16). Cabe ressaltar que o periodo da coleta
apresentava elevada precipitagdo o que provavelmente interferiu nos resultados.

As Bacillariophyceae, conhecidas como diatoméceas, sdo cosmopolitas,
considerado o grupo mais diversificado de algas, geralmente constituem entre 80 e
90% da comunidade perifitica. Possuem vantagem adicional devido ao esqueleto
de silica (fristula) de alta resisténcia. S8o organismos que apresentam resposta
rapida as mudancas do ambiente em locais com maior carga de nutrientes, porém
sdo pouco sensiveis a pressdes hidromorfologicas (mudancas no regime
hidrolégico, a continuidade do rio e as condicdes morfolégicas). Em sua maioria
dependem do turbilhonamento da agua, pois devido a sua carapaca de silica estas
algas sedimentam muito mais rapidamente que as dos demais grupos (DIA e
REYNAUD, 1982), corroborando com a caracteristica encontrada na é&rea
estudada, ainda € um ambiente Iético. Outro fator que pode selecionar este grupo,
conferindo-lhe vantagem sobre os demais, € a presenca de residuos sélidos
inorganicos em suspensao.

Foi encontrada apenas uma espécie de Cyanophyceae (Lyngbya sp.),
sua abundancia entretanto ndo pode ser avaliada, devido informac¢cbes do
laboratorio elas ndo se apresentaram em numero estatisticamente suficiente para
guantificacdo. As Cyanophyceae sao espécies potencialmente toxicas e merecem
atencdo especial, devido ao alto desenvolvimento quantitativo em condi¢bes
ambientais favoraveis, tais como maior concentracdo de nutrientes (nitrogénio e
fésforo), pouco vento e intensa radiagédo solar (PINTO-COELHO et al., 1997).

Os taxons mais abundantes encontradas no estudo foram: Aulacoseira granulata
(27,05%), Fragilariaceae (21,74%) e Melosira sp. (17,40%). Silva et al. (2005) cita
que Aulacoseira granulata esta relacionada a alta concentra¢des de nutrientes na
agua. A presenca de Aulacoseira € um bom indicador da ocorréncia de turbuléncia,
QN
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visto que suas frustulas pesadas possuem elevada taxa de sedimentacdo e
requerem ambiente turbulento para permanecerem na coluna da agua (SILVA et al.
2005). De acordo com Martinez, (2003); Seeligman et al., (2001) Melosira sp., esta
relacionada com acumulo de matéria organica e nutrientes na agua. De forma geral
as espécies mais abundantes encontradas neste estudo estdo relacionadas com
maior concentracdo de nutrientes e maior grau de trofismo. Ao entorno do corpo
hidrico é possivel verificar a presenca atividade agricola, pecuaria, avicultura e
moradias o0 que compromete a qualidade da agua refletindo na comunidade
fitoplanctonica.

Tabela 4.53: Resultado quantitativo do fitoplancton registrado na campanha realizada em
marc¢o de 2014 na area de influéncia da futura CGH Ilha/PR.

Filo/Classe/Familia/Espécie Montante Jusante
FILO HETEROKONTOPHYTA

CLASSE BACILLARIOPHYCEAE

SUBCLASSE BACILLARIOPHYCIDAE

ORDEM BACILLARIALES

FAMILIA BACILLARIACEAE

Bacillariaceae 70 90
ORDEM NAVICULALES

FAMILIA NAVICULACEAE

Naviculaceae 70
FAMILIA PINNULARIACEAE

Pinnularia sp. 20
FAMILIA PLEUROSIGMATACEAE

Gyrosigma sp. 20 40

ORDEM SURIRELLALES

FAMILIA SURIRELLACEAE

Surirella sp. 90 60
ORDEM CYMBELLALES

FAMILIA CYMBELLACEAE

Cymbellaceae 20
FAMILIA GOMPHONEMATACEAE
Gomphonemataceae 20 60

SUBCLASSE COSCINODISCOPHYCIDAE

ORDEM AULACOSEIRALES

FAMILIA AULACOSEIRACEAE

Aulacoseira granulata 390 170
ORDEM BIDDULPHIALES

FAMILIA BIDDULPHIACEAE

Hydrosera sp. 60 10
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Filo/Classe/Familia/Espécie Montante Jusante
ORDEM MELOSIRALES

FAMILIA MELOSIRACEAE

Melosira sp. 240 120
SUBCLASSE FRAGILARIOPHYCIDAE

ORDEM TABELLARIALES

FAMILIA TABELLARIACEAE

Tabellaria sp. 10 20
ORDEM FRAGILARIALES

FAMILIA FRAGILARIACEAE

Fragilariaceae 190 260
Synedra sp. 20 20
FILO CHAROPHYTA

CLASSE CONJUGATOPHYCEAE

ORDEM DEMIDIALES

FAMILIA CLOSTERIACEAE

Closterium sp. *
ORDEM ZYGNEMATALES

FAMILIA ZYGNEMATACEAE

Zygnema sp. *
FILO CYANOPHYTA

CLASSE CYANOPHYCEAE

ORDEM OSCILLATORIALES

FAMILIA OSCILLATORIACEAE

Lyngbya sp. *

Riqueza

BACILLARIOPHYCEAE
CONJUGATOPHYCEAE
B CYANOPHYTA

Grafico 4.32: Riqueza especifica do fitoplancton amostrado em margo de 2014 na area de
influéncia da futura CGH Ilha/PR.
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O ponto localizado a jusante apresentou a maior riqueza, diversidade e
equitabilidade, enquanto o localizado a montante a maior abundancia (Figura 4.110).
A maior abundancia a montante este relacionada a maior captura de Aulacoseira
granulata, Fragilariaceae e Melosira sp.

As espécies: Melosira sp. e Aulacoseira granulata como citado
anteriormente estdo relacionadas a maior grau de trofia do ambiente. Este fato
corrobora com o proposto por Vannote et al. (1980) na teoria “Continuo Fluvial”,
onde diz que os rios sdo sistemas que apresentam uma série de gradientes fisicos
e quimicos formando um continuo, ao longo de seus cursos, aos quais a
comunidade biolégica responderia e estaria associada existindo desta forma, uma
forte dependéncia dos processos “rio abaixo” pelos processos de “rio acima”, ou
seja h4 uma melhora na qualidade da agua do sentido longitudinal (cabeceira/foz),
depurando, e assim melhorando a qualidade de agua. Muitos rios e arroios sao
sistemas ligados longitudinalmente, verificando-se que 0S processos que se

estendem até a foz séo influenciados por processos que acontecem na cabeceira.

Riqueza Diversidade
20 - 220 -
15 -
2.00 -
10 -
1,80 -
5 -
0 : | 1,60 : |
Montante Jusante Montante Jusante
Equitabilidade Abundancia
08 - 1200 -
1100 -
078 - 1000 -
900 -
0,76 : . 800 : .
Montante Jusante Montante Jusante

Figura 4.110: indices ecoldgicos espaciais do fitoplancton na area de influéncia da futura
CGH Ilha/PR, em marc¢o/14.
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7.3.5.2 Zooplancton

Os organismos pertencentes a comunidade zooplancténica estdo na
base da cadeia alimentar dos ecossistemas aquaticos, sendo o elo entre os
produtores (fitoplancton) e os consumidores. Podem influenciar nos processos
ecolégicos devido ao seu metabolismo elevado, contribuindo na transformacao e
ciclagem dos nutrientes (ESTEVES, 2011). Os organismos que compdem essa
comunidade possuem grande sensibilidade ambiental e respondem a diversos tipos
de impactos, tanto pela alteracéo no numero de individuos, quanto pela composicéo
e diversidade da comunidade (COELHO-BOTELHO, 2003).

No inventéario realizado em marco de 2014 formam registrados 3 taxa,
distribuidos em 2 grupos Protozoa (2 ssp.) e Rotifera (1 ssp.) (Tabela 7.16). De
forma geral foi encontrada baixa riqueza na area estudada, cabe salientar que o
periodo de coleta apresentava elevada precipitacao o que possivelmente interferiu
nos resultados.

Os protozoarios apresentam grande diversidade de espécies por
ocorrerem em uma enorme variedade de habitats, com habitos de vida livre, como
parasitas, saprofitas e em simbiose com animais vertebrados ou invertebrados
(BRANCO, 1986). A diversidade deste grupo esta ligada a sua capacidade de
tolerancia a mudancas extremas dos ambientes e a variedade de hébitos
alimentares (que incluem algas, bactérias, detritos particulados e outros
protozoarios. Desempenham um papel muito importante no metabolismo dos
ambientes aquaticos. Estes organismos sao importantes na transferéncia de
energia na cadeia trofica, se alimentando de fitoplancton e bactérias, servindo de
alimento para o0s outros organismos do zooplancton como rotiferos e
microcrustaceos (COELHO-BOTELHO, 2003). Eles transformam a matéria
organica de tamanho muito pequeno em biomassa, permitindo que sejam ingeridas
por rotiferos, cladéceros e copépodos.

Os rotiferos habitam os mais diferentes tipos de ambientes aquéticos e
os mais diferentes habitats de um lago. Apresentam os mais diferentes habitos
alimentares, variando de onivoros, herbivoros e carnivoros. Entre os rotiferos é

comum observar grande variacdo de tamanho e formas dentro de uma mesma
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espécie. Este fendbmeno € conhecido como ciclomorfose e, muitas vezes, dificulta
a identificacdo de uma espécie. Nao se sabe ainda o que desencadeia esta
modificacdo da forma de uma espécie de rotifero, mas acredita-se que possa estar
relacionado com a temperatura e a predacdo (animais que se alimentam dos
rotiferos). No caso da predacgdo, a formacdo de espinhos e prolongamentos

dificultaria o ataque por outros animais que se alimentariam deles (CALEFFI, 2000).

Tabela 4.54: Resultado quantitativo do zooplancton e indices ecoldgicos registrados na
campanha realizada em marco de 2014 na area de influéncia da futura CGH Ilha/PR.

Filo/Classe/Familia/Espécie Montante Jusante
FILO PROTOZOA
CLASSE LOBOSEA
ORDEM ARCELLINIDA

Arcellinida 333 1000
FAMILIA DIFFLUGIIDAE

Difflugiidae 667 333
FILO ROTIFERA 333

Abundancia 1333 1333
Riqueza 3 2
Diversidade 1,04 0,56
Equitabilidade 0,95 0,81

Apesar de ter sido verificada a presenca de somente 3 taxa indicando a
baixa riqueza no local de estudo, os indices ecoldgicos apontaram que a montante
apresentou a maior rigueza, diversidade e equitabilidade individuos, devido
principalmente aos rotiferos que estiveram presentes somente nesta unidade
amostral. Caleffi (2000) cita que os rotiferos sdo extremamente oportunistas. A
importancia de rotiferos no plancton de agua doce e grande, pois desempenham o
papel de pequenos filtradores (CALEFFI, 2000) e constituem um importante grupo
de alimentos para peixes devido seu pequeno tamanho, reproducédo rapida e alto
valor nutritivo (SIPAUBA-TAVARES & ROCHA, 2003) .

A diversidade dos organismos planctdnicos esta relacionada com as
varias propriedades dos sistemas aquaticos considerados tais como: origem dos
lagos, aspectos geofisicos da bacia hidrografica na qual se encontram inseridos 0s
lagos, estado trofico ou eutrofizacdo do lago e impactos antropicos. Alteragdes na

diversidade e composicdo de espécies zooplanctdnicas podem ocorrer nos
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sistemas lacustres situados dentro da mesma bacia hidrografica dependendo da
entrada de materiais trazidos pelos afluentes.

As espécies de zooplancton respondem rapidamente as diferentes
condicbes ambientais das massas de &gua. Temperatura, condutividade, pH
concentracdo de nutrientes sdo variaveis que determinam em conjunto um
“‘envelope” de condicbes em que se desenvolve os organismos plancténicos.
Portanto, o zooplancton € um excelente indicador das condic¢des fisicas e quimicas
das massas de agua, em aguas interiores e a sua composi¢do e diversidade
refletem em grande parte estas condi¢cdes. A diversidade e composi¢cdo do
zooplancton é um indicador ndo sé das condicdes pristinas do sistema, mas de sua
deterioracdo. Alteracbes da diversidade e composicdo estdo diretamente
relacionadas com os fatores de estresse, tais como alta concentracdo de

substancias toxicas, acidez ou basicidade.
7.3.6 CONSIDERACOES FINAIS

7.3.6.1 Fitoplancton

Na area de influéncia da CGH llha foram registrados 16 taxa, distribuidos
em 3 classes: Bacillariophyceae (13 taxa) e Conjugatophyceae (2 taxa) e
Cyanophyceae (1 taxa). Cabe ressaltar que o periodo da coleta apresentava
elevada precipitacdo o que provavelmente interferiu nos resultados.

Os taxons mais representativos numericamente foram: Aulacoseira
granulata, Fragilariaceae e Melosira sp. O ponto localizado a jusante apresentou a
maior riqueza, diversidade e equitabilidade, enquanto o localizado a montante a
maior abundancia.

Foi encontrada apenas uma espécie de Cyanophyceae (Lyngbya sp.).
As Cyanophyceae sdo espécies potencialmente toxicas e merecendo atencgéo
especial.
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7.3.6.2 Zooplancton

Foram verificados para a comunidade zooplancténica na area estudada
a presenca de 3 taxa, distribuidos em 2 grupos Protozoa (2 ssp.) e Rotifera (1 ssp.)
(Tabela 7.16). De forma geral foi encontrada baixa riqueza na area estudada
podendo este resultado estar vinculado a alta precipitacdo no periodo da coleta.

Os indices ecoldgicos apontaram que a montante apresentou a maior
riqueza, diversidade e equitabilidade individuos, devido principalmente aos rotiferos

gue estiveram presentes somente nesta unidade amostral.

7.3.7 Impactos no fitoplancton e zooplancton

O empreendimento ndo formara reservatorio expressivo apenas
aumentera nivel do rio sem areas alagada fora da calha do rio, operando a fio
d’agua, sendo assim os impactos sobre as comunidades aquéaticas serédo diminutos,
com excec¢do da a jusante da casa de forca (alca seca), a qual tera sua vazao
reduzida interferindo na dindmica das comunidades.

Para o fitoplancton sdo diversas as causas que podem interferir na sua
distribuicdo como: concentracdes de nutrientes, fatores fisicos (precipitacéo,
temperatura e luminosidade) e eutrofizacdo. J4 para o zooplancton é comum
ocorrer alteragcdes na estrutura e composicdo da comunidade, haja vista as
alteracdes ambientais. Estudos tém demonstrado que as espécies de zooplancton
de ecossistemas tropicais podem alternar em resposta ao aumento da
concentracéo de nutrientes na agua (PINTO-COELHO 1998).

A comunidade fitoplanctbnica é largamente usada como indicadora da
qualidade da agua, (indicado grau de trofia) e a analise da sua estrutura permite
avaliar alguns efeitos decorrentes de alteracfbes ambientais. Os organismos
zooplanctonicos sao bioindicadores de disturbios ambientais, compondo um elo da
cadeia trofica, que podem levar a desestruturacdo dos demais niveis troficos, caso

haja alteracdo. Sendo assim logo apoOs construcdo do empreendimento é
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importante monitorar estas comunidades para avaliar uma possivel alteracdo em
sua dinamica em funcdo da operacdo da CGH.

7.3.8 Relatério fotogréfico

Figura 4.111: Coleta d ostra de Figura 4.112:

fitoplancton.

amostra.
Fonte: C

onstrunivel, 2014. Fonte: Construnivel, 2014.
. P ] R : ‘,."H\"‘ T = .

(\’ S ’,7

R

Figura 4.113: Colea de amostra de Figura 4.114: Afericdo dos paréetro
zooplancton. ambientais.

Fonte: Construnivel, 2014. Fonte: Construnivel, 2014.
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7.4 IDENTIFICACAO DAS ESPECIES DE VETORES E ZOONOSES DE
INTERESSE EPIDEMIOLOGICO

As alteracfes no habitat da fauna silvestre, resultantes da implatacdo do
futuro empreendimento, bem como a perda temporaria ou permanente de habitats
e aproximacdo da fauna com os locais da populgdo ja habitados, podem
proporcionar condi¢gdes para a prorrogacao de vetores e de zoonoses locais.

Além disso sabe-se que o acumulo de materias e residuos que podem
vir a ocorrer durante as obras civis pode proporcionar habitat temporario e atrair
animais generalistas e oportunitas , vendo em conta 0s animais que séo vetores de
doencas bem como os animais pegonhentos.

Além da questdo ambiental deve-se considerar a saude dos
trabalhadores e populacéo local.

Dessa forma o levantamento de informacdes quanto aos vetores de
interesse epidmioldgico sao relevantes para a populacao local.

O municipio de Itapejara d’ Oeste nao dispde de estudos ou informacdes
para consultas sobre possiveis espécies vetores e/ou hospedeiras de doencas de
interesse epidemioldgico ocorrentes na area estudada. Em consulta aos moradores
locais, nao foi identificado nenhum grupo animal que oferecesse risco

epidemioldgico a comunidade.
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8. MEIO SOCIOECONOMICO

O estudo do meio socioeconémico abrange os aspectos culturais, sociais,
historicos, de infraestrutura, econémicos e arqueoldgicos visando a caracterizagao
das areas do empreendimento.

Através da caracterizacdo e analise das areas de influéncia do
empreendimento, € possivel mensurar 0s impactos que o0 mesmo podera causar, de
acordo com as peculiaridades verificadas durante este estudo.

Neste capitulo busca-se caracterizar a area de influéncia indireta (All),
correspondente aos municipios de Itapejara do Oeste e Coronel Vivida, onde esta
localizada a CGH llha; a area de influéncia direta (AID), constituida pelas propriedades
rurais a serem afetadas parcialmente pelo barramento, reservatorio, tinel, canteiro de
obras, casa de forca e area de preservacao permanente (APP); e a area diretamente
afetada (ADA) que corresponde ao local onde serdo construidas as estruturas e
reservatorio, ou seja, toda a area a ser ocupada pelo empreendimento no caso de sua
implantacéo.

A metodologia utilizada baseou-se em levantamento de dados secundérios
e primarios. Os dados primarios foram levantados através de vistoria de campo,
entrevistas semiestruturadas aplicadas a populacdo da AID e contato com 6rgaos

publicos locais.

8.1 AREA DE INFLUENCIA INDIRETA

8.1.1 Localizacdo e Acessos

A mesorregiao do Sudoeste Paranaense é uma das dez mesorregides do
estado brasileiro do Parana. E formada pela unido de 37 municipios agrupados em
trés microrregifes: Capanema, Francisco Beltrdo e Pato Branco. A figura a seguir

ilustra a mesorregides.
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Figura 4.115 Mesorregido do Sudoeste Paranaense.
Fonte: IBGE, 2013

A microrregido de Francisco Beltrdo esta dividida em vinte municipios,
sendo eles Itapejara do Oeste, Barracdo, Coronel Vivida, Bom Jesus do Sul, Cruzeiro
do Iguacgu, Dois Vizinhos, Enéas Marques, Flor da Serra do Sul, Francisco Beltrdo,
Manfrinopolis, Marmeleiro, Nova Esperanca do Sudoeste, Nova Prata do Iguacu,
Pinhal de Sdo Bento, Renascenca, Salgado Filho, Itapejara do Oeste, Santo Anténio

do Sudoeste, Sdo Jorge do Oeste e Veré.

8.1.2 Municipio de Itapejara do Oeste

O municipio de Itapejara do Oeste esta localizado a 35,99 quildmetros do
municipio de Francisco Beltrdo e conta com acesso pelas rodovias estaduais PR- 566,
PR- 493.
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Figura 4.116 Imagem do municipio de Itapejara do Oeste -PR.
Fonte: IBGE, 2013.

8.1.2.1 Aglomeragdes Urbanas e Rurais

Na All do empreendimento observa-se aglomeracdo urbana e rural. A
aglomeracao urbana diz respeito ao sitio urbano do municipio de Itapejara do Oeste.

Ja a aglomeracao rural diz respeito as localidades do interior onde é
possivel observar certo adensamento de residéncias, o0 que da a estes aglomerados
uma caracteristica urbana, como na comunidade de Barra do Vitorino, que estéa na All
do empreendimento. Observa-se que algumas localidades dispdem de servigos e
infraestrutura caracteristicos de areas urbanas. A comunidade local tem como base
econbmica a agricultura e a pecuaria. Com uma distancia aproximada de 7

quildmetros do centro do municipio de Itapejara do Oeste.

8.1.2.2 Indicadores Demograficos

O municipio de Itapejara do Oeste € o0 184° mais populoso do estado do

Parana com 10.531 habitantes, segundo censo de 2010.
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Observando os dados populacionais de 2010, verifica-se que Itapejara do
Oeste uma condi¢do predominantemente rural com 33,65 % da populacao residindo
em areas rural, este dado reflete na caracterizacdo do PIB do municipio,
majoritariamente baseado no setor de agropecuaria, representando a maior parte do
Produto Interno Bruto do municipio.

Analisando os dados dos ultimos trés censos apresentados na tabela seguir
observa-se que no periodo de 1991 a 2010, houve aumento populacional no municipio
de Itapejara do Oeste. Esta aumento pode estar relacionado com o0 aumento na oferta
de empregos pela industria.

Tabela 4.55:Populacéo residente no municipio de Itapejara do Oeste - PR.

Municipio Populagéo 1980 Populacgéo 1991 Populacéo 2000 Populacéo 2010
ltapejara do Oeste 10.110 9.045 9.162 10.531
Evolucdo % 0 -10,5 1,3 14,9

Fonte: IBGE — Séries Histéricas e Estatisticas, 2014.

Entre o periodo de 2000 a 2010, a populacéo total do municipio de Itapejara
do Oeste apresentou um acréscimo de 14,9% total da populacéo.

No que diz respeito a estrutura etaria, considerando os dados do censo no
ano 2010, Itapejara do Oeste possui um base ja ndo tao larga (figura a seguir). Este
tipo de pirdmide é tipico de areas menos desenvolvidas, onde ha semelhanga entre
pessoas jovens e adultas. Segundo Narsi (2008), a transicdo demografica é o principal
fenbmeno demografico do século 20 e é caracterizado pelo envelhecimento
populacional e pela reducdo nas taxas de fecundidade, ou seja, ha aumento na

producédo de individuos idosos e uma diminuicdo na proporc¢éo de individuos jovens.
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Figura 4.117 Distribuic&o da populacéo residente por faixa
etaria e sexo de Itapejara do Oeste - PR.
Fonte: IBGE, 2013.

Com relacédo a populagéo idosa do municipio, a mesma ainda constitui uma
proporcao pequena quando relacionada as faixas que representam a populacao mais
jovem, estas caracteristicas sao tipicas de locais com medias taxas fecundidade e
indicam que a populacdo do municipio apresenta tendéncia de pequeno crescimento

para os anos seguintes.

8.1.2.3 Saneamento

Os indicadores de saneamento basico sdo compostos pelos servigos de
abastecimento de agua, coleta e destinacdo final de esgoto sanitario e de residuos
solidos. Estes indicadores sdo de fundamental importancia para a determinacdo da
qualidade de vida da populacdo, uma vez que a auséncia de rede e tratamento de
agua e esgoto e a disposicdo inadequada de lixo trazem risco para a saude da
populacdo, além de contribuirem para degradag¢do ambiental.

Quanto ao numero total de domicilios cadastrados, estes nao
correspondem ao total de domicilios particulares ocupados levantando pelo IBGE no
censo de 2010. N&o existe sistema de esgoto 100% de captacéo e tratamento. A
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coleta de esgoto de Itapejara do Oeste atravées de Rede Geral atende

aproximadamente 2,05% da populacéo.

Tabela 4.56: Efluentes Produzidos em ltapejara do Oeste - PR.

Efluentes Domicilios

Fossa séptica 621
Fossa rudimentar 2.674

Rio oulago 11
Vala 12
Rede Geral 70
Tinham Sanitario 12
Qutro 13

Fonte: IBGE, 2013.

No que tange os dados referentes a abastecimento de 4gua, no municipio
o abastecimento pela rede publica € predominante (68,5%). O abastecimento de agua
para o municipio de Itapejara do Oeste € feita pela Companhia de Saneamento do
Parana - SANEPAR, que é responsavel pelo abastecimento de 4gua de 100% da &rea

urbana dos 346 municipios do estado.

Tabela 4.57 Abastecimento de Agua no Municipio de Itapejara do Oeste — PR.

Abastecimento de Agua Domicilios
Rede geral 2.338
Paco ou nascentes na propriedade 844
’aco ou nascentes fora da propriedad: 228
Rios, acudes ou lagos 1
QOutro 2

Fonte: IBGE, 2013.

O servico de limpeza é feito diariamente pela propria prefeitura, observa-se

gue mais de 2 mil domicilios sédo atendidos pela coleta de lixo.

Tabela 4.58 Destino do Lixo Produzido no Municipio de ltapejara do Oeste - PR.

Destino do Lixo Domicilio
Coletado em cacamba de servico de limpeza 289
Outro Destino 32
Queimado 497
Coletado por Servico de Limpeza 2407
Enterrado 185
Jogado em Terreno Baldio 3

Fonte: IBGE, 2013.
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8.1.2.4 Saude

O sistema de saude atualmente vigente no Brasil € baseado na prevencao.
Neste sentido observa-se a estruturacdo do sistema de saude através de unidades
descentralizadas, como de saude e unidades basicas; campanhas preventivas, como
as de vacinagéo; implantacdo de programas que estabelecem contato direto com a
populacdo, como o Programa de Saude da Familia que conta com os Agentes
Comunitarios que realizam visitas domiciliares; dentre outros.

A missao da Secretaria Municipal de Saude é melhorar a qualidade de vida
da populacdo, através da formulacdo de politicas que assegurem a implantacéo e
desenvolvimento de agdes e servigos de acordo com as necessidades da populacao,
com respeito aos principios do Sistema Unico de Saltde e com a garantia da
participacdo da comunidade.

O municipio de Itapejara do Oeste com 06 estabelecimentos de saude
publico e 2 privados. Exceto que no presente municipio ndo ha a presenca de
estabelecimento de saude federal ou estadual.

A esperanca de vida ao nascer em Itapejara do Oeste cresceu passando
de 69,89 anos no ano de 2000 para 74,67 anos no ano de 2010, evoluindo neste
6,8%.

Tabela 4.59 Esperanca de vida ao nascer em Itapejara do Oeste - PR.
Esperanca de Vida ao Nascer

Municipio
1991 2000 2010
ltapejara do Oeste 67,23 69,89 74,67
Evolucdo % 0,0 4,0 6,8

Fonte: IBGE, 2013.

Neste mesmo periodo, 2000-2010, a taxa de mortalidade infantil com até
um ano de idade do municipio diminuiu de 27,3 para 13.20 mortes por mil nascidos

vivos, significando um decréscimo de 51,6%.

Tabela 4.60 Taxa de mortalidade infantil (1000 NV) em Itapejara do Oeste - PR.
Mortalidade Infantil (até 1 Ano)

Municipio
1991 2000 2010
Itapejara do Oeste 32,60 27,30 13,20
Evolugdo % 0,0 -16,3 -51,6

Fonte: IBGE, 2013.
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8.1.2.5 Educacao

Os dados sobre a educacao contribuem para avaliar de vida da populacéo.
Na area de estudo observa-se duas realidade distintas, tanto no que diz respeito a
demanda quanto na oferta de acesso a educacdo. Estas diferencas ocorrem em
funcdo da grande do coeficiente populacional observado.

O desenvolvimento de um povo é diretamente proporcional aos esforgos
dispensados para educacdo. A seguir serdo apresentados alguns dos principais
indicadores da educacao do municipio de Itapejara do Oeste. No ensino fundamental
0 municipio possui 1.366 alunos matriculados no ensino publico, no ensino médio

possuem 472 alunos matriculados e 262 alunos matriculados no ensino pré-escolar.

Tabela 4.61 Namero de Alunos no Municipio de ltapejara do Oeste — PR.

Matriculas Total de Alunos
Matriculas no ensino fundamental 1.365
Matriculas no ensino médio 472
Matriculas no pré-escolar 262

Fonte: IBGE, 2013.

Segundo o Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil - PNUD O IDH -
no municipio de Itapejara do Oeste 0 numero de criancas de 5 a 6 anos na escola
passou de 46,29% no ano de 2000 para 100% em 2010, o niumero de alunos entre 11
a 13 anos na escola passou de 83,53% no ano de 2000 para 93,63% em 2010, o
namero de alunos entre 15 a 17 anos passou de 69,43% no ano de 2000 para 72,01%
em 2010 e o numero de alunos entre 18 a 20 anos passou de 41,05% no ano de 2000
para 59,47% em 2010.
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Fluxo escolar por faixa etaria em Itapejara do Oeste/PR.

% de 18 a 20 anos com médio completo 12,36 41,05 _

% de 15 a 17 anos com fundamental completo 18,79 69,43 _
% de 11 a 13 anos na escola 59,6 83,53 _

% de 5 a 6 anos na escola 35,34 46,29 _

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
1991 =2000 =2010

Figura 4.118 Indicadores de Atendimento Educacional em Itapejara do Oeste - PR
1991/2000.
Fonte: Atlas do desenvolvimento humano no Brasil, 2000.

8.1.2.6 indice de Desenvolvimento Humano

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH), criado pela Organizacéo das
Nacdes Unidas € indicador composto por trés variaveis; saude, educacao e renda.
Relacionadas ao desenvolvimento da populacdo. Seu valor varia entre 0 e 1. O IDH
pode ser classificado da seguinte forma: baixo, entre 0 e 0,499; médio, de 0,500 a
0,799; elevado, quando for maior ou igual a 0,800.

De acordo com a classificagdo do PNUD, os indicadores que compdem o
IDH do municipio analisado é considerado meédio na renda e elevado na educagéo e

a longevidade, sendo que o IDH municipal atingiu em 0,731 no ano de 2010.
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Figura 4.119 Evolucé&o do IDH-M em ltapejara do Oeste - PR 1991/2000.
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2000.

8.1.2.7 Uso e Ocupacéo do Solo

Em 1937 nasce, na regido ainda ndo desbravada, um novo lugarejo
denominado inicialmente como Lajeado dos Guedes, entretanto seu verdadeiro
desenvolvimento s6 veio a ocorrer nas décadas de 50 e 60, com a emancipacao do
municipio.

No entanto, antes desse importante fato ocorrer essa vila atraia cada vez
mais imigrantes, oriundos principalmente dos Estados de Santa Catarina e Rio Grande
do Sul, fato que ainda hoje reflete na cultura do municipio.

O primeiro nome oficial foi Ch&a da Gralha, sendo subordinado ao distrito de
Coxilha Rica, que na época era mais desenvolvido, e s6 ndo se tornou a sede do novo
municipio porque o dono das terras queria muito pela venda das mesmas.

Com o passar do tempo, a vila progrediu bastante, fazendo jus a
cognominacao de Capital do Progresso. Descontentes como nome de entdo, em 1950
os moradores resolveram mudar o nome do vilarejo para Tapejara, mudado
posteriormente para Itapejara devido a existéncia de uma cidade homoénima e pela

vontade de batizar a cidade conforme uma caracteristica propria, pois ltapejara
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significa pedregulho ou caminho das pedras na lingua tupi. Em 1951 foi acrescentado
o termo d'oeste, formando assim, o nome do atual municipio.

Apos varias revindicacfes, a tdo almejada emanpicacéao foi alcancada, o
municipio foi criado através da Lei Estadual n°® 4859, de 28 de abril de 1964, e
instalado em 14 de dezembro do mesmo ano. Foi desmembrado de Pato Branco e

Francisco Beltrao.

8.1.2.8 Atividades econdbmicas

As atividades econdmicas desenvolvidas na All do empreendimento

referem-se as atividades de comércio, industria e agropecuaria.

8.1.2.9 Agricultura

O municipio de Itapejara do Oeste tem as culturas agricolas em destaque
nas producdes de milho com 29.170 toneladas, em uma area de 4.200 hectares, soja
com 18.126 toneladas, em uma éarea de 12.800 hectares e trigo com 11.700
toneladas, em uma area de 5.000 hectares. Outras culturas também impulsionam a
producdo agricola no municipio como: feijao com uma producado de 4.824 toneladas,
cana-de-acucar com uma producdo de 4.000 toneladas e mandioca com uma
producéo de 1.400 toneladas. A cultura de milho correspondeu a 41,16% da producao
de lavouras temporarias de Itapejara do Oeste.

Tabela 4.62: Principais Culturas Temporarias de ltapejara do Oeste/PR - Ano 2012.

L avouras Area Quantidade Valor da
Temporarias Plantada Produzida Producéo
(ha) (t) (mil R$)
Alho 1 5 26
Amendoim 5 5 10
Arroz 3 3 1
Aveia 300 540 189
Batata-doce 3 3 17
Batata-inglesa 3 15 6
Cana-de-acUcar 100 4.000 208
Cebola 2 2 13
Feijao 3.520 4.824 11.443

Fumo 14 31 146
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L avouras Area Quantidade Valor da
Temporérias Plantada Produzida Producéo
(ha) (t) (mil R$)
Mandioca 70 1.400 237
Melancia 4 998 a7
Milho 4.200 29.170 10.936
Soja 12.800 18.126 15.501
Tomate 1 50 90
Trigo 5.000 11.700 7.488
Total 26.026 70.872 46.358

Fonte: IBGE, 2013.

No ano de 2012, dentre as cultivares permanentes com maior destaque, a
producado de Laranja foi responsavel pela maior produtividade do municipio, com 160

toneladas plantadas em 8 hectares, correspondendo a 40,20% da produc¢ao municipal.

Tabela 4.63 Principais Culturas Permanentes de Itapejara do Oeste — PR.

Area Quantidade Valor da
Lavouras Permanentes Plantada Produzida Producéo
(ha) (t) (mil R$)
Erva-mate (folha-verde) 18 72 36
Laranja 8 160 35
Liméo 1 17 9
Pera 1 12 12
Péssego 3 24 37
Tangerina 2 36 18
Uva 11 77 116
Total 44 398 263

Fonte: IBGE, 2013.

8.1.2.10 Pecuéria

A pecuéria local estd em franco desenvolvimento apresentando 14.190 cabecas de
gado, 7.770 cabecas de suinos, 1.500.000 cabecas de frangos e 195.100 cabecas de
galinhas. Outras atividades da pecuaria que também, merece destaque no municipio
€ a producéo de leite que conta com 23.588 mil/litros, ovos de galinha que conta com

3.050 mil/duzias e mel de abelha que conta com 8.900 mil/quilos.
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Tabela 4.64 Pecuaria Rebanhos no Municipio de Itapejara do Oeste — PR.

Descricdo Quantidade
Asininos 3 cabecas
Bovinos 14.190 cabecgas

Bubalinos 38 cabegas
Caprinos 275 cabecas

Codornas 530 cabecas
Coelhos 100 cabecas
Equinos 265 cabecas
Galinhas 195.100 cabecgas

Galos, frangas, frangos e pintos 1.590.000 cabecas
La 530 kg
Leite de Vaca 23.588 mil litros
Mel de Abelha 8.900 kg
Muares 9 cabecgas
Qvinos 1.420 cabecgas
Ovos de codorna 1 mil dazias

Ovos de galinha
Suinos
Vacas Ordenhadas

3.050 mil duzias
7.770 cabecas
5.550 cabecas

Fonte: IBGE, 2013.

8.1.2.11 Agropecuaria

As atividades que se destacam sdo a suinocultura, bovinocultura, e
producédo de ovos, fruticultura, e o plantio das culturas de soja, e na grande maioria
das propriedades o plantio de milho, utilizado na silagem, alimento que da sustentagcao
a producéo de leite.

Mais de 90% das propriedades estdo ligadas na producdo de leite,
garantindo renda mensal para familias e totalizando mais de 25.500 mil de litros de

leite produzidos anualmente.

8.1.2.12 Cadastro de Empresas

O municipio de Itapejara d’ Oeste contava no ano de 2011 com 405
empresas no municipio, que empregavam 2.297 pessoas com média de 1,8 salarios

minimos.
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Tabela 4.65 Cadastro de enpresas de Itapejara do Oeste - PR.

Cadastro Central de Empresas Unidades
Numero de empresas atuantes 405 Unidades
Pessoal ocupado assalariado 2.297 Pessoas
Pessoal ocupado total 2.784 Pessoas
Salério médio mensal 1,8 Salarios minimos

Fonte: IBGE, 2013.

8.1.2.13 Turismo, Lazer e Cultura

O municipio conta com polo turistico regional constituido de lagos, algumas
cachoeiras, restaurantes e clubes de lazer, bem como um parque de Rodeio Crioulo,
gue conta com uma estrutura coberta, atraindo inUmeros visitantes e atletas na época
da festa.

Figura 4.120 Parque de Rodeio e Itapejara Figura 4.121 Complexo municpal de Piscina.
do Oeste. Fonte: Itapejara do Oeste — PR.
Fonte: Itapejara do Oeste — PR.

Figura 4.122 Queda no Rio Chopim em Figura 4.123 Imagem aérea da Cidade.
Itapejara do Oeste - PR. Fonte: Itapejara do Oeste — PR
Fonte: Itapejara do Oeste — PR
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8.1.3 Zoonose do estado do Parana

As politicas estdo voltadas para o atendimento integral as familias, as
criancas e aos adolescentes, as pessoas em situacdo de vulnerabilidade,
estabelecendo-se como prioridade 0os segmentos que se encontrem em situacao de
maior risco social. A assisténcia social, responde pela concessdo, gestdo ou
orientacdo as familias quanto aos beneficios sbcia assistenciais que sédo de trés
modalidades: continuados, eventuais e emergenciais (Ministério da saude, 2009).

As zoonoses sao consideradas um grande problema de saude publica, pois
representam 75% das doencas infecciosas emergentes no mundo. Estudos
demonstram que 60% dos patdogenos humanos sdo zoondticos e que 80% dos
patdgenos animais tem multiplos hospedeiros. A disseminacéo dessas doencas esta
relacionada com a capacidade de o agente etiolégico manter-se em condic¢des viaveis
na fonte de infeccdo (Ministério da saude, 2009)

A domesticacdo de animais € realizada pelos homens h& milénios, seja
como auxiliares na vigilancia, na caca, ou como fonte de alimento. O meio ambiente
criado por ndés nestes muitos séculos inclui numerosos animais com o0s quais
convivemos pacificamente ou em estado de guerra permanente. Caes, gatos, cavalos,
bois, carneiros etc., estdo no primeiro grupo. O segundo grupo inclui ratos e outros
roedores, e também diversos insetos, como as baratas e 0s mosquitos. Esta
convivéncia tem uma grande importancia para saude individual e coletiva. Neste
contexto um conjunto de doencas chamadas zoonoses, que transmitidas ao homem
por animais domésticos e silvestres. Algumas destas zoonoses sdo doencas tédo
perigosas que podem levar a morte (Ministério da saude, 2009).

Com base no levantamento atual do Ministério da Saude, o estado do
Parana possui 11 Centros de Controle de Zoonoses (CCZ), localizados nos municipios
de Curitiba, Maringd, Araucaria, Ponta Grossa, Fazenda Rio Grande, Lapa, Pinhais,
Sdo José dos Pinhais, Tibagi, Corbélia e Terra Boa, que atendem 29, 67% da
populacdo do estado (0 estado possui 399 municipios) e tém suas ac¢des voltadas
para o controle de algumas zoonoses e para o controle de populagdo animal,

principalmente caes e gatos.
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A seguir algumas das zoonoses mais conhecidas: Leishmaniose,
Leptospirose, Hantavirose, Febre Maculosa, Raiva e Acidentes por animais
peconhentos.

No ano de 2009 o estado do Parana notificou 409 casos de leishmaniose
tegumentar americana representando 88% dos casos registrados na regiao Sul. Do
Total de municipios do estado, 26,6% registraram caso nesse ano e o coeficiente de
deteccdo foi de 3,8 casos por 100.000 mil habitantes. No ano de 2010, foram
notificados 1.303 casos de leptospirose sendo 307 confirmados da doenca (23,4%)
com 56 Obitos e uma letalidade de 18,2%, maior que a media nacional (10%) e bem
maior que a observada nos ultimos dois anos no estado, o coeficiente de incidéncia
da doenca foi de 2,9 casos por 100.000 habitantes.

No estado do Parand foram registrados 13 casos confirmados de
hantavirose e 4 6bitos. Letalidade de 31% e a incidéncia foi de 0,1 casos por 100.000
mil. Foram registrados 3 casos de Febre mucosa nos municipios de Guaraquecaba,
Ledpolis e Marialva sendo que um evoluiu para 0Obito, letalidade de 33%.

No periodo de 2007 a 2010, ndo houve registro de casos de raiva humana.
Em relacdo ao ciclo humano (cdes e gatos domésticos), o municipio de Curitiba
registrou um caso de gato positivo com variante de morcego. Em relacdo aos demais
ciclos de transmissao, foram notificados 593 casos de raiva no ciclo rural (animais de
producao), 55 no ciclo aéreo (morcegos).

No estado do Parana, periodo de 2007 a 2010, houve uma reducédo de
12,9% nas notificagbes de acidentes causados por animais peconhentos no SINAN.
Em 2010 foram registrados na regido Sul 12,7% no pais. O numero de O6bitos
registrados foi de 13, acarretando uma taxa de letalidade de 0,1%. O araneismo foi
acidente predominante, com incidéncia de 89 casos pra 100.000 mil habitantes,
seguido pelo ofidismo com 9 casos pra cada 100.000 mil habitantes, acidente por
lagarta com 8,1 casos pra cada 100.000 mil habitantes, escorpionismo com 7,7 casos
pra cada 100.000 mil habitantes e acidentes por abelhas com 7 casos pra cada
100.000 habitantes.
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8.1.4 Areade Influéncia Direta

8.1.4.1 Aspectos Metodologicos (AID)

Durante os estudos realizados na regidao do empreendimento da CGH llha,
da qual abrangeram as areas direta e indiretamente afetadas, foram realizadas
algumas entrevistas com moradores locais, buscando dados socioeconémicos de
familias locais residentes, e a busca da opinido acerca da implantacdo da barragem.
Nesta entrevista foram ouvidas pessoas que trabalhavam nas areas locais e também

dos proprietarios das areas.

8.1.4.2 Caracteristicas e Perfil dos Entrevistados

Foram caracterizadas, a partir de dados primarios, as familias que possuem
propriedades proximas ao local onde serd instalado o empreendimento e, que
compreendem o que classificamos como area de influéncia direta (AID). Nesta secéao,
caracterizaram-se as unidades familiares e produtivas, buscando apresentar a
dependéncia das familias em relacao a propriedade atingida, seu modo de vida, meios
de producéo, usos do rio, dentre outros.

O principal instrumento de pesquisa de campo empregado foi um
qguestionario Unico aplicado aos responsaveis pelas propriedades da area de
influéncia direta (AID) da CGH da llha. O questionario foi elaborado e aplicado por
profissional habilitado, no periodo de 24 a 27 de marco de 2014. Com dados extraidos
dos questionarios e com registro fotografico do local, elaborou-se o presente Cadastro

Socioecondmico.

Tabela 4.66 Caracteristicas da Populacdo Entrevistada.

Entrevistado Municipio Localidade Margem Are,a US,OS da
(hd) agua
Roberto Rivelino Itapejara d' Linha Barra do ~ -
Preschlak Oeste Vitorino Esquerda 31,46 Néo Utiliza

Itapejara d' Linha Barra do

Cassia De Dordi Tres Oeste Vitorino

Esquerda 7,89 Nao Utiliza
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A éarea a ser afetada pelas futuras instalacdes da CGH da Ilha perntencem
a comunidade de Linha Barra do Vitorino, municipio de Itapejara d’ Oeste, Estado do
Parana.

A area destinada ao empreendimento ja foi adquirida pelo empreendedor,
que possui algumas instala¢cdes na propriedade, mas, no entanto, reside na area
urbana do municipio de ltapejara d’ Oeste, onde o mesmo possui escritorio de
contabilidade.

Questionados sobre a escolaridade, ambos proprietarios declararam que
possuem ensino superior completo, atuantes no municipio de ltapejara d’ Oeste com
advocacia e contabilidade. Além disso, os entrevistados declararam ser solteiros,

guando indagados sobres seu estado civil.

Tabela 4.67 Perfil dos entrevistados.

Entrevistado Vinculo Idade Estado Civil Escolaridade
Roberto Rivelino Preschlak Proprietério 44 Solteiro Superior Completo
Cassia De Dordi Tres Proprietério 29 Solteiro Superior Completo

pe < B
Figura 4.125 Escritorio de Advocacia do Sr.
Roberto.
Fonte: Construnivel, 2013. Fonte: Construnivel, 2013.

.
Figura 4.124 Entrevista com o Sr. Roberto

O principal local de trabalho dos entrevistados e a fonte de renda séo o
escritorio de Advocacia e de Contabilidade que os mesmos possuem na cidade de
Itapejara d’ Oeste. Mesmo assim, os proprietarios utilizam as propriedades para a
produgcédo de Milho para consumo, comercializando o excedente. Além disso, sédo
criadores de gado bovino, embora em pequena escala, comercializam os animais na

regido e ordenham vacas para venda de leite.
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O Sr. Roberto ainda cria algumas cabecas de galinhas soltas na patio da

propriedade, com o intuito de consumo e subsisténcia.

Tabela 4.68 Fonte de Renda.

Proprietario Fonte de Renda Producéo Intuito
Roberto Rivelino Agropecuaria, Escritério de Milho, Bovinos, Venda/consum
Preschlak Contabilidade Aves 0
Cassia De Dordi Tres Agropecuéria, Escritério de Advocacia Milho, Bovinos Venda

Figura 4.126 Criac&o de bovinos na Figura 4.127 Criacao de galinha caipira na

propriedade do Sr. Roberto. propriedade do Sr. Roberto.
Fonte: Construnivel, 2013. Fonte: Construnivel, 2013.

Todos os trabalhos de cultivo do solo realizado na propriedade sao
desempenhados com auxilio de maquinas e equipamentos mecanizados, tanto o

preparo do solo, plantio e colheita.

Tabela 4.69 Preparo do Solo.
Proprietario Preparo do Solo Plantio Colheita

Roberto Rivelino Preschlak Mecanizado Direto Mecanizado

Cassia De Dordi Tres Mecanizado Direto Mecanizado
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Fig'u r;4.12"8 Géflpéo e manu i"néri'os‘ ag_r'iéolés- Figura 4.129 Trator utilizado no preparo do
na propriedade do Sr. Roberto. solo.
Fonte: Construnivel, 2013. Fonte: Construnivel, 2013.

A propriedade do Sr. Roberto apresenta boas condi¢des de moradia,
embora 0 mesmo utilize apenas esporadicamente durante a semana e nos finais de
semana. Ja na propriedade da Sr. Cassia, constaou-se apenas a existéncia de uma
casa utilizada para fins de lazer, préximo as margens do Rio Chopim, com estrutura
de churrasqueira, mesa de sinuca, entre outras, que propiciam descontracdo. As
residéncias conatm com enrgia elétrica proveniente da Companhia Paranaense de

Energia Elétrica — COPEL e a agua € obtida de nascente e poco artesiano.

Tabela 4.70 Preparo do Solo.
Proprietario Habitac&o Energia Elétrica Agua
Roberto Rivelino Preschlak Alvenaria COPEL

Nascente; Pogo

Cassia De Dordi Tres Alvenaria COPEL Nascente

F sy : = > - = % P~ i -
Figura 4.130 Area de lazer na propriedade da Figura 4.131 Residéncia na Propriedade do Sr.
Sr. Cassia. Roberto.

Fonte: Construnivel, 2013. Fonte: Construnivel, 2013.
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As propriedades, como citado anteriormente, pertencem a comunidade de
Linhas Barra do Vitorino. A figura a seguir mostra a igreja situada na sede da

localidade. Os socios da comunidade utilizam o local para atividades diversas, como

missas, festas, encontros, reunides, entre outras.

-~ > SV S )
=g ; : O3 e AR

Figura 4.132 Igreja da comunidade de Barrra do Vitorino.
Fonte: Panordmio, 2014.

8.1.4.3 Resultados

O cadastro socioecondmico da CGH da llha identificou duas propriedades
na Area de Influéncia Direta e Diretamente Afetada, situadas no interior do municipio
de ltapejara d’ Oeste, na comunidade de Linha Barra do Vitorino, a cerca de 6km do
centro da cidade.

A energia elétrica utilizada nas propriedades é fornecida pela Copel; A
comunicacdo disponivel no local somente é realizada através de dispositivo movel
(celular); A 4gua € obtida de poco artesiano e nascentes.

A principai fonte de renda das propriedades é baseada na agricultura e
pecuaria leiteira. No entanto, ambos proprietarios obtém grande parte de sua renda a

partir das atividades do comércio.
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Verificou-se que apesar de manterem a propriedade na area de influéncia
direta, os proprietarios residem no centro da cidade de Itapejara d’ Oeste, utilizando a

propriedade para lazer e para producéo de alimentos para consumo proprio.

8.1.5 Consideragdes Finais

Este relatério buscou atender aos objetivos do cadastro socioeconémico:
possibilitar futuras analises sobre a influéncia do empreendimento nas condicfes de
vida das familias diretamente relacionadas e identificar potenciais, demandas e
necessidades das familias e localidades. Para isso buscou-se identificar e reproduzir
sistematicamente a situagéo econdmica, produtiva e social.

Nesta pesquisa foi possivel avaliar que a grande maioria das areas em
torno do empreendimento € composta por lavouras e pastagens. Os proprietarios
possuem pleno conhecimento a cerca do futuro empreendimento, salientando que o
empreendimento trara beneficios a regido. Os proprietarios foram informados sobre a
atual proposta, e se mostraram de acordo, uma vez que nao havera barramento,
somente emboque, preservando desta forma suas propriedade e principalmente o

meio ambiente.
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9. PROGNOSTICO AMBIENTAL

9.1 ASPECTOS METODOLOGICOS

Entende-se por prognéstico ambiental o conjunto atividades técnicas e
cientificas de carater multidisciplinar, resultando em acdes que servirdo para analise
dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas.

Dessa forma a avaliacdo dos impactos ambientais tem com objetivos
basicos oferecer subsidios para a tomada de decisdes em relacdo a execucdo do
empreendimento, buscando primeiramente agregar dados estatisticos, bibliogréficos,
cartogréficos e documentos, permitindo analises extensas sobre a realidade
sécioambiental da regido da CGH da llha. Assim as campanhas realizadas in loco,
enrigueceram e transformaram os dados em elementos essenciais para a elaboracao
dos Diagndsticos Ambientais das Areas de Influéncia Direta e Indireta. Sendo assim,
a coleta de dados e o estudo de revisdo bibliografica compreende em partes da
caracterizacdo das transformacfes pelo qual a regido lidard com a distincdo dos

impactos.

Conforme a legislacao brasileira considera-se impacto ambiental:

"qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que direta ou indiretamente, afetam: | - a salde, a
seguranca e o bem estar da populagdo; Il - as atividades sociais e
econdmicas; lll - a biota; IV - as condi¢Bes estéticas e sanitarias do meio
ambiente; e V - a qualidade dos recursos ambientais" (Resolucio CONAMA
001, de 23.01.1986).

Apos a identificacdo dos impactos ambientais, ocorreu a classificacéo dos
mesmos, conforme as recomendacdes da Resolucdo CONAMA 01/86, quanto: a
natureza do impacto (positivo/benéfico ou negativo/adverso), forma como se
manifesta o impacto (impactos diretos ou impactos indiretos), duracdo do impacto
(permanente, temporario ou ciclico), localiza¢do (impacto local ou impacto disperso),
temporalidade da ocorréncia do impacto (curto prazo, longo prazo, temporario ou
permanente), reversibilidade, abrangéncia (local ou regional), magnitude, intensidade
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(grande, média ou pequena), importancia (pequena, média ou grande), carater do
impacto (estratégicos ou ndo-estratégicos), impactos identificados.

A seguir serdo apresentados 0s impactos ambientais referente a
implantacdo e operacao da futura CGH da llha seguidos das medidas mitigatérias
propostas com a finalidade de diminuir os impactos negativos e potencializar 0s

positivos.

9.2 IDENTIFICACAO, AVALIACAO E QUANTIFICACAO DOS IMPACTOS

9.2.1 Parametros para avaliagéo dos impactos

Buscando obijetivar a avaliagdo no contexto da dinamica ambiental vigente
a identificacdo dos impactos, parte de cada componente ambiental dos meios fisicos,
bidticos e socioeconémicos. Os parametros utilizados para a classificacdo dos
impactos sao os seguintes:

Natureza do Impacto - Correspondendo a classificacdo da natureza dos
impactos, isto €, positivo ou negativo em relacdo aos componentes ambientais
atingidos;

Forma Como se Manifesta o Impacto - Diferenciando impactos diretos,
decorrentes de acbes do empreendimento, dos impactos indiretos, decorrentes do
somatorio de interferéncias geradas por outro ou outros impactos, estabelecidos direta
ou indiretamente pelo empreendimento;

Duracdo do Impacto - Nesta categoria de qualificacdo, o impacto sera
classificado de acordo com suas caracteristicas de persisténcia, tendo como momento
inicial o instante em que ele se manifesta. Assim sendo, ele pode ser: permanente,
mantendo-se indeterminadamente; temporario, desaparecendo por si proprio, apos
algum tempo; ou ciclico, reaparecendo de tempos em tempos;

Temporalidade da Ocorréncia do Impacto - Refere-se ao prazo de
manifestacdo do impacto, ou seja, se ele se manifesta imediatamente ap0s a sua
causa (curto prazo), ou se é necessario que decorra um certo lapso de tempo para

gue ele venha a se manifestar (longo prazo);
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Reversibilidade, ou seja, se ele é reversivel, se o fator alterado pode
restabelecer-se como antes, ou irreversivel, podendo ser compensado, mas nao
mitigado ou evitado;

Abrangéncia, ou seja, se seus efeitos serdo sentidos local ou
regionalmente. Considera-se, como efeito local, aquele que atinge, no maximo, a area
diretamente afetada pelo empreendimento e, como regional, aquele que afeta areas
mais amplas;

Magnitude - Expressa a variacdo de um fendmeno em relacdo a sua
situacdo prévia, ou seja, se 0 impacto vai transformar intensamente uma situacao
preexistente (alta); se ele tem pouca significagdo em relagcdo ao universo daquele
fenbmeno ambiental (baixa) e média, se ocupa situacao - intermediaria. A magnitude
de um impacto €, portanto, tratada exclusivamente em relacdo ao componente
ambiental em questédo, independentemente de sua importancia por afetar outros
componentes ambientais;

Importancia - Ao contrario da magnitude, expressa a interferéncia do
impacto ambiental em um componente e sobre os demais componentes ambientais.
Para efeito dessa classificacdo, tal categoria serd subdividida em Pequena
Importancia, quando o impacto sé atinge um componente ambiental sem afetar, em
decorréncia, outros componentes; Média Importancia, quando o efeito de um impacto
atinge outros, mas néo chega a afetar o conjunto do fator ambiental em que ele se
insere ou a qualidade de vida da populacdo local; Grande Importancia, quando o
impacto sobre o componente pde em risco a sobrevivéncia do fator ambiental em que
se insere ou atinge de forma marcante a qualidade de vida da populacéo;

Carater do Impacto - Os impactos serao classificados como estratégicos
ou nao-estratégicos, o0 que permitira identificar quais deles geram alteracfes positivas
ou negativas em indicadores sociais ou nos niveis gerais de qualidade de vida.

Apos classificados os impactos ambientais, foram estudadas as medidas
gue pudessem mitigar seus efeitos negativos. Estas medidas sdo apontadas em
seguida a classificagdo dos impactos.

Com vistas a gerar um quadro que retrate, com a maior precisao possivel,
0s impactos que o empreendimento gerara sobre o ambiente, procedeu-se a avaliacéo

para cada uma das fases que envolvem a implantagcao e a operacéo da CGH da llha.
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9.2.2 Meio Fisico

9.2.2.1 Alteracao da qualidade da agua

A reducéo da qualidade da 4gua esta relacionada a varios fatores, como a
decorrente reducdo de cobertura florestal, degradacdo do solo, da concentracéo
urbana e industrial e modificagdes no curso de um corpo hidrico que podem gerar o
comprometimento dos usos multiplos, além disso, a modificacdo da qualidade fisico-
quimica da agua afeta o ecossistema aquatico e as espécies a ele associadas.

Uma das modificacdes sofridas especialmente em ambientes I6ticos (rios)
€ a formacdo de reservatorios, pois provoca significativas alteracbes nas
caracteristicas fisicas, quimicas e biéticas do curso da agua que sao afetadas, devido
a mudanca de um sistema l6tico para um sistema Iéntico, de maneira geral essas
mudancas que iniciardo com o enchimento do reservatorio, prosseguirdo até uma fase
de equilibrio, com substituicdo gradativa dos elementos I6ticos por Iénticos, seguida
de um processo de estabilizacdo (TUNDISI & TUNDISI, 2008).

Dessa forma a caracterizacdo e 0 monitoramento limnolégico dos
reservatorios e dos tributarios sdo essenciais para o conhecimento da estrutura e
funcionamento desses ecossistemas aquaticos. O inventario e posterior
monitoramento tornam possivel prognosticar as alteracbes que possam ocorrer no
sistema hidrico, possibilitando a¢des imediatas em caso de alteracdes significativas,
tais como medidas preventivas e/ou corretivas, objetivando a restabelecer a qualidade
da agua e ecolégica do ambiente (TUNDISI & TUNDISI, 2008).

Nas areas de influéncia da CGH da llha, o diagnéstico pontual da qualidade
das aguas superficiais, identificou a alteracdo de alguns parametros na qualidade da
agua.

Pois em ambos 0s pontos amostrais execederam os limites definidos pela
legislacao vigente para DBO e turbidez.

Observa-se que grande parte das areas rurais da Bacia do Rio Chopim,
sdo utilizadas para cultivo agricola e consideraveis areas de preservacéo
permanentes (As areas de influéncia da CGH da llha, apresentam uma estreita faixa

de vegetacdo marginal, conforme mapa que mostra 0 uso e ocupacao do solo
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disponivel no anexo RASILHA — 03, Volume I, estdo impactadas por atividades
agropecudrias, pecuarias e entre outras (criacdo de aves e suinos), explicando os
elevados valores de Turbidez e DBO (provocados por despejos de origem
prediminantemente organica), dos pontos amostrados no rio.

Sabe-se que 0 aumento da turbidez da Agua ocorre por fatores cumulativos
da bacia, caracteristicas dos tipos de solos da bacia (argilosos) e fatores climaticos,
como ocorréncia de grandes precipitacfes, fato que aconteceu, antecedendo as
coletas de aguas superficiais do rio Chopim na area da CGH em questéo, pois nos
dias anteriores teve um somatério de 121 mm de precipitacdo em trés dias. Segundo
dados verificados no INMET, com as estacdes automaticas da regiéo.

Porém o indice de qualidade da agua IQA, apresentou-se como bom para
ambos os pontos amotrais. Ja o indice de Estado Trofico (IET) para os 2 pontos
amostrais se apresentou mesotrofico, indicando produtividade intermediaria de
clorofila, fésforo e demais parametros utilizados para calcular o indice, com possiveis
implicacdes sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis. Fato que também
pode estar ligado as grandes precipitacdes existentes durante as coletas das aguas
superficiais, onde os sedimentos e nutrientes existentes na bacia séo carreados de
montante para jusante.

E importante levar em consideracéo que com a instalagdo do barramento
de pequenas proporcdes, a dinamica do rio tera poucas influéncias, entretanto deve-
se em conta que o lago tera caracteristicas como, tamanho diminuto, ndo alagando
areas fora da calha natural do rio, ocasioando assim apenas uma elevacao no nivel
do rio,conforme ilustrado no anexo RASILHA -10 (Volume Il) esses fatores poderdo
influénciar a qualidade da agua a longo prazo, porém espera-se que essa influéncia
ocorra em menor proporgao.

Sabe-se que quando o0s reservatorios sdo formados ocorrem
primeiramente um aumento do tempo de residéncia da agua, oque implicam em
alteracdes nas caracteristicas limnolégicas, como padrao de circulagdo de massas d’
agua, comportamento térmico, transporte de sedimentos, bem como da dindmicas de
nutrientes e gases.

Como ja mencionado a implantacdo da CGH da Ilha n&do implicara em

alteracdes significativas da qualidade da agua, visto que alguns parametros ja estao
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em deconformidade com a legislagdo ambietal vigente, devido ao incorreto uso do
solo da bacia (APPs pouco preservadas) e possivelmente pelo despejo inadequado
de efluentes rurais e urbanos nao tratados, possuindo demanda alta de matéria
organica.

Desse modo observado as as influéncias que ocorrerdo na qualidade da
agua, faz-se necessario o estudo destas caracteristicas para a implantagdo de um
programa de monitoramento, durante a fase de instalacdo e operacdo do
empreendimento, de modo a gerar subsidios para a adocao de medidas corretivas a

serem aplicadas nos impactos evidenciados.

9.2.2.1.1 Medidas Mitigadoras

— Adocéao do Programa de Monitoramento e Conservacdo da Qualidade
das Aguas Superficiais;

— Adequacdo das areas de preservacdo permanente nas area de
influéncia da CGH (APPs).

— Educacdo Ambiental com moradores ribeirinhos a montante do
barramento, com a finalidade de orienta-los a ndo despejar efluentes e
demais residuos néo tratados no rio.

Tabela 4.71: Matriz especificade classificagdo dos impactos da qualidade das aguas superficiais
p6s enchimento do barramento.

Impactos Levantados: Alteracdo da Qualidade das Aguas Superficiais
Categoria de Classificacao Avaliacéo
Natureza dos Impactos Negativo
Forma Como se Manifesta Direto
Duragéo do Impacto Permanente
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Longo Prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel
Abrangéncia do Impacto Local
Magnitude do Impacto Pequeno
Importancia do Impacto Pequena
Carater do Impacto Nao estratégico
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9.2.2.2 Poluigéo do corpo hidrico e do solo por efluentes e residuos sélidos

Durante a fase da implantacdo do canteiro de obra, ocorrerdo
aglomeracdes de operarios no local do empreendimento, podendo resultar algumas
alteracdes no corpo hidrico e no solo em virtude das descargas de esgotos sanitarios,
geracdo de residuos solidos, operacdo de lavacdo dos equipamentos e maquinas,
residuos da construcdo, lixos organicos e inorganicos das pessoas que irdo fazer a
execucao, isso podera contribuir para a poluicdo das aguas e também o do solo.
Durante a implantacdo da CGH da llha, estas alteracfes serdo de pequena proporcgao,
ja que serdo empregadas medidas especificas para o controle da producdo dos
efluentes sanitarios, com a implantacdo de tratamento para o esgoto dos banheiros

do canteiro de obras.

9.2.2.2.1 Medidas Mitigadoras

— Implantacao de lixeiras e depdsito provisorio dos residuos solidos.
— Implantacdo de fossas sépticas de acordo com norma da ABNT.

— Adocao do Programa de Gestao de residuos e Controle Ambiental.
— Adocéao do Programa de Educacdo Ambiental dos trabalhadores da

obra.

Tabela 4.72: Matriz especifica de classificagdo dos impactos da Polui¢cédo do corpo hidrico e do
solo por efluentes e residuos soélidos durante a instalagdo e operacdo.

Impactos Levantados: Alteracdo da agua, solo por residuos e efluentes
Categoria de Classificacao Avaliacéo
Natureza dos Impactos Negativo
Forma Como se Manifesta Direto
Duragao do Impacto Temporario
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Curto prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel
Abrangéncia do Impacto Local
Magnitude do Impacto Pequeno
Importancia do Impacto Pequeno
Carater do Impacto Estratégico
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9.2.2.3 Degradacao do solo e processos erosivos

Na formacdo de relevos a erosdo € um processo natural e importante
quando é resultante do transporte do solo pela 4gua, gelo ou vento, porém, pode ser
considerado um dos mais importantes problemas ambientais nos dias atuais quando
ocorre com a intervencdo humana resultante das atividades como: destruicdo das
florestas, expansdo desordenada das cidades e mau uso agricola intensivo, por
exemplo. Em consequéncia dessas a¢cfes o0 solo perde suas estruturas que o
compdem perdendo sua capacidade da realizacdo de suas funcbes ndo mais
conseguindo sustentar a vegetacao.

Os processos erosivos na area da CGH das llha, poderdo ocorrer
principalmente no momento da instalagéo do canteiro de obras, abertura do canal de
fuga, construcdo de acessos e casa de forca, deixando assim o0 solo exposto a
processos fisicos e climaticos, para minimizar os impactos de erosdo e supressao
vegetacional, sera locado o canteiro de obras, acessos, areas de bota-fora, etc, nos
ambientes antropizados (sem vegetacao), existentes nas proximidades da futura
CGH.

Além disso, sera elaborado o programa de recuperacao de areas degradas
(PRAD), para reconstituir ambientes de florestas, que poderédo ser afetados pela

supresséo da vegetacao.

9.2.2.3.1 Medidas Mitigadoras

— Implantagdo do programa de supervisdo ambiental e monitoramento dos
taludes;

— Confeccgéao de taludes;

— Tratamento das vocgorocas existentes;

— Utilizar métodos de controle de erosdes como o plantio de cobertura do

solo ap0s construcao do empreendimento e drenagens.
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Tabela 4.73: Matriz especificade classificacdo dos impactos da Degradacao do solo e processos
erosivos durante a instalacdo e operacéo.

Impactos Levantados: Degradacéo do solo e processos erosivos
Categoria de Classificacao Avaliacéo
Natureza dos Impactos Negativo
Forma Como se Manifesta Direto
Duracéo do Impacto Temporério
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Curto prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel
Abrangéncia do Impacto Local
Magnitude do Impacto Pequeno
Importancia do Impacto Pequeno
Carater do Impacto Estratégico

9.2.3 Meio Biético

9.2.3.1 Fauna Terrestre e Voadora

A CGH da llha- Rio Chopim, pode causar mudancas na forma de manejo
dos recursos naturais até entdo empregados na regido. Dessa forma, decorrem
influéncias ou perturbacées sobre as comunidades faunisticas que até entdo possuem
a dinamica de suas populacdes habituadas as formas atuais de uso do solo. Tais
impactos podem ser negativos ou positivos e beneficiam determinado grupo em
detrimento de outro. Assim, faz-se importante sistematizar as influéncias e monitorar

a interferéncia desse processo no habitat, conforme especificado a seguir:

9.2.3.2 Alteracbes da fauna durante a fase de implantacdo do canteiro de
obras, supressédo da vegetacdo do futuro reservatério e formacao do
reservatorio.

Perda e diminuicdo de habitats naturais: Segundo PRIMACK &
RODRIGUES (2000), a fragmentacdo e a perda de habitat sdo consideradas de

extremo interesse a conservacao das espeécies.
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Geralmente pela redugcdo do estrato vegetal (campestre ou florestal) &
consequente da formacgdo do reservatério e da supressdo da vegetacdo durante a
implantac&o das obras infra-estruturais decorrentes da instalacdo do empreendimento
(abertura de estradas e canteiro de obra). Estas obras resultam em uma perda de
habitat equivalente a sua largura, gerando ainda efeitos secundéarios decorrentes de
alteracdes micro-climaticas conhecidas por efeito de borda e irdo refletir na
disponibilidade de recursos as comunidades faunisticas locais (ODUM, 1988).

As aves insetivoras escaladoras (ex. Picidae, Dendrocolaptidae) séo as
que mais rapidamente sofrem com a perda de vegetagdo florestal, havendo
diminuicao significativa no numero de espécimes (ANJOS, 1998). Essas aves buscam
seu alimento ao longo de arvores de grande porte, e no caso de Picidae, € onde
escavam para fazer seus ninhos, que eventualmente também servem de local de
ninho para outras aves como Psittacidae.

A perda de habitat também ocasiona sérios impactos para a entomofauna,
estudos de monitoramento ao longo de 25 anos verificaram uma perda de diversidade
em 60% ocasionada pela destruicdo ou alteracdo do ambiente natural (SILVEIRA-
NETO et al. 1995). Outro exemplo de alteracdo na comunidade biolégica por
modificacado de habitat sobre insetos pode ser observado em Formicidae, em que as
alteracbes ocasionam uma diminuicdo da riqueza de espécies e 0 aumento da
abundéancia de algumas espécies e reducao de outras (BOLICO et al. 2012).

Alteracdo do regime hidrico: A transformacdo do ambiente I6tico em
léntico a montante do futuro barramento, pode resultar em substituicbes em
substituicdes faunisticas, que tendem a acorrer no trecho de reservatério, entretando
o lado da CGH da llha, apresenta-se dentro da calha do rio, e com proporcdes
diminutas, causando uma elevacao no nivel do rio com uma variacdo de 1m a 2m,
alagando uma area pequena na calha do rio com cerca de 0,56 ha, jA& em relacao
alteracdo da vazado a jusante do barramento, espera-se pequenas alteracdes na
comunidade de peixes, anfibios e macro-invertebrados que sao utilizados como
recurso alimentar por diversas espécies de mamiferos, répteis e aves.

Alteragcbes no tamanho das popula¢cdes: Alguns impactos ditos
“negativos” podem ser benéficos para algumas espécies levando a um aumento

populacional que pode acarretar numa série de efeitos as populacdes de espécies que
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possuem maior exigéncia ambiental ou restricdo de nicho. Nas areas de influéncia da
CGH da llha, as espécies que sao consideradas bioindicadoras de uma qualidade
ambiental positiva, que sao as dependentes do ambiente florestal, tiveram uma baixa
representatividade no presente estudo, com aves generalistas tendo uma alta riqueza
de espécies (No que se refere a estrutura tréfica da avifauna a categoria com maior
riqueza de espécies foi a das aves insetivoras (s=28), seguida das aves onivoras
(s=13) e aves frugivoras (s=8), havendo também um elevado numero de aves
granivoras (s=6), em geral esta ultima categoria € composta de aves que se
beneficiam com a fragmentacao florestal). Este fator demonstra que a area amostral
tem sofrido pressdes antrépicas, aliado ao fato de nado ter ocorrido o registro de
espécies ameacadas, indicando que em relacdo a avifauna, poucas influéncias
poderdo ser esperadas.

Com relacdo as espécies de mastofauna de médio e grande porte, foram
registradas seis espécies de mamiferos, na area amostral com cerca de 3,33% da
riqueza do estado do parana, riqgueza considerada baixa para o local, pois em estudos
similares na regido foram levantados cerca de 14 a 19 espécies, porém pelo tempo
de esforco amostral, percebe-se que a riqueza local amostrada, subsidia dados para
o diagnéstico do atual status de conservacéo local. Destaca-se a presenca do género
Leopardus sp, nas area de influéncia da proposta CGH.

Os carnivoros representam o maior grupo de espécies em situacdo de risco
atual. Os machos do gato-do- mato-pequeno (L. tigrinus) podem ter areas de vida de
até 17 Km2 (OLIVEIRA, et al., 2008), fato que da relevancia ao registro realizado na
AID do proposto empreendimento. A destruigdo e fragmentacgdo de florestas sdo as
principais ameacgas que colocam espécie na categoria “vulneravel” a extincdo em
todas as listas vermelhas analisadas (INDRUSIAK & EIZIRIK, 2003).

O ambiente que apresentou maior riqueza de espécies de mamiferos
segundo o estudo foram as mata ciliares (Dasypus sp, Lontra longicaudis,
Guerlinguetus ingrami, Hydrochoerus hydrochaeris), seguido das areas agricolas
(Hydrochoerus hydrochaeris, Leopardus sp, Dasypus sp) com plantacdes e areas de
rodovias (Procyon cancrivorus), uma questao interessante a ser abordada é de que
com a instalacdo do empreendimento ocorrerd a restauracdo das areas de
preservacao permenente sendo feita a reconstituicdo das faixas de preservagao
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permanente, é fator que pode ser condiderado positivo, pois atualmente as APPs
encontram-se reduzidas em pequenos fragmentos médios de cinco metros.

E importante ressaltar que as espécies de mamiferos que estdo com suas
populacées em declinio (Lontra longicaudis e Procyon cancrivorus), podem sofrer
afugentamento da area.

Quanto a avifauna as espécies que sdo consideradas indicadores
biologicos de qualidade ambiental, ou seja, que sdo as dependentes do ambiente
florestal apresentaram uma baixa representatividade no presente estudo, com aves
generalistas de areas abertas tendo uma alta riqueza de espécies, indicando que a
area encontra-se com uma baixa qualidade ambiental. Ressalta-se também que
poucas espécies de aves tiveram uma frequéncia de ocorréncia elevada, indicando
sua baixa dependéncia do ambiente amostral.

Estes dados indicam que em relacdo a avifauna, poucos impactos poderao
ser esperados, havendo maior risco de afugentamento das espécies e possiveis
atropelamentos quando no ato de construcdo do empreendimento.

Foram registradas 11 espécies de anfibios na area do empreendimento,
nenhuma das espécies registradas encontra-se em listas de fauna ameacada de nivel
estadual ou nacional.

Um numero significativo de espécies foi classificado em relacdo a sua
frequéncia de ocorréncia como “muito frequente” (s=7) e como “frequente” (s=4), estes
dados indicam que a éarea amostral estd ofertando locais adequados para a
sobrevivéncia dos anfibios registrados. Em relacéo as areas de influéncia amostradas,
a area de influéncia direta (s=7) apresentou uma menor riqueza de espécies do que a
area de influéncia indireta (s=9).

Espera-se que em relacdo aos anfibios estes ndo perderdo seu habitat,
pois o lago do barramento ndo ocupara as areas de banhados que estes animais
ocupam, havendo riscos para este grupo quando no momento da construgcdo do
empreendimento.

E importante ressaltar que a modificacdo dos ambientes florestais, podem
se estender, gerando desde extingbes locais e substituicho de espécies, a
desequilibrios ambientais e conflitos com as comunidades rurais (ex. aumento da

abundancia de capivaras com diminuicdo de pacas e lontras; diminuicdo de
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corredores de mata que permitiam a circulacdo de predadores com aumento da
populacdo de roedores generalistas e consequente elevacdo da frequéncia de
doencas associadas aqueles roedores). As espécies naturalmente abundantes e
consequentemente com maior plasticidade ecoldgica sdo as principais candidatas a
se beneficiarem na regido, como algumas espécies generalistas encontradas no
estudo e abaixo citadas:

Hydrochoerus hydrochaeris, Trogon surrucura, Molothrus bonariensis,
Furnarius rufus, Vanellus chilensis, Dendropsophus cf. Minutus, Physalaemus cuvieri,

Leptodactylus plaumanni, Lithobates catesbeianus e Tupinambis merianae.

Em contraponto, as espécies com maiores restricbes a alteracbes no
habitat tendem a sofrer um decréscimo populacional, porém a riqueza destas, nas
areas de influéncia da CGH da llha, foi diminuta.

Nenhuma das espécies registradas encontra-se em listas de fauna
ameacada, tanto estadual quanto nacional, porém a Lista Vermelha de Espécies
Ameacadas da IUCN, versdo 3.1, informa encontra-se com sua populacéo
diminuindo. Este fato requer atencdo especialmente devido P. cancrivorus ser um
habitante de matas ciliares (REIS et al., 2006).

Remocédo direta de espécimes da natureza: Em decorréncia das
alteracdes de habitat e da abertura de acessos a locais até entdo inacessiveis, existem
poucos riscos de interacdes conflitantes entre a fauna silvestre e a populacao local
nas areas de influéncia direta da CGH em estudo.

A prética da caca para alimentacdo ou simples perseguicao pode resultar
em decréscimos populacionais, visto que séo atividades culturalmente exercidas na
area de interesse. A caca ilegal aplicada como forma de controle a predadores;
mamiferos carnivoros; bem como a espécies indesejaveis; roedores e quirépteros;
sdo comuns e exercidas mesmo que sem fundamentacéo cientifica sob a alegacéo
de que algumas espécies visadas (furdes, iraras, gatos-do-mato, gambas, etc.) sao
nocivas a criagbes domésticas e a saude publica sem levar em condigbes o0s
beneficios ecoldgicos relacionados a estes grupos. Estas atividades podem ser
praticadas pelas pessoas envolvidas no processo de instalacdo e operacdo do

empreendimento, bem como por terceiros, no momento em que estradas, trilhas de
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desmatamentos e pontes facilitam o acesso a locais até entéo restritos a presenga
humana.

A mortalidade por atropelamento € uma das principais causas de declinio
populacional da fauna silvestre, podendo ser superior a mortalidade por causas
naturais (ex. predacao e doenca) (FORMAN et al. 2003). No Rio Grande do sul, os
atropelamentos sédo a causa direta do declinio populacional de 2,5% das espécies
ameacadas no Estado (FONTANA et al. 2003). Visto o baixo indice de registros de
animais atropelados durante as campanhas de diagnéstico e o eminente incremento
no trafego local durante o processo de instalacdo do empreendimento, hd pouca
possibilidade da elevacédo dos numeros de atropelamentos de mamiferos.

As perdas advindas de alteracdes abruptas no ambiente sdo decorrentes
do conflito direto da fauna com funcionarios da obra. Podem ocorrer através da
atividade de desmatamento (ex. ocos de arvores com ninhadas de esquilos); através
de soterramento durante a construgdo de estradas e aterros; encarceramento e
sufocamento de mamiferos de habitos fossorios ou semi-fossorios (ex. tatus), entre
outras. Estes impactos sdo deletérios e normalmente subestimados, ja que ndo ha
quantificacdo destas perdas.

Remocao de recursos alimentares: Pesca e perseguicdo a outros
grupos animais. A pesca intensiva em um ambiente ja fragilizado pela proximidade a
area antropizada e a todos 0s impactos que este fator acarreta (poluicao,
interferéncias de animais domésticos, ruidos, alteracdo de iluminacgéo, etc.) pode
trazer consequéncias muito graves as populacdes de mamiferos dependentes das
populacdes de peixes. A associacdo da pesca com a alteracdo do fluxo hidrico altera
as densidades e dinamicas populacionais das espécies de peixes e podem causar
impactos as populagbes, principalmente, de lontras, e garcas, socdés e martim-
pescadores, espécies essas encontradas na areas de influéncia do empreendimento
em estudo.

Associado a perda do habitat, ha em conjunto a perda de recursos
alimentares de origem vegetal. Aves frugivoras dependem desses recursos, em
alguns estudos, estas espécies foram incomuns em fragmentos florestais pequenos,
porém ha de se ressaltar que em geral possuem uma grande capacidade de

deslocamento, devido a necessidade de buscarem estes alimentos (ANJOS, 1998).
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Aves onivoras por sua vez, sofrem menos com altera¢des ambientais, e podem mudar
sua dieta conforme a necessidade e disponibilidade local, porém mesmo assim, elas
dependem da quantidade de recursos disponiveis (ANJOS op cit.).

As aves insetivoras sdo também afetadas pela perda de seus recursos
alimentares, muitos consideram que existem insetos disponiveis ao longo de todo o
ano, mas isso soO € valido para regides tropicais. Porém, se considerarmos que 0s
insetos sofrem uma reducéo significativa com a perda de habitat e que sua variacao
sazonal na regiao também pode afetar a variacdo de aves insetivoras. A perda de
insetos acaba sendo considerada a perda de recursos a serem explorados pela
avifauna (FAVRETTO, 2013).

A perda de recursos alimentares também pode afetar a entomofauna,
muitos insetos fitofagos sdo dependentes de apenas algumas espécies de plantas,
seja para sugar sua seiva ou para se alimentar de suas folhas durante o periodo larval
(caso de Lepidoptera). Recursos florais afetam também diretamente algumas familias
de Diptera, Hymenoptera e Lepidoptera, havendo a perda destes recursos ha a

reducado destes grupos entomofaunisticos.

9.2.3.3 Medidas mitigadoras

Uma vez que o habitat € alterado, ndo existe forma de mitigacdo. No
entanto, essa perda pode ser compensada com a garantia de preservacao de uma ou
mais areas (Reposicao florestal e Recuperacéo de Areas de APPs) conectadas entre
si por corredores ecoldgicos englobando os ambientes citados. Dessa forma, as
espécies terdo condicBes para dispersar e garantir a variabilidade genética necesséria
a sua manutencdo. No entanto, o critério de selecdo destas areas deve avaliar
situacdes de Metapopulacdo ou Biogeografia de llhas criadas pelo isolamento ou
desconectividade dos habitats e levar em consideragéo a riqueza de espécies e 0
tamanho de suas populagdes. Desta forma, além dos levantamentos prévios, os
estudos que monitorem as estimativas populacionais sao igualmente prementes e

necessarias para a definicdo de areas campestres e florestais a serem protegidas.
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Recomendam-se como medidas mitigadoras de impactos que possiveis
retiradas de vegetacdo sejam realizadas em estagOes diferentes da primavera e
verdo, por serem estas as épocas de reproducdo das aves e a supressao de
vegetacdo podem implicar na destrui¢cdo de ninhos e morte de filhotes. E de especial
importancia manter as conectividades entre os fragmentos florestais presentes na
area amostral com o objetivo de facilitar o deslocamento das espécies de aves e
procurar facilitar o fluxo génico entre estas diferentes areas (ANJOS, 1998).

O enriquecimento destes fragmentos florestais com espécies nativas de
bromélias e espécies arbéreas da regido também pode ampliar os recursos
disponiveis para a fauna, ofertando frutos, néctar, aumento da quantidade de insetos,
ampliando as potencialidades da area amostral. Tendo em vista que estas plantas
epifitas como as bromélias sédo consideradas como ampliadoras de biodiversidade em
matas onde ocorrem (ROCHA et al. 1997).

Recomenda-se também que as areas de preservacdo permanente sejam
cercadas utilizando-se cercas de arame liso, com espaco entre os fios que permita a
passagem da fauna nativa, mas que impeca a passagem de gado bovino e equino
que podem destruir o sub-bosque das matas e plantas novas dificultando a
manutenc¢ao da biodiversidade.

Algumas ac0fes sugeridas:

- Mapear areas e nomea-las de, zonas de amortecimento, existentes nos
arredores do proposto empreendimento (lugares mais conservados) para realizar a
realocacdo da possivel fauna resgatada durante a instalacdo do empreendimento.

- Excecucdo do programa de afugentamento, resgate e realocacdo da
mastofauna, herpetofauna, avifauna (ninhos) e herpetofauna;

- Excecucdo do programa de monitoramento sazonal da mastofauna,
avifauna e herpetofauna;

- Programas educacionais voltados a ecologia e esclarecimentos
ambientais relacionados com seguranca no trabalho sdo medidas positivas.

- Monitoramento e controle da fauna exoética.
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Tabela 4.74: Matriz especifica de classificacdo dos impactos na fauna terrestre e voadora
durante ainstalacdo do canteiro de obras, supresséo vegetacional do futuro lago e formacéao do
reservatorio.

Impactos Levantados: Alteracéo da fauna terrestre e voadora
Categoria de Classificacao Avaliacéo
Natureza dos Impactos Negativo
Forma Como se Manifesta Direto
Duracéo do Impacto Temporario
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Longo Prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel
Abrangéncia do Impacto Regional
Magnitude do Impacto Médio
Importancia do Impacto Local

9.2.3.4 Impactos da flora durante a fase de implantacdo da CGH da Ilha estruturas
(barramento, casa de forca e canal de fuga), canteiro de obras, acessos,
supresséo da vegetacao.

A supressdo da vegetacdo ocorrerd durante a fase de implantacdo das
estruturas da CGH da llha, especialmente nas areas destinadas as vias de acesso,
canteiro de obras, canal de fuga, conduto forcado e casa de forca.

Nos locais onde seréo instalados o canteiro de obras e as areas de bota fora
da CGH da llha, o solo encontra-se desprovido de vegetacdo nativa arbérea. Nesta
area foi possivel perceber graus de perturbacGes antrépicas, onde se destacam
atividades agropecuarias, com o cultivo de culturas temporarias de soja, milho e
pastagem para a criagao de bovinos de corte.

A legislacdo ambiental exige uma conservagdo minima nas margens do lago
equivalente a 30 metros e média de 100 metros, o que possibilita aumento da
conectividade das glebas vegetacionais, além da criacdo de um possivel corredor
ecologico entre as areas atualmente antropizadas com as demais areas mais
conservadas do empreendimento e seus arredores.

A analise realizada a campo (unidades amostrais) adicionada a analise da
paisagem (mapa de uso do solo RASILHA-03), foram amostrados 104 individuos,
divididos em, 22 espécies, pertencentes a 15 familias. As familias que mais se

destacaram com relagdo ao niumero de individuos amostrados foram: Fabaceae (54

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA
Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\
Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br Construnl’vel
1S

energias renova




Empreendedor: Relatério ambiental simplificado 286
Roberto Rivilino Preschlak CGH da llha - Rio Chopim
Itapejara D’Oeste - PR

individuos), Tilicaceae (25 individuos), Rhamnaceae (18 individuos), Salicaceae (16
individuos), Annonaceae (15 individuos), Myrtaceae e Sapindaceae (11 individuos),
Boraginaceae e Rutaceae (10 individuos). As demais familias encontradas (40,0 %)
incluem somente até 05 individuos amostrados

Com relacdo ao diametro, a maioria dos individuos amostrados se encontram
com valores de diametros baixos, sendo que 74,45% dos individuos possuem no
maximo 15 cm de Diametro a Altura do Peito.

O volume total de lenha para a area inventariada (1,7 ha), foi estimado em
aproximadademente 188,0301, metros estéreos de lenha e 39,4537, metros cubicos
de toras.

As principais areas a serem suprimidas da proposta CGH llha, serdo o ponto

de captacédo de agua (0,15 ha), casa de forca e canal de fuga (1,55 ha).

Conclui-se que o impacto florestal das areas de influéncia da CGH, tende a ser
positivo a médio e longo prazo (fase de operacdo da PCH) com a implantacdo do
referido empreendimento hidroelétrico, principalmente nas areas de APP e no entorno
do canal de fuga onde a vegetacdo encontra-se reduzida e antropizada pelas
atividades agropecuarias, auxiliando na conectividade ecolégica (corredor ecolégico)

futuro.

9.2.3.4.1 Medidas mitigadoras e Compensatorias

Supressao Vegetacional

Apés a identificacdo e demarcacdo das areas a serem suprimidas para
acessos e estruturas, devera ser feito um trabalho de supressao seletiva, com o
consequente aproveitamento do material lenhoso.

Ao final do processo de implantacéo, as areas liberadas deverdo passar
por Planos de Recuperacéo de Areas Degradadas — PRAD’s, elaborados a partir dos
trabalhados de identificacdo das areas antropizadas pela implantacdo do

empreendimento (canteiro de obras, acessos nao mais utilizados, entre outros).
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No inventario realizado foi possivel identificar, que as espécies que tiveram
maior valor de importancia na floresta foram a Cabreldva (Myrocarpus frondosus
Allemao.) com valor de importancia de 18,08%, seguida pelo Acoita Cavalo (Luehea
divarivata Mart. Et Zucc.) com 12,78%, Uva do Japédo (Hovenia dulcis Thunb.) com
10,44% e a Guajuvira (Patagonula americana L.) com 10,24% de importancia.

De acordo com as espécies supracitadas, sera possivel através do VI,
propor a recuperacao e reposicao florestal das areas a serem influénciadas pela CGH
em questdo, utilizando as mesmas, como forma a diminuir ou mitigar (PRADS) os
impactos causados, durante a fase de supresséo deste empreendimento.

Tabela 4.75: Matriz especifica de classificagao dos impactos na flora durante a recuperacao das
APPs e areas atingidas pela PCH.

Impactos Levantados: Recuperacéo das APPs
Categoria de Classificacao Avaliacéao
Natureza dos Impactos Positiva
Forma Como se Manifesta Direto
Duracéo do Impacto Permanente
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Médio Prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel
Abrangéncia do Impacto Local
Magnitude do Impacto Média
Importancia do Impacto Local
Caréater do Impacto Estratégico

9.2.4 Meio Antropico

9.2.4.1 Interferéncias no Cotidiano das Comunidades Préximas as Obras

Um empreendimento do porte de uma CGH, traduz em interferéncias no
cotidiano das comunidades envolvidas. Durante as obras, a movimentacdo de
magquinas, equipamentos, materiais e pessoas, implicam em mudancas na rotina da
comunidade da area de influéncia direta.

A movimentacao de maquinas e veiculos representa um aumento de fluxo
no transito das vias de acesso, parte delas, ndo se encontram em bom estado de

conservagao.
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No contexto da CGH da llha esse impacto é de baixa magnitude, dado a
baixa densidade populacional proxima ao empreendimento e disponibilidade de
materiais para a obra, préximos aos sitios de intervencéo.

Com a vinda dos trabalhadores, aumenta a circulacdo de pessoas pelo
municipio, e o consequente convivio social. Esse fato pode gerar insegurancas quanto

a seguranca social.

Tabela 4.76: Matriz especificade classificacdo dos impactos do meio antrépico ou social durante
a instalacdo e operacédo da PCH.

Impactos Levantados: Interferéncia no cotidiano das comunidades proximas
as obras
Categoria de Classificacao Avaliacéao
Natureza dos Impactos Negativo
Forma Como se Manifesta Direto
Duragé&o do Impacto Temporario
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Curto Prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel
Abrangéncia do Impacto Local
Magnitude do Impacto Pequena
Importancia do Impacto Pequena
Carater do Impacto Estratégico

9.2.4.2 Alteracdo no Mercado Imobiliario

As alteracBes no mercado imobiliario sédo referentes a desapropriacao de
terras e aluguel ou construgcdo de residéncias para abrigar parte do grupo de
funcionarios durante a obra, como engenheiros e técnicos e modificacdes nos precos
das propriedades adjacentes ao empreendimento.

Em casos onde ocorrem disputas junto a ANEEL o fator aquisicdo das
terras, pode influenciar significativamente nos precos das terras onde o
empreendimento sera implantado durante o processo de aquisi¢ao.

No caso da CGH da llha essas influéncias sdo bastante reduzidas, visto
que as negociacdes referentes as propriedades necessarias ao empreendimento
foram antecipadas pelo empreendedor, de forma que o processo de aquisicdo destas

propriedades encontra-se finalizados.
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N&o esperam-se grandes modificacbes nos precos das propriedades
adjacentes ao empreendimento em virtude dos seguintes fatos:

- Criacao de uma APP em uma faixa de 30 metros do reservatorio.

- Nao serao alterados os usos das areas adjacentes (as aptiddées sao rurais
e florestais).

- Nao serdo desapropriadas residéncias e instalagcdes rurais ribeirinhas

para a proposta implantacdoo deste empreendimento.

Tabela 4.77: Matriz especifica de classificacdo do impacto de alteragcdo do mercado imobililario.

Impactos Levantados: Alteracdo no Mercado Imobiliario
Categoria de Classificacao Avaliacéao
Natureza dos Impactos Positiva
Forma Como se Manifesta Indireto
Duragao do Impacto Temporario
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Curto Prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel
Abrangéncia do Impacto Local
Magnitude do Impacto Pequena
Importancia do Impacto Pequena
Caréter do Impacto Estratégico

9.2.4.3 Alteracfes no Mercado de Trabalho

As obras de implantacdo da PCH em estudo, demandam por servicos
especializados e, principalmente, servicos de méao-de-obra, portanto havendo um
aumento das ofertas de empregos diretos no municipio de Itapejara do Oeste e
Regido. Estes tém importancia consideravel, pois fomentam o mercado de negocios
em ambito regional.

No atual cenario do municipio de Itapejara do Oeste, a criacdo de postos
de trabalho pode representar um novo impulso ao crescimento econémico da regiao,
principalmente quando consideramos as oportunidades de renda indiretas associadas
a presenca da obra.

No término das obras, com a etapa de desmobilizacdo surte efeito
contrario, ou seja, a eliminacao dos postos de trabalho antes criados. Mas, os efeitos
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multiplicadores gerados pelo impulso inicial nas economias envolvidas, poderd manter
parte dos postos de trabalho que foram favorecidos pelo incremento econdémico
original.

Estima-se que na fase de pico da implantacdo do empreendimento serao
necessarios aproximadamente 70 colaboradores diretos na obra e 115 colaboradores
indiretos.

De forma indireta, a CGH da Ilha contribui para a criacdo de empregos com

a energia elétrica, insumo vital para o crescimento e desenvolvimento da economia.

Tabela 4.78: Matriz especifica de classificacdo do impacto de alteracdo do mercado de trabalho.

Impactos Levantados: Alteracdo no Mercado de Trabalho
Categoria de Classificacao Avaliacéo
Natureza dos Impactos Positivo
Forma Como se Manifesta Direto
Duracéo do Impacto Temporario
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Curto Prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel
Abrangéncia do Impacto Regional
Magnitude do Impacto Pequeno
Importancia do Impacto Pequeno
Carater do Impacto N&ao Estratégico

9.2.4.4 Intensificacdo do Trafego Terrestre

O canteiro de obras sera instalado na localidade nas proximidades do
proposto empreendimento, as alterac6es no trafego de veiculos compreendem as
estradas vicinais que ligam os municipios circunvizinhos. Além deste trecho, também
as rodovias que ligam a sede do municipio de Itapejara do Oeste. Estas rodovias serao
utilizadas para o transito de equipamentos procedentes de fora do municipio.

O aumento do fluxo de veiculos leves e pesados nestes locais ocorre em
funcdo da mobilizagcdo de maquinas e equipamentos, bem como, no transporte de
materiais e deslocamento diario de parte dos trabalhadores da obra. O fluxo se
intensifica nas proximidades do local do barramento e casa de maquinas,

principalmente devido ao transporte dos materiais.
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A intensificacdo do trafego pode representar situacbes de perigo,
principalmente a populacao local, estando sujeita a acidentes.

Tabela 4.79: Matriz especifica de classificagdo do impacto de intensificagc8o do tragego.

Impactos Levantados: Intensificacdo do Trafego
Categoria de Classificacao Avaliacéo
Natureza dos Impactos Negativo
Forma Como se Manifesta Direto
Duragao do Impacto Temporario
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Curto Prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel
Abrangéncia do Impacto Regional
Magnitude do Impacto Pequeno
Importancia do Impacto Pequeno
Caréter do Impacto Estratégico

9.2.4.5 Melhoria dos Acessos as Cidades Circunvizinhas ao Empreendimento

Para satisfazer as necessidades exigidas no desenvolvimento das obras,
as vias devem estar adequadas ao trafego, sendo necessario executar melhorias nas
estradas que dao acesso ao local do barramento. Devem ser adequados pontos do
tracado (geometria horizontal e vertical), adequados o sistema de drenagem e
melhorada a sinalizacdo. Tais atividades sdo necessarias para obter-se uma maior
agilidade e seguranca durante a obra.

As atividades de melhorias dever&o ser executadas em todas as estradas
por onde trafegardo os veiculos utilizados nas obras, beneficiando os usuarios locais,
apesar da intensificacdo do trafego, que permanecera durante o periodo de

construcao.
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Tabela 4.80: Matriz especifica de classificacdo do impacto de melhoria dos acessoa as cidades
visinhas.

Impactos Levantados: Melhoria dos acessos as cidades
Categoria de Classificacao Avaliacéo
Natureza dos Impactos Positivo
Forma Como se Manifesta Direto
Duragao do Impacto Permanente
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Curto Prazo
Reversibilidade do Impacto Irreversivel
Abrangéncia do Impacto Local
Magnitude do Impacto Pequeno
Importancia do Impacto Pequeno
Caréter do Impacto Estratégico

9.2.4.6 Aumento da Demanda por Equipamentos e Servi¢cos Sociais

O contingente requerido para as obras de implementacdo do
empreendimento aumentara a demanda por equipamentos e servigos sociais que, em
parte sdo de responsabilidade do municipio ou do estado, entre eles: saude,
transporte, saneamento e limpeza urbana e seguranca.

O canteiro de obras instalado no local das obras para abrigar os trabalhadores, devera
oferecer servicos basicos de alimentacdo, lazer, atendimento médico e social.
Emergéncias graves deverdo ser requisitadas junto as cidades mais proximas as

obras como Itapejara do Oeste e Francisco Beltrdo-PR.

Tabela 4.81: Matriz especifica de classificacdo do impacto de aumento da Demanda por
Equipamentos e Servi¢os Sociais.

Impactos Levantados: Aumento da Demanda por Equipamentos e Servigos Sociais

Categoria de Classificacao Avaliacéao

Natureza dos Impactos Negativo

Forma Como se Manifesta Indireto
Duracgéo do Impacto Temporario
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Curto Prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel

Abrangéncia do Impacto Local
Magnitude do Impacto Pequeno
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Impactos Levantados: Aumento da Demanda por Equipamentos e Servigos Sociais
Importancia do Impacto Pequeno
Caréter do Impacto Estratégico

9.2.4.7 Aumento da Oferta de Energia Elétrica a Regido

A CGH da llha sera responséavel pela geracdo de 1,0 MW de energia

elétrica e esse aumento da capacidade instalada € positivo em diferentes sentidos.
Primeiramente, a oferta adicional de energia elétrica possibilita a atracdo de
investidores e a implantagdo de novos empreendimentos de diferentes naturezas na
regido, proporcionando dessa maneira o desenvolvimento sécio-economico do
municipio de Itapejara do Oeste e no Estado do Parana.
Além disso, a injecdo da poténcia gerada pela CGH da llha no sistema interligado
nacional traz melhorias para todo o sistema local e regional, tanto no que se refere a
geracdo, como também para o sistema de transmissdo e distribuicdo de energia
elétrica. A adicdo de energia no sistema possibilita remanejamentos no sistema
elétrico, proporcionando reducdo de perdas e melhor aproveitamento da energia
elétrica.

Tabela 4.82: Matriz especifica de classificacdo do impacto de aumento da oferta de energia
elétrica.

Impactos Levantados: Aumento da oferta de energia elétrica
Categoria de Classificacao Avaliacéao
Natureza dos Impactos Positivo
Forma Como se Manifesta Direto
Duracéo do Impacto Permanente
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Longo Prazo
Reversibilidade do Impacto Irreversivel
Abrangéncia do Impacto Nacional
Magnitude do Impacto Pequena
Importancia do Impacto Média
Carater do Impacto Estratégico
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9.2.4.8 Alteracédo no Mercado de Bens e Servigos, da Renda Regional e das
Arrecadacdes Municipais

O aumento da populagéo provocado pelo inicio das obras de implantacéo
da CGH da llha provocara alteracbes no mercado de bens e servigos através do
aumento da demanda, pela elevacédo do niamero de consumidores potenciais.

Os trabalhadores da obra representam um crescimento no total da quantia
salarial da regido, que em parte sera aplicada no consumo de bens e servicos locais,
de forma a potencializar o setor terciario. Em decorréncia do aumento da demanda
por servicos e bens de consumo, podera instalar-se um quadro de instabilidade nos
precos de mercado, tendendo a elevagdo. Estima-se também uma situacdo
apropriada para consolidagdo de investimentos produtivos, caracterizando o
surgimento de efeitos multiplicadores sobre a economia local. O aumento da demanda
agregada tem como consequéncia, o giro de mercadorias e a prestacdo de servicos
de forma a aumentar as arrecadagbes municipais.

Na esfera regional, fornecedores de maquinas e materiais de construcédo
sdo beneficiados, com a expansdo da demanda desses produtos. Assim como as
empreiteiras, responsaveis pela contratacdo de mao-de-obra, que além de ser
beneficiada diretamente, também trazem beneficios indiretos, como o consumo em
outros setores, incrementando a economia local.Evidencia-se o aumento da
arrecadacéo de impostos como o ICMS e o ISS, que de certa forma beneficia o
municipio, o estado e o pais. O municipio, em especial contara com maiores recursos

para investimentos em melhorias nos servi¢cos publicos.
9.2.4.8.1 Medidas Mitigadoras e Compensatoérias

- Criacao de programa de comunicacao social que permita o contato direto
entre o empreendedor e a populacdo de forma que as interferéncias supracitadas
sejam minimizadas. Da mesma forma devem ser previstas acdes como: a orientacao
de motoristas, funcionarios das obras, em respeitar as velocidades de trafego, a
colocacdo de placas e sinalizagbes ao longo das vias de acesso, bem como a

manutenc¢ao constante das mesmas.
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- O empreendedor deve contribuir, de maneira articulada com a Prefeitura
Municipal de Otapejara do Oeste, visando, durante o periodo de obras, compensar as
demandas criadas em virtude da presenca das obras na cidade.

- Priorizacdo da contratacdo de méao-de-obra local (valorizacao regional),
cuja divulgacdo de postos de trabalho podera ser realizada em parceria com as
prefeituras municipais da regido do empreendimento.

- Recomenda-se a intensificacdo de sinalizacdo, principalmente, nas
proximidades de escolas e travessias de pedestres, além de manter informados a
administracao local e a populacao residente, das modificacbes que ocorrerao nas vias
de acesso ao proposto empreendimento.

- A medida a ser recomendada € assegurar que as melhorias sejam
realizadas de acordo com as especificacfes de infra estrutura, exigidas pelo estado
do Parana, em relacdo as caracteristicas geométricas, em fungéo do trafego previsto,
principalmente de veiculos pesados (reboque e semi-reboque).

Tabela 4.83: Matriz especifica de classificacdo do impacto de alteracdo no Mercado de Bens e
servicos, darendaregional e das arrecada¢cfes municipais.

Impactos Levantados: Alteracdo no Mercado de Bens e servi¢os, da renda
regional e das arrecadacdes municipais
Categoria de Classificacao Avaliacéao
Natureza dos Impactos Positivo
Forma Como se Manifesta Direto
Duragao do Impacto Temporario
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Longo Prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel
Abrangéncia do Impacto Local
Magnitude do Impacto Pequena
Importancia do Impacto Pequena
Caréater do Impacto Estratégico
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9.3 MATRIZ DE CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS MEIO FiSICO

Fase do . ~ .
) Classificagcdo dos impactos
empreendimento
A
R R
E E
P A
L " o A P v
A N ° D c 1 B E M| E
N R R A|R
N S P E O | E o
El T | E Rlelalr| P |T|A|M| G S LOCAL DE )
IMPACTOS R E|N A NI ~ MEDIDAS MITIGADORAS E/OU COMPENSATORIAS
A L A N E 1 A G
z A|E|[E |T|1
M A [+ F N|T o E
o ¢ |N N U|L
E [ A L c|o M Alclec ol
N A o U 1
o 1 1 E|D
T o E A A A A
o N D
c
E
1
A
M Minimizar a formagdo das areas degradadas; Adotar normas de
higiene para funcionarios; E stabelecer normas de destinagdo de
E Alteracd i im: i ivo; i
¢do da Rio Chopim: local do residuos do processo construtivo; Programa de Monitoramento da
1 qualidade da agua hd ° AlD N b! PR ME SN | LC|PER] B RV empreendimento. Qualidade da Agua; Programa de Restauragdo das Areas de
Preservagdo Permanente; Programa de Desmatamento e Limpeza do
o Res ervatério.
F thljufcao ddo corlpo Rio Chopim: reservatério|Monitorar a vazdo ecolégica a jusante; Garantir os usos da dgua bem
erico € do ol ° AID C |N-[ DI PR IM SN | LC |PER| B IR e trecho de vazdo como a manutengdo da biota aquatica; Programa de Monitoramento
f por efluentes e i R p
. o reduzida. da Qualidade da Agua.
residuos soélidos
S
1 S upressdo do minimo de mata nativa possivel; Aproveitar dreas
Degradagdo do X desmatadas para "bota fora"; Programa de Restauragdo das APPs;
c Canteiro de obras; - °
solo e processos P ADA C N - DI PR IM - LC | EST| B |RV . Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas; Programa de
) Margens do rio. . ~ B
o eros ivos Monitoramento de Erosdo e Assoreamento; Monitoramento dos
sedimentos no leito do rio.
LEGENDA: Ocorréncia: C (Certa), | (Improvdvel), P (Provavel), PP (Pouco Provavel); Efeito: P+ (Positivo), N- (Negativo); Ag¢do: DI (Direta), IN (Indireta); Origem: PR (Priméria), SE
(S ecundéria); Prazo: IM(Imediato), ME (Médio), LO (Longo); Interagdo: CL (Ciclico), SN (Sinérgico), C M(Cumulativo); Abrangéncia: LC (Local), RG (Regional); Permanéncia: EST
(Estratégico), TEM (Temporério), PER (Permanente); Magnitude: B (Baixa), M (Média), A (Alta); Reversibilidade: RV (R eversivel), IR (Irreversivel).
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Fase do e ~ .
) Classificacdo dos impactos
empreendimento
: R
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E T E R | F A | R LOCAL DE £
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X E
Aproveitamento das areas ja fragmentadas; Programa de
M Fragmentacgdo do Areas do entorno do  |Salvamento e Resgate da fauna; Realocagdo dos animais; Programa
. ° AID C N - DI | PR IM SN | LC TEM M RV . = . . .
E habitat empreendimento. de Educagdo Ambiental; Programa de Recuperagdo de Areas
Degradadas; Programa de Restauracdo de Areas de Preservacio
1 N P . Aproveitamento das areas ja fragmentadas; Programa de Educagédo
Redugdo da cobertura Area diretamente . . p
(o] ° ADA C P+ | DI | PR ME SN | LC PER M | RV Ambiental; Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas;
vegetal afetada. - p ~
Programa de Restauragdo das Areas de Preservagdo P ermanente.
Plantio de espécies nativas nas APPs; Adocdo de parametros
B Reconstituigdo das ADA c p+ | b1 | pr ME sn | Le PER M | Ry Area diretamente legais para a reconstituicdo da APP; Programa de E ducagédo
1 APPs ot afetada. Ambiental; Resgate de flora; Programa de Restauracio de Areas de
Preservacdo Permanente.
6 . Programa de Restauragdo das Areas de Preservagdo Permanente;
Alteragdo da p . ~
) Areas do entorno do Programa de Monitoramento e Conservagdo da Fauna Terrestre;
T composi¢do de fauna ° ° AID P | N-| DI | SE M SN [RG | TEM B | RV . = )
empreendimento. Programa de E ducagdo Ambiental; Programa de S alvamento e
terrestre
1 Resgate da Fauna.
P de Sal t R teda F ;P d
Cc Interferéncia sobre a Rio Jaracatia: trecho de 'rograma € >alamen o~e esg? e da al'ma . rog~rama N
fauna aquética ° AID C N-| DI | SE IM SN | LC TEM B RV vaz5o reduzida Monitoramento e Conservagdo da Ictiofauna; Flscallzagao’de pesca
o : ilegal; Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua.
LEGENDA: Ocorréncia: C (Certa), I (Improvavel), P (Provavel), PP (Pouco Provével); Efeito: P+ (P ositivo), N- (Negativo); Agdo: DI (Direta), IN (Indireta); Origem: PR (Primaria), SE (S ecundaria); Prazo:
IM (Imediato), ME (Médio), LO (Longo); Interagdo: CL (Ciclico), SN (Sinérgico), CM(Cumulativo); Abrangéncia: LC (Local), RG (Regional); Permanéncia: EST (Estratégico),TEM (Temporario), PER
(Permanente); Magnitude: B (Baixa), M (Média), A (Alta); Reversibilidade: RV (Reversivel), IR (Irreversivel).
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9.5 MATRIZ DE CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS MEIO ANTROPICO

Fase do

e T Classificac@o dos impactos
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N Au_mento no .tréfego e o ADA pp N- DI PR ™ } RG | TEM | B |RV | Local do empreendimento. S inalifagﬁo aqequada do local da obra e trechos (?Ie ac~esso; )
T risco de acidentes Adequacgdo das vias de acesso; Programa de Comunicagdo S ocial.
Melhoria das vias de o o ADA c P+ DI PR ™ . tc |Per | M |RV | Local do empreendimento. Assegurar que as me|h0~r|a5 sejellm real|za‘das com as normas em
R acesso fungdo do trafego previsto.
Aumento da demanda
6 por equipamentos e L Ter preferéncia pela aquisicdo de bens e servigos no comércio local;
. . Y AID P P+ DI PR IM - LC | TEM| B |RV No municipio. . ~ .
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LEGENDA: Ocorréncia: C (Certa), | (Improvével), P (Provavel), PP (Pouco Provavel); Efeito: P+ (Positivo), N- (Negativo); Agdo: DI (Direta), IN (Indireta); Origem: PR (Primdria), SE (S ecundaria); Prazo: IM
(Imediato), ME (Médio), LO (Longo); Interagdo: CL (Ciclico), SN (Sinérgico), CM(Cumulativo); Abrangéncia: LC (Local), RG (Regional); Permanéncia: EST (Estratégico),TEM (Temporario), PER
(Permanente); Magnitude: B (Baixa), M(Média), A (Alta); Reversibilidade: RV (R eversivel), IR (Irreversivel).
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PROPOSICAO DE PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os programas ambientais propostos expressam diretrizes basicas julgadas
necessarias para a prevencao, mitigacdo ou compensacao dos impactos a serem
gerados. Sabe-se que as caracteristicas destas influéncias identificadas conferem aos
programas uma diferenciacdo quanto ao seu tipo, tendo programas de natureza
preventiva, corretiva, compensatoria.

Os programas de carater preventivo abrangem acfes relacionadas aos
impactos que podem ser evitados, reduzidos, ou controlados a partir da acéo
antecipada de medidas de controle.

Os programas de carater corretivo visam uma mitigacdo dos impactos,
buscando a realizacdo de acGes de recuperacédo de condi¢cdes ambientais satisfatorias
e aceitaveis, abrangendo ainda, as atividades de monitoramento destinadas a garantir
a eficicia das medidas a serem implementadas.

Além disso, existem programas que sao de carater potencializador, quando

intensificam as condicfes ambientais favoraveis resultantes do empreendimento.

A) PROGRAMA DE SUPERVISAO E GESTAO AMBIENTAL

Com o objetivo de verificar se as medidas mitigadoras e as diretrizes
apontadas no Relatério Ambiental Simplificado estdo sendo cumpridas e se os
resultados estdo sendo os esperados, deve-se executar a supervisdo e 0
monitoramento ambiental.

A supervisdo ambiental deve ser responsavel pela fiscalizacdo da
execucgao dos programas ambientais e das medidas mitigadoras. Deve ser executado
por instituicdo sem vinculo com o empreendedor e com o érgao fiscalizador e, através
de relatdrios periodicos enviados ao 6rgdo ambiental competente (IAP), demostrar a
conformidade ou ndo dos programas pré-definidos e o desempenho de tais

programas.
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a) Metodologia

Sera realizado interacdo do empreendedor com as empresas contratadas
assegurando que, mediante atuacdo especifica das partes, obra seja implantada
dentro do mais elevado padrdo ambiental possivel,

Para que possa acontecer essas etapas em conformidade ambiental sera
realizado a fiscalizacdo cotidiana e supervisdo peridédica dos itens ambientais
relevantes durante as obras, visando caso necessario propor medidas corretivas,
coordenar a implantacédo de todos os programas ambientais e de todas as medidas
propostas.

Portanto sera efetivado o acompanhamento diretos e indireto dos programas
ambientais, por sua articulacdo, pelo contato com os O6rgdos ambientais, e pela
elaboracao de relatérios, bem como, o planejamento de gestdo por meio da andlise
dos conteudos dos programas ambientais, objetivos, procedimentos metodoldgicos,
acOes previstas e cronogramas tendo como referencial basico o escopo estabelecido
em cada programa previsto no RDPA, visando a integracdo dos mesmos.

Nesses relatorios ocorrera uma andlise das previsdes de impacto feitas no
Relatério Ambiental Simplificado, com a verificacdo se os programas de implantacdo
estdo tendo os resultados esperados, e se as atividades de implantacdo e operacao
estdo em conformidade com o0s requisitos legais ou outros previamente assumidos
pelo empreendedor, desse modo analisando de forma sintética o desempenho

ambiental do empreendimento.
b) Cronograma

Como se trata de um programa gerencial, 0 mesmo acontecera em todas

as fases do empreendimento.
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B) PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

Esse programa tem como principal caracteristica ser de prevencdo aos
possiveis impactos decorrentes da implantacdo do empreendimento.

A criacdo de expectativa na populacdo local, principalmente na area de
influéncia direta esta relacionada aos fatores como o ambiente, as alteracfes que o
empreendimento possa acarretar na vida social e nas condi¢des de vida vigentes nas
formas de organizagao.

Uma forma de evitar as repercussoes e insegurangas nao procedentes, que
surgem das expectativas, é estabelecer um processo permanente de informacdes a
comunidade como um todo, esclarecer discussdes e negociacdes com as pessoas de
interesse direto e indireto.

E importante que o empreendedor demonstre de maneira transparente a
informacgé&o vinculada ao empreendimento, nesse contexto abrange-se informagdes
relacionadas as medidas mitigatorias e as solucdes adotadas de acordos com 0s
grupos de interesse.

Assim esse programa busca objetivar:

* Maior organizagdo social e ligagdo das relacbes humanas nas
populacdes locais;

* Minimizar a inseguranca relacionada a distorcdo de informacdes;

» Contribuir no conhecimento da regi&do como um todo, no ambito de
diminuir os efeitos negativos dos impactos gerados;

» Criar meios de comunicacéo sistematica entre o empreendedor, o poder
publico e as entidades representativas das comunidades envolvidas, podendo assim,

discutir com as mesmas respectivas e anseios em relacdo as obras.
a) Metodologia

Esse programa tem importancia em ambito regional, sendo de mitigacéo e
minimizacdo dos impactos relacionados.
As atividades que contemplam os propdsitos do programa, no sentido de
garantir a viabilizag&o, séo:
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* Formar equipe responsavel pela implantacao do projeto;

* Organizar as informacdes de cunho relevante sobre o empreendimento,
além de definir estratégias para informar os distintos publicos alvos;

* Realizar reunides com representantes dos locais onde a populacdo €

afetada.
b) Cronograma

Programa-se a atividade para ser iniciada antes da fase de implantacdo do
empreendimento, podendo se estender até a fase de inicio da operacao.

C) PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

Esse programa tem relevancia na implantagcdo do empreendimento, visto
que a movimentacao de trabalhadores ligados a essa fase da obra, podera provocar
perturbacdes em ambito ambiental, relacionadas a fauna e flora. Estas perturbacdes
podem ser evitadas com a orientagdo correta dos trabalhadores e fiscalizacdo dos
orgaos ambientais competentes.

Dessa forma sera previsto um programa de atividades destinadas a
prevencdo dos impactos ligados a fase de implantacdo, como o cuidado com a
vegetacao e a fauna.

Quanto a fase de operacdo, as atividades vdo abranger enfoque a
importancia ecoldgica da area de preservacdo permanente.

Esse programa objetiva destacar o valor dos aspectos ambientais, da
manutencao da biodiversidade e da qualidade de vida. Com intenc&o de sensibilizar
0s envolvidos ao comprometimento com a colaboracdo na implantacdo dos demais
programas ambientais, sendo parte ativa na implantacdo dos programas ambientais
do empreendimento.

Os demais objetivos do programa séo:
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* Informar aos trabalhadores envolvidos na obra, repassando
conhecimento adequado sobre a possibilidade de ocorréncia de acidentes envolvendo
0 meio ambiente e a segurancga pessoal.

* Repassar as informagdes sobre riscos de incéndios, importadncia da
manutencdo dos ecossistemas locais, informacdes sobre a ilegalidade da caca e de
seguranca quantos ao EPIs para evitar acidentes com animais peconhentos;

* Informar aos moradores locais, além dos trabalhadores, sobre a
importancia da conservagdo e recuperacdo do meio ambiente, relacionando as
alteracbes previstas com as fases de desenvolvimento do empreendimento e as
medidas mitigadoras a serem adotadas;

. Orientar as pessoas, na fase de operacdo do empreendimento, quanto aos
limites das areas de preservacdo permanente, através de sinalizacdo e fiscalizacédo

adequada.
a) Metodologia

No publico alvo desse programa estdo incluidos subgrupos que receberéo
atencado especial, entre eles estdo as pessoas relacionadas a mao de obra usada na
fase de implantacdo do empreendimento, a populacéo local, além de dos demais
grupos a serem identificados durante o projeto.

Os trabalhadores deverdo receber orientacbes que podem ser através de
palestras. Estas devem conter as informagdes sobre saneamento do local, como
destinacao de lixo e efluentes, os cuidados com caca ilegal e a flora regional. Além de
alertas sobre o comportamento com a populacdo da regido, acima de tudo com as
pessoas diretamente afetadas pelo empreendimento.

A populacéo do local do empreendimento, também recebera informacdes
sobre a obra, a importancia das medidas mitigadoras, além de informacdes de carater
preventivo relacionadas a caga ilegal e a preservacéo da flora.

Para efetivacdo dos objetivos, foram definidas atividades sistematizadas:

* Formacéao de equipe responsavel pela implantacao do programa,;

» Definicdo da estrutura técnica a fim organizacao do programa,

» Palestras informativas sobre os temas do programa,;
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* Monitoramento dos resultados envolvidos.
b) Cronograma

O programa de educacdo ambiental devera iniciar antes das obras, se mantendo
durante o processo de implantacéo e operacao do empreendimento.

9.6 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

A caracterizagdo e 0 monitoramento limnolégico e essencial para o
conhecimento da estrutura e funcionamento desses ecossistemas aquaticos. Esta
caracterizagcdo e monitoramento tornam possivel prognosticar as alteragbes que
possam ocorrer no sistema hidrico, possibilitando acfes imediatas em caso de
alteracdes significativas, tais como medidas preventivas e/ou corretivas, objetivando
restabelecer a qualidade da 4gua e ecologia do ambiente (TUNDISI & TUNDISI,
2008).

Sabe-se que a qualidade da &gua superficial € de importancia em qualquer
local, sendo condi¢éo priméria para o desenvolvimento do aspecto socioeconémico,
além de garantir a qualidade de vida.

Sendo assim, as modificagcbes que podem vir a ocorrer na qualidade da
agua deverdao ser monitoradas, possibilitando a implementacdo de medidas de
controle através do programa de Monitoramento de Controle e Qualidade da Agua.

Durante as a¢des impactantes, o programa visa acompanhar a qualidade
das aguas do rio.

Sendo assim esse controle da qualidade da agua € importante para
identificar e comparar a situacédo da dgua em diferentes estados temporais, avaliando
0S momentos antes da implantacdo do empreendimento, durante e depois da
operacdo do empreendimento.

O objetivo desse programa € permitir o conhecimento e o acompanhamento
das modificacbes qualitativas que possam comprometer a qualidade dos recursos

hidricos superficiais influenciados pela implantacdo e operagdo do empreendimento,
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visando assegurar a adequacao das medidas de manutencéo da qualidade dos usos
da agua.

Sendo assim este monitoramento previsto fornecera dados para nortear as
acOes mitigadoras dos efeitos negativos do empreendimento sobre a qualidade da
agua.

Assim, de forma mais abrangente, promover o monitoramento das formas
de poluicdo dos corpos hidricos, direcionando diminuicdo dos impactos ambientais
refletidos na deterioracédo das aguas.

Os principais objetivos desse programa de monitoramento s&o:

* Reconhecer o conhecimento dos fatores que condicionam a qualidade
da &gua no sistema existente;

« Acompanhar a evolucdo das alteragbes no sistema durante o
desenvolvimento de todas as fases de implantacéo e operacao da CGH;

* Propor medidas de recuperacéo e controle da qualidade das aguas em

areas alteradas.
c) Metodologia

Realizacdo da coleta sistematica de amostras no campo, determinacéo de
variaveis fisicas, quimicas e biolégicas, nas fases de construcdo e operacdo do
empreendimento, avaliacdo da qualidade da 4gua, importante a manutencao da vida
aquatica;

A coletas seréo realizadas e acondicionadas de acordo com a NBR 9898,
sendo encaminhadas ao laboratério em menos de 24 horas e todas refrigeradas a
4°C, com seus devidos conservantes quimicos.

Serdo realizadas coletas em 03 pontos amostrais, sendo 01 ponto a
montante do barramento, 01 ponto na area de vazao reduzida e 01 ponto a jusante do
canal de fuga da CGH.

Em todos os pontos amostrais ocorrera a mensuracdo do potencial
hidrogenionico (pH), turbidez, transparéncia e oxigénio dissolvido (OD) e temperatura
mensuradas in situ, sendo utilizado para tal o equipamento manual com sondas multi-
parametro da marca HANNA, modelos HI 9811-5 e HI 9146.
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As amostras coletadas, devidamente acondicionadas, serdo encaminhadas
para laboratorio.

Sendo que as técnicas de andlise das amostras compreenderam as
descritas no livro “STANDART METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER
AND WASTEWATER” da AWWA (1998) /212 Edigao.

A coleta de amostras ocorrera com periodicidade sendo que os resultados
obtidos seréo comparados com os limites estabelecidos pela legislacdo vigente
(Resolucdo CONAMA 357/2005) a fim de avaliar a qualidade ambiental dos locais
amostrados. Para parametros que nado apresentam limites estabelecidos na
Resolucao, consideraram-se o0s apresentados na Portaria 2.914/2011 do Ministério da
Saude, que dispbe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade
da &gua para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

Para identificar os padrdes de alteracdo espacial do ambiente, as variaveis
limnolégicas serdo submetidas a Analise dos Componentes Principais (ACP) com
auxilio do software Statistica versao 7.0 (Statsoft, 2007).

Seré feito a analise do indice de qualidade de agua, seréa aplicado visando
resumir as variaveis analisadas em um numero, que possibilite avaliar a evolucdo da
qualidade de agua no tempo e no espaco. Estes indices facilitam a interpretacéo de
extensas listas de variaveis ou indicadores.

Para o céalculo do indice de Qualidade da Agua (IQA) (Silva et al., 2003),
foram utilizados nove parametros para sua determinagao e seus pesos relativos sao
apresentados na tabela a seguir. O IQA baseia-se em cinco categorias que classificam

as aguas em: Excelente, Boa, Aceitavel, Ruim e Péssima (Cetesb, 2013).

Tabela 4.84: Valores de classificagdo do corpo de 4gua com base no calculo do IQA.

Categoria Ponderacéao
Otima 80 <IQA<100
Boa 52 <IQA<T79
Regular 37 <IQA= 51
Ruim 20<IQA<36
Péssima QA< 19

Além do IQA, sera avaliado o indice do Estado Tréfico que terd como
finalidade amostrar os diferentes graus de trofia, avaliando a qualidade da agua
guanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento
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excessivo das algas. Para esse calculo serdo aplicadas duas variaveis, clorofila-a e
fésforo total, segundo Lamparelli (2004). Os limites estabelecidos para as diferentes

classes de trofia em rios estéo descritos na tabela a seguir.

Tabela 4.85: Classificagdo do estado trofico de rios.
Classificagdo do Estado Troéfico segundo indice de Carlson Modificado - Rios

Categoria Estado Trofico  Ponderagdo P total (mg.m-3) Clorofila a (mg.m-3)

Ultraoligotrofico IET <47 P<13 CL<0,74
Oligotréfico 47 < IET <52 13<P <35 0,74 < CL <1,31
Mesotréfico 52 <IET <59 35<P <137 1,31 < CL<2,96

Eutrofico 59 < [ET <63 137< P <296 296<CL=<470

Supereutréfico 63 <IET <67 296 < P <640 470<CL=<7,46

Hipereutrofico IET> 67 640< P 7,46 < CL

Tabela 4.86: Descri¢céo da classificagédo do estado tréfico.

Corpos d’agua limpos, de baixa produtividade, em
que ndo ocorrem interferéncias indesejaveis sobre
0s usos da &agua, decorrentes da presenca de
nutrientes.

Ultraoligotrofico IET < 47

Corpos d’agua limpos, de baixa produtividade, em
que ndo ocorrem interferéncias indesejaveis sobre
0s usos da &gua, decorrentes da presenca de
nutrientes.

Oligotréfico 47 <|ET <52

Corpos d’agua com produtividade intermediaria, com
Mesotréfico 52 < IET £59 possiveis implicagbes sobre a qualidade da &gua,
mas em niveis aceitaveis, na maioria dos casos.

Corpos d’agua com alta produtividade em relagéo as
condi¢cbes naturais, com reducao da transparéncia,
em geral afetados por atividades antrépicas, nos

Eutréfico 59 < IET £63 quais ocorrem alteracdes indesejaveis na qualidade
da agua decorrentes do aumento da concentracao
de nutrientes e interferéncias nos seus mdultiplos
usos.

Corpos d’agua com alta produtividade em relagéo as
condicbes naturais, de baixa transparéncia, em geral
afetados por atividades antrépicas, nos quais

Supereutréfico 63 <IET <67 ocorrem com frequéncia alteragfes indesejaveis na
gualidade da agua, como a ocorréncia de episédios
floragbes de algas, e interferéncias nos seus
multiplos usos.
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Corpos d’agua afetados significativamente pelas
elevadas concentracbes de matéria organica e
nutrientes, com comprometimento acentuado nos

Hipereutrofico IET> 67 seus usos, associado a episédios floragdes de algas
ou mortandades de peixes, com consequéncias
indesejaveis para seus mdultiplos usos, inclusive
sobre as atividades pecuérias nas regides.

De posse desses indices sera possivel, ter informacdes prévias para o

levantamento de dados que ocorrera antes durante e apds a instalacdo do
empreendimento.
Podendo adotar medias caso tenha alteragbes na qualidade da agua do

local do empreendimento.
d) Cronograma

A implantacdo de projeto inicia antes da fase de implantacdo do
empreendimento, ou seja, na fase de estudos, visando a obtencao de dados, e segue
sendo aplicado nas fases de implantacdo e operagcdo do empreendimento para

monitoramento das atividades.

D) PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE EROSAO E
ASSOREAMENTO

Durante a implantagdo do empreendimento, uma parcela de solo estaré
exposta a acdo dos processos erosivos, tais como jazidas de empréstimo,
terraplanagens, criacdo de bota fora, uso de explosivos e as intempéries, criando
estabilidades nas encostas, que podera causar como consequéncia direta o
assoreamento dos cursos de agua.

Diante da possibilidade de ocorrerem instabilidade em areas declivosas,
como encostas marginais dos reservatorios, torna recomendavel um
acompanhamento da condicdo de estabilidade das encostas e taludes durante as

fases de construcao e operacédo do empreendimento.
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Sendo assim desde inicio das atividades, deve-se adotar medidas de
controle de erosdo, em todos os setores do canteiro de obras, em especial nos
acessos, areas de empreéstimos, de bota-foras e de escavacédo em geral.

Desse modo este programa envolve a recomendacdo de critérios e
dispositivos a serem adotados durante as obras de construcdo para proteger e
estabilizar as regifes mais afetadas, visando manter uma coexisténcia harmdnica com
as areas circunvizinhas.

Portanto serd necessério realizar a identificacdo e caracterizacdo das
localidades naturalmente suscetiveis a erosdo e aquelas que poderdo sofrer
processos erosivos em decorréncia das atividades de obra, apresentando medidas
cabiveis para a estabilizacdo das areas fragilizadas para a prevencdo de novas
ocorréncias, objetivando o controle dos processos erosivos, sendo que uma vez
implementadas, as medidas propostas deverdo ser monitoradas, de forma que 0s
ambientes impactados mantenham as suas funcdes ecoldgicas.

Dessa forma, esse programa tem como objetivo indicar as medidas de
controle de processos erosivos e assoreamento durante a etapa de implantacao do
empreendimento, reconhecendo os pontos provaveis de erosdo e monitorando a

situacdo de areas criticas.
a) Metodologia

Durante a implantagdo do empreendimento, uma parcela de solo estara
exposta a acdo dos processos erosivos, que poderd causar 0 assoreamento dos
cursos de agua, como consequéncia direta.

Portanto como resultando dos processos erosivos que venham a ser
instalados temporariamente, até sua resolucéo, deveréo ser implementadas medidas
de contengéo do aporte de sedimentos para os cursos d’agua.

Este Programa compreende a recomendacao de critérios e dispositivos a
serem adotados durante as obras de construgcdo do canal de para proteger e
estabilizar as regides adjacentes aos canais, as encostas marginais, os leitos naturais
do rio existentes e 0s acessos as obras, visando manter uma coexisténcia harménica

com as areas circunvizinhas.
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Abordando assim a identificacdo e caracterizacdo das localidades
naturalmente suscetiveis a erosao e aquelas que poderdo sofrer processos erosivos
em decorréncia das atividades de obra.

Depois de identificadas as areas criticas serdo mapeadas, com o objetivo
de prevenir possiveis escorregamentos que possam ser desencadeados com a
implantacdo do empreendimento garantindo assim, maior estabilidade das areas
marginais.

Sendo necessério apresentar medidas cabiveis para estabilizacdo das
areas fragilizadas e para a prevencdo de novas ocorréncias, visando o controle dos
processos erosivos. Uma vez implementadas, as medidas propostas deverdo ser
monitoradas, de acordo com as praticas recomendadas neste programa, de forma que
0S ambientes impactados mantenham as suas fungdes no conjunto da paisagem e

gue contribuam para aumentar a diversidade ambiental.
b) Cronograma

A elaboracdo do programa tera inicio juntamente com a fase de

implantacdo do empreendimento, perdurando por todo o horizonte do projeto.

E) PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Com as acbBes da fase de instalacdo do empreendimento, torna-se
inevitavel as atividades de demarcacédo e limpeza das areas de canteiro de obras,
barramento, areas de desmate, jazidas e locais de bota-fora, terraplanagem, etc.
Estas acbes serdo provisorias e necessitardo de acdes de recuperacao.

Todas estas intervencdes sobre o recurso natural tendem a desencadear
ou acelerar processos erosivos, prejuizos para a vegetacdo natural, para a fauna
associada, as producdes agrosilvipastoris bem como as atividades sociais e
econdmicas.

Tornando-se necessaria a recuperacdo de areas, sendo que a cobertura

vegetal nativa dessas areas desempenhara importante funcdo em relacéo a propria

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA
Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\
Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br constl'unl'vel
( < ‘ )| €



Empreendedor: Relatério ambiental simplificado 311
Roberto Rivilino Preschlak CGH da llha - Rio Chopim
Itapejara D’Oeste - PR

estabilizacdo dos solos, podendo evitar e reduzir a geracdo de sedimentos aos
mananciais de superficie, além de contribuir para a preservacdo da fauna e flora
regionais.

Dessa forma o0 programa objetiva estabelecer uma estratégia de
intervencdo para minimizar dos efeitos negativos resultantes da implantacdo do
empreendimento, mediante controle dos processos erosivos e de degradacao
ambiental que ocorrem durante o periodo de obras recompondo as &reas alteradas
apos o término das obras.

a) Metodologia

Para realizar a recuperacao das areas, sera necessario seguir as seguintes
etapas:

Para restauracdo das areas poderd ser usado mais de um método de
restauracdo, tais como isolamento, inducdo do banco de sementes do local
(autéctone), inducéo e conducédo da regeneracao natural, implantacdo de mudas de
espécies frutiferas para atrair dispersores, adensamento e enriquecimento de
espécies.

No caso em que for optado o adensamento com plantio de espécies para
enriguecimento da diversidade, devera ser seguido algumas etapas descritas a seguir:

Inicialmente sera necessario o preparo do solo com a incorporacdao de
matéria organica, preferencialmente, podendo ser utilizados corretivos e fertilizantes,
em dosagens especificas para cada area.

Posteriormente serdo selecionadas as espécies vegetais nativas de maior
adaptabilidade e rapidez de desenvolvimento, conforme as caracteristicas de cada
area, levando-se em conta, ainda, a reintegracao paisagistica, podendo ser utilizadas
gramineas somente nos taludes de terra constituidos nas instalacdes do canteiro de
obras, o que garante melhor a sua estabilidade.

Uma vez selecionadas as espécies a serem utilizadas, sera calculada a
guantidade de sementes e mudas, bem como de pessoal, equipamentos e demais

INSUMOS necessarios para a revegetacédo de cada area
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A procedéncia das mudas serd base da nas informac¢des do inventéario
florestal, também ser& definido a forma de plantio, conforme cada espécie sera a
mesma daquela apresentada.

Depois de replantadas as espécies logo em seguidas devera ser realizado
inicialmente um monitoramento mensal, para acompanhar o desenvolvimento inicial

das espécies.
b) Cronograma

As acles deste programa deverao ser preparadas a partir do inicio das

obras, perdurando até a fase de operacéo.

F) PROGRAMA DE RESTAURACAO DAS AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTE

As matas ciliares ou florestas de galeria que ocorrem nas margens dos
cursos d'agua, tem vegetacdo tipica que surge em fungdo das caracteristicas
especificas presentes nestes ambientes, como: solos com elevados teores de
umidade, maior umidade atmosférica, temperaturas mais baixas e topografia variando
em funcdo de caracteristicas hidrolégicas e geomorfolégicas, proporcionando uma
vegetacdo com composicao floristica prépria.

As matas ciliares estabelecidas as margens dos rios desempenham
importantes funcdes ecoldgicas e hidroldégicas em uma bacia hidrografica. Estabilizam
as ribanceiras do rio, pelo desenvolvimento de um emaranhado radicular, atuam na
filtragem do escoamento superficial impedindo o carreamento de sedimentos, e assim
controlando a eroséo, contribuindo, desta forma, para a manutencdo da qualidade da
agua, auxiliam na manutencédo da biodiversidade de flora e fauna local, e, através de
suas copas, interceptam e absorvem a radiacao solar, contribuindo para a estabilidade
térmica dos cursos d’agua, além disso servem de refugio e corredores para a fauna

silvestre.
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Estas faixas ciliares sédo definidas pelo Codigo Florestal Brasileiro como
Area de Preservacéo Permanente (APP), devendo ser respeitada sua metragem de
acordo com a dimenséo do curso d’agua.

Esse programa objetiva principalmente conter as encostas marginais,
recuperar as areas degradas, e restabelecer os locais afetados pela construcéo do
empreendimento, recuperando areas para estabelecer remanescentes florestais
continuos.

Diante da importancia da mata ciliar, o programa visa no desenvolvimento
de acOes de protecdo e recuperacdo das areas degradas, envolvendo os seguintes
aspectos:

» DefinicAo das etapas do programa conforme o cronograma de
implantagéo do empreendimento;

* Retirada e estocagem da camada superficial (organica) do solo nas
areas a serem degradadas;

* Recuperacdo dos locais degradados utilizando camadas de solo
organicas armazenados, da forma mais proxima a caracteristica original,

» Escolha das espécies a serem utilizadas e delineamento espacial das

estratégias de recomposicdo vegetacional e paisagistica.

a) Metodologia

Inicialmente serd feita a caracterizacdo e mapeamento das areas,
reconhecendo caracteristicas, como situagao solo, vegetacéo local, com listagem das
espécies regionais de diferentes formas de vida (arvores, arbustos, herbaceas,
epifitas e outras), definindo o estado de conservacdo dos remanescentes existentes
na proximidade, usando critérios tais como numero de estratos, as caracteristicas do
dossel, a presenca de epifitas, a presenca de lianas em desequilibrio na borda dos
fragmentos e a presenca de gramineas exéticas.

Seguindo do mapeamento das areas a serem recuperadas, bem como das
propriedades e areas legalmente regulares, que resultara em um mapa de
zoneamento ambiental com a identificacéo das areas de preservagao permanente, e

0s respectivos locais a serem restaurados.
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E importante ressaltar que a definicio das Areas de Preservacio
Permanente deve estar de acordo com a legislacdo ambiental federal e estadual
vigentes.

Depois de identificados as &reas a recuperacao inicial caso seja necessario
devera ser realizado a recuperacédo do solo, sendo que o método de recuperagao
dependera do tipo de solo e as condi¢cdes que o solo apresentar.

Sendo serd realizado métodos de restauracao variados, tais como inducéo
de bancos de sementes, indu¢do da regeneracdo natural, além de enriguecimento
com o plantio de mudas de espécies arblreas nativas com diversidade necessaria
para a restauracgao.

Nesse caso, nas areas marginais onde existe vegetacao de porte arborea
serdo efetuadas apenas acdes de adensamento, enquanto em areas sem cobertura
vegetal sera executado o plantio de espécies nativas adaptadas as condi¢cdes
caracteristicas de margens de rios e lagos, sendo adotados 0s seguintes
procedimentos:

» Definicdo da area de plantio;

» Definicdo das mudas a serem reflorestadas, levando em consideracdo
suas caracteristicas e as interacdes com o ambiente e fauna;

+ Manutencao dos reflorestamentos, devendo proceder a reposicao das
falhas ou mudas que nao se desenvolveram.

E importante plantar espécies pioneiras que atraiam a fauna silvestre que
serve de dispersora de sementes, principalmente passaros, auxiliando no processo
de regeneracédo natural.

Também podem ser reintroduzidas espécies ameacadas de extincdo e
outras que apresentem diferentes estagios de crescimento, misturando-se grupos

ecoldgicos distintos, reproduzindo o que acontece na natureza.
b) Cronograma

As atividades previstas deverao ter inicio durante a fase de implantacéo da

CGH, prevendo-se o reflorestamento. Os servicos de manutencdo permanecem ao
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longo da fase de operacdo, notadamente até um nivel de regeneracéo satisfatério

para a mata ciliar.

G) PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONSERVACAO DA
ICTIOFAUNA

Diante de algumas alteracdes que pode ocorrer no ambiente hidrico, com
as alteracdes do ambiente original dos recursos hidricos, pode ocorrer interferéncia
Nos organismos viventes nesse meio, a alterando algumas populagoes.

No projeto da CGH da llha haverd um barramento de dimensdes reduzidas,
acredita-se que os efeitos sobre a ictiofauna serdo diminutos, pois além de ndo ter a
formacéo de um lago expressivo, ndo havera trecho ensecado.

Sendo assim esse programa sera de acompanhamento das atividades de
implantagéo para poder verificar a influéncia da instalagdo do empreendimento sobre
a ictiofauna local.

Com intencao de minimizar os efeitos, o referido estudo visa conhecer a as
principais espécies de ictiofauna, verificando a adaptabilidade da vida aquatica diante
das modificagOes a serem realizadas no local.

Sendo assim, este programa tem como objetivo elaborar o conhecimento
das populacdes, abordando as caracteristicas das mesmas, e avaliar as condi¢des de

adaptabilidade mediante as transformacdes do ambiente.
a) Metodologia

Para atender aos objetivos propostos, o programa compreendera as
seguintes atividades:

Alocacdo de pontos amostrais para realizagdo do monitoramento
(preferencialmente os pontos amostrais do levantamento prévio).

Para otimizar os trabalhos sera realizada a compatibilizacdo das
campanhas da ictiofauna com as do programa de monitoramento da qualidade das

aguas.
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Sendo assim sera feita a analise dos dados coletados e diante dos

resultados caso identificada a necessidade serdo adotadas medidas adequadas.

b) Cronograma

A execucédo das atividades do programa compreende desde o inicio das
obras durante a implantacdo e um periodo compreendendo durante a operacédo do

empreendimento.

H) PROGRAMA DE SALVAMENTO DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO.

Este programa atende as exigéncias legais da Constituicao Federal (artigos
130 e 160), Lei Especifica Federal no. 3924 de 1961 e Resolucdo CONAMA No.
001/86, sendo os sitios arqueolégicos considerados bens da Unido, cabendo ao
Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) a fiscalizacéo, protecédo
e preservacao, segundo os dispositivos legais.

O objetivo deste programa € a protecdo e preservacao do Patrimdnio
Arqueolodgico Pré-Historico e Historico Cultural existente na area de influéncia direta
do empreendimento, ampliando os conhecimentos sobre as populacbes pré-
histéricas, seus modos de vida, as estratégias de adaptacao cultural ao ambiente

circundante.

a) Metodologias

O presente programa sera realizado a partir da execucao de seis etapas de
trabalho, a seguir enumeradas:

12 etapa - Estudo preliminar.

Objetivos: Caracterizar os aspectos fisicos da area de influéncia, identificar
os locais de maior possibilidade de incidéncia de sitios arqueoldgicos, avaliar
condicdes de trabalho e estabelecer estratégias de abordagem.

Atividades a serem desenvolvidas:
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a) Levantamento dos estudos tematicos ja realizados na area.

- Contato com profissionais de outras areas do conhecimento que ja
realizaram trabalhos no local;

- Plotagé@o de marcos nas cartas disponiveis.

b) Trabalho de campo.

- Percorrimento da éarea,;

- Entrevistas com moradores que habitam em locais de facil acesso.

c) Elaboracdo de plano de trabalho e encaminhamento ao IPHAN para
pedido de autorizacdo de pesquisa.

22 etapa - Prospecc0es estratificadas.

Obijetivo: Identificacdo das jazidas arqueoldgicas a partir de visitacdo e
abertura de sondagens em locais de maior potencialidade arqueoldgica.

Atividades a serem desenvolvidas:

- Estudo de fotos aéreas;

- Estudo do levantamento topografico da area;

- Estudo do levantamento botanico;

- Estudo do levantamento de solo;

- Levantamento das fontes d’agua;

- Levantamento de Campo.

- Entrevistas sisteméticas com os moradores locais;

- Abertura de um namero minimo de 10 sondagens de 50/50 cm nos locais
de maior potencialidade arqueoldgica.

Obs.: Nos locais onde forem encontrados vestigios arqueolégicos, néo
serdo realizadas todas as sondagens, mas apenas o numero suficiente para delimitar
a area do sitio, havendo a preocupacao com a preservacao com integridade da jazida.

32 etapa: Levantamento da area através de “survey”.

Objetivos: Levantamento dos locais que fogem ao padrao de assentamento
verificado para a area.

Atividades a serem desenvolvidas

a) Levantamento arqueoldgico de area de cerca de 8 ha, juntamente com
0s canteiros de obra e a regido do canal de fuga;

- Prospeccéo da area, através de percorrimento a pé em linha;
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- Execucdo de sondagens exploratorias de 50 m em 50 m, através de
escavagdo manual.

b) marcacédo topogréfica expedita de eventuais ocorréncias;

c) Sistematizacdo dos dados e relatério.

42 etapa - Visita aos locais de dificil acesso e baixa visibilidade do solo

Objetivo: Levantamento das areas de vegetacéao fechada.

Obs.: Essa etapa sO podera ser realizada depois do inicio das obras,
quando houver a limpeza superficial da area a ser inundada.

Atividade a ser desenvolvida:

- Acompanhamento do trabalho das maquinas de retirada superficial da
vegetacao.

52 etapa: Relatério e plano de trabalho de salvamento.

- Plotac&o dos sitios arqueoldgicos eventualmente encontrados.

- Analise do material resgatado;

- Sistematizacéo dos dados;

- Elaboragdo do “Relatério de Potencial Arqueolégico do Local do
Empreendimento”,

- Caso sejam encontrados sitios arqueoldgicos, elaboracédo do projeto de
salvamento das jazidas e encaminhamento ao IPHAN.

62 etapa: Salvamento de uma amostra representativa do patriménio
arqueoldgico encontrado.

Objetivo: Resgate das informacdes e sua insercdo no contexto do estudo

arqueoldgico da regido.
b) Cronograma

Este programa devera ser realizado antes da operac¢ao, tendo seu prazo

de execucgao estimado em 90 dias.
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10. CONCLUSOES

Trata-se de proposto empreendimento hidrelétrico, localizado no municipio
de ltapejara D’ Oeste, Sudoeste do estado do Parana. A CGH proposta possui
poténcia maxima instalada de 1,00 MW, sendo assim de pequenas propor¢des além
contar com a formacéo de um lago de proporcées diminutas.

O clima da regido do estudo é temperado mesotérmico brando, com volume
médio de chuvas no sudoeste entre 15,7 e 267,3 mm, demonstrando certo equilibrio
hidrolégico anual. A humidade relativa do ar na regido de estudo € considerada alta
com 75 a 80%.

A bacia hidrografica do Rio Chopim, esta inserida no contexto geotectdnico
da Provincia Parana, estando sotoposta em rochas da Formacéo Serra Geral.

A vazao turbinada da CGH da llha resultou 50,63 md/s, e esse
empreendimento ndo terd a formacao de um lago expressivo, apenas o aumento do
nivel do rio, dentro da sua prépria calha, sem que ocorra de alagamento de outras
areas.

A vazao sanitéria da area de vazao reduzida esta estipulada no valor da
Q7,10 de 9,54 md/s, vazao necessaria para manter o ambiente de rio e da vida
aguatica no trecho reduzido.

Quanto a qualidade da agua, de acordo com as analises realizadas a
qualidade de 4gua da area de influéncia do futuro empreendimento hidrelétrico CGH
llha apresenta-se satisfatoria.

Com execao de algums parametros como a DBO e turbidez, os demais se
apresentaram em conformidade com o CONAMA 357/2005.

Quanto ao IQA foi considerada boa”. para os pontos amostrais e IET se
apresentou mesotrofico, indicando produtividade intermediaria, com possiveis
implicacbes sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis, na maioria dos
casos.

Como a CGH llha ird operar sem a formacgao de um reservatorio de grande
proporcdo sendo assim, os efeitos sobre a qualidade de agua serdo diminutos,

possivelmente ndo afetando a qualidade atual da 4gua de maneira significativa.
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Entretanto o monitoramento da qualidade de agua principalmente nos
primeiros anos da operacdo torna-se importante, para avaliar e acompanhar o
comportamento dos parametros fisico, quimicos e bioldgicos, diante das modificacfes
ambientais.

A flora das areas de influéncia da CGH da llha, pertencem ao bioma Mata
Atlantica e compreende Floresta Ombréfila Mista (FOM).

A vegetacdo encontrada na éarea de influéncia da CGH, estédo
condicionadas a variacdo de relevo, solo e umidade, além disso verificou-se que o
local tem atividades antrépicas e um certo grau de perturbacdo devido essas
atividades.

E visivel que na regido as formacoes florestais, estio alteradas devido as
diversas atividades humanas, sendo composta em sua maioria por diferentes estados
sucessionais, além disso as areas de preservacdo permente do Rio Chopim,
encontram-se descaracterizadas néo atingindo a faixa minima estabelecida por lei.

De acordo com oque ja foi constatado, os fragmentos florestais estudados
foram submetidos a um efeito de borda e apresentam uma vegetacao bastante rala
em razao de ter ocorrido a exploracao das melhores espécies florestais.

Além disso levando em consideragdo que a CGH da llha terd um lago sem
area alagada apenas com aumento reduzido do nivel do rio dentro da calha, tera area
reduzida pela supresséo vegetal, em torno de 1,70 hectares.

Neste contexto fica evidente que em escala macro, a paisagem tera um
influéncias positivas a médio e longo prazo, o que minimiza as alteracbes ambientais
com a implantacdo dos programas de restauracdo advindos da instalacdo do
empreendimeto.

Com relacdo a fauna terrestre das areas de influéncia do empreendimento
foi diagnosticado que as espécies, as quais sdo consideradas bioindicadoras de uma
gualidade ambiental positiva e sdo as dependentes do ambiente florestal, tiveram uma
baixa representatividade no presente estudo, sendo que as espécies generalistas de
areas abertas tiveram uma alta riqueza.

Fato que demonstra que a area amostral tem sofrido pressdes antrépicas,
e possui baixa qualidade ambiental, aliado ao fato de nao ter ocorrido o registro de

espécies ameacadas, indicando que em relacdo a fauna pulmonada, poucas
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influéncias poderdo ser esperadas, havendo maior risco de afugentamento das
espécies durante a supressao da vegetacao e de possiveis atropelamentos quando
no ato da construgéo do empreendimento.

A ictiofauna da area de influéncia do futuro empreendimento hidrelétrico,
caracteriza-se pelo predominio de espécies nativas de pequeno e meédio porte,
especialmente das ordens Characiformes e Siluriformes. Apresenta de maneira geral
baixa riqueza.

Levando em conta que ndo havera formacao de um lago expressivo, pode-
se presumir que os habitos alimentares a atividades reprodutivas das espécies nao
terdo influéncia significativas, ainda pela mudanca do ambiente aquético.

E sabido que alteracBes resultantes da implantagio de barramentos
modificam os habitos alimentares e a atividade reprodutiva dos peixes, deste modo
influenciando na composicdo, abundancia em numero e biomassa e diversidade,
como no local do empreendimento havera um barramento nédo tendo formacao de um
lago expressivo, essas influencias serdo diminiutas.

Sendo importante realizar o monitoramento com mais amostragenes pois
pode possibilitar discussdes a cerca da dindmica e estrutura da comunidade ictica.

Desta forma a continuidade de estudos (monitoramento) é de suma
importancia para acompanhar o processo de ajuste na composi¢cdo e estrutura da
ictiofauna.

Durante o levantamento de dados do meio antrépico do municipio de
Itapejara do Oeste e da area de influéncia direta do empreendimento estudado
localizado, na Linha Barra do Vitorino foi possivel avaliar que a grande maioria das
areas em torno do empreendimento € composta por lavouras e pastagens, e
proprietarios rurais locais de pequeno porte, bem como 0s proprietarios, pouco
conhecem a respeito do empreendimento, mas ja ouviram falar.

A area destinada ao empreendimento ja foi adquirida pelo empreendedor,
que possui algumas instalagbes na propriedade, mas, no entanto, reside na area
urbana do municipio de Itapejara d° Oeste, onde 0 mesmo possui escritério de
contabilidade.

Nesta pesquisa foi possivel avaliar que a grande maioria das areas em

torno, os proprietarios possuem pleno conhecimento a cerca do futuro
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empreendimento, salientando que o empreendimento trara beneficios a regido. Os

proprietarios foram informados sobre a atual proposta, e se mostraram de acordo, uma

vez que nao havera barramento.
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VOLUME |
RASILHA-17- Laudos analiticos da qualidade da agua.

RASILHA - 18 - Anotacao de responsabilidade técnica dos profissionais do estudo.

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA
Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\
Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br construnl'vel
vaveis

energias rent



Empreendedor: Relatério ambiental simplificado 353
Roberto Rivilino Preschlak CGH da llha - Rio Chopim

Itapejara D’Oeste - PR

RASILHA-17- Laudos analiticos da qualidade da agua.
E Relatorio de analise de fitoplancton e zooplancton.

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA
Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\
Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br COnStrunl'veI

energias renovaveis



Empreendedor: Relatério ambiental simplificado 354
Roberto Rivilino Preschlak CGH da llha - Rio Chopim

Itapejara D’Oeste - PR

RASILHA - 18 - Anotacao de responsabilidade técnica dos profissionais do estudo.

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA
Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\
Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br COnStrunl'veI

energias renovaveis



