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APRESENTACAO

Os recursos hidricos de uma regido sao bens de relevante valor para o bem estar da
sociedade. E notdrio que a agua esta presente na quase totalidade das atividades
humanas como bem de consumo final ou intermediério. Sendo assim, é evidente a
importancia e necessidade da realizagdo de estudo integrado do uso, controle e
conservacdo dos recursos hidricos, considerando a grande diversidade de objetos
(econbmicos, ambientais, sociais e etc). Nesse ambito, a gestdo e o planejamento dos
recursos hidricos aparecem como atividades complexas, no qual envolvem estudos
feitos por equipe interdisciplinar.

A energia elétrica constitui um bem de valor inestimavel, devido sua demanda
crescente no mundo contemporaneo, vinculada intrinsecamente ao desenvolvimento
econdmico. No entanto, no que diz respeito a geracdo de energia, faz-se necesséria a
busca por novas solucdes, aliando viabilidade econdbmica e sustentabilidade
ambiental.

Atualmente no Brasil sdo necessarios cerca de 3.000 MW por ano de novas
instalagbes de geracdo de energia, e tem havido, por parte do governo por meio de
sua empresa de planejamento de expansdo, a EPE — Empresa de Planejamento
Energético, um crescente interesse por mais opcoes de fontes de geracao renovaveis
e com baixo impacto ambiental, como as geradoras eoélicas e pequenas centrais
hidrelétricas.

Assim, para que haja um crescimento constante do parque gerador de energia, das
alternativas hoje incentivadas, sob uma perspectiva de protecdo ao meio ambiente, se
destacam as Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGH) e as Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCH). Esses dois tipos de empreendimento apresentam prazos de
construcdo mais curtos, ocupando menor espaco territorial e, de certa maneira,
apresentando impactos ambientais de menor magnitude e abrangéncia. Os
aproveitamentos com caracteristicas de CGH sdo aqueles que possuem poténcia
instalada menor que 1 MW e os de PCH com poténcia maior que 1 MW e menor ou
igual a 30 MW e reservatorios com areas inundadas inferiores a 3 km?.

Os Estudos Ambientais de hidrelétricas desenvolvidos no Brasil tém considerado a
utiizacdo de metodologias consagradas que visam, sobretudo, assegurar a
compatibilidade entre as demandas de energia elétrica e ambientais. Essa postura se
deve, em grande parte, ao intenso debate ocorrido entre os diversos segmentos
interessados nesse processo, notadamente os produtores de energia, as empresas de
consultoria, o Ministério de Minas e Energia — MME, o Ministério de Meio Ambiente —
MMA, a ELETROBRAS, o IBAMA, os Orgdos Estaduais de Meio Ambiente, as
Organiza¢des Nao Governamentais, e a sociedade em geral.

O resultado desse debate tem ajudado na maturacdo dos Estudos Ambientais,
principalmente em relacdo ao processo de integragdo dos aproveitamentos
hidrelétricos com o meio ambiente. Nesse sentido, a mitigacdo dos impactos, definida
a partir de uma visdo ambiental integrada, transformou-se no principal objetivo a ser
alcancado durante as etapas de implementacdo desses empreendimentos, visando
tanto & protecdo dos diversos aspectos ambientais diretamente afetados, quanto a
sustentabilidade dos mesmos.

Sendo assim, o Estudo contempla atividades preliminares para embasamento do
conhecimento, atividades e levantamentos de campo para obtencdo de dados

12

Aecogeo Solugoes Ambientais



RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — CGH SAO MANOEL IlI

ecossistémicos e socioeconbmicos, de forma a avaliar e diagnosticar, as
caracteristicas ambientais da area de influéncia do empreendimento e permitir também
a obtencdo de dados para realizacao da analise ambiental integrada.

O presente Relatério Ambiental Simplificado visa subsidiar, a Central Geradora
Hidrelétrica (CGH) Sao Manoel lll, que serd implantada no Rio Sdo Manoel, situado na
sub-bacia 65, no estado do Parana, no municipio de General Carneiro — PR. Este
aproveitamento foi identificado nos estudos de campo e levantamentos
computacionais das bacias hidrogréficas da regido, estudos estes desenvolvidos pela
Aecogeo Solucdes Ambientais Ltda.

Além disso, serdo mostradas as caracteristicas dos parametros ambientais analisados
no projeto do empreendimento, visando sempre minimizar os impactos ambientais
negativos gerados no mesmo, durante todas as etapas do empreendimento. Esses
impactos serdo refletidos na andlise da matriz de impactos ambientais, apresentada
neste trabalho.
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1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

1.1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Nome e Razdo Social: N.S.A. Participacdo e Administracéo Ltda.

Endereco: Avenida Rolim Lupion, 212 - Centro - Sengés - PR CEP 84.220-000
Telefone:(43) 9979-0792
Inscricdo estadual: isento

CNPJ: 14.633.741/0001-14

Responséavel: Wilhem Marques Dib

Obs.: O endereco de correspondéncia € o do Empreendedor.

1.2. DADOS DA AREA E LOCALIZACAO
Nome do empreendimento: CGH S&o Manoel Ili

Tipo de empreendimento: Central Geradora Hidrelétrica

Localizacdo e area do empreendimento: A Central Geradora Hidrelétrica (CGH) Sao
Manoel Il serd implantado no Rio S&o Manoel, localizado no municipio de General
Carneiro, regido sul do estado do Parana. Este aproveitamento foi identificado nos
estudos desenvolvidos pela Aecogeo Solugdes Ambientais Ltda.

As coordenadas geograficas do eixo do barramento sédo Latitude 26°19'13,16"S /
Longitude 51°19'05,99"0.

O “Mapa de Localizacdo da Bacia do Rio S&o Manoel” permite a visualizagao dos
acessos da CGH Sao Manoel lll, encontrado no Caderno de Mapas.

Corpo d’agua e bacia hidrografica: Rio Sao Manoel, Bacia 06 e Sub-Bacia 65

NUmero de matricula de imoéveis:

SISLEG/ Reserva Legal:
Coordenadas Geograficas: Latitude 26°19'13,16"S / Longitude 51°19'05,99"0O.

1.3. IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO ESTUDO
AMBIENTAL

Nome e razdo social: AECOGEO Solugbes Ambientais Ltda.

Sede: Rua Deodato de Moraes, 88 Cobertura 02 — Barra da Tijuca — Rio de Janeiro
o Email: pablo@aecogeo.com.br
o Tel.: (47)8871-7373

CNPJ: 06.890.196/0001-13
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Corpo Técnico:

Aecogeo Solugoes Ambientais

Capacidade MEEE
Técnica N° de registro | registro
IBAMA
Gerente de
Sécio Pablo Romeiro | contrato- 032.660.387 - 54 - 322237
Administrador Gestor
Ambiental
Responsavel .
Técnico da Tarcisio Castro Enge_nr_\e|r0 440.052.707 - 78 1981121605 310441
Civil CREA/RJ
Empresa
Responsavel .
P Engenheira 079.465-3
Técnico do Manoela Goulart Agronoma 041.607.819-26 CREA/SC
Estudo
Meio Antrépico | Vanessa Moreira Socibloga 800.471.221.53 - 2527474
Meio Biético - Jodo Paulo Bidlodo CRBio
Flora Ferreira 9 088561/03 D
Bidloga —
Meio Biético - . . Coordenadora CRBio
Fauna Fabricia Klitzke Fauna e 064.977.559-77 88201/03 D 5468242
Mastofauna
Meio Bidtico - Biologo - CRBIlo
Fauna Georg Beckmann Mastofauna 225.443.628-71 69707/RS
Meio Biético - . Bidlogo - CRBIlo
Fauna Fabio Llanos Herpetofauna 052.420.429-23 063723/01 D 2337086
s _— Bidlogo — :
Meio Biético - Alex Ribeiro ) CRBio
Fauna Mendes Aw_fauna e 039.125.759-59 75836/03 D 5293140
Ictiofauna
S Estagiario
Meio Biotico - Caio Feltrin Biologia - 081.738.159-76 - 5416291
Fauna ;
Ictiofauna
Mgﬁ;‘gg&g B Rodrigo Engenheiro CRQ
Agua Bittencourt Quimico 13302548

Responsavel técnico do estudo:

e Nome: Manoela Carolina da Silva Goulart

e Email: manoela@aecogeo.com.br

o Telefone: (48) 8427-7071
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2. INTRODUCAO
2.1. OBJETIVO

O presente Trabalho tem como objetivo apresentar um Relatério Ambiental
Simplificado visando a obtencdo de Licenca Ambiental Prévia, para a construcdo da
Central Geradora Hidrelétrica (CGH) Sdo Manoel Ill, ou seja, um empreendimento de
pequeno porte, gerador de energia hidrelétrica. O empreendimento em questdo tera
poténcia instalada de 0,99MW e uma area de reservatério de 11.000 m?2
aproximadamente em seu nivel d’'agua maximo normal, como se vera na descrigdo do
mesmo.

O Estudo considera a Legislacdo Ambiental incidente sobre o licenciamento de
empreendimentos hidrelétricos, tais como as Resolucbes CONAMA e as diretrizes do
IAP, que juntamente com a Resolucdo CONAMA n° 237, de 1997, define o processo
de licenciamento ambiental estadual em seus variados detalhes.

Nos estudos ambientais, em geral, as Areas de Influéncia tém sido objeto de algumas
definicbes considerando cada caso especifico em andlise e aspectos de natureza
legal. O Setor Elétrico, por exemplo, comumente define como Area de Influéncia a que
envolve a bacia hidrografica entre o aproveitamento em estudo e o de montante e,
além disso, 0s municipios que tém parte de sua area afetada pelo empreendimento. A
Resolugcdo CONAMA 001/86, em seu Artigo 5° Inciso lll, determina que se deva
“definir os limites da &area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos
impactos, denominada Area de Influéncia do Projeto, considerando, em todos os
casos, a bacia hidrogréfica na qual se localiza”.

Sendo assim, as analises ambientais apresentadas e desenvolvidas neste Estudo
tiveram como base o conhecimento logistico das obras e a composi¢édo da paisagem
na qual o empreendimento se insere. Para que fosse possivel realizar a caracterizagéo
da paisagem, inicialmente, foram delimitadas areas de estudos, onde os limites
geogréficos a serem estudados s&o: AID — Area de Influéncia Direta e ADA — Area
Diretamente Afetada.

Inicialmente, a Aecogeo Solucdes Ambientais elaborou levantamentos de campo e o
Projeto de Engenharia do local do aproveitamento hidrelétrico do Rio S&o Manoel,
tendo como principal objetivo confirmar a viabilidade técnico-econémica e ambiental
do empreendimento. O aproveitamento tem caracteristicas que o enquadram dentro
da categoria de CGH, pois sua poténcia instalada nao é superior a 1IMW e a area de
seu reservatorio inferior a 3 kmz.

O Relatério Ambiental Simplificado aborda os aspectos ambientais e socioculturais da
regido Sul do Parand, levanta e analisa os possiveis impactos decorrentes da
implantacdo de Centrais de Geragdo Hidroelétrica na regido. O Estudo ir4 avaliar a
viabilidade da obra em relagdo aos componentes ambientais e socioeconémicos e
abordard as acfes de mitigacdo e compensacdo adequadas, além de programas
ambientais, que considerem as realidades ambientais.

2.2.  JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

2.2.1. Proposicdo do empreendimento

A eletricidade constitui-se em um bem de valor, cuja demanda cresce constantemente,
seja pela velocidade da inovacgédo tecnolégica que coloca novos bens de consumo no
mercado, seja pelo acesso de novos contingentes da populagéo a esses bens, devido
a melhoria de seus padrbes de renda ou ao barateamento dos custos desses
produtos. A busca pelo pleno atendimento das necessidades energéticas da sociedade

16

Aecogeo Solugoes Ambientais



RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — CGH SAO MANOEL IlI

brasileira implica na criacdo de novas solu¢gBes para geracdo de energia que aliem
viabilidade econ6mica e sustentabilidade ambiental.

A preocupagdo com as questdes ambientais, hoje consagrada em toda a sociedade,
vem fortalecendo uma nova perspectiva frente ao crescimento econémico que se
consolida no conceito de desenvolvimento sustentavel: se, por um lado, o0s
empreendimentos geradores de energia sdo de fundamental importancia para o
desenvolvimento do pais, por outro, devem estar associados a conservagdo do meio
ambiente e a melhoria da qualidade de vida de seus habitantes.

Dentre as alternativas hoje incentivadas para que se garanta o crescimento constante
do parque gerador de energia do Brasil e nesse caso especial do estado do Parana,
sob uma perspectiva de protecdo ao meio ambiente, encontram-se as Pequenas
Centrais Hidrelétricas (PCHs) e as Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGHs), com
prazos de construcdo mais curtos, ocupando menor espaco territorial e, de um modo
geral, apresentando impactos ambientais de abrangéncia e magnitude bem menores,
se comparadas com as tradicionais usinas hidrelétricas com poténcia superior a 30
MW.

2.2.2. Inexisténcia de alternativa técnica

As Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGHSs), até pelo seu pequeno porte, ajudam a
compensar as perdas ocorridas ao longo do sistema de transmissao de energia e
garante o suprimento de energia médio capaz de abastecer o consumo aproximado de
3.000 pessoas.

A inexisténcia do empreendimento aumenta a vulnerabilidade do sistema operante e,
levando em consideracdo que a regido nao dispde de fontes de combustiveis fésseis
nas proximidades que justifiquem a implanta¢do de uma usina térmica.

Pode-se concluir que para este montante de energia e pela sua localizagéo s6 seriam
adequadas centrais de pequeno porte usando como fonte de matéria-prima, as aguas
do rio em questao.

2.3. BREVE APRESENTACAO DA TECNOLOGIA

Consiste em gerar energia elétrica através da forca cinética ocasionada pelo desnivel
dos corpos hidricos. Instala-se um barramento e direciona-se a 4gua para um sistema
adutor e a pressdo da agua ao passar pelo conjunto turbina/gerador ocorre a
transformacéo dessa for¢ca mecéanica em energia elétrica.
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3. LEGISLACAO APLICAVEL
3.1. LEGISLACAO FEDERAL

Para o desenvolvimento de suas atividades, deverd o empreendedor agir em
conformidade com a legislacéo vigente, atualizando-se sempre com relacdo a este
particular e observando a compatibilidade legal de seus atos com o negdcio que se
busca levar a efeito. Neste sentido, a seguir, € apresentada a legislagédo pertinente a
CGH Sé&o Manoel IIl.

Quadro 1: Conjunto Das Principais Referéncias Ambientais Legais

REFERENCIAS

DESCRICAO

Aecogeo Solugoes Ambientais

LEGAIS

Constituicdo Federal de 1988

05.10.88

Leis Complementares Federais

Lei n°140/11

Fixa normas, nos termos dos incisos lll, VI e VIl do caput e do paragrafo
unico do art. 23 da Constituicdo Federal, para a cooperagéo entre
Unido, os estados, o Distrito federal e os municipios nas a¢des
administrativas decorrentes do exercicio da competencia comum
relativas a protecéo das paisagens naturais notaveis, a prote¢cdo do
meio ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de suas formas e a
preservacao das florestas, da fauna e da flora; e altera a lei n° 6.938, de

08.12.11

31 de agosto de 1981.

Leis Ordinarias Federais

Lei n° 3.924

Dispde sobre os monumentos arqueoldgicos e pré-histéricos.

26.07.61

Lein®4.771

Institui o Novo Cédigo Florestal e promove alteragfes nas leis
anteriores.

15.09.65
18.06.78

Lei n®5.197

Dispde sobre a protecdo a fauna e da outras providéncias.

03.01.67

Lei n® 6.938

Disp8e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente.

31.08.81

Lei N° 9.433

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso
XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001,
de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28 de
dezembro de 1989.

08.01.97

Lei n® 9.605

Dispde sobre as san¢gfes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e d& outras
providéncias.

12.02.98

Lei n®9.795

Dispde sobre a educacao ambiental, institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental e d4 outras providéncias.

27.04.99

Lei n®9.984

Disp&e sobre a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade
federal de implementacéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e
de coordenacéo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos

Hidricos, e da outras providéncias.

17.07.00

Lei n®9.985

Regulamenta o art. 225, § 1°, inciso 111,11l e VIl da Constituicdo Federal,
Institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza e
da outras providéncias.

18.07.00

Lei n® 10.165

Altera a Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispde sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulacéo e aplicagéo, e da outras providéncias.

27.12.00

Lei n® 11.428

Dispde sobre a utilizacdo e prote¢do da vegetacao nativa do Bioma
Mata Atlantica, e da outras providéncias.

22.12.06

Lei n®12.651

Dispde sobre a protegdo da vegetacao nativa; altera as Leis nos 6.938,
de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428,
de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis nos 4.771, de 15 de
setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida
Proviséria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e d& outras
providéncias.

25.05.12

Decretos Federais

Decreto n® 99.274

Regulamenta a Lei n°; 6.902, de 27 de abril de 1981, e a Lei n°® 6.938,
de 31 de agosto de 1981, que dispdem, respectivamente sobre a

06.06.90
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REFERENCIAS DESCRIGAO DATA
LEGAIS
criacdo de EstagBes Ecoldgicas e Areas de Protegdo Ambiental e sobre
a Politica Nacional do Meio Ambiente, e da outras providéncias.
Decreto lei 92.470  |Altera o Estatuto da Fundag&o Nacional do indio - FUNAI, aprovado 18.03.86
pelo 89.420, de 8 de marco de 1984 e da outras providéncias.
Decreto n° 6.514 Disp08e sobre as infragBes e san¢des administrativas ao meio ambiente, {22.07.08
estabelece o processo administrativo federal para apuragéo destas
infracbes, e d& outras providéncias.
Decreto n° 6.660 Regulamenta dispositivos da Lei no 11.428, de 22 de dezembro de 21.11.08
2006, que dispde sobre a utiliza¢éo e prote¢do da vegetacdo nativa do
Bioma Mata Atlantica.
Decreto n° 4.281 Regulamenta a Lei no 9.795, de 27 de abril de 1999, que institui a 25.06.02
Politica Nacional de Educagdo Ambiental, e da outras providéncias.
Decreto n° 3.739 Dispde sobre o célculo da tarifa atualizada de referéncia para 31.01.91
compensagcao financeira pela utilizagéo de recursos hidricos, de que
trata a Lei no 7.990, de 28 de dezembro de 1989, e da contribuicdo de
reservatorios de montante para a geracéo de energia hidrelétrica, de
que trata a Lei no 8.001, de 13 de margo de 1990, e da outras
providéncias.
Decreto n° 3.551 Institui o registro de bens culturais de natureza imaterial que constituem [{04.08.00
patriménio cultural brasileiro, cria o programa nacional do patriménio
imaterial e da outras providéncias.
Decreto n° 750 Disp8e sobre o corte, a exploragdo e a supressao da vegetagdo 10.02.93
priméria ou nos estagios avangado e médio de regeneracédo da Mata
Atlantica, e da outras providéncias.
Decreto n° 25 Organiza a protec¢do ao patriménio histérico e artistico nacional. 30.11.37
Decreto n° 01 Regulamenta o pagamento da compensacdao financeira instituida pela {11.01.91
Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989, e da outras providéncias.
Resolu¢des da CONAMA
Resolu¢cdo CONAMA|Dispde sobre o critérios basicos e diretrizes gerais para o Relatdrio de  {23.01.86
N° 001/86 Impacto Ambiental, especificamente Artigo 6°, inciso |, alinea C, onde
sdo destacados os sitios e monumentos arqueoldgicos como elementos
a serem considerados nas diferentes fases de planejamento e
implantacdo do Empreendimento (LP, LI, LO).
Resolugdo CONAMA |Estabelece critérios e procedimentos basicos para a implementacao do [16.03.88
n° 01/88 Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa
Ambiental, previsto na Lei n® 6.938/81.
Resolugcdo CONAMA|Esclarece que vegetacdo remanescente de Mata Atlantica abrange a 18.04.96
N° 03/96 totalidade de vegetagdo primaria e secundaria em estagio inicial, médio
e avancado de regeneracao.
Resolugdo CONAMA |Estabelece os modelos de publicacéo de pedidos de licenciamento, em [24.01.86
n° 6/86 qualquer de suas modalidades, sua renovagéo e respectiva concessao
da licenga.
Resolugcdo CONAMA|Dispde sobre o licenciamento ambiental de obras de grande porte, 16.09.87
n° 6/87 especialmente as do setor de geragdo de energia elétrica.
Resolugdo CONAMA|Regulamenta a Audiéncia Puablica. 03.12.87
n° 9/87
Resolugcdo CONAMA |Estabelece corredor de vegetacdo area de transito a fauna. 24.10.96
N° 09/96
Resolucdo CONAMA|Dispde sobre a regulamentagéo das APP’s 14.12.88
n° 10/88
Resolugdo CONAMA |Estabelece parametros basicos para analise dos estagios de sucessao |01.10.93
n° 10/93 de mata atlantica.
Resolugcdo CONAMA |Estabelece normas referentes ao entorno das Unidades de 06.12.90
n° 13/90 Conservagéo.
Resolucdo CONAMA|Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos na {19.12.97
n° 237/97 Politica Nacional de Meio Ambiente.
Resolugcdo CONAMA|Determina ao IBAMA, a suspenséo das autoriza¢Bes concedidas por 24.05.01

n° 278/01

ato proprio ou por delegagdo aos demais 6rgdos do SISNAMA, para
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REFERENCIAS DESCRIGAO DATA
LEGAIS
corte e exploragéo de espécies ameagadas de extingdo, constantes da
lista oficial.
Resolu¢gdo CONAMA |Estabelece procedimentos para o licenciamento ambiental simplificado |27.06.01
n° 279/01 para empreendimentos elétricos com pequeno potencial de impacto
ambiental.
Resolu¢gdo CONAMA |Dispde sobre o estabelecimento de modelos simplificados de 12.07.01
n° 281/01 publicagéo dos pedidos de licenciamento, sua renovagéo e concessao
pelos 6rgdos competentes.
Resolucdo CONAMA|Complementa os casos passiveis de autorizagdo de corte previstos no |20.03.02
N° 300/02 art. 2° da Resolucéo n° 278, de 24 de maio de 2001.
Resolugdo CONAMA |Dispde sobre os parametros, definigdes e limites de Areas de 20.03.02
N° 302/02 Preservacéo Permanente de reservatorios artificiais e o regime de uso
do entorno.
Resolugdo CONAMA |Dispde sobre pardmetros, definigdes e limites de Areas de Preservagéo |20.03.02
N° 303/02 Permanente.
Resolucdo CONAMA |Dispe sobre a protecdo do patriménio espeleoldgico. 10.09.04
347/04
Resolugdo CONAMA|Dispde sobre a classificagcdo dos corpos de 4gua e diretrizes ambientais [17.03.05
n° 357/05 para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢bes e
padrdes de langcamento de efluentes, e da outras providéncias.
Resolucdo CONAMA|Dispde sobre 0s casos excepcionais, de utilidade publica, interesse 28.03.06
N° 369/06 social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervengéo ou
supressao de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente — APP.
Resolucdo CONAMA |Estabelece diretrizes aos érgdos ambientais para o célculo, cobranca, |05.04.06
n°® 371/06 aplicacéo, aprovacgédo e controle de gastos de recursos advindos de
compensacéo ambiental, conforme a Lei no 9.985, de 18 de julho de
2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo da
Natureza-SNUC e da outras providéncias.
Portarias
Portaria Estabelece diretrizes aos 6érgdos ambientais para o céalculo, cobranca, [26.10.11
interministerial n° aplicacéo, aprovagédo e controle de gastos de recursos advindos de
419 compensacao ambiental, conforme a Lei no 9.985, de 18 de julho de
2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo da
Natureza-SNUC e da outras providéncias.
Portaria n° 1.522 Lista Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de Extin¢ao. 19.12.89
IBAMA
IN N° 02 Estabelece as bases técnicas para programas de educagdo ambiental |27.03.12
apresentados como medidas mitigadoras ou compensatorias, em
cumprimento as condicionantes das licengas ambientais emitidas pelo
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA.
IN N° 08 Regulamenta, no &mbito do IBAMA, o procedimento da Compensacdo [17.12.11
Ambiental, conforme disposto nos Decretos n° 4.340, de 22 de agosto
de 2002, com as alteracdes introduzidas pelo Decreto 6.848, de 14 de
maio de 2009. maio de 2009.
IN N° 065 Estabelece os procedimentos para o licenciamento de Usinas 13.04.05
Hidrelétricas UHE e Pequenas Centrais Hidrelétricas PCH.
IN N° 146 Estabelece os critérios para procedimentos relativos ao manejo de 10.01.07
fauna silvestre (levantamento, monitoramento, salvamento, resgate e
destinagdo) em areas de influencia de empreendimentos e atividades
consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de impactos a
fauna sujeitas ao licenciamento ambiental, como definido pela Lei n°
6938/81 e pelas Resolugbes CONAMA n° 001/86 e n°® 237/97.
Portaria n° 37-N Reconhece como Lista Oficial de Espécies da Flora Brasileira 03.04.92
Ameacadas de Extin¢do a relacéo
que se apresenta.
Medidas Provisorias
Medida Proviséria n° | Altera a Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012, que dispde sobre a 25.05.12

571

protecdo da vegetagdo nativa; altera as Leis n°s 6.938, de 31 de agosto
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de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de

dezembro de 2006; revoga as Leis n°s 4.771, de 15 de setembro de

1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Proviséria n® 2.166-

67, de 24 de agosto de 2001.
Medida Provisoéria n° |Cria a camara de gestéo da Crise de energia Elétrica e determina ao 24.08.01
2.198-5 CONAMA o estabelecimento de procedimentos simplificados de

licenciamento ambiental para empreendimentos de geracéo e

transmissédo de energia elétrica.
Portarias do IPHAN
Portaria 07/88 Estabelece os procedimentos necessarios a comunicagao prévia, as 01.12.88
IPHAN permissdes e as autorizacdes para pesquisas e escavagoes

arqueoldgicas em sitios previstos na Lei n° 3.924/1961.
Portaria 28/03 Resolve que os empreendimentos hidrelétricos dentro do territério 31.01.03
IPHAN nacional dever&o doravante de renovacgédo da licenca ambiental de

operacgdo devem prever a execucao de projetos de levantamento,

prospeccéo, resgate e salvamento arqueolégico.
Portaria 230/88 Dispositivos para a compatibilizacao e obtencéo de licencas ambientais {17.12.02
IPHAN no ambito dos estudos preventivos de arqueologia.
Resolucao ANEEL
Resolucdo ANEEL |Estabelece os critérios para o enquadramento de empreendimentos 04.12.98
n° 394 hidrelétricos na condicdo de pequenas centrais hidrelétricas.

Fonte: Aecogeo, 2014.

3.2. LEGISLACAO ESTADUAL

A Legislacdo do Estado do Parand acompanha basicamente as leis federais sobre a
protecdo do meio ambiente e a inser¢cdo de empreendimentos diversos em regides
pertencentes a unidade federal.

No estado do Parana o 6rgdo ambiental competente é o IAP — Instituto Ambiental do
Parand, responsavel por este Ato Administrativo. O IAP estabelece através do Termo
de Referéncia para Licenciamento Ambiental, para CGH E PCH (até 10MW), a
documentacdo necessaria para obtencdo da Licenca Ambiental de empreendimentos

deste setor.

Na Quadro 2 seguem algumas das legislacées especificas do Estado.

Quadro 2: Conjunto de Algumas Referéncias Ambientais Legais do Estado do Parana.

Aecogeo Solugoes Ambientais

REFERENCIAS X
LEGAIS DESCRICAO DATA
Resolucdo Sema
Possibilitar a andlise de licenciamento ambiental de Usinas e
Pequenas Centrais Hidrelétricas para consumo préprio, quando
Resolucio SEMA n° houver avaliacdo ambiental estratégica da bacia hidrografica,
conforme definida pela Resolugéo n° 049/2006 do Conselho 24.06.08
033 i - )
Estadual de Recursos Hidricos, aprovada pelo 6rgdo ambiental
competente, e desde que respeitados as premissas desta
Resolucéo.
Disp6e sobre o licenciamento ambiental, estabelece critérios e
Resolucio CEMA 65 grocedimentos a serem _qdotados para as ativid_ades poluidoras, 01.07.08
egradadoras e/ou modificadoras do meio ambiente e adota outras
providéncias.
Da nova redacao a Resolugdo Conjunta SEMA/IAP n°005/2010,
Resolugédo Conjunta | estabelecendo procedimentos para licenciamentos de unidades de 03.11.10
SEMA/IAP 09 geracao, transmisséo e distribuicéo de energia elétrica no Estado T
do Parand.

Leis Estaduais

21


http://www.iap.pr.gov.br/arquivos/File/Legislacao_ambiental/Legislacao_estadual/RESOLUCOES/RESOLUCAO_CEMA_65_2008_PROCEDIMENTOS_GERAIS_LICENCIAMENTOS_PR.pdf
http://www.iap.pr.gov.br/arquivos/File/Legislacao_ambiental/Legislacao_estadual/RESOLUCOES/RESOLUCAO_CEMA_65_2008_PROCEDIMENTOS_GERAIS_LICENCIAMENTOS_PR.pdf

RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — CGH SAO MANOEL IlI Accogeo Solugoes Ambientais

REFERENCIAS =
LEGAIS ‘ DESCRICAO DATA

Lei n° 12726 Instlt_uta P_olmca Estadual de Recursos Hidricos e adota outras 26.11.99
providéncias.

Lei Estadual 11.054 Dispde sobre a Lei Florestal do Estado do Parana. 11.01.95

Cria o Instituto das Aguas do Parana, conforme especifica e adota

Lei Estadual 16.242 outras providéncias. 13.10.09
Portaria do IAP
Portaria n° 097 Dispde sobre conceito, documentacdo necesséria e instrugdo para 29.05.12

procedimentos administrativos de Autorizacdes Ambientais.

Fonte: Aecogeo, 2014.

3.3. LEGISLACAO MUNICIPAL

O municipio possui uma Secretaria de Meio Ambiente e um projeto, ainda no papel, de
um Conselho Municipal de Meio Ambiente.

No municipio foi criada uma usina de reciclagem, onde a Secretaria € bem atuante.
Porém, nos ultimos 12 meses ndo ocorreu nenhuma agdo e 0 municipio ndo contou
com recursos especificos para a area ambiental. Diante disto, nota-se que a
atividade/acéo deste 6rgdo € pouco expressiva.

O municipio néo realiza licenciamento ambiental de impacto local, sendo tudo
direcionado ao Instituto Ambiental do Parana.

A legislagdo ambiental prépria do municipio abrange somente a Lei de Uso e
Ocupacéo do Solo, a Lei de Parcelamento do Solo e o Plano Diretor.
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4., DESCRICAO GERAL DO PROJETO
4.1. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
Nesse capitulo é feita a descricdo do empreendimento, sua localizagdo e acessos.

4.1.1. Dados Gerais do Local em Estudo — CGH Sao Manoel lll:

(@fa 0] {0 [T g T=T0 F= 1= TR latitude 26°19'13,16"S
..................................................................................................... longitude 51°19'05,99"0
RO oo Sao Manoel
/T T a1 od ] o o PSRRI General Carneiro
ESTATO ..o Parana
BaCI A et 6
SUD-BACIA......coiiiiiie 65
Area de DIENAGEIM: ......eeveecvieee ettt et e te et et e st e st e e et e e aesneeareesreene s 70,84 km?2

4.1.2. Estudo Hidroenergético

O estudo hidrolégico foi desenvolvido com base nas informagdes colhidas de varias
fontes, sendo as entidades identificadas a seguir:

e ANA - Agéncia Nacional de Aguas.
Apbs consulta aos postos constantes do boletim fluviométrico, foi selecionada uma
estacgao fluviométrica com base em critérios de:

e Proximidade;

e Periodo disponivel;

e Caracteristicas fisicas — geologia, relevo, declividade, cobertura vegetal;

¢ Qualidade dos dados.

O posto base escolhido, estd localizado no rio Espingarda, e apresenta série
atualizada até 2010, acima de 30 anos e poucas falhas, e localizado a 26 km do local.
Desta forma, o mesmo foi utilizado para estimar as vazdes médias mensais no local de
estudo da CGH Sao Manoel ll.

A seguir, segue série original do posto fluviométrico Porto Vitéria (65365000) utilizado
neste estudo para avaliacao prévia do aproveitamento considerando a vazdo média
estimada no método acima.

Quadro 3: Dados do Posto

Periodo D :
Posto de dados Municipio Rio AD Qm(m?3/s) Qm(l/s.km?)

6536500 | 1945-2010 | Porto Vitéria/PR | Espingarda 165 4,78 28,96

Quadro 4: Médias Mensais do Posto Porto Vitéria

Médias Mensais do Posto PORTO VITORIA (rio espingarda) 65365000 - Area de drenagem de 165 km?

Ano Jan | Fev ‘ Mar‘ Abr  Mai ‘ Jun Jul Ago Set Out Nov Dez‘ Média
1945 3,9 3,90
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Médias Mensais do Posto PORTO VITORIA (rio espingarda) 65365000 - Area de drenagem de 165 km?

Aecogeo Solugoes Ambientais

Dez
1946 | 4,58 | 16,1 | 6,26 | 2,77 | 3,56 | 6,34 | 9,42 | 3,85 | 2,32 | 6,74 | 3,77 | 7,69 6,12
1947 | 401 | 7,4 3,8 196 | 161 | 7,38 | 3,7 | 474 | 142 | 7,21 | 3,15 | 2.8 5,16
1948 | 2,18 | 3,79 | 5,02 | 2,34 | 6,03 | 3,09 | 2,98 | 4,96 2,7 | 463 | 463 | 1,45 3,65
1949 [ 15 (0,601 1,28 | 3,94 | 2,06 | 3,79 | 1,45 | 1,79 | 1,91 | 2,71 | 1,56 | 1,18 1,98
1950 | 4,05 | 2,43 | 3,85 | 1,23 | 298 | 2,02 | 1,81 | 0,95 | 2,12 | 9,39 | 4,53 | 3,26 3,21
1951 | 2,53 | 5,67 | 8,03 | 2,26 | 0,956 0,907 |0,679|0,343 (0,395 7,99 | 4,95 | 2,81 3,13
1952 | 2,02 | 1,37 | 1,3 1 |0816( 431|236 | 1,16 | 503 | 11,4 | 7,25 | 2,53 | 3,38
1953 | 1,89 | 3,39 28 | 2,14 | 1,46 | 166 | 1,19 | 1,21 | 4,52 | 8,36 | 6,76 | 554 3,41
1954 | 6,34 | 2,45 | 268 | 1,76 | 98 | 855 | 589 | 2,61 | 51 | 8,04 | 2,68 | 2,41 4,86
1955 |1 1,38 | 2,16 | 2,39 | 3,79 | 7,84 | 109 | 13,1 | 5,32 | 524 | 1,83 | 1,08 | 1,04 4,67
1956 | 2,41 | 1,79 | 0,68 | 4,21 | 7,69 | 2,41 | 2,64 | 4,17 | 453 | 2,57 |0,931|0,631| 2,89
1957 | 1,38 | 2,17 | 0,89 | 1,97 | 1,15 | 5,34 13 17,3 | 18,1 | 4,08 | 3,66 | 2,83 5,99
1958 | 1,47 (0,936 2,41 | 1,17 |0,465| 1,64 | 2,16 | 4,71 | 10,1 | 3,41 | 2,49 | 3,85 2,90
1959 | 2,34 [ 1,25 | 1,32 | 1,95 | 3,4 | 3,91 | 3,15 | 3,44 5 3,11 | 1,65 | 1,57 2,67
1960 | 1,38 | 1,92 | 1,31 | 1,93 | 1,62 | 2,17 | 1,51 | 4,89 | 4,22 | 7,83 | 6,83 | 2,27 3,16
1961 | 2,61 | 2,55 6,7 | 291 | 296 | 253|158 | 1,02 | 7,34 | 594 | 6,77 | 2,46 3,78
1962 | 2,14 | 3,4 | 3,47 | 1,65 | 2,23 | 2,43 1,8 1,17 | 3,94 | 7,52 3 1,45 2,85
1963 | 2,03 [ 2,25 | 3,26 | 1,98 | 1,35 | 1,24 (0,858 | 1,01 | 1,76 | 7,22 | 7,79 | 3,52 2,86
1964 | 1,74 | 3,36 | 2,11 | 2,22 | 452 | 3,06 | 3,39 | 6,03 | 5,02 | 2,66 | 2,17 | 1,64 3,15
1965|132 (166 | 1,68 | 2,3 | 6,86 | 3,58 | 85 | 4,66 | 6,36 | 10,6 | 8,23 | 7,13 5,24
1966 | 3,49 | 6,05 | 3,45 | 1,75 | 1,26 | 436 | 3,89 | 25 | 533 | 597 | 4,46 | 3,17 3,81
1967 | 3,38 | 6,99 | 9,62 | 3,75 | 1,88 | 3,06 | 2,24 | 3,03 4 2,36 | 2,83 | 3,95 | 3,92
1968 | 2,8 | 1,48 | 1,49 | 1,62 | 1,07 | 1,14 | 2,54 | 0,983 1,21 | 1,34 | 3,62 | 5,28 2,05
1969 | 5,24 | 2,99 | 2,64 | 7,14 | 4,26 | 11,7 | 6,44 | 3,06 | 3,55 | 4,46 | 4,48 | 3,31 4,94
1970 | 523 | 2,8 | 2,61 | 1,58 | 2,85 | 6,66 | 6,77 | 2,74 | 349 | 51 | 2,12 | 8,88 | 4,24
1971|1855 |333 |38 | 64 | 748 | 108 | 656 | 345 | 25 | 2,72 | 1,12 | 0,82 4,80
1972 | 1,73 | 5,97 | 3,09 | 2,65 | 1,07 | 4,73 | 5,77 | 10,5 | 159 | 8,91 | 4,41 | 5,03 5,81
1973 | 3,04 | 571 | 48 | 3,57 | 8,64 | 8,07 | 6,98 11 10,8 | 10,9 | 6,55 3 6,92
1974 | 5,71 | 5,03 | 3,73 | 1,79 | 1,03 3 505|317 | 399|184 | 19 | 2,23 | 321
1975 | 4,42 | 5,01 | 4,65 | 2,17 15 | 2,62 | 2,11 | 4,24 | 10,3 | 11,5 | 6,26 | 11,5 5,562
1976 | 6,16 | 492 | 358 | 3,2 | 467 | 9,15 | 5,14 | 823 | 6,45 | 5,12 | 9,34 | 3,42 5,78
1977 | 8,05 | 6,58 | 5,06 | 4,27 | 1,52 | 3,27 | 4,09 | 465 | 3,98 | 9,75 | 58 | 5,86 5,24
1978 | 1,37 |0,891| 2,07 (0,585(0,551| 0,78 | 3,31 | 2,12 | 2,52 | 1,23 2,9 2,61 1,74
1979 | 2,31 | 1,16 | 1,34 | 2,69 | 12,1 | 2,67 | 2,29 | 4,6 | 6,95 14 8,41 | 5,05 5,30
1980 | 3,12 | 2,94 | 553 | 258 | 4,29 | 3,36 | 9,72 | 8,21 | 8,49 | 4,34 | 4,09 | 5,59 5,19
1981 | 3,98 | 2,1 1,29 | 245 (1,72 | 412 | 2,26 | 298 | 2,73 | 5,61 | 6,11 | 8,88 3,69
1982 | 3,48 | 7,2 29 1,22 | 199 | 7,99 | 13,3 | 5,63 | 3,35 | 6,98 | 17,2 10 6,77
1983 | 6,01 | 6,99 | 10,1 | 5,65 | 16,6 | 10,1 | 19,6 | 5,34 | 598 | 6,02 | 6,54 | 4,59 8,63
1984 | 2,79 | 1,37 | 2,15 | 3,45 | 3,99 | 8,66 | 5,04 | 14,9 7 4,65 | 6,73 | 3,61 5,36
1985 | 1,51 | 5,39 25 1634 | 23 1,4 1,6 1,07 | 1,14 | 0,975 0,712 | 2,27
1986 | 1,18 | 291 | 2,86 | 3,47 | 3,99 | 3,7 153 | 2,57 | 3,82 | 3,98 | 3,71 | 2,74 3,04
1987 | 2,19 | 4,25 | 1,46 | 2,28 15 12,5 | 6,77 | 3,08 | 1,93 | 4,07 1,35 4,99
1988 | 2,42 | 2,99 | 2,22 | 229 | 16,5 | 7,06 | 293 | 1,36 | 1,25 | 2,94 | 1,39 | 1,86 3,77




RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — CGH SAO MANOEL IlI

Médias Mensais do Posto PORTO VITORIA (rio espingarda) 65365000 - Area de drenagem de 165 km?

Aecogeo Solugoes Ambientais

Dez
1989 | 5,43 | 6,56 | 4,14 | 3,37 | 5,11 | 2,24 | 498 | 5,66 | 17,2 | 6,25 | 3,11 | 1,54 5,47
1990 | 7,15 | 3,49 | 461 | 8,7 797 | 176 | 10,3 | 10,7 | 10,1 | 11,2 | 8,19 | 5,42 8,79
1991 | 2,71 | 1,96 | 2,14 | 4,08 | 2,47 | 8,16 | 435 | 4,46 | 2,03 | 4,79 | 3,02 | 4,43 3,72
1992 | 2,68 | 4,31 | 455 | 3,72 | 18,7 | 123 | 109 | 6,9 | 6,19 | 3,65 | 4,5 | 4,39 6,90
1993 |1 3,39 | 463 | 433 | 3,73 | 105 | 59 | 534 | 3,22 | 9,16 | 11,3 | 3,28 | 4,88 5,81
1994 | 238 | 7,42 | 34 | 263 | 6,26 | 8,23 | 10,7 | 3,42 | 2,99 | 3,67 | 6,75 | 3,81 5,14
1995 | 145 ( 6,85 | 3,06 | 253 | 1,37 | 351 | 655 | 2,18 | 458 | 7,33 | 2,85 | 2,73 | 4,84
1996 | 3,47 | 454 | 542 | 4,41 | 1,61 | 5,71 | 9,55 | 5,84 | 6,91 5,23 5,27
1997 | 8,32 | 16,1 | 6,69 | 2,13 | 2,48 | 6,93 | 535 | 11,9 | 534 | 18,9 | 20 | 4,95 9,09
1998 | 6,78 | 7,61 | 851 | 225 | 8,02 | 3,43 | 6,67 | 13,3 | 13,9 | 15,7 | 4,16 | 4,07 9,55
1999 | 322 | 46 | 262 | 445 | 24 | 544|105 | 225 | 3,06 | 10,2 | 2,85 | 2,33 | 4,49
2000 | 3,55 | 4,31 | 568 | 2,3 34 (294|476 335|195 | 11 | 4,04 | 3,13 5,66
2001 | 4,37 | 14,4 | 6,01 | 3,32 | 3,93 | 10,2 | 14,5 | 547 | 6,74 4,35 7,33
2002 3,3 1,62 | 4,37 | 2,82 | 2,12 2,85
2003 2,08 | 1,66 | 2,18 | 4,18 | 11,8 | 4,38
2004 | 6,23 | 3,73 | 2,4 | 121 | 41 34 (582303 (326|961 (953|288 | 4,60
2005 | 2,08 |0,945| 2,12 | 2,81 | 7,97 | 6,57 4,52 3,86
2006 | 3,69 | 437 | 361 | 3,25 | 468 | 523 | 535 | 461 | 583 | 65 | 501 | 3,91 4,67
2007 | 8,13 | 3,05 | 7,72 11,4 | 2,67 | 2,04 | 1,24 | 17,4 | 5,75 | 6,98 6,63
2008 | 5,69 | 3,53 | 1,21 | 131 | 7,57 | 7,49 | 3,16 | 6,49 | 7,67 3,18 5,91
2009 | 7,7 | 4,19 | 4,08 | 1,07 12,5 13,7 7,21
2010 21,2 14,7 1,18 | 4,09 | 5,34 9,30
Média | 3,85 | 4,60 | 3,65 | 3,37 | 4,73 | 559 | 5,53 | 4,62 | 5,73 | 6,64 | 5,01 | 4,12 4,78
Max. | 14,50 (21,2010,10|22,50 18,70 17,60 |19,60|17,30 | 19,50 | 18,90 | 20,00 | 13,70 | 22,50
Min. | 1,18 | 0,60 | 0,68 | 0,59 | 0,47 | 0,78 | 0,68 | 0,34 | 0,40 | 0,98 | 0,93 | 0,63 | 0,34

Legenda: estimado; duvidoso; régua seca; dados do posto 65365000 (importados/brutos)

A série gerada para o local da CGH S&o Manoel Il foi efetuada por transposi¢éo dos
dados por relacdo de areas de drenagens entre o posto base e o local do
aproveitamento, pela formula:

| QU=QP *AU/AP

Onde:

QU e.QP séo as vazdes nos locais da usina e do posto

AU e AP sdo as areas das respectivas bacias hidrogréficas.

A area de drenagem da bacia hidrografica que contribui para a usina foi delineada pelo
programa ArcGis, totalizou aproximadamente:

AD CGH Sao Manoel: 70,84 km?

Desta forma, a partir da série do posto base calculou-se a série no local de estudo.

Quadro 5: Série de Vazbes Médias Mensais da CGH S&o Manoel Il
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SERIE DE VAZOES MEDIAS MENSAIS - CGH S&o Manuel Il - AD 70,84 KM?2

RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — CGH SAO MANOEL IlI

Aecogeo Solugoes Ambientais

JAN | FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ  MEDIA
1945 1,67 1,67
1946 | 1,97 [ 6,91 | 2,69 | 1,19 | 1,53 | 2,72 [ 4,04 | 1,65 [ 1,00 | 2,89 | 1,62 | 3,30 2,63
1947 1,72 3,18 | 1,63 | 0,84 [ 0,69 | 317 | 1,59 | 2,04 [ 6,10 [ 3,10 | 1,35 | 1,20 2,22
1948 | 0,94 | 1,63 | 2,16 [ 1,00 [ 2,59 | 1,33 | 1,28 [ 2,13 [ 1,16 [ 1,99 | 1,99 | 0,62 1,57
1949 | 0,64 | 0,26 | 0,55 [ 1,69 [ 0,88 | 1,63 | 0,62 | 0,77 [ 0,82 | 1,16 | 0,67 | 051 0,85
1950 | 1,74 | 1,04 | 1,65 | 049 [ 1,28 | 0,87 | 0,78 | 0,41 [ 0,91 [ 4,03 | 1,94 | 1,40 1,38
1951 | 1,09 | 2,43 3,45 [ 0,97 [ 041 | 039 | 0,20 [ 0,15 [ 0,17 [343[213 | 1,21 1,34
1952 | 0,87 | 0,59 | 0,56 | 0,43 | 0,35 | 1,85 [ 1,01 | 0,50 | 2,16 | 4,89 | 3,11 | 1,09 1,45
1953 | 0,81 | 1,46 | 1,20 [ 0,92 [ 0,63 | 0,71 | 051 | 0,52 [ 1,94 [ 3,59 | 2,90 | 2,38 1,46
1954 | 2,72 | 1,05 | 1,15 | 0,76 | 4,21 | 367 | 253 [ 1,12 [ 2,19 [ 345 [ 1,15 | 1,03 2,09
1955 | 0,59 | 0,93 | 1,03 | 1,63 | 3,37 | 4,68 | 5,62 | 2,28 [ 2,25 | 0,79 [ 0,46 | 045 2,01
1956 | 1,03 | 0,77 | 0,29 | 1,81 [ 330 | 1,03 | 1,13 [ 1,79 [ 1,94 [ 1,10 | 0,40 | 0,27 1,24
1957 | 0,59 | 0,93 | 0,38 | 0,85 | 0,49 | 2,20 | 558 | 743 [ 7,77 [ 1,75 | 157 | 1,22 2,57
1958 | 0,63 | 0,40 | 1,03 [ 0,50 [ 0,20 | 0,70 | 0,93 [ 2,02 [ 4,34 [ 1,46 | 1,07 | 1,65 1,25
1959 | 1,00 | 0,54 | 0,57 | 0,84 | 146 | 1,68 | 1,35 | 1,48 [ 215 [ 1,34 | 0,71 | 0,67 1,15
1960 | 0,59 | 0,82 | 0,56 | 0,83 [ 0,70 | 0,93 | 0,65 | 2,10 [ 1,81 [ 3,36 | 2,93 | 0,97 1,36
1961 | 1,12 | 1,09 | 2,88 [ 1,25 [ 1,27 | 1,00 | 0,68 | 0,44 [ 3,15 [ 255 | 2,91 | 1,06 1,62
1962 | 0,92 | 1,46 | 1,49 | 0,71 | 0,96 | 1,04 | 0,77 [ 0,50 | 1,69 [ 3,23 | 1,29 | 0,62 1,22
1963 | 0,87 | 0,97 | 1,40 | 0,85 | 0,58 | 0,53 | 0,37 [ 0,43 [ 0,76 [ 3,10 [ 3,34 | 151 1,23
1964 | 0,75 1,44 | 0,91 | 0,91 | 1,94 | 1,31 [ 1,46 | 2,59 [ 2,16 | 1,14 [ 0,93 | 0,70 1,35
1965 | 0,57 | 0,71 | 0,72 | 0,99 | 2,95 | 1,54 | 3,65 | 2,00 | 2,73 [ 4,55 | 3,53 | 3,06 2,25
1966 | 1,50 | 2,60 | 1,48 | 0,75 [ 0,54 | 1,87 | 1,67 | 1,07 [ 2,20 [ 256 | 1,91 | 1,36 1,63
1967 | 1,45[3,00|4,13 | 161081 |131[096 130172101 [122] 170 1,68
1968 | 1,20 | 0,64 | 0,64 | 0,70 | 0,46 | 0,49 | 1,00 | 0,42 [ 0,52 | 0,58 | 1,55 | 2,27 0,88
1969 | 2,25 |1,28 1,13 3,07 [ 183|502 276131 [152[191]192] 142 2,12
1970 | 2,25 1,20 | 1,12 | 0,68 [ 1,22 | 2,86 | 291 | 1,18 [ 1,50 [ 2,19 [ 0,91 | 3,81 1,82
1971 | 3,67 | 1,43 | 1,65 2,75 3,21 | 464 | 282|148 [ 1,07 [ 117048 | 035 2,06
1972 | 0,74 | 2,56 | 1,33 | 1,14 | 0,46 | 2,03 | 248 | 451 [ 6,83 3,83 [ 1,89 | 2,16 2,50
1973 | 1,31 | 2,45 | 2,06 | 1,53 [ 3,71 | 346 | 3,00 | 4,72 [ 4,64 | 4,68 | 2,81 | 1,20 2,97
1974 | 2,45 | 2,16 | 1,60 | 0,77 | 044 | 1,20 | 217 [ 1,336 [ 1,71 [ 0,79 | 0,82 | 0,96 1,38
1975 | 1,90 | 2,15 | 2,00 [ 0,93 | 0,64 | 1,12 [ 091 [ 1,82 [ 4,42 [ 4,94 | 2,69 | 4,94 2,37
1976 | 2,64 | 2,11 | 1,54 | 1,37 | 2,00 | 393 [ 2,21 | 353 [ 277 | 2,20 [ 4,01 | 1,47 2,48
1977 | 3,46 | 2,83 2,17 [ 1,83 | 0,65 | 1,40 | 1,76 [ 2,00 | 1,71 [ 4,19 | 249 | 252 2,25
1978 | 0,59 | 0,38 | 0,89 | 0,25 [ 0,24 | 0,33 | 142 [ 0,91 [ 1,08 [ 053 [ 1,25 | 1,12 0,75
1979 0,99 | 0,50 | 0,58 | 1,15 [ 519 | 1,15 | 0,98 | 1,97 [ 298 [ 6,01 | 3,61 | 2,17 2,27
1980 | 1,34 | 1,26 | 2,37 [ 1,11 | 1,84 | 144 | 417 [ 352 [ 3,65 [ 1,86 | 1,76 | 2,40 2,23
1981 |1,71|0,90 | 055 [ 1,05 [ 0,74 | 1,77 | 097 [ 1,28 [ 1,17 [ 2,41 [ 262 | 381 1,58
1982 | 1,49 | 3,09 | 1,25 | 052 | 0,85 | 343 | 571 [ 2,42 [ 1,44 [ 3,00 | 7,38 | 4,29 2,91
1983 | 2,58 | 3,00 | 4,34 | 2,43 | 7,13 | 4,34 | 841 [ 2,20 [ 257 [ 258 | 2,81 | 1,97 3,70
1984 | 1,20 | 059 | 0,92 | 1,48 [ 1,71 [ 3,72 | 2,16 [ 6,40 [ 3,01 [ 2,00 | 2,89 | 155 2,30
1985 | 0,65 | 2,31 | 1,07 [ 2,72 | 0,99 | 0,60 | 0,69 | 0,46 | 0,49 | 0,42 0,31 0,97
1986 | 0,51 | 1,25 | 1,23 1,49 [ 1,71 | 159 | 0,66 | 1,10 [ 1,64 [ 1,71 [ 1,50 | 1,18 1,30
1987 | 0,94 | 1,82 [ 0,63 | 0,98 | 6,44 | 537 [ 291132083175 0,58 2,14
1988 | 1,04 | 1,28 | 0,95 [ 0,98 | 7,08 | 3,03 | 1,26 | 0,58 | 0,54 | 1,26 | 0,60 | 0,80 1,62
1989 | 2,33 |282|1,78 | 145|219 | 096 | 214|243 [ 738268134 066 2,35
1990 | 3,07 | 1,50 | 1,98 | 3,74 | 342 | 7,56 | 4,42 | 459 [ 4,34 [ 4,81 [ 352 | 2,33 3,77
1991 | 1,16 | 0,84 | 0,92 | 1,75 | 1,06 | 350 | 1,87 | 1,91 [ 0,87 [ 2,06 | 1,30 | 1,90 1,60
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RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — CGH SAO MANOEL IlI Accogeo Solugoes Ambientais

SERIE DE VAZOES MEDIAS MENSAIS - CGH Sao Manuel Ill - AD 70,84 KM2

JAN | FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

1992 | 1,15|185|195| 1,60 |8,03|528|4,68|29 |266 157|193 | 1,88 2,96
1993 | 1,46 199|186 | 160|451 |253|229|138|393|4,85|1,41| 2,10 2,49
1994 | 1,02 |3,19|146| 113|269 |353 (459|147 128|158 |29 | 1,64 2,21
1995 | 6,23 |1294|131|109|059|151|281|094 197|315 (122 | 1,17 2,08
1996 | 1,49 |195|233|189|0,69|245|4,10 | 251|297 2,25 2,26
1997 | 357|691 |287|091| 106|298 230|511 229|811 859 | 2,13 3,90
1998 | 2,91 | 3,27 | 3,65 |9,66 | 344 | 147|286 |571 597|674 |179 | 1,75 4,10
1999 | 138|197 (112|191 |103|234 (451|097 131|438 |122| 1,00 1,93
2000 (1,52 |1,85|2,44|099| 146|126 (204|144 |837|4,72|173| 1,34 2,43
2001 (1,88 | 6,18 | 258 |1,43|1,69|4,38]6,23| 2,35 2,89 1,87 3,15
2002 1,42 10,70 |1,88 | 1,21 | 0,91 1,22
2003 0,89 | 0,71 | 0,94 | 1,79 | 5,07 1,88
2004 | 2,67 |160|103|052|176|146|250| 130|140 |4,13|4,09| 1,24 1,97
2005 (0,89 | 0,41 091|121 3,42 2,82 1,94 1,66
2006 (1,58 | 1,88 |155|1,40|201|225|230|198|250|279]|215| 1,68 2,00
2007 | 3,49 |1,31| 3,31 4,89 |1,15|0,88 | 049 | 7,47 | 247 | 3,00 2,85
2008 | 2,44 | 152|052 |562|325]|322]| 136|279 | 3,29 1,37 2,54
2009 |3,31 (1,80 | 1,75 | 0,46 5,37 5,88 3,09
2010 9,10 6,31 051|176 | 2,29 3,99
MD |165|197|157|145|203 240|238 (198|246 285|215 1,77 2,05
MX |6,23|9,10|4,34|9,66 |803|756|841| 743 |837|811|859| 588 9,66
MN | 051|026 0,29 | 0,25 0,20 | 0,33 | 0,29 | 0,15 | 0,17 | 0,42 | 0,40 | 0,27 0,15

4.1.2.1. Curva de Permanéncia
4.1.2.1.1. Posto Porto Vitéria
Area de drenagem = 165 km? - c6d. 65365000

Q98 % = 0,89 m3¥/s Q mlt =4,78 m3/s
Q98 % espec, = 5,39 I/s/km? Q mlt espec, = 28,96 I/s/kmz
POSTOBASE [(” - N
= CURVA DE PERMANENCIA
Freq% | VAZAO POSTO PORTO VITORIA AD= 165,00 ki?
5 12,12
10 9,56 20,00
15 7,88
20 6,85
25 6,18
30 543 15,00
35 4,96 =
40 4,46 3
45 4,08 g
. w 10,00
50 3,73 S
55 3,40 §
60 3,09
65 2,83 5,00
70 2,57
75 2,30
80 2,11
85 1,71 0,00
% 138 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95
95 1,14 Frequencia %
100 034 |\ J
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RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — CGH SAO MANOEL IlI

4.1.2.1.2. CGH Sao Manoel I

Area de drenagem = 70,84 km?

Q98 % = 0,38 m3¥/s Q milt = 2,05 m3/s
Q98 % espec, = 5,36 I/s/km? Q mlt espec, = 28,93 I/s/km?
CGH Sao Manuel Il CURVA DE PERVANENCIA

Freq% | VAZAO CGH S&o Manuel Il AD= 70,84 km2

5 5,20
10 4,11
15 3,38
20 2,94
25 2,65
30 2,33
35 2,13
40 1,91
45 1,75
50 1,60
55 1,46
60 1,33
65 1,22
70 1,10
75 0,99
80 0,90
85 0,73
90 0,59
98 0,38 Frequencia %

Vazdes (m3/s)

5 15 25 35 45 55 65 75 85 95

100 0,15 |\ /

4.1.2.2. Vazbes Maximas

A metodologia adotada no estudo para as vazbes maximas segue o manual da
Eletrobras que recomenda, para a definicdo das cheias de projeto, duas distribuicdes:
exponencial de dois parametros (estimada pelo método dos momentos), sempre que a
assimetria da amostra for superior a 1,5, e Gumbel (extremos do tipo [), para
assimetrias amostrais inferiores a 1,5.

Com base nos dados de observacfes das vazdes diarias do posto base POSTO
VITORIA (65365000), foram selecionadas as vazfes maximas anuais da média
diaria.

Através da série de vazdes méaximas do posto base os dados séo transpostos para o
local da usina através do fator de transposic&o obtido ente as vazdes médias de longo
termo do Posto Base e da CGH.

Salienta-se, que definida a base estatistica para a obtencdo dos eventos extremos
Qinst: € Oportuno mencionar que os valores calculados sdo majorados pelo Coeficiente
de Fuller.

No quadro sédo apresentadas as vazdes de cheia calculadas para o local da CGH.

Quadro 6: Vazdes de Cheia da CGH Sao Manoel Il
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RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — CGH SAO MANOEL IlI

Aecogeo Solugoes Ambientais

Esta sendo utiliz. Expon. de 2 Parametros
Vazoes Maximas Assimetria Vazdes de Cheia CGH S&o Manoel Il
MLT USINA= 2,050 m¥s n= 61
Qmed= 17,8 m3s Assimetria= 2,45 METODO EXPONENCIAL DE DOIS PARAMETROS
o= 9,5 m¥s Estasendo utiliz. Expon. de 2 Parametrog TR UT Xo B Vazédo Vazao Instantanea
1,08 0,9259 8,33 9,45 9,06 28,04
2 0,5000 8,33 9,45 14,88 46,08
Ano Qmax Ano X3 - média 5 0,2000 8,33 9,45 23,55 72,90
1945 6,65 1945 -1381,2 10 0,1000 8,33 9,45 30,10 93,20
1946 25,17 1946 403,7 50 0,0200 8,33 9,45 45,32 140,31
1947 25,73 1947 502,1 100 0,0100 8,33 9,45 51,87 160,60
1948 16,60 1948 -1,7 500 0,0020 8,33 9,45 67,09 207,72
1949 7,46 1949 -1099,7 1.000 0,0010 8,33 9,45 73,64 228,01
1950 13,68 1950 -69,1 10.000 0,0001 8,33 9,45 95,41 295,41
1951 12,61 1951 -138,6
1952 16,38 1952 -2,8
1953 12,44 1953 -152,9 Vazdes de Cheia CGH Sao Manoel Il
1954 20,50 1954 20,0 ETODO EXPONENCIAL DE DOIS PARAMETRO!
1955 26,59 1955 682,8 TR Q (m3¥s) Q inst (M¥s)
1956 18,53 1956 0,4 2 14,88 m3s 46,08 m3/s
1957 27,96 1957 1054,4 10 23,55 m¥s 72,90 m¥s
1958 19,26 1958 3,2 50 45,32 m3/s 140,31 m¥s
1959 7,46 1959 -1099,7 100 51,87 m3s 160,60 m¥/s
1960 12,99 1960 -109,9 500 67,09 m3s 207,72 m¥s
1961 14,54 1961 -34,2 1000 73,64 m3s 228,01 m3s
1962 9,61 1962 -546,8 10000 95,41 m3s 295,41 m¥/s
1963 7,33 1963 -1141,3
1964 12,01 1964 -192,7
1965 17,07 1965 -0,4
1966 12,14 1966 -180,1
1967 13,08 1967 -104,1
Definida a base estatistica para a obtengéo dos eventos extremos, é oportuno mencionar que
1968 13,21 1968 -95,7 calculados serdo me os pelo Coeficiente Fuller quando da sua transferéncia
1969 16,04 1969 5,3 para os eixos de barramento propostos nestes Estudos de Inventario, conforme formulagéo
abaixo, para considerar o efeito do pico instantdneo das ondas de cheia
1970 10,68 1970 -358,7
1971 18,74 1971 0,9 Q st = A Q weo,
1972 20,24 1972 14,9 A=1+a/(ADP, ondea=26/b=03,
1973 13,21 1973 -95,7
1974 11,11 1974 -297,6
1975 15,27 1975 -15,9
1976 13,51 1976 -78,1
1977 9,78 1977 -513,1
1978 7,33 1978 -1141,3
1979 15,40 1979 -13,6
1980 12,27 1980 -168,0
1981 7,81 1981 -993,6
1982 17,07 1982 0,4
1983 26,50 1983 663,1
1984 24,40 1984 289,9
1985 8,23 1985 -870,9
1986 9,31 1986 -609,3
1987 22,04 1987 773
1988 20,29 1988 15,7
1989 13,51 1989 -78,1
1990 27,15 1990 820,9
1991 13,08 1991 -104,1
1992 65,62 1992 109442,4
1993 32,68 1993 3305,2
1994 12,87 1994 -118,9
1995 18,31 1995 0,1
1996 20,29 1996 15,7
1997 20,03 1997 11,3
1998 28,01 1998 1067,8
1999 18,57 1999 0,5
2000 22,56 2000 108,8
2001 20,80 2001 27,4
2002 10,08 2002 -457,5
2003 23,50 2003 187,0
2004 28,65 2004 1282,4
2005 40,91 2005 12374,8
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RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — CGH SAO MANOEL IlI

Quadro 7: Vazdes de Cheia da CGH Sao Manoel llI

Vazb6es de Cheia CGH Sao Manoel Il
METODO EXPONENCIAL DE DOIS PARAMETRO
TR Q (m¥s) Q inst (M¥s)
2 14,88 m¥/s 46,08 m3/s
10 23,55 m3/s 72,90 m3/s
50 45,32 m3¥/s 140,31 m?¥/s
100 51,87 m3s 160,60 m?/s
500 67,09 m3/s 207,72 md¥/s
1000 73,64 m3/s 228,01 m3¥/s
10000 95,41 m3/s 295,41 md¥/s

4.1.3. Arranjo Geral do Projeto

Planta de Situagao

4.1.4. Desvio do Rio

A premissa considerada foi em funcdo dos aspectos topogréaficos, hidrolégicos e
geoldgicos geotécnicos do sitio da CGH Sao Manoel Ill, onde o dimensionamento da
elevacdo das ensecadeiras para as obras de desvio foi baseado no Tempo de
Recorréncia (TR) de 2 anos. Neste caso, para a execucdo da barragem, foi proposto
utilizar uma solugdo classica que consiste em dividir em duas fases. Executar a
ensecadeira de primeira fase na margem direita do rio, perpendicular ao eixo do
barramento a ser construido, em forma de meia lua. Nesta ocasido o rio estara no seu
leito natural que serd alargado na margem esquerda para melhorar a capacidade de
vazao. Ensecada a margem direita numa area suficiente para a execucdo das obras
da tomada d"agua, adufas de desvio, um bloco do vertedouro e ombreira direita. Para
a segunda fase, com as obras das adufas e do bloco do vertedouro ja realizadas em
cota segura os ramos de montante e jusante da ensecadeira de primeira fase, serdo
removidos, e 0s materiais ndo saturados serdo reutilizados no fechamento da
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RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — CGH SAO MANOEL IlI

ensecadeira de segunda fase. Nesta etapa, o rio estara sendo desviado pelo canal
escavado na margem direita através das adufas de desvio, dimensionadas para a
passagem da vazdo instantanea correspondente a TR 2 anos, de 52,44 m3/s(método
Exponencial de dois parametros). Assim, ensecadas a margem esquerda as
concretagens dos demais blocos do vertedouro, tomada d’agua e ombreira direita
desenvolvem-se até atingirem as cotas finais de projeto.

Geralmente as barragens séo locadas em vales fechados, com pouco espago para
desvio. Portanto, varias obras, sempre lembrando na regido sul, ja foram executadas
com base nesse critério.

Perante o apresentado e devido ao fato de ser uma estrutura temporaria, de rapida
implantacdo e que ndo permite gastos expressivos, achamos prudente adotar TR 2
anos para o dimensionamento das ensecadeiras de desvio do rio.

4.1.5. Barragem

A barragem terd uma extensdo de 90 m, sendo 70 m, formando um lago de
aproximadamente 11.260,00 mz.

4.1.6. Tomada d’aqua

Tomada d’agua serd encaixada no macigo rochoso na lateral direita do reservatorio,
sera equipada com uma grade grossa e com uma comporta altura acionada por pistao.

4.1.7. Camara de Carga

A camara de carga sera encaixada no maci¢o rochoso na lateral direita, sera equipada
com uma grade fina e com uma comporta altura acionada por pistao.

4.1.8. Tubulacdo Forcada

A tubulacéo forgada seré de aproximadamente 600m.

4.1.9. Casa de Maguinas

A casa de Maquinas estara situada na margem direita do rio, sendo que as aguas
serdo restituidas ao rio através de um canal de fuga escavado em solo e rocha. No
interior da casa sera instalado um grupo gerador (Turbinas Francis simples) com 720
rpm, com poténcia unitaria de 1,04 MW, poténcia total instalada de 0,99 MW, energia
média de 0,58 MW.

4.2. DESTINO DE EFLUENTES E RESIDUOS
4.2.1. Efluente

Para construcdo da CGH Sao Manoel lll, por ser tratar de uma obra de pequeno porte,
estdo contemplados um ndmero reduzido de trabalhadores, onde nove serao diretos e
apenas dois indiretos. Sendo assim, serdo implantados banheiros para uso dos
trabalhadores. Os residuos provenientes do uso dos sanitarios serdo destinados de
acordo com as normas ambientais vigentes, através de fossa filtro.

4.2.2. Residuos Sélidos

Para a realizacdo do empreendimento estdo previstas a geracdo de dois tipos de
residuos:

e Os residuos solidos urbanos gerados durante a construcdo serédo
acondicionados em uma cacamba e coletados através da rede municipal com
destino ao Aterro Sanitario.
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e Os residuos de construcdo civil gerados durante a construcdo do
empreendimento deverdo ser acondicionados de forma segregada dos
residuos solidos urbanos, e destinados a empresa especializada com emisséo
de certificado do Aterro Sanitario.

4.3. DADOS DO EMPREENDIMENTO
4.3.1. Mao-de-obra

A méao de obra a ser utilizada na CGH Sao Manoel Il esta subdividida em duas
etapas:

o Primeira etapa: Construcdo da usina — nove trabalhadores diretos e dois
trabalhadores indiretos;

e Segunda etapa: Operacéo da usina — dois trabalhadores diretos.
4.3.2. Cronograma

Segue abaixo um cronograma aproximado para a constru¢do de uma CGH. Este prazo
podera ser antecipado de acordo com a capacidade produtiva dos fabricantes dos
componentes eletromecanicos.

Quadro 8: Cronograma de Execuc¢éo das Obras.

Atividades

Terraplanagem

Montagem das formas

Montagem da ensecadeiras

Concretagem da barragem

Concretagem do canal de adugédo

Concretagem da casa de forgca

Agquisi¢cao dos equipamentos
eletromecénicos

Montagem da ensecadeiras

Comissionamento
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5. IDENTIFICACAO DA AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

Para efeito de estudo ambiental, a &rea de influéncia de um empreendimento pode ser
descrita como o espago passivel de alteracdes em seus meios fisico, bidtico e
socioecondmico, sejam elas positivas ou negativas, decorrentes da sua implantacao e
operacao.

A delimitacdo desta area é essencial para a avaliacdo dos impactos ambientais, bem
como, para a definicdo da area a ser objeto do diagndstico e proposicdo de medidas e
programas de controle e monitoramento ambiental relativa as atividades a serem
desenvolvidas.

Na definicdo das areas de estudo, foram levadas em conta, entre outras, as seguintes
variaveis:

e Avaliagdo das caracteristicas da bacia hidrogréfica;
e Caracteristicas do Projeto;
e Existéncia de comunidades do entorno; e

e Legislagdo ambiental pertinente.

O presente capitulo, portanto, define cada area de influéncia do projeto: Area
Diretamente Afetada (ADA); Area de Influéncia Direta (AID); e Area de Influéncia
Indireta (All), conforme se observa nos subitens a seguir.

5.1. AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

Para os meios fisico, bidtico e socioecondmico a area diretamente afetada é restrita a
area onde estd prevista a implantagdo das obras da CGH Sao Manoel I,
compreendendo a area do barramento, casa de forga, acessos, canteiro de obras,
alojamentos da méo de obra e as areas de empréstimo e bota-fora.

Fica definida pela equipe técnica do presente Estudo como Area Diretamente Afetada
para 0 meio natural toda a area utilizada para a constru¢do da CGH Sao Manoel Il
acrescida de 3,0 m de raio.

A Area Diretamente Afetada para o Meio Socioecondmico fica definida pela equipe
técnica do como toda a area utilizada para a construcdo da CGH acrescida de 3,0 m
de raio, bem como a estrada vicinal que dara acesso ao empreendimento.

5.2.  AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

Area onde os impactos das acdes das fases de planejamento, implantacéo e operagéo
do empreendimento incidem diretamente e de forma primaria sobre os elementos dos
meios: fisico (solo, agua e ar); sécio econdbmico (uso e ocupacao do solo, aspectos
sociais e econbmicos, e aspectos arqueoldgicos); e bidtico (vegetacao e fauna).

No meio fisico e bibtico, compreende um raio de 500 metros em cada margem do rio
de forma a garantir que todo impacto significativo na regido seréa estudado. Como Area
de Influéncia Direta para o Meio Socioecondmico, foi considerada a comunidade onde
serd implantado e empreendimento.

5.3. AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

A area de influéncia indireta (All) compreende os locais passiveis de serem
influenciados indiretamente, positiva ou negativamente pelo empreendimento ou
mesmo de influenciarem, tanto positiva quanto negativamente, o empreendimento.
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A Area de Influéncia Indireta para o Meio Natural foi delimitada como areas mais
amplas que abrangem a bacia hidrografica do Rio Sdo Manoel, onde as acdes incidem
de forma secundaria e terciaria (indireta) durante sua fase de operacao.

A Area de Influéncia Indireta para o Meio Socioecondmico foi delimitada como sendo o
municipio de General Carneiro, uma vez que o empreendimento serd instalado nesse
municipio e é para ele que serdo direcionados os beneficios de sua implantacao, como
melhoria ambiental na regido e arrecadacéo de impostos.

5.4. MAPA DE LOCALIZAGCAO

O “Mapa de Localizagdo da Bacia do Rio Sdo Manoel” apresenta a area diretamente
afetada e area de influéncia direta para melhor visualizagdo, encontrada no Caderno
de Mapas.
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

O Diagnéstico ambiental tem como objetivo retratar a situagdo do Meio Fisico e do
Meio Biotico em que se encontram as areas de influéncias da instalacdo e operagéo
da CGH Sao Manoel lll. Além de uma analise integrada dos aspectos sociais,
econbmicos e culturais da populacdo residente no municipio inserido na area de
influéncia do referido empreendimento.

Para a elaboracao deste diagndstico, algumas ferramentas foram utilizadas, tais como
coletas de dados primarios in loco, obtencédo de dados secundarios através de 6rgaos
governamentais e outras entidades, além de consulta a referéncias bibliogréficas para
embasar os resultados obtidos no diagnostico.

6.1. MEIO FiSICO
6.1.1. Caracterizacdo do Clima

Para a caracterizacao climatica, foram abordadas as principais caracteristicas dos
fenbmenos climaticos observados na regido geogréfica, onde se insere a Area de
Influéncia do empreendimento.

As condic¢des climéticas de uma regido sao determinadas pelas condicdes médias da
circulacdo geral da atmosfera e pela sua localizacdo, com respeito as fontes de
umidade, bem como pela topografia e seus efeitos locais.

Assim, a andlise das caracteristicas climaticas da bacia do Rio Sao Manoel, foi
realizada com base nos dados existentes das estacdes meteoroldgicas de Porto Unido
e Rio Negro, sendo estas as estacdes situadas de forma mais estratégica ao estudo
em guestado, com dados referentes a uma série temporal de aproximadamente 30 anos
(Instituto Nacional de Meteorologia - INMET), no periodo de observacao compreendido
entre 1961-1990.

Quadro 9: Informag®es referentes as esta¢des meteoroldgicas utilizadas.

Aecogeo Solugoes Ambientais

NGmero ‘ Nome da Estagéo | Latitude (S) | Longitude (W.GRW.) | Periodo
83864 Porto Unido 26,14 51,04 778,04 778,86 61/90
83867 Rio Negro 26,06 49,48 824,25 824,98 61/79

O Estado do Parana é caracterizado por trés tipos climaticos: os climas Cfa, Cfb e
Cwa de acordo com a Classificacdo climatica de Koppen-Geiger. A variacdo Cfa
aparece em todo o litoral e no sopé oriental da Serra do Mar, ja o Cfb distribui-se pelas
terras mais altas dos planaltos e das areas serranas (Planaltos de Curitiba, Campos
Gerais, Guarapuava, Palmas, etc) e por ultimo a variagdo Cwa distribuindo-se pelo
Norte, Oeste e Sudoeste do Estado, pelo vale do Rio Ribeira e pela vertente litoranea
da Serra do Mar. O clima Cfb, subtropical com chuvas bem distribuidas durante o ano
e verdes amenos, ocorre na por¢do mais elevada do estado e envolve o planalto
cristalino, o planalto paleozéico e a parte oriental do planalto basaltico. As
temperaturas médias anuais oscilam em torno de 17 °C e a pluviosidade alcanca cerca
de 1.200mm anuais.

O clima do municipio da bacia do rio S&o Manoel, segundo a classificacdo de Koeppen
e usada como referéncia do plano diretor municipal de General Carneiro', é Cfb-
Subtropical umido Mesotérmico, de ver&o fresco e inverno com ocorréncia de geadas
severas e frequentes. A temperatura nos periodos mais quentes fica numa média de
22°C e nos periodos mais frios fica inferior a 18°C. General Carneiro tem uma
precipitacdo no trimestre mais chuvoso de aproximadamente 173.9 mm e no periodo

! Plano Diretor Municipal, 2000 p. 3
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em que ha menos chuva de 102.7 mm trimestral. A média anual pode chegar a 1.700
mm.

6.1.1.1. Pressdo Atmosférica

A atmosfera terrestre € composta por Varios gases, que exercem uma pressao sobre a
superficie da Terra. Essa pressdo, denominada pressdo atmosférica, depende da
altitude do local e da temperatura. Portanto,

ALTITUDE TEMPERATURA
MENCH MAIOR
MAIOR MENCR

Sendo assim, a medida que nos afastamos da superficie do planeta, o ar se torna
cada vez mais rarefeito (menor concentragdo de moléculas de ar), e,
consequentemente, exercendo uma pressao cada vez menor.

Quadro 10: Pressao Atmosférica Média Mensal na Bacia do Rio Sdo Manoel, em hPa. Fonte: INMET -
Normais Climatoldgicas 1961-1990.

Estacdes por

Nos. Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez ANO

Estado

83867 Rio Negro 921 |921,1| 923 |923,9|925,1|925,9| 927 |925,3/924,5|922,7| 921 |920,7 |923,4

Aecogeo Solugoes Ambientais

83864 Porto Uni&o 924,3 | 925 |925,8|927,6(928,4|929,4 930,3 | 929 |928,4|926,3|925,2|923,9| 927

Segundo o quadro, observa-se que nos meses referente ao inverno os valores
numéricos referentes a pressdo atmosférica se apresentam superiores quando
comparados ao restante dos meses.

Pressédo Atmosférica - Porto Unido/SC
Normais Climatolégicas 1961-1990

932,0
930,0 8

928,0 / \‘\‘

926,0 \’\

924,0 - \'\r

922,0

Pressdo Atmosférica (hPa)

920,0 T T T T T T T T T T T
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Figura 1: Pressdo atmosférica — Porto Unido.
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Pressao Atmosférica - Rio Negro/PR
Normais Climatolégicas 1961-1990
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Pressao Atmosférica (hPa)

Figura 2: Pressdo atmosférica — Rio Negro.

6.1.1.2. Temperatura

A temperatura, nada mais € do que o calor da atmosfera de um lugar, cuja variacédo
depende da sua localizag&o e da circulagéo atmosférica.

A seguir, 0 Quadro 11 mostra os valores de temperaturas médias mensais estimadas a
partir das isotermas dos mapas normais climatol6gicos. Além disso, os Quadro 12 e
Quadro 13 mostram, respectivamente, as temperaturas médias maximas e minimas
mensais.

Quadro 11: Temperaturas Médias Mensais (°C). Fonte: INMET - Normais Climatolégicas 1961-1990.

Nos. | Estac6es por Estado | Jan | Fev

Aecogeo Solugoes Ambientais

83867 Rio Negro 20,4|20,7|19,3|16,6|14,1|129|123|13,6| 16 | 16,6 | 18,3 | 19,7 | 16,6

83864 Porto Uni&o 219|217 206|173 |14,7 123|124 |13,7 | 155|179|19,7 | 21,2 | 17,4

Quadro 12: Temperaturas Maximas Mensais (°C). Fonte: INMET - Normais Climatoldgicas 1961-1990.

Nos. | EstacOes por Estado Jan Fev | Mar | Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez ANO

83867 Rio Negro 27,4 1275|261(236|21,4(199|199 21,2222 235|257 257 | 20,7

83864 Porto Uni&o 29,1| 29 |27,7|243|21,7| 19 |193| 21 | 22,6 | 25 |27,2|28,2| 24,5

Quadro 13: Temperaturas Minimas Mensais (°C). Fonte: INMET - Normais Climatolégicas 1961-1990.

Nos. @ EstacOes por Estado Jan Fev Mar | Abr Mai Jun | Jul Ago Set | Out Nov Dez ANO

83867 Rio Negro 16,1 | 16,6 | 15 12 | 9.1 7 168| 79 |103|121|135|152| 11,8

83864 Porto Uniéo 171|174 (16,3 (13,1|103| 8 |78| 88 |10,8| 13 |145|16,4 | 12,8

Observa-se que a regido Sul do Parana apresenta temperaturas médias que variam de
21,9 a 12,3 graus Celsius durante o ano, sendo que a maior temperatura maxima é de
29,1 graus Celsius em janeiro da estacdo de Porto Unido e a menor temperatura
minima é equivalente a 6,8 graus Celsius em julho da estacédo Rio Negro.
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Para melhor visualizacdo dos dados, seguem as figuras com os gréficos das
temperaturas citadas acima.

Temperatura - Porto Unido/SC
Normais Climatoldgicas 1961-1990
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30.0 __'—‘\.\
O 250
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEz
Figura 3: Temperatura — Porto Unido.
Temperatura - Rio Negro/PR
Normais Climatologicas 1961-1990
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Figura 4: Temperatura — Rio Negro.

Com relacdo aos valores extremos da temperatura, nota-se que em ambas as
estacbes meteorolégicas a minima ocorre no més de agosto e a maxima ocorre nos

meses de novembro e dezembro (Quadro 14).

Quadro 14: Temperaturas Normais Extremas Periodo 1961 - 1990. Fonte:
Climatoldgicas 1961-1990.

INMET - Normais

Aecogeo Solugoes Ambientais

Loealidkde Minima Més/Ano da Maxima Més/Ano da Amplitude Térmica
Absoluta (°C) Ocorréncia Absoluta (°C) Ocorréncia Absoluta (°C)

Porto Unido -6,1 Agosto/1963 38,0 Novembro/1985 44,1

Rio Negro -7,4 Agosto/1963 35,8 Fevereiro/1975 43,2
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Observa-se que o Sul do Parana pode apresentar temperaturas negativas tendo como
minima absoluta para a série histérica estudada o valor de -6,1 graus Celsius, e nao
se encontram valores maiores que 38 graus Celsius como temperatura maxima.

6.1.1.3. Precipitacdo

Em termos meteoroldgicos, precipitacdo corresponde a quantidade de agua resultante
da condensacdo do vapor de agua na atmosfera, que se precipita de forma liquida
dando origem a chuva, ou de forma sélida originando neste caso neve ou granizo que
se deposita na superficie terrestre. Intervém no ciclo hidrolégico onde exerce um papel
chave e indispensével.

O fenbmeno da precipitacdo é o elemento alimentador da fase terrestre do ciclo
hidrolégico e constitui, portanto, fator importante para 0os processos de escoamento
superficial direto, infiltracdo, evaporacao, transpiracdo, recarga de aquiferos, vazao
bésica dos rios e outros.

Quando se faz um estudo de planejamento de longo prazo do uso de uma ou mais
bacias hidrograficas, a precipitacdo € um dado basico, pois ndo sofre influéncias
diretas de alteragfes antrépicas provocadas no meio.

A andlise das cartas de isoietas do Atlas Climatoldgico do INMET permite mostrar a
distribuicdo anual da precipitacdo média na bacia (Quadro 15).

Quadro 15: Precipitagdo Média Mensal na Bacia do Rio Sdo Manoel, em mm. Fonte: INMET - Normais
Climatoldgicas 1961-1990.

Localidade

Aecogeo Solugoes Ambientais

Rio Negro 153 | 170,7 | 148,1| 67,4 | 97,3 | 92,7 | 79,6 | 67,6 | 117,9 | 144,6 | 107,3 | 153,5 | 1420

Porto Uni&o 140,6 | 157,3 | 132 |108,3 |141,9 |121,2 | 127,7 | 114,4 | 152,3 | 168,8 | 139,2 | 174,5 | 1678,1

Estas informacdes sdo advindas das estacdes meteorolégicas de Porto Unido e Rio
Negro (INMET), localizadas em pontos estratégicos para o estudo da Bacia do rio Sdo
Manoel.

Verifica-se uma alta precipitagdo anual em média 1549,05 mm, sendo equilibrado
durante o ano, ndo possuindo periodos de seca bem definidos.

Precipitagdo Porto Unido
Normais Climatol6gicas 1961-1990
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Figura 5: Precipitagdes Mensais (mm) em Porto Unido. Fonte: INMET - Normais Climatolégicas 1961-
1990.
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Precipitacéo Rio Negro
Normais Climatol6gicas 1961-1990
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Figura 6: Precipitacdes Mensais (mm) em Rio Negro. Fonte: INMET - Normais Climatologicas 1961-1990.

6.1.1.4. Periodos mais Chuvosos

E a altura maxima de precipitagcdo registrada durante um intervalo de 24 horas
continuas, com inicio em um instante qualquer. Esta sé pode ser detectada através da
andlise de registro de pluviégrafos (OCCHIPINTI; SANTOS, 1965).

Conforme se pode observar nas figuras abaixo, na estacdo de Porto Unido a
precipitacdo maxima ocorreu em julho de 1983 e atingiu 152,5 mm, j& na estagdo de
Rio Negro, a precipitacdo maxima ocorreu em fevereiro de 1964 onde atingiu 172,2
mm.

Altura Maxima de chuva em 24h - Porto Unido
Normais Climatol6gicas 1961-1990
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Figura 7: Precipitagdes Maximas (mm) em Porto Unido. Fonte: INMET - Normais Climatol4gicas 1961-
1990.
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Altura Maxima de chuva em 24h - Rio Negro
Normais Climatolégicas 1961-1990
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Figura 8: Precipitacdes Maximas (mm) em Rio Negro. Fonte: INMET - Normais Climatologicas 1961-1990.

6.1.1.5. Umidade relativa do ar

A umidade corresponde a quantidade de vapor de agua que encontramos nha
atmosfera. Ela esté relacionada ao ponto de saturagéo de vapor de dgua na atmosfera
que, quando saturada, ocorrem as chuvas.

O Quadro 16, a seguir, mostra a distribuicdo anual da umidade relativa que prevalece
na area da bacia do Rio Sao Manoel.

Quadro 16: Umidade Relativa do Ar (em %). Fonte: INMET- Normais Climatoldgicas 1961-1990.

Localidade
Rio Negro 81 83 83 83 81 83 81 80 82 80 78 80 81
Porto Unido 78 81 81 83 86 87 86 81 81 77 75 76 81

Pode-se observar que a umidade relativa mantém-se alta (acima de 70%), sendo
praticamente constante durante todo o ano e mostrando que ha suficiente umidade no
ar para sofrer o processo de conversdo em agua precipitavel, caso haja 0 mecanismo
desencadeador do processo, tais como linhas de instabilidade atmosféricas que
surgem no verdo com certa frequéncia.

Umidade Relativa - Porto Unido
Normais Climatoldgicas 1961-1990
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Figura 9: Umidade relativa em Porto Unido. Fonte: INMET - Normais Climatoldgicas 1961-1990.
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Umidade Relativa - Rio Negro
Normais Climatolégicas 1961-1990
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Figura 10: Umidade relativa em Rio Negro. Fonte: INMET - Normais Climatoldgicas 1961-1990.

6.1.1.6. Evapotranspiracdo

A evapotranspiracdo € a forma pela qual a agua da superficie terrestre passa para a
atmosfera no estado de vapor. Esse processo envolve a evaporagdo da agua de
superficies de agua livre (rios, lagos, represas, oceano, etc), dos solos e da vegetagcdo
Uumida e a transpiracéo dos vegetais.

Em uma escala intermediaria, a evapotranspiracdo assume papel fundamental no
balanco hidrico de microbacias hidrograficas, juntamente com a precipitagdo. O
balanco entre a &agua que entra na microbacia pela chuva e que sai por
evapotranspiragao, ira resultar na vazao (Q) do sistema de drenagem.

Os valores da evapotranspiracdo potencial sdo mostrados no Quadro 17.

Quadro 17: Evapotranspiracdo Potencial Calculada pelo Método de Thornthwaite(em mm). Fonte: INMET
- Normais Climatoldgicas 1961-1990. Notas: W p.gp Precipitagdo — Evapotranspiragao.

Aecogeo Solugoes Ambientais

Rio Negro Porto Unido
P P
Jan 63,92 153,00 89,08 102,33 140,6 38,27
Fev 62,66 170,70 108,04 85,95 157,3 71,35
Mar 52,26 148,10 95,84 97,00 132 35,00
Abr 49,90 67,40 17,50 72,50 108,3 35,80
Mai 48,70 97,30 48,60 65,76 141,9 76,14
Jun 48,04 92,70 44,66 47,73 121,2 73,47
Jul 46,81 79,60 32,79 61,34 127,7 66,36
Ago 46,20 67,60 21,40 55,29 114,4 59,11
Set 40,66 117,90 77,24 61,23 152,3 91,07
Out 51,86 144,60 92,74 86,31 168,8 82,49
Nov 64,39 107,30 4291 93,73 139,2 45,47
Dez 60,68 153,50 92,82 104,91 174,5 69,59
Ano 636,10 1420,00 783,90 934,07 1678,1 744,03

Fazendo-se o0 balanco entre a precipitacdo e a evapotranspiracdo, verifica-se que
ocorre uma consideravel precipitacdo suprindo a agua perdida na evapotranspiracao.
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6.1.1.7. Insolacdo

Ainsolacdo é a quantidade de energia solar que atinge uma unidade de area da Terra,
ou seja, o numero de horas de sol descoberto acima do horizonte. Assim, pode-se
concluir que quanto maior for a duracdo da insolacdo, maior serd a quantidade de
energia recebida pela superficie terrestre.

Quadro 18: Insolacéo Total. Fonte: DNMET - Normais Climatolégicas 1961-1990.

EstacGes por
Estado

Jan @ Fev | Mar | Abr | Mai Jun Jul Ago Set‘Out‘Nov Dez ANO

Nos.

83867 Rio Negro 87,9 |85 | 74 | 762|802 (822|817 773 |632|792|937| 85 968
83864 | Porto Unido |135,4|114,3|132,7(108,5|106,3| 83,3 |106,7| 92,2 | 96,6 | 127 |131,3|141,3|1375,7

Observa-se que, na regido em estudo, a incidéncia de insolacao € mais representativa
nos meses compreendidos entre novembro e margo.
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Figura 11: Insolacdo Total em Porto Unido. Fonte: DNMET - Normais Climatolégicas 1961-1990
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Figura 12: Insolacdo Total em Rio Negro. Fonte: DNMET - Normais Climatolégicas 1961-1990
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6.1.1.8. Nebulosidade

A nebulosidade estd intrinsecamente ligada a dindmica atmosférica regional, ou seja,
ao deslocamento de massas de ar e correntes perturbadas sobre determinada regiéo.

Este elemento € um fator do clima, onde as nuvens ndo deixam passar todos 0s raios
solares refletidos pela superficie da terra (efeito de barreira sobre a luz solar) e diminui
a quantidade de calor que a crosta terrestre perde por irradiacdes.

Desta forma, a nebulosidade corresponde ao niumero de dias por ano em que 0 céu
esta coberto de nuvens.

Quadro 19: Nebulosidade. Fonte: DNMET - Normais Climatol6gicas 1961-1990.

Aecogeo Solugoes Ambientais

Nos. | Estagdes Fev |Mar Abr Mai |Jun |Jul Ago Set Out Nov Dez
83867 Rio Negro 73 |74 |68 6 6,9 (58 |57 |62 6,4 |71 |6,7 7,2 6,5
83864 Porto Unido 71 (7,1 6,5 6,2 |59 |6,1 |58 |62 6,9 |68 |6,3 7 6,5

Nota-se que as estagbes meteoroldgicas avaliadas apresentam uma nebulosidade
anual varia entre 6 e 7, representando uma nebulosidade média.

Nebulosidade - Porto Unido
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Figura 13: Nebulosidade em Porto Unido. Fonte: DNMET - Normais Climatologicas 1961-1990
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Figura 14: Nebulosidade em Rio Negro. Fonte: DNMET - Normais Climatol6gicas 1961-1990
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6.1.1.9. Caracterizacdo Local

7

O clima da regido que compfe a area em questdo é caracterizado por condicbes
altamente influenciadas pela variacdo das cotas altimétricas, pela disposicdo das
linhas de relevo e pelo tragado litoraneo, apresentando um regime pluviométrico com
uma estacdo de precipitacbes abundantes nos meses de setembro a marco, com
maximas em janeiro e fevereiro, sem uma estacdo seca marcante, com minimas
registradas nos meses de junho, julho e agosto.

A classificagdo climatica da regido € definida pelo clima subtropical Uumido, Cfb,
segundo Koppen, ou seja, temperadocom verdes frescos e invernos com ocorréncia
de geadas severas, sem estacao seca. A média das temperaturas do més mais quente
€ inferior a 22 °C e a do més mais frio & superior a -18 °C (Parana, 1987; lapar, 1994).

Quanto ao regime de chuvas a meédia mensal situa-se em torno de 130 mm, mas
mantendo uma média geralmente acima de 100 mm em todos os meses do ano, sem
a presenca de uma estacdo seca, conforme a classificacdo de Koppen.

Dito isso, para subsidiar a caracterizagao local foram relacionados dados das estacoes
pluviométricas, disponiveis no portal Hidroweb do site da Agéncia Nacional de Aguas,
apresentadas no Quadro 20, a seguir.

Quadro 20: Estacdes Pluviométricas.

Estacao
Responsavel Operador Periodo
7 2650008 SANTA CRUZ DO TIMBO COPEL SUDERHSA 1975 - 2010
8 2651007 PORTO UNIAO INMET INMET 1949 - 1992
9 2651004 PORTO VITORIA (Rio Espingarda) ANA SUDERHSA 1946- 2010
10 2651049 PORTO VITORIA COPEL SUDERHSA 1985 - 2010
11 2649006 RIO NEGRO COPEL SUDERHSA 1940- 2010
12 2649021 RIO NEGRO ANA SUDERHSA 1940- 2011

A caracterizagcdo pluviométrica da regido foi realizada com base nos postos
pluviométricos disponiveis que, por sua vez, foi feita com base na série historica das
estagOes contidos nos Quadro 21, Quadro 22, Quadro 23, Quadro 24 e Quadro 25.

Quadro 21: Precipitagdo Média Mensal.

POSTO JAN FEV ‘ MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ Xﬁg;‘
SANTA CRUZ DO TIMBO 170,4 | 163,9 | 128,5 | 114,7 | 145,7 | 114,6 | 129,5 | 97,6 | 146,5|194,1 | 149,90 | 163,3 | 143,2
PORTO UNIAO 133,9|133,0[ 1194 | 98,1 | 106,2| 99,2 | 952 | 88,7 |122,7 | 130,0 | 114,9 | 125,6 | 113,9
PORTO VITORIA (Rio Espingarda) | 155,6 | 156,4 | 127,8 | 114,5 | 139,5 | 128,3 | 122,7 | 104,7 | 142,2 | 180,2 | 129,1 | 157,4 | 138,2
PORTO VITORIA 178,1| 166,4 | 132,1 | 135,3 | 160,5 | 132,4 | 129,5 | 101,8 | 185,5 | 223,2 | 160,3 | 173,1 | 156,5
RIO NEGRO 167,3 | 150,09 | 122,2 | 84,8 | 98,7 | 100,5| 99,0 | 92,1 | 128,2|140,4 | 111,0 | 141,7 | 129,7
RIO NEGRO 163,1]146,1 | 121,9| 78,0 | 99,7 | 88,9 | 92,0 | 86,5 | 114,5 | 134,5| 1005 | 134,2 | 11333
Quadro 22: Precipitagdo Maxima Mensal.
POSTO ‘ JAN ‘ FEV ‘ MAR ABR MAIO JUN JUL AGO‘ SET OUT ‘ NOV DEZ '\A"sfj:l‘
SANTA CRUZ DO TIMBO 430 | 443 | 389 | 352 | 484 | 42,8 | 395 | 348 | 41,3 | 471 | 37,7 | 438 | 41,4
PORTO UNIAO 372 | 381 | 34,7 | 327 | 420 | 36,1 | 346 | 289 | 36,1 | 34,8 | 348 | 333 | 353
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PORTO VITORIA (Rio Espingarda) | 39,7 | 39,1 | 41,8 | 37,9 | 51,3 | 47,5 | 41,0 | 354 | 41,0 | 48,2 | 37,7 | 445 | 42,1
PORTO VITORIA 38,4 | 42,6 | 42,7 | 454 | 52,3 | 50,1 | 45,4 | 38,0 | 51,2 | 54,8 | 44,7 | 50,2 | 46,3

RIO NEGRO 416 | 431 | 378 | 339 | 389 | 350 | 335|311 | 368|374 | 333|373 | 366

RIO NEGRO 398 | 41,7 | 379 | 304 | 384 | 31,7 | 31,2 | 294 | 351 | 37,3 | 334 | 37,2 | 353

Quadro 23: Precipitagdo Minima Mensal.

SET OUT

FEV ‘ MAR ‘ ABR MAIO JUN | JUL

SANTA CRUZ DO TIMBO 25 | 26 | 29 | 34 3,7 33 |31 |46 | 35| 34 | 30| 26 3,2
PORTO UNIAO 04 | 04 | 05| 05 1,2 18 (05|04 | 04| 04|06 | 05 0,6

PORTO VITORIA (Rio Espingarda) 18 1,7 | 21 | 3,0 34 30 |1 30|32 |24 31|28 ]| 23 2,6
PORTO VITORIA 10 | 08 | 1,6 14 14 10 | 31 | 23 1,2 1,8 | 13 1,3 15

RIO NEGRO 05|04 | 03] 05 0,6 06 | 0,7 | 0,9 10 | 05| 0,7 | 0,5 0,6

RIO NEGRO 08 | 06 | 0,6 | 05 0,6 05|12 (09|07 | 08| 10 | 09 0,8

Quadro 24: Namero de Dias de Chuva.

POSTO JAN FEV ‘ MAR ‘ ABR MAIO M JUL AGO SET ﬂ NOV DEZ k"ﬁﬂ;‘
SANTA CRUZ DO TIMBO 76 | 68| 75| 61 | 91 | 11,1 9,9 9,3
PORTO UNIAO 148 | 139 | 132 | 104 | 10,7 | 103 | 92 | 93 | 104 | 10,7 | 10,2 | 108 | 11,1
PORTO VITORIA (Rio Espingarda) | 12,3 | 12,0 | 99 | 77 | 76 | 7.4 | 7.4 | 68 | 81 | 96 | 83 | 102 | 89
PORTO VITORIA 138 | 137|105 | 93 | 98 | 99 | 92 | 7.7 | 112 | 127 | 11,8 | 11,2 | 109
RIO NEGRO 157 | 150 | 14,1 | 10,1 | 116 | 125 | 121 | 10,7 | 11,9 | 133 | 11,7 | 131 | 126
RIO NEGRO 135|127 | 11,9 | 88 | 102 | 104 | 98 | 89 | 96 | 115 | 9,3 | 103 | 106

Quadro 25: Percentual de Chuva do Total Anual.

Percentual Trimestre Chuvoso

SANTA CRUZ DO TIMBO 30% 20%

Percentual Trimestre Seco

PORTO UNIAO 29% 21%

PORTO VITORIA (Rio Espingarda) 28% 21%

PORTO VITORIA 30% 19%

RIO NEGRO 32% 20%

RIO NEGRO 33% 20%

6.1.2.

A localizacdo do empreendimento sera apresentada no “Mapa Hidrografico da Bacia
do Rio Sao Manoel” contendo as informagdes de recursos hidricos naturais, artificiais,
perenes, intermitentes (riachos, sangas, acudes, lagos, lagoas, nascentes, rios,
frenagens, linhas de talvegue, areas alagaveis ou inundaveis, banhados, afloramento
do lencol freatico, etc.) e demais areas de preservacao permanente (APP).

Identificac&o dos recursos Hidricos

Sao apresentadas também as caracteristicas fisiograficas, os limites da bacia
hidrogréfica e sub-bacias e perfil do rio principal.

6.1.2.1. Corpos Hidricos Afetados

Os estudos hidrometeorolégicos foram realizados com base nas “Diretrizes para
Elaboragdo de Projeto Basico” da ELETROBRAS/ANEEL. Os objetivos principais
desses estudos sao fornecer os elementos e caracteristicas hidrol6gicas necessarias
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para a definicdo das estruturas do empreendimento e para a boa execucéo das obras,
sendo avaliados:

e A climatologia da regido e a circulacdo atmosférica dos eventos geradores de
chuvas intensas;

o A definicdo das séries hidrologicas e curvas de permanéncia no local das
usinas;

e Os estudos de vazdes minimas.

A rede de drenagem do Estado do Parand compreende rios que correm diretamente
para o litoral e rios que correm para oeste (tributarios do Rio Parana). A maior parte da
superficie estadual fica, assim, sob dominio dos tributarios do Rio Parana dos quais 0s
mais extensos sdo o Paranapanema, que faz o limite com S&o Paulo, e o Iguagu, que
faz, em parte, o limite com Santa Catarina e Argentina. O rio Parana assinala os limites
ocidentais do estado, a separa-lo de Mato Grosso do Sul e do Paraguai.

Uma regido hidrografica € limitada por um divisor de &guas e, com base neste
principio, o Estado do Parana foi dividido em 16 Bacias Hidrograficas, instituidas pela
Resolucdo N° 024/2006/SEMA, como segue: Bacia Litoranea, Bacia do Ribeira, Bacia
do Cinzas, Bacia do Iguacu, Bacias do Parana 1, 2 e 3, Bacia do Tibagi, Bacia do Ivali,

Bacia do Piquiri, Bacia do Pirap6, Bacia do Itararé, Bacias do Paranapanema 1, 2, 3 e
4.

Paranapanema

Shrape Londrina

Maringa ®
(O}

Tibagi

Piquiri

Cascavel

Parana 3 @ Ponta Grossa Ribeira
®

Curitiba

e |
et )

Figura 15: Mapa com as 16 regiGes hidrografica do estado do Parana. Fonte: Bacias Hidrograficas do
Parana — Série Histdrica. Curitiba, 2010 - SEMA — PARANA.

O rio Iguacu €é considerado o maior rio totalmente paranaense, formado pelo encontro
dos rios Irai e Atuba na parte leste do municipio de Curitiba, na divisa com o municipio
de Pinhais. Os referidos rios sdo originados na borda ocidental da Serra do Mar,
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seguindo seu curso de 1320 km cruzando os trés planaltos paranaenses até desaguar
no Rio Parana.

Considerando a soma das areas do Brasil e da Argentina, a bacia do Rio Iguagu cobre
uma superficie aproximada de 70.800 km2. Dentro do Estado do Parana, a bacia
hidrografica do lguacu possui uma area total, de 54.820,4 Km2 (SEMA-2007).

A CGH Séao Manoel Ill sera implantada no municipio de General Carneiro, em especial
no Rio Sdo Manoel, afluente do Rio Jangada, situado na sub-bacia 65 — Rios Parana e
Iguacu, bacia hidrografica 6 — Bacia do Rio Parand, na Regido Sul do estado do
Parana.

6.1.2.2. Consumo e utilizacdo da dgua

Para a classificacdo e quantificacdo do consumo de agua na regidao do
empreendimento, foram primeiramente identificados os municipios localizados dentro
da éarea de influéncia da bacia e a area de cada municipio inserido na bacia do rio S&o
Manoel.

Por nao terem sido identificadas grandes industrias na regido, assim como plantios e
criagOes de gado em larga escala, foi utilizado para o calculo de uso da agua na regido
o valor de 200 L/dia per capta, fornecido pelo ministério das cidades para pequenos e
médios municipios. O quadro abaixo apresenta a densidade de cada municipio
presente na regido de interesse, a area inserida na bacia e seu consumo diario de
agua.

Quadro 26: Consumo de agua dos municipios inseridos na bacia do rio Sdo Manoel.

% da Area do

T Consumo Diério
municipio dentro da

(L/dia)

Area Total Area Parcial Populagao

Aecogeo Solugoes Ambientais

General Carneiro 1.071,183 120,64 13.669 11,26 307.886

6.1.2.3. Hidrologia

Por conta de uma rede de postos de observacdes deficientes em termos de histdrico e
densidade de postos por area, foi analisada apenas uma estacéao fluviométrica para os
estudos hidrolégicos da bacia e do empreendimento, o mais perto do local do
barramento.

Quadro 27: Dados do Posto.

Periodo de

Posto dados Municipio Rio Qm(ms3/s) Qm(l/s.km?)

6536500 | 1945-2010 Porto Vitoria/PR Espingarda 165 4,78 28,96

Quadro 28: Médias Mensais do Posto Porto Vitéria.

Médias Mensais do Posto PORTO VITORIA (rio espingarda) 65365000 - Area de drenagem de 165 km?

Ano Jan | Fev ‘ Mar ‘ Abr  Mai ‘ Jun Jul Ago Set Out Nov Dez ‘ Média
1945 3,9 3,90

1946 | 4,58 | 16,1 | 6,26 | 2,77 | 3,56 | 6,34 | 9,42 | 3,85 | 2,32 | 6,74 | 3,77 | 7,69 6,12

1947 | 401 | 7,4 38 (196 (161|738 | 3,7 (4,74 (142 | 7,21 | 3,15 | 28 5,16

1948 | 2,18 | 3,79 | 502 | 2,34 | 6,03 | 3,09 | 298 | 496 | 2,7 | 463 | 463 | 1,45 3,65

1949 ( 15 (0,601 1,28 | 3,94 | 206 | 3,79 | 1,45 | 1,79 | 191 | 2,71 | 1,56 | 1,18 1,98
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Médias Mensais do Posto PORTO VITORIA (rio espingarda) 65365000 - Area de drenagem de 165 km?

Aecogeo Solugoes Ambientais

Dez
1950 | 4,05 | 2,43 | 3,85 | 1,23 | 298 | 2,02 | 1,81 | 0,95 | 2,12 | 9,39 | 4,53 | 3,26 3,21
1951 | 2,53 | 5,67 | 8,03 | 2,26 | 0,956 | 0,907 [ 0,679|0,343(0,395| 7,99 | 4,95 | 2,81 3,13
1952 | 2,02 | 1,37 1,3 1 0,816 4,31 | 2,36 | 1,16 | 5,03 | 114 | 7,25 | 2,53 3,38
1953 11,89 (339 | 28 | 2,14 | 146|166 | 1,19 | 1,21 | 452 | 8,36 | 6,76 | 5,54 | 341
1954 | 6,34 | 2,45 | 268 | 1,76 | 9,8 | 855 | 589 | 261 | 51 | 8,04 | 2,68 | 2,41 4,86
1955 |1 1,38 | 2,16 | 2,39 ( 3,79 | 7,84 | 109 | 13,1 | 5,32 | 524 | 1,83 | 1,08 | 1,04 4,67
1956 | 2,41 | 1,79 | 0,68 | 4,21 | 7,69 | 2,41 | 2,64 | 4,17 | 453 | 2,57 |0,931|0,631| 2,89
1957 | 1,38 | 2,17 | 0,89 | 1,97 | 1,15 | 5,34 13 17,3 | 18,1 | 4,08 | 3,66 | 2,83 5,99
1958 | 1,47 (0,936 2,41 | 1,17 |0,465| 1,64 | 2,16 | 4,71 | 10,1 | 3,41 | 2,49 | 3,85 2,90
1959 | 2,34 | 1,25 | 1,32 (195 | 34 | 3,91 | 3,15 | 3,44 5 3,11 | 1,65 | 1,57 2,67
1960 | 1,38 | 1,92 | 1,31 | 1,93 | 1,62 | 2,17 | 1,51 | 4,89 | 4,22 | 7,83 | 6,83 | 2,27 3,16
1961 | 2,61 | 2,55 6,7 | 291 |29 | 253|158 | 1,02 | 7,34 | 594 | 6,77 | 2,46 3,78
1962 | 2,14 | 3,4 | 3,47 | 1,65 | 2,23 | 2,43 1,8 1,17 | 3,94 | 7,52 3 1,45 2,85
1963 | 2,03 | 2,25 | 3,26 | 1,98 | 1,35 | 1,24 (0,858 | 1,01 | 1,76 | 7,22 | 7,79 | 3,52 2,86
1964 | 1,74 | 3,36 | 2,11 | 2,12 | 452 | 3,06 | 3,39 | 6,03 | 502 | 2,66 | 2,17 | 1,64 | 3,15
1965 | 1,32 | 1,66 | 1,68 | 2,3 | 6,86 | 358 | 85 | 4,66 | 6,36 | 10,6 | 8,23 | 7,13 5,24
1966 | 3,49 | 6,05 | 3,45 | 1,75 | 1,26 | 4,36 | 3,89 | 25 | 533 | 597 | 4,46 | 3,17 3,81
1967 | 3,38 | 6,99 | 9,62 | 3,75 | 1,88 | 3,06 | 2,24 | 3,03 4 2,36 | 2,83 | 3,95 | 3,92
1968 | 2,8 | 1,48 | 1,49 (1,62 | 1,07 | 1,14 | 2,54 | 0,983 1,21 | 1,34 | 3,62 | 5,28 2,05
1969 | 5,24 | 2,99 | 2,64 | 7,14 | 4,26 | 11,7 | 6,44 | 3,06 | 3,55 | 4,46 | 4,48 | 3,31 4,94
1970 | 523 | 2,8 | 2,61 | 1,58 | 2,85 | 6,66 | 6,77 | 2,74 | 349 | 51 | 2,12 | 8,88 | 4,24
1971|1855 (333 |38 | 64 | 7,48 | 108 | 6,56 | 3,45 | 2,5 | 2,72 | 1,12 | 0,82 4,80
1972 | 1,73 | 5,97 | 3,09 | 2,65 | 1,07 | 4,73 | 5,77 | 10,5 | 159 | 8,91 | 4,41 | 5,03 5,81
1973 | 3,04 | 5,71 | 48 | 357 | 8,64 | 807 | 6,98 | 11 | 10,8 | 10,9 | 6,55 3 6,92
1974 | 5,71 | 5,03 | 3,73 | 1,79 | 1,03 3 505|317 | 399|184 | 19 | 2,23 | 321
1975 | 4,42 | 5,01 | 4,65 | 2,17 15 | 262 | 2,11 | 4,24 | 10,3 | 11,5 | 6,26 | 11,5 5,52
1976 | 6,16 | 4,92 | 358 | 3,2 | 467 | 9,15 | 5,14 | 8,23 | 6,45 | 5,12 | 9,34 | 3,42 5,78
1977 | 8,05 | 6,58 | 5,06 | 4,27 | 1,52 | 3,27 | 4,09 | 465 | 3,98 [ 9,75 [ 5,8 | 5,86 5,24
1978 | 1,37 (0,891 | 2,07 |0,585|0,551| 0,78 | 3,31 | 2,12 | 2,52 | 1,23 | 2,9 | 2,61 1,74
1979 | 2,31 | 1,16 | 1,34 | 2,69 | 12,1 | 2,67 | 2,29 | 46 | 6,95 14 8,41 | 5,05 5,30
1980 | 3,12 | 2,94 | 553 | 258 | 4,29 | 3,36 | 9,72 | 8,21 | 8,49 | 4,34 | 4,09 | 5,59 5,19
1981 | 3,98 | 2,1 1,29 | 245 (1,72 | 412 | 2,26 | 298 | 2,73 | 5,61 | 6,11 | 8,88 3,69
1982 | 3,48 | 7,2 29 1,22 1 1,99 | 7,99 | 13,3 | 5,63 | 3,35 | 6,98 | 17,2 10 6,77
1983 | 6,01 | 6,99 | 10,1 | 5,65 | 16,6 | 10,1 | 19,6 | 5,34 | 598 | 6,02 | 6,54 | 4,59 8,63
1984 | 2,79 | 1,37 | 2,15 | 3,45 | 3,99 | 8,66 | 5,04 | 14,9 7 4,65 | 6,73 | 3,61 5,36
1985 | 1,51 | 5,39 25 1634 | 23 1,4 1,6 1,07 | 1,14 | 0,975 0,712 | 2,27
1986 | 1,18 | 291 | 2,86 | 3,47 | 3,99 | 3,7 153 | 2,57 | 3,82 | 3,98 | 3,71 | 2,74 3,04
1987 | 2,19 | 4,25 | 1,46 | 2,28 15 12,5 | 6,77 | 3,08 | 1,93 | 4,07 1,35 4,99
1988 | 2,42 | 2,99 | 222 | 229 | 165 | 7,06 | 293 | 1,36 | 1,25 | 2,94 | 1,39 | 1,86 3,77
1989 | 543 | 6,56 | 4,14 | 3,37 | 5,11 | 2,24 | 498 | 5,66 | 17,2 | 6,25 | 3,11 | 1,54 5,47
1990 | 7,15 | 3,49 | 461 | 8,7 797 | 17,6 | 10,3 | 10,7 | 10,2 | 11,2 | 8,19 | 5,42 8,79
1991 | 2,71 | 1,96 | 2,14 | 4,08 | 2,47 | 8,16 | 435 | 4,46 | 2,03 | 4,79 | 3,02 | 4,43 3,72
1992 | 2,68 | 4,31 | 455 | 3,72 | 18,7 | 123 | 109 | 6,9 | 6,19 | 3,65 | 4,5 | 4,39 6,90
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Médias Mensais do Posto PORTO VITORIA (rio espingarda) 65365000 - Area de drenagem de 165 km?

Aecogeo Solugoes Ambientais

Dez
1993 | 3,39 | 463 | 433 | 3,73 | 105 | 59 [ 534 | 3,22 | 9,16 | 11,3 | 3,28 | 4,88 5,81
1994 | 2,38 | 7,42 | 34 | 263 | 6,26 | 8,23 | 10,7 | 3,42 | 2,99 | 3,67 | 6,75 | 3,81 5,14
1995 | 145 | 6,85 | 3,06 | 2,53 | 1,37 | 3,51 | 6,55 | 2,18 | 458 | 7,33 | 2,85 | 2,73 | 4,84
1996 | 3,47 | 454 | 542 | 441 | 1,61 | 571 [ 955 | 5,84 | 6,91 5,23 5,27
1997 | 8,32 | 16,1 | 6,69 | 2,23 | 2,48 | 693 | 535 | 119 | 5,34 | 18,9 20 4,95 9,09
1998 | 6,78 | 7,61 | 851 | 22,5 | 8,02 | 3,43 | 6,67 | 13,3 | 13,9 | 15,7 | 4,16 | 4,07 9,55
1999 | 3,22 | 46 | 262 | 445 | 24 | 544|105 | 2,25 | 3,06 | 10,2 | 2,85 | 2,33 | 4,49
2000 | 3,55 | 4,31 | 5,68 | 2,3 34 (294|476 | 335|195 | 11 | 4,04 | 3,13 5,66
2001 | 4,37 | 14,4 | 6,01 | 3,32 | 3,93 | 10,2 | 14,5 | 547 | 6,74 4,35 7,33
2002 3,3 1,62 | 4,37 | 2,82 | 2,12 2,85
2003 2,08 | 1,66 | 2,18 | 4,18 | 11,8 | 4,38
2004 | 6,23 | 3,73 | 2,4 | 121 | 41 34 (582303 (326|961 (953|288 4,60
2005 | 2,08 |0,945| 2,12 | 2,81 | 7,97 | 6,57 4,52 3,86
2006 | 3,69 | 437 | 361 | 3,25 | 468 | 523 | 535 | 461 | 583 | 65 | 501 | 3,91 4,67
2007 | 8,13 | 3,05 | 7,72 11,4 | 2,67 | 2,04 | 1,24 | 17,4 | 5,75 | 6,98 6,63
2008 | 5,69 | 3,53 | 1,21 | 131 | 7,57 | 7,49 | 3,16 | 6,49 | 7,67 3,18 5,91
2009 7,7 4,19 | 4,08 | 1,07 12,5 13,7 7,21
2010 21,2 14,7 1,18 | 4,09 | 5,34 9,30
Média | 3,85 | 4,60 | 3,65 | 3,37 | 4,73 | 559 | 5,53 | 4,62 | 5,73 | 6,64 | 5,01 | 4,12 4,78
Max. | 14,50 (21,2010,10|22,50 18,70 17,60 |19,60|17,30 | 19,50 | 18,90 | 20,00 | 13,70 | 22,50
Min. | 1,18 | 0,60 | 0,68 | 0,59 | 0,47 | 0,78 | 0,68 | 0,34 | 0,40 | 0,98 | 0,93 | 0,63 | 0,34

Legenda: estimado; duvidoso; régua seca; dados do posto 65365000 (importados/brutos)

A série gerada para o local da CGH Manoel Il foi efetuada por transposi¢éo dos dados
por relacdo de areas de drenagens entre o posto base e o local do aproveitamento,
pela férmula:

QU =QP *AU /AP

Onde:

QU e.QP séo as vazdes nos locais da usina e do posto

AU e AP sdo as areas das respectivas bacias hidrogréficas.

A area de drenagem da bacia hidrogréfica que contribui para a usina foi delineada pelo
programa ArcGis, totalizou aproximadamente:

AD CGH Sao Manoel Ill: 70,84 km?2

Desta forma, a partir da série do posto base calculou-se a série no local de estudo.

Quadro 29: Série de Vazdes Médias Mensais da CGH Sao Manoel llI.

SERIE DE VAZOES MEDIAS MENSAIS - CGH S&o Manuel Il - AD 70,84 KM2

MEDIA
1945 1,67 1,67
1946 | 197 (691|269 | 119|153 |272|4,04 165|100 289 |162]| 3,30 2,63
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SERIE DE VAZOES MEDIAS MENSAIS - CGH S&o Manuel Il - AD 70,84 KM?2

JAN | FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

1947 | 1,72 | 3,18 | 1,63 |0,84|0,69 | 3,17 | 1,59 | 2,04 | 6,10 | 3,10 | 1,35 | 1,20 2,22
1948 | 094|163 |2,16 | 100|259 133|128 213|116 1,99 1,99 | 0,62 1,57
1949 | 0,64 | 0,26 | 055|169 |088| 163|062 |0,77 082|116 | 0,67 | 0,51 0,85
1950 | 1,74 104 | 165|049 |128|087|0,78|0,41|0,91 4,03 194 | 1,40 1,38
1951 | 1,09 |243|345|097|041|039|0,29|0,15|0,17 | 3,43 2,13 | 1,21 1,34
1952 | 0,87 | 059|056 |043|035|185|101|050]|216 (4,89 |311| 1,09 1,45
1953 | 081|146 120|092 |0,63|0,71|0,51|052|194 359|290 | 2,38 1,46
1954 | 2,72 |1,05|1,15|0,76 | 421 | 3,67 | 253 | 1,12 | 2,19 | 3,45 | 1,15 | 1,03 2,09
1955 | 059|093 | 103|163 |337|468|562]|228|225|079|046| 045 2,01
1956 | 1,03|0,77 0,29 | 181330103 |1,13|1,79|194|1,10|0,40 | 0,27 1,24
1957 | 059|093|0,38 085|049 |229 |558 743|777 |1,75|157 | 1,22 2,57
1958 | 0,63 | 0,40 | 1,03 | 0,50 | 0,20 | 0,70 | 0,93 | 2,02 | 4,34 | 1,46 | 1,07 | 1,65 1,25
1959 | 1,00 | 054|057 084 | 146|168 |135|148 215|134 0,71 | 0,67 1,15
1960 | 0,59 |0,82| 0,56 |0,83|0,70|093|0,65|210 1,81 336|293 097 1,36
1961 | 1,12 | 109|288 | 125|127 |109|0,68|0,44 315255291 | 1,06 1,62
1962 | 092 | 146|149 |0,71|0,96 | 1,04 | 0,77 | 0,50 | 1,69 | 3,23 | 1,29 | 0,62 1,22
1963 | 0,87 | 0,97 | 1,40 | 0,85 | 0,58 | 0,53 0,37 | 043 | 0,76 | 3,10 | 3,34 | 1,51 1,23
1964 | 0,75|1,44|091 091|194 |131|146 259|216 |1,14|0,93| 0,70 1,35
1965 | 0,57 | 0,71 | 0,72 | 0,99 | 2,95 | 1,54 | 3,65 | 2,00 | 2,73 | 4,55 | 3,53 | 3,06 2,25
1966 | 150 | 260|148 |0,75|054 | 187|167 |107 229|256 (191 | 1,36 1,63
1967 | 1,45|3,00|4,13|161|081|131|0,96 |1,30|1,72|1,01|122| 1,70 1,68
1968 | 1,20 | 0,64 | 0,64 | 0,70 | 0,46 | 0,49 | 1,09 | 0,42 | 0,52 | 0,58 | 1,55 | 2,27 0,88
1969 | 2,25|1,28|1,13|3,07 (183|502 276|131 152|191 |192| 1,42 2,12
1970 | 225|120 1,12 |0,68 | 122|286 |291|1,18 150|219 091 | 3,81 1,82
1971 | 367|143 |165|2,75|321|464|282|148 1,07 1,17 |0,48 | 0,35 2,06
1972 | 0,74 | 2,56 | 1,33 | 1,14 | 0,46 | 2,03 | 2,48 | 451|683 383|189 | 216 2,50
1973 | 1,31 (245|206 | 153 |3,71| 3,46 | 3,00 | 4,72 | 4,64 | 468|281 | 1,29 2,97
1974 | 2,45 (2,16 |160 | 0,77 | 044|129 | 2,17 |1,36|1,71|0,79 | 0,82 | 0,96 1,38
1975 | 1,90 | 2,15| 2,00 | 0,93 |0,64 | 1,12 | 0,91 | 1,82 | 4,42 | 494 | 2,69 | 4,94 2,37
1976 | 2,64 (2,11 | 154|137 |2,00| 393|221 |353]|277|220|4,01]| 1,47 2,48
1977 | 3,46 (283|217 |183|065|1,40| 1,76 |2,00|1,71 4,19 |249| 2,52 2,25
1978 | 059|0,38|0,89|0,25|0,24|0,33|142|091|1,08|053]|125| 1,12 0,75
1979 1099 (050|058 |115|5,19|1,15|098 |1,97|298 6,01 |361]| 217 2,27
1980 | 134 (126|237 (111|184 |1,44|4,17 |352|365|186|1,76| 2,40 2,23
1981 | 1,71|090 | 055 |105|0,74 | 1,77 | 097 | 1,28 | 1,17 | 2,41 | 2,62 | 3,81 1,58
1982 | 1,49 (3,09|125|052|085|343|5,71|242|1,44|3,00|7,38]| 4,29 2,91
1983 | 2,58 | 3,00 | 4,34 | 243 | 7,13 | 4,34 | 8,41 | 2,29 | 2,57 | 258 | 2,81 | 1,97 3,70
1984 | 1,20|059|0,92|148|1,71|3,72|216|6,40|3,01 200|289 1,55 2,30
1985 | 0,65 |2,31| 1,07 | 272|099 | 0,60 |0,69| 046 | 049 | 0,42 0,31 0,97
1986 | 051 (125|123 |149|171|159|066|1,10|164 171 |159| 1,18 1,30
1987 | 094 |182|0,63|0,98|6,44|537|291|132|0,83]|1,75 0,58 2,14
1988 | 1,04 (1,28 |095|098 | 7,08 | 303|126 |058]|054|126|0,60]| 0,80 1,62
1989 | 233282178 |145 219|096 |214 243|738 268|134 | 0,66 2,35
1990 | 3,07 | 150 | 1,98 | 3,74 | 342|756 | 4,42 |459 |434 481|352 | 2,33 3,77
1991 | 1,16 (084|092 | 175|106 | 350|187 191|087 |206]|130]| 1,90 1,60
1992 | 1,15(185|195|160|8,03|528|468|29|266|157|193]| 1,88 2,96
1993 | 1,46 199|186 |160|451|253|229|138|393|4,85|1,41| 2,10 2,49
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SERIE DE VAZOES MEDIAS MENSAIS - CGH Sao Manuel Ill - AD 70,84 KM2

JAN | FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ  MEDIA

1994 | 1,02 |319| 1,46 |1,13|2,69|3,53|459 |1,47|1,28|158|290| 1,64 2,21
1995 | 6,23 2,94 |1,31|1,09|0,59|1,51|281|094]|197|315|1,22]| 1,17 2,08
1996 | 1,49 |1,95|2,33|1,89 | 0,69 | 2,45 | 4,10 | 2,51 | 2,97 2,25 2,26
1997 | 3,57 | 6,91 |2,87 | 0,91 |1,06|298 230511229811 859 213 3,90
1998 | 2,91 (3,27 | 3,65 |9,66 | 3,44 | 1,47 | 2,86 | 571|597 | 6,74 | 1,79 | 1,75 4,10
1999 |1,38 (1,97 (1,12 |1,91|1,03|234|451|097|1,31|438]1,22]| 1,00 1,93
2000 | 1,52 |1,85|244 | 099 | 1,46 | 1,26 |204|1,44|837|472|173| 1,34 2,43
2001 | 1,88 6,18 | 2,58 | 1,43 | 1,69 | 4,38 | 6,23 | 2,35 | 2,89 1,87 3,15
2002 1,42 (0,70 | 1,88 | 1,21 | 0,91 1,22
2003 0,89 0,71 /094 | 1,79 | 507 1,88
2004 | 2,67 | 1,60 | 1,03 | 0,52 | 1,76 | 1,46 | 2,50 | 1,30 | 1,40 | 4,13 | 4,09 | 1,24 1,97
2005 | 0,89 | 0,41 | 0,91 | 1,21 | 3,42 | 2,82 1,94 1,66
2006 | 1,58 | 1,88 | 1,55 | 1,40 |2,01|225 (230198250279 |215| 1,68 2,00
2007 | 3,49 | 1,313,331 489 | 1,15 | 0,88 | 0,49 | 7,47 | 2,47 | 3,00 2,85
2008 | 2,44 | 152|052 |562|3,25]|3,22|1,36 279 3,29 1,37 2,54
2009 | 3,31 (1,80 |1,75 | 0,46 5,37 5,88 3,09
2010 9,10 6,31 0,51 | 1,76 | 2,29 3,99
MD | 165|197 |157|1,45|203|240|238|198|246|285]|215| 1,77 2,05
MX |6,23|9,10|4,34|966 |803|756|841|743|837]|811|859| 5,88 9,66
MN |0,51|0,26|0,29|0,25|0,20|0,33|0,29|0,15 | 0,17 | 0,42 | 0,40 | 0,27 0,15
6.1.2.3.1. Curva de Permanéncia

Posto Porto Vitoria
Area de drenagem = 165 km? - c6d. 65365000

Q98 % = 0,89 m3¥/s Q mlt =4,78 m3/s
Q98 % espec, = 5,39 I/s/km? Q mlt espec, = 28,96 I/s/kmz
HOTINOE 95 CURVA DE PERMANENCIA
Freq% | VAZAO POSTO PORTO VITORIA AD= 165,00 kn?
5 12,12
10 9,56 20,00
15 7,88
20 6,85
25 6,18
30 543 15,00
35 4,96 _
40 4,46 é
45 4,08 =3
50 373 g 1000
55 3,40 E
60 3,09
65 2,83 5,00
70 2,57
75 2,30
80 211
85 1,71 0,00
” 138 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95
95 1,14 Frequencia %
100 034 |\ )

CGH Sé&o Manoel llI
Area de drenagem = 70,84 km?
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Q98 % = 0,38 m3/s Qmlt =2,05 m3/s

Q98 % espec, = 5,36 I/s/km? Q mlt espec, = 28,93 I/s/km?2

CGH Sao Manuel I CURVA DE PERMANENGIA h
Freq % VAZAO CGH S&o Manuel Il AD= 70,84 km2

5 5,20
10 4,11
15 3,38
20 2,94
25 2,65
30 2,33
35 2,13
40 1,91
45 1,75
50 1,60
55 1,46
60 1,33
65 1,22
70 1,10
75 0,99
80 0,90
85 0,73
90 0,59
98 0,38 Frequencia %

100 015 |\ /

Vazdes (m3/s)

5 15 25 35 45 55 65 75 85 95

6.1.2.3.2. Vazoes Maximas

A metodologia adotada no estudo para as vazbes maximas segue 0 manual da
Eletrobras que recomenda, para a definicdo das cheias de projeto, duas distribuicbes:
exponencial de dois parametros (estimada pelo método dos momentos), sempre que a
assimetria da amostra for superior a 1,5, e Gumbel (extremos do tipo 1), para
assimetrias amostrais inferiores a 1,5.

Com base nos dados de observacdes das vazbes diarias do posto base POSTO
VITORIA (65365000), foram selecionadas as vazdes maximas anuais da média
diéria.

Através da série de vazdes maximas do posto base os dados sdo transpostos para o

local da usina através do fator de transposi¢céo obtido ente as vazdes médias de longo
termo do Posto Base e da CGH.

Salienta-se, que definida a base estatistica para a obtencdo dos eventos extremos
Qinst, € Oportuno mencionar que os valores calculados sdo majorados pelo Coeficiente
de Fuller.

No quadro sédo apresentadas as vazdes de cheia calculadas para o local da CGH.
Quadro 30: Vazdes de Cheia da CGH S&o Manoel Ill.
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Aecogeo Solugoes Ambientais

Esta sendo utiliz. Expon. de 2 Parametros
Vazoes Maximas Assimetria Vazdes de Cheia CGH S&o Manoel Il
MLT USINA= 2,050 m¥s n= 61
Qmed= 17,8 m3s Assimetria= 2,45 METODO EXPONENCIAL DE DOIS PARAMETROS
o= 9,5 m¥s Estasendo utiliz. Expon. de 2 Parametrog TR UT Xo B Vazédo Vazao Instantanea
1,08 0,9259 8,33 9,45 9,06 28,04
2 0,5000 8,33 9,45 14,88 46,08
Ano Qmax Ano X3 - média 5 0,2000 8,33 9,45 23,55 72,90
1945 6,65 1945 -1381,2 10 0,1000 8,33 9,45 30,10 93,20
1946 25,17 1946 403,7 50 0,0200 8,33 9,45 45,32 140,31
1947 25,73 1947 502,1 100 0,0100 8,33 9,45 51,87 160,60
1948 16,60 1948 -1,7 500 0,0020 8,33 9,45 67,09 207,72
1949 7,46 1949 -1099,7 1.000 0,0010 8,33 9,45 73,64 228,01
1950 13,68 1950 -69,1 10.000 0,0001 8,33 9,45 95,41 295,41
1951 12,61 1951 -138,6
1952 16,38 1952 -2,8
1953 12,44 1953 -152,9 Vazdes de Cheia CGH Sao Manoel Il
1954 20,50 1954 20,0 ETODO EXPONENCIAL DE DOIS PARAMETRO!
1955 26,59 1955 682,8 TR Q (m3¥s) Q inst (M¥s)
1956 18,53 1956 0,4 2 14,88 m3s 46,08 m3/s
1957 27,96 1957 1054,4 10 23,55 m¥s 72,90 m¥s
1958 19,26 1958 3,2 50 45,32 m3/s 140,31 m¥s
1959 7,46 1959 -1099,7 100 51,87 m3s 160,60 m¥/s
1960 12,99 1960 -109,9 500 67,09 m3s 207,72 m¥s
1961 14,54 1961 -34,2 1000 73,64 m3s 228,01 m3s
1962 9,61 1962 -546,8 10000 95,41 m3s 295,41 m¥/s
1963 7,33 1963 -1141,3
1964 12,01 1964 -192,7
1965 17,07 1965 -0,4
1966 12,14 1966 -180,1
1967 13,08 1967 -104,1
Definida a base estatistica para a obtengéo dos eventos extremos, é oportuno mencionar que
1968 13,21 1968 -95,7 calculados serdo me os pelo Coeficiente Fuller quando da sua transferéncia
1969 16,04 1969 5,3 para os eixos de barramento propostos nestes Estudos de Inventario, conforme formulagéo
abaixo, para considerar o efeito do pico instantdneo das ondas de cheia
1970 10,68 1970 -358,7
1971 18,74 1971 0,9 Q st = A Q weo,
1972 20,24 1972 14,9 A=1+a/(ADP, ondea=26/b=03,
1973 13,21 1973 -95,7
1974 11,11 1974 -297,6
1975 15,27 1975 -15,9
1976 13,51 1976 -78,1
1977 9,78 1977 -513,1
1978 7,33 1978 -1141,3
1979 15,40 1979 -13,6
1980 12,27 1980 -168,0
1981 7,81 1981 -993,6
1982 17,07 1982 0,4
1983 26,50 1983 663,1
1984 24,40 1984 289,9
1985 8,23 1985 -870,9
1986 9,31 1986 -609,3
1987 22,04 1987 773
1988 20,29 1988 15,7
1989 13,51 1989 -78,1
1990 27,15 1990 820,9
1991 13,08 1991 -104,1
1992 65,62 1992 109442,4
1993 32,68 1993 3305,2
1994 12,87 1994 -118,9
1995 18,31 1995 0,1
1996 20,29 1996 15,7
1997 20,03 1997 11,3
1998 28,01 1998 1067,8
1999 18,57 1999 0,5
2000 22,56 2000 108,8
2001 20,80 2001 27,4
2002 10,08 2002 -457,5
2003 23,50 2003 187,0
2004 28,65 2004 1282,4
2005 40,91 2005 12374,8
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Quadro 31: Vazdes de Cheia da CGH S&o Manoel Il

Vazb6es de Cheia CGH Sao Manoel Il
METODO EXPONENCIAL DE DOIS PARAMETRO
TR Q (m¥s) Q inst (M¥s)
2 14,88 m¥/s 46,08 m3/s
10 23,55 m3/s 72,90 m3/s
50 45,32 m3¥/s 140,31 m3¥/s
100 51,87 m3/s 160,60 m?3/s
500 67,09 m3/s 207,72 md¥/s
1000 73,64 m3/s 228,01 m3¥/s
10000 95,41 m3/s 295,41 md¥/s

6.1.3. Geologia

A sub-bacia hidrografica do rio Sdo Manoel estd inserida na bacia hidrografica do
Iguagu sobre a Provincia do Parana, na Bacia Serra Geral. A Bacia da Serra Geral
compreende os arenitos eolicos da Formagdo Botucatu e os derrames basélticos da
Formacé&o Serra Geral; e a Bacia Bauru, uma bacia intracraténica.

O substrato da provincia compreende blocos cratbnicos e macicos alongados na
direcdo NE-SW (Rio Apa, Rio Aporé, Triangulo Mineiro, Rio Paranapanema, Guaxupé,
Joinville e Pelotas), separados por faixas moveis brasilianas: de norte para sul,
Paraguai—Araguaia, Rio Parana, Apiai e Tijucas (Milani e Ramos, 1998).

Com o rebaixamento do fundo da bacia, houve a formagdo de ampla depresséo
topogréfica, onde se depositaram arenitos de granulacao fina a média, os quais, de
acordo com Scherer (2002), podem ser separados em duas unidades genéticas: uma
inferior, com espessura maxima de 100 m, correspondente a Formagédo Botucatu e
outra superior, consistindo de lentes de arenitos edlicos, intercaladas nas rochas
vulcanicas da Formacgéao Serra Geral.

A Formagédo Serra Geral consiste-se de derrames basalticos continentais (Continental
Flood Basalts), que formam uma das grandes provincias igneas do mundo (Saunders
et al. 1992).

6.1.3.1. Procedimento Metodolégico

Os estudos foram realizados com levantamento de dados secundarios e
mapeamentos existentes para a regido. Foi utilizado como base tematica o Mapa
Geoldgico do Estado do Parana - Folha de Clevelandia da MINEROPAR na escala
1:250.000 e a sobreposicao de “shapes” no software ArcGis 9.2 para melhor
elaboragdo do material exposto a seguir.

6.1.3.2. Geologia Regional

A Formacgdo Serra Geral teve origem no maior derrame de lavas basalticas (com
termos acidos e intermediarios também) conhecido no planeta sobre o imenso deserto
Botucatu. A fase das lavas marca importante periodo de subsidéncia e estruturacdo da
Bacia Sedimentar do Paran& (Mineropar, 2006).
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A designacdo de Formacao Serra Geral refere-se a provincia magmatica relacionada
aos derrames e intrusivas que recobrem 1,2x106 km? da Bacia do Parana, (Melfi et al.,
1988), abrangendo toda a regido centro-sul do Brasil e estendendo-se ao longo das
fronteiras do Paraguai, Uruguai e Argentina. Esta unidade esta -constituida
dominantemente por basaltos e basalto-andesitos de filiagdo toleiitica, os quais
contrastam com riolitos e riodacitos aflorantes na regido dos Aparados da Serra, um
dos enfoques desta excursdo, e que caracterizam uma associagao litolégica bimodal
(basalto - riolito).

6.1.3.3. Geologia da Area de Influéncia

A sub-bacia hidrografica do rio S&o Manoel esta inserida fundamentalmente sobre o
Grupo Séao Bento - Formagéo da Serra Geral.

s

O Grupo Sao Bento é constituido por arenitos conglomeréticos, arenitos e siltitos
intercalados em espessos derrames de rochas efusivas basicas a intermediarias com
exposicles de diferenciados acidos (dacitos, riodacitos e riolitos) da Bacia do Parana
(Mineropar, 2005).

Um dos mais extensos eventos vulcanicos (neste caso, mesozoico) globais de
natureza fissural que inundou de lavas a Bacia do Parana e recobriu aproximadamente
75% de toda sua superficie resultou nas rochas da Formacgdo Serra Geral (Pinese e
Nardy, 2003).

A seguir uma descricdo resumida da unidade litoestratigrafica mapeada na area do
empreendimento.

6.1.3.3.1. Formacédo Serra Geral (JKsqg)

A Formacado Serra Geral é reconhecida por trés tipos litologicos distintos: basaltos e
andesitos toleiticos (negros, subfaneriticos, macicos ou vesiculares), riodacitos e
riolitos do tipo Palmas (afiricos, com textura “sal e pimenta” e matriz granofirica) e
quartzo latitos e riolitos do tipo Chapecd (porfiriticos com textura vitrofirica). Tais tipos
podem ser identificados através de exame macroscopico e definem trés unidades
litoestratigraficas distintas na Formacdo Serra Geral: segmento basico inferior
denominado Formacgdo Serra Geral — representa 97,5% do volume total das rochas
vulcanicas da Bacia do Parana — e as unidades Palmas e Chapecd, que recobrem 2%
e 0,5%, respectivamente, do volume total da Formacdo Serra Geral (Pinese e Nardy,
2003).

Todo municipio de General Carneiro, abrangendo a area da CGH Sao Manoel lll, esta
inserido na Formacdo Serra Geral, de idade jurassico-cretaceo, constituida por
efusivas basicas toleiticas com basaltos macicos e amigdaloides, afaniticos, cinzentos
a pretos, raramente andesiticos.

6.1.4. Geomorfologia

O relevo do Estado do Parana é profundamente marcado por lineamentos orograficos
e tracos de drenagens, representado por uma série de planaltos. Esse caréater
fisiografico é originado por movimentos tectdnicos e epirogénicos.

A area de impacto do presente projeto situa-se, conforme o levantamento
geomorfolégico da MINEROPAR (2006), sobre o Planalto Foz do Areia/Ribeirdo Claro
e o Planalto de Clevelandia.

6.1.6.1. Procedimento Metodoldgico

O mapeamento geomorfoldgico da area estudada foi realizado utilizando-se como
base tematica o Mapa Geomorfol6gico do Parana - Folha Clevelandia da MINEROPAR
na escala 1:250.000.
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Este mapa ordena os fatos geomorfolégicos segundo uma taxonomia que permite a
divisdo e hierarquizacéo da 4rea mapeada em formas de relevo, tipos modelados.

6.1.6.2. Descricdo Compartimentacdo Geomorfolégica

A forma de relevo presente na area da bacia do Rio Sdo Manoel caracteriza-se como
Bacia Sedimentar do Parana no Terceiro Planalto Paranaense, subdividida em duas
unidades geomorfologicas:

Quadro 32: Dominio Morfoestrutural e Unidades Geomorfoldgicas da area de influéncia.

Dominio Morfoestrutural Regido Geomorfolégica  Unidades Geomorfolégicas

Terceiro Planalto Planalto do Foz de Areia / Ribeirdo Claro

Paranaense

BACIA SEDIMENTAR DO PARANA
Planalto de Clevelandia

6.1.6.2.1. Unidade Geomorfoldgica Planalto do Foz de Areia / Ribeirdo Claro

A Unidade Planalto do Foz do Areia/Ribeirdo Claro A, apresenta dissecacdo alta e
ocupa uma érea de 2.411,20 kmz. A classe de declividade predominante esté entre 12-
30% em uma é&rea de 1.007,65 km2. Em relag&o ao relevo, apresenta um gradiente de
720 metros com altitudes variando entre 620 (minima) e 1.340 (maxima) m. s. n. m. As
formas predominantes sdo topos alongados, vertentes retilineas e cbncavas e vales
em degraus. A diregcdo geral da morfologia é NW/SE, modelada em rochas da
Formacéo Serra Geral (MINEROPAR, 2006).

6.1.6.2.2. Unidade Geomorfoldgica Planalto de Clevelandia

O Planalto de Clevelandia apresenta dissecacdo média e ocupa uma area de 450,87
kmz2. As classes de declividades predominantes sdo menores que 6% em uma area de
604,76 km?, e de 12-30% em uma area total de 1.465,63 km2. Em relagéo ao relevo,
apresenta um gradiente de 600 metros, com altitudes variando entre 720 (minima) e
1.320 (maxima) m. s. n. m. As formas predominantes sdo topos aplainados com
residuais de aplanacéo, vertentes convexas e convexo concavas e vales em “V”,
modeladas em rochas da Formacédo Serra Geral (MINEROPAR, 2006).

6.1.7. Recursos Minerais

O “Mapa de Recursos Minerarios da Bacia do Rio Sdo Manoel”’, que se encontra no
Anexo lll - Caderno de Mapas, evidencia 0s recursos minerais regionais pertencentes
na area de influéncia do empreendimento. De acordo com os dados obtidos através do
Sistema de Informacdes Geogréaficas da Mineragdo — SIGMINE, existe um processo
de mineragéo de cobre na area de influéncia da CGH S&o Manoel Il.

6.1.7.1. Cobre

O cobre nativo era conhecido por algumas das mais antigas civilizagdes que se tem
noticia e tem sido utilizado pelo menos ha 10.000 anos. Em 5000 a.C., j4 se realizava
a fusdo e refinacdo do cobre a partir de Oxidos como a malaquita e azurita.
Descobriram-se moedas, armas, utensilios domésticos sumérios de cobre e bronze de
3000 a.C.

O cobre foi o primeiro metal a ser usado pelo homem como substituto da pedra, na
confeccdo de armas, ferramentas de trabalho etc.

Em sua forma metdlica, apresenta alta durabilidade, boa resisténcia a corrosdo, boa
maleabilidade e ductilidade. Essas duas Ultimas propriedades fazem dele um metal
diferenciado, pois, normalmente, os metais resistentes ndo sdo maleaveis. J4 o cobre
pode ser transformado em fios, laminas, bastfes etc.
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Essas caracteristicas (propriedades) sdo as responsaveis pela larga utilizacdo do
cobre.

Aplicacdo: tubos de condensadores e encanamentos, eletroimds, motores elétricos,
interruptores e relés, tubos de vacuo e magnétons de fornos microondas, circuitos
integrados em substituicdo do aluminio, cunhagem de moedas, sendo empregado na
agricultura, na purificacdo da agua e como conservante da madeira e, quando
associado a outros metais, os 0xidos de cobre formam materiais supercondutores.

6.1.8. Solos

Os solos, genericamente, representam o resultado das transformacoes das paisagens
e desempenham funcéo primordial no atendimento as necessidades dos seres Vivos.
Por isso, sua conservacao e utilizacao inteligente sdo essenciais.

De acordo com Palmieri et al. (p. 70, 2003) “os solos s&o corpos naturais da superficie
terrestre que ocupam areas e expressam caracteristicas (cor, textura, estrutura, etc.)
da acdo combinada dos fatores, associados aos mecanismos e processos de sua
formacao”. Logo, entendesse que 0s solos ndo sdo iguais em todas as partes da
superficie terrestre, pois existem diferengas entre as condi¢des naturais: quantidade e
intensidade da chuva, temperatura, umidade, declividade do terreno, entre outras.
Nesse sentido, os solos podem apresentar caracteristicas herdadas do material de
origem ou adquiridas com o decorrer do tempo.

Os estudos de solos foram realizados em nivel de reconhecimento a partir da Carta de
Solos do Estado do Parand, em escala 1:250.000 (SiBCS, 2008), assim como a
avaliacdo da aptiddo agricola das terras, conforme indica os “Mapa Pedoldgico da
Bacia do Rio Sao Manoel” e “Mapa de Aptidao Agricola da Bacia do Rio Sdo Manoel”.
A Susceptibilidade a Erosédo foi extraida através de propriedades fisicas e de
informagdes de declividade, pedologia e aptiddo, conforme indica o mapa “Mapa de
Suscetibilidade a Erosé&o da Bacia do Rio Sdo Manoel” de acordo com o Caderno de
Mapas.

Nessa avaliagdo, foram consideradas caracteristicas inerentes ao solo, tais como
textura, estrutura, profundidade efetiva, capacidade de permuta de céations, saturagédo
de bases, teor de matéria orgéanica e outros fatores ambientais.

O principal objetivo dessa andlise é incrementar a caracterizacdo ambiental do meio
fisico da area de influéncia da CGH Sao Manoel lll, fornecendo subsidios para
avaliacdo de impactos e sua minimizagdo, além de servir de instrumento para o
planejamento do uso das terras.

6.1.8.1. Levantamento de Dados

Foram coletados o0s principais estudos antecedentes da regido e o0 recente
levantamento de solos do estado do Parana, realizado pela EMBRAPA Solos e
Florestas - lancado em 2009.

Nesta analise, procurou-se registrar todas as caracteristicas fisiograficas importantes
relacionadas a definicdo das classes de solos, ou seja, relevo, cobertura vegetal,
pedregosidade, rochosidade, condicdo de drenagem, litologia, erosdo e limites das
unidades de mapeamento.

Com o resultado da andlise e dos dados dos estudos existentes, elaborou-se o mapa
de solos e respectiva legenda adaptada para o sistema atual de classificacdo de solos.

6.1.8.2. Critérios para Classificacdo dos Solos

A seguir, estdo descritos 0s conceitos usados nos niveis categoéricos das classes de
solos, os tipos de horizontes-diagnoéstico e solos intermediarios, bem como a natureza
intermediaria das unidades taxondmicas.
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Atributos Diagndésticos

Para a subdivisdo das classes de solos em niveis categdricos mais baixos, utilizaram-
se 0s seguintes atributos:

Atividade da Argila: refere-se a capacidade de troca de cations (valor T) da
fracdo mineral. Atividade alta designa valor igual ou superior a 24cmolc/kg de
argila e atividade baixa, valor inferior a esse, ap6s correcao referente ao
carbono. Para essa distingdo, € considerada a atividade das argilas no
horizonte B, ou no C quando nao existe B;

Eutrofismo e Distrofismo: eutrofico especifica distincdo de solos com saturacéo
por bases (valor V) igual ou superior a 50%, e distréfico especifica distingéo de
solos com saturagdo por bases inferior a 50%. Para essa distingdo, é
considerada a saturacao por bases no horizonte B, ou no C quando néo existe
B;

Caréater Alico: para indicar saturacdo por Al3+ igual ou superior a 50%. Para
essa distingdo, é considerada a saturagdo por aluminio no horizonte B, ou no C
gquando néo existe B.

Horizontes Diagnésticos

Horizonte A chernozémico: horizonte mineral A espesso, escuro, saturado com
cations bivalentes e saturac@o por bases (valor V) igual ou superior a 50%. A
estrutura é fortemente desenvolvida e a cor do horizonte € de croma inferior a
3,5, quando umido; valor mais escuro que 3,5, quando Umido, e 5,5, quando
seco. Contém pelo menos 5,8 g de carbono organico/kg de solo, em qualquer
parte do horizonte. A espessura do horizonte é de pelo menos 18 cm e maior
que 1/3 da espessura do solo, se este tiver menos que 75 cm, ou mais de 25
cm, se o solo tiver mais que 75 cm. N&o é simultaneamente macico e duro ou
muito duro, quando seco.

Horizonte A proeminente: horizonte A espesso, comparavel ao horizonte A
chernozémico quanto a cor, ao contetudo de carbono organico, a consisténcia,
a estrutura e a espessura, diferenciando-se dele apenas por apresentar
saturacao por bases inferior a 50%.

Horizonte A moderado: é um horizonte superficial que apresenta teores de
carbono orgéanico variaveis, espessura e/ou cor que nado satisfacam as
condigcbes requeridas para caracterizar um horizonte A chernozémico,
proeminente ou hamico.

Horizonte A fraco: é um horizonte superficial que apresenta teores de carbono
organico inferiores a 5,8 g/kg, cores muito claras, com estruturas ausentes ou
fracamente desenvolvidas.

Horizonte B textural: € um horizonte mineral subsuperficial no qual ha
evidéncias de acumulacédo, por iluviagdo, de argila silicatada. O horizonte B
textural possui uma quantidade minima de argila em comparacdo com o
horizonte sobrejacente eluvial e, usualmente, apresenta cerosidade.

Horizonte B latossdlico: horizonte mineral subsuperficial, com espessura
minima de 50 cm, cujos constituintes evidenciam avancado estagio de
intemperizacdo, caracterizado pela presenca de quantidades variaveis de
oxidos de ferro e aluminio, argilominerais do tipo 1:1 e minerais primarios
resistentes ao intemperismo e pela auséncia quase absoluta de argilominerais
do tipo 2:1.
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e Horizonte B incipiente: horizonte mineral subsuperficial que sofreu alteracdo
fisica e quimica em grau ndo muito avancado, porém suficiente para o
desenvolvimento de cor ou de estrutura, e no qual mais da metade do volume
de todos os suborizontes ndo deve consistir em estrutura da rocha original.

e Horizonte glei: horizonte mineral subsuperficial ou eventualmente superficial
caracterizado pela intensa reducdo de ferro e formado sob condi¢cbes de
excesso de agua, o que lhe confere cores neutras ou préximas de neutras na
matriz do solo, com ou sem mosqueados. Esse horizonte € fortemente
influenciado pelo lencol freatico, sob prevaléncia de um regime de umidade
redutor, virtualmente livre de oxigénio dissolvido, em virtude da saturagéo com
agua durante todo o ano ou pelo menos por um longo periodo.

Grupamentos de classes de textura

Conforme a composi¢cdo granulométrica do horizonte B, ou do horizonte C, se nao
existir B. Foram consideradas as classes de textura em nivel mais generalizado,
conforme as seguintes agregacoes:

e Textura muito argilosa: apresenta mais de 600 g de argila/kg;
e Textura argilosa: apresenta de 350 a 600 g de argila/kg;

e Textura média: possui menos de 350 g de argila e mais de 150 g de areia/kg,
excluidas as classes texturais areia e areia franca;

e Textura arenosa: compreende as classes texturais areia e areia franca.

Para as classes de solos com significativa variagdo textural entre os horizontes, foram
consideradas as texturas dos horizontes superficiais e subsuperficiais, sendo as
designac0es feitas sob a forma de fragcdo. Exemplo: textura média/argilosa.

6.1.8.3. Descricdo das Unidades de Mapeamento

Neste item, sdo apresentadas as descrigdes das principais classes de solos contendo
as suas caracteristicas morfologicas, fisicas e quimicas dos solos, sua aptiddo
agricola, a distribuicdo na paisagem e sua susceptibilidade aos processos erosivos de
forma integrada.

Segue abaixo a identificacdo das classes e associacdes mapeadas que constam como
Unidades de Mapeamento:

6.1.8.3.1. Cambissolo

Compreendem solos constituidos por material mineral, com horizonte B incipiente e
com sequéncia de horizontes A, Bi, C. O horizonte B incipiente (Bi) tem textura franco-
arenosa ou mais argilosa, e o solum, geralmente, apresenta teores uniformes de argila
(EMBRAPA, 2009). Devido a heterogeneidade do material de origem, das formas de
relevo e das condi¢fes climaticas, as caracteristicas destes solos variam muito de um
local para outro.

Apresenta pedogénese pouco avancada evidenciada pelo desenvolvimento da
estrutura do solo, alteracdo do material de origem expressa pela quase auséncia da
estrutura da rocha, ou da estratificagéo dos sedimentos (EMBRAPA, 2009).

Cambissolo Héaplico Tb distréfico: solos com argila de atividade baixa e baixa
saturacdo por bases (V<50%) na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B
(inclusive BA) (EMBRAPA, 2009). Textura argilosa, fase floresta subtropical perenifdlia,
relevo ondulado (BHERING e SANTOS, 2008).

Cambissolo Humico aluminico: Solos caracterizados pela presenca do horizonte A
superficial humico, que se caracteriza pela cor escura, rica em matéria organica,
associado a climas frios de altitude ou clima subtropical do Sul do Brasil. Teores muito
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elevados de aluminio no solo afetando significativamente o desenvolvimento de raizes.
Textura argilosa, fase floresta subtropical perenifélia, relevo suave ondulado de
vertentes curtas, substrato rochas eruptivas (BHERING e SANTOS, 2008). Sao solos
mais utilizados para cultivos de subsisténcia, pastagem e reflorestamento.

6.1.8.3.2. Neossolo

S&o solos minerais ndo hidromorficos, rasos ou muito rasos, com sequéncia tipica de
horizontes A-C ou A sobre rocha. Trata-se, portanto, de solo jovem com franja de
intemperismo pouco desenvolvido e evoluido de forma que o contato litolico € abrupto.

Possuem textura variavel, frequentemente média ou argilosa, e também sé&o
heterogéneos quanto as propriedades quimicas. As caracteristicas de estrutura e
consisténcia encontradas usualmente para a classe Neossolo Litdlico sdo estrutura
fraca granular muito pequena para o horizonte A e macica para o horizonte C;
consisténcia umida friavel no horizonte A e muito friavel no C.

Esta é uma caracteristica morfolégica importante do ponto de vista do planejamento
ambiental, uma vez que solos com essas propriedades podem ser bastante
susceptiveis a erosdo, principalmente se removida a cobertura vegetal protetora
deixando exposta a fina camada do horizonte A. Somado ao fato de ocorrerem em
relevo forte ondulado a montanhoso e pela frequente presenca das fases
pedregosidade e rochosidade, a susceptibilidade a erosdo é determinada como muito

forte.

As principais limitacdes ao uso agricola estdo relacionadas aos baixos valores de
saturacdo por bases, presenca de argila de atividade baixa, pequena espessura do
solo e a frequente ocorréncia de cascalhos e fragmentos de rocha no seu perfil. Estes
fatores limitam o crescimento radicular, o0 uso de maquinas e elevam o risco de eroséo.
Sendo assim, as areas de ocorréncia destes solos sdo mais apropriadas para
preservacédo da flora e da fauna.

Compreende solos constituidos por material mineral, ou por material organico pouco
espesso, que nao apresentam alteracbes expressivas em relacdo ao material
originario devido a baixa intensidade de atuacdo dos processos pedogenéticos
(EMBRAPA, 2009).

Neossolo Litolico distro-umbrico; Solos de baixa fertilidade, presenga de Horizonte
superficial, com boa estrutura, bom teor de carbono, mas de baixa fertilidade.
(EMBRAPA, 2009). Textura argilosa, A proeminente, alicos, fase pedregosa floresta
subtropical subperenifélia, relevo forte ondulado e montanhoso, substrato rochas
eruptivas (BHERING e SANTOS, 2008).

Neossolo Regolitico humico: Solos com camada superficial rica em matéria
organica, contato litico a uma profundidade maior que 50 cm e horizonte A
sobrejacente a haorizonte C ou Cr, admitindo horizonte Bi com menos de 10 cm de
espessura (EMBRAPA, 2009). Fase floresta subtropical subperenifélia, substrato
rochas eruptivas, textura argilosa, alico, fase pedregosa, relevo forte ondulado e
montanhoso (BHERING e SANTOS, 2008).

Neossolo Quartzarénico Ortico: solos sem contato litico dentro de 50cm de
profundidade, com sequéncia de horizontes A-C, porém apresentando textura areia ou
areia franca em todos os horizontes até, no minimo, a profundidade de 150 cm a partir
da superficie do solo ou até contato litico; sdo essencialmente quartzosos, tendo nas
fracbes areia grossa e areia fina 95% ou mais de quartzo, calcedbnia e opala e,
praticamente, auséncia de minerais primarios alterdveis (menos resistentes ao
intemperismo) (EMBRAPA, 2009). Esta classe de solo ocorre em relevo plano ou
suave ondulado, apresenta textura arenosa ao longo do perfil. Considerando-se o
relevo de ocorréncia, 0 processo erosivo ndo é alto, porém, deve-se precaver com a

erosdo devido a textura ser essencialmente arenosa. Por serem profundos, ndo existe
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limitacdo fisica para o desenvolvimento radicular em profundidade, mas a reduzida
gquantidade de agua disponivel (textura essencialmente arenosa), 0s baixos teores de
matéria organica, de fosforo e de micronutrientes limitam o uso agricola. S&o solos
mais apropriados para reflorestamento.

6.1.8.3.3. Nitossolo

Compreende solos constituidos por material mineral, com horizonte B nitico, textura
argilosa ou muito argilosa, estrutura em blocos subangulares ou angulares, ou
prismatica, de grau moderado ou forte, com cerosidade expressiva nas superficies dos
agregados ou carater retratil (EMBRAPA, 2009).

Estes solos apresentam horizonte B bem expresso em termos de grau de
desenvolvimento de estrutura e cerosidade, com transicdo do A para o B clara ou
gradual e entre suborizontes do B, gradual ou difusa. Sdo profundos, bem drenados,
de coloracao variando de vermelho a brunada (EMBRAPA, 2009).

Sao, em geral, moderadamente 4cidos a &cidos, com argila de atividade baixa ou com
caréter alitico, com composigéo caulinitico — oxidica (EMBRAPA, 2009).

Nitossolo Bruno distrofico: substrato rochas eruptivas, textura argilosa, alico, fase
floresta subtropical perenifélia, relevo suave ondulado (BHERING e SANTOS, 2008).

Quadro 33: Relagéo das classes de solos e area ocupada na bacia.

Aecogeo Solugoes Ambientais

“;J;;gg%eegfo Classes de solos Area (km2) Hectares
CXbd 30 CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico 11,53 1153,83
CHa1l CAMBISSOLO HUMICO aluminico 6,39 639,25
NBd 2 NITOSSOLO BRUNO Distrofico 63,42 6342,51
RLdh NEOSSOLO LITOLICO Distro-imbrico 2,63 263,81
RRdh1l NEOSSOLO REGOLITICO Humico 35,31 3531,33
RQo Neossolo Quartzarénico Ortico 1,32 132,84
TOTAL 120,6 12063,6

6.1.8.4. Aptidao Agricola das Terras

Esse sistema de avaliagdo consiste, fundamentalmente, na avaliagdo das condigfes
agricolas das terras, sintetizadas em cinco qualidades basicas, visando a identificacao
do uso mais intensivo possivel sob diferentes tipos de manejo. Assim, com o objetivo
de mostrar as alternativas de uso de uma determinada &area, as terras sao
classificadas em seis grupos, em funcdo da viabilidade de melhoramento das cinco
gualidades basicas (fertilidade natural, excesso de agua, deficiéncia de agua,
susceptibilidade a erosdo e impedimentos a mecanizacdo) e da intensidade de
limitagdo que persistir apos a utilizagdo de praticas agricolas inerentes aos sistemas
de manejo A (baixo nivel tecnoldgico), B (médio nivel tecnologico) e C (alto nivel
tecnoldgico).

Niveis de Manejo

Sao considerados trés niveis de manejo, visando diagnosticar o comportamento das
terras em diferentes niveis tecnoldgicos.

Nivel de manejo A

Baseia-se em praticas agricolas que refletem um baixo nivel tecnoldgico; praticamente
nado ha aplicacédo de capital para manejo, melhoramento e conservacao das condi¢des
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das terras e das lavouras. As praticas agricolas dependem do trabalho bracal,
podendo ser utilizada alguma tragéo animal com implementos agricolas simples.

Nivel de manejo B

Baseia-se em préticas agricolas que refletem um nivel tecnolégico médio; caracteriza-
se pela modesta aplicacdo de capital e de resultados de pesquisas para manejo,
melhoramento e conservacdo das condigBes das terras e das lavouras. As préticas
agricolas estao condicionadas principalmente a tragdo animal.

Nivel de manejo C

Baseia-se em praticas agricolas que refletem um alto nivel tecnolégico; caracteriza-se
pela aplicacdo intensiva de capital e de resultados de pesquisas para manejo,
melhoramento e conservacdo das condicbes das terras e das lavouras. A
motomecanizacao esta presente nas diversas fases da operacao agricola.

De forma a contemplar diferentes possibilidades de utilizacdo das terras, em funcgéo
dos niveis de manejo adotados, o comportamento das terras € avaliado para lavouras
nos niveis de manejo A, B e C; para pastagem plantada e silvicultura, no nivel de
manejo B, e para pastagem natural, no nivel de manejo A.

Grupos de Aptidao Agricola

O grupo de aptidao agricola identifica o tipo de utilizagdo mais intensivo das terras, ou
seja, sua melhor aptiddo. Sdo reconhecidos seis grupos, representados pelos
algarismos de 1 a 6, em escala decrescente, segundo as possibilidades de utilizacdo
das terras. Os grupos de aptiddo 1, 2 e 3 indicam as terras mais adequadas para
lavouras, além de representarem, no subgrupo, as melhores classes de aptidao
conforme os niveis de manejo. Os Grupos 4, 5 e 6 apenas identificam os tipos de
utilizacdo: respectivamente, pastagem plantada, silvicultura e/ou pastagem natural, e
preservacado da flora e da fauna, independentemente da classe de aptiddo, conforme a
Quadro 34 a sequir.

Quadro 34: Alternativas de utilizacdo das terras de acordo com os grupos de aptiddo agricola. Fonte:
Aecogeo, 2014.

Aumento da Intensidade de Uso

Grupo de ’ Silvicultura Lavouras
Aptidao Agricola Preservacéo de Pastagem _ _ _
P 9 Florae Fauna  ©/ou Pastagem — ‘ni o da Aptidao Aptidao Aptidao
Natural Restrita Regular Boa
1 X X X X X X
2 X X X X X
o 3 X X X X
Limitagdes
4 X X X
5 X X
6 X

Subgrupos de Aptiddo Agricola

A categoria de subgrupo é adotada para atender as variacées que se verificam dentro
do grupo. Representam, em cada grupo, o conjunto das classes de aptiddo para cada
nivel de manejo, indicando o tipo de utilizacdo da terra. Em certos casos, o subgrupo
refere-se somente a um nivel de manejo, relacionado a uma Unica classe de aptidao
agricola.

As classes expressam a aptiddo agricola das terras para um determinado tipo de
utilizacdo (lavouras, pastagem plantada, silvicultura e pastagem natural), com relacdo
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a um dos trés niveis de manejo considerados. Refletem o grau de intensidade com
gque as limitacbes afetam as terras.

Classe boa

Terras sem limitagcOes significativas para a producdo sustentada de um determinado
tipo de utilizacdo, observando-se as condi¢cdes do manejo considerado. HA um minimo
de restricdes que ndo reduz, expressivamente, a produtividade ou os beneficios e ndo
aumenta os insumos acima de um nivel aceitdvel. Nessa area néo ocorre essa classe
de aptidao.

Classe regular

Terras que apresentam limitacbes moderadas para a producdo sustentada de um
determinado tipo de utilizacdo, observando-se as condi¢cdes do manejo considerado.
As limitacdes reduzem a produtividade ou os beneficios, elevando a necessidade de
insumos, de forma a aumentar as vantagens globais a serem obtidas do uso. Ainda
gue atrativas, essas vantagens sao sensivelmente inferiores aquelas auferidas das
terras de classe boa.

Classe restrita

Terras que apresentam limitacbes fortes para a producdo sustentada de um
determinado tipo de utilizacdo, observando-se as condigbes do manejo considerado.
Essas limitagcdes reduzem a produtividade ou os beneficios, ou entdo aumentam os
insumos necessarios, de tal maneira que o0s custos s6 seriam justificados
marginalmente.

Classe inapta

Terras ndo adequadas para a producdo sustentada de um determinado tipo de
utilizagao.

A simbologia adotada tem como objetivo precipuo permitir a apresentacdo, em um so
mapa, da classificacédo da aptidao agricola das terras para diversos tipos de utilizacao,
sob trés niveis de manejo. Nessa representacdo, sao utilizados, em conjunto, nimeros
e letras.

Os algarismos de 1 a 6, como anteriormente mencionado, referem-se aos grupos de
aptiddo agricola e indicam o tipo de utilizacdo mais intensivo permitido, tal como
apresentado a seguir:

e 1 a 3: Terras indicadas para lavouras;

e 4: Terras indicadas para pastagem plantada;

¢ 5: Terras indicadas para silvicultura e/ou pastagem natural;
e 6: Terras indicadas para preservacédo da flora e da fauna.

As letras que acompanham os algarismos séo indicativas das classes de aptiddo, de
acordo com os niveis de manejo, e dos diferentes tipos de utilizagédo. As letras A, Be C
referem-se a lavoura, P a pastagem plantada e N a pastagem natural.

Podem aparecer nos subgrupos em mailsculas, mindsculas ou mindsculas entre
parénteses, representando, respectivamente, a classe de aptiddo boa, regular ou
restrita para o tipo de utilizacdo considerado, conforme o quadro a seguir. Ao contrario
das demais, a classe inapta ndo é representada por simbolos; sua indicacao é feita
pela auséncia das letras no tipo de utilizacdo considerado, o que indica, na
simbolizag&o do subgrupo, ndo haver aptiddo agricola para usos mais intensivos. Essa
situagdo nao exclui, necessariamente, o uso da terra com um tipo de utilizagdo menos
intensivo.
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Quadro 35: Simbologia de Aptidao Agricola das Terras. Fonte: Aecogeo, 2014.

Tipo de Utilizagédo

Classe de Lavouras Pastagem Plantada Silvicultura Pastagem Natural
Aptidao Agricola Nivel de Manejo
Nivel de Manejo B Nivel de Manejo B Nivel de Manejo A
Boa A B C P S N
Regular a b [ p S n
Restrita (a) (b) (c) P (s) (n)
Inapta - - - - - -

Além da simbologia da classificacdo referente aos grupos, subgrupos e classes de
aptidao, de acordo com os niveis de manejo definidos, considera-se também, para o
caso de unidades de mapeamento formadas por associacdo de solos, a possibilidade
de ocorréncia de outros componentes, ainda que em menor propor¢do, com aptidao
superior ou inferior a do dominante.

Na avaliacdo da aptiddo agricola das terras da area da bacia hidrogréafica do Rio Sao
Manoel foram utilizados os resultados do levantamento pedoldgico que deu origem a
um mapa de solos na escala 1:250.000 e informacdes adicionais sobre clima e demais
aspectos do ambiente considerados relevantes.

Quadro 36: Relagéo das classes de solos e de aptiddo agricola das terras

Unidade de — . : Porcentagem
Classe de solo Mapeamento ‘ Classe de Aptiddo Agricola Unidade %

Terras com aptidao restrita para

Camblgsolo cxbd Iavour@,_preusando do_emprego de 3(be) 9.5
Haplico préaticas conservacionistas,
corretivos e fertilizantes.
Carr]blssolo CHa Terras com boa aptiddo para 4PSN 5.2
Humico pastagem e reflorestamento

Terras com aptidao restrita para
Nitossolo Bruno NBd lavoura, precisando do emprego de 3(bc) 52,8
corretivos e fertilizantes.

Neossolo Terras indicadas para preservagao

Litdlico RLdh da flora e da fauna 6 21
Neossolo Terras indicadas para
Quartzarénico RQo reflorestamento 5S 1.0
Neossolo Terras indicadas para preservagao
Regolitico RRh da flora e da fauna 6 29,4
TOTAL 100

Em andlise, a bacia tem pouca aptiddo agricola para o desenvolvimento da agricultura.
Em resumo, tem-se:

a) Mais da metade da area, correspondente a 62,3%, tém aptiddo restrita (classe
3) para lavoura nos niveis de manejo B e C;

b) Apenas 5,2% tem boa aptiddo para pastagem plantada, silvicultura e pastagem
natural;
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c) 1,0% é indicado para reflorestamento;

d) E 31,5% dos solos da bacia hidrogréfica séo terras inaptas para culturas
devendo ser destinadas a para preservacao da flora e da fauna.

6.1.8.5. Avaliacdo da Erodibilidade das Terras

O acelerado aumento populacional exerce uma pressao sobre os recursos naturais, a
fim de se obterem alimentos e bens de consumo. Esta pressao nos recursos naturais
provoca a destruicdo da fauna, flora e solo e a intensidade desta destruicdo vai
depender das formas de interferéncia do homem.

A erosao dos solos € um processo “normal” no desenvolvimento da paisagem, sendo
responséavel pela remocdo do material de superficie por meio do vento, do gelo ou da
agua. Sob tais condi¢bes, a erosdo é considerada um processo natural. No entanto, a
erosdo acelerada dos solos, isto é, aquela que ocorre em intensidade superior a
erosao “normal” é, usualmente, consequéncia dos resultados das atividades humanas
sob determinadas condi¢cfes de clima, vegetacéo, solo e relevo (VILELA FILHO, 2002
apud VITTE e MELLO, 2007).

A eroséo é condicionada por fatores como o regime climatico, o relevo, a cobertura
vegetal e o tipo de solo. Enquanto processo, a erosao € resultante da dinamica de um
determinado sistema ambiental, ou seja, da dinamica de uma dada paisagem
entendida como sendo a sintese dos diversos componentes que a produzem
(DOLLFUS, 1973 apud VITTE e MELLO, 2007), e que estd em desequilibrio,
provocado por interferéncias naturais ou antrépicas em um ou mais de seus fatores.

Segundo Bertoni e Lombardi Neto (1990, p. 68), a erosdao é 0 processo de
desprendimento e arraste acelerado das particulas do solo, causado pela dgua e pelo
vento. Os mesmos autores afirmam que a chuva é um dos fatores de maior
importancia para a erosdo, sendo que sua intensidade, sua duracdo e a sua
frequéncia séo as propriedades mais importantes para 0 processo erosivo.

Quanto ao relevo, a maior influéncia esta no comprimento e na declividade das
vertentes. As mais ingremes facilitam a erosdo dos solos, na medida em que
aumentam o escoamento superficial.

Os diferentes tipos de cobertura vegetal também podem interferir no processo
erosivo visto que oferece protecdo ao solo. A vegetacdo natural tem um papel
fundamental na melhoria das propriedades dos solos e na manutencdo do ciclo
hidrolégico, regulando os balangos entre escoamento, infiltracdo e evaporagdo da
agua.

A erosao nado é a mesma em todos os solos, existem solos que resistem mais e outros
menos ao processo erosivo, sendo influenciados pela diferenca entre as
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas; estrutura, textura, permeabilidade, teor
de matéria organica, tipos de argila e coeséo das particulas (decomposicao).

De acordo com Bertoni e Lombardi Neto (1993), as diferencas relacionadas as
propriedades do solo permitem que alguns solos sejam mais erodidos que outros
ainda que variaveis como chuva, declividade, cobertura vegetal e praticas de manejo
sejam as mesmas. Ainda de acordo com esses autores as propriedades do solo que
influenciam na erodibilidade séo aqueles que afetam a infiltrac&do, a permeabilidade, a
capacidade total de armazenamento de agua e aquelas que resistem as forcas de
dispersao, salpico, abraséo e transporte pelo escoamento.
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Outro fator que também pode promover a erosao é a profundidade do lengol freatico
nos solos, tornando-se fator decisivo, por exemplo, para o desenvolvimento de
vogorocas.

A erosdo edlica consiste no transporte aéreo de particulas de solos através da agéo
dos ventos. Os principais fatores condicionantes deste tipo de erosdo sdo: ventos
fortes; regibes planas; pouca chuva e vegetacdo escassa ou rala.

O avanco da erosdo desencadeia uma série de problemas socioambientais como os
deslizamentos, enchentes (através do preenchimento de lagos e rios), assoreamento
dos rios, morte de espécies da fauna e da flora, reducdo da biodiversidade, perda de
nutrientes do solo, reducdo da area de plantio, danos econémicos, entre tantos outros.

Dentre as possiveis maneiras de proteger o solo contra a eroséo estdo a preservacao
da cobertura vegetal do solo, técnicas agricolas menos agressivas ao solo, curvas de
nivel no terreno, planejamento de construges, sistemas de drenagem e
reflorestamento.

e Classes de Suscetibilidade a Erosao

A definicdo das classes de suscetibilidade a eroséo foi realizada de forma empirica,
utilizando-se para tanto as diferentes combinagfes dos fatores relevo-solo, conforme
se observa no Quadro 37.

As classes de susceptibilidade foram atribuidas as unidades de mapeamento através
do cruzamento entre as informacdes das caracteristicas dos solos e a posicdo que se
encontram (declividade).

Quadro 37: Descricéo das classes de suscetibilidade a eroséo.

Suscetibilidade a Eroséo ‘ Descricdo das Classes

Solos que apresentam pouca suscetibilidade a erosao,
principalmente por se situarem em baixadas, varzeas e

Aecogeo Solugoes Ambientais

Nula/Ligeira o - o
planicies aluviais com relevo plano, com declividade entre O
e 3%.
Terras que apresentam ligeira suscetibilidade a eroséo.
Ligeira Compreendem areas de relevo plano e/ou suave ondulado,

gue apresentam solos de baixa erodibilidade em areas com
declives de 0 a 3% e 3 a 8%.

Terras que apresentam maior suscetibilidade do que a
classe Ligeira, compreendendo é&reas com solos
suscetiveis a erosdo, no entanto, o relevo é plano e/ou
suave ondulado, com declives de 0 a 3% e 3 a 8%.

Ligeira/Moderada

Terras que possuem moderada suscetibilidade & eroséao.
Compreendem areas de relevo ondulado que apresentam
solos profundos e bem drenados ou com relevo
ondulado/suave ondulado, com declives entre 3 e 20% com
solos suscetiveis a erosdo pelo carater abrupto e/ou textura
média em superficie.

Moderada
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Suscetibilidade a Erosédo ‘ Descricdo das Classes

Terras que possuem moderada a forte suscetibilidade a
erosdo. Predominam em &reas de relevo forte ondulado,
com declives entre 20 e 45% que apresentam solos
profundos e bem drenados ou em areas de relevo
ondulado, com declives entre 8 e 20%, cujos solos tém
maior suscetibilidade a erosdo devido as suas
caracteristicas internas, como a textura superficial mais
arenosa.

Moderada/Forte

Aecogeo Solugoes Ambientais

Terras que possuem forte suscetibilidade a eroséao.
Compreendem areas de relevo forte ondulado que
apresentam solos pouco profundos e bem drenados, com
textura superficial mais arenosa e de relevo montanhoso,
com declives superiores a 45% onde predominam solos
profundos e bem drenados.

Forte

Terras que possuem forte e muito forte suscetibilidade a
erosdo. Situam-se em areas de relevo forte ondulado ou
montanhoso com declives entre 20 e >75%, que
apresentam solos pouco profundos bem drenados, com
menor espessura de solum (horizontes A + horizontes B) e
textura média em superficie.

Forte/Muito Forte

Terras que possuem muito forte suscetibilidade a eroséo.
Compreendem areas de relevo montanhoso, com declives
superires a 45%. Os solos sdo pouco profundos, com
textura superficial média ou Neossolos Litolicos assentes
diretamente sobre as rochas, em relevos montanhoso e
escarpado. Compreendem, também solos rasos,
associados a afloramentos rochosos, situados em escarpas
ingremes, com declives superiores a 75%.

Muito Forte

Fonte: Aecogeo, 2014.

O Quadro 38 mostra a avaliacdo das terras segundo os critérios adotados quanto a
suscetibilidade a erosao das terras da bacia do Rio Sdo Manoel.

Quadro 38: Relacéo entre as classes de solos e a suscetibilidade a eroséo.

Suscetibilidade Porcentagem

Classe de solo Unidade de Mapeamento 3 erosso (%)
Cambissolo Héaplico CXhbd Moderada 9,5
Cambissolo Humico CHa Moderada 5,2
Nitossolo Bruno NBd Ligeira 52,8
Neossolo Litolico RLdh Forte 2,1
Neossolo Quartzarénico RQo Ligeira/Moderada 1,0
Neossolo Regolitico RRh Forte 29,4

TOTAL 100

Fonte: Aecogeo, 2014.

O quadro acima mostra que cerca de 53% da area da bacia hidrografica do Rio Sao
Manoel tém baixa propenséo a erosdo. Por outro lado, 14,7% das terras da bacia tém
suscetibilidade moderada a erosédo e 31,5% tém forte suscetibilidade a eroséo, o que
torna a bacia como uma area com potencial para erosdo e ndo dispensa atencao.
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6.2. MEIO BIOTICO
6.2.2. Cobertura Vegetal

6.2.2.1. Especificacbes da Bacia do rio Sdo Manoel

As areas do entorno da CGH S&o Manoel Il estdo localizadas dentro do terceiro
planalto paranaense, sendo sua vegetacdo pertencente as formacgbes de Floresta
Ombroéfila Mista Montana. Esses ambientes sdo caracterizados por apresentarem 0s
mais diversos tipos de fisionomias associadas a florestas localizadas entre 500 até
1000 metros de altitude e definidas pela presenca da araucéaria (Araucaria angustifolia)
gue € uma espécie que apresenta um carater dominante na vegetacao, representando
uma grande porcentagem dos individuos do estrato superior e ocorrendo como
espécie emergente, atingindo grandes alturas e diametros.

A barragem da CGH Sao Manoel Ill que serd erguida sobre o Rio Sdo Manoel esta
inserida em propriedade rural, localizada exatamente sob as coordenadas:
26°19'13,16”S 51°19'05,9970.

R
b
g TN

2651951 381 6151515191059 9 W,

Figura 16: Local da Barragem CGH Sao Manoel Ill visto através de imagem do Google Earth.

O entorno da barragem da CGH S&o Manoel Il verificamos que as matas ciliares da
floresta ombréfila mista estdo presentes em toda sua extensédo e podem ser definidas
em dois tipos de fisionomia.

A porcdo da mata ciliar na margem a esquerda, bem como parte da mata ciliar
localizada na margem a direita apresentam espécies de grande porte superando
valores maiores que 20 metros e dossel aberto com alta penetragédo de luz. As arvores
localizadas mais proximas ao leito do rio possuem uma CcOmposiGao
caracteristicamente mais densa de Uvaias (Eugenia pyriformis), Xaxins
(Dicksoniasellowiana), Guaraperés (Lamanoniaternata), Leiterinho (Sebastiania
brasiliensis), essas ocorrendo de forma conjunta com populagbes de bambus de
pequeno porte (Chusquea sp.).
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A composicao de espécies de arvores a partir dos cinco metros de distancia do leito do
rio S8o Manoel se apresenta esparsamente distribuida e composta principalmente por
Bracatingas (Mimosa scabrella), Araucéarias, Carne-de-vaca (Clethrascabra),
Carvalhos (Roupalamontana) e Canelas (Ocotea sps. e Nectandra sps.). Foi possivel
observar que algumas espécies de Pixirica (Miconiacinerascens, M. hiemalis) bem
como plantas de pequeno porte de Vassoura (Baccharis oreophila) estavam presentes
no estrato inferior dessa localidade.

Proximo a area delimitada para a instalagdo da barragem, na margem a esquerda,
podemos notar de terreno comeca a tornar-se muito ingreme logo apés os primeiros
metros da faixa composta por mata ciliar e apresentam caracteristicas muito proximas
as descritas para a vegetacao proxima ao leito do rio, porém a quantidade de Xaxins e
de bambus de pequeno porte é tdo grande que chegam a dominar a paisagem até a
primeira cachoeira. Ja as areas mais ingremes comegam exibir um maior
espacamento entre os individuos arbéreos bem como um maior incremento de
espécies arbustivas.

Figura 17: Vista da mata ciliar da margem esquerda.
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Figura 18: Vista da mata ciliar da margem direita.

Parte da mata ciliar encontrada na margem a direita, embora ainda apresentem
composicado de espécies arbdreas similar & margem a esquerda, elas dispbéem de
areas de campo limpo da propriedade rural bem préxima a beira do rio Sado
Manoel.Embora as formagfes florestais da Floresta Ombrofila Mista contam com a
ocorréncia de forma intercalada com alguns remanescentes campestres, tipica
configuracdo que compfem grande parte da paisagem vegetacdo interiorana da
Regido Sul do Brasil, é importante que a faixa minima de 30 metros de mata ciliar seja
mantida conforme a Lei Federal 12.651/12. A configuracdo atual pode comprometer
boa parte dos servicos ambientais advindos dessa vegetacdo adjacente, alterando
drasticamente a qualidade da agua local.
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Figura 19: Mata ciliar na margem esquerda.

Impactos advindos de atividades extrativistas sdo relativamente comuns na &rea
estudada como a silvicultura, criagdo de gado, cultivo de mandioca, extracdo de
madeira e de folhas de erva mate (llex paraguariensis). Tais atividades mudaram a
configuracdo da vegetagdo local estabelecendo um mosaico delimitando claramente
0s ecossistemas. Consequentemente, houve uma reducdo drastica da éarea de
cobertura dessa vegetacdo a pequenos e medios fragmentos florestais, bem como a
descaracterizagdo visual do ambiente e a estratificacdo da vegetacdo remanescente
em diferentes estagios sucessionais, sendo areas em estagio avancado de
regeneragao restritos a locais de dificil acesso.

Hoje é possivel encontrarmos no local de estudo areas delimitadas de campos limpos
com Araucdéria, cultivo de Pinus (Pinus elliott) e florestas em estagios iniciais,
intermediarios e avancados de regeneracdo florestal. A ocorréncia de areas de
campos limpos com Araucéria, que sdo utilizadas para o pastejo do gado estdo
localizados em 4&reas mais distante das zonas diretamente afetadas pelo
empreendimento.

O cultivo de Pinus pode ser encontrado préoximos a regido delimitada para o

estabelecimento da barragem da CGH S&o Manoel Ill e ocupam boa parte do espaco
onde deveria existir a mata ciliar para a protecdo das margens do rio.

72

Aecogeo Solugoes Ambientais



RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — CGH SAO MANOEL IlI Accogeo Solugoes Ambientais

Figura 20: Vegetacdo em area ingreme com grande populagdo de Xaxins.

Outro tipo de impacto verificado esté relacionado com a extragéo de Araucaria, arvore
criticamente ameacada de extincdo e protegida conforme o Cédigo Florestal, Lei
Federal N°4771.

Figura 21: Impacto causado por corte de Araucéaria encntrado na margem esquerda.

6.2.2.2. Metodologia
O inventario florestal abrangeu uma area 1,35 hectares objetivando contemplando toda
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a area da mata ciliar localizada na margem a esquerda da barragem diretamente
impactada com a construgcdo da CGH S&o Manoel Ill. Utilizou-se do Censo ou
Inventario 100% que é uma pratica usualmente adotada nas atividades pré-
exploratérias 0 qual serd a base para o planejamento das ac¢bes inerentes as
diferentes fases da exploracao florestal.

Dentro de cada area diretamente influenciada pela CGH S&o Manoel Il foram medidas
todas as arvores com Circunferéncia a Altura do Peito (CAP) maior ou igual a 15 cm.

As variaveis coletadas de cada individuo arbGreo foram: nome vulgar, DAP e altura. A

identificacdo botanica e baseou no Sistema de Identificacdo Dendrolégica Online e a
Flora Arbdrea e Arborescente do Rio Grande do Sul, Brasil.

6.2.2.3. Resultados

O inventario analisou 348 plantas e detectou a ocorréncia de 46 espécies
compreendidas entre 27 familias boténicas. A lista das espécies, contendo 0s seus
respectivos valores de volume (m3 ha-1), numero de arvores (n ha-1), por classe
diamétrica, bem como altura e didmetro médio da espécie e 0 nimero de espécies

analisadas por espécie esta apresentada na Quadro 39.

Entre as familias amostradas destacamos Myrtaceae com nove espécies, Lauraceae
com cinco espécies seguido de Aquifoliaceae com trés espécies, Fabaceae e
Myrsinaceae com duas espécies cada. As demais familias eram representadas por
apenas uma espécie.

Quadro 39: Lista de espécies que ocorreram no inventério florestal da CGH Sao Manoel lI.

Aecogeo Solugoes Ambientais

L > Classes diamétricas (cm) DAP Altura | individuos
Nome comum Nome cientifico Variavel até 20 20-45 45 ‘ Tot. médio(m) média(m) | analisados

Ariticum Annonasylvatica m3/ha | 0,0729 0,0729
y | 0133758 | 10 1

n/ha 0,7407 0,7407

Araucéria Araucariaangustifolia ms3/ha | 0,2223 | 27,89 | 20,561 | 48,674
, 0,3396786 | 19,31818 44

n/ha 0,7407 | 27,407 | 4,4444 | 32,593

Guamirim-facho Calyptranthesconcinna m3/ha | 0,0625 0 0 0,0625
, 0,0923567 18 1

n/ha 0,7407 0 0 0,7407

inha-de- - C iabl ifoli 3/ha 0,1972 0 0 0,1972
\(assounnha de-folha ampovassouriablupeuritolia m 'a 0.1687898 17 1

fina n/ha | 0,7407 0 0 0,7407

Cedro-rosa Cedrellafissilis m3ha | 0,4282 0 0 0,4282
, 0,2292994 8 1

n/ha 0,7407 0 0 0,7407

Taleira Celtisiguanaea m3/ha | 0,0299 0 0 0,0299
, 0,0605096 10 2

n/ha 1,4815 0 0 1,4815

Guatamb(-da-folha- Chrysophyllumgonocarpum m3/ha | 0,0182 0 0 0,0182
larga ' ’ 0,066879 10 1

n/ha 0,7407 0 0 0,7407

Carne-de-vaca Clethrascabra m3ha | 3,6422 | 3,6996 0 7,3419
v | 0,1422044 | 12,76087 | 46

n/ha 29,63 | 4,4444 0 34,074

Tipo-jasmin Cordieraconcolor m3/ha | 0,0642 0 0 0,0642
) 0,1146497 6 1

n/ha 0,7407 0 0 0,7407

Xaxim Dicksoniasellowiana m3ha | 1,0795 | 0,3334 0 1,4129
X crsoniasetiomt ‘ 0,1772824 | 3348485 | 33

n/ha 20 4,4444 0 24,444

D Dri ili i 3/hé 7 7

Casca Danta rimys brasiliensis m3/ 'a 0,788 0 0 0,788 0,1014559 | 9.428571 14

n/ha 10,37 0 0 10,37

Baga-de-pomba Durantavestita m3/ha | 0,0964 0 0 0,0964
. 0,1719745 8 1

n/ha 0,7407 0 0 0,7407

Marmeleiro Erythroxylumdeciduum m3/ha | 0,0397 0 0 0,0397
, 0,0987261 10 1

n/ha 0,7407 0 0 0,7407

Uvaia Eugenia pyriformis m3/ha 1,425 | 1,9707 0 3,3956
. 0,1827672 12 18

n/ha 8,1482 | 5,1852 0 13,333
Guamirim Eugenia sp m3/ha | 0,0043 0 0 0,0043 | 0,0573248 3 1
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o o Classes diamétricas (cm) DAP Altura | individuos
Nome comum Nome cientifico Variavel WWWT médio(m)  média(m) | analisados
n/ha 0,8 0 0 0,8
Cauninha llexdumosa m3/ha 0 0,7227 0 0,7227
, 0,2866242 20 1
n/ha 0 0,8 0 0,8
Erva-mate llexparaguariensis m3/ha | 0,2584 | 0,257 0 0,5153
, 0,0838641 5 18
n/ha 12,593 | 0,7407 0 13,333
Calna llextheezans m3/ha | 0,4784 0 0 0,4784 0.1242038 125 4
n/ha 2,963 0 0 2,963 ' '
Guaraperé Lamanoniaternata ms3/ha | 0,7857 0 0 0,7857
, 0,1255308 | 8,583333 12
n/ha 8,8889 0 0 8,8889
Catereté-peludo Machaerium brasiliense ms3/ha | 0,0134 0 0 0,0134
, 0,0636943 4 2
n/ha 1,4815 0 0 1,4815
Migué-pintado Mataybaelaeagnoides m3/ha 0,747 | 3,4926 0 4,2396
, 0,1914809 | 12,0625 16
n/ha 6,6667 | 5,1852 0 11,852
Pixirica Miconiacinerascens m3/ha | 0,1332 0 0 0,1332
, 0,1528662 14 1
n/ha 0,7407 0 0 0,7407
Bracatinga Mimosa scabrella m3/ha 1,062 | 6,6982 0 7,7602 02000023 | 18125 24
n/ha 5,1852 | 12,593 0 17,778 ' '
Guamirim Myrceugeniaalpigena m3/ha | 0,1424 0 0 0,1424 0.0976645 12 3
n/ha 2,2222 0 0 2,2222 '
- MVICi 1 ha
Cambui yrcia sp m3/ ,a 0,086 0 0 0,086 0,0859873 8 3
n/ha 2,2222 0 0 2,2222
i Myrciari .1 3/hé4 231 231
Cambui yrciaria sp m3/ ,a 0,023 0 0 0,023 0,0605096 7 9
n/ha 1,4815 0 0 1,4815
izinh Myrciari Il 3/hé4 112 112
Cambuizinho yrciariatenella m3/ ,a 0,0 0 0 0,0 0,0828025 4 1
n/ha 0,7407 0 0 0,7407
Myrsi i 3/hé4 282 282
Capororoca yrsinecoriacea m3/ ,a 0,528 0 0 0,528 0,1464968 14 4
n/ha 2,963 0 0 2,963
a Myrsi Il 3/hé4 1
Capororocao yrsineumbellata m3/ ,a 0,3903 | 0,6956 0 ,0859 0,1802548 136 5
n/ha 2,2222 | 1,4815 0 3,7037
Imbuia Nectandramegapotamica m3/ha 0,315 2,228 | 4,7605 | 7,3035
n/ha 2,963 | 2,963 | 1,4815 | 7,4074 0.2676785 158 10
Canela Nectandrasp m3/ha 0 0,2674 0 0,2674 0.2165605 14 1
n/ha 0 0,7407 0 0,7407 | '
Canela-guaica Ocoteapuberula ms3/ha | 0,1239 | 5,1055 | 1,7609 | 6,9902
. 0,3052775 | 19,71429 7
n/ha 0,7407 | 3,7037 | 0,7407 | 5,1852
Canela Ocotea sp.1 m3/ha | 0,1989 | 1,5026 0 1,7014 0.2273885 12 5
n/ha 1,4815 | 2,2222 0 3,7037 | '
Canela Ocotea sp. 2 m3/ha 0 0,3172 0 0,3172
. 0,2547771 12 1
n/ha 0 0,7407 0 0,7407
Vassourdo-Branca Piptocarphaangustifolia m3/ha | 0,2379 0 0 0,2379
, 0,1910828 16 1
n/ha 0,7407 0 0 0,7407
Jaboticabeira Plinia sp. m3/ha | 0,0309 0 0 0,0309 0.0530786 | 8 666667 3
n/ha 2,2222 0 0 2,2222 ' '
Pinheiro-bravo Podocarpuslambertii m3/ha | 0,1874 | 1,7127 | 1,8796 | 3,7797
, 0,2543221 15 7
n/ha 1,4815 | 2,963 | 0,7407 | 5,1852
Pessegueiro-bravo Prunusmyrtifolia m3ha | 0,2252 | 1,021 0 1,2462
, 0,2144374 15 3
n/ha 1,4815 | 0,7407 0 2,2222
Fruto-de-pombo Rhamnussphaeosperma m3ha | 0,0074 0 0 0,0074
, 0,0477707 12 1
n/ha 0,7407 0 0 0,7407
Carvalho Roupalamontana m3¥ha | 0,6936 | 1,0084 0 1,702
, 0,1727707 15 8
n/ha 3,7037 | 2,2222 0 5,9259
Leiterinh iani iliensi 3/ha 747 747
eiterinho Sebastiania brasiliensis m/,a 0,7475 0 0 0,7475 0,1103069 | 11,09091 1
n/ha 8,1482 0 0 8,1482
B ilh Sebastiani i 3ha | 2,2054 | 0,7027 0 2,9081
ranquilho ebastianiacommersoniana m 'a 0.1466737 | 15.66667 18
n/ha 11,852 | 1,4815 0 13,333
Migué-pintado Mataybaelaeagnoides m3/ha 0,747 | 3,4926 0 4,2396
, 0,1914809 | 12,0625 16
n/ha 6,6667 | 5,1852 0 11,852
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Nome cientifico

Variavel

Classes diamétricas (cm)

DAP

Altura
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individuos

até 20  20-45 >45 Tot. médio(m) média(m) | analisados
Pixirica Miconiacinerascens ms3/ha | 0,1332 0 0 0,1332
, 0,1528662 14 1
n/ha 0,7407 0 0 0,7407
Bracatinga Mimosa scabrella m3/ha 1,062 | 6,6982 0 7,7602
, 0,2009023 | 18,125 24
n/ha 5,1852 | 12,593 0 17,778
Guamirim Myrceugeniaalpigena ms3/ha | 0,1424 0 0 0,1424
, 0,0976645 12 3
n/ha 2,2222 0 0 2,2222
Cambui Myrcia sp.1 m3/ha 0,086 0 0 0,086
, 0,0859873 8 3
n/ha 2,2222 0 0 2,2222
Cambui Myrciaria sp. 1 m3/ha | 0,0231 0 0 0,0231
, 0,0605096 7 2
n/ha 1,4815 0 0 1,4815
Cambuizinho Myrciariatenella m3/ha | 0,0112 0 0 0,0112
, 0,0828025 4 1
n/ha 0,7407 0 0 0,7407
Capororoca Myrsinecoriacea ms3/ha | 0,5282 0 0 0,5282
, 0,1464968 14 4
n/ha 2,963 0 0 2,963
Capororocéo Myrsineumbellata m3/ha | 0,3903 | 0,6956 0 1,0859
, 0,1802548 13,6 5
n/ha 2,2222 | 1,4815 0 3,7037
Imbuia Nectandramegapotamica m3/ha 0,315 | 2,228 | 4,7605 | 7,3035 0.2676785 158 10
n/ha 2,963 | 2,963 | 1,4815 | 7,4074 | ' '
| N 3/hé4 2674 2674
Canela ectandrasp m3/ ,a 0 0,26 0 0,26 0,2165605 14 1
n/ha 0 0,7407 0 0,7407
Canela-guaicé Ocot berul 3ha | 0,1239 | 5,1055 | 1,7609 | 6,9902
anela-guaicé coteapuberula m ,a 0,3052775 | 1971429 2
n/ha 0,7407 | 3,7037 | 0,7407 | 5,1852
| 1 3/hé4 1 1,502 1,7014
Canela Ocotea sp m3/ ,a 0,1989 ,5026 0 ,70 0,2273885 12 5
n/ha 1,4815 | 2,2222 0 3,7037
Canela Ocotea sp. 2 m3/ha 0 0,3172 0 0,3172
) 0,2547771 12 1
n/ha 0 0,7407 0 0,7407
V do-B Pi h ifoli 3/hé4 237 237
assourdo-Branca iptocarphaangustifolia m3/ ,a 0,2379 0 0 0,2379 01910828 16 1
n/ha 0,7407 0 0 0,7407
- - Plini _ Iha
Jaboticabeira inia sp m3/ ,a 0,0309 0 0 0,0309 0,0530786 | 8,666667 3
n/ha 2,2222 0 0 2,2222
Pinheiro-bravo Podocarpuslambertii m3/ha | 0,1874 | 1,7127 | 1,8796 | 3,7797
. 0,2543221 15 7
n/ha 1,4815 | 2,963 | 0,7407 | 5,1852
Pessegueiro-bravo Prunusmyrtifolia m3/ha | 0,2252 | 1,021 0 1,2462
. 0,2144374 15 3
n/ha 1,4815 | 0,7407 0 2,2222
Fruto-de-pombo Rhamnussphaeosperma m3/ha | 0,0074 0 0 0,0074
. 0,0477707 12 1
n/ha 0,7407 0 0 0,7407
Carvalho Roupalamontana m3/ha | 0,6936 | 1,0084 0 1,702
, 0,1727707 15 8
n/ha 3,7037 | 2,2222 0 5,9259
Leiterinho Sebastiania brasiliensis ms3/ha | 0,7475 0 0 0,7475 01103069 | 11.09091 1
n/ha 8,1482 0 0 8,1482 | ' '
Branquilho Sebastianiacommersoniana m3/ha | 2,2054 | 0,7027 0 2,9081 01466737 | 15 66667 18
n/ha 11,852 | 1,4815 0 13,333 | ' '
Cambui Siphoneugenareitzii m3/ha | 0,4217 0 0 0,4217
u Iphoneugenarettzt , 01251137 | 9,142857 | 7
n/ha 5,1852 0 0 5,1852
4 Xyl iliatifoli 3/hé 2967 2967
Sucara ylosmaciliatifolia m3/ ’a 0,296 0 0 0,296 0,2133758 6 1
n/ha 0,7407 0 0 0,7407
Mamica-de-cadela Zanthoxylumrhoifolium m3/ha | 0,0749 0 0 0,0749
, 0,1146497 14 1
n/ha 0,7407 0 0 0,7407
Na&o identificada nédo identificada mdhéa | 0,0037 0 0 0,0037
, 0,0477707 4 1
n/ha 0,7407 0 0 0,7407

6.2.2.4. Supressao de Vegetacao

Y

Supressdo vegetal consiste no conjunto de operagBes destinadas a remocdo das
obstrugbes naturais ou artificiais existentes nas areas de implantacdo das obras.
Sendo estas, o0 corte e remocao de toda vegetacdo (arvores e arbustos) de qualquer
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densidade ou tipo.

Na AID do empreendimento, foi identificada vegetacdo de mata ciliar, plantacbes de
pinus e remanescentes florestais. Além disso, o rio S&o Manoel é caracterizado com
um vale, compostos de fragmentos rochosos na altura do empreendimento. Sendo
assim, o enchimento do reservatério ndo acarretard numa supressdo de vegetacdo
expressiva, haja vista a composi¢édo da calha do rio.

As espécies que sao encontradas na AID ndo terdo a dindmica de suas populacdes
alterada em funcéo da reducédo de habitat.

6.2.3. Fauna terrestre

O Brasil vem passando por uma expansédo na demanda no setor energético em funcao
do crescimento econbmico e populacional. A construcdo de Usinas Hidroéletricas
(PCH, GCH e UHE) é um tanto impactante, tendo em vista a idéia de uma fonte de
energia nova, limpa e renovavel como sdo as Usina e Parques Eolicos. A contribuigcao
técnico-cientifica € muito importante para o conhecimento da area e seus elementos
que serdo afetados; e também servir de ferramenta para o planejamento e a
implementagédo de a¢des mitigatorias que compensem as possiveis perdas causadas
pelos danos ambientais do empreendimento, como recomenda a legislagdo. Um
desses estudos, no presente caso, é conhecido como: Monitoramento da Fauna. Em
virtude da grande alteragdo dos ambientes nativos promovida pelo homem, tornaram
se uma necessidade e uma exigéncia por parte dos 6rgdos ambientais. Ainda que
muitos desses estudos sejam de curta duragéo, a divulgacdo dos dados obtidos € de
grande interesse para o0 aumento do conhecimento sobre um determinado grupo
bidtico (ALHO et al, 2000; CHEREM, 2005).

A caracterizagdo das comunidades faunisticas diretamente afetadas nos
empreendimentos leva em consideracdo grupos de vertebrados: aves, répteis,
anfibios, mamiferos e peixes, visto que esses grupos tém alta relevancia ecoldgica
dentro do contexto de possiveis impactos ambientais podendo causar um possivel
desequilibrio ecoldgico.

A primeira campanha realizada aconteceu entre os dias 13 e 17 de julho de 2014 na
cidade de General Carneiro — PR.

6.2.3.1. Mastofauna

Estima-se que no Brasil ocorram 701 espécies, sendo 237 espécies de mamiferos
terrestres e 86 espécies ocorrem na Mata Atlantica. Para o estado do Parana estdo
descritas cerca de 180 espécies (Reis et al., 2009; PAGLIA et al.,, 2012). Vem
crescendo os estudos sobre a ecologia dos mamiferos mostrando a importancia dos
mamiferos na preservagdo dos sistemas biologicos em florestas tropicais. Este grupo
desempenha um importante papel na manutencdo de populagbes tanto da fauna,
através da regulacao entre predador e presa; como da flora, na dispersdo de
sementes. No entanto, por causa da crescente destruicdo e fragmentacdo dos
ambientes naturais, cada vez mais espécies se encontram ameacadas de extingcdo e
muitas delas ainda tém sua biologia desconhecida (TERBORGH, 1988, 1992;
SINCLAIR, 2003; Reis et al., 2009; PAGLIA et al., 2012).

6.2.3.1.1. Estudos de Campo

Os dados aqui apresentados referem-se a Unica campanha de levantamento da
mastofauna terrestre realizada no més de Julho de 2014, em uma area localizada no
rio Sao Manoel, a noroeste do municipio de General Carneiro, Parana (Figura 22).
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Figura 22: Imagem da area de amostragem da CGH Sao Manoel lll. General Carneiro / PR (Coordenadas
UTM 467659 7088550).

A paisagem da area de amostragem e seu entorno encontra-se alterada e pouco
antropizada. Existe a silvicultura de Pinus sp. nos morros; monoculturas de época
criacdo de gado em toda a area e algumas moradias. Também ha varios individuos de
Pinus sp. invadindo a floresta nativa e APP’s (Figura 23).

Figura 23: Imagem do entorno da area de amostragem da CGH Sao Manoel Ill. General Carneiro / PR
(Coordenadas UTM 467264 7088273).
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6.2.3.1.2. Metodologia
6.2.3.1.2.1. Busca ativa

A busca ativa consiste em percorrer toda a area de influéncia direta e indireta do
empreendimento; de dia e a noite; de carro e a pé; a fim de registrar o animal vivo e/ou
vestigios, tais como: fezes, carcacas, vocaliza¢gdes, tocas e pegadas (Figura 24 e
Figura 25).

Figura 25: Imagem aérea de amostragem e o caminho percorrido com a busca ativa (em vermelho).
Fonte: modificado do Google Earth, 2014.

6.2.3.1.2.2. Armadilha fotogréafica

Foram instaladas 6 (seis) armadilhas fotogréficas modelo Tigrinus®, mantidas em
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funcionamento, durante 96 (noventa e seis) horas, em locais potencialmente
favoraveis ao registro da fauna existentes de acordo a Marques & Mazim (2005). As
coordenadas das armadilhas fotograficas aferidas durante a amostragem foram
marcados com o auxilio do GPS modelo Garmin Vista HCx (Quadro 40; Figura 26 e
Figura 27).

Quadro 40: Coordenadas geogréaficas, em UTM, das armadilhas fotograficas instaladas na area de
amostragem.

Armadilha Fotografica \ Coordenadas (UTM)
T1 464912 7085269
T2 465295 7086361
T3 467297 7088419
T4 464923 7085386
5 465996 7087217
T6 465220 7086320

oo g

Google-earth
il C H’_‘»

wat

B 2011 = FEGES /2013 26220 5"S’ 51°20'34.84z0Welevy 997.m altitude do ponto de visaor«8:54 km

Figura 26: Imagem aérea dos pontos onde foram instaladas as armadilhas fotograficas na area de
amostragem. Fonte: modificado do Google Earth, 2014.
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Figura 27: Foto da armadilha fotogréafica instalada durante o periodo de amostragem (Coordenadas UTM
465295 7086361).

6.2.3.1.2.3. Armadilha de contencao

Para a amostragem de pequenos mamiferos foram instaladas 15 (quinze) armadilhas
de contencdo modelo Tomahawk® e 5 (cinco) do tipo Sherman®, mantidas em
funcionamento, durante 72 (setenta e duas) horas em locais potencialmente favoraveis
ao registro da fauna existentes (Figura 28).

Figura 28: Exemplificagcdo das armadilhas de contencéo utilizadas modelo Tomahawk® (a esquerda) e
Sherman® (a direita).

Foram feitos 2 (dois) pontos amostrais com 10 (dez) armadilhas cada um (Figura 29).
A coordenada de cada uma das armadilhas de contencéo foi marcada com o auxilio
do GPS modelo Garmin Vista HCx (Quadro 41).
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Quadro 41: Coordenadas geograficas, em UTM, das armadilhas de contencéo instaladas na
area de amostragem da CGH Sao Manoel Ill, municipio de General Carneiro / PR.

Tomahawk Coordenadas (UTM)
TMK-1 465221 7086352
TMK-2 465334 7086417
TMK-3 464824 7085322
TMK-4 464922 7085273
TMK-5 465224 7086323
TMK-6 464925 7085299
TMK-7 465275 7086350
TMK-8 465356 7086471
TMK-9 465335 7086478

TMK-10 465365 7086516
TMK-11 465356 7086509
TMK-12 464944 7085348
TMK-13 464916 7085384
TMK-14 464862 7085334
TMK-15 464918 7085230
Sherman Coordenadas (UTM)
SH-1 465246 7086348
SH-2 465349 7086474
SH-3 465340 7086489
SH-4 464964 7085334
SH-5 464915 7085252

*Legenda: TMK = Tomahawk; SH = Sherman.

GooRle earth
C

% 20117 - % agen 92"S. 51°20'27.52"0. elev#1014 m  altitude doponto de visao 8.09 km

Figura 29: Imagem aérea dos pontos onde foram instaladas as armadilhas de contencédo na area de
amostragem. Fonte: modificado do Google Earth, 2014.

6.2.3.1.2.4. Identificacdo das espécies

Para a identificacdo e nomenclatura taxondmica das espécies registradas através de
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avistamento, carcaca, pegada, armadilha fotografica foram usados 0s seguintes guias
e trabalhos: Guia de mamiferos del sur del América del sur (Vaccaro & Canevari,
2007), Guia de huellas de los mamiferos de Missiones y otras &areas del subtrépico de
Argentina (De Angelo et al., 2008), Guia llustrado: Mamiferos do Parana (Reis et al.,
2009), Lista Anotada dos Mamiferos do Brasil (Paglia et al., 2012), Ministério do Meio
Ambiente (2003) e International Union for Conservation of Nature (IUCN, 2014).

As categorias de conservagdo das espécies ameacadas de extingcao foram verificadas
junto ao Livro Vermelho das Espécies Ameacadas de Extincdo do Estado do Parana
(2004), a IN MMA n° 003/2003 e International Union for Conservation of Nature (IUCN,
2014).

6.2.3.1.3. Resultados e Discusséao

Na campanha realizada no més de julho de 2014, foram registradas 18 (dezoito)
espécies de mamiferos terrestres, distribuidos em 6 (seis) Ordens e 13 (treze)
Familias (Quadro 42). Foram registradas 4 (quatro) espécies ameacgadas de extin¢ao:
a Jaguatirica (Leopardus pardalis), 0 Morcego-lanoso (Chrotopterus auritus), a Lontra
(Lontra longicaudis) e o Tapiti (Sylvilagus brasiliensis).

Foram realizadas 2072 (duas mil e setenta e duas) horas de amostragem, sendo 576
(quinhentas e setenta e seis) horas de armadilhas fotogréficas, 56 (cinquenta e seis)
horas de busca ativa e 1440 (hum mil quatrocentas e quarenta) horas de armadilhas
de contencdao.

Quadro 42: Lista das espécies de mamiferos terrestres registradas na area de influéncia da CHG Séo
Manoel Ill, municipio de General Carneiro, Parana. Legenda: R* (forma de registro). Av (avistamento). AF
(armadilha fotogréafica). AC (armadilha de conten¢do). P (pegada). F (fezes). Status de conservacdo
segundo a Lista Vermelha das Espécies Ameacgadas do Parand, 2004; a IN MMA n° 03/2003; e IUCN,
2013: EN (ameagado). NA (ndo ameagado). LC (pouco preocupante). DD (dados insuficientes). EXO
(exdtico).

Aecogeo Solugoes Ambientais

_R*
DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae
Didelphis albiventris (Lund, 1840) Gamba-orelha-branca| NA | NA LC | Av
Didelphis sp. Gamba DD | DD | DD P
XENARTHRA
Dasypodidade
Dasypus novemcinctus Linnaeus, 1758 Tatu-galinha NA | NA LC P
CHIROPTERA
Phyllostomidae
Chrotopterus auritus (Peters, 1856) Morcego-lanoso EN NA LC | Av
CARNIVORA
Canidae
Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766) Cachorro-do-mato NA | NA LC | Av
Felidae
Leopardus pardalis (Linnaeus, 1758) Jaguatirica EN | EN EN P
Felidae spp. Gato-do-mato DD | DD DD F
Mustelidae
Eira barbara (Linnaeus, 1758) Irara NA | NA LC | AF
Lontra longicaudis (Olfers, 1818) Lontra EN | NA DD F
Procyonidae
Procyon cancrivorus (G. Cuvier, 1798) Ma&o-pelada NA | NA LC | AF
ARTIODACTYLA
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Cervidae

Mazama gouazoubira (G. Fischer, 1814) Veado-catingueiro NA | NA LC | Av
Suidae

Sus scrofa (Linnaeus, 1758) Javali-europeu EXO| EXO | LC P
RODENTIA

Cricetidae

Akodon sp. Rato DD | DD DD | AC
Oligoryzomys flavescens (Waterhouse, 1837) Rato NA | NA LC | AC
Oxymycterus judex (Thomas, 1909) Rato NA | NA LC | AC
Caviidae

Hydrochoerus hydrochaeris (Linnaeus, 1766) Capivara NA | NA LC F
Myocastoridae

Myocastor coypus (Molina, 1782) Ratdo-do-banhado NA | NA LC | Av
LAGOMORPHA

Leporidae

Sylvilagus brasiliensis (Linnaeus, 1758) Tapeti EN NA LC F
Total de espécies = 18

*Fonte: Elaboragéo propria.

6.2.3.1.3.1. Caracteristicas das espécies registradas

Da Familia Didelphidae foram registrados 2 (dois) gambés. O primeiro é o Gamba-de-
orelha-branca (Didelphis albiventris) foi avistado na area de amostragem (Figura 30).
Segundo o Livro Vermelho do Parana (2004) e a IN MMA n° 003/2003 esta espécie
nado estd ameacada de extin¢do; e de acordo com IUCN (2013) é pouco preocupante.

Figura 30: Registro fotografico do Gamba-de-orelha-branca (Coordenadas UTM 0465438  7086552).
Fonte: Fabio Hammen Llanos (2014).

O outro registro de um gamba foi feito através da pegada do animal (Figura 31). Na
regido ocorrem 2 (duas) espécies, uma que ja foi registrada neste estudo e a outra € o
Gamba-de-orelha-preta (Didelphis aurita). Por ndo se ter certeza da espécie foi
classificada apenas o género Didelphis. Com isso o Livro Vermelho do Parana (2004),
a IN MMA n° 003/2003 e IUCN (2013) dizem que este registro e classificado como
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dados insuficientes para categorizagao.

USIVO PARA
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Figura 31: Registro da pegada de um Gamba na éarea de influéncia (Coordenadas UTM 465370
7086471).

Dasypus novemcinctus, da Familia Dasypodidae, foi registrado através das pegadas
(Figura 32). Segundo o Livro Vermelho do Parana (2004) e a IN MMA n° 003/2003
esta espécie ndo esta ameacgada de extingdo; e de acordo com IUCN (2013) é pouco
preocupante.

Figura 32: Registro da pegada do Tatu- -galinha na area de influéncia (Coordenadas UTM 469037
7088976).

O Morcego-lanoso (Chrotopterus auritus), da Familia Phyllostomidae, foi avistado na
area de amostragem no interior de uma construcdo abandonada (Figura 33). Este foi
um encontro casual, pois para se registrar morcegos necessita-se de redes de neblina
para captura. Segundo o Livro Vermelho do Parana (2004) esta espécie esta
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ameacada de extincdo, a IN MMA n°® 003/2003 diz que esta espécie ndo esta
ameacada de extin¢do; e de acordo com IUCN (2013) é pouco preocupante.

Figura 33: Registro fotografico do Morcego-lanoso na area de influéncia (Coordenadas UTM 0465220/
7086315). Fonte: Fabio Hammen Llanos (2014).

O Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), da Familia Canidae, foi avistado na area de
amostragem (Figura 34). Segundo o Livro Vermelho do Parana (2004) e a IN MMA n°
003/2003 esta espécie ndo estad ameacada de extingdo; e de acordo com I[UCN (2013)
€ pouco preocupante.

Figura 34: Registro fotografico do Cachorro-do-mato na area de influéncia (Coordenadas UTM 465227
7086053).

A Jaguatirica (Leopardus pardalis), da Familia Felidae, foi registrada através da
pegada (Figura 35Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.). Segundo o Livro
Vermelho do Parana (2004), a IN MMA n° 003/2003 e IUCN (2013) esta espécie esta
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ameacada de extin¢ao.

Figura 35: Registro da pegada da Jaguatirica na area de influéncia (Coordenadas UTM 465318
7086421).

Outro registro para a Familia Felidae é de fezes encontradas na area de amostragem
(Figura 36). Podem ser de 3 felino diferentes: Gato-do-mato-pequeno (Leopardus
tigrinus), Gato-maracaja (Leopardus wiedii) e o Gato-mourisco (Puma yagouaroundi).
Com isso o Livro Vermelho do Parana (2004), a IN MMA n° 003/2003 e IUCN (2013)
dizem que este registro é classificado como dados insuficientes para categorizacao.

Figura 36: Registro das fezes de um felino silvestre na area de influéncia (Coordenadas UTM 465301
7086391).

A Irara (Eira barbara), da Familia Mustelidae, foi registrado através da armadilha
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fotografica (Figura 37). Segundo o Livro Vermelho do Parana (2004) e a IN MMA n°
003/2003 esta espécie ndo esta ameacada de extingdo; e de acordo com IUCN (2013)
€ pouco preocupante.

Figura 37:

A Lontra (Lontra longicaudis), da Familia Mustelidae, foi registrada através das fezes
(Figura 38). Segundo o Livro Vermelho do Parana (2004) esta espécie estd ameacada
de extingdo; a IN MMA n° 003/2003 diz que esta espécie ndo estd ameacada de
extingdo; e de acordo com IUCN (2013) os dados sado insuficientes para
categorizacao.

Figura 38: Registro das fezes da Lontra na area de influéncia (Coordeadas UTM 464923 7085394).

O Mao-pelada (Procyon cancrivorus), da Familia Procyonidae, foi registrado através
da armadilha fotografica (Figura 39). Segundo o Livro Vermelho do Parana (2004) e a
IN MMA n° 003/2003 esta espécie ndo esta ameacada de extin¢gdo; e de acordo com
IUCN (2013) é pouco preocupante.
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Figura 39: Registro fotografico do Mao-pelada na area de influéncia (Coordenadas UTM 465996
7087217).

O Veado-catingueiro (Mazama gouazoubira), da Familia Cervidae, foi avistado na area
de amostragem (Figura 40). Segundo o Livro Vermelho do Parana (2004) e a IN MMA
n° 003/2003 esta espécie ndo esta ameacada de extincdo; e de acordo com IUCN
(2013) é pouco preocupante.

Figura 40: Registro fotografico do Veado-catingueiro na area de influéncia (0465743 7086883). Fonte:
Fabio Hammen Llanos (2014).

O Javali (Sus scrofa), da Familia Suidae, foi registrado através da pegada (Figura 41).
Segundo o Livro Vermelho do Parana (2004) e a IN MMA n° 003/2003 esta espécie €
ex0tica, oriunda da Africa; e de acordo com IUCN (2013) é pouco preocupante.
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Figura 41: Registro da pegada do Javali na area de influéncia (Coordenadas UTM 465227 7086053).

O primeiro rato (Akodon sp.), da Familia Cricetidae, foi registrado através da armadilha
de contengdo. Ao manipular para o registro fotografico o animal conseguiu escapar.
Com isso o Livro Vermelho do Parana (2004), a IN MMA n° 003/2003 e IUCN (2013)
dizem que este registro é classificado como dados insuficientes para categorizacao.

O segundo rato (Oligoryzomys flavescens), da Familia Cricetidae, foi registrado
através da armadilha de contencdo (Figura 42). Devido ao frio intenso ocorrido na
regido e mesmo com a revisdo periddica das armadilhas, ndo resistiu ao
confinamento. Segundo o Livro Vermelho do Parana (2004) e a IN MMA n° 003/2003
esta espécie ndo esta ameagada de extingdo; e de acordo com IUCN (2013) é pouco
preocupante.

Figura 42: Registro fotogréafico do O. flavescens na area de influéncia (Coordenadas UTM 464925
7085299).

E o terceiro rato (Oxymycterus judex), da Familia Cricetidae, foi registrado através da
armadilha de contencédo (Figura 43). Devido ao frio intenso ocorrido na regido e
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mesmo com a revisdo periddica das armadilhas, ndo resistiu ao confinamento.
Segundo o Livro Vermelho do Parana (2004) e a IN MMA n° 003/2003 esta espécie
ndo estd ameacada de extin¢do; e de acordo com IUCN (2013) é pouco preocupante.

—
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Figura 43: Registro fotogréﬁco do O. iudek na area de influéncia (Coordéhadas UTM 464900 7085301).

A Capivara (Hydrochoerus hydrochaeris), da Familia Caviidae, foi registrada através
das fezes (Figura 44). Segundo o Livro Vermelho do Parana (2004) e a IN MMA n°
003/2003 esta espécie nao esta ameacada de extingcdo; e de acordo com IUCN (2013)
€ pouco preocupante.

Figura 44: Registro das fezes da Capivara na area de influéncia (Coordenadas UT 464845 7085336).

O Ratdo-do-banhado (Myocastor coypus), da Familia Myocastoridae, foi avistado na
area de amostragem com 4-5 filhotes (Figura 45). Segundo o Livro Vermelho do
Parana (2004) e a IN MMA n° 003/2003 esta espécie nao esta ameacada de extin¢cao;
e de acordo com IUCN (2013) é pouco preocupante.
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Figura 45: Registro fotografico do Ratdo-do-banhado com dois filhotes na area de influéncia
(Coordenadas UTM 465646 7086806). Fonte: Jodo Antdnio de Bittecourt Vitto (2014).

O Tapiti (Sylvilagus brasiliensis), da Familia Leporidae, foi registrado através das fezes
(Figura 46). Segundo o Livro Vermelho do Parana (2004) esta espécie esta ameacada
de extingdo, a IN MMA n° 003/2003 diz que ndo est4d ameacada de extingédo; e de
acordo com IUCN (2013) é pouco preocupante.

/

de influéncia (Coordenada UTM 464845 7085336).

Figura 46: Registro das fezes do Tapiti na area

Além dos animais silvestres registrados notou-se uma alta incidéncia de cachorros
domésticos na area de amostragem e que foram registrados através da armadilha
fotogréfica (Figura 47). Esses cachorros asselvajados sdo um grande problema para a
vida silvestre ja que sdo perseguidos e muitas vezes abatidos pelos canideos para
alimento. Ataques a criacao de ovelha no entorno da area também foram relatados.
Isso pode causar um prejuizo ambiental, pois muitas vezes os moradores acham que
suas criacdes sdo abatidas por animais silvestres, tais como: o Puma (Puma concolor)
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e a Jaguatirica (Leopardus pardalis); e estas espécies acabam sofrendo as
consequéncias como a morte por envenenamento ou tiro.

Figura 47: Registro fotografico de um dos cachorros asselvajados na area de influéncia (Coordenadas
UTM 467297 7088419).

Foi registrado também o gado circulando livremente dentro das APP’s e capbes de
mata (Figura 48) isso prejudica a sucessao vegetal e por consequéncia ndo héa lugares
para os animais se abrigarem e refugiarem.

egistro fotografico do gado na APP na area de influéncia (Coordenadas UTM 465996

. 7 Af -

Figua 48: R
7087217).

O maior impacto para a mastofauna sera na fase da construgcdo devido ao movimento
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intenso de maquinarios e operarios que acabam espantando os animais podendo
serem atropelados na rodovia ali proxima. E posteriormente com o lago formado, pois
hé relatos de que outras pessoas entram nas &reas para pescar e cacar. No lago
formado geralmente ha um grande acumulo de peixes por isso que estes locais sédo
cobicados por pescadores e até cacadores, pois sabem que muito animais vao beber
agua e alguns nidificam nestes ambientes, tais como o Ratdo-do-banhado.

E um impacto menor na hora do enchimento do reservatorio. Mesmo os barramentos
serem baixos uma pequena area sera inundada. Algumas espécies de ratos, como por
exemplo: o Oxymycterus judex nidificam abaixo do nivel do solo. Sendo que na hora
do enchimento fiquem desorientados ao serem forcados a sairem das tocas.

Uma educacgdo ambiental, além de uma fiscalizacdo, devera ser realizada na area a
fim de conscientizar e orientar os moradores locais e frequentadores de que é proibido
cacar. Pois foi flagrado equipamentos de caca na area de amostragem (Figura 49).

: z b
Figura 49: Registro fotografico dos equipamentos de caca na area de influéncia (Coordenadas
467830 7088849).

UTM

6.2.3.1.4. Considerag6es Finais

Na campanha realizada no més de julho de 2014 na area de amostragem da CGH Séo
Manoel 1ll, foram registradas 18 (dezoito) espécies de mamiferos terrestres,
distribuidos em 6 (seis) Ordens e 13 (treze) Familias (Quadro 42). Foram registradas 4
(quatro) espécies ameacadas de extingdo. Segundo o Livro Vermelho do Parana
(2004) o Morcego-lanoso (Chrotopterus auritus), a Jaguatirica (Leopardus pardalis), a
Lontra (Lontra longicaudis) e o Tapiti (Sylvilagus brasiliensis) estdo ameacados de
extingdo. Ja a IN MMA n° 003/2003 diz que apenas a Jaguatirica (Leopardus pardalis)
esta ameacada de extingdo. E de acordo com IUCN (2013) apenas a Jaguatirica
(Leopardus pardalis) esta ameacada de extingao.

Foi registrado também 1 (um) animal exotico: o Javali (Sus scrofa).

Foram realizadas 2072 (duas mil e setenta e duas) horas de amostragem, sendo 576
(quinhentas e setenta e seis) horas de armadilhas fotograficas, 56 (cinquenta e seis)
horas de busca ativa e 1440 (hum mil quatrocentas e quarenta) horas de armadilhas
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de contencao.

Na fase de construcdo da barragem pode haver um impacto significativo na fauna
devido ao movimento de pessoas e maquinarios. Para que o impacto seja amenizado,
a APP deve ser recomposta com espécies oriundas das areas de alague, para que
abrigue a fauna em um ambiente modificado; e 0 gado deve ser mantido fora da
mesma. E seria interessante realizar este processo no outono, ja que é um periodo
onde n&o haveria stress para os filhotes.

Na fase de enchimento um cuidado especial para os pequenos mamiferos, ja que seu
deslocamento é restrito, faz-se necesséario. Caso haja a visualizacdo destes animais
na hora de enchimento apenas mové-los a 50 m da area inundada.

Os cachorros que ndo pertencerem a nenhum morador deverao ser retirados da area.

Os Pinus sp. que estao invadindo as matas e APP’s deveréao ser retirados, ja que esta
€ uma espécie exdtica invasora e acaba influenciando negativamente na vegetacao
nativa que por consequéncia afeta a mastofauna herbivora.

Um “corredor ecolégico” de 100 m de largura compreendendo o entorno do
barramento até a casa de forga € uma solugéo interessante para amenizar o impacto e
proteger a mastofauna silvestre a médio e longo prazo. E cerca-lo com um fio elétrico
para que mantenha o gado fora deste ambiente.

Uma educagdo ambiental, além de uma fiscalizacdo, devera ser realizada na area a
fim de conscientizar e orientar os moradores locais e frequentadores de que é proibido
cacar. Pois foi flagrado equipamentos de caca na area de amostragem.

A area de amostragem se mostra bem rica e diversa quanto as espécies registradas.
Para o interesse da conservagdo e preservacdo da mastofauna terrestre a area de
entorno do empreendimento deve ser conservada sendo feito um manejo sustentavel
do gado e da silvicultura de Pinus.

6.2.3.2. Herpetofauna
6.2.3.2.1. Anfibios

Atualmente sdo conhecidas 7173 espécies de anfibios no mundo (AMPHIBIAWEB,
2013), sendo que o Brasil ocupa a primeira posicdo entre 0s paises com a maior
riqgueza do grupo, possuindo 946 espécies descritas em seu territorio (SEGALLA et al.,
2012).0 bioma Mata Atlantica apresenta, atualmente, 543 espécies de anfibios
descritas, dentre estas 472 sdo endémicas desta formagdo (HADDAD et al.,
2013).Somente no periodo entre 2000 e 2010, estima-se que aproximadamente 18%
de todas as espécies de anfibios no mundo tenham sido descritas (ROHE et al., 2011).
Para o Parana, sdo conhecidas cerca de 120 espécies de anuros (SEGALLA &
LANGONE, 2004).

A relacdo entre varias caracteristicas morfoldgicas, fisioldgicas, ciclo de vida com
estagios aquaticos e terrestres, capacidade de dispersao limitada e padrbes de
distribuicdo geografica restritos, torna os anfibios extremamente suscetivel as
alteragBes ambientais, sendo assim considerados potenciais indicadores da qualidade
de inimeros ambientes (MMA, 2006). Com isso, torna-se interessante o estudo desse
grupo faunistico como um medidor da qualidade ambiental.

Dentre os anfibios existentes, a Ordem Anura (sapos, ras e pererecas) € 0 grupo que
apresenta maior facilidade de obtencdo de dados e/ou informacdes em campo, pois a
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observacao desses animais nao é tao dificil quanto a de mamiferos, ou a de peixes e,
assim como as aves, possuem uma vocalizacdo espécie-especifica (COLOMBO,
2004).

Apesar de existir uma grande quantidade de espécies no Brasil, ha pouca informacgéo
sobre a biologia desses animais (SILVANO e SEGALLA, 2005), jA no Parana sao
escassos os estudos que abordem a ecologia de comunidades (GAREY, 2007), fato
este que refor¢a a importancia da realizacao de estudos sobre esse grupo da fauna.

6.2.3.2.1.1. Estudos de Campo

Foram selecionados sete pontos principais para a amostragem dos anfibios na area
proposta para a instalagdo da CGH Sao Manoel Il (Figura 50), municipio de General
Carneiro, PR.
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Figura 50: Localizacdo dos pontos principais para amostragem de anfibios na area de estudos, localizada
no municipio de General Carneiro, PR. Fonte: Google Earth, 2014

Os pontos selecionados para a amostragem dos anfibios foram classificados em trés
tipos de areas: ADA — Area Diretamente Afetada — apresentando 0s pontos:
“Barramento”, “Riacho”; AID — Area de Influéncia Direta — apresentando os pontos
“Riacho”, “Casa de Forga”; e por fim All — Area de Influéncia Indireta — apresentando
0s pontos “Cérrego, “Agude” e “Poca’.

O Ponto de Amostragem “Barramento” (Figura 51) consiste em um trecho do Rio S&o
Manoel. As margens apresentam mata ciliar em bom estado de conservagéo.
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Figura 51: Ponto de amostragem denominado “Barramento”, Coordenadas UTM (047666/7088558).
Municipio de General Carneiro, PR. Fonte: Fabio Hammen Llanos,

O Ponto de Amostragem “Riacho” (Figura 52) é representado por um curso hidrico que
desagua no Rio Sdo Manoel. As margens ora apresentam vegetacao ora nao.

Figura 52: Ponto de amostragem denominado “Riacho”, Coordenadas UTM (0467765/ 7088753).
Municipio de General Carneiro, PR. Fonte: Fabio Hammen Llanos.

O Ponto de Amostragem “Cérrego” (Figura 53) representa um corpo d"agua no interior
97



RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — CGH SAO MANOEL IlI Accogeo Solugoes Ambientais

da mata.

Figura 53: Ponto de amostragem denominado “Coérrego”, Coordenadas UTM (0469156/ 7088832).
Municipio de General Carneiro, PR. Fonte: Fabio Hammen Llanos.

O Ponto de Amostragem “Agude” (Figura 54) se encontra no interior de Remanescente
Florestal. Margens composta por gramineas e vegetacdo arbérea. Provavelmente é
utilizado pelo gado.

Figura 54: Ponto de amostragem denominado “Agude”, Coordenadas UTM (0469301/ 7088739).

Municipio de General Carneiro, PR. Fonte: Fabio Hammen Llanos,
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O Ponto de Amostragem “Poca” (Figura 55) é definido como um pequeno corpo
d"agua contendo vegetagdo na maior parte de seus limites. Este ambiente esta situado
préximo do ambiente “Agude”.

Figura 55: Ponto de amostragem denominado “Poga”, Coordenadas UTM (0469380/ 7088664). Municipio
de General Carneiro, PR. Fonte: Fabio Hammen Llanos

Além dos pontos selecionados foram considerados para o estudo todos 0s corpos
d’agua com potencial para servir como sitio reprodutivo a comunidade de anfibios.
Portanto, cOrregos, pogas temporarias e permanentes e areas alagadas também foram
inspecionados durante os trabalhos de campo.

Para a obtencdo dos dados referentes a riqueza especifica, aplicou-se o método de
amostragem de sitios reprodutivos (sensu SCOTT JR. & WOODWARD, 1994), que
consiste no caminhamento exploratério lento do pesquisador no entorno do corpo
hidrico (margens, projetando-se até uma faixa de 3 metros ou até que se localize uma
zona de interface nao favoravel). Durante os procedimentos de prospeccdo dos
distintos sitios, efetuou-se o registro de machos em atividade de vocalizagdo/canto,
além da presenca de posturas/ninhos e/ou larvas (girinos) de anuros.

No que se refere a identificacdo das espécies localizadas durante as atividades
prospectivas, procedeu-se, quando possivel, o registro fotografico dos espécimes,
utilizando-se dispositivo fotogréafico digital Nikon, modelo D90. Para os registros das
vocalizagbes utilizou-se como ferramenta auxiliar gravador digital Panasonic RR —
US571. Os registros digitais das vocalizacdes sdo comparados com gravacbes de
referéncia, permitindo a confirmacao taxonémica da espécie. Para a procura noturna,
utilizou-se lanterna de cabeca modelo Fenix HP10. Para a nomenclatura das espécies
seguiu-se aquela adotada pela sociedade brasileira de herpetologia representada por
(SEGALLA et al., 2012).

6.2.3.2.1.2. Resultados e Discussao

Com base em pesquisas bibliograficas, podemos considerar, teoricamente, a
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ocorréncia de 45 espécies de anfibios para a regido de localizacdo da area de
estudos, distribuidas nos distintos ambientes encontrados naquele local (LUCAS,
2008; LINGNAU, 2009; CONTE, 2010; LUCAS & MAROCCO, 2011; HADDAD et al.,

2013) (Quadro 43).

Quadro 43: Lista de espécies de anfibios com possivel ocorréncia para a regido da area de estudos,
localizada no municipio de General Carneiro, PR. Estado de conservacdo, segundo SEGALLA &

LANGONE, 2004; MMA IN n° 03/2003; e IUCN, 2013.

O

004
BRACHYCEPHALIDAE
Ischnocnemahenselii(Peters, 1870) NA NA NA
BUFONIDAE
MelanophryniscusspectabilisCaramaschi& Cruz, 2002 NA NA NA
Melanophryniscussp. (gr. tumifrons) NA NA NA
Rhinellahenseli(Lutz 1934) NA NA NA
Rhinellaicterica(Spix, 1824) NA NA NA
CENTROLENIDAE
Vitreoranauranoscopa (Mdller, 1924) DD NA NA
CYCLORAMPHIDAE
Odontophrynusamericanus(Duméril e Bibron, 1841) NA NA NA
Proceratophrysavelinoi Mercadaldel Barrio & Barrio, 1993 NA NA NA
Proceratophrysbigibbosa (Peters, 1872) NA NA NA
ProceratophrysbrauniKwet&Faivovich, 2001 NA NA NA
Limnomedusamacroglossa (Duméril&Bibron, 1841) CR NA NA
HYLIDAE
Aplastodiscusperviridis Lutz in B. Lutz, 1950 NA NA NA
Dendropsophusminutus (Peters, 1872) NA NA NA
DendropsophusnahdereriLutz e Bokermann, 1963 NA NA NA
Dendropsophussanborni (Schmidt, 1944) NA NA NA
Hypsiboasalbopunctatus (Spix, 1824) NA NA NA
Hypsiboasbischoffi (Boulenger, 1887) NA NA NA
Hypsiboascaingua(Carrizo, 1991) NA NA NA
HypsiboascurupiGarcia, Faivovich& Haddad, 2007 NA NA NA
Hypsiboasfaber (Wied-Neuwied, 1821) NA NA NA
Hypsiboasleptolineatus(Braun e Braun, 1977) NA NA NA
Hypsiboasprasinus (Burmeister, 1856) NA NA NA
Hypsiboaspulchellus(Duméril&Bibron, 1841) NA NA NA
Hypsiboassemiguttatus(A. Lutz, 1925) NA NA NA
Phyllomedusatetraploidea Pombal & Haddad, 1992 NA NA NA
PseudiscardosoiKwet, 2000 NA NA NA
ScinaxaromothyellaFaivovich 2005 NA NA NA
Scinaxfuscovarius (Lutz, 1925) NA NA NA
Scinaxgranulatus(Peters, 1871) NA NA NA
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ANFIBIOS
SEGALLA
FAMILIA/ Espécie LANéLONE, MMA, 2003 IUCN, 2013
2004
Scinax perereca Pombal, Haddad e Kasahara, 1995 NA NA NA
Scinaxsqualirostris (A. Lutz, 1925) NA NA NA
Scinaxaff.alter NA NA NA
Scinaxuruguayus(Schmidt, 1944) NA NA NA
Sphaenorhynchussurdus(Cochran, 1953) NA NA NA
Trachycephalusdibernardoikwet&Solé, 2008 NA NA NA
HYLODIDAE
CrossodactylusschmidtiGallardo, 1961 NA NA NA
LEIUPERIDAE
PhysalaemuscuvieriFitzinger, 1826 NA NA NA
Physalaemusaff.gracilis NA NA NA
PleurodemabibronniTchudi, 1838 NA NA NA
LEPTODACTYLIDAE
Leptodactylusaraucaria(Kwet& Angulo 2002) NA NA NA
Leptodactyluslatrans(Steffen, 1815) NA NA NA
Leptodactylusmarmoratus (Steindachner, 1867) NA NA NA
LeptodactylusplaumanniAhl, 1936 NA NA NA
MICROHYLIDAE
Elachistocleis bicolor (Guérin-Méneville, 1838) NA NA NA
RANIDAE
Lithobatescatesbeianus (Shaw, 1802) ***** NA NA NA
Total: 45

Aplica-se nesta tabela a seguinte legenda: NA = Ndo Ameacada; DD = Deficiéncia de dados;
CR = Criticamente em perigo; ***** = Espécie exética.Fonte: Levantamento de Dados
Secundarios

Durante este estudo foi possivel registrar duas espécies de anfibios anuros
pertencentes a duas familias (Quadro 44).

Quadro 44: Riqueza, Tipo de registro e Modos reprodutivos dos anfibios registrados nos distintos Pontos
de Amostragem durante estudo ambiental, municipio de General Carneiro, PR. Aplica-se a esta tabela a
seguinte legenda: ADA = Area Diretamente Afetada; AID = Area de Influéncia Direta; All = Area de
Influéncia Indireta; VI = Visualizacdo; VO = Vocalizagdo; VV = Visualizacdo e Vocalizagdo; MR = Modo
reprodutivo (sensu Haddad e Prado, 2005).

ANFIBIOS
FAMILIA/ Espécie ADA AID All MR
BUFONIDAE
Rhinellaicterica(Spix, 1824) VI VI VI lou?z2
HYLIDAE
HypsiboascurupiGarcia, Faivovich& Haddad, 2007 VI 2
Total: 2 1 2 1
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A rigueza de anuros registrada neste estudo certamente encontra-se subamostrada. A
diversidade de corpos hidricos presentes na area favorece a existéncia de anfibios. No
entanto, o baixo esforco amostral (uma campanha contendo dois dias) e a época do
ano (outono - maio) em que foram realizados os estudos influenciam na baixa
amostragem do grupo. Esta pequena riqueza constatada em campo esta relacionada
com o fim da época reprodutiva das assembléias de anuros do sul do Brasil (Quadro
45) (BERNARDE; ANJOS, 1999; BERNARDE; KOKOBUM, 1999; BERNARDE;
MACHADO, 2000; CONTE; MACHADO, 2005; CONTE; ROSSA-FERES, 2006; 2007
BOTH et al., 2008; SANTOS et al., 2008; LINGNAU, 2009). Tanto o comeco quanto o
final da época reprodutiva sdo marcados por um baixo niUmero de espécies ativas e de
individuos cantando, bem como uma baixa frequéncia na emissdo de cantos nupciais
(WELLS, 2007).

Quadro 45: Numero de espécies de anuros em atividade de vocalizacao registradas nos meses de outono
em trabalhos realizados no sul do Brasil. (n) = total de espécies registradas no estudo.

Aecogeo Solugoes Ambientais

abr/97 | mai/97
Bernarde; Anjos, 1999 (n = 24) 4 4
Bernarde; Kokobum, 1999 (n = 26) 7 2
Bernarde; Machado, 2000 (n = 23) 8 2
abr/00 | mai/00
Conte; Machado, 2005 (n = 23) 0 0
abr/03 | mai/03 | mar/04 | abr/04
Conte; Rossa-Feres, 2006 (n = 34) 6 4 6 2
abr/02 | mai/02 | mar/03
Conte; Rossa-Feres, 2007 (n = 32) 2 2 8
abr/06 | mai/06
Both et al., 2008 (n = 18) 2 1
abr/03 | mai/03
Santos et al., 2008 (n = 25) 4 7
Abr/05 |Mai/05 |Mar/06 |Abr/06
Lingnau, 2009 (n = 32) 6 4 5 2

Fonte: Levantamento de Dados Secundarios.

De fato primavera e verdo sdo as estagfes durante as quais constata-se 0 maior
namero de espécies em processo reprodutivo (DUELLMAN; TRUEB, 1986; ROSSA-
FERES; JIM, 1994; CONTE; ROSSA-FERES, 2006).

Descricdo das espécies encontradas

Dentre as espécies registradas durante este estudo (Quadro 44), Rhinellaicterica
(Figura 56) é considerada de habitos generalistas, ou seja, apresenta alta plasticidade
ambiental e que ndo necessita de requisitos especificos para se reproduzir).
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Figura 56: Espécie Rhinella icterica registrada na Area Diretamente Afetada, Coordenadas UTM
(0469158/ 7088753). Municipio de General Carneiro, PR. Fonte: Fabio Hammen Llanos.

Este fato é constatado pela escolha dos sitios de canto desta espécie (Quadro 46)
(ARMSTRONG & CONTE, 2010), sitios caracteristicos de éareas abertas (modo
1sensu HADDAD & PRADO, 2005) ou ambientes I6ticos que podem estar presentes
tanto em areas abertas ou florestadas (modo 2 sensu HADDAD & PRADO, 2005).

Quadro 46: Descricdo dos modos reprodutivos (sensu Haddad e Prado, 2005) das espécies registradas
na area de estudos.
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% NUMERO
MODO DESCRICAO DE SPP.
Ovos aquéticos
1 Ovos e girinos exotréficos* em corpos d'agua |énticos. 4
2 Ovos e girinos exotréficos* em corpos d"agua léticos 2

* Exotrofico: que se alimenta de nutrientes do meio ambiente. Fonte: Levantamento de Dados
Primarios

A Rhinella ictérica possui ocorréncia bastante ampla sendo comum em Floresta
Ombrdfila Mista, Floresta Ombroéfila Densa e Campos de Cima da Serra (DEIQUES et
al., 2007; KWET et al., 2010).

J& Hypsiboas curupi (Figura 57) é uma espécie de hébitos especialistas, a qual
depende de ambientes no interior de mata (GARCIA et al., 2007) devido seu modo
reprodutivo especializado (modo 2 sensu HADDAD & PRADO, 2005). Esta espécie se
reproduz exclusivamente em riachos de agua limpa e fundo pedregoso no interior de
mata (BASTIANI & LUCAS, 2012).
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Figura 57: Espécie Hypsiboas curupi registrada na Area de Influéncia Direta “Riacho”, Coordenadas UTM
(0467765/ 7088753). Municipio de General Carneiro, PR. Fonte: Fabio Hammen Llanos.

Hypsiboas curupi foi descrita a partir de exemplares da Argentina e tem distribui¢cdo
para o estado de Santa Catarina (LUCAS & GARCIA, 2011) além de Rio Grande do
Sul (IOP et al.,, 2009) e Paraguai (BRUSQUETTI & LAVILLA, 2008). Machos da
espécie utilizam pequenos galhos situados na margem de riachos no interior de areas
florestadas como sitio de vocalizacdo entre os meses de dezembro e fevereiro
(ANGULO, 2008). Esta espécie consta na categoria “em Perigo (EN)” da lista de
espécies ameacgadas para o0 estado de Santa Catarina (Resolugdo CONSEMA
002/2011).

A espécie Limnomedusa macroglossa, embora ndo tenha sido amostrada neste
estudo, merece destaque por possuir provavel ocorréncia para a area de estudo e
estar presente na lista de espécies ameacadas do Parana - categoria Criticamente em
perigo (SEGALLA & LANGONE, 2004). Ocorre no sul do Brasil, Uruguai, Argentina e
Paraguai. Vive em areas pedregosas associadas a rios e riachos de aguas limpas
(KWET et al.,, 2010). Tem como principal ameaca a construgdo de barragens para
empreendimentos hidrelétricos (SEGALLA & LANGONE, 2004). No estado do Parana
apresenta registros confirmados para os municipios de Foz do Iguacu, Trés Barras do
Parana e Reserva do Iguagu (CONTE et al., 2009).

6.2.3.2.1.3. Consideracoes Finais

Foram registradas apenas duas espécies de anfibios anuros na area de estudo da
CGH Séao Manoel lll, situada no municipio de General Carneiro - PR.

Nenhuma das espécies amostradas consta na lista de espécies ameacadas de
extincdo, seja ela, estadual, nacional ou internacional (SEGALLA & LANGONE, 2004,
MMA IN n°® 03/2003, e IUCN, 2013 respectivamente).

A baixa riqueza amostrada tem rela¢éo com o final do periodo reprodutivo dos anfibios
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no sul do Brasil que sdo mais ativos durante a primavera e 0 verdo, portanto de
setembro a marco.

6.2.3.2.2. Répteis

Atualmente s@o conhecidas 9.831 espécies de répteis no mundo (UETZ, 2013), sendo
que o Brasil ocupa a segunda colocacao na relagdo de paises com maior rigueza, com
744 espécies (BERNILS & COSTA, 2012). Somente entre os anos de 2000 e 2010,
algo em torno de 11% de todos os répteis do mundo foram descritos (ROHE et al.,
2011).

A herpetofauna que ocorre no sul da América do Sul esta entre as mais conhecidas do
continente (BERNILS et al., 2007). Porém, estudos sobre a distribuiciio de espécies e
de comunidades de serpentes ja realizados evidenciam que ainda ha uma grande
lacuna sobre o conhecimento da composicdo desta fauna na maioria dos biomas
brasileiros (DI-BERNARDO, 1998). Regides amplamente amostradas tém revelado,
apés anos de trabalhos, a ocorréncia de espécies novas e/ou ampliacdo da
distribuicdo conhecida de outras espécies, demonstrando que estudos com este grupo
faunistico carecem continuamente de serem realizados em praticamente todas as
regides do pais (STRUSSMANN & SAZIMA, 1993; MARQUES, 1998).

As serpentes e o0s lagartos sdo 0s répteis exitosos no periodo atual, em franca
radiagdo evolutiva de um modo geral, tendo invadido todos os tipos de ambientes,
desde &reas tropicais e temperadas até as regides frias (LEMA, 2002).

Espécies da Ordem Squamata sdo, em geral, resistentes a fragmentacdo do habitat
(FREIRE, 2001), porém este grupo sofre sérias ameacgas, dentre as quais, a principal
delas esté representada pela destruicdo de microhabitats que apresentam condi¢des
propicias para a sobrevivéncia desses animais. Espécies de lagartos e serpentes
florestais sdo mais vulneraveis por serem incapazes de suportar altas temperaturas
das formagOes abertas. Outra ameaca a esse grupo é o fato de serpentes serem,
geralmente, mortas quando encontradas pelo homem (RODRIGUES, 2005).

6.2.3.2.2.1. Estudos de Campo

A busca por espécies de répteis foi estabelecida nos mesmos dias e mesmos pontos
de amostragens onde se realizou a procura por anfibios (Figura 58). Além destes
locais, criou-se uma série de transectos pré-estabelecidos (Figura 59) que eram
percorridos durante as horas mais quentes do dia, das 10:00h as 12:00h, e durante o
periodo noturno, das 18:00h as 00:00h.
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Figura 58: Localizagcdo dos transectos (em vermelho) utilizados para amostragem de répteis na area de
estudos, localizada no municipio de General Carneiro, PR. Fonte: modificado de Google Earth, 2013.

Os transectos contemplavam tanto areas abertas quanto trilhas no interior de
remanescentes florestais (Figura 59).

Figura 59: Vista geral de uma trilha no interior de remanescente florestal por onde eram percorridos
transectos visando o registro de répteis. Coordenadas UTM (0469274/ 7088748). Municipio de General
Carneiro — PR. Fonte: Fabio Hammen Llano.

Foram adotadas trés diferentes metodologias visando o levantamento qualitativo das
espécies: Procura Limitada por Tempo, Busca Ativa e Encontros Ocasionais.
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A Procura Limitada por Tempo (sensu MARTINS & OLIVEIRA, 1998) consistiu em
procurar, através de transectos pré-estabelecidos, apenas espécies visualmente
expostas, ou seja, animais que estavam forrageando ou em repouso no ambiente
amostrado. Esta metodologia foi utilizada durante o periodo noturno, das 18:00h as
00:00h.

A Busca Ativa (sensu FRANCO et al., 2002) foi realizada em locais de provavel
ocorréncia de répteis, como embaixo de troncos caidos, dentro de cupinzeiros, entre
raizes, na serrapilheira, dentro de buracos de arvores ou no solo, sob-rochas, em
ambientes aquaticos, trilhas e estradas. Todos esses ambientes foram
minuciosamente vistoriados. Esta metodologia é adotada preferencialmente durante o
dia, entre os horarios de 10:00h e 14:00h.

Os Encontros Ocasionais sdo aqueles que acontecem fora do periodo de esforco
amostral estipulado, ao redor dos limites da area do empreendimento, visualiza¢do de
individuos atropelados ou encontrados por terceiros.

Para a confirmacéo da espécie, quando necessario, é realizado o registro fotografico
do espécime. No caso dos ofidios, além do registro fotografico, efetua-se afolidose
(contagem de escamas).

Para a nomenclatura das espécies seguiu-se aquela adotada pela sociedade brasileira
de herpetologia apresentada por (BERNILS & COSTA, 2012).

6.2.3.2.2.2. Resultados e Discussdes

Podemos considerar, teoricamente, a ocorréncia de 154 espécies de répteis com
registro para o Parana: cinco quelénios marinhos, quatro de agua doce, um jacaré, oito
anfisbenideos, 25 lagartos e 111 serpentes (BERNILS; MOURA-LEITE & MORATO,
2004). Na Quadro 47 séao apresentadas 64 espécies com provavel ocorréncia para a
regido da area de estudos (MARQUES et al.,, 2001; MORRONE, 2001; MORATO,
1995;MORATO et al., 2003; MORATO, 2005; BERNILS et al., 2007).

Quadro 47: Lista de espécies de répteis com possivel ocorréncia para a regido da area de estudos,
localizada no municipio de General Carneiro, PR. Estado de conservacao, segundo MIKICH & BERNILS,
2004 (estadual); MMA IN n° 03/2003 (nacional); e IUCN, 2013 (internacional).Aplica-se nesta tabela a
seguinte legenda: NA = Ndo Ameacada;VU = Vulneravel;, DD = Dados Deficientes *** = Espécies
introduzidas na regido.

A A N e o

Aecogeo Solugoes Ambientais

BER 004 02/200 0
CHELIDAE

Hydromedusatectifera Cope, 186 NA NA NA
PhrynopswilliamsiRhodin&Mittermeier, 1983 VU NA NA
LEIOSAURUDAE

Anisolepis grilli Boulenger, 1891 NA NA NA
EnyaliusiheringiiBoulenger, 1885 NA NA NA
UrostrophusvautieriDuméril&Bibron, 1837 NA NA NA
GYMNOPHTALMIDAE

Colobodactylustaunayi(Amaral, 1933) NA NA NA
GEKKONIDAE

Tse{ri\gl)i?ftylusmabOU|a (Moreau de Jonnes, NA NA NA
MABUYIDAE
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FAMILIAY Espécie BERNILS, 2004 0202003 2013
Aspronemadorsivittatum(Cope, 1862) NA NA NA
TROPIDURIDAE

Stenocercusazureus (Muller, 1882) NA NA NA
Tropidurusitambere Rodrigues, 1987 NA NA NA
DIPLOGLOSSIDAE

Ophiodesstriatus (Spix, 1825) NA NA NA
TEIIDAE

ContomastixvacariensisFeltrim& Lema, 2000 VU VU DD
Salvatormerianae (Duméril&Bibron, 1839) NA NA NA
Teiusoculatus(D'Orbigny&Bibron, 1837) NA NA NA
GYMNOPHTHALMIDAE

Cercosaurasschreibersii Wiegmann, 1834 NA NA NA
AMPHISBAENIDAE

Amphisbaenadubia L. Mdller, 1924 NA NA NA
AmphisbaenamertensiiStrauch, 1881 NA NA NA
Amphisbaenaprunicolor(Cope, 1885) NA NA NA
AmphisbaenatrachuraCope, 1885 NA NA NA
ANOMALEPIDAE

Liotyphlopsbeui(Amaral, 1924) NA NA NA
COLUBRIDAE

Chironiusbicarinatus (Wied, 1820) NA NA NA
Mastigodryasbifossatus (Raddi, 1820) NA NA NA
Spilotespullatus (Linnaeus, 1758) NA NA NA
Tantillamelanocephala(Linnaeus, 1758) NA NA NA
DIPSADIDAE

Atractusreticulatus(Boulenger, 1885) NA NA NA
Atractuszebrinus(Jan, 1862) NA NA NA
Boirunamaculata(Boulenger, 1896) NA NA NA
g(l)%léahussamlMorato, Franco & Sanches, NA NA NA
Ditaxodontaeniatus(Peters in Hensel, 1868) VU DD NA
EchinantheracephalostriataDi-Bernardo, 1996 NA NA NA
Echinantheracyanopleura (Cope, 1885) NA NA NA
Erythrolamprusalmadensis (Wagler, 1824) NA NA NA
Erythrolamprusjaegeri (Gunther, 1858) NA NA NA
Erythrolampruspoecilogyrus (Wied, 1825) NA NA NA
Gomesophisbrasiliensis (Gomes, 1918) NA NA NA
Helicopsinfrataeniatus (Jan, 1865) NA NA NA
Lygophisflavifrenatus(Cope, 1862) NA NA NA
Lygophismeridionalis(Schenkel, 1901) NA NA NA
Il/l9u957s)uranaqU|ml(Franco, Marques &Puorto, NA NA NA
v v |
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FAMILIAY Espécie BERNILS, 2004 0202003 2013
Pseudoboahaasi(Boettger, 1905) NA NA NA
Phalotrisreticulatus (Peters, 1860) NA NA NA
Eglslg;jryasaestlva(Dumenl, Bibron&Duméril, NA NA NA
Philodryasagassizii(Jan, 1863) NA NA NA
Philodryasarnaldoi(Amaral, 1933) NA NA NA
Philodryasolfersii (Lichtenstein, 1823) NA NA NA
Philodryaspatagoniensis (Girard, 1858) NA NA NA
PtychophisflavovirgatusGomes, 1915 NA NA NA
Sibynomorphusneuwiedi(lhering, 1911) NA NA NA
fé%)g;omorphusventnmacuIatus(BouIenger, NA NA NA
Sordellinapunctata(Peters, 1880) NA NA NA
Thamnodynasteshypoconia(Cope, 1860) NA NA NA
Thamnodynastesstrigatus (Ginther, 1858) NA NA NA
'{gglodondorsatusDumenl, Bibron&Dumeéril, NA NA NA
XenodonguentheriBoulenger, 1894 NA NA NA
Xenodonhistricus(Jan, 1863) NA NA NA
Xenodonmerremii (Wagler, 1824) NA NA NA
XenodonneuwiediiGunther, 1863 NA NA NA
ELAPIDAE

Micrurusaltirostris(Cope, 1859) NA NA NA
VIPERIDAE

Eé)g:lropsalternatusDumerll, Bibron&Duméril, NA NA NA
Bothrops cotiara (Gomes, 1913) NA NA NA
Bothropsjararaca (Wied, 1824) NA NA NA
BothropsneuwiediWagler, 1824 NA NA NA
Crotalusdurissusterrificus (Laurenti, 1768) NA NA NA
Total = 64

Fonte: Levantamento de Dados Secundarios

Para o estado do Parana existem apenas trés espécies de répteis consideradas
ameacadas de extingdo com provavel ocorréncia para area de estudo, todas na
categoria Vulneravel. Sdo elas: Contomastixvacariensis, Ditaxodontaeniatus e
Phrynopswilliamsi (MIKICH & BERNILS, 2004). O lagarto Contomastixvacariensis
possui ocorréncia para o Rio Grande do Sul e para o Parana. Neste € conhecido
apenas para os municipios de Candoi e Tibagi (BERNILS;MOURA-LEITE & MORATO,
2004; FILHO, 2013). A serpente Ditaxodontaeniatus é considerada rara para o estado
do Parana. A ocorréncia da espécie no estado se da em altitudes entre 800 e 1000
metros nos municipios de Balsa Nova, Ponta Grossa, Palmeira, Porto Amazonas e
Castro (THOMAS et al., 2006). Ja Phrynopswilliamsi € um quelénio de agua doce que
ocorre nos estados do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, além do Uruguai
(CARRERA et al.,, 2005). No estado esta espécie esta associada a Bacia do Rio
Iguacu, no sudoeste e sul do Parana (RIBAS & MONTEIRO FILHO, 2002).
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Durante os estudos nenhuma espécie de réptil foi registrada. O curto esforco amostral
e 0 periodo do ano (outono - maio) em que se realizou a amostragem podem ter
influenciado na auséncia de registros deste grupo faunistico. De modo geral, durante o
final da primavera e todo o verdo o registro de répteis se torna mais comum. Por
serem animais ectotérmicos necessitam de uma fonte externa de calor
(termorregulagéo), fundamental para o seu metabolismo. Além disso, esta época
coincide com a maior disponibilidade de recursos alimentares (MARQUES et al., 2001)
e também ao periodo reprodutivo dos répteis na regido sul do Brasil (GIBBONS;
SEMLITSCH, 1987).

6.2.3.2.2.3. Consideracoes Finais

Nenhuma espécie de réptil foi amostrada durante este estudo.

Amostragens durante primavera e verdo favorecem o nimero de registros de répteis,
uma vez que coincide com a época reprodutiva das espécies, bem como com a maior
disponibilidade de recursos alimentares. Essas caracteristicas fazem com que esses
animais se tornem mais ativos no decorrer deste periodo.

A area apresenta potencial para abrigar uma consideravel diversidade de répteis, uma
vez que, apresenta uma area bastante grande contendo distintos ambientes que
podem ser utilizados por este grupo animal.

6.2.3.3. Avifauna

O Brasil € um dos paises com a maior riqueza de aves do mundo (STOTZ et al. 1996;
SICK 1997), e 0 bioma Mata Atlantica caracteriza-se pela alta diversidade de espécies
e alto grau de endemismo. Sendo assim, ela é considerada como um dos 25 hotspots
mundiais de biodiversidade, tornando-a como uma area prioritaria para conservacao.
Atualmente a Mata Atlantica esta reduzida a menos de 8% de sua area inicial, e
apesar de toda essa devastacdo, ainda abriga elevados niveis de riqueza bioldgica e
endemismos (CONSERVATION INTERNATIONAL et al., 2000). Devido a devastacao
da floresta, ocorreu grande alteracdo, diminuindo a fauna original comparada ao
passado (DEAN, 1996). Isso tornou a Mata Atlantica como um dos biomas mais
ameacados do planeta (COIMBRA-FILHO & CAMARA, 1996). Inclusa no dominio da
Mata Atlantica encontra-se a Floresta com Araucaria, ou Floresta Ombrdéfila Mista. No
estado do Parand essa fisionomia ocupa as porgdes planalticas, tendo forte influéncia
pelas baixas temperaturas (CARMO et al., 2007). Historicamente as Florestas com
Araucaria foram alvo de intensa exploracéo predatéria sendo que os remanescentes
originais recobrem menos que 1% da area original (MEDEIROS et al., 2005), e cerca
de 12% da sua distribuicéo original para o Brasil (RIBEIRO et al. 2009).

E escassa a literatura de trabalhos realizados em florestas com Araucéria no estado
do Parand, sendo que os poucos municipios contemplados com estudos ornitolégicos
foram Curitiba por Anjos (1990), Palmeira por Anjos & Graf (1993), Ponta Grossa por
Scherer-Neto et al. (1994), Rio Azul e Mallet por Pichorim&Bécgon (1996) e a Porcao
sul do estado por Straube e Arruda (1991). Na porgéo sudeste, apenas um inventario
foi realizado em um remanescente nos limites do municipio de Tijucas do Sul por
Kaminski&Carrano (2006).

Atualmente, s@o descritas 1.901 espécies de aves para o Brasil (CBRO, 2014), sendo
que, a Floresta Atlantica possui o registro de 1.020 espécies, onde 188 sao
consideradas endémicas, além de apresentar 98 das 160 espécies de aves
consideradas como ameacadas de extingcdo no pais, sendo assim, 61% das aves
classificadas como ameagadas, se encontram no Bioma Mata Atlantica (SILVEIRA &
STRAUBE 2008).
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A riqueza de aves ja descrita para o estado do Parand é de 744 espécies (SCHERER-
NETO et al., 2011), sendo que, apenas para a regido de Curitiba ja foram registradas
367 espécies nativas (STRAUB et al., 2009).

6.2.3.3.1. Estudos de Campo

O presente estudo foi realizado no municipio de General Carneiro, no extremo sul do
estado do Parand (Figura 60). Os trabalhos de campo ocorreram entre os dias 08 a 12
de maio de 2014. De acordo com a classificacdo climatica de KOEPPEN, o clima da
regido é caracterizado como Subtropical Umido Mesotérmico (Cfb), ou seja,
temperado com verdes frescos e invernos com ocorréncia de geadas severas e
frequentes. A temperatura no periodo mais quente gira em torno de 22°C, ja na época
fria normalmente é inferior a 18°C (PARANA, 1987; IAPAR, 1994). A vegetacéo
original da area de estudo é classificada como Floresta Ombroéfila Mista Montana IBGE
(1992), no entanto, essa formacéo florestal vem sofrendo forte acdo antrépica como,
por exemplo, pecuaria e plantagéo de pinheiro (pinus sp.).

Figura 60: Localizagdo geogréafica do municipio de General Carneiro.

A area de Influéncia Direta (AID) localizada ao longo do Rio Sdo Manoel esta dividida
em trés pontos: CGH S&o Manoel Il (Figura 61).

A matriz paisagistica da area pode ser subdividida em trés grandes ambientes:
e Nucleo de vegetacdo nativa com predominio de araucéria (Auracaria
angustifolia) (Figura 62), onde se encontram diversos recursos utilizados pela
avifauna, como frutos e flores.

e Pinus em estagio avancado de crescimento (Figura 63).

e Alagados encontrados com frequéncia no decorrer da area (Figura 64).
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Figura 61: Local proximo ao barramento referente ao ponto CGH Sao Manoel Il em General. Foto Fabio
Hammen Llanos.

Figura 62: Vegetacdo com predominio de araucaria em General Carneiro, Parana. Foto Fabio Hammen
Llanos.
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Figura 63: Pinus na AID em General Carneiro, Parana. Foto Fabio Hammen Llanos.

Figura 64: Alagado encontrado na area de estudo em General Carneiro, Parana.

Durante a coleta de dados na area de influéncia direta do empreendimento o método
principal utilizado foi a busca direta. Este método consistiu em percorrer a area em
busca de registros visuais ou auditivos das espécies de aves. Para tanto, todos os
distintos ambientes existentes foram verificados in situ. Os registros visuais foram

auxiliados com a utilizacdo de binoculo konus 10X42, permitindo a observacdo de
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caracteres morfolégicos de diagnose das diferentes espécies que habitam a regido. Os
registros auditivos foram obtidos com o instantaneo reconhecimento de suas emissdes
vocais. Outra técnica empregada durante o trabalho de campo foi o “play-back”. Este
artificio permite que se verifique a presenca de determinada espécie esperada para a
regido, emitindo a vocalizacdo desta ave e aguardando resposta de um possivel
individuo que venha a defender seu territério. Para tanto, utilizou-se aparelho de mp4
e amplificador portatil para a emissédo artificial fosse o mais proxima da real possivel,
maximizando assim sua deteccdo pela ave-alvo. Esta técnica é eficiente, pois
possibilita a atracdo de espécies inconspicuas. A documentacdo fotogréfica das
espécies foi realizada utilizando-se caAmera fotogréfica.

O método de busca direta foi aplicado por meio de caminhadas aleatorias por toda a
extensdo da area de estudo, executadas nos periodos matutino (das 06:00 as 11:00),
vespertino (das 15:00 as 18:00) e noturno (das 19:00 as 23:00 horas). Desta forma,
todos os espécimes vistos ou detectados auditivamente foram anotados em caderneta
de campo e contabilizados nas andlises.

Tendo em vista que os pontos eram proximos entre si, e que o tipo de vegetacao nos
diferentes locais de amostragem, era praticamente a mesma, optou-se por nao
trabalhar separadamente em cada ponto, levando em consideracdo que ndo haveria
uma diferenga significativa em ambos os pontos, devido ao grande poder de
deslocamento que as aves em geral possuem. Isso pode ser constatado nos
levantamentos feitos nos diferentes locais de amostragem.

Previamente a amostragem de campo, optou-se por utilizar trabalhos realizados
proximos a area de estudo, para que assim possa ser feito comparacées em termos
de riqueza, relacionando tamanho do Fragmento, caracterizacdo do ambiente e
esfor¢co amostral.

A classificacdo das espécies conforme o seu grau de sensibilidade ao impacto
antrépico seguiu a base de dados em PARKER etal. (1996), com modificacbes para
algumas espécies baseadas em obras complementares (WILLIS, 1979; BELTON,
1994; SICK, 1997). Com relagdo ao grau de endemismo optou-se por seguir PARKER
etal. (1996) e CRACRAFT (1985); as analises troficas foram baseadas em BELTON
(1994) e SICK (1997), e adotadas por SCHERER et. al (2005); a classificagdo das
ameacas em niveis regional (estado do Parand), nacional (Brasil) e internacional
seguiu MIKICH; BERNILS, (2004), SILVEIRA & STRAUBE (2008) e BIRDLIFE
INTERNATIONAL (2013).

Adotou-se a lista do Comité Brasileiro de Registros Ornitolégicos (CBRO 2014) tanto
para a taxonomia como para a nomenclatura popular das espécies.

6.2.3.3.2. Resultados e Discussoes

Foram registrados no total 98 espécies (Quadro 48), distribuidas estas em 43 familias.
Fotos de algumas espécies registradas na amostragem encontram-se em anexo ao
presente relatério. As familias mais representativas foram Furnariidae e Thraupidae
ambas com 25% das espécies, seguido de Picidae que totalizou 22%, ja
Thamnophilidae e Tyrannidae somaram 14% (Figura 65).

Quadro 48: Espécies de aves registradas em General Carneiro, Parana, em Julho de 2014, classificadas
a guilda tréfica, o grau de endemismo e sensibilidade a alteracdo ambiental. Nomenclatura (cientifica e
vernacula) e ordenacéo taxondmica de acordo com Comité Brasileiro de Registros Ornitolégicos (2014). O
status das espécies ameagadas em niveis regional (estado do Parand), nacional (Brasil) e internacional
seguiu MIKICH; BERNILS, (2004), SILVEIRA & STRAUBE (2008) e BIRDLIFE INTERNATIONAL (2013),
respectivamente. Legenda: Status EN = em perigo, VU = vulneravel, NT = proxima da ameaca; Guildas
Tréficas: frugivoros (FR), onivoros (ON), carnivoros (CA), insetivoros generalistas (IG), nectarivoros (NE),

114

Aecogeo Solugoes Ambientais



RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — CGH SAO MANOEL IlI Accogeo Solugoes Ambientais

insetivoros de tronco (IT), insetivoros de folhagem (IF), necrofago (NC), e granivoros (GR); Sensibilidade,
A = alta, B = baixa, M = média; Atl. = espécie endémica do bioma Mata Atlantica.

Guilda Status =~ Status Status EN SB

FAMILIA/Nome cientifico Nome em portugués e

Ports éfica pr  BR  BIRDLIFE ‘ DL
ANATIDAE
Amazonetta brasiliensis(Gmelin, marreca-de-pé-vermelho ON B
1789)
CRACIDAE
Penelope obscuraTemminck, jacuacu ON INERY
1815
ARDEIDAE
Syrigmasibilatrix(Temminck, . .
1824) maria-faceira ON M
THRESKIORNITHIDAE
Mesembrinibiscayennensis . .
(Gmelin, 1789) coré-cord ON NT M
Theristicuscaudatus (Boddaert, .
1783) curicaca ON B
CATHARTIDAE
Coragypsatratus (Bechstein, urubu-de-cabeca-preta NG B
1793)
ACCIPITRIDAE
Rupornismagnirostris (Gmelin, s
1788) gavido-carijo CA B
Spizaetusornatus (Daudin, 1800) gavido-de-penacho CA EN NT M
RALLIDAE
Aramides saracura (Spix, 1825) saracura-do-mato ON Atl | B
Pardirallusnigricans (Vieillot, .
1819) saracura-sana ON B
CHARADRIIDAE
Vanelluschilensis (Molina, 1782) quero-quero ON B
JACANIDAE
Jacanajacana (Linnaeus, 1766) jacana ON B
COLUMBIDAE
Patagioenaspicazuro (Temminck, =
1813) pombéao GR B
Leptotilasp. juriti GR B
CUCULIDAE
Piayacayana (Linnaeus, 1766) alma-de-gato ON B
Crotophagaani(Linnaeus, 1758) anu-preto ON B
Guiraguira (Gmelin, 1788) anu-branco ON B
STRIGIDAE
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FAMILIA/Nome cientifico

Nome em portugués

Guilda
tréfica

Status

Status

Status ‘ EN SB
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1825)

Megascopscholiba (Vieillot, 1817) corujinha-do-mato CA B
Megascopssp. corujinha CA B
TROCHILIDAE
Stephanoxislalandi (Vieillot, beija-flor-de-topete NE INERY
1818)
Leucochlorisalbicollis (Vieillot, beija-flor-de-papo-branco NE Al | B
1818)
TROGONIDAE
TrogonsurrucuraVieillot, 1817 surucua-variado ON Atl | M
RAMPHASTIDAE
RamphastosdicolorusLinnaeus, tucano-de-bico-verde ON IERY
1766
PICIDAE
Picumnustemminckii(Lafresnaye, pica-pau-ando-de-coleira T At | M
1845)
PicumnusnebulosusSundevall, pica-pau-ando-carij6 T NT M
1866
Melanerpescandidus (Otto, 1796) pica-pau-branco IT B
Melanerpesflavifrons (Vieillot, benedito-de-testa-
IT Atl | M

1818) amarela
Veniliornisspilogaster (Wagler, picapauzinho-verde-

IT Atl | M
1827) carijo
Piculusaurulentus (Temminck, pica-pau-dourado T NT IYERY
1821)
Colaptescampestris (Vieillot, C
1818) pica-pau-do-campo IT B
Campephilusrobustus . .
(Lichtenstein, 1818) pica-pau-rel T At M
FALCONIDAE
Caracaraplancus (Miller, 1777) caracara ON B
Milvagochimachima (Vieillot, .
1816) carrapateiro ON B
FalcosparveriusLinnaeus, 1758 quiriquiri CA B
PSITTACIDAE
Pyrrhurafrontalis (Vieillot, 1817) tiriba-de-testa-vermelha FR Atl | M
Amazona vinacea (Kuhl, 1820) papagaio-de-peito-roxo FR NT | VU EN Atl | M
THAMNOPHILIDAE
Dysithamnusmentalis . .
(Temminck, 1823) choquinha-lisa IF M
ThamnophiluscaerulescensVieillo choca-da-mata = B
t, 1816
Bataracinerea (Vieillot, 1819) matracéo ON M
Mackenziaenaleachii (Such, borralhara-assobiadora ON Atl | M
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FAMILIA/Nome cientifico

Nome em portugués

Guilda
tréfica

Status

Status

Status ‘ EN SB
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Drymophilamalura (Temminck,

1825) choquinha-carijo IF Atl | M
CONOPOPHAGIDAE
Conopophagalineata (Wied,
1831) chupa-dente IG Atl | M
GRALLARIIDAE
Hylopezusnattereri (Pinto, 1937) pinto-do-mato IG Atl | A
RHINOCRYPTIDAE
Scytalopusspeluncae (Ménétries, tapaculo-preto G IERY
1835)
FORMICARIIDAE
Chamaezacampanisona .
(Lichtenstein, 1823) tovaca-campainha IG A
SCLERURIDAE
Sclerurusscansor (Ménétries, .
1835) vira-folha IG Atl | A
DENDROCOLAPTIDAE
Sittasomusgriseicapillus (Vieillot,
1818) arapacgu-verde IT M
Lepidocolaptesfalcinellus arapacgu-escamado-do- T Al l A
(Cabanis& Heine, 1859) sul
DendrocolaptesplatyrostrisSpix, arapacu-grande T M
1825
Xiphocolaptesalbicollis (Vieillot, arapacu-de-garganta-

IT M
1818) branca
XENOPIDAE
XenopsrutilansTemminck, 1821 bico-virado-carijo IT M
FURNARIIDAE
Furnariusrufus (Gmelin, 1788) jodo-de-barro IG B
Lochmiasnematura (Lichtenstein, ‘050-porca G M
1823) 10a0-p
HeliobletuscontaminatusBerlepsc .
h, 1885 trepadorzinho IT Atl | A
Syndactylarufosuperciliata s
(Lafresnaye, 1832) trepador-quiete IF M
Leptasthenurasetaria (Temminck, grimpeiro = NT Al |l B
1824)
SynallaxisruficapillaVieillot, 1819 pichororé IF Atl | B
SynallaxiscinerascensTemminck, L
1823 pi-pui IF M
SynallaxisspixiSclater, 1856 jodo-teneném IF B
Cranioleuca obsoleta L,
(Reichenbach, 1853) arredio-olivaceo IT Atl | M
PIPRIDAE
Chiroxiphiacaudata (Shaw tangaré FR Al |l B

&Nodder, 1793)
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Status ‘ EN SB
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FAMILIA/Nome cientifico Nome em portugués Ggi!da
tréfica

TITYRIDAE
fggg;ormswrescens (Lafresnaye, flautim G Al | M
i’g(l:g/ramphusvmdls (Vieillot, caneleiro-verde ON M
Pachyramphuscastaneus .
(Jardine &Selby, 1827) caneleiro ON M
PLATYRINCHIDAE
i’&lzaltgrlnchusmystaceusvlelllot, patinho = M
RHYNCHOCYCLIDAE
(I?rheyr:(?:i(;]irliesl\éezr‘llt)ralls borboletinha-do-mato IF M
Poecilotriccusplumbeiceps .
(Lafresnaye, 1846) tororo IF M
TYRANNIDAE
g/lgé%;)aaglscamceps (Swainson, guaracava-cinzenta IF M
fsegc)nphagamgrlcans (Vieillot, jodo-pobre G B
fBeEc)Jphagasubcrlstata (Vieillot, alegrinho I B
i’;tgg;;]ussulphuratus (Linnaeus, bem-te-vi ON B
Iigghg;)trlccuseulerl (Cabanis, enferrujado G M
VIREONIDAE
g:%/glgz;rhlsgwanenss (Gmelin, pitiguari ON B
CORVIDAE
i:gfg)ocoraxcaeruleus (Vieillot, gralha-azul ON NT Al | M
fgfg)ocoraxchrysops (Vieillot, gralha-picaca ON B
TROGLODYTIDAE
IgozggodytesmusculusNaumann, corruira I B
TURDIDAE
TurdusleucomelasVieillot, 1818 sabia-barranco ON B
TurdusrufiventrisVieillot, 1818 sabia-laranjeira ON B
MIMIDAE
g/l8|r2n?l)1)ssaturn|nus (Lichtenstein, sabia-do-campo ON B
PASSERELLIDAE
Zonotrichiacapensis (Statius tico-tico GR B

Muller, 1776)

PARULIDAE
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FAMILIA/Nome cientifico

Nome em portugués

Guilda
tréfica

Status

Status

Status ‘ EN SB
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Setophagapitiayumi (Vieillot, -

1817) mariquita IF

Basileuterusculicivorus (Deppe,

1830) pula-pula IF

Myiothlypisleucoblephara .

(Vieillot, 1817) pula-pula-assobiador IF Atl
ICTERIDAE

Cacicuschrysopterus (Vigors, ~

1825) tecelao ON Atl
Gnorimopsarchopi (Vieillot, 1819) graiina ON

Agelaioidesbadius (Vieillot, 1819) asa-de-telha ON

THRAUPIDAE

Saltatorsimilis . .

d'Orbigny&Lafresnaye, 1837 trinca-ferro-verdadeiro ON

SaltatormaxillosusCabanis, 1851 bico-grosso ON Atl
Pyrrhocomaruficeps (Strickland, cabecinha-castanha = Al
1844)

Stephanophorusdiadematus

(Temminck, 1823) sanhacgu-frade ON

Hemithraupisguira (Linnaeus, .

1766) saira-de-papo-preto ON

Conirostrumspeciosum figuinha-de-rabo- FR

(Temminck, 1824) castanho

Poospizacabanisi Bonaparte, L

1850 tico-tico-da-taquara ON

Sicalisflaveola (Linnaeus, 1766) canvaer:g;ijae-itr%rra- ON

Embernagraplatensis (Gmelin, sabi4-do-banhado ON

1789)

CARDINALIDAE

Amaurospizamoesta (Hartlaub, .

1853) negrinho-do-mato GR NT Atl
FRINGILLIDAE

Sporagramagellanica (Vieillot, . .

1805) pintassilgo ON

Euphoniachalybea (Mikan, 1825) cais-cais FR NT Atl

Na estrutura da assembleia, predominam as espécies de baixa sensibilidade ao
impacto ambiental ([cf. PARKER et al. 1996], 49% do total, n=48, Quadro 48),
seguidas pelas de média sensibilidade (46% do total, n=45, Quadro 48). Cinco
espécies compuseram a assembleia de alta sensibilidade ao impacto ambiental (5%
do total, n=5, Quadro 48) (Figura 66).

Ao agrupar as espécies por guildas tréficas (Quadro 48), verificou-se a predominancia
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dos onivoros (38 espécies, 48%), seguido pelos insetivoros de folhagem (18 espécies,
22%), insetivoros de tronco (15 espécies, 19%) e insetivoros generalistas (10
espécies, 12%) (Figura 67).

Trinta e trés espécies foram consideradas endémicas do bioma mata atlantica (Quadro
48), representando 17, 5% do total de espécies endémicas desse bioma (PARKER et
al., 1996), e 13,17% da avifauna registrada no Parana.

Duas espécies ameacadas de extingdo foram encontradas na area, considerando as
listas internacional e nacional para Amazona vinacea (Kuhl, 1820) (papagaio-de-peito-
roxo), e regional para Spizaetusornatus (Daudin, 1800) (gavido-de-penacho). Em nivel
internacional, sete espécies sao consideradas proximas da ameaca de extingao:
Spizaetusornatus  (Daudin, 1800) (gavido-de-penacho), Picumnusnebulosus
(Sundevall, 1866) (pica-pau-ando-carijo), Piculusaurulentus (Temminck, 1821) (pica-
pau-dourado), Leptasthe nurasetaria (Temminck, 1824) (grimpeiro), Cyanocorax
caeruleus (Vieillot, 1818) (gralha-azul), Amauros pizamoesta (Hartlaub, 1853)
(negrinho-do-mato), e Euphonia chalybea (Mikan, 1825) (cais-cais). Ja em nivel
regional, apenas duas espécies: Mesembrinibis cayennensis (Gmelin, 1789) (cor6-
cor6) e Amazona vinacea (Kuhl, 1820) (papagaio-de-peito-roxo). Segue abaixo
comentério sobre as duas espécies consideradas como ameacadas de extin¢ao.

Spizaetus ornatus: Espécie que apresenta distribuicdo por toda América
Latina. Ocorre em florestas com grandes areas continuas. Tornou-se
extremamente raro em alguns estados devido a perda de habitat (SICK,
1997). Na regido do Parana encontra-se na categoria de ameaca EN: em
perigo, obtendo registros através de Straubeet al. (2004) no Parque
Nacional do Iguacu e Palmas (MIKICH; BERNILS, (2004). Um exemplar
adulto foi observado em sobrevoo na AID.

Amazona vinacea: Espécie que é citada na literatura como residente, no
entanto, a auséncia dessa espécie durante 0s meses quentes (primavera e
verao), esta relacionada ao deslocamento regional em virtude de fontes de
alimento (COLLAR et al., 1992). Nos meses em que ha disponibilidade de
sementes de Araucaria angustifélia, a espécie torna-se localmente
abundante, sendo que cerca de 60 individuos foram avistados em sobre
VOO na area de estudo.

120

Aecogeo Solugoes Ambientais



RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — CGH SAO MANOEL IlI Accogeo Solugoes Ambientais

10 ~
25% 25%

22%

14% 14%

Furnariidae Thraupidae Picidae tyrannidae Thamnophilidae

Figura 65: Representatividade em percentual das familias registradas na area do estudo, General
Carneiro, Parana.

Sensibilidade Alta

%
Sen5|b|l|dade Baixa |
(n=48)
49% Sensibilidade
/" Média
(n=45)
46%

Figura 66: Proporcdo entre as categorias de sensibilidade a distirbios no habitat, dentre as espécies
efetivamente registradas na area de estudo (n=98).
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40 47%

onivoros insetivoros de folhagem insetivoros de tronco insetivoros generalistas

Figura 67: Representatividade das guildas troficas entre as espécies registradas na area de estudo,
General Carneiro, Parana.

6.2.3.3.3. Discusséao

Relacionando a riqueza observada na area de estudo com outros trabalhos realizados
na regido, verifica-se que o nimero de espécies registradas foi inferior (Quadro 49).
Tal discrepancia pode ser explicada pelo reduzido esforco amostral empregado para a
realizagdo desse trabalho, juntamente com o tamanho da &rea amostrada. Em &reas
avaliadas durante um curto periodo de tempo, € normal que novas espécies sejam
adicionadas ao longo de mais estudos, em razdo dos efeitos de sazonalidade, do
impacto antropico e das espécies vagantes (veja exemplos em MAHLER 1996;
ANTUNES & WILLIS 2003; LOPES et al. 2005).Além disso, vale mencionar que o
periodo amostral ndo é propicio para o encontro de espécies que residem no Parana
apenas nos meses quentes (novembro a fevereiro), onde é o pico da época
reprodutiva e de chegada da maior parte dos migrantes de verdo, entre 0s quais
podemos citar: Elaenia spp. [guaracavas], Pachyramphuspolychopterus (Vieillot, 1818)
[caneleirinho-preto], Myiarchusswainsoni Cabanis& Heine, 1859]irré], Progne tapera
(Vieillot, 1817) [andorinha-do-campo], andorinha-de-bando Linnaeus, 1758 [Hirundo
rustica], entre outros. Ressalta-se que os trabalhos mencionados no quadro abaixo,
abrangem uma escala geogréafica maior do que a amostrada na area de estudo e,
portanto a riqueza provavel da area deve ser menor.

Quadro 49: Numero de espécies registradas em trabalhos realizados proximos a area de estudo, em
General Carneiro, Parana.

Aecogeo Solugoes Ambientais

AUTOR ‘ LOCAL N° TOTAL DE SPP
Corréa et al., 2008 Trés Barras, SC 219
Abe, 1997 Campo Largo, PR 185
Anjos & Graf, 1993 Palmeira, PR 288
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N° TOTAL DE SPP

Aecogeo Solugoes Ambientais

Kaminski, 2011 Rio Negrinho, SC 261

Os Furnariidae utilizam uma gama de habitats, sendo reconhecidos trés tipos
ecoldgicos principais (SICK, 1997). As diversidades desses ambientes estdo presentes
na area de estudo, tornando assim essa familia como uma das mais abundantes em
termos de riqueza de espécies. Levando em consideracdo que a maioria das espécies
registradas esteja concentrada a ambientes de carater florestal e trechos de mata mais
preservados  (Cranioleuca obsoleta, Synallaxis cinerascens, Syndactyla
rufosuperciliata, Lochmias nematura e Heliobletus contaminatus), ha outro grupo com
preferéncias a ambientes abertos e capoeiras (Furnarius rufus, Synallaxis ruficapilla e
Synallaxis spixi). Os registros do Furnariidae Leptasthenura setaria foram todos
realizados nos varios exemplares de Araucaria angustifolia presentes localmente,
confirmando a nitida ligacdo da espécie com a planta. Com o0 mesmo percentual de
riqueza da familia Furanariidae, os Thraupidae apresentam espécies com ampla
distribuicdo, ocupando principalmente bordas de floresta como a saira-de-papo-preto
(Hemithraupisguira) (GWYNNE et al., 2010) e areas abertas como o canario-da-terra-
verdadeiro (Sicalisflaveola). A facilidade com que as espécies dessa familia se
adaptam aos mais variados nichos ecolégicos, esta relacionado a sua dieta, que em
geral é mista (frutos, insetos, néctar e folhas) (SICK, 1997; SIGRIST, 2009). O
consumo de folhas, apesar de poucos estudos, € um comportamento que tem sido
observado na escassez de frutos, tornando as folhas um item essencial na dieta de
algumas espécies do género Saltator (CARLO et al., 2012; BOSQUE et al., 1999).

Considerando que fatores climaticos como temperatura, vento, precipitacdo, pressao
atmosférica influenciam de certa forma amostragens direcionadas para a avifauna, o
grande fator que influenciou na riqueza em familia, foi a auséncia de alguns
representantes da familia Tyrannidae denominados migrantes de verdo como ja
descrito acima.

Os representantes da familia Dendrocolaptidae (arapacus), sdo considerados por
diversos autores como indicadores ambientais (ALEIXO, 2001; ALEIXO & VIELLIARD,
1995; SOARES & ANJOS, 1999; WILLIS, 1979), tendo vista, que € um dos grupos de
passeriformes mais abundantes nas florestas tropicais (SICK, 1997). No local de
estudo, apesar de ndo estar inclusa entre as familias com maior riqueza, quatro
espécies das seis esperadas no local foram registradas utilizando os ambientes mais
preservados na area de estudo, possuindo uma vegetacdo mais consistente, sendo
essa uma exigéncia ecolégica do grupo (SICK, 1997).

A caracterizacdo do grau de conservacao nas florestas, ndo é reforcada apenas pela
presenca dos Dendrocolaptidae, mais também pelos representantes das familias
Thamnophilidae (Bataracinerea, Mackenziaenaleachii), Formicariidae
(Chamaezacampanisona) e Grallariidae (Hylopezusnattereri).

O registro do rapinante de grande porte (Spizaetus ornatus), que utiliza ambientes
florestais visando recursos alimentares e locais para nidificacéo, reforca ainda mais o
grau de conservacdo em florestas. Espécies como esta podem indicar uma
estruturacdo da fauna local, demonstrando que a area permite de certa forma a
manutencdo de espécies mais susceptiveis a alteracbes no ambiente (RIBEIRO &
ANJOS, 2006).

Algumas espécies enquadradas na categoria de baixa sensibilidade (n=48) tende a se
beneficiar com a perda de habitat, pois possuem alta plasticidade com relacdo a
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alteracBes no ambiente ndo possuindo exigéncia de recurso alimentar, expandindo
assim suas populacbes (MARINI & GARCIA, 2005). Na categoria de média
sensibilidade (n=45), apesar das espécies possuirem certa capacidade de adaptagéo
as novas condi¢bes, as mesmas podem desaparecer devido a alteracbes no meio,
sendo assim, grande parte da avifauna registrada na area de estudo sofreria em
partes com perturbacdes no ambiente. As espécies ligadas a categoria de alta
sensibilidade (n=5) seriam as mais afetadas com os distarbios ambientais, levando em
consideracdo que possuem um grau de sensibilidade elevado quando nos referimos a
modificacBes ambientais e recursos alimentares.

De acordo com (FAGAN, 1997), os onivoros estdo ligados diretamente a numerosas
espécies nos mais variados niveis tréficos, adaptando-se rapidamente a perturbacdes
no meio, estando fortemente relacionados a modificacdes antrépicas, sendo assim, as
espécies enquadradas nessa guilda tendem a ter certo predominio com relagdo a
outros niveis tréficos, levando em consideragéo o estado de conservagdo do ambiente.
Segundo (WILLIS, 1979, ANJOS, 1998), os insetivoros de folhagem (n=18), e os
insetivoros de tronco (n=15), sdo claramente prejudicados com a reducéo da area do
fragmento, pois sdo espécies altamente sensiveis. Essa sensibilidade deriva do grau
de especializagdo alimentar, associado a necessidade de grandes territorios (SILVA,
1992), tornando essas espécies juntamente com os frugivoros, 0s grupos mais
afetados com a fragmentacéo (WILLIS, 1979; ALEIXO, 2001; RIBON et al., 2003).

O baixo numero de espécies frugivoras (n=5), esta relacionado com o grau de
sensibilidade a extingcdo de fragmentos florestais que essas espécies possuem
(WILLIS, 1979, GOERCK, 1997). Os frutos sé@o altamente variaveis no tempo e espaco
e, consequentemente os frugivoros devem se mover sobre amplas areas seguindo sua
disponibilidade (TERBORGH, 1986; LOISELLE e BLAKE, 1992; GALETTI e PIZO,
1996). Portanto um pequeno fragmento ndo tera a disponibilidade de espécies
frutiferas, nem a area necessaria para que os frugivoros obtenham recurso em
diferentes épocas do ano (WILLIS, 1979). Lembrando que no inverno, os frutos se
tornam mais escassos na Floresta Ombrofila Mista (KAMINSKI, 2011), fato esse que
colaborou para a baixa representativa dos frugivoros na area de estudo. Espécies
como Tersinaviridis (sai-andorinha), Pipraeideabonariensis (sanhacu-papa-laranja),
Tangara preciosa (saira-preciosa), entre outros, sdo amplamente encontradas na
regido, possuindo registros em trabalhos realizados préximo a area de amostragem,
no entanto, nenhumas dessas trés espécies foram encontradas no local do estudo.

Apenas duas espécies de beija-flor ocorreram na area de estudo: Stephanoxislalandi
(beija-flor-de-topete) e Leucochlorisalbicollis (beija-flor-de-papo-branco). De acordo
com Bierregaard e Stouffer (1997), os nectarivoros sao pouco afetados pela
fragmentacao florestal, pois possuem alta capacidade de deslocamento permitindo
buscar alimentos a grandes distancias. Uma possivel explicagdo para essa baixa
riqueza (n=2), seria 0 grau de isolamento do fragmento, mantendo uma distancia
consideravel entre reas mais continuas, sendo necessario o0 emprego de um esforco
amostral maior, visando o registro de espécies pouco frequentes.

Quanto a ocorréncia de espécies exdticas, € de conhecimento que a colonizagdo por
estas espécies € uma das principais causas da diminuicdo da biodiversidade no
planeta em decorréncia dos efeitos negativos causados por estas sobre a fauna nativa
(MMA, 2006). No presente trabalho ndo se obteve o registro de nenhuma espécie
considerada como exética, o que demonstra certo equilibrio na fauna.

6.2.3.3.4. Considerac¢des Finais

Apesar do pouco esforco amostral empregado, foi registrado um total de 98 espécies,

sendo que certamente um acumulo de novas espécies deva ocorrer caso novas
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amostragens sejam conduzidas durante o pico de época reprodutiva e de chegada da
maior parte dos migrantes de verdo (meses de novembro a fevereiro).

A area pretendida para a instalagdo da CGH S&o Manoel Il contém uma avifauna que
pode ser considerada como diversificada considerando suas dimensdes. Essa
diversidade de aves, provavelmente deve-se a oferta de recursos heterogéneos,
conforme foi constatado em campo. A manutencdo desta heterogeneidade é um
objetivo sugerido para a preservacao da diversidade de aves ocorrentes na area de

estudo.

Grande parte da avifauna encontrada na area de estudo é enquadrada na categoria de
baixa sensibilidade, ou seja, sdo espécies favorecidas por perturbacdes ambientais
tornando-se relativamente comuns nesses ambientes alterados. S&o totalmente
resistentes a acao antropica e ao stress antropogénico, fazendo com que se adaptem
facilmente ao novo cenario.

Sendo assim, a implantacdo do empreendimento que sera relativamente de pequeno
porte, ndo trara impactos ambientais significativos sobre a avifauna da area de estudo,
visto que as mesmas nédo serdo afetadas diretamente com a instalagdo da CGH S&o
Manoel IlI.

6.2.3.3.5. Registro Fotografico dos Animais Avistados.

Figura 68: Exemplar de Spizaetusornatus registrado na area de estudo no municipio de General Carneiro,
Parana.
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Figura 69: Exemplar de Amazona vinacea registrado na area de estudo no municipio de General Carneiro,
Parana.

Figura 70: Exemplar de Lepidocolaptesfalcinellus registrado na area de estudo no municipio de General
Carneiro, Parana.
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Figura 71: Exemplar de Melanerpesflavifrons registrado na area de estudo no municipio de General
Carneiro, Parana.

Figura 72: Exemplar de Saltatormaxillosus registrado na area de estudo no municipio de General
Carneiro, Parana.
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Figura 73: Exemplar de Mackenziaenaleachii registrado na area de estudo no municipio de General
Carneiro, Parana.

Y

Figura 74: Exemplar de Pyrrhocomaruficeps registrado na area de estudo no municipio de General
Carneiro, Parana.
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Figura 75: Exemplar de Pachyramphusviridis registrado na area de estudo no municipio de General
Carneiro, Parana.

Figura 76: Exemplar de Mesembrinibiscayennensis registrado na area de estudo no municipio de General
Carneiro, Parana.
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Figura 77: Exemplar de Theristicuscaudatus registrado na area de estudo no municipio de General
Carneiro, Parana.

o

Figura 78: Exemplar de Cyanocoraxcaeruleus registrado na area de estudo no municipio de General
Carneiro, Parana.
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Figura 79: Exemplar de Cyanocoraxchrysops registrado na area de estudo no municipio de General
Carneiro, Parana.

Figura 80: Exemplar de Penelope obscura registrado na area de estudo no municipio de General
Carneiro, Parana.
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Figura 81: Exemplar de Lochmiasnematura registrado na area de estudo no municipio de General
Carneiro, Parana.

o

¥ f‘ ;\.A// ~

Figura 82: Exemplar de Amaurospizamoesta registrado na area de estudo no municipio de General
Carneiro, Parana.
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4

Figura 83: Exemplar de Trogonsurrucura registrado na area de estudo no municipio de General Carneiro,
Parana.

Figura 84: Exemplar de Picumnustemminckii registrado na area de estudo no municipio de General
Carneiro, Parana.
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Figura 85: Exemplar de Picumnusnebulosus registrado na area de estudo no municipio de General
Carneiro, Parana.

Figura 86: Exemplar de Piculusaurulentus registrado na area de estudo no municipio de General Carneiro,
Parana.

134

Aecogeo Solugoes Ambientais



RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — CGH SAO MANOEL IlI

Figura 87: Exemplar de Campephilusrobustus registrado na area de estudo no municipio de General
Carneiro, Parana.

Figura 88: Exemplar de Heliobletuscontaminatus registrado na area de estudo no municipio de General
Carneiro, Parana.
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Figura 89: Exemplar de Ramphastosdicolorus registrado na area de estudo no municipio de General
Carneiro, Parana.

Figura 90: Exemplar de Pyrrhurafrontalis registrado na area de estudo no municipio de General Carneiro,
Parana.
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Figura 91: Exemplar de Stephanophorusdiadematus registrado na area de estudo no municipio de
General Carneiro, Parana.

Figura 92: Exemplar de Embernagraplatensis registrado na &rea de estudo no municipio de General
Carneiro, Parana.
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Figura 93: Exemplar de Basileuterusculicivorus registrado na area de estudo no municipio de General
Carneiro, Parana.

Figura 94: Exemplar de Turdusrufiventris registrado na area de estudo no municipio de General Carneiro,
Parana.
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Figura 95: Exemplar de Troglodytesmusculus registrado na area de estudo no municipio de General
Carneiro, Parana.

Figura 96: Exemplar de Serpophagasubcristata registrado na area de estudo no municipio de General
Carneiro, Parana.
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Figura 97: Exemplar de Megascopssp.registrado na area de estudo no municipio de General Carneiro,
Parana. Foto F4bio Hammen Llanos.

6.2.3.4. Ictiofauna

A diversidade de peixes de agua doce do Brasil esta entre as mais ricas do planeta,
contendo aproximadamente 39 familias, 517 géneros vélidos e mais de 2.500
espécies. Este niamero perfaz um total de aproximadamente 21% das espécies do
mundo (BUCKUP et al.,, 2007). A Mata Atlantica € considerada um dos mais ricos
complexos de ecossistemas mundiais, onde encontra-se 0 maior volume de
biodiversidade.

Bohlke et al. (1978) acreditam que a rigueza e diversidade de espécies de uma
comunidade aquatica dependem diretamente da qualidade e dinamica das aguas, do
tipo de substratos e do grau de conservacdo dos mananciais hidricos. As constantes
modificagbes impostas pelas mais variadas a¢fes humanas aos rios e riachos,
comprometem de maneira intrinseca a fauna aquatica, antes mesmo de uma plena
compreenséao de seu nicho ecologico (KONRAD, 2001). Muitas vezes produzem uma
completa reorganizagdo do ecossistema, necessitando-se desenvolver mecanismos
de conservacao desses ambientes afetados pela agéo antrépica.

A construgao de barramentos, o desvio de cursos d’agua e outras obras que alteram o
curso natural de um complexo hidrico tém aumentado de forma significativa nos
altimos anos, provocando respostas ambientais diversas, como a sucessdo de
comunidades e a extincdo de espécies (CECILIO et al., 1997). Quando diversos
barramentos sao construidos em um Unico rio, como € o caso do rio Iguacu, os
impactos podem ser cumulativos, sendo na retencdo de nutrientes, modificacdo e
perda da qualidade de habitats, processos de producdo primaria, entre outros
(AGOSTINHO et al., 2007).
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As comunidades icticas atingidas por essas modificacdes sofrem severas alteracoes.
Os represamentos produzem, como consequéncias inevitaveis, alteracdes na
composicao especifica e na estrutura das populagbes de peixes nativos, sendo que as
mais atingidas sdo as espécies reofilicas (AGOSTINHO et al., 1992). Algumas
espécies fluviais desaparecem do reservatdrio, enquanto outras persistem e alteram
suas densidades (WINSTON et al. 1991, AGOSTINHO et al. 1992).

A bacia do rio Iguagu é caracterizada pelo seu elevado grau de endemismo, o qual foi
estimado em 75% (ZAWADZKI et al.,, 1999), e por ser possuidora de um pequeno
namero de espécies de peixes quando comparada com outros rios da bacia do rio
Parana (JULIO JUNIOR et al., 1997). Uma das proposicdes acerca do elevado
endemismo € o isolamento provocado pelo surgimento das Cataratas do Iguacu,
associado a grande descontinuidade geomorfolégica que o complexo hidrico
apresenta (GARAVELLO et al., 1997). Atualmente sdo conhecidas aproximadamente
100 espécies de Teleostei para a bacia do Iguacu (sensu EIGENMANN, 1911; ELLIS,
1911; HASEMAN, 1911a e b; HASEMAN & EIGENMANN, 1911.; PINNA, 1992;
SEVERI & CORDEIRO, 1994; GARAVELLO et al., 1997; REIS, 1997; LUCINDA &
GARAVELLO, 2001; AZPELICUETA et al., 2002; ALMIRON et al., 2002; ALMIRON et
al., 2003; VITULE & ABILHOA, 2003; CASCIOTTA et al, 2004; WOSIACKI &
GARAVELLO, 2004), incluindo trés espécies exéticas.

BOND-BUCKUP (2008) cita que o alto grau de endemismo de muitas espécies
demonstra a importancia de inventarios em regides pobremente amostradas. Relata
ainda que boa parte da ictiofauna da Floresta Ombrofila Mista vem sendo ameacada
ndo sO pela construcdo de reservatorios, mas pela introducdo de espécies exdbticas
como a truta, black-bass, tilapia, carpa, entre outros. Levantamentos faunisticos séo o
passo inicial indispensavel para estudos biolégicos e manejo de area, por fornecerem
informagbes basicas e dados preliminares para uma série de trabalhos cientificos
(CASATTI et al. 2001), e licenciamentos ambientais.

A determinacdo da biodiversidade das assembléias de peixes e sua respectiva
ecologia sdo de grande relevancia para avaliar a qualidade ambiental, uma vez que os
peixes ocupam variadas posicées na cadeia trofica. O monitoramento biol6gico da
ictiofauna também é essencial para identificar respostas do ambiente aos impactos
causados pela agdo antropica (AMORIN et al. 1983) e posteriormente elencar acdes
de manejo e conservagao.

Neste contexto, objetivou-se inventariar a ictiofauna existente na area de influéncia
direta e indireta do empreendimento, no Municipio de General Carneiro, no Estado do
Parana, pertencente ao complexo hidrico do rio Iguagu. Conhecer a estrutura da
comunidade de peixes ird gerar importantes dados ecoldgicos que servirdo como
subsidio para o manejo adequado dos recursos naturais, bem como para trabalhos
futuros em areas adjacentes.

6.2.3.4.1. Estudos de Campo

A referida campanha de coleta de dados desenvolveu-se no més de julho de 2014. As
metodologias de amostragem empregadas foram as seguintes (Figura 98):

e Rede tipo pucd com malha 0,50 mm e dimensfes de 60 cm x 45 cm, com
amostragens aleatorias sob a influéncia do seixo rolado e lajes basalticas
(sentido montante x jusante), cOrregos e riachos de pequeno porte e trechos
com vegetagdo aqudtica associada, a fim de levantar espécies que se
estabelecem nos respectivos nichos ecoldgicos (30 lancos);
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o Redes de emalhe (02 unidades) com 20 metros de comprimento cada, malhas
3 mm e 4 mm, respectivamente (com malh&o), sendo instaladas no periodo
vespertino e recolhidas no periodo matutino do dia posterior, perfazendo um
total aproximado de 200 horas/amostragem.

e Rede tipo tarrafa malha 3,5 mm, empregada em ambientes l|énticos com
profundidades superiores a 0,5 metro. Utilizada nos trés periodos do dia, sendo
realizados 30 langos.

Figura 98: Métodos de amostragem empregados nha coleta de dados ictioldgicos para o EAS do
empreendimento S&o Manoel Il, municipio de General Carneiro, Estado do Parana. Respectivamente,
rede tipo pucd, rede de emalhe e rede tipo tarrafa.

6.2.3.4.1.1. Areas de Amostragem

Para uma ictiocenose detalhada foram elencados diversos ambientes de forma a
abranger o maximo de nichos ecoldgicos possiveis, uma vez que a comunidade ictica
se dispde dos mais variados extratos de um complexo hidrico. Dentre os ambientes
amostrados, podemos citar (Figura 99):

e Corredeiras do rio Sdo Manoel, com granulometria pequena, mediana e
grande, apresentando descontinuidades geomorfolégicas (cachoeiras de
pequeno e médio porte). Mata ciliar presente em grande parte dos trechos.
Profundidades ndo ultrapassando 1,6 metros.

e Carregos tributarios do rio Sdo Manoel, com granulometria pequena, remansos
e corredeiras, e cachoeiras de pequeno e grande porte. Mata ciliar presente em
boa parte dos trechos amostrados.

e Banhados adjacentes a calha principal do rio Sdo Manoel.
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Figura 99: Ambientes amostrados nas areas de influéncia direta do empreendimento Sao Manoel II,
municipio de General Carneiro, Estado do Parana.

6.2.3.4.1.2. Identificacédo

A identificagdo das espécies foi realizada in situ, com auxilio de chaves dicotémicas,
além de bibliografia especializada como os livros Peixes de a4gua doce da Mata
Atlantica (MENEZES et al., 2007) e Peixes do rio Paranapanema (BRITTO et al.,
2003). Quando possiveis, cinco individuos de cada espécie foram fixados em
formalina 10% e tombados na Unidade de Pontificia Universidade Catdlica do Rio
Grande do Sul — Museu de Ciéncias e Tecnologia.

6.2.3.4.2. Resultados e Discussoes

Foram registradas seis espécies da comunidade ictica nas areas de influéncia direta
do empreendimento, sendo Characidae a familia mais representativa, com duas
espécies, seguida de Erythrinidae, Cichlidae, Loricariidae e Trichomy cteridae, ambas
com uma espécie cada. A metodologia mais eficaz no presente inventario foi a rede
tipo pucd, uma vez que é possivel utiliza-la numa gama maior de nichos, diferente dos
demais métodos. Dentre os ambientes amostrados, remansos apresentaram maior
riqueza.

As espécies foram dispostas em seus taxons respectivos, sendo Ordem, Familia e
espécie, respectivamente, seguidas de seus nomes-populares, metodologias de
amostragem e nichos ecolégicos (Quadro 50).

Quadro 50: Lista de espécies da comunidade ictica ocorrente na éarea de influéncia direta do
empreendimento S&o Manoel Il, municipio de General Carneiro, sendo Tarrafa (T), Rede de emalhe (R),
Pucéa (P), Remanso (RE), Corredeira (CO) e Tributario (TR).

ome et. de 0
axo Popula AMmo age 0l0QgICO

CHARACIFORMES

Characidae

AstyanaxserratusGaravello&
Sampaio, 2010 piava / lambari T,P RE, CO, TR

AstyanaxbifasciatusGaravello&
Sampaio, 2010 piava / lambari TR P RE, CO, TR

Erythrinidae

HopliasmalabaricusBloch, 1794 traira R,P RE

LABRIFORMES

Cichlidae

Cichlasomadimerus(Heckel, 1840) cara R RE
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axo Popula AMOo age 0l0gICcO

SILURIFORMES

Aecogeo Solugoes Ambientais

Loricariidae

Pareiorhaphis cf. parmulaPereira,
2005. cascudinho P CO

Trichomycteridae

Trichomycterusdavisi(Haseman,
1911) candiru P TR

6.2.3.4.2.1. Descricdo das espécies

N&o foram registradas espécies ameacadas de extincdo, segundo o Livro Vermelho da
Fauna Ameacada do Estado do Parana (2004) e IUCN. Contudo a regido é inserida
numa zona de alto endemismo de espécies, pertencentes ao complexo hidrico do rio
Iguacu. Tal fato é explicado pelo longo periodo de isolamento causado pelas
Cataratas do Iguacgu, que separou o rio Iguagu do rio Parana no passado geoldgico,
diversificando a ictiofauna de peixes dulcicolas (GARAVELLO & SAMPAIO, 2010).

As espécies mais abundantes foram o0s lambaris Astyanax serratus e Astyanax
bifasciatus (Figura 100), ambas descritas recentemente para o complexo hidrico do rio
Iguagu, ocorrendo deste as drenagens mais altas da bacia até o baixo curso
(GARAVELLO & SAMPAIO, 2010). Apresentaram-se mais abundantes em ambientes
de remansos, como por exemplo, o barramento construido na confluéncia dos rios S&o
Jodo e S&o Manoel.

Figura 100: Caracideos registrados em remansos proximos a confluéncia entre os rios Sdo Jodo e Sao
Manoel, sendo Astyanaxserratus e Astyanaxbifasciatus, respectivamente.

O ciclideo Cichlaso madimerus (Figura 101) é endémico das bacias dos rios Paraguai,
Parand e Iguagu. Segundo Kullander (1983) e Pandolfiet al. (2009), a espécie é
comumente registrada em ambientes Iénticos, 0 que corrobora com o presente estudo.
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Apresentou baixa densidade populacional.

Figura 101: Cara Cichlaso madimerus registrado com rede de emalhe no barramento construido situado
na area de influéncia direta do empreendimento.

O candiru Trichomycte rusdavisi (Figura 102), espécie cujos nichos séo cérregos e
riachos de menor porte, apresentou-se bem distribuido na area de estudo, sendo
registrado em todos os ambientes inseridos nas areas de influéncia direta e indireta do
empreendimento. Sua distribuicdo, segundo Wosiacki& de Pinna (2007), abrange as
bacias hidrogréaficas dos rios Iguagu e Ribeira de Iguape. Uma vez que seu nicho
ecolégico, via de regra, ndo é estabelecido em calhas principais de rios, suas
populacdes permanecerdo no sistema hidrico estudado.

Figura 102: CandiruTrichomyc terusdavisi registrado em cérregos tributarios, com rede tipo puca.
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O cascudinho Pareiorhaphis cf. parmula (Figura 103) foi registrado tanto em tributarios
guanto nas calhas principais dos rios Sdo Jodo e Sdo Manoel. Baumgartner et al.
(2012) registrou a espécie no baixo curso do rio Ilguagu com baixa densidade
populacional, o que corrobora com o presente estudo. Caracteristico de corredeiras de
baixas profundidades e distribuido em riachos da bacia do rio Iguagu (PEREIRA,
2005), P. cf. parmula tende a desaparecer do trecho barrado do rio, e suas populagbes
isoladas com a nova geomorfologia.

Figura 103: Pareiorhaphis cf. parmula registrado em corredeiras do rio S8o Manoel com rede tipo puca.

6.2.3.4.3. Considerag¢fes Finais

Com base nas amostragens de campo e na riqueza inventariada, é possivel constatar
gue espécies caracteristicas de remansos como Hopliasaff. malabaricus,
Cichlasomadimerus e as do género Astyanax (ambas apresentam maior plasticidade
ecoldgica), tendem a beneficiar-se com a constru¢do do barramento, alterando suas
densidades populacionais. Com a criagdo de um novo ambiente, espécies de
corredeiras como Pareiorhaphis cf. parmula tendem a permanecer apenas & montante
e a jusante da nova descontinuidade geomorfolégica (barramento). Um barramento
comporta-se como acumulador de matéria organica, beneficiando espécies omnivoras
como A. serratus e A.bifasciatus.

Trichomycterusdavisi e Pareiorhaphiscf. parmula foram registrados unicamente em
coérregos tributarios, onde por sua vez nao terdo suas populacées comprometidas com
o empreendimento. Outras amostragens em periodos quentes podem gerar um maior
entendimento acerca da ictiofauna do Sdo Manoel.

6.2.3.5. Fitoplancton
6.2.3.5.1. Metodologia

As amostras qualitativas de fitoplancton foram coletadas na superficie da agua (até
40cm de profundidade) utilizando-se rede de plancton com 25um de tamanho de
malha, na qual foram filtrados aproximadamente 200 litros de 4gua, concentrados em
200 ml de amostra e fixadas com solugcdo formalina 4%. As amostras quantitativas
foram coletadas com passagem de frasco de 500 mL, a aproximadamente 30 cm da
ldamina d’agua, sendo a fixagdo com Lugol. A identificagdo das espécies foi feita com
auxilio de microscépio binocular. Para a identificacdo das algas foram utilizadas as
publicacbes de Krammer&Lange-Bertalot (1988; 1991a,b), Germain (1981), Geitler
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(1930-1931), Bicudo & Bicudo (1970), Bicudo & Menezes (2005) entre outros,
utilizando-se a classificacdo de Hoek e colaboradores (1995).

As contagens de algas das amostras quantitativas foram realizadas com microscépio
invertido, conforme técnica de Utermdhl (1958), com aumento de 400 vezes, sendo 0s
individuos (colbnias, células, filamentos), contados em campos aleatoérios seguindo as
indicagbes de Uhelinger (1964). O volume sedimentado varia de acordo com a
concentracdo de material em suspensao na amostra. O tempo de sedimentacao foi de
pelo menos trés horas para cada centimetro de altura da camara (Lund et al., 1958). A
suficiéncia de contagem da amostra foi estabelecida pelo método de
Pappas&Stoermer (1996).

6.2.3.5.2. Resultados

caracterizagdo do Ensaio
Tipo de Camara de Contagem: Sedwick-rafer

Ensaio: Andlise de Algas Plactdnicas

Método de analise: CETESB/L5.303/Dezembro/2005 Equipamento utilizado: Microscopio optico

Composigo taxdnomica pensidade [cel./mil)

Divisdo

Classe

Espécie

]

Heterokontophyta Bacillariophyceae amphiplewra lindhaimeri 7
Heterokontophyta Bacillariophyceas Aulacoseira granulata o
Heterokontophyta Bacillariophyceas Cocconeis placentula o
Heterokontophyta Bacillariophyceas Cymbela tumida o
Heterokontophyta Bacillariophyceas Encyonema silesiacum o
Heterokontophyta Bacillariophyceas Gomphonema lagenula o
Heterokontophyta Bacillariophyceas Nitzchia palea o
Heterokontophyta Bacillariophyceas Nitzchia sp. o
Heterokontophyta Bacillariophyceas Ulnaria ulna 2

L]

Euglenophyta

Euglenophyceas

Euglena acus

e
(=1

Riqueza especifica

L]

Densidade total

6.2.3.6. Zooplancton
6.2.3.6.1. Metodologia

As amostras de zooplancton foram coletadas na superficie da agua (até 40cm de
profundidade) utilizando-se rede de plancton com 68um de tamanho de malha, na qual
foram filtrados aproximadamente 500 litros de agua, concentrados em 200 ml de
amostra. O material coletado foi fixado em solucdo de formalina 4%.
Concomitantemente a andlise quantitativa das amostras, foi analisada a composicéo
especifica da comunidade utilizando-se laminas e laminulas comuns, microscépio
estereoscopico e microscopio Optico. A identificagdo das espécies foi realizada com
auxilio das obras de Deflandre (1928, 1929), Gauthier-Liévre& Thomas (1958, 1960),
Vucetich (1973), Paggi (1973, 1979, 1995), Smirnov (1974, 1992), Koste (1978),
Ogden & Hedley (1980), Korovshinsky (1992), Segers (1995), Velho & Lansac-T6ha
(1996), Elmoor-Loureiro (1997), dentre outras.
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6.2.3.6.2. Resultados

caracterizagdo do Ensaio

Ensaio: Andlise do Zooplancton

Método de andlise: Baseado em literatura especifica (Botrel et. &, 1976)

Tipo de Camara de Contagem: Sedwick-rafer

Equipamento utilizado: Microscdpio dptico

6.2.3.7. Invertebrados Bentbnicos
6.2.3.7.1.

Metodologia

Composigdo taxdnomica Densidade
Filo Classe ordem Familia Especie [cel./mil)
. ) Centropyx:
Rhizopoda Lobosea Testacea Centropyxidas P 10
aculeata
Brachonidae Keratell.a 10
cochlearis
Euchlanidaa EUI:.h|aI'IIS 10
ditata
Lecane lunaris 10
Lecanidae
Lecans 10
Raotifera Eurotatoria Ploima hornemanni
. Lepadella
Lepadellidas P 10
patella
Synchasta
synchastidae ) 10
pectinata
Trichotria
Trichotriidas | 20
tetractis
Rigueza especifica 8
Densidade total o0

As amostras quantitativas dos macroinvertebrados bentbnicos foram obtidas
utilizando-se os amostradores do tipo Surber (area de coleta 30 x 30 cm; malha 500
um), e rede tipo-D (malha 500 pm). O primeiro foi utilizado em ambientes l6ticos
variando entre 20 e 30 centimetros de profundidade, posicionando-o sobre o substrato,
gue foi revolvido manualmente na érea de coleta para liberacdo dos organismos (Resh
& McElravy, 1993; Klemm et al., 2002). Em cada ponto de coleta foi realizada uma
amostragem composta por cinco replicacdes, totalizando uma area amostrada de 0,45
m?. O segundo amostrador foi utilizado ao longo das margens dos ambientes, quando
a profundidade ou o tipo de substrato ndo permitiu o uso do Surber, padronizando-se o
esfor¢o amostral em transectos de 15 a 20 metros. O material coletado, em campo, foi
acondicionado em frascos de 500 mL, e fixado com solugdo de formalina a 4%.

6.2.3.7.2. Resultados

caracterizagdo do Ensaio

Ensaio: andlise de macroinvertebrados aquaticos
Método de Analise: CETESB / L5.309 / 2003

Equipamento utilizado: Estereoscopio

6.2.4. Qualidade de Agua

Composigio taxdnomica -:Nl?:;ct:.de
Filo Classe ordem Familia Especie individuos)

Diptera Chironomidae 1
Lepidoptera Noctuidae 1
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae 64
Odonata Calopterygidas 1
Hemiptera Gerridae 1
Malacostraca Decapoda seglidae Aegla parva 1
Riqueza especifica 5
Densidade total 6o

Neste item se procurard apresentar a avaliagdo da qualidade dos corpos hidricos.
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Os comentérios presentes neste estudo tém base no laudo apresentado no ANEXO 1,
cujos dados seguem o sistema de gestdo da NBR 9898:1987.

Foi coletada uma amostragem no Rio Sdo Manoel, na data de 31/05/2014. O servigo
de retirada da amostra e as analises foram realizados pelo INOVA Laboratério e
Engenharia.

Os comentarios técnicos acerca dos parametros analisados estdo pautados na
Legislagdo Federal Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de margo de 2005, do
Ministério do Meio Ambiente, segundo os requisitos do Capitulo Il - Secdo |, Das
Aguas Doces.

De acordo com a Portaria SUREHMA N°020/92 de 12 de Maio de 1992, o Rio Séo
Manoel pertence a classe 2.

Assim se procurou levantar e avaliar os varios parametros que podem definir a
qualidade ou contaminagéo das aguas.

6.2.4.1. Coliformes termotolerantes

As bactérias do grupo coliforme sdo consideradas os principais indicadores de
contaminacao fecal. O grupo coliforme é formado por um numero de bactérias que
inclui os géneros Klebsiella, Escherichia, Serratia, Erwenia e Enterobactéria.

As bactérias coliformes termotolerantes reproduzem-se ativamente a 44,5°C e séo
capazes de fermentar carboidratos. O uso das bactérias coliformes termotolerantes
para indicar poluicdo sanitaria mostra-se mais significativo que o uso da bactéria
coliforme “total”, porque as bactérias fecais, pertencentes ao grupo de coliformes
termotolerantes, estao restritas ao trato intestinal de animais de sangue quente.

A determinacdo da concentragdo dos coliformes assume importancia como parametro
indicador da possibilidade da existéncia de microorganismos patogénicos,
responsaveis pela transmissédo de doencas de veiculagdo hidrica, tais como febre
tifdide, febre paratifide, desinteria bacilar e célera.

As Unidades Formadoras de Colbnia (UFC) de coliformes termotolerantes encontradas
na amostra analisada (<1 UFC/100mL) esta abaixo do Valor Maximo — 1000 coliformes
termotolerantes por 100 mL - estabelecido para aguas doces Classe 2.

6.2.4.2. DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio)

A DBO é a quantidade de oxigénio molecular necessaria a estabilizacdo da matéria
organica decomposta aerobicamente por via biolégica. Portanto, a DBO é um
parametro que indica a quantidade de oxigénio necessaria, em meio aquatico, a
respiragdo de microorganismos aerébios, para consumirem a matéria organica
introduzida na forma de esgotos ou outros residuos organicos. Assim, a DBO de uma
amostra de agua € a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a matéria
organica por decomposi¢cao microbiana aerdbia para uma forma inorganica estavel.

7

Um periodo de tempo de 5 dias numa temperatura de incubacdo de 20°C é
frequentemente usado e referido como DBO5,20. Os maiores acréscimos em termos
de DBO, num corpo d'agua, sdo provocados por despejos de origem
predominantemente orgéanica. A presenca de um alto teor de matéria organica pode
induzir a completa extingdo do oxigénio na agua, provocando o desaparecimento de
peixes e outras formas de vida aquética. Um elevado valor da DBO pode indicar um
incremento da micro-flora presente e interferir no equilibrio da vida aquética, além de
produzir sabores e odores desagradaveis e ainda, pode obstruir os filtros de areia
utilizados nas estacdes de tratamento de agua.

A Resolucdo CONAMA N° 357/2005, estabelece um limite de DBO, para rios de classe
2, de até 5 mg/L O2. O valor de DBO para a amostra analisada ficou abaixo deste
limite, 3,2 mg/L O2.
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6.2.4.3. F6sforo total

O fésforo na agua apresenta-se principalmente nas formas de ortofosfato, polifosfato e
fésforo organico. Os ortofosfatos sdo diretamente disponiveis para 0 metabolismo
biolégico sem necessidade de conversdes a formas mais simples.

A presenca de fésforo nas aguas esta relacionada a dissolucdo de compostos do solo,
efluentes domésticos, industriais, detergentes, excrementos de animais e residuos de
fertilizantes. O fésforo € um nutriente e ndo traz problemas de ordem sanitaria para a
adgua, mas contribui juntamente com as formas de nitrogénio na eutrofizacdo das
aguas.

O valor de fésforo total na amostra analisada (0,022 mg/L) esta abaixo do Valor
Maximo para este parametro - 0,03 mg/L P para ambientes Iénticos e até 0,05 mg/L
em ambientes intermediarios de aguas doces Classe 2.

6.2.4.4. Nitrogénio total

O nitrogénio total (soma das formas aménia, nitrato, nitrito e nitrogénio organico) é
constituinte essencial da proteina em todos 0s organismos vivos e esta presente em
muitos depdsitos minerais na forma de nitrato. O nitrogénio na matéria organica sofre
trocas do complexo proteico de aminoacidos para amdnia, nitrito e nitrato. A
concentracdo total de nitrogénio é altamente importante considerando-se 0s aspectos
tépicos do corpo d'agua.

A legislagcéo federal, através da Resolucdo CONAMA N° 357/2005, paragrafo 3°. do
Art. 10°, Secao 1, Capitulo Ill, estabelece que para aguas doces de Classes 1 e 2,
guando o nitrogénio for fator limitante para eutrofizagdo, nas condi¢cdes estabelecidas
pelo 6rgdo ambiental competente, o valor de nitrogénio total (apds oxidacdo) nédo deve
ultrapassar 1,27 mg/L para ambientes Iénticos e 2,18 mg/L para ambientes l6ticos, na
vazado de referéncia. A concentracdo de nitrogénio total encontrada na amostra
analisada (0,12 mg/L) esta abaixo do valor maximo estabelecido.

6.2.4.5. Oxigénio dissolvido

O oxigénio dissolvido (OD) é de essencial importancia para 0s organismos aerdbios
(que vivem na presenca de oxigénio). Durante a estabilizacdo da matéria organica, as
bactérias fazem uso do oxigénio nos seus processos respiratorios, podendo vir a
causar uma reducgdo da sua concentragdo no meio. Dependendo da magnitude deste
fendbmeno, podem vir a morrer diversos seres aquaticos, inclusive os peixes. Caso o
oxigénio seja totalmente consumido, tém-se as condigbes anaerdbias (auséncia de
oxigénio), com geracao de maus odores na agua.

A solubilidade do oxigénio varia enormemente com a temperatura e, em menor grau
com a salinidade, em termos de cloretos. Assim, quanto maior a temperatura e a
concentracéo de cloretos, menor € a concentragdo do oxigénio dissolvido.

A concentrac@o de OD encontrada na amostra analisada (6,32 mg/L O,) esta acima do
valor minimo — 5 mg/L O, — estabelecido para aguas doces Classe 2.

6.2.4.6. pH

O pH é a abreviagao de “potentia hidrogenil”, a forga do hidrogénio. O valor do pH é o
logaritmo decimal negativo do valor nominal da atividade de ions de hidrogénio,
indicado em mol/L. Em agua pura e em solucdes neutras, a concentracdo de ions de
hidrogénio é de 107 moliL, isto é, valor de pH 7. Concentracfes de ions de hidrogénio
maiores significam um carater acido, concentracdes menores, um carater basico. A
escala de valores de pH estende-se de 0 a 14. O pH é um fator importante no
crescimento das bactérias e, a maioria delas nao tolera pH acima de 9,5 ou abaixo de
4,0.
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A forma do constituinte responsavel pelo pH sdo os sélidos e gases dissolvidos que
sdo de origem natural, através da dissolucdo de rochas, absor¢cdo de gases da
atmosfera, oxidagcdo da matéria organica e fotossintese; ou de origem antrépica,
através de despejos domésticos (oxidacdo da matéria organica) e despejos industriais
(ex: lavagem &cida de tanques). O controle do pH é importante em diversas etapas do
tratamento da agua, sendo que o pH baixo causa corrosividade e agressividade nas
aguas de abastecimento e o pH elevado possibilita 0 aparecimento de incrustacoes.

O valor do pH na amostra analisada (7,12) esta dentro do valor estabelecido pela
Resolugcdo CONAMA N° 357/2005, estabelecido para aguas doces Classe 2, ou seja,
entre 6,0 e 9,0.

6.2.4.7. S¢lidos totais

Todos os contaminantes da agua, com excecdo dos gases dissolvidos, contribuem
para a carga dos solidos. Os soélidos podem ser classificados de acordo com 0s seus
tamanhos e estados (sélidos em suspensao e solidos dissolvidos), suas caracteristicas
quimicas (solidos volateis — matéria organica e, solidos fixos — matéria inorganica ou
mineral), sua decantabilidade (sélidos em suspensdo sedimentaveis e sélidos em
suspensdo ndo sedimentaveis). Os solidos totais sdo compostos pelas parcelas de
residuos flutuantes ou filtraveis, dissolvidos e os sedimentaveis. A Ultima parcela, (os
residuos sedimentaveis) contribuira para a sedimentagédo em reservatorios.

Para o corpo d’agua, os soélidos podem causar danos aos peixes e a vida aquatica.
Eles podem se sedimentar no leito dos rios destruindo organismos que fornecem
alimentos, ou também danificar os leitos de desova de peixes. Os sélidos podem reter
bactérias e residuos organicos no fundo dos rios, promovendo decomposi¢ao
anaerobia. Altos teores de sais minerais, particularmente sulfato e cloreto, estdo
associados a tendéncia de corrosdo em sistemas de distribuicdo, além de conferir
sabor as aguas. A concentracdo deste parametro encontrada na amostra analisada foi
21,5 mg/L. Este parametro ndo consta da Resolucdo CONAMA N° 357/2005.

6.2.4.8. Temperatura

A temperatura da agua é um parametro que influencia quase todos 0s processos
fisicos, quimicos e biolégicos da agua. Portanto, a sua apuragéo é imprescindivel para
a interpretacao do restante dos parametros de qualidade de agua e dos processos que
ocorrem nos corpos de agua. Todos 0s organismos que vivem na agua sdo adaptados
para uma faixa determinada de temperatura e possuem uma temperatura preferencial.
Estes organismos conseguem aguentar oscilagbes e, especialmente, aumentos da
temperatura, somente até determinados limites, acima dos quais estes sofrem a morte
por influéncia térmica. A temperatura apurada foi 15,5°C. Este parametro ndo consta
da Resolugdo CONAMA N° 357/2005, pois a temperatura dos corpos de agua pode
variar bastante, de acordo com a regido onde estes se encontram.

6.2.4.9. Turbidez

A turbidez é um parametro que mede a concentracdo de particulas sélidas, semifluido
organicas e/ou inorganicas, em suspensao, que possuem a capacidade de provocar
difusdo e/ou absorcdo da luz. Mede, portanto, a capacidade que o meio tem em
dispersar a radiacdo luminosa na massa liquida, devido a presenca de sélidos em
suspensdo, tais como particulas inorganicas (areia, silte, argila) e de detritos
organicos, algas e bactérias, plancton em geral, etc. A erosdo das margens dos rios
em estacdes chuvosas é um exemplo de fendbmeno que resulta em aumento da
turbidez das aguas e que exigem manobras operacionais, como alteracdes nas
dosagens de coagulantes e auxiliares, nas estacdes de tratamento de 4guas.

Os esgotos sanitarios e diversos efluentes industriais também provocam elevagdes na
turbidez das aguas. Um exemplo tipico deste fato ocorre em consequéncia das
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atividades de mineracdo, onde os aumentos excessivos de turbidez tém provocado
formacédo de grandes bancos de lodo em rios e alterac6es no ecossistema aquatico.

Alta turbidez reduz a fotossintese de vegetacdo enraizada submersa e algas. Esse
desenvolvimento reduzido de plantas pode, por sua vez, suprimir a produtividade de
peixes. Logo, a turbidez pode influenciar nas comunidades biolégicas aquaticas. Além
disso, afeta adversamente os usos doméstico, industrial e recreacional de uma agua.

A concentracdo deste parametro na amostra analisada (<1 UNT) esta acima do Valor
Méaximo — 100 Unidades Nefelometrica de Turbidez (UNT) — estabelecido para aguas
doces Classe 2.

6.2.4.10. indice de Qualidade da Agua

O IQA, indice de qualidade das aguas, foi criado a partir de um estudo realizado em
1970 pela "National Sanitation Foundation" dos Estados Unidos. Neste trabalho se
utilizou o padrdo de célculo desenvolvido pela CETESB (Companhia Ambiental do
Estado de S&o Paulo), que adaptou e desenvolveu o IQA incorporando nove
parametros considerados relevantes para a avaliacdo da qualidade das aguas, tendo
como determinante principal a utilizacdo das mesmas para abastecimento publico. A
criacdo do IQA baseou-se numa pesquisa de opinido junto a especialistas em
gualidade de aguas, que indicaram os parametros a serem avaliados, 0 peso relativo
dos mesmos e a condicdo com que se apresenta cada parametro, segundo uma
escala de valores "rating". Dos 35 parametros indicadores de qualidade de agua
inicialmente propostos, somente 9 foram selecionados. Para estes, a critério de cada
profissional, foram estabelecidas curvas de variacdo da qualidade das &guas de
acordo com o0 estado ou a condicdo de cada parametro. O IQA € calculado pelo
produtério ponderado das qualidades de agua correspondentes aos parametros:
temperatura da amostra, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (5
dias, 20°C), coliformes termotolerantes, nitrogénio total, fésforo total, residuo total e
turbidez.

A seguinte férmula é utilizada:
n
— “r.
IQA=]] q"
i=1

onde:
IQA : indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;

gi: qualidade do i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 100, obtido da respectiva
"curva média de variacdo de qualidade”, em fung¢éo de sua concentracdo ou medida e

wi: peso correspondente ao i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 1, atribuido em
funcdo da sua importéancia para a conformacéo global de qualidade, sendo que:

1
2 Wi =1
i=1

em que:
n : numero de parametros que entram no célculo do 1QA.

No caso de ndo se dispor do valor de algum dos 9 parametros, o célculo do IQA é
inviabilizado. A partir do calculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das aguas
brutas, que é indicada pelo IQA, variando numa escala de 0 a 100, conforme Quadro
51.
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Quadro 51: Classificagdo segundo IQA.

Aecogeo Solugoes Ambientais

Otima 79 <IQA <100
Boa 51<IQA=T9

Regular 36 <IQA <51

Ruim 19 <1QA <36

Péssima IQA <19

O resultado do IQA da amostra retirada do Rio Sdo Manoel foi de 85, ou seja, agua de

otima qualidade.

Quadro 52: IQA para o Rio Sado Manoel.

Porcentagem [%)

Mota [qi)

99,0

100

B0 -

o -

20

67,4

53 1

82,8

67,0

Coli

pH

DB

NT

PT

Turb 5T

2D

Porcentagem (%)

100%
Da%
3%
BT %
BE%
B5%
Bd1%
B1%
B2%
B1%
B0%

Porcentagem do gi*w maximo possivel

99 9%,

] 98 4%

9 0%

99._3%

98, 5%

93 4%

Coli

pH

DEO

NT

FT

Turb 5T

oD

Nota: A porcentagem do gi"w maximo possivel para cada parametro permite comparar os parametros na

mesma base.

6.3. MEIO ANTROPICO

No diagndstico do meio socioecondmico foram consideradas, especialmente, as
possiveis consequéncias decorrentes da implantacdo do empreendimento sobre a
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realidade socioambiental da area em estudo. Para tal se buscou distinguir o perfil
socioecondmico da regido do Empreendimento com o objetivo de identificar suas
estruturas sociais, e suas dindmicas cotidianas. Da mesma forma, foram também
identificadas as principais demandas, a fim de que as futuras a¢cées do Empreendedor
tenham um carater sustentavel e adequado as particularidades inerentes a sociedade
instalada.

Desta forma, é importante compreender a concep¢do da realidade local e o tipo de
relacbes estabelecidas entre a populacdo entre si e 0 meio ambiente. Ou seja, a
percepcédo da populacao, e da Instituicdo Governamental atuante de forma mais direta,
no caso a Prefeitura, sobre tais relagdes. Inicialmente, procurou-se compreender o
processo ocupacional do territdrio, suas motiva¢des culturais, politicas e econémicas,
delimitando o saber do atual uso e devida ocupacéao do solo.

A partir desta primeira andlise, se procedeu aos estudos sobre as atividades
produtivas, as condicbes de renda das populacdes e as situagbes econdmicas, da
infraestrutura e dos servigos em geral (educagéo, saude, saneamento basico, entre
outros) do municipio analisado. Ou seja, da qualidade e do modo de vida existente
para a populacdao da All e da AID, através de trabalho de campo. Tal diretriz
apresentada se justifica se considerar que esses elementos, que caracterizam o
guadro socioecondmico da regido auxiliam para o planejamento de a¢des sustentaveis
de construgédo do Empreendimento proposto.

Com isto, o diagnéstico socioeconémico da area de estudo do empreendimento sera
elaborado com o objetivo de identificar a relagdo sociedade/territorio e suas
interdependéncias.

6.3.1. Histérico de Ocupacéo

O entendimento histérico de determinada localidade é util para se compreender o
processo de transformacgdo social a partir do acumulo de saberes do homem. Este
conjunto de saberes é responsavel por transformar os habitos cotidianos do homem,
produzindo consequentemente a transformacdo da sociedade. Desta forma, se
apresenta, mesmo que resumidamente, as caracteristicas histéricas de ocupacao
territorial do municipio, no qual se pretende instalar a CGH em estudo. Para tal,
utilizou-se de dados obtidos junto ao IBGE/Cidade, ao Estado, e a Prefeitura Municipal
de General Carneiro — dados primarios e dados secundarios.

A cidade de General Carneiro foi instalada em 1961, e possui 1071,47 km2. Situada ao
sul do estado, as margens da BR-153, pertencente area de rota do MERCOSUL. A
cidade se formou a partir do advento das expedigcbes dos tropeiros, que se
deslocavam dos Campos Gerais para os Campos de Palmas. A migracdo populacional
formada especialmente por poloneses e ucranianos provocaram grande
desenvolvimento na regido.

O fluxo migratério na cidade foi proporcionado também pela riqgueza florestal da
cidade, em Araucéria, que deu inicio ao extrativismo madeireiro na regido. Desta
forma, a ocupacao iniciou-se na “Vila Passo da Galinha”, area de pouso dos tropeiros,
gue se expandiu em torno da primeira casa de comércio (IBGE).

No que se refere a sua formacéo politico administrativa, foi a Lei Estadual n.° 2.466,
do dia 02 de abril de 1927, que transferiu a sede do Distrito de General Carneiro para
o lugar denominado "Iratim". Posteriormente, em 1958 foi criado o Distrito de S&o José
de Palmas, com sede na localidade de Passo da Galinha. Este povoado teve um
crescimento acentuado. Em 25 de janeiro de 1961, pela Lei n.° 4.339, Sao José de
Palmas foi elevado a categoria de municipio, porém com a denominacéo alterada para
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General Carneiro, desmembrando-se do territorio do municipio de Palmas.

De clima subtropical amido mesotérmico, com verBes frescos e invernos com
ocorréncias de geadas severas e frequentes, a economia da cidade estéd centrada no
extrativismo madeireiro. No entanto, com o crescimento da atividade agricola (lavouras
de milho, feijdo e soja) e pecuéria (criacdo de gado e producéo leiteira), a prestacao
deste servico também tem correspondido por uma parcela significativa na economia
local.

Atualmente, o0 municipio tem como limites as cidades Bituruna, Palmas, Porto Vitoria e
Cacador (Santa Catarina), e esta a 274km de distancia da capital. Abaixo segue
algumas fotos da cidade.

Figura 104: Prefeitura de General Carneiro/PR.

Figura 105: Cemitério
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Figura 106: Igreja Catdlica

Figura 107: Igreja Ucraniana

6.3.2. Demoagrafia

A populacédo de General Carneiro se distribui em um territério de 1.071,47 km2, com
densidade demogréfica de 12,76 hab/km2. No ano de 2010, foi registrado decréscimo
populacional de -0,17% desde o ultimo Censo Demogréfico realizado em 2000. De
acordo com os dados da instituicdo, a distribuicdo populacional em General Carneiro
se concentra majoritariamente na area urbana da cidade (70,01%), tendo
registrado13.669 habitantes, em 2010.
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Quadro 53: Populagdo de General Carneiro. Fonte: IBGE, 2010.

Area Contingente Populacional

Urbana 9569
Rural 4100
Total 13669

O gréfico a seguir demonstra a evolugdo populacional do municipio nos ultimos
Censos. Pode-se ver que de 1970 a 2000 foi registrado um crescimento populacional
continuo no municipio. No entanto, em 2010 houve um pequeno decréscimo
populacional, se comparado ao ano de 2000.
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Figura 108: Crescimento demografico nos ultimos censos. Fonte IBGE, 1970-2010.

No que se refere a distribuicdo populacional por sexo, nota-se que ha relativo
equilibrio entre o contingente populacional por sexo, com infima superioridade do
contingente masculino (7.388), enquanto ha 7.303 mulheres.

Quadro 54: Populagéo por faixa etaria e sexo. Fonte: IBGE, 2010.

Faixa Etéaria Homens Mulheres
0 a4 anos 541 573
1 a4 anos 430 457
5a9anos 741 666
10 a 14 anos 857 771
15 a 19 anos 688 693
20 a 24 anos 583 555
25 a 29 anos 490 481
30 a 34 anos 487 521
35 a 39 anos 477 503
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Faixa Etaria Homens Mulheres
40 a 44 anos 451 443
45 a 49 anos 413 374
50 a 54 anos 326 306
55 a 59 anos 246 251
60 a 64 anos 195 210
65 a 69 anos 155 168
70 a 74 anos 110 107
75 a 79 anos 78 74
80 anos ou mais 60 75
80 a 84 anos 35 48
85 a 89 anos 16 17
90 a 94 anos 6 8
95 a 99 anos 2 1
100 anos ou mais 1 1
Total 7388 7303

Por outro lado, conforme mostra a piramide etaria, nota-se que h& o maior
populacional em ambos os sexos na faixa etaria de 10 a 14 anos, seguido pelas faixas
etarias de 15 a 19 e de 20 a 24 anos. Estes dados indicam que a populagédo de
General Carneiro é fundamentalmente uma populagdo jovem. Por outro lado, nota-se
também que um afunilamento da pirdmide na faixa etaria de 1 a 4 anos, e de 25 a 29
anos. Além disso, o nimero de pessoas de acima de 90 anos é infimo. Para mais
detalhes ver a ilustracdo abaixo.

100 anos ou mais

95 a 99 anos
90 a 94 anos
85 a 89 anos
80 a 84 anos
80 anos ou mais
75a79 anos
70 a 74 anos
65 a 69 anos
60 a 64 anos
55 a 59 anos
50 a 54 anos
45 a 49 anos
40 a44 anos -
35a39anos -
30 a34anos -
25a29anos -
20a24anos -
15a19anos -
10al4anos -
5a9anos -
la4anos -
O0a4danos -

-1000 -800

-600

-400

-200

Figura 109: Piramide Etaria. Fonte: IBGE, 2010.
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6.3.3. Condicdes Sociais e Econdmicas
6.3.3.1. Renda e Pobreza

Segundo dados do Atlas do Brasil (2013), a taxa média anual de crescimento da renda
per capita entre 2000-2010 em General Carneiro foi de 20,88%, que passou de
R$350,17 em 2000 para R$423,27 em 2010. A taxa média anual de crescimento foi de
20,88%. Neste mesmo periodo a taxa de atividade da populacédo de 18 anos ou mais
(ou seja, o percentual dessa populacdo que era economicamente ativa) passou de
58,95% em 2000 para 60,89% em 2010. Ao mesmo tempo, sua taxa de desocupacao
(ou seja, o percentual da populacdo economicamente ativa que estava desocupada)
passou de 8,36% em 2000 para 7,10% em 2010. Estes dados indicam que em termos
de acesso a renda e sua distribuicdo, o municipio analisado apresenta um crescimento
positivo neste quesito.

Contudo, apesar do crescimento no contingente da populacdo economicamente ativa,
a renda per capita da populacdo de General Carneiro ainda estd abaixo do salario
minimo nacional, mesmo tendo crescido entre 2000-2010. Além disso, quase a
metade da populacdo esta vulneravel a pobreza, e 4,83 estdo extremamente pobres
(Atlas, 2013). A extrema pobreza (medida pela propor¢cdo de pessoas com renda
domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em reais de agosto de 2010) passou de
8,45% em 2000 para 4,83% em 2010.

Outro indicador util para pensar a questdo da renda é o indice de Gini. Este é um
importante instrumento para tal, uma vez que ele mede o grau de concentracdo de
renda, ou seja, a diferenca entre 0s mais ricos e os mais pobres. O indice varia de 0 a
1, e quanto mais proximo de 1, significa maior desigualdade na distribuicdo de renda.
O municipio registrou uma pequena queda no indice de Gini, passando de 0,54 em
2000 para 0,48 em 2010. Em suma, num geral a desigualdade diminuiu entre 2000-
2010.

Quadro 55: Renda, Pobreza e Desigualdade. Fonte: PNUD, 2000-2010.
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2000 2010

Renda per capita (em R$) 350,2 423,3
% de vulneraveis a pobreza 63,31 48,39
% de extremamente pobres 8,45 4,83
% de pobres 32,91 20

indice de Gini 0,54 0,48

6.3.3.2. indice de Desenvolvimento Urbano (IDH)

Segundo dados do Atlas do Brasil (2013), o indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM) de General Carneiro teve crescimento entre 2000-2010, passando
de 0,53 para 0,652, em 2010- uma taxa de crescimento de 22,56%. O hiato de
desenvolvimento humano, ou seja, a distancia entre o IDHM do municipio e o limite
maximo do indice, que € 1, reduziu em 25,64% entre 2000 e 2010. Com isto, 0
municipio passou de baixo desenvolvimento humano em 2000, para se situar na faixa
de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre 0,6 e 0,699).

Cabe indicar que entre 2000 e 2010, a dimensdo que mais cresceu em termos
absolutos foi Educacdo (com crescimento de 0,184), seguida por Longevidade e por
Renda. Entre 1991 e 2000, a dimensdo que mais cresceu em termos absolutos foi
Educacéo (com crescimento de 0,194), seguida por Longevidade e por Renda.
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6.3.4. Equipamentos Urbanos

6.3.4.1. Educacao

Segundo informado na secretaria de educacdo municipal, ha em General Carneiro 20
escolas. Dentre estas 17 sdo municipais (somente com ensino fundamental), e trés
sdo estaduais (com ensino médio). Das 20 escolas 13 estdo na area urbana e sete na
area rural. Contudo, a escola que é referéncia para a populacdo e Escola Municipal
Jardim S&o Joéo, localizada no bairro S&do Jodo. Conforme relatado, a preferéncia por
esta escola se deve ao seu tamanho (maior), e desta forma é capaz de contemplar o
publico mais carente economicamente da cidade.

Além disso, 0 espaco da escola é dividido também com a Escola Estadual Ana Boico.
Nesta ha 17 turmas do primeiro ao quinto ano escolar, e possui educacéo integral, que
€ o diferencial na cidade. Cabe ainda indicar que ha uma escola localizada no entorno
do empreendimento, a Escola Santa Rosa, instalada em Santa Lidia/Santa Rosa.

Segundo dados do INEP, em 2012 haviam 3.271 alunos matriculados no municipio. A
maior parte destes no ensino fundamental (2.546), e no ensino médio (552). Para
atender a este contingente atuam na rede de ensino da cidade 184 docentes, que
proporcionalmente estdo me maioria no ensino fundamental (126), e no ensino médio
(48).

Quadro 56: Nimero de matriculas na escola em General Carneiro. Fonte: INEP, 2012.

Matriculas discentes
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Docentes
Ensino fundamental 2.546 126
Ensino médio 552 48
Ensino pré-escolar 173 10
Total 3.271 184

No que se refere ao nivel do ensino, foi informado que ndo ha evasdo escolar no
municipio devido a atuagdo do Conselho Tutelar. Segundo dados do PNUD (2010), no
periodo de 2000 a 2010, a proporcédo de criancas de 5 a 6 anos na escola cresceu
95,12%. Ja a proporcao de criancas de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do
ensino fundamental cresceu 26,97% no mesmo periodo. Ja a proporcdo de jovens
entre 15 e 17 anos com ensino fundamental completo cresceu 21,91% no periodo de
2000 a 2010, enquanto que a proporcdo de jovens entre 18 e 20 anos com ensino
médio completo cresceu 140,45%.

Contudo, a valoragdo da educacdo em areas rurais ainda tende a ser um problema
uma vez que muitos necessitam trabalhar para ajudar nos custos da casa. Um dos
maiores, e atual, desafio no sistema educacional brasileira é a conclusdo escolar.
Segundo dados da ODM (2010), a taxa de conclusdo do ensino fundamental, entre
jovens de 15 a 17 anos, era de 14,1% em 1991, e passou para58,5%, em 2010. Nota-
se que houve um significativo crescimento no numero de concluintes do ensino
fundamental, provavelmente impulsionado pelo programa social Bolsa Familia. No
entanto, no ensino médio, os percentuais de conclusdo caem significativamente. Em
1991, entre os jovens de 18 a 24 anos, apenas 6,6% concluiram o ensino médio. Ja
em 2010, este valor aumenta para 40,3%.
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Quadro 57: Taxa de conclusao escolar por faixa etaria. Fonte: ODM, 1991-2010.
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1991 2010

Ensino Fundamental (15 a 17 anos) 14,10% 58,50%

Ensino Médio (18 a 24 anos) 6,60% 40,30%

Conforme ratificado pela ODM (2010), o aluno é considerado em situacéo de distor¢ao
idade-série quando a diferenca entre a idade do aluno e a idade prevista para a série é
de dois anos ou mais. No municipio de General Carneiro, a distorcdo idade-série
eleva-se a medida que se avanca nos niveis de ensino. No ano de 2013, entre alunos
do ensino fundamental, 10,4% estdo com idade superior a recomendada nos anos
iniciais e 26,2% nos anos finais. A defasagem chega a 20,3% entre os que alcancam o
ensino médio.

A garantia do acesso a educacgdo € fundamental para garantir o futuro com maior
desenvolvimento humano. Desta forma, combater o analfabetismo é primordial.
Segundo dados do PNUD (PNUD, 2010), a taxa de analfabetismo da populacdo de 18

anos ou mais era de 12,6%.

Segundo dados divulgados no Portal de Acompanhamento brasileiro dos Objetivos do
Milénio (ODM), o IDEB é um indice que combina o rendimento escolar as notas do
exame Prova Brasil, aplicado no ultimo ano das séries iniciais e finais do ensino
fundamental, e varia de 0 a 10.Em 2011, General Carneiro registrou o IDEB de 4,7
para 0s anos iniciais em escolas publicas e de 3,9 para os anos finais. Nas escolas
particulares, as notas médias foram, respectivamente, 6,5 e 6,0. Os nimeros indicam
a deficiéncia do sistema escolar publico, se comparado ao desempenho tido pelos
alunos da rede privada, que evidencia a desigualdade no municipio, e a baixa
gualidade de vida, uma vez que a educagdo é um dos componentes integrantes do
indice de desenvolvimento humano municipal.

Quadro 58: Tabela IDEB por rede de ensino. Fonte: Portal ODM, 2014; IDEB, 2011.

IDEB

Anos iniciais da escola publica 4,7
Anos finais da escola publica 3,9
Anos iniciais da escola privada 6,5
Anos finais da escola privada 6

As dificuldades no incremento educacional da populacdo sdo acentuadas pelo fato de
s6 haver um curso técnico na cidade — de magistério. Desta forma, quando desejam
incremento educacional e aperfeicoamento a populacdo comumente vai para cidade
polo de Unido da Vitéria. Em suma, a média de anos esperados de estudo em General
Carneiro em 2010 era de 9,71, ou seja, apenas o ensino fundamental completo.

Abaixo segue alguns registros fotogréaficos dos estabelecimentos de ensino da cidade.
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Figura 110: Escola de General Carneiro.

7

Figura 111: Escola de General Carneiro.

6.3.4.2. Salde

Para atender a populacdo municipal a cidade conta com um hospital, o Hospital
Beneficente Dr. Régis Mariglia, mantido basicamente pela prefeitura, quatro postos de
saude na area urbana, e quatro postos de saude na area rural. Dentre estes, um fica
no entorno da &rea do empreendimento, o Posto de salde Santa Rosa. Além destes
estabelecimentos a populagdo conta ainda com a Academia de Saude.
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Dentre os estabelecimentos de salde citados, o hospital é a referéncia para a
populacdo que busca atendimento médico, ainda que seja de pequeno porte. Os
casos de maior complexidade sao atendidos em hospitais de cidades vizinhas através
do convénio com as cidades de Palmas, Unido da Vitoria e Curitiba (com saida de
6nibus diario).

TR T BT e

Figura 112: Hospital.

Figura 113: Academia Saude

No que se refere ao contingente de profissionais da saude, segundo informado na
secretaria de salde ha no municipio 66 profissionais de salde. A maior parte destes
sdo agentes de saude (40), enfermeiros (12) e médicos (07). Para mais detalhes ver o
guadro abaixo.

163



RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — CGH SAO MANOEL IlI

Quadro 59: Profissionais da saude por tipo. Fonte: Secretaria Municipal de Saude.
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‘ Efetivo de profissionais

Médicos clinicos gerais 7
Psicélogas 2
Enfermeiros 12
Fisioterapeutas 2
Dentistas 3
Agentes de salde 40

Segundo dados do IBGE (2009), o unico equipamento de saude disponivel no
municipio séo dois equipamentos de raio-x, e um eletrocardiégrafo. Além disso, ha 31
leitos, e apenas um estabelecimento para internacdo, o hospital, no qual séo
realizadas pequenas cirurgias emergenciais. Os atendimentos de emergéncia séo
apenas 0s seguintes: obstetricia, pediatria, Traumato Ortopedia, e internacdes
clinicas.

Quadro 60: Equipamentos de Saude. Fonte: IBGE, 2009.

Equipamentos de Saude Quantidade
Raio-X 2
Eletrocardiégrafo 1
Total 3

As principais doencas que levam a populagdo a procurar por servico médico é gripe,
diabetes, presséo alta, e doencas do coracdo. Nao foi relatado nenhum caso de H1IN1.
Segundo dados do PNUD (2010), a mortalidade infantil - mortalidade de criangcas com
menos de um ano - em General Carneiro reduziu 40%, passando de 23,7 por mil
nascidos vivos em 2000 para 14,2 por mil nascidos vivos em 2010.

Segundo dados do Datasus, em 2012 vieram a 6bito 27 pessoas. As principais causas
de morte no municipio foram doencas do aparelho respiratério (9), e doengas do
aparelho circulatério (8). Ver quadro abaixo para demais causas.

Quadro 61: Obitos por causa. Fonte: Datasus, 2012.

Cassssdoobios ______ Nunwdoanios |
Doengas do aparelho circulatério 8
Doencas do aparelho digestivo 2
Doencas do aparelho respiratério 9
Doengas enddcrinas, nutricionais e metabolicas 3
Doengas infecciosas e parasitarias 1
Neoplasias (tumores) 4
Total 27

Outro indicador util para se caracterizar a salde no municipio é a taxa de esperancga
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de vida ao nascer, utilizado para compor a dimensdo Longevidade do Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). Em General Carneiro, a esperanca de
vida ao nascer aumentou passando de 67,8 anos em 2000 para 74,0 anos em 2010.
Em 2010, a esperanca de vida ao nascer média para o estado € de 74,8 anos e, para
0 pais, de 73,9 anos.

6.3.4.3. Sequranca

Para garantir a seguranca da populacdo de General Carneiro, ha na cidade 01
delegacia (subordinada a Unido da Vitoria), que atualmente esta sem delegado. Desta
forma, os boletins de ocorréncias sdo feitos por um funcionario da Prefeitura. Além da
delegacia h4 também um modulo da Policia Militar, com dois veiculos, e quatro
policiais.

Figura 114: Delegacia civil.

Segundo dados do IPEADATA (2009), foram registrados no municipio oito vitimas de
acidente de transito, e dois homicidios. Em entrevista na delegacia da cidade, foi
informado que as principais ocorréncias na cidade sao brigas entre casais, desordem
de jovens, e roubos a cultivos de erva-mate, e roubo de gado.

Quadro 62: Numero de ocorréncias da seguranca publica. Fonte: IPEDATA, 2009.

NUmero de vitimas de acidentes Numero de Ndmero de

Aecogeo Solugoes Ambientais

de transito homicidios suicidios

General Carneiro 8 2 -

6.3.4.4. Transporte

O municipio de General Carneiro estd a 274 km de distancia da capital e faz divisa
com as cidades Bituruna, Porto Vitoria, Matos Costa, e Macieira. As principais vias de
acesso ao municipio sdo a BR-153, BR-280. No que se refere a infraestrutura de
transporte, a populacdo conta com servico de transporte publico realizado
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especialmente na rodoviaria, localizada no centro da cidade.

-3

Figura 115: Terminal rodoviario.

Quanto a frota municipal, segundo dados do Denatran (2012), ha em General Carneiro
9.366 veiculos, dentre estes a maior parte foram classificados como veiculos (4.683),
automoveis (2.731), motocicletas (538), e caminhonetes (514). Nota-se que nao ha
tratores registrados na cidade. O quadro abaixo apresenta as demais composicdes da

frota municipal.

Quadro 63: Frota municipal. Fonte: Denatran, 2012.

Aecogeo Solugoes Ambientais

Tipo Quantidade

Automoveis 2731
Caminhdes 394
Caminhdes trator 54
Caminhonetes 514
Camionetas 160
Micro-6nibus 15
Motocicletas 538
Motonetas 97
Onibus 62
Veiculos 112
Veiculos 4683
Tratores de rodas 0
Utilitarios 6
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Tipo Quantidade
Total 9366

6.3.5. Infraestrutura de Servicos

6.3.5.1. Meios de Comunicacédo

Segundo dados divulgados no Portal do acompanhamento dos Objetivos do Milénio
(ODM), no ano de 2010 a propor¢cdo de moradores urbanos com acesso a
microcomputador em General Carneiro era de 30,4%; essa proporcado diminui para
16,5% se considerado o acesso a microcomputador com internet. JA& no meio rural
esse percentual cai substancialmente, visto que apenas 11,2% tinham acesso a
microcomputador, sendo 2,1% com acesso a microcomputador com internet.

No que se refere ao acesso a telefonia mével, a propor¢do de moradores com acesso
a telefone celular, no mesmo periodo, no meio urbano, era de 88,7%, enquanto que no
meio rural o nimero cai para 77,9%.

Quadro 64: Populagdo com acesso aos meios de comunicagao, por area. Fonte: ODM, 2010.

Area Urbana Area Rural

Microcomputador 30,4 11,2
Microcomputador com internet 16,5 2,1
Telefone movel 88,7 77,9

Em entrevista na secretaria de cultura do municipio de General Carneiro foi informado
que h& quatro jornais que circulam na cidade: o Jornal Popular, e o PGC Noticias que,
segundo informado, € um jornal de administracdo da oposicdo governamental. Este
tem edicdo impressa mensal, mas veicula noticias diariamente no site. Segundo
informado, atualmente a internet tem sido o principal meio utilizado para se ter
informacgé&o na cidade.

Além destes dois jornais de pequena circulagdo, ha também o jornal O Comércio e O
Iguassu, ambos da cidade de Unido da Vitéria, e com triagem diaria.

Além dos jornais a populagéo conta ainda com os meios de comunicagdo de radio e
de Tv. As radios com maior frequéncia e maior popularidade na cidade sao as radios
comunitérias Radio Cultura, e FM Kairés. Além destas, ouve-se também a radio
Colmeia (de Unido da Vitoria).

J& os canais de TV com sinal na cidade sdo da rede SBT, Globo e Record (canais
abertos).

6.3.5.2. Condicdes de Habitacdo
6.3.5.2.1. Agua e Esgoto

Conforme informado no portal ODM (2014), o abastecimento de agua potavel, o
esgoto sanitério e a coleta de residuos sédo alguns servigos que melhoram a qualidade
de vida das comunidades. Em General Carneiro, em 2010 90,3% dos moradores
urbanos tinha acesso a rede de agua geral com canalizagdo em pelo menos um
cébmodo. J& o percentual de moradores urbanos com acesso a rede de esgoto

adequada (rede geral ou fossa séptica), € bem menor (54,0% em 2.010).
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A Companhia de Saneamento do Parand (Sanepar) é a empresa responsavel pela
distribuicdo e tratamento de agua em Pinhaldo. Segundo informado pela Companhia, a
rede de abastecimento de agua tratada da Sanepar esta disponivel para 100% da
populacdo urbana do municipio, ou seja, a populacdo da &rea rural ndo € provida
integralmente pela companhia, mas apenas parte desta - no caso, as localidades de
Jangada do Sul, e Marco 5.

A agua distribuida para a populagéo é captada no rio Avestruz e distribuida através da
rede geral de distribuicdo na area urbana. Sobre o tratamento da agua, foi informado
que o sistema de tratamento de agua na cidade é composto pelas fases de
desinfeccdo e fluoretacdo. No entanto, ainda ha pontos na cidade em que ndo ha

tratamento de esgoto.

H& no municipio duas EstacGes de Tratamento de Esgoto (ETE) no bairro Planalto,
onde ocorre o tratamento de 70% do esgoto. Ha tratamento também no bairro Sao
Jodo, um dos mais carentes socioeconomicamente na cidade. Além destas
localidades ha tratamento do esgoto produzido no centro da cidade. Em resumo, num
geral apenas 40% da cidade conta com o servigo de tratamento de esgoto. No interior
da cidade o esgoto é comumente destinado para fossa séptica ou para galeria pluvial.

6.3.5.2.2. Lixo

No que se refere a coleta do lixo, esta é realizada pela prépria prefeitura. A Secretaria
de Obras recolhe o residuo e encaminha para a usina onde € triado para reciclagem,
compostagem ou aterro controlado. Foi informado que a coleta € feita ndo somente na
area urbana, mas também na area rural.

Foi relatado em entrevista institucional que a principal fonte de poluicdo na cidade é o
lixo produzido e despejado inadequadamente, e o desmatamento realizado por
madeireiras. No entanto, este problema tem diminuido desde a instalacdo da usina de
reciclagem na cidade. Este problema tende a se agravar uma vez que ndo ha um
conselho de meio ambiente ativo no municipio. H4 a Secretaria de Meio Ambiente que
atua principalmente na usina de reciclagem. Também nao ha nenhuma Ong de meio
ambiente. Havia sido criada uma para cuidar de APP’s, mas esta teve a atividade
extinta sem motivo conhecido.

Para resolver estes problemas ambientais a prefeitura tem investido em acdes de
educacdo ambiental nas escolas publicas da cidade. Além disso, a cobranca de taxa
pelo servico de coleta também despertou a populagédo para a questdo socioambiental
do lixo.
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Figura 116: Servico de coleta de lixo em General Carneiro.
6.3.5.2.3. Energia

O abastecimento de energia elétrica na cidade é feito pela COPEL. Segundo
informado ha energia em todo o municipio, incluindo area urbana e rural. No entanto,
conforme dados expostos no quadro abaixo, nota-se que houve um incremento no
acesso aos servicos de adgua encanada, energia elétrica e coleta de lixo, entre 2000 e
2010. No entanto, o servico com a melhor abrangéncia é o abastecimento de energia
(97,77%), conforme dados expostos no quadro abaixo, mas ndo chega atender 100%
do municipio.

Quadro 65: Domicilios com energia elétrica. Fonte: Atlas do Brasil, 2013.

Aecogeo Solugoes Ambientais

2000 2010

% da populacédo em domicilios com energia elétrica 93,7 97,77

6.3.5.2.4. Economia

A bibliografia especializada indica que a economia paranaense passou por
transformacdes até chegar ao seu estado atual. Dentre as atividades do estado se fez
presente a extracdo do ouro, a producao de gado, erva-mate e café. Contudo, a partir
do final do século XIX, o Parana foi economicamente impulsionado por investimentos
de capital estrangeiro, que aumentou a concentragdo de renda e de propriedade de
terras no Estado.

Atualmente, o Parana é o maior produtor nacional de graos, apresentando uma pauta
agricola diversificada. A utilizacdo de avancadas técnicas agronémicas é um dos
destaques do Estado em termos de produtividade. A cana-de-acgucar, o milho, a soja, a
mandioca e o trigo sobressaem na estrutura produtiva da agricultura local,
observando-se, paralelamente, o desenvolvimento de outras atividades, como por
exemplo, a producao de frutas. J& na pecuéria, destaca-se a avicultura. Por sua vez,
no setor industrial predominam os segmentos de veiculos automotores, alimentos e
refino de petréleo (IPARDES, 2011).
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Conforme dados do IPEADATA (2010), o Produto Interno Bruto (PIB) de General
Carneiro totalizou R$ 117.834,30. Cabe indicar que o setor que mais contribuiu para
este montante € o setor primario — a agropecuaria -, seguido do setor de servicos (R$
37.726,29). Embora a inddstria seja um ramo em consolidagdo e em crescente
expansao no estado do Parana, no municipio estudado, a industria ainda é incipiente,
e pouco contribuiu para o PIB-Municipal, se comparada aos outros setores analisados.
Para mais detalhes ver o quadro abaixo.

Quadro 66: PIB municipal por setores da economia. Fonte: Ipeadata, 2010.

PIB Municipal - PIB Municipal - PIB Municipal -
PIB Municipal |ndu_st_r|a-valor servicos - valor agro_pecuarla-valor
adicionado - adicionado - pregcos  adicionado - precos
precos bésicos basicos basicos
General
Carneiro 117.834,30 5.946,03 37.726,29 70.434,29

6.3.5.3. Uso e Ocupacédo do Solo
6.3.5.3.1. Estrutura Fundiaria

Segundo dados do IBGE (2006), ao todo ha 640 estabelecimentos agropecuarios em
General Carneiro. Dentre estes, a maior parte possui como atividade a pecuéria e
criagdo de outros animais (258), a lavoura temporéria (147) e a producgéo florestal
(140). Nao foram identificados estabelecimentos de pesca e de sementes e mudas.

Quadro 67: Estabelecimentos agropecuarios. Fonte: IBGE, 2006.

Lavoura temporaria 147
Horticultura e floricultura 69
Lavoura permanente 10

Sementes, mudas e outras formas de
propagacéo vegetal

Pecuaria e criagao de outros animais 258
Producdo florestal - florestas plantadas 140
Producéo florestal - florestas nativas 12
Pesca -
Aquicultura 4
Total 640

Ao todo, os estabelecimentos agropecuarios totalizam 628 ha. Dentre estes, a maior
parte dos estabelecimentos possuem entre 10 ha e 50 ha. Num geral, a pecuéaria, a
lavoura temporaria e a producao florestal sdo as atividades com maior hectare total.
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Quadro 68: Estabelecimentos agropecuarios por tipo e area. Fonte: IBGE, 2006.

Pecuéria e Producdo Producédo

Lavoura Horticultura Lavoura criacéo de florestal - florestal -
temporaria e floricultura permanente outros florestas florestas
animais plantadas  nativas

Grupos de area total Total

Aquicultura

Delamenosde2ha| 5 - 2 1 1 1 - -
De2amenosde3ha | 16 3 6 1 6 - - -
De3amenosde4ha | 11 3 3 - 4 1 - -
De4amenosde5ha | 13 2 2 - 7 2 - -
Eae 5 a menos de 10 48 14 9 } 20 5 } }
E; 10amenosde20 | ;¢5q 40 11 2 45 60 5 2
De20amenosdeS0 | 467 | 53 15 3 55 32 3 1
De =0 amenos de 55 1 7 2 21 1 2 1
g)golr?;) a menos de 24 6 5 1 9 5 1 )
SDgozr?;) amenos de 29 5 5 ) 12 9 1 )
ngO%Or?aa menos de 13 3 1 ) 5 4 ; ;
De 1000 a menos de 6 ) ) ) ) 6 ; ;
2500 ha

De 2500 ha e mais 3 - - - - 3 - -
Produtor sem area 78 3 2 - 72 1 - -
Total 628 143 62 10 257 140 12 4
6.3.5.3.2. Producéo

Na agricultura, os cultivos com maior area da lavoura temporéria sédo milho (2500 ha) e
soja (600 ha), que proporcionalmente tiveram a maior quantidade produzida e os
maiores valores de producgdo. Ja na lavoura permanente 5.024 ha sdo destinados a
esta lavoura, que tem como principal cultivo a erva-mate (5.000 ha) e a uva (16 ha),
estas sdo os cultivos mais produtivos e mais rentaveis, visto que renderam 6.800 mil
reais e 168 mil reais, respectivamente. Para detalhes sobre os outros cultivos ver o
quadro abaixo.

Quadro 69: Producéo de lavoura permanente e temporaria. Fonte: IBGE, 2012.

Lavoura temporaria Area plantada (Hectares) %l;ggtuig%dae Valo(eriFé)égi(il)Jgéo
Alho 1 3 9
Amendoim (em casca) 3 3 5
Arroz (em casca) 120 216 116
Batata-doce 20 210 147
Cebola 2 24 17
Feijdo (em gréo) 200 260 334
Fumo (em folha) 2 4 23
Mandioca 150 2550 1543
Melancia 6 120 50
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Area plantada (Hectares) %ﬂigﬂgﬁdae

Lavoura temporaria

Valor da producéo

(M|I Reais)
Milho (em gréo) 2500 10000 3420
Soja (em gréo) 600 1500 1344
Tomate 1 40 60
Total 3605 14930 7068
Lavoura permanente Area destinada a colheita Quantidgde Valor qa pro.dugéo
(GEEEES)] produzida (Mil Reais)
Caqui 1 10 10
Erva-mate (folha verde) 5000 17000 6800
Figo 1 6 17
Laranja 1 5 3
Limao 1 8 5
Pera 1 10 15
Péssego 2 11 18
Tangerina 1 6 3
Uva 16 112 168
Total 5024 17168 7039

Aecogeo Solugoes Ambientais

No que se refere a pecuaria e criagdo de animais, conforme mostra a ilustragao
abaixo, as principais criacoes sdo de aves (15.050 cabecas de galinhas e 10.000
galos, frangas e pintos). A pecuéria bovina também é expressiva na cidade, que
registrou 11.500 cabegas de gado, no ano de 2012.

Galinhas N 15050
Galos, frangas, frangos e pintos NG 10000
ovino [ 2010
Caprino [ 350
Suino [ 1600
Muar | 28
Bubalino |40
Equino [l 710
Bovino (I 11500

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000

Figura 117: Efetivo de rebanho. Fonte: IBGE, 2012.
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6.4. LEVANTAMENTO SOCIOCULTURAL

6.4.1. Comunidades Sensiveis

Neste item do relatorio apresenta-se uma andlise detalhada das populacdes sensiveis
a empreendimentos por terem sua vida influenciada e dependente diretamente da
terra de moradia e producéo. E importante enfatizar que em caso da presenca deste
tipo de populacéo, na area de influéncia, estudos mais densos se fazem necessério a
fim de minimizar os impactos e compreender a viabilidade, ou n&do viabilidade do
empreendimento.

Isto se justifica se considerarmos que estas comunidades sao dependentes
diretamente da terra em que vivem para moradia e sobrevivéncia socioecondmica. O
art. 3°, inciso |, do Decreto n° 6.040/2007 (BRASIL, 2007), que institui a Politica
Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais,
define os povos e comunidades tradicionais como:

Grupos culturalmente diferenciados e que se reconhecem como tais,
gue possuem formas proprias de organizagdo social, que ocupam e
usam territorios e recursos naturais como condicdo para sua
reproducdo cultural, social, religiosa, ancestral e econdmica,
utiizando conhecimentos, inovacdes e praticas gerados e
transmitidos pela tradicdo. (BRASIL, 2007).

Desta forma, no caso da existéncia destes grupos (indios, quilombolas e assentados),
outras entidades governamentais serdo envolvidas no processo de licenciamento.
Dentre as principais estdo a Fundacdo Nacional do indio (FUNAI); o Instituto Nacional
de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) e a Fundagé&o Cultural Palmares (FCP).

6.4.1.1. Terra Indigena

Segundo dados do Censo Demografico de 2010 (IBGE, 2010), no Brasil, 896 mil
pessoas se declararam ou se consideravam indigenas; 572 mil, ou 63,8%, viviam na
area rural, e 517 mil, ou 57,5% moravam em terras indigenas reconhecidas
oficialmente. Segundo dados da FUNAI (FUNAI, 2010), ha 26.559 domicilios indigenas
no Parana, mas dentre estes somente 11.934 estdo localizados em terras indigenas,
que ao todo totalizam 26 terras indigenas no Estado do Parana. No entanto, nenhuma
tribo foi encontrada em General Carneiro.

6.4.1.2. Quilombo

A analise das comunidades quilombolas presentes na area de estudo se baseia na
defini¢éo instituida pelo Decreto n°® 4.887/2003, Art. 2° (BRASIL, 2003), na qual:

Consideram-se remanescentes das comunidades dos quilombos, para os fins deste
Decreto, 0s grupos étnico-raciais, segundo critérios de autoatribuicdo, com trajetéria
histérica propria, dotados de relacBes territoriais especificas, com presuncdo de
ancestralidade negra relacionada com a resisténcia a opresséo historica sofrida.
(BRASIL, 2003).

Segundo registros da Fundacdo Cultural Palmares (FCP, 2014), as maiores
concentracdes destas comunidades estdo localizadas na Bahia e no Maranh&o. No
entanto, hd comunidades quilombolas por todos os estados brasileiros, de norte a sul.
Segundo dados do INCRA (INCRA, 2014) foi regularizada no Brasil um total de
1.686.879,9164 hectares, envolvendo 16.936 familias, através de 31 decretos, ao qual
se teve 14 territérios titulados.
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No Parana foram expedidas 34 titulagbes, até agosto de 2013 (FCP), no entanto
nenhuma destas comunidades esta localizada na area de influéncia do
empreendimento. Além destas, o Incra fornece dados de quilombos que nao foram
atualizados na FCP, mas que também néo estdo localizados na éarea de influéncia do
presente estudo.

6.4.1.3. Assentamento Rural

O INCRA vem dando énfase entre suas prioridades a implantacdo de um modelo de
assentamento com a concepcdo de desenvolvimento territorial. Ao todo sdo 30 as
Superintendéncias Regionais do INCRA e dentro destas as superintendéncias
pertinentes ao presente estudo, a SR 09 no Parana.

Os assentamentos rurais possuem majoritariamente de dois a menos de cinco
hectares. No entanto, ha grandes propriedades, que contrastam com as pequenas e
médias propriedades. Tal situacdo contrastante fomenta manifestaces em prol da
reforma agraria, em todo o pais e ainda o éxodo rural iniciado nos anos oitenta. O
Governo Federal tem promovido medidas, ainda que ndo necessariamente suficientes,
de amparo a trabalhadores rurais. Por exemplo, foi criado o Programa Banco da Terra
(regulamentado em 1999), que tem assumido grande importancia enquanto fonte de
recursos, mas o acesso aos mesmos ainda é limitado.

Na década de 70 foi criado o Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria
(INCRA) com o objetivo de gerir, mediar questdes referentes a utilizacdo de areas
desabitadas e a distribuicdo e ocupacao de terras - devolutas ou nao — as populacdes
rurais. Sobre a legislacédo referente ao processo de posse de terra, o INCRA elucida
gue a Constituicdo Federal de 1988 estabelece que os beneficiarios da distribuicdo de
iméveis rurais pela reforma agraria receberéo titulos de dominio ou de concessao de
uso, que sao 0s instrumentos que asseguram O acesso a terra.

O contrato de concessao de uso transfere o imoével rural ao beneficiario da reforma
agraria em carater provisOrio e assegura aos assentados o acesso a terra, aos
créditos disponibilizados pelo INCRA e a outros programas do governo federal.

O titulo de dominio é o instrumento que transfere o imével rural ao beneficiario da
reforma agraria em carater definitivo e é garantido pela Lei.8.629/93 quando verificado
gue a unidade familiar cumpriu as clausulas do contrato de concessao de uso e ja tem
condi¢Bes de cultivar a terra e pagar o titulo de dominio em 20 (vinte) parcelas anuais.

Além da garantia da propriedade da terra para os trabalhadores rurais assentados, a
titulagédo efetuada pelo INCRA contém dispositivos norteadores dos direitos e deveres
dos participantes do processo de reforma agraria, especialmente do poder publico,
representado pelo INCRA e dos beneficiarios, caracterizado pelos assentados. Nao
foram encontrados dados de assentamentos rurais no banco de dados do INCRA. No
entanto, em entrevista na secretaria de cultura foi indicada a existéncia de trés
assentamentos: Recanto Bonito (70 familias); Catequese (20 familias); e Colina Verde
(70 familias).

6.4.2. Areas de Lazer

O municipio de General Carneiro possui uma estrutura pequena, com pouco mais de
13 mil habitantes. A cidade ndo estd entre os destinos turisticos do Parana, mas
possui algumas areas de lazer disponiveis para a populacao local. As areas de lazer
disponiveis para a populacdo, num geral sdo compostas por pracas, bares, e campo
de futebol. No entanto, ha um projeto em andamento na Prefeitura para que seja
criado um parque na cidade, com nome provisério de Parque Linear.
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Figura 118: Quadra de esportes em General Carneiro.

Figura 119: Igreja Catolica
Além destas areas de lazer, a Prefeitura realiza algumas festas como forma de
incrementar a economia local, e promover um incremento no lazer da populagéo.
Segue abaixo o calendario de festas municipais:

e Festa do Carneiro — fevereiro

¢ Festa do Milho Verde — marco (na localidade Faxinal dos Santos)

e Festas Juninas — junho

Além destas, a participagcdo da igreja catolica também fomenta a realizacdo de festas

na cidade, com a festa da padroeira da cidade, Nossa Senhora das Gracas, realizada
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em novembro. A festa conta com barracas de comida tipica, e show. Além desta, a
Igreja ocasionalmente realiza também almog¢os comunitarios, e bailes dancantes, que
séo outro atrativo de lazer para a populagéo local.

6.4.3. Caracterizacdo da Populacdo da ADA/AID

No que se refere a populacdo diretamente afetada pelo empreendimento, segundo o
projeto béasico de engenharia, devera ser atingida pelo empreendimento trés
propriedades. Dentre estas, duas familias serdo atingidas diretamente. A composi¢ao
familiar € uma com cinco pessoas, e a outra familia com oito pessoas.

Quanto a aquisicdo de terras para o empreendimento, é preciso elucidar que para a
utilizacéo de todas as propriedades foi adotada uma parceria entre 0 empreendedor e
0s proprietarios, de modo que cada proprietario terd até 5% da receita liquida do futuro
empreendimento.

Com relacdo a utilizagcdo da propriedade pelos moradores, cabe indicar que a
atividade desenvolvida era de producdo para subsisténcia, sendo que a mesma nao
sera alterada pela instalagdo do empreendimento. No que se refere ao uso do rio,
segundo relatado, os moradores nao utlizavam o rio, no contrario, pouco
conhecimento tinham sobre o mesmo — seus limites, por exemplo.

Em resumo, considerando o exposto anteriormente, ndo se prevé a realocacdo da
populacéo devido ao proprio tamanho do empreendimento. Os impactos referentes a
instalacdo de um empreendimento deste porte serdo apresentados em item especifico.

6.4.4. Patrimobnio Histérico, Cultural e Argueoldgico

Neste item é apresentado o patriménio histérico e cultural de General Carneiro. Conta
ainda com uma breve apresentacdo da legislacdo vigente sobre patrimoénios. A
atencdo dada a legislacdo se justifica por se considerar de grande valia para o
entendimento das leis que regulamentam tais patrimbnios a fim de preservar os
mesmos.

Através da Constituicdo Federal de 1988 teve-se a definicdo, no artigo 216, sobre o
conceito e especificagbes do termo patrimoénio cultural brasileiro, que articula o
seguinte:

Art. 216. Constitui patrimonio cultural brasileiro os bens de natureza
material e imaterial, tomados individualmente ou em conjunto,

~

portadores de referéncia a identidade, a ag¢do, a memoria dos
diferentes grupos formadores da sociedade brasileira, nos quais se
incluem:

I. As formas de expressao;

II.  Os modos de criar, fazer e viver;

lll. As criagOes cientificas, artisticas e tecnolégicas;

IV. As obras, objetos, documentos, edificacbes e demais espacos
destinados as manifestacdes artistico culturais;

V. Os conjuntos urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico,
artistico, arqueoldgico, paleontoldgico, ecolégico e cientifico.
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Em resumo, patrimbénio se refere as préaticas e dominios da vida social que se
manifestam em saberes, oficios e modos de fazer, assim como em celebracdes.
Manifesta-se ainda através de formas de expressao, sejam estas cénicas, plasticas,
musicais ou ludicas. Consideram-se ainda patriménio, espacos, tais como mercados,
feiras e santudrios que abrigam praticas culturais coletivas. Desta forma, neste item do
relatério serdo apresentados separadamente os patriménios material, e imaterial, e
arqueoldgico, quando existentes, do municipio abrangido neste estudo.

6.4.4.1. Patrimbnio Material

Na busca por uma identidade o homem recorre, inicialmente, ao patriménio material, a
elementos tangiveis, formado por bens edificados e por objetos que tiveram significado
na formagdo de nossa identidade cultural. Estes possuem caracteristicas do
desenvolvimento das habilidades humanas ao longo da histéria, como por exemplo,
através do incremento de técnicas utilizadas na arquitetura. Por isso, entidades
governamentais como o Governo Federal, o Ministério da Cultura e as mdltiplas
Secretarias Estaduais e Municipais de Cultura, por exemplo, ha tempos criam leis a
fim de salvaguardar tais patrimonios.

Segundo consta na Lei Estadual de n°® 1.211/53, Art. 3° (Patrim6nio Cultural do
Parana), a Divisdo do Patriménio Histérico, Artistico e Cultural do Parand possuira
quatro Livros do Tombo, nos quais seréo inscritos as obras:

1) No Livro do Tombo Arqueolégico, Etnogréafico e Paisagistico, as
coisas pertencentes as categorias de arte arqueoldgica, etnogréfica,
amerindia e popular, bem assim 0s monumentos naturais;

2) No Livro do Tombo Histérico, as coisas de interesse histérico e
obras de arte histérica;

3) No Livro do Tombo das Artes Aplicadas, as obras que se incluirem
na categoria das Artes Aplicadas, nacionais e estrangeiras;

4) No Livro do Tombo das Belas Artes, as coisas de arte erudita
estadual, nacional ou estrangeira. (Secretaria do Estado de Cultura,
Lei n°® 1.211/53, Art. 3°)

No que se refere ao tombamento dos bens pertencentes ao Estado e aos Municipios,
o tombamento se fara,

por oficio, por ordem do Diretor da Divisdo do Patriménio Historico,
Artistico e Cultural do Parana, mas devera ser notificado a entidade a
guem pertencer, ou sob cuja guarda estiver a coisa tombada a fim de
produzir os necessarios efeitos.

Artigo 5° - O tombamento de coisa pertencente a pessoa natural ou a
pessoa juridica de direito privado se fara voluntariamente ou
compulsoriamente (Secretaria do Estado de Cultura, Lei n® 1.211/53,
Art. 4° e 5°).

Ap6s o levantamento junto ao IPHAN, e a Secretaria do Estado de Cultura, ndo foi
encontrado registro de nenhum bem material tombado. No entanto, ha tentativa da
prefeitura em tombar a Igreja do Divino Espirito Santo (centenaria), na localidade
Marco 5.
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6.4.4.2. Patrimobnio Imaterial

O Instituto do Patrimbénio Historico e Artistico Nacional (IPHAN) contextualiza a
definicdo de patrimbénio imaterial em consonancia com a Convencdo da UNESCO a
fim de salvaguarda o Patrimonio Cultural Imaterial, ratificada pelo Brasil em margo de
2006. Nesta se definiu como patrimdnio imaterial:

"as praticas, representacoes, expressdes, conhecimentos e técnicas
- jJunto com os instrumentos, objetos, artefatos e lugares culturais que
Ihes sdo associados - que as comunidades, os grupos e, em alguns
casos, os individuos reconhecem como parte integrante de seu
patrimdnio cultural" (UNESCO).

O Patriménio Imaterial é frequentemente arraigado no dia-a-dia das comunidades,
vinculado ao seu territério e as suas condicbes materiais de existéncia. E um saber
transmitido de geracdo em geracdo e constantemente recriado e apropriado por
individuos e grupos sociais como extraordinarios elementos de sua identidade.

Sobre a legislacdo competente, com o intuito de salvaguardar os bens imateriais, foi
instituido pelo Decreto 3551/00 o Registro de Bens Culturais de Natureza Imaterial.
Este € um instrumento legal de preservacdo, reconhecimento e valorizagcdo do
patriménio cultural imaterial brasileiro, composto pelos bens que contribuiram para a
formacdo da sociedade brasileira. Consiste na producdo de conhecimento sobre o
bem cultural imaterial em todos os seus aspectos culturalmente relevantes.

Sobre o registro de bens imateriais, foi feita uma busca por esses registros junto ao
IPHAN, mas nenhum patrimbnio foi encontrado registrado ou em processo de
tombamento.

Em suma, foi feito um levantamento por bens patrimoniais, materiais e imateriais, junto
a arquivos do IPHAN e da Secretaria de Cultura do Estado. Ao todo estdo registrados
165 bens tombados no estado do Parana, no entanto nenhum destes se encontra no
municipio da AID, conforme dados do IPHAN. Por sua vez, o levantamento junto a
Secretaria de Cultura estadual também nédo encontrou nenhum bem cultural registrado
no municipio.

6.4.4.3. Patrim6nio Arqueolégico

A analise do patrimdnio histérico, cultural, e natural, dos municipios da &rea em estudo
foi organizado de modo a apresentar um quadro arqueoldgico preliminar, que contribua
para a inclusdo dos bens arqueoldgicos existentes nas estratégias de planejamento
ambiental do empreendimento. Para tal, foram utilizados dados secundarios coletados
junto ao Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional (IPHAN); em pesquisas
tedricas, e em sites de pesquisa especializada em arqueologia, da internet.

A arqueologia é a ciéncia que estuda os vestigios materiais da cultura humana das
sociedades que nos antecederam. Normalmente o campo histérico é dividido em duas
fases, a parte da pré-histéria, que é o periodo anterior ao aparecimento da escrita, e a
parte historica que é o periodo que abrange as sociedades que possuem a escrita.

O trabalho arqueoldgico surge para reconstituir o pedaco da histéria em que a escrita
estd ausente. Quando se quer reconstituir a historia dos grupos que habitavam o Brasil
antes da chegada dos portugueses € utilizado os grupos pré-historicos, ou seja, sdo
pesquisados 0s vestigios que esses grupos deixaram.

Para maior entendimento do presente estudo, € importante elucidar o conceito de
arqueologia. A arqueologia é
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“(...) o estudo do que é antigo. Ciéncia que estuda os restos materiais
deixados sobre o solo. A arqueologia busca reconstituir o passado
humano a partir dos seus tragos, materiais, artefatos, estruturas,
construcdes, obras de arte, alteracdes do meio ambiente, comércio,
dados somaticos e bioldgicos. Embora mais empregada a tempos
pré-histéricos, quando registros escritos ndo estavam disponiveis, a
arqueologia estuda também o periodo histoérico (Souza, 1997:19).

Para ter o registro de arqueologia, € necessaria a prote¢édo dos sitios arqueoldgicos. A
visdo mais moderna de protecdo existe desde o fim do século XIX. Entretanto, a
efetivacdo de uma gestdo do patrimonio cultural se iniciou no Pés- Il Guerra Mundial,
momento em que se passou a ter maior no¢cdo dos danos que a pressao politico-
ideoldgica pode causar as pesquisas arqueoldgicas assim como a sua gestdo. A partir
disto, se inicia uma perda de ingenuidade no que se refere a gestdo patrimonial
arqueoldgica (KRISTIANSEN, 1990; CLEREE, 1990; FUNARI, 1999, 2003; TRIGGER,
2002; BJONSTAD, 1990).

No que se refere a gestdo do patriménio arqueolégico, a Carta de Lausanne inicia as
discussbes sobre o assunto. A Carta de Lausanne corrobora que as politicas de
protecdo ao patrimdnio arqueoldgico devem ser sistematicamente integradas as
politicas de uso e ocupacao do solo, assim como as relacionadas a cultura, ao meio
ambiente e a educacéo. [...] devem ser regularmente atualizadas.

Essas politicas devem prever a criacdo de reservas arqueoldgicas. [...] devem ser
consideradas pelos planificadores nos niveis nacional, regional e local. A participacdo
do publico em geral deve estar integrada as politicas de conservagédo do patrimoénio
arqueoldgico, sendo imprescindivel todas as vezes em que o patrimbnio de uma
populacdo autdctone estiver ameacado. Essa participacdo deve estar fundada no
acesso ao conhecimento, condicdo necessaria a qualquer decisdo. A informacgéo do
publico €, portanto, um elemento importante de ‘conservacdo integrada.
(ICOMOS/ICAHM, 1990)

Todos os sitios arqueolégicos sdo definidos e protegidos pela Lei n° 3.924/61, sendo
considerados bens patrimoniais da Unido. O tombamento de bens arqueolégicos é
feito excepcionalmente por interesse cientifico ou ambiental. Segue abaixo alguns
artigos da lei que sé@o importantesde serem observados para o empreendimento da LT:

Art 3° Sdo proibidos em todo o territdrio nacional, o aproveitamento econ6mico, a
destruicdo ou mutilacdo, para qualquer fim, das jazidas arqueoldgicas ou pré-historicas
conhecidas como sambaquis, casqueiros, concheiros, birbigueiras ou sernambis, e
bem assim dos sitios, inscricdes e objetos enumerados nas alineas b, ¢ e d do artigo
anterior, antes de serem devidamente pesquisados, respeitadas as concessfes
anteriores e ndo caducas.

Das descobertas fortuitas

Art 17°. A posse e a salvaguarda dos bens de natureza arqueoldgica
ou pré-histdrica constituem, em principio, direito imanente ao Estado.

Art 18°. A descoberta fortuita de quaisquer elementos de interesse
arqueoldgico ou preé-historico, historico, artistico ou numismaético,
devera ser imediatamente comunicada a Diretoria do Patrimonio
Historico e Artistico Nacional, ou aos 6rgéaos oficiais autorizados, pelo
autor do achado ou pelo proprietario do local onde tiver ocorrido.
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Paragrafo Unico. O proprietario ou ocupante do imével onde se tiver
verificado o achado é responsavel pela conservacao provisoria da
coisa descoberta, até pronunciamento e deliberagdo da Diretoria do
Patrim6nio Historico e Artistico Nacional.

Art 19° A infringéncia da obrigacdo imposta no artigo anterior
implicard na apreensdo sumaria do achado, sem prejuizo da
responsabilidade do inventor pelos danos que vier a causar ao
Patrimdnio Nacional, em decorréncia da omissao (Lei n° 3.924/61).

Sao considerados sitios arqueoldgicos as jazidas de qualquer natureza, origem ou
finalidade, que representem testemunhos da cultura dos paleoamerindios; os sitios
nos quais se encontram vestigios positivos de ocupacdo pelos paleomerindios; os
sitios identificados como cemitérios, sepulturas ou locais de pouso prolongado ou de
aldeamento "estacOes" e ceramicos; as inscricdes rupestres ou locais e outros
vestigios de atividade de paleoamerindios.

6.4.4.3.1. Centros arqueologicos do Brasil

Os centros arqueoldgicos incluem os sambaquis, as estearias, 0s mounds e também
hipogeus, cavernas, etc. Segue abaixo um breve descritivo da diversidade presente
nos centros arqueolégicos nacionais.

e Sambaquis: palavra de origem indigena que deriva de tamba (concha) e ki
(depdsito). Possuem formacdes de pequena elevagcdo formadas por restos de
alimentos de origem animal, esqueletos humanos, artefatos de pedra, conchas
e ceramica, vestigios de fogueira e outras evidéncias primitivas.

o Estearias: jazidas de qualquer natureza que representam testemunhos da
cultura dos povos primitivos brasileiros.

¢ Mounds: monumentos em forma de colinas, que serviam de timulos, templos e
locais para moradia.

e Hipogeus: ambientes subterraneos, as vezes com pequenas galerias, nas
quais eram sepultados os mortos.

Os principais Centros Arqueolégicos do Brasil sao:

Regido Sitios Arqueologicos

Cunani, Maraca, Pacoval, Camutins, Sambaqui de Cachoeira,
Sambagquis da Foz do Tocantins e de Camet4, Santa |zabel, Tesos e
Bacia Amazdnica Mondongos de Marajé, Caviana, Santarém, Taperinha,
Miracanguera, Rio Tefé, Irapurd, Cerro do Carmo, Rio Icana,
AnuiaLuitera, Apicuns, Tijolo, Sdo Joé&o e Pinheiro.

Aecogeo Solugoes Ambientais

Marobinha, Pindai, Illha de Cueira, Florante, Lago Jenipapo,

Zona Maranhense Armindo, Lago Cajari e Encantado.

Cunhau, Valenca, Guaratiba, Macaé, Parati, Saquarema, Feital,

Zona Costeira do Norte e Centro Cabo Frio, Cosmos.
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Sitios Arqueologicos

Aecogeo Solugoes Ambientais

Santos e S&o Vicente, Conceigdo de Itanhaém, Iguape, Cananéia,
Sabalna, Guaraquecaba, Paranapagud, Sdo Francisco, Imbituba,
Laguna, Joinvile, Sanhacu, Armacdo da Piedade, Porto Belo, Rio
Tavares, Rio Cachoeiro, Canasvieiras, Rio Bafa, Ponta do Guaiva,
Zona Costeira do Sul Vila Nova, ltabirub4d, Penha, Rio Una, Magalhdes, Porto do Rei,
Laje, Sambaqui das Cabras, Sambaqui ao sul de Tramandali,
Sambaquis do Arroio do Sal, Luiz Alves, Carnica, Cabecuda,
Caputera, Perchil, Ponta Rasa, Sambaquis nas proximidades de

Torres.
Zona Central Lagoa Santa
6.4.4.3.2. Contextualizagao arqueoldgica regional

Segundo informado, pela Secretaria de Estado da Cultura, nos sambaquis do Parana
sdo encontrados machados polidos, méaos de pildo, poucos utilitarios de ceramicas,
morteiros zoomorfos etc. O exame da louca dos sambaquis, com especialidades do
sul, coloca em relevo a inferioridade do material. As principais referéncias
arqueolégicas do Estado séo:

Pinturas rupestres

e Sitio Arqueolbgico Morro das Tocas em Unido da Vitoria

e Gravuras pré-histéricas em Sao Mateus do Sul
Sambaquis

e llha do Mel

¢ llha do Superagui

e Rio Guaraguacu (tombado pelo Estado do Parand)

e Ruinas de redugfes Jesuiticas

¢ Ciudad de Guaira

e Santo Ignécio

No entanto, apds levantamento realizado junto a Secretaria de Estado de Cultura do
Parana, e junto ao IPHAN, n&do foram encontrados registros de sitios arqueolégicos em
General Carneiro. Ainda assim, estudos mais densos s@o necessarios de modo a
averiguar que nenhum sitio se encontra na area na qual se pretende instalar o
empreendimento.

6.4.4.3.3. Consideracgfes acerca do patriménio arqueoldgico

No Brasil a pratica da gestéo do patriménio arqueoldgico ainda € rudimentar no que se
refere a uma conservacdo integrada. Contudo, desde 1937 ha uma preocupacao
federal visando a protecdo do patrimbnio cultural arqueoldgico, inclusive com a
constituicdo de 6rgao permanente de protecéo.

O arquedlogo Placido Cali (2005) dedicou sua tese de doutoramento as “Politicas
municipais de gestdo do patriménio arqueoldgico”. Utilizando como referéncia a obra
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de autores como MACHADO (1998), o autor corrobora que 0 municipio possui por
competéncia suplementar no que conduzir as leis 3.924/61 e 9605/98, e lembra que
uma lei suplementar ndo pode alterar deturpar ou mesmo desviar da mens legis. A
partir disto Cali (2005) enfatiza que,

A competéncia legislativa dos municipios € um tema ainda ndo pacifico entre os
doutrinadores juridicos e mesmo na producdo jurisprudencial. Porém, o que se
observa no levantamento dos julgados é que, apesar das decisdes dos juizes
singulares variarem em relacdo a competéncia dos municipios de legislarem sobre o
patriménio cultural, os Tribunais Superiores e o Supremo Tribunal Federal estéo,
reiteradamente, favoraveis a essa competéncia legislativa, desde que se respeite 0
conteudo das legislacdes federal e estadual. (Cali, 2005)

Lapa &Zancheti (2002), enfatizam a importancia de uma conservacao integrada dos
sitios arqueoldgicos, os autores enfatizam elucidam que a conservacao integrada
direciona-se da seguinte forma:

O ponto central da discusséo da conservacgao integrada na atualidade € como a agao
publica planejada pode contrapor-se aos processos homogeneizantes do territério sem
‘barrar’ o processo de inovagdo. A conservacdo deve ser tomada como ponto de
partida para a inovagdo e ndo para a ideia, ainda muito corrente, de que o territorio €
um campo livre, sem uma herancga”. (Lapa &Zancheti, 2002)

Devido a visivel potencialidade arqueoldgica identificada nos municipios em estudo,
deve-se considerar ainda a fragilidade existente no SGPA do IPHAN, que néo
disponibiliza dados atuais sobre o cadastro de novos sitios arqueoldgicos na regido.
Desta forma, se faz necesséario estudos mais detalhados de forma a identificar a
localidade destes sitios, de modo a verificar que 0s mesmos ndo se encontram na
area do empreendimento, e em razdo dos resultados, e em conformidade com a
determinagdo da Portaria n°® 230/2002 do IPHAN, a elaboracdo e execug¢do de um
Programa de Prospeccao Arqueolégica segundo a legislagcdo vigente. A execuc¢do do
programa de prospeccdo arqueolégica na area do empreendimento resultara no
detalhamento das potencialidades arqueoldgicas apontadas anteriormente neste
relatoério.

Com a finalizagdo do programa de prospeccao arqueolégica sera possivel
contextualizar de forma precisa e eficaz os novos sitios que venham a ser
descobertos, que contribuir4 para o desenvolvimento da arqueologia brasileira, assim
como para a sua historia.

Como decorréncia, ter-se-a uma visao mais limpida dos impactos que poderdo ocorrer
em decorréncia da fase de implantagdo das obras de engenharia do empreendimento
ao patrimdénio arqueoldgico da regido. Isto fornecer4d as bases e informacdes
imprescindiveis para se determinar a necessidade de implantacdo e a metodologia a
ser utilizada, para um projeto de salvamento arqueoldgico, e educagdo patrimonial em
todas as suas fases, na regido do empreendimento.
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7. PROGNOSTICO AMBIENTAL
7.1. IDENTIFICAQAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
7.1.1. Meio Fisico

7.1.1.1. Contaminacdo em virtude do esgoto sanitario e disposicdo final inadequada dos
residuos sélidos

A instalacdo e operacdo do canteiro de obras resultard em algumas alteracfes devido
a pequena aglomeracao de operarios no local de trabalho. Estas altera¢des consistem
basicamente na geracdo de efluentes domésticos e residuos soélidos, como: lixo
comum e residuos de construcdo civil. A destinacdo ou acumulo inadequado dos
efluentes e dos residuos pode contribuir para poluicdo das aguas, bem como do solo.

Este impacto pode ser evitado com a utilizagédo de fossa séptica seguida de sumidouro
ou valas de infiltracdo. A adocdo dessas alternativas impedira a contaminacdo dos
solos e o contato com as aguas.

Para os residuos de construgao civil sugere-se a separacdo, armazenamento e coleta
para seu destino final.

Conclui-se que, apesar de ser um impacto de efeito negativo, direto e local, neste caso
apresenta pequena magnitude e é reversivel.

7.1.1.2. Alteracdio dos Parametros Fisico-Quimicos e Biolégicos da Agua devido a
Modificacoes do Regime Hidrico

A formacdo de um reservatorio leva a uma série de alteracdes fisicas, quimicas e
biolégicas no ecossistema associado ao corpo d'agua, quase todas tendo como
origem a modificacdo do regime hidrico, que passa de I6tico (rio) para Iéntico
(reservatério). O rio Sdo Manoel, segundo a Portaria SUREHMA N°020/92 e os dados
obtidos pelo Laboratério INOVA se enquadram na classe 2, com agua de qualidade
Otima.

Um possivel acumulo de nutrientes, causado pela diminuigdo no fluxo d’agua pode
acarretar um aumento na produtividade do ambiente, principalmente quando se
fornece fosforo. A concentracdo de nutrientes, diminuicdo na velocidade do fluxo
d’agua, aliada ao aumento do espelho d’agua e consequente aumento na temperatura
da superficie, favorecem o crescimento de algumas espécies de fitoplancton.

Esse possivel impacto negativo da modificacdo do regime hidrico sera sentido
principalmente a montante do reservatorio da calha do rio. Ja o trecho a jusante do
Empreendimento, impactado pela diminuicdo na vazao e pelo recebimento de aguas
com menor qualidade, tende a recompor suas caracteristicas naturais ap6s certo
distanciamento da barragem.

No caso do reservatério formado, devido a operacédo e pequenas variagdes dos niveis
de agua, tendo em vista o tempo de residéncia de 5 h, a forma e volume do mesmo,
conserva velocidades préximas as do regime fluvial, sendo os impactos referentes a
transformacgdo de um ambiente I6tico para um Iéntico muito reduzido.

Conclui-se que, apesar de ser um impacto importante e negativo, neste caso
apresenta pequena magnitude.

7.1.1.3. Inicio e/ou Aceleracdo de Processos Erosivos e Instabilizacdo de Terrenos

O desenvolvimento dos processos erosivos e a intensificacdo daqueles ja existentes
podem decorrer principalmente da suscetibilidade a erosédo desses solos, relacionados
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as acoes das obras de construcdo, e aos impactos da chuva, que, normalmente, em
carater mais intenso ou torrencial aceleram a geracéo de sedimentos.

Na fase de construcédo, as principais a¢des relacionadas a possibilidade de aceleracédo
dos processos erosivos e a instabilidade de encostas sdo as seguintes:

¢ Movimentacdo de terras para instalacdo do canteiro de obras e exploracdo de
areas de empréstimo;

e Alteragéo ou eliminagdo da vegetagdo existente na fase de implantagéo do
empreendimento;

o Desprotecdo provisoria dos solos durante as obras (terraplenagem — cortes,
aterros, etc.);

O processo de remocgdo de individuos vegetais e terraplenagem na fase de
implantacdo da infraestrutura de apoio podera dar inicio a processos erosivos.

Na fase de enchimento, ndo séo esperadas ocorréncias de instabilidades de grandes
magnitudes, uma vez que as encostas que limitam o reservatorio ndo apresentam
declividades acentuadas.

Pelas caracteristicas do terreno, dimensdes das obras e volume das intervencdes, no
entanto, esse impacto foi classificado como pouco significativo e de pequena
magnitude.

7.1.2. Meio Bi6tico

7.1.2.1. Cobertura Vegetal

De acordo com o descrito anteriormente, o impacto do empreendimento sobre a
cobertura florestal ndo sera de grande magnitude, tendo em vista que o tamanho da
area que serd alagada, cerca de 11300mz2, tem pouca cobertura vegetal nativa.

A reposicao florestal objeto da compensacdo e os programas ambientais contribuiréo
para um aumento da &rea de cobertura florestal na bacia, contemplando assim um dos
preceitos estabelecidos pelo PROBIO (corredores ecolégicos).

Conclui-se que, apesar de ser um impacto negativo e de grande probabilidade, neste
caso é reversivel e apresenta uma pequena magnitude e importancia, visto que a
vegetagao existente no local encontra-se descaracterizada, sem condigdes de suporte
a uma diversidade e densidade significativa de fauna.

7.1.2.2. Fauna Terrestre

7.1.2.2.1. Perda de habitat

Na area de influéncia direta do empreendimento, parte das margens do rio é coberta
por mata ciliar, enquanto em outros trechos as margens encontram-se alteradas.

Para a construcdo das diversas obras previstas, sera necessaria a remocgdo de
pequenos trechos de vegetacdo nativa. De acordo com as caracteristicas do
empreendimento, esta area de vegetacao florestal é pequena.

Sendo assim, a perda de habitat constitui impacto importante sobre a herpetofauna e
mastofauna local, no entanto de pequena magnitude, devido a reduzida area de
cobertura vegetal a ser removida.
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7.1.2.2.2. Injaria ou morte acidental de animais

Durante as atividades de instalagdo do empreendimento, principalmente durante a
remocdo da vegetacdo, mamiferos, répteis e anfibios residentes na area estardo
sujeitos a riscos de acidentes que possam ocasionar injdria ou morte. Estdo mais
sujeitos a acidentes exemplares que habitem dossel das arvores ou que utilizem
cavidades em tronco de arvores ou solo como abrigo.

Pelas dimensdes das obras e volume das intervencgdes, no entanto, esse impacto foi
classificado como pouco significativo e de pequena magnitude.

7.1.2.2.3. Intensificacdo de trafego de veiculos na area e aumento de atropelamentos de
animails

Durante todas as fases de implantacdo e operacdo do empreendimento, havera
aumento de trdfego de veiculos de diversas proporcdes, resultando no aumento da
probabilidade de atropelamentos a mamiferos, répteis e anfibios que estiverem
atravessando as estradas na area. A dimenséao dos atropelamentos € muito pequena,
tendo em vista que o empreendimento e a movimentagdo de equipamentos seréo
pequenos, de acordo com o porte da obra.

Sendo assim, a ocorréncia de atropelamentos constitui impacto pouco significativo e
pequena magnitude sobre a fauna na area de influéncia.

7.1.2.3. Fauna Aquatica

A transformacdo do ambiente I6tico em Iéntico é o primeiro impacto observado na
construcdo de qualquer barramento. As condi¢cdes quimicas e fisicas da agua sao
modificadas, com isso ha formagdo de um novo ambiente, com novos habitats; e
perda de outros, que sdo necessarios em algum momento no ciclo de vida dos peixes
(Agostinho et al., 2007).

As mudancas nas condi¢Bes abiodticas dos habitats provocam mudangas na taxa de
recrutamento e na condicdo nutricional de algumas espécies (Gore, 1994; Corrarino &
Brusven, 1983), que também pode ser reconhecido como um impacto na ictiofauna.

Sendo assim, este impacto é negativo, de pouca importancia e pequena magnitude,
devido ao tamanho do reservatorio.

7.1.3. Meio Socioecondmico

O estudo apresentado teve por objetivo apresentar a caracterizagdo do Meio
Socioeconémico e Cultural do municipio de General Carneiro que sera afetado pelo
empreendimento, pela instalacdo da CGH Sao Manoel lI.

Desta forma, € preciso assinalar alguns pontos em especial sobre os possiveis
impactos e recomendagfes para a instalacdo de um empreendimento deste porte.
Ressalta-se que uma CGH é uma das alternativas mais sustentaveis de geracao de
energia, pois ndo ha consumo de recursos naturais e nem polui¢cdo. Sua instalacéo é
de baixo impacto ambiental, pois ndo exige a formagdo de grandes &reas de
inundacéo e desta forma dificilmente é necessaria a realocagéo da populacao.

A partir do estudo apresentado anteriormente, com aporte de dados secundarios e
informagcbes de campo, se pode concluir que ha a predominancia de pequenas
propriedades rurais no entorno da area de servidao.

No que se refere as comunidades sensiveis, assentamentos rurais, comunidades
tradicionais, quilombolas e tribos indigenas, nota-se que estas nao serdo um problema
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ao empreendimento, uma vez que ndo foram encontrados registros destes nas areas
destinadas a implantacdo do empreendimento, uma vez que 0s assentamentos rurais,
ndo se encontram na area do empreendimento, no contrario estao distantes deste.

E preciso pontuar ainda que a crescente demanda energética no pais provoca a
necessidade de se criar meios para aumentar o potencial gerador. Certamente, que
todo empreendimento possui impactos negativos, como positivos. No entanto, atraves
do estudo avaliaram-se as condicdes socioeconbmicas para instalacdo do
empreendimento.

Por meio do estudo se conclui que mesmo nos impactos negativos as medidas
propostas sdo capazes de minimizar seu efeito negativo e transformé-lo positivamente,
isto €, podem ser mitigados, conforme apresentado a seguir. Pelo exposto, conclui-se
que o empreendimento € viavel do ponto socioecondémico.

7.1.3.1. Arrecadacéo tributaria.

Para os empresérios locais e pequenos empreendedores as expectativas tenderao a
ser positivas, ha medida em que poderéo constituir um mercado consumidor potencial.
A aquisi¢cdo de insumos e equipamentos para a realizacao das obras, além de aquecer
a economia local, quando disponiveis os produtos necessarios, produzird ainda o
aumento na arrecadacao de impostos.

Este impacto é positivo de pequena importancia e média magnitude.

7.1.3.2. Intensificacdo de trafego na area

O trafego rodoviario tenderd a sofrer um médio impacto de forma direta e negativa
através do aumento do trafego terrestre causado pela mobilizagdo de equipamentos e
transporte de material de construcéo. Isto provocara uma pequena ampliagéo do fluxo
de veiculos nas estradas secundarias que permitem 0 acesso ao empreendimento, e
que atualmente ndo possuem trafego intenso. E preciso destacar ainda que a
condicdo da estrada de acesso ao empreendimento € considerada razoavel, e desta
forma n&o se prevé nenhuma alteragéo significativa nas vias de acesso.

Este impacto é negativo, de pequena magnitude, temporario, mas € reversivel.

7.1.3.3. Estrutura Produtiva

A CGH Sé&o Manoel Il proporcionard o incremento na oferta de energia. Com
capacidade prevista para 0,99 MW, favorecendo a expansédo da rede de distribuicdo
energética, desta forma beneficiando um nimero maior de consumidores, e dando
garantia a distribuicdo de energia local.

Sendo assim, este impacto é positivo, importante, direto e permanente.

7.2.  AVALIACAO E MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTAIS

A Matriz de lIdentificacdo de Impactos foi estruturada por componente ambiental,
considerados o meio fisico, biético e socioecondmico, estando indicados os fatores
geradores, em linhas, e os componentes ambientais, em colunas. Como resultado das
andlises das inter-relacbes, sao assinaladas, nas respectivas interseccdes, a
incidéncia ou ndo dos impactos.

A partir da identificacdo dos impactos em cada componente ambiental, foram
desenvolvidas analises objetivando sua avaliacdo no contexto da dinamica ambiental
vigente. As andlises realizadas sédo expostas por meio de textos descritivos dos
impactos identificados, com sua sintese expressa no Quadro de Avaliacdo de
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Impactos.

Cada impacto prognosticado foi descrito detalhadamente, identificando sua
localizacdo, fase de ocorréncia do impacto, natureza, ordem, probabilidade de
ocorréncia, temporalidade, espacializacdo, reversibilidade e importancia. Os
parametros classificatorios dos impactos sao explicados conforme se segue:

Fase de Ocorréncia

Correspondéncia do impacto as etapas de planejamento, implantacdo ou operacao do
empreendimento.

Natureza do Impacto

Positivo, quando pode gerar beneficios ao ambiente e as comunidades, resultando em
melhoria da qualidade ambiental; negativo, quando pode resultar em dano ou perda
ambiental; ou indeterminado, quando ndo se sabe quais serdo seus efeitos. Na
determinacdo desta variavel, ndo foram consideradas a aplicacdo de medidas de
controle ou a sinergia do impacto com outro.

Ordem do Impacto

Podendo ser direto, quando decorrente direta e unicamente do efeito causal presente
na descricdo do impacto ou indireto, quando originario de algum outro impacto ou
efeito sinérgico.

Probabilidade de Ocorréncia

Referindo-se as reais possibilidades do impacto vir a acontecer, podendo ser certa,
provavel e improvéavel.

Temporalidade

Refere-se ao momento em que o impacto serd observado a partir do inicio do efeito
causal, podendo ser imediato, quando decorre simultaneamente a acao geradora; ou
mediato, quando perdura além do tempo de duracdo da agédo desencadeadora.

Duracéo do Impacto

Representando o tempo de permanéncia do impacto, podendo ser: temporario,
quando o impacto termina depois de cessado o efeito causal ou permanece apenas
por certo periodo de tempo claramente definido; permanente, quando, uma vez
desencadeado, ndo mais sera eliminado no horizonte do projeto; ou ciclico, quando
aparece de tempos em tempos, obedecendo a variagbes sazonais ou periodos
definidos.

Reversibilidade

Refere-se a possibilidade de atenuar ou evitar os efeitos dos impactos negativos com
a implantacdo de medidas de prevencdo e controle ou programas ambientais,
podendo ser: reversivel, quando pode ser objeto de a¢Bes que restaurem o equilibrio
ambiental proximo ao pré-existente; ou irreversivel, quando a alteracdo nao pode ser
revertida por acdes de intervencao.

Espacializacao
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Localizado, com abrangéncia espacial restrita; ou disperso, quando ocorre de forma
disseminada no territorio.

Magnitude

Expressa a variagdo de um fenbmeno em relagdo a situacdo anterior & ocorréncia do
impacto (a magnitude é tratada unicamente em relacdo ao elemento de analise sob
avaliagcdo, independentemente de afetar outros elementos), classificada como
pequena, média e grande magnitude.
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7.3. MEDIDAS MITIGADORAS/PREVENTIVAS

Para a elaboracdo do RAS, destaca-se o esfor¢o para haver uma juncao e sistematizacao
dos conhecimentos disponiveis pela equipe multidisciplinar. Desse modo, € possivel chegar
a rediscussdo dos impactos, tanto negativos quanto positivos, gerados pelos
empreendimentos, das medidas mitigadoras e dos programas ambientais propostos a serem
implantados na regiao.

7.3.1. Monitoramento da Qualidade da Aqua

Sera realizado um Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua no Rio S&o Manoel,
visando identificar e mitigar possiveis alteracBes negativas e que inviabilizem os usos
multiplos da &gua, referente ao impacto de alteracdo dos parametros fisico-quimicos e
biol6gicos da dgua devido a modificagbes do regime hidrico.

Deve-se estabelecer um Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais
na Fase de Construgéo e Operacgdo, sendo que o monitoramento devera ser especifico para
cada fase, com parametros estabelecidos na Resolucio CONAMA n° 357
alterada/complementada pela resolugdo CONAMA no. 430/201;

Durante a operacdo da CGH, devem-se monitorar principalmente compostos organicos,
sobretudo os elementos nitrogénio e fésforo, que sdo os principais contribuintes para a
eutrofizacdo de reservatorios.

7.3.2. Recomposicéo florestal

O enchimento do reservatério implica na perda e fragmentacdo de habitat, ndo sendo
possiveis acdes de mitigacao.

Como medida compensatoria a remocao de vegetagdo do habitat sugere-se a recomposicéo
de mata ciliar no reservatério e na calha do rio de forma a compor novo habitat semelhante
ao que foi modificado. De acordo com as caracteristicas da éarea escolhida, o
reflorestamento podera ser obtido através do cercamento da area (cerca de arame) e plantio
de algumas mudas de arvores nativas pioneiras (de crescimento rapido) associado com
plantas frutiferas que possam atrair animais frugivoros dispersores de sementes. Desta
forma, o restante da recomposicao florestal dar-se-a naturalmente.

A nova mata reflorestada constituira area de protecdo permanente, entdo a largura da area a
ser reflorestada devera obedecer as exigéncias legais.

7.3.3. Manutencéo e Sinalizacdo das Vias de Acesso

Embora o trafego na area do empreendimento ndo deva vir a sofrer grande influéncia, sédo
necessarios cuidados com a estrada. Desta forma, se propfe a implantagdo de sinalizacao
do trafego e orientagdo aos motoristas e pedestres nas proximidades de escolas e
travessias de pedestres, quando existentes, principalmente nas estradas vicinais.

Devera ainda ser estipulado um limite maximo de velocidade para o trafego nas estradas de
acesso ao empreendimento, o qual ndo podera ser elevado, permitindo que acidentes sejam
evitados.

Caso sejam identificados locais de travessias frequentes de animais de médio e grande
porte, recomenda-se que esses locais sejam sinalizados com placas informando que ha
travessia de animais como medida auxiliadora. Em suma, podera ocorrer aumento no
namero de atropelamentos de animais, mas essas medidas mitigadoras educativas poderao
reduzir os ocorridos.
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E preciso elucidar ainda que o acesso as propriedades ndo devera ser prejudicado. Em
suma, a medida € corretiva e deve ser executada na fase de construcao do empreendimento
a fim de minimizar seus impactos.

7.3.4. Monitoramento de Fauna Terrestre

Para o monitoramento de fauna, serdo feitas duas campanhas ao longo da construcdo do
empreendimento, sendo feita uma no periodo de seca e uma no periodo de cheia.

Na atividade de enchimento do reservatorio, como a area vegetal a ser removida é pequena
se espera que poucos animais sejam resgatados, de modo que ndo havera necessidade de
construcao de centro de triagem de animais.

7.3.5. Educacdao Ambiental

Tem como objetivo esclarecer, sensibilizar e orientar os colaboradores da obra, bem como a
populacédo residente nas areas de influéncia do empreendimento, sobre as questdes de
conservagao e preservacao socioambiental da regiéo.

Recomenda-se a elaboracdo e execucdo de atividades de educacdo ambiental que
desestimulem a pesca e a caga a animais silvestres nas imediacdes do empreendimento.

Essas medidas poderdo ser expostas através da distribuicdo de cartazes ou cartilhas
educativas e orientacao direta de moradores e funcionarios da obra.

7.4. PLANO DE ACOMPANHAMENTO

Sera observado a evolucdo da obra, bem como a aplicacdo e fiscalizagdo da aplicagéo de
medidas de gestdo ambiental, incluindo medidas mitigadoras e de monitoriamento, durante
o desenvolvimento da obra da CGH S&o Manoel .

Todas as agbes realizadas no decorrer da construgdo do empreendimento seréo
fotografadas como forma de registro do acompanhamento que sera realizado pela equipe de
gestdo ambiental.

7.4.1. Programa de Controle de Residuo

O presente programa aborda a necessidade do gerenciamento ambiental, de forma a
permitir ao empreendedor, a 6rgdos setoriais e a sociedade, o acompanhamento e a
supervisdo das atividades potencialmente poluidoras, abrangendo o periodo de execucao e
de operacdo do empreendimento.

Durante a execugdo da obra, devem ser observados alguns aspectos importantes, com
vistas a evitar ou minimizar a ocorréncia de impactos ambientais. As atividades previstas
desse programa sao:

e Osresiduos so6lidos serdo encaminhas ao Aterro Sanitéario.

e Coleta Seletiva: os residuos gerados no local da obra serdo segregados
conforme normas regulamentares, considerando especialmente os residuos
metalicos, papéis, plasticos, todos acondicionados em lixeiras devidamente
identificadas.

e Projetar e executar sistema fossa séptica e sumidouro;
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7.4.1.1. Objetivos

O programa de controle ambiental tem por objetivo administrar os residuos e efluentes
decorrentes de todas as atividades, dos materiais utilizados ou retirados do
empreendimento, e dos rejeitos gerados pelos colaboradores envolvidos.

7.4.1.2. Justificativa

As medidas constantes neste programa contemplam 0s principais impactos negativos
identificados no empreendimento, como: evitar a contaminacdo do solo e dos corpos
hidricos devido a disposicao e/ou destinacao inadequada de residuos sélidos e efluentes
domésticos.

7.4.2. Programa de Educacdao Ambiental (PEA)

O Programa proposto tem por objetivo a prevencdo, corre¢do ou compensacado dos
impactos ambientais, caracterizados nos itens anteriores.

As atividades previstas nesse programa sao:

e Elaborar materiais informativos e educativos para a populacdo residente no entorno e
colaboradores envolvidos na implantacdo e operacdo do empreendimento com o
objetivo de disseminar informacgbes relacionadas aos temas como: protecdo da
saude individual diaria e coletiva, problemas com a caca e pesca, seguranca,
geracao de energia, cidadania, e demais peculiaridades da regiéo.

7.4.2.1. Objetivos

Estimular a populacé@o e os funcionérios a adocéo de novos habitos, valores e atitudes em
relacdo ao meio ambiente, coerentes com o0s principios de combate ao desperdicio e
conservacgao dos recursos naturais.

7.4.2.2. Justificativa

A atual legislacao ambiental brasileira indica que, através de acdes de educacdo ambiental,
se disseminem novos conhecimentos, habitos e valores capazes de transformar o modo de
vida das populacdes, criando uma convivéncia harmoniosa com o meio ambiente e o
aproveitamento sustentavel dos recursos naturais disponiveis.

7.4.3. Treinamento da Mdo de Obra

7.4.3.1. Objetivos

e Conscientizar sobre o uso adequado dos recursos naturais da regido e
minimizar o impacto na dindmica da comunidade local;

e Enfatizar a importancia do uso de equipamentos de protecédo individual (EPI),
assim como sinalizar de forma adequada os trechos em obra, respeitar a
sinalizacéo de seguranca do trabalho;

e Manter os equipamentos nos canteiros da obra, arrumados e realizar
manutencdo das maquinas;

e Elucidar o destino correto de residuos solidos, como por exemplo, restos de
copos, marmitas, materiais da obra, plasticos, bitucas de cigarro, entre outros,
corroborando que nada deve ser deixado no campo, mas sim destinado a
lixeiras, devidamente localizadas na obra;
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e Enfatizar a necessidade de cuidado com a salde, assim como o cuidado no
relacionamento com a populacgao local, com respeito em especial a menores de
idade, mulheres, idosos e colegas de trabalho;

e Destacar a importancia do uso de preservativos contra as doencas
sexualmente transmissiveis, a proibicdo de porte de armas, o consumo de
bebidas alcodlicas, assim como 0 uso de entorpecentes, e 0 aprisionamento de
animais de quaisquer espécies;

7.4.3.2. Justificativas

Faz-se necessario um programa ambiental voltado especialmente para os trabalhadores da
obra a fim de minimizar a interferéncia destes na dindmica da populacédo local, assim como
interferéncias na paisagem natural e recursos da regiao.

7.5.  TABELA RESUMO DO PROGNOSTICO AMBIENTAL

IMPACTOS E MEDIDAS MITIGADORAS

IDENTIFICAGAO DE IMPACTOS E MEDIDAS DE CONTROLE

Possiveis impactos ambientais e respectivas medidas de controle para area do empreendimento

FASE DE INSTALAGCAO

MEIO FiSICO

Possivel Impacto

Medidas de Controle

SOLO

Risco de contaminagdo em virtude do
esgoto sanitario do canteiro de obras.

Projetar e executar sistema temporario de tratamento de
efluentes domésticos (sistema fossa séptica) e sumidouro.

inadequada  dos
(lixo e entulho)

Disposi¢do final
residuos sdlidos
gerados na obra

Aterro sanitario e educacdo ambiental

Inicio e/ou Aceleracdo de Processos
Erosivos e Instabilizacdo de Terrenos

Controle da estabilidade das encostas

AGUA

Possivel Impacto

Risco de alteracdo do Parametro
Fisico-Quimico e Bioldgico da Agua
devido a modificagbes do regime
hidrico

Monitoramento da Qualidade da &agua e plantio de
vegetacao.

MEIO BIOTICO

Diminuicdo da abundancia de espécies e da

Cobertura vegetal

Medidas de Controle

Recomposicio das Areas de Preservacdo Permanente e do
Canteiro de Obras ap0s desativacao.
Minimizag&o e monitoramento das atividades de desmate.

O material orgénico originado no desmatamento e limpeza
da area devera ser descartado em local no qual ndo possa
causar degradacao de qualidade de cursos d’agua. Este
material deverd, prioritariamente, ser utilizado na
recuperacdo de areas degradadas ou como solo organico
nas areas de revegetacao.

Perda de habitat e afugentamento da fauna.

PropGe-se a recuperacéo da vegetagcao com espécies
nativas e frutiferas para atracéo de animais frugivoros.
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Risco de atropelamentos e morte de animais

Realizar trabalho preventivo com condutores de veiculos,
orientando-os para trafegar com velocidade reduzida até o
local das obras.

Sinalizagéo.

Aumento do conhecimento cientifico sobre a flora
da regido

N&o ha medidas aplicaveis por ser um impacto de natureza
positiva.

Impactos sobre a fauna

Procurar retirar a vegetagéo existente somente nos locais
necessarios, minimizando a degradacéo da cobertura
florestal existente.

Recomposi¢éo da vegetacao.

MEIO ANTROPICO

Possivel Impacto

Medidas de Controle

Arrecadacao Tributaria

N&ao ha medidas aplicaveis por ser um impacto de natureza
positiva.

Geracao de emprego e renda

Priorizar a contratagdo de méo-de-obra local, beneficiando
assim a microeconomia dos municipios.

Intensificacao trafego local

Sinalizagao vias de acesso.
Determinacao de uma velocidade maxima e conscientizagéo
dos condutores.

FASE DE OPERAGCAO

Medidas de Controle

Possivel Impacto

Risco de assoreamento do reservatorio

Monitoramento através de vistorias periodicas.
Se necessério, recomposicao florestal.

Qualidade da agua

Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas, sendo
gue o monitoramento devera ser especifico para cada fase,
com parametros estabelecidos na Resolucdo CONAMA n°

357.

Geracao de emprego e renda

Priorizar a contratagdo de méo-de-obra local, beneficiando
assim a microeconomia dos municipios.

Intensificacéo trafego local

Sinalizacao vias de acesso.
Determinacdo de uma velocidade maxima e conscientiza¢éo
dos condutores.
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8. PROGRAMAS AMBIENTAIS
8.1. PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

A educacdo ambiental baseia-se fundamentalmente na transformacdo dos individuos, na
medida em que adquirem novos conhecimentos, valores, habilidades e experiéncias,
buscando assim levar a comunidade a ter uma relagdo harménica com o0 meio ambiente em
que vivem.

A implementacdo do Programa de Educagdo Ambiental favorece a manutengédo das
condicbes ambientais e a melhoria da qualidade de vida, através da responsabilidade
gerada pela conscientizacao e o esclarecimento de valores.

8.1.1. Obijetivos

e Desenvolver um cidaddo consciente do ambiente total e preocupado com o0s
problemas associados a este ambiente;

e Evitar os danos ambientais em vez de ter de repara-los posteriormente;
e Economizar recursos técnicos, humanos e capital;

e Atuar preventivamente com relacdo a realidade da regido e com as questdes
associadas a formacao do novo ambiente;

8.1.2. Metodologia

Este programa sera realizado por um sociologo que dara suporte ao desenvolvimento das
acdes de educacgdo ambiental, acompanhando diretamente as atividades e divulgando os
estudos ambientais previstos e as medidas mitigadoras propostas.

A metodologia proposta consiste em:

o Selecdo dos temas e priorizacdo, conforme interesse e necessidade do momento,
para divulgacgéo;

e Elaboragdo do material didatico especifico para cada segmento de publico alvo,
utilizando os mais diversos recursos audiovisuais disponiveis;

e Manutencdo de contato constante com as demais equipes multidisciplinares dos
demais programas previstos;

8.1.3. Cronograma

Este programa serd realizado com periodicidade semestral.

8.2. PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

Considerando que, somente uma propriedade serd afetada pelo empreendimento, e que
toda a negociacao para a aquisi¢cdo da area para sua implantacéo ja foi realizada com seu
proprietario, onde foi esclarecido sobre os dados e etapas do empreendimento, entende-se
que este programa nao precisa ser aplicado

8.3. PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Através deste programa pretende-se promover o retorno das caracteristicas originais a area
gue seré alterada. Para isto, sera realizado o plantio de algumas espécies nativas da regiéo.
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A metodologia a ser empregada para a recuperacdo ambiental tera como referéncia os
principios da sucesséo secundaria, que € o processo natural de regeneracao das florestas.

O critério de utilizacdo das espécies é baseado em Budowski (1965), que enquadra as
plantas em quatro grupos ecolégicos, dependendo do estadgio em que ocorrem ao longo da
sucessao vegetal: Pioneiras, Secundarias Iniciais, Secundarias Tardias e Climax.

A selecdo das espécies devera ser realizada conforme o descrito em literatura, buscando a
aquisicdo de varias espécies de cada grupo ecoldgico, garantindo assim uma boa
diversidade.

Para iniciar o processo de recuperacdo devera ser feito o isolamento da area, a fim de evitar
a entrada de animais domésticos. A area devera ficar em “descanso” ou pousio, para que a
biodiversidade se manifeste. Devido & boa presenca de matas nativas no entorno, a
regeneracao devera acontecer rapidamente.

A técnica de plantio escolhida sera o plantio direto, sem alinhamento. Os plantios seréo
heterogéneos, combinando espécies dos diferentes estagios sucessionais. A distribuicao
das mudas deve ser tal que as espécies pioneiras e secundarias iniciais, de rapido
crescimento, venham a sombrear as mudas das espécies que se desenvolvem a sombra
(Figura 120).
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Legenda:
0 pioneiras e secundarias inicias.

e secundarias tardias e climax.

Figura 120: Técnica de plantio direto sem alinhamento.

As covas terdo dimensdes minimas de 30 cm de didmetro por 40 cm de profundidade,
espacadas entre si em cerca de 5 x 5 metros (cerca de 25 m? por planta). Na efetivacéo do
plantio as covas devem ser preenchidas com terra adubada.

As mudas devem ter altura média de 0,50 metro, e junto a cada muda deve ser colocada
uma estaca (tutor) para auxiliar a fixagdo da planta no local, bem como marcar as mudas
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plantadas.

8.3.1. Recomendacodes

Com a implantacdo das mudas, marca-se o inicio do processo de reposicao florestal, o qual
deve ser acompanhado por profissional habilitado. Porém, apds o plantio das mudas, é
necessaria ainda a adocao de medidas de manutencdo e monitoramento, que promovam o
desenvolvimento da cobertura florestal em médio prazo. Para tanto sao feitas as seguintes
recomendagdes:

e O plantio deve ser efetivado na estacdo chuvosa, na falta de chuvas deve-se garantir
0 abastecimento hidrico das mudas durante os dois primeiros meses apdés o plantio.
A fonte de abastecimento pode ser a propria agua do rio;

e As &reas de recuperacdo devem ser protegidas com cercas para evitar o transito de
animais e pessoas no local que podem vir a comprometer os resultados do trabalho;

¢ Ao final de 12 meses deve-se refazer o replantio em substituicdo as plantas mortas;
e Sera realizado o monitoramento periodico das areas de recuperagao;

e Tratos culturais que consistem em coroamento, desbaste e poda manual das plantas
como forma de melhorar e conduzir 0 seu crescimento;

e Eliminag&o periddica da vegetagéo indesejada (por exemplo: pinus, eucalipto e ervas
invasoras).

8.3.2. Cronograma

Atividade/Periodo

Isolamento da area X

Aquisicdo de mudas X X

Preparo de covas X X

Plantio de mudas X X

Tutoramento X X

Tratos culturais X X X

Monitoramento X X X X X X X
Assisténcia Técnica X X X X X X X X X X X X

8.4. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

Este programa tem como objetivo principal obter os subsidios necessarios para a analise
dos efeitos no contexto ambiental da area de inser¢cdo do empreendimento. Para tanto se
verificard, sequencialmente a qualidade dos recursos hidricos das areas diretamente
afetadas. Com a obtencéo dos dados qualitativos ao longo do monitoramento sequencial no
proprio reservatoério e a jusante do mesmo, espera-se obter um modelo de cenario ambiental
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futuro em termos de recursos hidricos, resultantes da instalagdo e operacdo da CGH Sao
Manoel IllI.

Os pontos das campanhas de amostragem deverao ser distribuidos de forma a representar
as seguintes unidades:

e Ponto no reservatorio
¢ Ponto de jusante do reservatdrio

Parametros a serem analisados

e Temperatura da amostra,

* pH,

e Oxigénio dissolvido,

¢ Demanda bioguimica de oxigénio (5 dias, 20°C),
e Coliformes termotolerantes,

¢ Nitrogénio total,

e Fosforo total,

¢ Residuo total,

e Turbidez,

e Indice de Qualidade da Agua - IQA

Periodicidade das coletas

¢ Antes do inicio das obras
e ApoOs inicio das obras ser realizada a cada seis meses

e Com a concluséo das obras as coletas dever&o acontecer semestralmente pelo
periodo de 1 ano.

8.5. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE E AQUATICA

As centrais geradoras hidrelétricas — CGH’s — tém surgido como alternativa para a producao
de energia elétrica, com impactos ambientais pequenos se comparados aos das grandes
usinas.

Apesar de ser uma matriz energética limpa, sem a mesma emissdo de gases poluentes de
outras matrizes, as CGH’s geram modificacbes no ambiente, tais como supressdo de
vegetacdo, modificacdo na vazédo local do rio, dentre outros. Estas modificacdes levam a
alteracdes, ainda que de maneira pouco expressiva, das relacdes inter e intraespecificas
dos seres pertencentes a comunidade atingida. As alteracdes podem ser desde mudancas
na estrutura e composicdo das populacdes de fauna, efeitos deletérios em funcdo de
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competicOes e até migragdes, motivando uma nova dindmica das populages.

Os impactos podem ser considerados de pequena a grande magnitude, gerados pela
supressdo da vegetacdo e posterior enchimento do reservatério. No entanto, o impacto
sobre a fauna apresenta magnitude e relevancia diferenciadas para cada grupo biolégico em
relacdo ao estado de conservacdo do ambiente.

O Programa de Monitoramento da Fauna se justifica como ferramenta para se obter um
melhor conhecimento dos impactos da implantacéo e operacédo do empreendimento sobre a
comunidade faunistica local, fornecendo subsidios para a¢fes que visam mitigar impactos
no local de estudo e em empreendimentos futuros, através da experiéncia adquirida.

Para garantir a sobrevivéncia da fauna remanescente da regido, simultaneamente e também
apés a instalacdo do empreendimento serdo adotados os procedimentos mencionados
abaixo.

8.5.1. Obijetivos

Objetivos gerais:

e Reduzir os possiveis impactos da implantagéo e operacao do empreendimento sobre
a fauna terrestre e aquética, com isso aumentar o conhecimento atual local e seu
comportamento em func¢éo da implantagdo do empreendimento CGH Sao Manoel 111

Objetivos especificos:

e Monitorar a ocorréncia das espécies da fauna (Mastofauna, Herpetofauna e
Ictiofauna) em é&reas sob influéncia e sem influéncia do empreendimento,
comparando os padrdes de ocorréncia entre as areas;

e Comparar a riqueza, abundancia e diversidade dos vertebrados terrestre na area de
influencia do empreendimento entre os médulos de amostragem e entre as
campanhas.

e |dentificar areas com remanescentes florestais com fim de constituirem-se em locais
de refugio, alimentacédo e reproducgéo da fauna;

e Contribuir, pela divulgacdo dos dados levantados, para conhecimento dos efeitos de
uma CGH sobre a fauna da regiao.
8.5.2. Metodologia

Foi realizado um levantamento preliminar, com a identificacdo das espécies incidentes na
area de influéncia do empreendimento para a concretizacéo deste estudo.

Na fase de implantacdo sera realizado um monitoramento em duas campanhas, uma na
estacdo de seca e outra ha chuvosa, para a amostragem da fauna terrestre e aquatica.

Em funcdo do deslocamento da fauna das areas que serdo inundadas para novos
ambientes, é imprescindivel a manutencédo de um Programa de Educacdo Ambiental para a
comunidade da &rea de influéncia da CGH, uma vez que este deslocamento pode aumentar
a presséo de caca sobre estes animais.
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8.5.3. Cronograma

RO O R A A

Accogeo Solugdes Ambientais

Levantamento e Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Identificagao das

espécies X
Monitoramento de | Jan | Fev [ Mar | Abr | Mai [ Jun | Jul [ Ago | Set | Out | Nov | Dez
Implantagéao X X
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9. CONCLUSAO

Os resultados dos estudos desempenhados ao longo de todo o Relatério Ambiental
Simplificado abordaram aspectos relevantes aos Meios Fisico, Biol6gico e Socioecondmico.
Subsidiando o entendimento da dindmica ambiental na regido de implantacdo da CGH Séo
Manoel Ill, bem como, a avaliacdo das modificacbes que deverdo ser acarretadas pela
implantacdo e operacdo deste empreendimento e por fim, a proposicdo de medidas de
mitigacdo e compensacao dos impactos levantados no relatério.

No que se refere aos impactos provenientes pela construcdo da CGH, assim como a
viabilidade do mesmo, considera-se através dos dados secundarios e primarios coletados,
que nao foram encontrados registros de comunidades sensiveis na area do
empreendimento. Por outro lado, os assentamentos identificados ndo se encontram na area
do empreendimento, o que indica que estas ndo sofrerdo interferéncia na sua dinamica
social, cultural e econdémica.

Através dessa avaliagdo foi possivel observar que pela propria caracteristica do
empreendimento, por ndo haver remocao ou realocacdo de populacdo atingida, os impactos
negativos relacionados ao Meio Socioeconémico sdo quase inexpressivos. De maneira
geral, a grande parte dos impactos negativos € decorrente da fase de implantacdo do
empreendimento. S8o impactos de pequena magnitude, com boa capacidade de reversao.
Ou seja, estes impactos negativos poderdo ser mitigaveis e/ou compensados.

Mesmo nos impactos negativos, acredita-se que as medidas propostas sao capazes de
minimizar seu efeito negativo e reverté-lo positivamente, isto é, podem ser mitigados. Desta
forma, conclui-se que o empreendimento é viavel do ponto socioeconémico.

Assim, o estudo mostrou que serd possivel adaptar o empreendimento ao ambiente
socioecondmico desde que introduzindo em seu planejamento as medidas e programas
indicados neste Relatério Ambiental Simplificado.

A implementacdo dos Programas Ambientais devera mitigar a maioria dos impactos
negativos e, principalmente, promover ganhos ambientais significativos em termos de
conservacdo da biodiversidade local, devido ao enfoque na prote¢cdo e recuperacdo dos
ambientes naturais presentes na calha e entorno do rio Sdo Manoel. Sendo assim, e de
acordo com o0 exposto acima e mais claramente detalhado nos capitulos que compdem o
presente Relatério Ambiental Simplificado, conclui-se que é exequivel a implantacao da
CGH Sé&o Manoel lll.

Dentre as alternativas de aproveitamentos hidrelétricos na regido de General Carneiro

estudadas, a CGH S&o Manoel Ill é a que apresenta a maior viabilidade econbmica e
socioambiental, levando a empresa a optar por esta alternativa.
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10. EQUIPE TECNICA

A equipe técnica serd orientada pelos profissionais contidos no Quadro abaixo:

Capacidade i
Tpécnica N° de registro registro
IBAMA
Sécio Gerente de
o Pablo Romeiro Contrato — 032.660.387 - 54 322237
Administrador .
Gestor Ambeintal
Responsavel
Técnico da Tarcisio Castro Engenheiro Civil 440.052.707 - 78 1981121605 310441
CREA/RJ
Empresa
Responsavel .
Técnico do Manoela Goulart Enggnhelra 041.607.819-26 079.465-3
Agrénoma CREA/SC
Estudo
Meio Antrépico | Vanessa Moreira Socibloga 800.471.221.53 - 2527474
Meio Biético - Jodo Paulo Bi6loqo CRBio
Flora Ferreira 9 088561/03 D
Bidloga —
Meio Biético - s Coordenadora CRBio
Fauna Fabricia Klitzke Fauna e 064.977.559-77 88201/03 D 5468242
Mastofauna
Meio Bidtico - Biologo - CRBIlo
Fauna Georg Beckmann Mastofauna 225.443.628-71 69707/RS
Meio Biético - . Bidlogo - CRBIlo
Fauna Fabio Llanos Herpetofauna 052.420.429-23 063723/01 D 2337086
L - Bidlogo — :
Meio Biético - Alex Ribeiro ) CRBio
Fauna Mendes Aw_fauna e 039.125.759-59 75836/03 D 5293140
Ictiofauna
S Estagiario
Meio Biotico - Caio Feltrin Biologia - 081.738.159-76 5416291
Fauna ;
Ictiofauna
Meio Bidtico — Rodrigo Engenheiro CRQ
Qualidade Agua Bittencourt Quimico 13302548
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RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — CGH SAO MANOEL I v

ANEXO | - RELATORIO DE ENSAIO DAS
AMOSTRAS DE AGUA DO RIO SA0O MANOEL
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Accogeo Solugdes Ambientais

ANEXO || = CADERNO DE MAPAS
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ANEXO |l = ANOTACOES DE
RESPONSABILIDADE TECNICA DOS
PROFISSIONAIS ENVOLVIDOS NO ESTUDO

221



RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — CGH SAO MANOEL I v

ANEXO |V — ANOTACOES DE
RESPONSABILIDADE TECNICA DOS
RESPONSAVEIS TECNICOS DOS PROJETOS
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Accogeo Solugdes Ambientais

ANEXO V — COPIA DOS PROJETOS DO
EMPREENDIMENTO
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Accogeo Solugdes Ambientais

ANEXO VI — PLANTA DA AREA DO
EMPREENDIMENTO
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