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Relatério de Impacto Ambiental

Documento utilizado para apre-
sentar a populagdo empreendi-
mentos que de alguma forma
promovam alteragdes ao meio

ambiente.

Deve resumir as caracteristicas do
empreendimento, levantar os
impactos gerados e definir medi-

das e programas que os atenuem.

A leitura do RIMA para implanta-
¢do de Complexo Minero Industri-
al no municipio de Adriandpolis
deve permitir o entendimento
pelo publico e estd a disposigdo
para consulta na Prefeitura Muni-
cipal de Adriandpolis e na Biblio-
teca do Instituto Ambiental do

Parand.

RIVIAY
RELATORIE) DE IMPAGTO AMBIENTAL;

APRESENTACAO
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Complexo Minero Industriall

Em atengdo ao Requerimento
de Licenciamento Ambiental proto-
colado no Instituto Ambiental do
Parand — IAP sob o n° 07.996.048-9,
solicitando Licenga Prévia com
vistas a Implantagdo de Empreendi-
mento localizado na Vila Mota,
municipio de Adriandpolis, para
produgdo de aglomerantes hidrauli-
cos (cimento), e tendo em vista o
previsto na Resolugdio CEMA n°
065/2008 e Resolugdo 01/86 do
CONAMA, o empreendimento
pretendido necessita de apresenta-
¢do de EIA/RIMA — Estudo de Im-
pacto Ambiental/ Relatério de
Impacto Ambiental, anteriormente
ao Licenciamento Prévio, em fun-
¢do de suas caracteristicas, porte,
localizagdo e impactos decorrentes
da extragdo e transporte de maté-
ria-prima e emissdo de poluentes
atmosféricos na regido.

Em conformidade com o exigido
no Oficio 115/2012-

IAP/DIRAM/DLE, observadas as
legislagdes vigentes bem como
demais relevantes a implantagdo
de Complexo Minero Industrial —
Extragdo Mineral e Fabrica de
Cimento, elaborou os Estudos e,
respectivo  Relatério Impacto
Ambiental com o objetivo de
obtengdo do licenciamento ambi-
ental. Desta maneira, consideran-
do os parametros definidos por
normas e leis vigentes e o carater
decisivo sobre as agdes adminis-
trativas voltadas ao licenciamento
ambiental, o EIA-RIMA torna-se
um dos principais recursos técni-
cos a analise da viabilidade opera-
cional do empreendimento.

Desta maneira, considerando
os parametros definidos por
normas e leis vigentes e o carater
decisivo sobre as agdes adminis-
trativas voltadas ao licenciamento
ambiental, o EIA/RIMA torna-se
um dos principais recursos técni-

cos a analise da viabilidade opera-
cional da industria.

A Avaliagdo dos Impactos Am-
bientais, como resultado de meca-
nismos técnicos e cientificos, foi
instituida pela Politica Nacional do
Meio Ambiente em 1986, através
da Resolugdo n2 001/86 do CONA-
MA — Conselho Nacional do Meio
Ambiente, que estabelece diretri-
zes basicas e critérios gerais para a
elaboragdo dos planos e projetos,
de acordo com a natureza e o
porte do empreendimento.

Os estudos ambientais na area
de influéncia do empreendimento
foram desenvolvidos através do
diagnéstico dos sistemas naturais
e antrépicos, da avaliagdo dos
impactos ambientais nas fases de
viabilizagdo do empreendimento,
da definicdo das medidas mitiga-
doras e da criagdo de programas
de monitoramento ambiental.

INFORMACOES GERAIS SOBRE O
EMPREENDIMENTO

O local para a implantagdo do Complexo Minero Industrial da empresa Golden Mix Concreto Ltda. fica na Estra-

da Municipal do Caraga, s/n, km 1,5, Vila Mota, no Municipio de Adriandpolis - PR. Esse Municipio esta situado no

Vale da Ribeira, pertence a Regido Metropolitana de Curitiba e localiza-se a Nordeste do Estado do Parana e divisa

com o Estado de Sdo Paulo pelo Rio
Ribeira.O principal acesso ao local
do empreendimento, a partir de
Curitiba, é seguindo pela rodovia
BR-476 até Adriandpolis, passando
por Bocaiuva do Sul e Tunas, com
cerca de 130 km.

A partir de Adrianépolis, seguir
por 14 km em diregdo a localidade
de Vila Mota, deslocando-se aproxi-
madamente mais 1,3 km até a
estrada de acesso ao empreendi-
mento. Desta estrada até area de
instalagdo da unidade industrial
percorre-se 1,5 km, identificada por

placas indicativas.
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Reservas Lavrdveis
Frente F1- 123.294.989 t
Frente F2 - 102.981.099 t

Vida Util
Frente F1 - 42 anos

Frente F2 - 36 anos

Produgdo de Calcdrio
Produgdo mensal:
150.000 toneladas

Produgdo anual:
1.800.000 toneladas
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COMPLEXO MINERO INDUSTRIAL

LAVRA DE CALCARIO

A lavra sera convencional, seguindo-se as etapas classicas, a saber:
Desflorestamento

Vegetacgdo no local de lavra ndo é expressiva, sera utilizado ferramenta manual, com eventual emprego da motos-
serra. O material serd removido, com aproveitamento da biomassa para o futuro aproveitamento como adubo.

Destoca

Na maioria da area de lavra, ndo se apresenta vegetacdo de maior porte, mas quando necessario, esta fase sera
feita com forga manual, eventualmente com emprego de trator de esteira.

Decapeamento

O solo quando houver, devera ser retirado com emprego de trator com escarificador. A bancada resultante sera
plana e limpa, sem contaminagdo. ra carregado em caminhdes basculantes por pa carregadeira sobre pneus, trans-
portado até a pilha de depdsito de estéril que serd descrito em capitulo adiante. Quando necessario, nos "pits"
finais da lavra, serdo desenvolvidas bancadas nesta porgdo superior, com largura minima de 5,0 m e face inclinada
a 452 com vertical.

Lavra

Preparada a frente, serdo desenvolvidas bancadas, com largura minima de 10,0m na operagdo da mina e 5,0m no
pit-final, com altura de até 12m, conforme o equipamento utilizado, taludes sub-verticais. O comprimento das
frentes sera variavel, compativel com tira a ser lavrada, e limites com dreas vizinhas.

A sequéncia das operagdes sera:

- Desmonte de rocha por perfuragdo e detonagdo,
- Carregamento e transporte por pa carregadeira ou escavadeira hidrdulica em caminhdes, que transportardo o

pel

_* CARREGAMENTO “ TRANSPORTE

minério até o destino final ou para a unidade de britagem.
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FABRICAGCAO DO CIMENTO

0 Cimento Portland & produzido da mistura é realizada em téncia, tempo de pega e
por meio da fus&o conjunta de dois silos (gravidade e pneuma- estabilidade do produto.
materiais: um rico em célcio tico). Moagem do clinquer
(calcario) e outro argijloso (caulim, Queima
argila). Antes da moagem sao realiza-

A farinha é calcinada até das as adigbes (escoria,

0 gesso também € uma das ma- 1450°C, formando o clin- pozolana etc) e apés a
térias primas do cimento adicionado quer, produto com aspecto moagem é obtido o cimento
na etapa da moagem, atua no produ- de bolotas escuras. De- que esta pronto para enva-
to final como um retardador ou inibi- pois a mistura é resfriada se.
dor do tempo inicial de pega do para 80°C, e nessa etapa
cimento. ocorrem reagdes quimicas

Ainda pode-se adicionar outros que influenciam na resis-

produtos na etapa de moagem do
clinquer: a pozolana (cinza de carvao
mineral) é utilizada para aumentar a
resisténcia a meios agressivos e
aumentar a permeabilidade.

Jazidas a céu abeto. Sao utilizados
explosivos para desmonte da
rocha. Nessa etapa também é
extraida a argila.

de calor

Britagem

Reduzir o calcario extraido a dimen-
soes adequadas para processa-
mento. Os produtos armazena-
dos em diferentes silos para
dosagem posterior.

Moagem do cru Mina

Uma de mistura de argila e calcario
(a chamada farinha) em moinho,
onde as particulas sao reduzidas
para um tamanho aproximado
de 0,05mm. Homogeneizagao

TIPOS DE CIMENTO A PRODUZIR NA UNIDADE FABRIL DA GOLDEN MIX

Cimento Portland CP Il (NBR 11578)

Recomendado para obras correntes de engenharia civil sob a forma de argamassa, concreto simples, armado e
protendido, elementos pré-moldados e artefatos de cimento.

O Cimento Portland CP 1I-Z (com adigdo de material pozoldnico) contém adigdo de material pozolanico que varia de
6% a 14% em massa, o que confere ao cimento menor permeabilidade, sendo ideal para obras subterraneas, prin-
cipalmente com presenga de agua, inclusive maritimas, solo-cimento, dentre outros.

Cimento Portland CP IV (com pozolana - NBR 5736)

Para obras correntes, sob a forma de argamassa, concreto simples, armado e protendido, elementos pré-moldados
e artefatos de cimento. E especialmente indicado em obras expostas & acdo de dgua corrente e ambientes agressi-
VOs.

Cimento Portland CP V ARI - (Alta Resisténcia Inicial - NBR 5733)

Recomendado no preparo de concreto e argamassa para produgdo de artefatos de cimento em industrias de mé-
dio e pequeno porte, como fabricas de blocos para alvenaria, blocos para pavimentagdo, tubos, lajes, meio-fio,
mourdes, postes, elementos arquitetonicos pré-moldados e pré-fabricados.

Pode ser utilizado no preparo de concreto e argamassa em obras desde as pequenas construgdes até as edificagdes
de maior porte, e em todas as aplicagcBes que necessitem de resisténcia inicial elevada e desforma rapida.

Gesso e
Armazenamento ad m‘:\:s

Extracao de calcario de clinquer

Trocadores  Rosfrador

Moagem do cru
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Moagem E:ped’méo

de cimento

Processo de fabricagdo do cimento via seca

Produgdo de Cimento
Produgdo mensal:

105.000 toneladas

Produgdo anual:

1.277.500 toneladas
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DETERMINACAO DAS AREAS DE
INFLUENCIA

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA
MEIO FisICO E BIOTICO

A Area de Influéncia Indireta (All) corresponde a uma
divisdo territorial do Municipio de Adriandpolis em sua
drea total de 14.637,56 ha, regido de implantagcdo do
Complexo Minero Industrial da empresa Golden Mix
Concreto Ltda..

MEIO SOCIOECONOMICO

E composta pelo municipio onde o empreendimento

pretende instalar-se: Adriandpolis.

AREA DE INFLUENCIA DIRETA
MEIO FisICO E BIOTICO

A Area de Influéncia Direta (AID) é definida por uma
drea delimitada pelo local de implantagdo da unidade
industrial para fabricagdo de cimento, da correia trans-
portadora e estrada de acesso, do empreendimento
até a intersegdo com a Estrada da Plumbum, em uma
extensdo de 1,9 km, frentes e de lavra, depdsitos de
material estéril, incluindo a projecdo, zona de amorte-
cimento, de 250 metros em todo o entorno da area

2500 713000

formada. A AID corresponde a uma superficie de

317,5711 hectares.
MEIO SOCIOECONOMICO

A AID corresponde aos espagos, pessoas e bens situa-
dos no entorno, localidades proximas ao empreendi-
mento que poderdo ser afetados pela obra como Vila
Mota e Capelinha, bem como suas travessias urbanas
que da acesso ao local de instalagdo do empreendimen-

to.

AREA DIRETAMENTE AFETADA

A Area Diretamente Afetada (ADA) é definida por uma
drea delimitada pela propriedade onde se instalara o
empreendimento e a estrada de serviddo que liga a
mesma até a estrada municipal de acesso ao local.
Constitui em uma projegdo de 20 m no entorno do local
de implantagdo da unidade industrial, da correia trans-
portadora, depésitos de estéril e estrada de acesso, do
empreendimento até a intersecdo com a Estrada da
Plumbum. A ADA corresponde a uma superficie de
186,6788 hectares.
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL

MEIO FiSICO
QUALIDADE DO AR

Na regido de Adriandpolis ndo ha em operagdo fontes industriais com significativa emissdo de poluentes atmosfé-
ricos. As fontes existentes possuem baixas emissdes provenientes de atividades de mineragdo, queima de com-

bustivel em veiculos e circulagdo em vias ndo pavimentadas.

Monitoramento da Qualidade do Ar na AID

O monitoramento na AID foi realizado a cerca de 2 km do empreendimento, numa area denominada Vila Mota,
no Colégio Estadual Selbmann.

O monitoramento contemplou a amostragem de particulas inalaveis — PI, diéxido de enxofre — SO, e didxido de
nitrogénio — NO,,

Resultados do monitoramento de Pl e condi¢ées meteoroldgicas

Média da concentragdo de Pl = 17,9 ug/m? - média registrada foi bem inferior ao limite anual (35,82% do limite).

Concentragdo média de SO, = 2,4 ug/m? - bem inferior ao padrdo primario anual de 80 pug/m? definido pela Reso-
lugdo CONAMA 03/90 e nenhuma amostragem atingiu o limite didrio maximo de 365 pg/m3.

A média aritmética da concentracdo de NO, na atmosfera das amostragens realizadas foi de 24,2 ug/m3. Esta
concentragdo média é inferior ao padrdo primario anual de 100 pg/m3 definido pela Resolugdo CONAMA 03/90. A
maior concentragdo da amostragem de 24 horas foi de 30,6 pg/m?3, concentragdo significantemente inferior ao
limite horario maximo de 320 pg/m?3.

Monitoramento da Qualidade do Ar na All

O monitoramento realizado para fins de caracterizacdo geral da All compreendeu a amostragem de particulas

totais em suspensdo — PTS.
Resultados do monitoramento de PI/PTS e condi¢des meteorolégicas

A média geométrica da concentracdo de PTS, que foi de 16,5 pug/m3. Neste caso, calculou-se a média geométrica
para possibilitar a comparagdo com o limite maximo de concentragdo definido pelo padrdo primario anual impos-
to pelas resolucdes SEMA 054/06 e CONAMA 03/90 (80 pg/m3). Durante o monitoramento a concentracdo média
registrada foi bem inferior ao limite anual (20,6% do limite).

Com base nos resultados dos monitoramentos de PTS, Pl, SO, e NO, pode-se classificar a qualidade do ar do en-
torno do empreendimento como boa em relagdo aos poluentes amostrados, ou seja, as concentragdes amostra-

das apresentaram-se bem inferiores aos padr&es
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de qualidade do ar estabelecidos pelas legislagdes
federal e estadual.
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MODELO DE DISPERSAO ATMOSFERICA

A avaliagdo de impactos sobre a qualidade do ar é feita a partir das estimativas de emissdo de poluentes e com posterior simulagdo
matematica de concentragdes resultantes no entorno, com o uso do modelo AERMOD.

GOLDEN MIX;

PLOT FILE OF ANNUAL VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL

T T T LLl T T T Tl T T I T it T T T UM
702000 703000 704000 705000 706000 TO7000 708000 708000 710000 711000 712000 713000 714000 715000 716000 717000 718000 718000

Isopletas

OXIDOS DE ENXOFRE - SOx

A maior concentragdo é de 263,90
pg/m? e o padrio de qualidade é
365 pg/m3. lIsso significa que,
mesmo considerando as maiores
concentragdes ao longo de dife-
rentes condigdes meteoroldgicas
de dispersdo, os maiores impac-
tos ndo deverdo atingir o nivel de
saturagdo considerado na legisla-
¢do, mesmo somando-se o resul-
tado da modelagem com a con-
centragdo de fundo medida no
diagnodstico, que é extremamente
baixo na regido (menor do que 1
Hg/m?3).

Os maiores impactos estdo situa-
dos bem préximos ao empreendi-
mento, ainda no terreno da em-
presa, sendo ainda menos signifi-
cativos de SOy a partir de 3 km da
fonte principal.

UTM East [m]

mdximas concentragdes anuais de PTS

PARTICULAS TOTAIS EM SUSPENSAO - PTS

O impacto das fontes de material particula-
do da Golden Mix Concreto sera de apenas
1,78 pg/m? para a maxima média anual.

Deverd haver manutengdo da qualidade do
ar dentro dos niveis estabelecidos mesmo
para as condigdes adversas de dispersdo.
Como para esta substancia ha um valor
médio medido na regido de estudo igual a
16,85 pg/m?.

A area de maior concentragdo esta localiza-
da geograficamente a oeste e noroeste da
Golden Mix Concreto. Esse resultado se da
em fun¢do da agdo do vento, que sopra
geralmente de leste e sudeste.

UTM North [rr]

g3
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GOLDEN M
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PLOT FILE OF ANNUAL VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL
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OXIDOS DE NITROGENIO - NO, ]

A concentragdo maxima gerada pela %;
Golden Mix contribuird no maximo em
28,11 pg/m? na média anual. Portanto, a £
concentragdo anual atingird no maximo *
28% do padrao de qualidade do ar, que
é de 100 pg/m3. g‘.

Para as médias maximas hordrias, o
impacto maximo exclusivo da Golden
Mix é de 107,50 pg/m?3, que representa

34% do padrdo horario de qualidade. E S \ L 8 oo
L2 ; ) = O S
Mesmo nas areas dos picos de concen-
tracdo a qualidade do ar é mantida. %3
Além disso, observa-se que para NOy as ]
dreas de impactos mais significativos g
restringem-se a distancias de até 2 km

para as dire¢cGes predominantes de ven-

to e distancias menores nas demais dire- %?

ugim®3

A S T VILELA 0 00 e e e I B L T A 5 SO B W
702000 703000 704000 705000 708000 707000 708000 708000 710000 711000 712000 713000 714000 715000 716000 717000 718000 718000

cﬁes. UTM East [m]

Maximas concentragées anuais de NOx

Resumo das Concentragdes Futuras no Entorno do Empreendimento da Golden Mix Concreto

Maior Impacto gerado Concentragdo de Padrdo de =
o . Concentragdo Futura Total
Poluente pelas atividades da Fundo Qualidade em Relacio 3 Saturacio
(média) GOLDEN MIX (background) do Ar Qualcidade do Arc
CONCRETO_(ug/m?) (ng/m?) (ng/m?)
PTS (anual) 1,78 80 23% - BOA
16,8
PTS (24h) 10,15 240 11% - BOA
SOy (anual) 45,88 80 60% - REGULAR
2,4
SOx (24h) 263,9 365 73% - REGULAR
NOy (anual) 28,11 100 52% - REGULAR
24,2
NOy (1h) 107,50 320 41% - BOA

ConclusGes da Analise de Impactos

Apenas o forno emite material particulado e gases de combustdo do coque de petréleo. As outras
fontes sdo emissoras apenas de material particulado. Todas as fontes sdo providas de filtros de alta
eficiéncia de controle, o que garante tanto o atendimento das emissdes atmosféricas quanto dos pa-
drdes de qualidade do ar.

A partir do uso do modelo AERMOD, foram simuladas as concentragdes futuras de PTS, SOy e NOy, as
quais continuardo atendendo os padrdes da Resolugdo CONAMA 003/90. Pela frequéncia predomi-
nante de vento verificou-se que as dreas mais impactadas estdo geralmente a oeste e noroeste das
chaminés e dutos de exaustdo. O impacto mais significativo causado no entorno pela Golden Mix Con-
creto limita-se em distancias de até 3 km, sendo menor para as dire¢des menos frequentes de disper-
sdo da pluma. Isso significa que as regides mais impactadas estdo na propriedade da Golden Mix Con-
creto e nos pontos topograficamente mais altos, a barlavento dos morros. Portanto, no entorno da
empresa, na AID e All esperam-se impactos ainda menores, conforme se observou nos mapas de iso-
pletas. Nas areas impactadas pelo empreendimento ndo ha moradores.

A qualidade do ar manter-se-a classificada como BOA para a substancia PTS e REGULAR para NOy e
SOx, mas em todos os casos abaixo do padrdo de qualidade, mesmo considerando as concentragdes
pré-existentes na regido.

PLOT FILE OF ANNUAL VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL

28,1

200

10,0

6.0

—5.0
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RUIDOS

Durante a implantagdo a operacdo de uma lavra de calcério e industria cimenteira ha diversas atividades causado-
ras de polui¢do sonora. Um dos objetivos deste estudo é mapear as atuais fontes de ruido para futuras compara-
¢Oes com os niveis de ruido da construgdo e operagdo do empreendimento.

710700 711600 712500 713400 714300 Locais Monitorados
GM-01

Localiza-se junto ao acesso para o empreendimento
da Golden Mix na Estrada da Plumbum.

o
3
S
S
=
&
~

GM-02

Localiza-se na estrada que liga a Estrada da Plumbum
e a futura fabrica de cimento da Golden Mix.

GM-03

Localiza-se em um acesso agricola da fazenda vizinha
a Fazenda Caraga.

GM-04

Localiza-se 630 metros acima do ponto GM-03. O
acesso rural fica mais estreito, sendo possivel apenas
ir a pé até o local.

GM-05

Localiza-se ao sul da drea onde serd instalado o em-
preendimento, estando fora dos limites da Fazenda
Caraga.

GM-06

Esta na estrada de acesso ao empreendimento da
Golden Mix, cerca de 300 metros da extremidade
sudeste da fabrica, 1050 metros do britador e 30
metros da AlD.

7266000

Escala grafica

GM-07

= @
Satemsdo Coudenaons UTH_ Datim 5h0%8 Também estd na estrada de acesso da Golden Mix,
junto a futura fabrica de cimento.

| T
710700 711600

712500 713400 714300
Legenda GMm-08
E um ponto de contagem de veiculos e localiza-se em
@  Pontos de Contagem de Veicuos [ Propriedade Golden Mix  Macrozonemanto Adrianopolis: p‘ ) . g
frente a mina desativada da Plumbum.
(®) Pontos de Monitoramento Sonora AID - Zona Rural
Estradas Rurais |:| ADA [ Zona Urbana GM-09
GOLDEN MIX CONCRETO LTDA. Execugio Também é um ponto de contagem de veiculos e locali-
MAGROZONEAMENTO DA REGIAO DE ESTUDO E za-se na Vila Mota. A vila tem algumas residéncias e
LOCALIZA(;AD DOS PONTOS DE MONITORAMENTOS L. R ,
SONOROS E CONTAGEM DE VEICULOS e X um colégio de uso compartilhado do Estado do Parana
Adrianspolis / PR Engenhariac Consultorin e do Municipio de Adrianépolis.

Resultados do Monitoramento

Laeg medido Lpeq limite . ~ Variagao em dB(A
Ponto Aet:JB(A) A::ICIB(A) Situagdo com reI:qéo a Iegiila)gﬁo
GM-01 49,2 40 Em desacordo 49,2
GM-01N 48,8 35 Em desacordo +13,8
GM-02 38,6 40 Em acordo -1,4
GM-02N 42,6 35 Em desacordo +7,6
GM-03 45,1 40 Em desacordo +5,1
GM-03N 52,5 35 Em desacordo +17,5
GM-04 39,9 40 De acordo -0,1
GM-04N 46,8 35 Em desacordo +11,8
GM-05 46,0 40 Em desacordo +6,0
GM-05N 46,5 35 Em desacordo +11,5
GM-06 44,9 40 Em desacordo +4,9
GM-06N 50,1 35 Em desacordo +15,1
GM-07 47,0 40 Em desacordo +7,0
GM-07N 49,2 35 Em desacordo +14,2
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SOLOS
H i t t H
A Area de Influéncia Direta - AID e a Area “ ? e : w
Diretamente Afetada - ADA encontram-se : f =L ——'\T L_{‘m\ f Om::::xjmna,
no dominio da tipologia da Associagdo 5 oA W= /‘:'L)HN? : Wapa de Solos
i i i Ay H i e bt
ARGISSOLO  VERMELHO-AMARELO ~ + \-..,.3 / B ¥ pf e
NEOSSOLO, da Associagdo de ARGISSOLO u e /q7 . / f :::ﬂ:ﬂg::c'”
VERMELHO-AMARELO + CAMBISSOLO. i / }m : )) i ] Ao amtrionets iy
) o IS o . ﬁj g FoEmE
Em uma menor porgdo na AlD, é evidenci- E sﬁ 6 {:y/‘—'-v"': ; [ [——
ada uma Associagdo de NEOSSOLO REGO- R ::r::m:mn

Tipos de Solos

LITICO + CAMBISSOLO. [ finse sns o msmcsuune [ o evssacteroones i Toos e SoosPresentes 12 ADA
B R D e, I ety Al . :
e s [ naz. oamimacin
o A ja argik s pousn s A . - To Distréficos. VA 25 - 20 4947 ha (11%)
&:I,m,:m e rlasy ! EWZ“MM
T I oo e s

A maior parte, é composta por solos tipo

CHERNOSSOLO.

ARGISSOLOS VERHELL

o

Ao, MeoRom CHERNOSSOLOS RENDZICOS Oricos.

CAMBISSOLOS HAPLICOS To Distréficos oo enos s ke i
ek, R

s

=

i
cec
e 8 s § (ATOSCELD SRUNE Dt

182, srmciecs srLoRMENTOS DE RO
1B BTN Koo - CAMEISELD HMCO
Dt i, s et gl S o carps o

ul—c B LCB Consultoria eProjetos

otessmioss WWIICDEONSUTDIIA.COM.br

GEOLOGIA

O contexto geoldgico da drea do empreendimento é constituido por metacalcarios e marmores calciticos, célcio-
xistos e quartzo-mica xistos atribuidos ao Grupo Agungui, Formagdo Votuverava, além do Granito Itadca e depdsi-
tos aluvio-coluvionares. No entorno foram reconhecidos filitos, mica xistos e anfibolitos relacionados ao Grupo

Setuva, Formagdo Perau.

Préximos a intrusdo granitica, os carbonatos encontram-se fraturados e bem recristalizados. Ocorrem ainda
“restos de teto”, ou seja, corpos de metacalcario em meio ao granito que sofreram metamorfismo de contato,

gerando escarnitos e hornfels - rochas calcio-silicatadas com tonalidades esverdeadas.

Os carbonatos metamorfizados em baixo grau sdo limitados a norte e a leste pelo Granito Itaoca, um corpo intrusi-

vo de quartzo-monzonito com idade aproximada de 700 MA. Em alguns pontos ha presenga de galena nos carbo-

de chumbo Plumbum Ltda, com sede nas proximidades da presente drea
Litoestratigrafia

E possivel individualizar trés tipos:

Metacalcarios calciticos cinza claro macigos

Metacalcarios calciticos cinza claro bandados

Metacalcarios calciticos fridveis

Metadolomitos

Metapelitos (Quartzo-Mica Xistos, Calcio-Xistos)

Meta-calcarios calciticos cinza
claro macigos - coloragao pre-
dominantemente cinza claro
Escarnito esbranquicado, macroscopica-
mente sao descritos como

Granito Itaoca

homogéneos e macicos




Pagina 10

Volume 1, Edigdo 1

‘ Mapa Geoldgico - ADA e AID

712000 712500 713.000 713500 714000

LEGENDA
LITOESTRATIGRAFIA

577977
T

C

‘Sedimentos alvio-coluvionares: argilas, areias e niveis de cascalhos

Proterozéico Superior

m Granito ltaéca (PSYt): hornblenda-biotita monzogranitos réseos,
cinzas a amarelados, granulagdo grossa a porfiriticos.

fi| Hornfels/Cornuabinito

Médio.
Formagao Votuverava

perior (Grupo Agungui)

o] Metacalcarios macigos a bandados, cinza claro a escuro, com
2% intercalagges de quartzo-mica-carbonato xistos finos e filitos

& 2
B e e e e

Quartzo xistos, biotita xistos, sericita xistos e lentes de metacalcarios

macigos e bandados,

GEOLOGIA

Falhas e fraturas @ Feigdo carstica
- - Contato litolégico definido e encoberto

- Limite de zona homéloga

Afitude da foliagao

Tragos de lineagdo

Frente de lavra desativada/calcario

Frente de lavra em implantagaolcalcario

PLANIMETRIA
Rede de drenagem
Estradas municipais
Acesso construido
Poligonal DNPM
Limite de propriedade
Patio: garagem; oficina; manobras
Ak A" Perfil geolégico
;_} Arruamento; edificagtes
AlD-Area de Influéncia Direta
ADA-Area Diretamente Afetada
ADA-Area de Influéncia Indireta

Perfil B-B'

Atticulagao/Situagao

[ I
o e |
agan | Eapino
crapau | Wi2e103| ‘Sam> ] —H
i 20084 w04

oo, lpoane.
i znzs 2| Me2t2r1 | e |

Tuas | macuts | Baraco [
126264 | ce bvarie| o
28273 28274

wdpuno
= LL

DECLINAGAO MAGNETICA GO E
‘CONVERGENCIA MERIIANA DO
CENTRODAFOLHA

NG

wwor\— [osrar

1:10.000
P 20m

ADecinacio Magniica Cresce 85
Ancaimerse

Equidistancia das curvas de nivet: 10 metos
jegao Universal Transversa de Mercator-UTM
Datum Vertical: Imbitwa / SC
‘Datum Horizontal: SAD 69

Base de Dados:

1) Ochika, F.P., 2004 - Relatrio Final de Pequisa; DNPM n® 826.103/2004. GOLDEN MIX CONCRETO LTDA
DNPM, 43p. Curitba, PR. Inédito

2) GEOPL 2010 - Planos de DNPM n's 7
826.10312004; GOLDEN MIX CONCRETO LTDA. IAP, Curitba, PR, 59p @ 65p.

3) Altimetria - Fola Adrianopols (SG 22-X-B-V-1-SOMMI: 2827-1-SO); ProAtintica, 1:25.000, DSG, 2003
4) Aerofotos 1:25.000: 53251 a 53254; ITC, 1980

Mapa Geoldgico da Area do Empreendimento

Metapeliticos

Rochas com coloragdo|cinza azulada a escura quando frescas,
adquirindo tons marrom escuro a avermelhado quando intemperi-
zadas e granulometria variando de fina a média

Aspectos dos principais tipos litoldgicos aflorantes na drea de lavra
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HIDROGEOLOGIA

A dgua subterranea, na Area de Influéncia Indireta (All) e na Area de Influéncia Direta (AID), esta inseri-
da em dois sistemas aquiferos principais: o aquifero freatico, zona onde o solo encontra-se saturado em agua, e
aquiferos profundos, localizados principalmente nas fraturas de rochas graniticas e metassedimentares, e nas

estruturas cdrsticas das rochas metacarbonaticas (aquifero carstico).

Na Area Diretamente Afetada (ADA), os aquiferos profundos, em funcdo da litologia, s&o representa-

dos apenas pelas fraturas dos metassedimentos e pelas estruturas carsticas das rochas metacarbonaticas.

Coleta e Andlise de Agua Subterranea

Com o objetivo de caracterizar a qualidade ambiental das dguas do lengol fredtico na area diretamente

afetada, coletou-se a amostra da sondagem a trado ST-03, Unico ponto a atingir o lengol freatico.

Os resultados indicam que em uma situagdo prévia a
instalagdo do empreendimento, o aquifero fredtico, para aqueles
elementos passiveis de comparagdo, ndo se encontra afetado por
elementos que poderiam ser relacionados a implantagdo e opera-

¢do do mesmo.

Execugdo da sondagem a trado ST-03

Coleta e andlise de solos e dgua subterrdnea

(GOLOEN )

EIA/RIMA

270000

Complexo Minero-industrial

Mapa de Localizagdo das Sondagens a
Trado e Coleta de Agua Subterranea

7269500

Hunicipio de AdranspolisPR

Legenda

[ Divisas Municipais

Regid de Curitiba (RMC)

{77777 Area de Influéncia Indireta (Ally

Municipio de Adriandpolis
D Area de Influéncia Direta (AID)
Area Diretamente Afetada (ADA)
PO sl @ i
7

Depéstes deRejets  ——— ComeiaTiarsparisdars

7269000

7268500

[ | ree cetows e Estaas Projeisdes

Bl orvers

——— Cursos d'agua permanentes

268000

,,,,,,, - Cursos d"agua temporarios
Curvas de nivel

D Pontos de Coleta de Agua S uperficiais
[Ponto [ Tocalzaggo [ X [ Vv |
| Pat® Fdbica |

F9Grande

7267500
1267500

Platd 713857 | 7267768
o [ ST2 | Piatdrabica | 714148 | 7268558 |
w5 Esirada da Plumbum | 714708 | 7270035
;ﬁ- = porito com coleta de agua subleranea
2
s (3 <
g Escala Grifica H
= o s 2w s 70 g
— ——

Heios

Sistema de Coordenadas UTH - Datum SADGS
Fonte: SEIWAPR (Projeto P ro-Atlintica, adaptado) LCB Consultoria e Projetos

canmlloriae oo, WWW_Icbconsultoria com br

714000 714500 715000
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GEOMORFOLOGIA E RELEVO

Geomorfologia Local

Subunidade morfoescultural - Planalto Dissecado de Adriandpolis
Unidade morfoescultural - Primeiro Planalto Paranaense
Unidade morfoestrutural - Cinturdo Orogénico do Atlantico

O Planalto Dissecado de Adriandpolis possui area total de 2.909 km?, sendo suas principais caracteristicas
morfoldgicas a elevada dissecagdo, topos alongados e em cristas, vertentes retilineas e vales em V encaixado. As
altitudes podem variar entre 100 e 1.400 m.s.n.m, portanto com gradiente maximo de 1.300 metros, e, as declivi-

dades predominantes situam-se nas classes <6%, 30-47%, 12-30%, >47% e 6-12%, respectivamente.

GOLDEN 5

EIA/RIMA

Estado de Sao Paulo

Complexo Minerodndustrial

270000
270000

Mapa Geomorfolégico Regional

Municipio de AdrianépolisPR

Legenda
Municipios do Estado do Parana
:| Regido Metropolitana de Curitiba

Area de Influéncia Indireta (All)
Municipio de Adriandpolis

7268000
7268000

Rodovia Federal (BR-476)

Adri

Area de Infiuéncia Direta (AID)
NN 5 3 N .
Planalto Dissecado §Adn'anbp ulis\ 3 Area Diretamente Afetada (ADA)
b % T uricsoe inasat @ oo
31 | Depisics cerejeies = o Trarsprincrs
Fioes delavia " Estadas Projeladss

Unidades Morfoesculturais

§ Escala Grafica -g - Serra do Mar
0 250 500 1000 1500 2000 B
Planicies
letos.
Sistema de Coordenadas UTH - Datum SADEY Primeiro Planalto Paranaense
Fonte: SEMAPR.
Sub Unidades Morfoesculturais

777 Prandito dissecade de Tunas do Parand -
Alta dssecacdo, vertentes predominantemente
refilineas, vales em V" encaixades
predominarntes

\\\\ Plandto dissecado de Adriandpols -

Alta dissecacio, vertentes predominantements
retiineas, vales em V" encaixados
predominartes

Segundo Planalto Paranaense

- Terceiro Planalto Paranaense

m LC B LCB Consuiltoria e Projetos

www lcbconsultoria.com br

Formas de Relevo

Relevo bastante movimentado e complexo, ocorrendo formas desde suave ondulada até escarpada, sobressa-
indo cristas e morros alongados com topos salientes e também planos a arredondados, sendo tais morfologias

esculpidas e sustentadas por metacalcdrios, xistos e rochas graniticas .

O relevo ocorrente na area e entorno demonstra a atuagdo de processos morfogenéticos enérgicos resultando
em formas diferenciadas a depender dos litotipos disponiveis e da exposigdo a que estdo sujeitos. Algumas particu-

laridades devem ser destacadas quanto a estes aspectos:

+  Dentro da abrangéncia da ADA+AID e dos limites da poligonal do DNPM a maior altitude estd associada as
rochas calcarias (648 m.s.n.m), nas proximidades do local de instalagdo da unidade de britagem;

+  Adrea caracteriza-se como uma zona de contato entre o Granito Itaoca e as rochas da Formagdo Votuverava;

+  Em decorréncia, tem-se que a intrusdo granitica acabou por soerguer as demais litologias, ocorrendo sob as
mesmas e originando a formagdo de “restos-de-teto” de calcarios que se posicionam, atualmente, nas porgdes

mais elevadas do terreno.
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Granito Itadca

Calcérios

Tomada do ponto mais elevado da AID, observa-se
morro com topo arredondado sustentado por resto-
de-teto de calcdrio, |e no segundo plano topos alon-
gados e em cristas gsculpidos parcialmente sobre
rochas graniticas

DECLIVIDADE

Declividades das classes 0-3% a 8-20% - relevo desde plano a ondulado, presente em cerca de 40% da superfi-
cie da AID - Associadas ao vale do Ribeirdo Caraga Grande e demais drenagens, assim como nos topos de morro,

predominam

Declividades entre 20-45% e 45-75% - formas forte ondulada a montanhosa, ocupando os restantes 60% da

drea - os ter¢os médio e superior das vertentes.

Declividade superior a 75% - Pequenos e localizados trechos das vertentes, na zona de contato entre calcario e

granito, desenvolveram-se formas escarpadas em pareddes.

715000

T | EOLDEN

EIA/RIMA

7270000

Complexo Minerodndustrial

Mapa de Declividade

7269500

Munidipio de AdrianépelisP R

Legenda

I RioRiveira

[ Area de Influncia Direta (AID)
Declividade na AID
I Plano (0a3%) - 3%
I suave Ondulada (32 8%) - 2%
Ondulada (8 a20%)- 9%
Forte Ondulado (20 2 45%) - 38%
I Wontanhoso (45 a 75%) - 44%
I Escarpado (acima de 75%) - 4%

7269000

7268500

Area Diretamente Afetada (ADA)

D0 vrisce s @ s
Depi e ce Refeics = Conei Trarsporidrs
[ ] retmdetan v v Potsess

7268000

Declividade na ADA
I Prano (02 3%) - 2%
[ suave Ondulado (32 8%) - 1%
Ondulado (8 2 20%) - 7%
Forte Ondulado (20 2 45%) - 34%
I WMontanhoso (45 a 75%) - 51%
I Escarpado (acima de 75%) - 5%

7267500

7267000

Escala Grafica

]
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— ——)

Weters

Sistema de Coomenadas UTH - Datum SADSS
Fonte: SEMAPR LCB Consultoria e Projetos
i www com br
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HIPSOMETRIA

Considerando unicamente a porgdo do terreno inserida na AID:
Altitude maxima - 648 m.s.n.m, junto ao britador

Altitude minima - 140 m.s.n.m, junto ao vale de pequeno afluente direto do Rio Ribeira, no cruzamento da
Estrada da Plumbum com a via de acesso ao interior da area.

Modelo digital do terreno com a hipsometria para a drea da fabrica e entorno

| GOLDEN

EIA/RIMA

7270000
1
7270000

Complexo Minero-ndustrial

Mapa Hipsométrico

7269500
7269500

Wunicipio de AdriandpolisP R

Legenda

I rorieira

S Area de Infuéncia Direta (AID)

7269000
7269000

Area Diretamente Afetada (ADA)

T e st @ s
Depisitcs deRejitos === Correis Tiars portadara

Frentes de Lavra === Esvadss Frojetadss

=
H
2
2
g
&

1268500

Elevagao (em metros)
I 500 - 550
I 550 -500
I s00- 550

450 - 500

7268000
7268000

00 - 450
350 - 400
I 500250
B >0 - 300
I 200 - 250
B 150 - 200
I o0 150
oo

7267500
7267500

7267000
7267000

Escala 1: 15000

7266500
I
T
7266500

0 125 250 500

Meters

Sistema de Coordenadas UTHM - Datum SADES
Fonie. SEMARR LCB Consultoria e Projetos

cansukoria s projeos WWW.ICDCONSUItOria.com br

T
715000

A leitura do mapa hipsométrico nos mostra uma certa predomindncia, dentro da AID,
de faixas altitudinais entre 132 e 300 m.s.n.m, seqguidas pelas porgdes intermedidrias,
até 500 m.s.n.m, e com menor ocorréncia aquelas acima de 500 m.s.n.m indo até o

ponto culminante de 648 m.s.n.m.




APTIDAO AGRICOLA DO SOLO

A interpretagdo de levantamento de solos é uma tarefa de alta relevancia para a utilizagdo racional desse
recurso natural na agricultura e em outros setores que utilizam o solo como elemento integrante de suas ativi-
dades.

Quando submetida a qualquer uso, sem medidas conservacionistas a superficie do solo podera sofrer des-
gaste, tornando-o suscetiveis a erosdo. A aptiddo agricola do solo pode ser caracterizada a partir das condigdes
climaticas (especialmente do regime pluviométrico), das condi¢des do solo (textura, estrutura, permeabilidade,
profundidade, capacidade de retengdo de agua, presenga ou auséncia de camada compacta e pedregosidade) e
das condig8es do relevo (declividade, suscetibilidade a erosdo e impedimentos a mecanizagdo).

Consideram-se cinco graus de limitagdo por suscetibilidade a erosdo: nulo, ligeiro, moderado, forte ou muito
forte. Leva ainda em conta, o grau de mecanizagdo e manejo com base nas limitagdes consideradas, determi-
nando quatro classes de aptiddo agricola para cada utilizagdo possivel da terra.

Os graus de limitagdo por suscetibilidade a erosdo sdo:

Nulo (N) — Relevo plano ou quase plano, declive < 3% e boa permeabilidade. Erosdo insignificante apds 10 a 20
anos de cultivo, controlada com préticas conservacionistas simples.

Ligeiro (L) — Terras que apresentam pouca suscetibilidade a erosdo. Seu relevo é normalmente suave ondulado,
com declives de 3 a 8 %.

Moderado (M) — Terras que apresentam moderada suscetibilidade a erosdo. Seu relevo é normalmente ondula-
do, com declives de 8 a 20%. Esses niveis de declives podem sofrer variagdes segundo o grau de declive especifi-
co local. Essas terras podem apresentar sulcos e vogorocas, requerendo, pois, praticas intensivas de controle a
erosdo, desde o inicio de sua utilizagdo.

Forte (F) — Terras que apresentam grande suscetibilidade a erosdo. Ocorrem em relevo forte ondulado, com
declives normalmente de 20 a 45%, os quais podem ser maiores ou menores, dependendo de suas condigdes
fisicas. Na maioria dos casos a prevencdo a erosdo é dificil e dispendiosa, podendo ser antieconémica.

Muito Forte (MF) e Extremamente Forte (EF) — Terras que apresentam severa suscetibilidade a erosdo. Trata-se
de terras ou paisagens com declives superiores a 45%, nas quais deve ser estabelecida uma cobertura vegetal
permanente que evite o seu arrastamento.

Quanto a classificagdo de aptiddo agricola dos solos, as terras foram classificadas nas seguintes classes:

Boa - compreendem solos sem limitag0es significativas, com produgdo sustentavel, observadas as condi¢des do
nivel de manejo. H4 um minimo de restrigdes que ndo reduzem a produtividade de forma expressiva e que ndo
aumentam os insumos exigidos acima de um nivel considerado aceitavel.

Regular - nesta
classe estdo compre-
endidos os solos que
apresentam limita-
¢oes moderadas,
com produgdo sus-
tentavel, de acordo
com o nivel de ma-
nejo considerado. As
limitagSes reduzem
a produtividade ou
os beneficios, au-
mentando a necessi-
dade de insumos de
forma a elevar as
vantagens a serem
obtidas do uso.
Ainda que atrativas,
essas, sdo sensivel-

Escala Grafica
mente inferiores o 2050 o s 2000
aquelas obtidas das Mt
terras da classe Boa. Fare S TR O

ado de Sdo Paulo

Inapta - os solos
enquadrados nesta
classe apresentam
sérias limitagdes ao
uso agricola, que
excluem a produgdo
sustentada das
culturas, indepen-
dentemente do nivel
de manejo .
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0S SOLOS OCORRENTES
NESSAS AREAS APRESEN-
TAM-SE SUSCETIVEIS A
PROCESSOS EROSIVOS,
DEVIDO AS PROPRIAS CA-
RACTERISTICAS DE RELEVO
EM SUAS ALTAS DECLIVIDA-
DES E SOLOS POUCO PRO-
FUNDOS CLASSIFICANDO-SE
DE ACORDO COM O SEU
GRAU DE LIMITACAO CO-
MO TERRAS INAPTAS PARA
USO AGRICOLA. .

(GOLDEN

EIA/RIMA

Complexo Minerodndustrial

Mapa de Aptiddo Agricola do Solo

Hunidipio de AdrianspolisP R

Legenda
[ Municipios do Estado do Parana
E Regido Metropoiitana de Curitiba

Area de Influéncia Indireta (All)
Municipio de Adrianopolis

Rodovia Federal (BR-475)
l:l Area de Influéncia Direta (AID)

Area Diretamente Afetada (ADA)
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Aptidao Agricola do Solo
== Afforamento Rochoso
%/ heas Utbanas
I Bom
I coroo dsgua
0 Inapto - erosdo
Inapto - excesso hidrica
Regular - Fertilidade
Regular - erosio
Regular - erosio e fertilidade
0 Regular - excesso hidrico
I Restrito- erosto
[ Restrito- mecanizagio

Uidade de Conservacio

w LCB Consultoria e Projetos
consuroria s projeres. WWW_ICbconsultoria.com.br
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RigyRibeira

HIDROGRAFIA

O Rio Ribeira e os rios do litoral paranaense pertencem a Bacia Hidrografica Atlantica do Sudeste. Os rios Ribeiri-
nha e Agungui nascem na zona norte do Primeiro Planalto e com os inumeros pequenos afluentes, sdo os princi-
pais rios da cabeceira do Rio Ribeira. Este segue para leste, chegando a terras paulistas onde é conhecido como
Ribeira do Iguape. Os rios desta bacia possuem uma importancia regional, pela participagdo em atividades como

transporte hidrovidrio, abastecimento d'dgua e geragdo de energia elétrica.

A drea total da Bacia Hidrografica do Ribeira corresponde a 24.330 km? e abrange totalmente 32 municipios, no

estado do Parana e Sdo Paulo.

Destaca-se na bacia, o préprio Rio Ribeira com seu curso percorrendo 470 km desde sua origem, na regido de
Ponta Grossa até servir de fronteira com o Estado de Sdo Paulo, adentra neste para desaguar no Oceano Atlantico

na altura do municipio de Iguape. De toda sua extensdo, o Rio Ribeira tem 220 km em territdrio paranaense.

Dentre os principais afluentes pela margem esquerda destacam-se os rios Turvo e Itapirapua e os afluentes do Rio
Acungui menciona-se apenas o Rio Ouro Fino com o Rio do Cerne e Corrego Frio e o Rio Tacaniga com o Rio das
Pombas e Rio Capivara. Desde a confluéncia do Rio Azul com o Rio Ribeira as localidades de Ribeira (SP) e Adria-

népolis (PR) cita-se os rios Santana, Ponta Grossa, Bom Sucesso, o Rio Pardo e o Rio Carumbé.

O Rio Ribeira é o principal da regido e considerado um rio de Classe 2, o que significa que suas dguas podem ser
usadas para abastecimento publico, apos tratamento, para a protecdo da vida aqudtica, a recreagdo de contato
primario (natagdo, esqui aquatico), para irrigagdo de hortaligas e plantas frutiferas e ainda para criagdo natural

e/ou intensiva de organismos aquaticos destinados a alimentagdo.

A Area de Influéncia Indireta (AID) é drenada quase que integralmente pela bacia do Rio Caraga Gran-

de, sendo que esta representa 95% do total da rede de drenagem local. O restante é composto de micro bacias de

Rio, Ribeira%

contribuicdo direta do Rio

[ E E!!Mlll] Ribeira (Figura 103).
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A regido possui rede hidro-
grafica bastante densa, tipicamente dendritica a paralela, dotada de rios encaixados, produzindo um cenario
tipico da regido, onde se pode notar a forte influéncia estrutural do relevo. Porém observa-se na ADA e AID uma
menor densidade da hidrografia, sendo que a ADA atinge diretamente apenas dois cursos dzagua de menor repre-

sentatividade
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Qualidade da Agua

Com o objetivo de caracterizar a qualidade ambiental das aguas superficiais na area diretamente afetada, foram
coletadas amostras a montante e a jusante do local do empreendimento.

711500 712000 712500 713000 713500 714000 714500 715000 716500

(GOLDEN

EIA/RIMA

7270000

Complexo Minero-Industrial

Mapa de Localizagéo dos Pontos
de Coleta de Aguas Superficiais

7269500
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Legenda
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Nos resultados das andlises fisico-quimicas encontrados para a qualidade de agua do empreendimento foi possivel
observar que a maioria dos parametros estdo dentro dos limites utilizados, com excegdo para o parametro surfac-
tantes (tensoativos) nos pontos P2 e P3.

Os surfactantes sdo encontrados em produtos de limpeza (detergentes, sabdes, amaciantes de roupa, entre outros)
e de higiene pessoal (shampoo, sabonete, pasta de dente, etc.), tensoativos naturais ou sintetizados pelo homem
encontram uso em quase todos os ramos da produgdo industrial, como por exemplo: indUstrias de alimentos, qui-
micas, téxteis, de corantes, de tintas, de fibras, de processamento mineral, de plasticos, de produtos farmacéuticos
e de agroquimicos.

Os resultados das andlises microbioldgicas revelaram valores bem acima do limite permitido pela legislagdo para
coliformes termo tolerantes provenientes principalmente do processo de urbanizagdo local e a falta de saneamen-
to basico, e atividades de pecuaria observadas na regido.

Ponto coleta P1 Ponto coleta P2 Ponto coleta P3

Rio Caraga a montante da fdbrica Rio Caraga a jusante da fdbrica Rio Ribeira @ montante da fabrica
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MEIO BIOTICO
FLORA

Formagdo Vegetal Original

Floresta Ombréfila Densa, também conhecida como Floresta ou Mata Atlantica.

7o - - Floresta Ombréfila Densa Sub-
\ [E E!!Mlll] montana, sendo delimitada pelas
A e Ao I porgdes da encosta a partir de 10
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: o \) 3 Mapa Fitogeografico m.
R —
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[ Avea ce inenciareta o) encostas da Serra do Mar, em

Area Diretamente Afetada (ADA)

Unsace sl st
@

altitudes que variam entre 600 e
1200 m, e no vale do Rio Ribeira
com altitudes acima de 600 m.
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Sistema de Coordenadas UTI - Datum SADEY
Fonte: SENAPR.
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e, WWIcbconSuUltoria.com.br

Formagdo Vegetal Atual

Estdgios Pioneiros
Os terrenos abandonados ap6s exploragdo agricola.

Locais ocupados exclusivamente por espécies herbdceas helidfilas, pouco exigentes e resistentes a seca e a alta
incidéncia de radiagdo solar.

Em encostas de morros e em dreas agricolas abandonadas ocorre a pteridéfita Pteridium sp. — samambaias.
Predominio de plantas da familia das gramineas (Poaceae).

Vegetagdo Arbustiva
Dominam as espécies do género Baccharis (vassourinhas, assa-
peixe, entre outras).
Instalagdo de arvoretas, basicamente a Crindiuva (Trema micran-
tha - Ulmaceae), Quaresmeira (Tibouchina sp. - Melastomata-
ceae) e a Embauba (Cecropia pachystachya — Cecropiaceae).

Vegetagdo Arbustivo-Arbdrea

Denota maior diversidade possibilitada pelo aparecimento de
novas espécies, em geral mais longevas.

Apresenta pelo menos dois estratos arbdreos bem definidos, com
individuos emergentes no dossel que muitas vezes chega ser superior a 10 m de altura, ocorrendo neste
estagio as espécies secundarias tardias.

As secundarias tardias crescem mais lentamente preferindo sombreamento quando bem jovens, mas depois
aceleram o crescimento em busca dos pequenos clardes entre
as copas das arvores ja adultas, atingindo as porgdes mais
altas da floresta (o dossel). Ao contrario das pioneiras, as
espécies secunddrias geralmente sdo arvores de médio a gran-
de porte.

Vegetagdo Arbdrea

Composigao floristica dominante é composta por uma mistura dos
géneros Meliaceae, Bombacaceae, Tiliaceae, entre outras, que
apresentam altura variando entre 20 a 30 metros.

Agropecudria
Uso direto do solo pelo homem pra o plantio ou pastoreio do gado.
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Uso e Ocupagio do Solo das Areas de Influéncia
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Complexo Minero-ndusirial

Uso e Ocupagéo do Solo - ADA e AID

Uil se dranépolsP R

Legenda
[ RioRibeira Hidrografia
H - Drenagem Temporaria
Estradas Municipais

Area Diretamente Afetada (ADA): 186,6788 ha

idade Industial @ Bitacor

Depésitos de Rejtos 7] Fremtes de Lavra

Corteia Transponiadora  —-—— Esradas Projetadas

Uso e Ocupagao do Solo
Afioramento Rochoso: 3,4021 ha
Vegetagéo Arbustiva - Arborea: 75,6196 ha

I Vegetagao Arborea: 23,9996 ha
Vegetagéo Pioneira/Gramineas: 3,9327 ha
Pastagem e Culturas: 73,0756 ha

- Solo Exposto: 1,7327 ha
Estradas e Acessos: 4,8800 ha

[T Aveas Urbanizadas: 0,0365 ha

Total: 186,6788 ha

Area de Preservagdo Permanente: 10,8630 ha

Uso e Ocupagao do Solo
\Vegetacdo Arbustiva - Arborea: 4,9695 ha
I vegetacio Avvrea: 0,0019 ha
Vegetagao PioneialGramineas: 0,0640 ha
Pastagem e Culturas: 56510 ha

Estradas e Acessos: 0,1866 ha
Total: 10,8630 ha

[ Areade Influencia Direta (AID): 3175711 ha
Uso e Ocupagio do Solo
Aforamento Rochoso: 2,3105 ha
Vegetagdo Arbustiva - Arbdrea: 104,3015 ha
I vegetagaoAmorea: 29,6148 ha
Vegetagéo Pioneira/Gramineas: 11,5506 ha

Pastagem e Culturas: 164,3573 ha
I solo Exposto: 22314 ha

Estradas e Acessos: 3,1843 ha
- Areas Urbanizadas: 0,0207 ha
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Visdo geral do local do empreendimento

Tomada a partir da Frente 1 para a Unidade Fabril

Platé de Implantagdo da Unidade Fabril
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G Frentes de Lavra

(GOLDEN

EIA/RIMA

Complexo Minero-Industial

Uso e Ocupagéo do Solo
Frente de Lavra 1

Municipio de AdiandpolisPR

Legenda
] ] Frente de Lavra 1 - 48,3326 ha

———  Cursosd"agua permanentes

,,,,,, Cursos d'agua temporérios

Afloramento fochoso = Uso e Ocupagéo do Solo

Afloramento Rochoso: 2.2243 ha
VegetagHo A bustiva - Arbdrea: 24,1169 ha
Vegetago Pioneira/Gramineas: 1,4566 ha

Pastagem: 32632 ha

Total: 48,3326 ha

Escala Grifica
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Fonte: Aeroimagem Aemsat, 2013
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Complexo Minero-Industrial

Uso e Ocupagdo do Solo
Frente de Lavra 2

Municipio de AdriandpolisPR

Legenda

] ] Frente de Lavra 2 - 68,2061 ha

———  Cursos d'agua permanentes

Cursos d"agua temporérios

Areas de Preservacio Permanente: 8,6474 ha

Uso e Ocupacio do Solo
Vegetacdo Arbusiva - Arbérea: 14,3600 ha
Pastagem: 53,9361 ha

Total: 68,2961 ha

| Uso do Solo das Areas de Preservacao
Permanente

Vegetagio Artustiva- Arodrea: 44533 ha

Pastager 4,1941 ha
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& Depdsitos de Material Estéril

Sistema de Coordenadas UTH - Datum SADES
Fonte: Aeroimagem Asrosa, 2013
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Complexo Minero-Industrial

Uso e Ocupagéo do Solo
Deposito de Estéril 1 (BF1)

Municipio de AdrianépolisPR

Legenda
Deposito de Estéril 1 (BF1)-5,9889 ha
—————— Cursos dagua temporérios

Uso e Ocupagio do Solo

VegetagioA busiiva- Arbérea: 4,9531 ha

Pastagem: 10358 ha

Total: 5,9889 ha

Sistema de Coordenadas UTH - Dafum SADES
Fonte: Aerom agem Aerosat, 2013.
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Complexo Minero-Industrial

Uso e Ocupagéo do Solo
Depésito de Estéril 2 (BF2)

Municpio de AdandpolisPR

Legenda
Depésito de Estéril 2 (BF2)-7,7566 ha
——————— Cursos dagua temporérios

Uso e Ocupago do Solo

VegetagoArbustiva - Arbdrea 55697 ha
VegetagAo PioneiraiGramineas: 0,1357 ha

Pastagem: 2,0512ha

Total: 7,7566 ha
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& Plat6é da Unidade Industrial

O local previsto para instalagdo da unidade industrial de fabricagdo de cimento apresenta-se uma fitofisionomia

com um maior grau de alteragdo antrdpica, em fungdo das atividades desenvolvidas anteriormente.

(GOLOEN )

EIA/RIMA

Complexo Minero-Industrial

Uso e Ocupacéo do Solo

UNIDADES DE CONSERVACAO

Ndo foi constatada a existéncia de
Unidade de Conservagdo em um
raio de 30 km do local para implan-

tagdo do empreendimento.

Plato da Unidade Industrial

Munidpio de Adriandpoiis/P R

Legenda

I

———  Cursosd’agua permanentes

J Platd da Unidade Industrial - 19,3336 ha

Cursos d agua femporarios

Areas de Preservacsio Pemanente: 0,1352 ha

Uso e Ocupagéo do Solo

Vegetagio Arbustiva - Arbrea: 66754 ha

- Vegetag3oArbdrea: 2,7998 ha

VegetagAo PlonelraiGramineas: 7,0730 ha

Estradas e Acessos: 1,5362 ha

- Solo Exposto: 1,2492 ha

Total: 19,3336 ha

Usa do Solo das Areas de Preservacsio
Permanenie

Vegetacdo Arbustiva- Arbérea: 01352 ha

— ——
Sistema de Coordenadas UTH - Datum SADES
Fante: Aeroimagem Aemsat, 2013 _ LCB Constitoria e Projetos
1 detos WWW.| .com.br
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FAUNA

Aves

Espécies de Ambientes Florestais Conservados

Macuru-de-barriga-castanha (Notharchus swainsoni), tapaculo-
pintado (Psilorhamphus guttatus), aracari-poca (Selenidera
maculirostris), trepador-coleira (Anabazenops fuscus), trovoada
(Drymophyla ferruginea), tico-tico-do-mato (Arremon semitor-

quatus).
Espécies Indicativas de Boa Condigdo de Habitat Florestal

Macuco (Tinamus solitarius), jaé-do-sul (Crypturellus noctiva-
gus), jacutinga (Aburria jacutinga), gavides do género Spizae-
tus, sabié-cica (Triclaria malachitacea), pavo (Pyroderus scuta-

tus) e tropeiro-da-serra (Lipaugus lanioides).
Espécies de Ambientes Alterados

Inhambu-xintd (Crypturellus tataupa), a perdiz ou perdigao
(Rhynchotus rufescens), a codorna (Nathura maculosa), o anu-
preto (Crotophaga ani), o anu-branco (Guira guira), a coruja-
buraqueira (Athene cunicularia), o sabiad-do-campo (Mimus saturni-
nus), o tico-tico (Zonotrichia capensis), o tico-tico-do-campo
(Ammodramus humeralis), o tiziu (Volatinia jacarina), o coleirinho
(Sporophila caerulescens), a policia-inglesa-do-sul (Sturnella super-
ciliaris), entre outras, que sao tipicamente encontradas em ambien-

tes alterados.
Espécies Exdticas

Pardal (Passer domesticus) e o pombo-doméstico (Columba livia).

Anfibios

Até o momento é esperada a ocorréncia de 26 espécies de anfibios anuros na area do empreendimento, distribuidas em sete
familias. Algumas espécies sdo de carater estendico, ou seja, habitam apenas um tipo de ambiente, enquanto outras sdo

ubiquas, utilizando mais de um ambiente.

Dendropsophus nanus (pererequinha),
espécie de dreas alagadas registrada na
drea de estudo .

Répteis

Serpentes de Habitos Essencialmente Florestais Prevista para a Regiao

Corallus hortulanus (salamanta), Chironius bicarinatus, Chironius exoletus (ambas conhecidas como cobra-corredeira

ou cipd) g, Clelia plumbea (mugurana), dentre outras.

Serpente Registrada in situ

Tropidodryas striaceps - jararaquinha, na BR-476 (Estrada da Ribeira), rodovia essa localizada proxima a area de

estudo.

Lagartos Esperados para a Regiao

Tupinambis merianae (teil), Enyalius iheringii (lagartinho-verde), E. perditus (lagartinho), Anisolepis grilli (lagartinho),
Urostrophus vautieri (camaleaozinho), Ophiodes fragilis (cobra-de-vidro), Ophiodes sp., Cercosaura schreibersii
(lagartixa) e Hemidactylus mabouia (lagartixa-de-parede). Amphisbaena microcephala (cobra-de-duas-cabegas - antiga

Leposternunum microcephalum).
Queldnios esperados para a Regiao

Hydromedusa tectifera (cagado-pescogo-de-cobra)

Hypsiboas faber (perereca-martelo),
espécie comum , vocaliza nas bordas
das matas. ragoas e agudes.

Pagina 23

Aragari-poca (Selenidera ma-
culirostris), macho adulto
fotografado na AID do projeto.

Pomba-galega
(Patagioenas cayennensis)
fotografada na drea inseri-
da na ADA.

Tropidodryas striaceps - jararaquinha




Pagina 24 Volume 1, Edigdo 1

PEIXES

A ictiofauna registrada apresenta uma forte relagdo com a vegetagdo marginal, a qual pode proporcionar uma
ampla gama de microambientes, pois além de evitar a erosdo dos solos, a queda de galhos e troncos dentro de
um riacho pode provocar inimeros pequenos represamentos, e estes ambientes criam condigBes favoraveis para
abrigar diferentes grupos, como algumas espécies reofilicas (torrenticolas) (como os lambaris e canivetes), ben-

tonicas (como os bagres) e de ambientes |énticos, como os ciclideos.

Alguns dos peixes observadas na drea de estudo

Characidae - peixes de forma variada Auchenipteridae - bagres

Pimelodidae - peixes comerciais Cichlidae - peixes de fundo lodoso

Erythrinidae - trairas

Loricariidae - cascudos Heptapteridae - animais carnivoros e bentdnicos

MAMIFEROS

Espécies que se utilizam da Agricultura como fonte de Alimento
Macaco-prego (Cebus apella) e o Furdo (Galictis cuja).
Espécies semiaquaticas

Rastro de felino proximo ao rio Caraca Capivara (Hydrochaeris hydrochaeris)

{1 Espécies Riberirinhas - precisam do rio para se alimentar

Cuica (Philander opossum), o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), o
. mao-pelada (Procyon cancrivorus), o quati (Nasua nasua) e a paca
(Cuniculus paca)

Espécie utiliza o rio para se banhar
Anta (Tapirus terrestris).
Espécies que necessitam de areas de vida maiores

Carnivora (Puma concolor, Leopardus pardalis, Leopardus tigrinus, Puma
yagouaroundi e Eira Barbara), os artiodactilos (Mazama americana, M.
gouazoubira e Pecari tajacu) e os primatas (Cebus apella, Alouatta guariba
: clamitans).
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MEIO SOCIOECONOMICO

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA

A estrada municipal que da acesso
a sede do municipio e também a
rodovia BR-476, principal canal de
escoamento da producdo proveni-
ente do empreendimento, cruza
duas aglomerac¢des urbanas do
municipio de Adriandpolis: a Vila
Mota e Vila Capelinha.

Destaca-se a existéncia prévia de
um fluxo de veiculos pesados na
estrada que percorre as vilas ru-
rais do municipio, provenientes de
atividade de pecuaria, mineragéo e
exploracao de madeira de reflores-
tamentos de pinus e eucalipto.

Vila Mota

Pela proximidade em relagdo ao
empreendimento a devera receber
0s maiores impactos relacionados
a implantacédo e operacdo do mes-
mo, dos quais se destaca o acrés-
cimo populacional e a circulagdo
de veiculos e pessoas. A vila en-
contra-se a cerca de 1,2 km da
entrada da area do empreendi-
mento e cerca de 12 km da sede
do municipio de Adrianépolis.

A Vila Mota possuiu perfil exclusi-
vamente rural, com moradores
provenientes de ocupacdo antiga
(cerca de 150 familias) e baixo
aporte de moradores vindos de
outras localidades, sendo que hoje
estes representam cerca de 10%
do total da populacao da vila.

A populacéo local trabalha em sua
maioria na produgdo agricola, que
abrange os itens banana, feijao,
mandioca, arroz, além da criagcdo
de gado e porcos. Existem estabe-
lecimentos comerciais na Vvila,
especialmente voltados ao comér-

Vila Mota

cio de géneros alimenticios e de
limpeza (mercados).

A situacdo fundiaria é indefinida,
sendo que a maioria das proprie-
dades ndo possui escritura. Esta
situacdo compromete a possibili-
dade de investimentos e instala-
¢do de infraestrutura no local, pois
€ necessaria a regularizacdo das
propriedades para obtencdo de
financiamentos e investimentos
publicos .

A Vila Mota possui um colégio
estadual, que atende alunos do
ensino fundamental e médio.

Existe um posto de saude na vila
que atende a populagdo local,
sendo que o atendimento é qualifi-
cado como de boa qualidade.

Vila Capelinha

Distante 8 km da entrada da &rea
do empreendimento e 4 km da
sede do municipio de Adrianépo-
lis.

Devido a distancia do empreendi-
mento ndo s&o previstos impactos
provenientes da operacdo da
unidade industrial, na fase de
instalacdo e operagdo. Os impac-
tos se resumem & cir-
culacdo de pessoas e
veiculos relacionados
ao empreendimento

A Vila Capelinha néo
possui  equipamentos
publicos, com excegéo
de um Centro Social da
prefeitura municipal.
Assim, a sede do muni-
cipio é responsavel por
prover todos os servi-

¢cos publicos, tais como educa-
¢do, saude e seguranca.

A estrutura local é precéria, com
problemas de fornecimento de
agua e tratamento de esgoto
(inexistente). O consumo de
agua proveniente de nascen-
tes/pocos no entorno da vila &
um grande causador de proble-
mas renais.

A Vila Capelinha possui uma
populagéo diretamente relaciona-
da as atividades rurais, apresen-
tando os mesmos problemas de
evasdo escolar, éxodo dos jo-
vens e falta de emprego e renda
existentes na Vila Mota, um con-
texto de fragilidade social obser-
vado em todo o municipio. e
regido.

Vila Capelinha

Comunidades Quilombolas

Num raio de 10 km da &rea do
empreendimento existem duas
comunidade quilombolas certifi-
cadas, Sdo Sebastido e Cérrego
das Mogas. A distancia percorri-
da pelas estradas existentes até
as comunidades
é de pelo menos
15 km.

19/12/2012

Quilombolas da Comunidade Corrego das Mogas,
demonstrando elementos utilizados em festivida-
des. A direita, D. Vitorina Frerreira de Lima, uma

das moragdoras mais antigas da comunidade
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AREA DE INFLUENCIA DIRETA

As propriedades lindeiras a area do empreendimento sdo compostas de fazendas voltadas a ativida-

de agropecuaria. Segundo levantamento realizado no local, séo trés propriedades, sendo duas ocu-

padas por caseiros que cuidam das atividades e com proprie-
tarios moradores da cidade de Curitiba e uma onde estéa loca-

lizada a residéncia ocupada pela familia do Sr. Angelo, sendo

i, 0 proprietario morador de Adrianépolis.

Sede de uma das propriedades lindeiras a d
do empreendimento

Pedro Bandeira da Silva, funciondrio de uma das propriedades lindeiras a drea do
empreendimento

AREA DIRETAMENTE AFETADA

A propriedade em que se instalara o empreendimento ndo possui nenhum
morador, sendo observadas apenas estruturas voltadas a utilizacdo pelos
funcionarios da empresa, manutencdo de equipamentos e atividades diversas
relacionadas a propriedade.

A estrada de acesso ao empreendimento, que liga a estrada municipal até a
area da instalagao da fabrica, € uma estrada de servid&do que corta uma propri-
edade voltada a pecuéaria, sendo de propriedade de um morador do municipio
de Adrianopolis, Sr. Décio Costa.

Na propriedade, a mar-

gem da estrada de

: 3 : serviddo existe uma
Estrada de acesso a drea da empresa Golden Mix moradia cedida pelo proprietario

da area a uma familia carente do
municipio. A casa é ocupada pelo Sr. Angelo
Aparecido de Souza, 48 anos, sua esposa e 8
filhos, de faixa etaria entre 5 e 17 anos. A
renda da familia é proveniente de servigos
prestados pelos pais a fazendeiros da regiéo,

consistindo basicamente de trabalho na lavou-

ra ou servicos rurais de manutencgao de propri-

Residéncia do Sr. Angelo Aparecido de Souza e familia na
edades. A familia ocupa o local ha 10 anos. ADA




ESTUDO DE TRAFEGO

Andlise da Capacidade Viaria e do Nivel de Servigo nos Acessos e Principais Interse¢es na Situagdo

Sem o Empreendimento

Para o calculo da suficiéncia de capacidade do sistema viario foi realizada pesquisa de trdfego para contagem
classificada dos veiculos em dois pontos .

No Ponto 1, a contagem foi realizada no dia 23 de outubro de 2013, e no Ponto 2 a contagem foi realizada no dia
14 de janeiro de 2014. Em ambos os pontos a contagem teve duragdo de doze horas, tendo inicio as 7 da manh3,
se estendendo até as 19 horas. Os valores contados foram acumulados de 15 em 15 minutos e foram classificados
em automoveis, 6nibus e caminhdes. Foram contados também os pedestres, as bicicletas e as motocicletas, po-
rém, estas categorias ndo tém influencia nos célculos de capacidade da intersecdo e podem ser desprezadas.

s
pard care?
Rud

%Adrian(’)polis
Cuf’.’/be
SR 43y
Ponto 1 — Bifurcagdo BR-476 — Rua Para Canelas
Fluxo nos Movimentos (veic./h)
Cendrio
1 2 3 4 5 6 7 8
2014 sem empreendimento 104 4 47 60 5 46 6 2
Trafego gerado 24 37 0 24 36 0 0 0
2014 com Empreendimento 128 | 41 47 84 41 46 6 2
2034 228 9 103 | 131 | 11 | 101 | 13 4
2034 com Empreendimento 252 46 103 155 47 101 13 4
é_Ad_rianépoHs
Ponto 2 — Acesso ao empreendimento na Rua Para Canelas
Fluxo nos Movimentos (veic./h)
Cenario
1 2 3 4 5 6
2014 sem empreendimento 0 13 0 0 0 11
Trafego gerado 60 0 61 0 0 0
2014 com Empreendimento 60 13 61 0 0 11
2034 2 28 2 2 2 24
2034 com Empreendimento 62 28 63 2 2 24
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Capacidade Vidria e do Nivel de Servigco nos Acessos e Principais Interse¢des na Situagdo Com o

Empreendimento

Sdo 178 caminhdes de recebimento e despacho de produtos, 5 6nibus de transporte dos colaboradores, 13
vans também de transporte de colaboradores e 150 automdveis de funcionarios e prestadores de servigo,

distribuidos durante o dia.

Capacidade viaria e do nivel de servico para 2014 ¢ om Empreendimento

Adrampolis
 car®®® e—

par
AW
A

i Ao g 011

‘—Fé"‘“a«2/ qoardt™ —_— o

— ' —/—————
0086

060+ 24=84

R

E Adriandpolis 045 TR
Cong,.
BR{?g é
Ponto 1 - Fluxos para a hora de pico Ponto 2 - Fluxos para a hora de pico
Na situagdo com empreendimento (2014) Na situagdo com empreendimento (2014)

Capacidade viaria e do nivel de servigo para 2034 com Empreendimento

Adriandpolis
e <

013 131+24=15?
édrianﬁpdis To1 8%
Cugy
BR*W@
Ponto 1 - Fluxos para a hora de pico Ponto 2 - Fluxos para a hora de pico
Na situagéio com empreendimento (2034) Na situagdo com empreendimento (2034)

O nivel de servigo na aproximacgdo 3 do Ponto 1, ou seja, para que vem da fabrica sentido BR-476,
é o0 parametro que mais se altera no horizonte de projeto. Apds a implantacdo do empreendimento, as demo-
ras aumentam de forma muito suave e, embora o nivel de servigo caia para B, a interse¢do continua operando
de forma desejavel. No periodo de 30 anos, em 2034, as demoras sobem de 11,2 segundos por veiculo para
17,7 segundos por veiculo, o que representa um nivel de servigo C. Considerando que intersec¢des trabalhan-
do em nivel de servigo D, ou melhor, sdo operacionalmente aceitaveis, pode-se concluir que o impacto ndo é
significativo no horizonte de 30 anos, dado que a saturagdo € inferior a 60% (v/c=0,59). O nivel de servico
neste cruzamento pode ser melhorado se for implementada sinalizagdo viaria que permita que o fluxo que

segue a estrada municipal em sentido a Adriandpolis seja livre, ou seja, sem conflitos.

No ponto 2, como o fluxo de veiculos é praticamente inexistente na situagdo atual, a implantagdo

do empreendimento causa praticamente nenhum impacto no trafego no horizonte de 30 anos.




PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

Sdo considerados sitios arqueoldgicos os locais onde sdo identificados evidéncias de ocupagdes

antigas.

As sociedades pretéritas, sejam simples ou complexas, produziram quantidades significativas de
vestigios, que possibilitam aos arquedlogos estudar as relagdes existentes entre comportamento humano e a
cultura material e, a partir de entdo, produzir inferéncias sobre a histéria dessas sociedades. Além dos vestigios
arqueoldgicos propriamente ditos, o estudo do contexto ambiental, fornece dados indispensaveis para a com-
preensdo das estratégias de subsisténcias adotadas, migra¢Bes, mudangas paleoclimaticas e transformagdes
culturais, impactos de atividades antrdpicas antigas sobre o meio, entre outros. Nessa perspectiva, a Arqueolo-
gia é considerada uma ciéncia social voltada para o estudo de sociedades humanas, independente da cronolo-
gia, mas calcada nas marcas da paisagem e na cultura material remanescente, bem como de seu arranjo e

articulagdo .

O objetivo é buscar, localizar e interpretar as ocupagdes humanas possiveis de ocorréncia na area
de influéncia do empreendimento, sejam essas ocupagdes relacionadas as populagdes indigenas, as quais recu-
am cronologicamente no tempo ha milhares de anos atrds, ou a histo-

ria da colonizagdo da regido.
Metodologia

O método utilizado foi o de Avaliagdo Arqueoldgica Rapida
ndo Interventiva e constou com o uso de abordagem direcionada para
a prospecgdo visual extensiva de superficial em dreas com solos expos-

tos procurando localizar evidéncias ou elementos arqueolégicos

Para essa avaliagdo arqueoldgica dividimos os trabalhos em (4) quatro

etapas:

. Em primeiro, andlise dos materiais geograficos produzidos:
fotos aéreas, carta topogréficas, orto-fotos e imagens de
satélites, como as disponiveis na WEB, “google-earth”. Esse
estudo conferiu a situagdo ecoldgica do terreno alvo, como
topografia, recursos hidricos, afloramentos rochosos, cobertu-

ra vegetal, grau de alteracdo, ambiéncia, etc.

. Em segundo andlise da bibliografia histérica e arqueoldgica de
estudos desenvolvidos em dareas proximas, gerando dai, um
panorama para a regido sobre tipos de sitios arqueoldgicos,

das culturas e das cronologias envolvidas.

. Em terceiro, visita técnica ao local e suas redondezas, com o objetivo de avaliar o potencial arqueold-
gico in sito. Isso envolve méaxima tentativa de localizagdo de elementos arqueoldgicos expostos em
superficie como também andlise da integridade dos solos e subsolos, alteragdes na paisagem e uso e
caracteristicas do terreno, bem como, entender os processos, intervengdes e usos a serem dados aos

terrenos com a implantagdo e operagdo da obra em pauta.

. Na quarta e ultima etapa, apds analise dos resultados obtidos, serd gerado, a titulo de conclusdo a
avaliagdo do potencial arqueoldgico e as recomendagdes e procedimentos quando da implantagdo e

operagdo do empreendimento.

No Diagndstico Arqueoldgico, embasado em informagbes secundarias (ambientais, etno-histéricas e
arqueoldgicas) e das obtidas em campo, afirmamos a existéncia de potencialidade para a ocorréncia de vesti-
gios ou sitios arqueoldgicos sob as Areas Direta e Indiretamente Afetadas pelo empreendimento fabril em tela.

Cabe destaque aos sitios arqueoldgicos relacionados a presenga das Tradigdes Tupiguarani, Itararé e

Umbu e a presenca dos primeiros povoadores europeus em periodo colonial.

Constatado esse potencial torna-se necessario a ampliagdo das pesquisas arqueoldgicas e que ante-

cedam aos impactos estimados como medida preventiva.
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Poderd ser identificado na
regido do empreendimento
dados referentes a diversidade
e a quantidade de sitios arque-
oldgicos localizados nesta
porgdo do estado fornecendo
uma amostra do potencial
arqueoldgico e confirmado
pela etapa seguinte da pesqui-
sa, que corresponde a realiza-
¢do do levantamento arqueo-
Iégico interventivo de campo e
caso constate presenga de
algum sitio, proceder-se-d o

salvamento arqueoldgico.




Pagina 30

Na fase de implantagdo, os
impactos principais ocorreréo
no meio fisico. Os impactos
serdo tempordrios e reversiveis
O principal impacto positivo na
operagdo serd a geragdo de
emprego e renda, incremento
na economia regional e gera-
¢do de tributos ao Municipio de
Adriandpolis.
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IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

O Complexo Minero Industrial da empresa Golden Mix Concreto Ltda., tendo em vista a discussdo acerca dos
impactos ambientais decorrentes de sua implantagdo e operagdo, deve ser dividido em dois grandes conjuntos de

intervengdo, quais sejam:
Lavra e Beneficiamento de Calcdrio

A extragdo do calcério sera conduzida a céu aberto, método de lavra em encosta com desmonte por explosivos
através de bancadas descendentes; ndo haverd formagdo de cavas. Os estudos geoldgico-prospectivos e de reavalia-
¢do de reservas levou a defini¢do de duas (2) frentes de lavra, denominadas Frente F1 e Frente F2, localizadas res-
pectivamente, nas porgdes sul e norte da ADA. A computagdo das reservas lavraveis para cada frente, separada-
mente, foram realizadas através de modelagem geoldgica com auxilio do software GEMCOM/Surpac, resultando em
123.294.989 t para a Frente F1, e, 102.981.099 t para a Frente F-2; considerando-se uma produgdo média prevista,
iguais para ambas as frentes, de 150.000 t/més e de 300.000 t/més, a partir do 152 ano, tem-se uma vida Util de 42

anos e 36 anos, respectivamente.

Unidade Industrial

O complexo industrial distard em torno de 2,2 km da frente F1 e bem préximo da frente F2, ndo mais que 1 km.
A area prevista para sua implantagdo possui 20 hectares, aproximadamente, e acha-se localizada as margens da
estrada de acesso a Fazenda Caraga, a partir da Estrada da Plumbum. Trabalhos parciais de terraplenagem ja foram
realizados no local, promovendo alguma regularizagdo topografica no terreno, mas obras de corte e aterro mais
efetivos serdo necessarios para dota-lo de condigGes adequadas a construgdo da fabrica, implicando em movimen-
tagdo de solo e rocha, além de supressdo de vegetacgao.

O relevo atual exibe declividades predominantes até 20%, com parte da area configurando-se como plano a
suave ondulado, mas algumas porg¢des atingindo declividades de 45%. O sitio é constituido por rochas graniticas do
Granito Itaoca, depdsitos de télus/collivio, caracterizando um conjunto bastante intemperizado nas por¢des mais
inferiores, mas com afloramentos de rocha sd em parte da drea ser ocupada. Trabalhos de investigagdo geoldgico-
geotécnica deverdo ser realizados, para subsidiar o projeto de terraplenagem, sobretudo as condigdes de escavabili-

dade e desmonte.

Impactos na Fase de Implantagdo

& Servigos Preliminares - caminhos de servigo, vias de acesso, canteiro de obras, oficina, contrata-

¢do de mdo de obra .

& Execugdo da Obra - terraplenagem, pavimentagdo, drenagem, operagdo de britador, operagdo

do canteiro de obras, operagdo de acampamento

Impactos na Fase de Operagéo

Meio Fisico
& Qualidade do Ar - emissBes gasosas e particulas
& Ruidos - equipamentos ruidosos
& Aguas - contaminaco de corpos hidricos
& Solos - descaracterizagdo paisagistica
& Residuos sélidos - drea administrativa - destina¢do adequada

Meio Bioldgico
& Flora - supressdo de vegetagdo
& Fauna - redugdo de habitats

Meio Socioecondmico

& Social - geragdo de emprego e renda
& Economia - alteragcdo na qualidade de vida da populagdo
& Patrimonio Arqueoldgico




ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS |

A analise das interferéncias ambientais decorrentes da implantagdo do Complexo Minero Industrial, nas
diferentes fases do empreendimento, foi realizada pelo método das Matrizes de Interagdo, que possibilita identificar

e classificar os impactos, através dos resultados obtidos com o cruzamento entre as atividades de engenharia e os

fatores ambientais caracterizados para os meios a sofrerem modificagdes.

A primeira etapa dos trabalhos compreendeu a elaboragdo de uma listagem preliminar dos impactos,
gerada a partir das informacgdes gerais sobre o projeto de engenharia e do diagndstico ambiental realizado nas areas

de influéncia do empreendimento.

Na sequéncia dos procedimentos metodoldgicos, os impactos integrantes da listagem preliminar foram
avaliados conforme os seguintes parametros de classificagdo:

« Quanto a natureza: indica os efeitos negativos ou positivos sobre os componentes ambientais;

« Quanto a magnitude: refere-se a quantificagdo superficial, volumétrica ou populacional da interfe-
réncia, atribuindo-se nivel baixo, médio ou alto;

« Quanto a importancia: fornece a qualidade do impacto, que varia entre pequena, média ou grande,
conforme a magnitude da alteragdo a ser imposta;

« Quanto a duragdo: relativo ao carater permanente ou temporario do impacto, conforme o periodo
de manifestagdo apds o término da atividade;

« Quanto a reversibilidade: indica a capacidade de cessagdo dos efeitos, caso sejam implementadas
medidas minimizadoras;

« Quanto a abrangéncia: esclarece a area da alteragdo, podendo ter influéncia local ou regional;
« Quanto a forma: refere-se ao efeito direto ou indireto da interferéncia; e

« Quanto a temporalidade: variando de imediato a curto ou médio prazo, indica o espago de tempo
entre a execugdo da atividade causadora do impacto e a manifestagdo dos efeitos sobre o meio
ambiente.

Objetivando a hierarquizagdo dos impactos ambientais, atribui-se valores aos parametros classificatérios,
cujo produto resulta nos conceitos individuais de significancia.

Os quadros abaixo demonstram os valores atribuidos aos parametros de classificagdo e significancia:

VALORACAO DOS PARAMETROS

PARAMETROS CLASSIFICACAO E PONTUAGAO
Magnitude baixa=1 média =2 alta=3
Importancia pequena=1 média =2 grande =3
Duragao tempordrio=1 permanente =2
Reversibilidade reversivel = 1 irreversivel = 2

SIGNIFICANCIA DOS IMPACTOS

PRODUTOS SIGNIFICANCIA
la4 fraca
6,8,90u12 moderada
160u 18 forte
24 ou 36 muito forte
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LISTAGEM DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

PARA A AREA DE MINERACAO

COMPONENTES AMBIENTAIS

Qualidade do Ar

e Emissdes
Efluentes
MEIO
Fisico
Recursos
Hidricos
Solos
Flora
MEIO
BIOTICO
Fauna
Economia
MEIO
SOCIOECONOMICO Social
Arqueologia

NUMERO DE
IDENTIFICACAO

1

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

31

IMPACTOS AMBIENTAIS

Aumento de emissGes atmosféricas de gases e particulas na ADA
Aumento de emissdes atmosféricas de gases e particulas na ADA, AID e All
Aumento do ruido na ADA e ao longo das vias de acesso da AID e da All

Aumento dos indices de Ruido na ADA

Aumento dos indices de Ruido ao longo das vias de acesso da ADA, AID e
All

Geragdo de residuos sélidos

Geragdo de efluentes liquidos

Aumento da quantidade de particulas em suspensdo nos canais fluviais
Mudanga na composigdo quimica e bioldgica das aguas

Alteragdo no fluxo hidrico subterraneo

Aumento da susceptibilidade a erosdo associada a desestabilizagdo de
encostas

Transmissdo de ondas de choque e vibragdes

Perda de solo

AlteragBes na qualidade do solo

Descaracterizagdo paisagistica

Supressdo de vegetagdo

Mudanga na composicdo e paisagem floristica

Deposigdo de particulas de poluentes sobre as folhas
Alteragdo ou Supressdo de habitats para a fauna
Exploragdo Predatéria de Recursos Naturais
Atropelamento da Fauna

Aumento da Ocorréncia de Acidentes com Animais Pegonhentos
Geragdo de emprego e renda

Incremento na economia regional

Expectativas da populagdo

Alteragdo no quadro demografico

Fixagdo da Populagdo Local, Retorno da Populagdo Evadida
Circulagdo de veiculos

Congestionamento das vias de acesso

Alteragdo na qualidade de vida

Impactos Histdrico/Cultural e Arqueoldgicos
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LISTAGEM DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

PARA A AREA DA FABRICA DE CIMENTO

COMPONENTES AMBIENTAIS

Qualidade do Ar

e Emissdes
MEIO
F|’s|c0 Efluentes
Recursos
Hidricos
Solos
Flora
MEIO
BIOTICO
Fauna
Economia
MEIO
SOCIOECONOMICO
Social

NUMERO DE
IDENTIFICACAO

1

10

11

12
13
14

15

16
17
18

19
20

21
22
23
24
25
26

27

IMPACTOS AMBIENTAIS

Aumento de emissGes atmosféricas de gases e particulas na ADA

Aumento das emissGes atmosféricas de gases e particulas na ADA, AID e All

Aumento do ruido na ADA e ao longo das vias de acesso da AID e da All

Aumento do ruido na ADA

Aumento do ruido ao longo das vias de acesso da AID e da All

Geragdo de residuos sélidos

Geragdo de efluentes liquidos

Aumento da quantidade de particulas em suspensdo nos canais fluviais

Mudanga na composi¢do quimica e bioldgica das aguas

Alteragdo no fluxo hidrico subterraneo

Aumento da susceptibilidade a erosdo associada a desestabilizagdo de encostas

Alteragdes na qualidade do solo
Supressdo de vegetagdo
Mudanga na composicdo e paisagem floristica

Deposicdo de particulas de poluentes sobre as folhas

Alteragdo ou Supressdo de habitats para a fauna

Exploracdo Predatdria de Recursos Naturais

Atropelamento da Fauna

Aumento da Ocorréncia de Acidentes com Animais Peconhentos

Geragdo de emprego e renda

Incremento na economia regional

Expectativas da populagdo

Alteragdo no quadro demogréfico

Fixagdo da Populagdo Local, Retorno da Populacdo Evadida

Circulagdo de veiculos

Congestionamento das vias de acesso

Alteragdo na qualidade de vida
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AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A hierarquizacdo dos impactos, quanto a sua significancia, demonstram os niveis
de preocupacdo e rigidez que devem ser destinados a cada uma das interferéncias negati-
vas e o grau de otimizagdo dos impactos positivos. Apesar de compreender estudos tecni-
camente especializados, a classificagdo dos impactos a serem gerados pelo empreendi-
mento minero industrial apresenta certo grau de subjetividade, merecendo devida consi-

deragdo para a leitura e a interpreta¢do dos quadros demonstrativos.

Neste contexto, os resultados da analise apontam a fase de construgdo da obra
como geradora de maior numero de impactos ambientais de natureza negativa, no entan-
to a maioria sdo reversiveis com a finalizacdo das obras. Na fase de operacgdo, para a mine-
racdo, a maioria dos impactos ambientais compreende valores com significancia entre fra-
ca e moderada, para o meio fisico, excetuando os impactos, alteragdo da qualidade do so-
lo, perda de solo e descaracterizagdo paisagistica, com significancia muito forte, devido a
irreversibilidade e permanéncia do impacto no ambiente. Para o meio bidtico, apresentam
valores de significancia forte para a supressao de vegetagdo e muito forte com a implanta-
¢30 de um Programa de Recuperac3o de Areas de Preservacdo Permanente, o que possibi-
lita uma mudanca e enriquecimento na composicao floristica local. Para o meio socioeco-
ndémico, a geracdao de empregos e renda resultou significancia dos impactos muito forte
pela geragdo de empregos, renda e o incremento na economia regional, além de tributos

ao municipio com a implantacdo do Complexo Minero Industrial.

Na fase de operagdo da fabrica, apesar da natureza negativa da maioria dos im-
pactos, em geral, foram detectadas significancias variando entre fraca e moderada para o
meio fisico, e moderada e muito forte para o meio bidtico, e forte e muito forte para o
meio socioecondmico o que representa o grande beneficio relacionado a melhoria dos

componentes econdmicos e de infraestrutura social da populagdo da regido.

Os impactos negativos sdo na maioria reversiveis, sendo estes impactos minimiza-
dos através da adocdo de adequadas medidas mitigadoras e/ou de controle ambiental,
além da implementacdo dos programas ambientais que se encontram descritas no item

subsequente.

Com relagdo ao patrimoénio arqueoldgico, na etapa seguinte da pesquisa podera
ser confirmado seu potencial arqueolégico, com o levantamento interventivo de campo
apos emissdo do oficio pelo IPHAN. Assim, o resultado dos impactos positivos gerados pelo
empreendimento até a presente data supera os impactos negativos, com a confirmagdo da

inexisténcia de sitios arqueoldgicos no local.




MEDIDAS MITIGADORAS E DE CONTROLE
AMBIENTAL

MEIO FiSICO

GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos sélidos gerados na implantagdo da obra sdo: papel sanitdrio, lixo orgénico, papéis, papeldes, plasti-

cos, embalagens e entulhos da obra civil da fabrica.

Os residuos solidos gerados na operagdo sdo basicamente da unidade administrativa (material de escritério,
papel sanitario, lixo organico). Nas atividades administrativas, os residuos sélidos gerados serdo destinados a coleta
seletiva, para que, posteriormente, os mesmos possam ter a destinagdo adequada, quer seja reutilizagdo, recupera-

¢3o ou reciclagem ou outra forma de disposigdo final.

Medidas recomendadas:

—> Remogdo periddica dos detritos gerados pela obra e pelos trabalhadores, bem como o encaminhamento ao

aterro sanitdrio do municipio;

—> Adisposicdo de todos os residuos sélidos deverd atender a legislagdo vigente, destinando cada um da maneira
mais adequada possivel, quer seja recuperagdo, reciclagem, reutilizagdo, coprocessamento ou aterros sanita-

rios;

—> Atendimento ao Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos.

GERAGAO DE EFLUENTES LiQUIDOS

Os efluentes liquidos gerados na implantagdo e operagdo do empreendimento sdo provenientes dos sanitarios e
dos refeitérios, oriundos do canteiro de obras e do setor administrativo.

Na mineragdo e no beneficiamento do calcdrio ndo ha significativo uso direto de dgua de processo, portanto a
demanda sobre os recursos hidricos é pouca, mas a preocupagdo se dd especialmente em relagdo a possivel degra-
dagdo desses recursos na regido da area de lavra, por conta da grande movimentagdo de minério e estéril. Esse risco
é relativo a possiveis efeitos sobre a qualidade da dgua dos recursos hidricos, devido ao assoreamento ou a suspen-
sdo de sdlidos.

O processo de fabricagdo do Cimento Portland d4-se por via seca, portanto, ndo gera efluentes liquidos. Dessa
forma, os efluentes liquidos gerados pelo empreendimento correspondem ao esgoto doméstico, as dguas pluviais
contaminadas, as dguas da drenagem da area de estocagem de matéria-prima, aguas provenientes da area de lava-

gem de equipamentos e da lavagem de pisos e galpdes.

Medidas recomendadas:

—> Implantagdo de Estagdo de Tratamento de Efluente e posterior langamento ao corpo hidrico local, dentro dos

parametros permitidos pela legislagdo vigente - efluente doméstico e sanitdrio;
—> Bacias de sedimentagdo e langamento no Rio Caraga - sistema de drenagem na drea industrial;
= Sistema Caixa Separadora Agua — Oleo - oficina mecanica, combustiveis e lavagem de equipamentos e galpdes;

—> Atendimento a normas técnicas de implantagdo a todos os sistemas de tratamento.

EMISSOES ATMOSFERICAS

Principal fonte de poluente do empreendimento - chaminé do forno de clinquer, que é por onde passam os
gases de combustdo do forno de clinquer. Além dessa fonte, ha outros 50 pontos de emissdo, que sdo saidas de

filtros mangas, e outras fontes fugitivas e difusas na industria de cimento e na mineragao.

Durante a obra, os servigos de terraplenagens e circulagdo de veiculos sdo fontes de material particulado e
gases poluentes. Para minimizagdo de impactos, os servicos devem ser realizados adotando-se medidas como asper-
sdo de dgua em situagOes de levantamento exagerado de p6 e controle de emissdes veiculares.

Todas as atividades ligadas a produgdo do cimento devem ser feitas com o melhor nivel de operagdo de maqui-
nas e equipamentos, bom sistemas de controle e redugdo de poluigdo e correta manutengao dos filtros.
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Medidas recomendadas:

—> Evitar circulagdo de veiculos em vias ndo pavimentadas durante a fase de construgdo do empreendimento e

realizar aspersdo com agua se houver periodos longos sem chuva ou baixa umidade relativa do ar;

—> Garantir correto funcionamento dos sistemas de controle de poluigdo (filtros de mangas, ciclones, etc.);

U

Evitar armazenamento de material fragmentado que possa sofrer erosdo e transporte por agdo do vento;

=> Construir suas fontes (dutos e chaminés) de acordo com os padrdes de condicionamento de fontes da Resolu-
¢d0 SEMA 054/06;

—> Monitorar as fontes de polui¢do, de acordo com a Resolugdo SEMA 054/06 e CONAMA 382/06;

U

Realizar periodicamente o monitoramento do impacto no entorno da area do empreendimento;

—> Tomar medidas corretivas no caso de identificagdo de ndo conformidades.

GERACAO DE RUIDOS

Para as trés fases do empreendimento, pré-implantagdo, implantagdo e operagdo, os dois impactos a serem

mitigados sdo:
Aumento do ruido na ADA;
Aumento do ruido ao longo das vias de acesso da AID e da All;

O primeiro deles é basicamente causado pela utilizagdo de equipamentos, maquinas, caminhdes e operagdes

de construgdo e posteriormente de operagdo. O segundo é causado pelo maior trafego de veiculos.

Dessa forma, as medidas devem ser pensadas de forma a minimizarem as fontes causadoras desses impactos —

os veiculos automotores e as maquinas e equipamentos que auxiliem na construgdo e/ou operagdo da fabrica.

Medidas recomendadas:

—> Operagdo do transporte entre a mina e a fadbrica com caminhdes modernos, com controle da emissdo dos

ruidos;

—> Campanhas de educag¢do ao motorista que transporte produtos acabados para a regulagem preventiva do

caminhdo, prevenindo o aumento dos ruidos do veiculo;
= Inspegdo veicular quanto a emissdo de ruidos;

=> Manutengdo veicular quanto a emissdo de ruidos, de forma que os veiculos estejam com emissdes sonoras de

acordo com as especificagdes de fabrica;

=> Valorizagdo das empresas de transporte que utilizem veiculos mais novos e menos ruidosos.

U

Executar o programa de monitoramento e controle de ruidos;

—> Adotar as maquinas e equipamentos com a melhor tecnologia em termos de emissdo de ruidos para cada

estdgio da construgdo;

= Adogdo da melhor combinagdo, com a menor emissdo de ruidos, dos equipamentos para a operag¢do da cimen-

teira;

—> Utilizagdo dos Equipamentos de Protegdo Individual (EPI’s) adequados para a seguranga dos trabalhadores,

tanto no periodo de operagdo quanto no periodo de construgdo;
—> Executar treinamentos e campanhas de conscientizagdo para a utilizagdo de EPIE;
=> Evitar trabalho noturno em locais préximos as aglomeragdes urbanas;

=> Proceder a supervisdo constante das obras;
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=> Promover comunicagdo constante com a comunidade local sobre atividades que gerem eventos muito ruidosos,

tais como explosdes;

=> Adogdo de barreiras defletoras dos ruidos para equipamentos que emitam mais de 100 dBA em sua operagdo,

diminuindo a area impactada pelas fontes emissoras.

As barreiras sonoras podem ser usadas em diversas situagdes durante a operagdo de maquinas e equipamentos
dentro da ADA. Recomenda-se ainda que no periodo de construgdo, principalmente para as atividades de perfuragdo
do solo, seja utilizada a melhor tecnologia em termos de emissdo de ruidos de modo que o impacto aos receptores

préximos seja minimizado tanto quanto possivel.

SOLOS
Aumento da Susceptibilidade a Erosdo Associada a Desestabilizagdo de Encostas

No que diz respeito aos solos, destaca-se a importancia da recolocagdo dos horizontes A e B parcial (de 40 a 50
cm), que serd retirado para a extragdo do minério. Este material servira de substrato para recomposicdo pedoldgica,
da flora e microfauna, viabilizando o crescimento répido de espécies adequadas para o local. Trata-se de um solo
nobre, que, segundo a classificagdo de limitagdo por deficiéncia de fertilidade, apresenta um grau de limitagdo Nulo
(N).

A inversdo das camadas de solo reveste-se em um impacto preocupante no que diz respeito ao desequilibrio da
estrutura existente, tendo como consequéncia uma maior fragilidade e facilidade de assoreamento. A maior ou
menor intensificacdo desses efeitos depende da forma de contengdo do solo retirado. Como primeira Medida Miti-
gadora de carater efetivo, na fase final de Implementagdo e durante a Operagdo de lavra, tem-se o acondicionamen-
to do solo removido.

O perfil esquematico dos locais de estocagem do solo, ilustrado a seguir, é apresentado como sugestdo para a
construgdo de um “silo trincheira”, visando um eficiente armazenamento do solo, com 1 a 1,5 metros de profundida-
de. Um canal de escoamento para dguas pluviais é necessario e também a colocagdo de sacos contendo pedras brita
para facilitar a drenagem, e, ao mesmo tempo, evitar o carreamento das particulas de solo estocado.

Perfil esquemdtico dos locais de estocagem do solo na fase final de implantagdo e durante a operagéo

Na fase de operagdo de lavra, tem-se a segunda medida mitigadora. Visando a uma recomposi¢do, ainda que
parcial, do ambiente pedoldgico, floristico e da fauna, a medida consiste na recolocagdo do solo — em etapas sucessi-

vas — nas areas onde a extragdo ja estiver concluida

Perfil esquemdtico da Recolocagdo do solo —em etapas sucessivas — nas dreas onde a extragdo jd estiver concluida
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Aproveitando as estruturas das bancadas, sera realizada a distribuigdo do solo estocado, tomando um cuidado
especial com os canais de escoamento das dguas pluviais. Para evitar o carreamento das particulas do solo, ha
necessidade de se colocar sacos contendo pedras brita, que ainda facilitard a drenagem. Nesta etapa do processo,
é de fundamental importancia que haja a incorporagdo de material organico, e restos vegetais (palha), para a ma-
nutengdo da umidade do solo. Na parte mais plana da area lavrada, poderdo ser construidos alguns camalhdes,

como indicado na figura acima.

Transmissbes de Ondas de Choque e Vibragdes

Prevé-se que as vibragdes no solo/rocha originadas das detonagdes ndo constituirdo problemas e/ou perigos
significativos, haja vista o isolamento da drea da mina e auséncia de povoamentos ou areas urbanas em suas adja-

céncias.

Medidas recomendadas:

—> Furagdo e desmonte controlados, medidas de carater preventiva e mitigadora, a serem adotadas na fase de

implantacdo e operagdo da lavra.
Perda de Solo

Considera o decapeamento das frentes de lavra e as movimentacGes de terra exigidas para a instalagdo de

benfeitorias e infraestrutura requerida.

Medidas recomendadas:

—> Acondicionamento do solo superficial removido e recolocagdo em etapas sucessivas, medidas que deverdo ser
adotadas durante a fase de implantagdo da lavra e da fabrica e durante a operacgdo da lavra, com caréter pre-

ventivo e corretivo.

Descaracterizagdo Paisagistica

As mesmas medidas recomendadas para os efeitos decorrentes do Aumento da Susceptibilidade a Erosdo
Associada a Desestabilizagdo de Encostas e Perda do Solo deverdo ser tomadas para mitigar a Descaracterizagdo
Paisagistica da area do empreendimento, desde a implantagdo e operagdo e de forma concomitante, até e apos a

sua desativagao.

Neste caso, porém, deve-se privilegiar os critérios cénicos para o alcance dos resultados pretendidos, bem
como, buscar a recomposigao floristica com espécies nativas de radpido crescimento, capazes de fixar e recuperar o
solo e de atrair brevemente a fauna afugentada e de reconstituir habitats destruidos.

Medidas recomendadas:

—> Recolocagdo do solo superficial nos patamares para recomposi¢do da paisagem e da flora e atragdo da fauna,

medida corretiva que deverd ser adotada na fase de implantagdo, operagdo e desativagdo da lavra.

MEIO BIOLOGICO
FLORA E FAUNA

Supressdo de Vegetagdo

Esta alteragdo é caracterizada pela retirada da vegetagdo em toda a drea necessdria para a implantagdo da
industria, frentes de lavra, implantagdo de bota-fora e vias de acesso. Este impacto levara a varios outros, tanto no
meio fisico, como no bioldgico. Em fungdo principalmente da topografia e relevo serdo atingidas dreas mais distan-
tes do empreendimento, ocorrendo ai alteragdes na abundancia e diversidade das espécies vegetais existentes e
consequentemente nas espécies de fauna.

Medidas recomendadas:

=> Provocar a menor depauperagdo possivel das florestas ainda existentes ao longo da drea de influéncia do
empreendimento, assegurando a manutengdo da autoecologia das espécies floristicas e faunisticas, bem co-

mo reduzindo dreas expostas as intempéries, que serdo passiveis de processos erosivos.
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Mudanga da Diversidade e Abunddncia das Espécies da Flora e Fauna

A cobertura vegetal existente nos dominios da concessado e que nao for afetada pelo desenvolvimento do
empreendimento, deverd ser protegida e incrementada, de forma a manter também o ambiente utilizado pela

fauna local.

Medidas recomendadas:

=> Limitar o desmatamento necessdrio para a implantagdo e posterior conservagdo da obra, ao minimo necessa-

rio;

—=> Restaurar areas degradadas , promovendo a recuperagdo de APP’s, com o plantio de esséncias florestais nati-
vas da regido bioclimatica.

Alteragdo e Supressdo de Habitats para a Fauna

A supressdo de vegetacdo decorrente da implantagdo do complexo minero industrial, com a instalagdo do
canteiro de obras e abertura de estradas e acessos deverd afetar a disponibilidade de habitats para a fauna local.
Os habitats suprimidos variardo desde o substrato terrestre, passando pelo arbustivo até o arbéreo emergente,
causando modificagdes diferenciadas nas populagdes animais segundo as diversas particularidades bioldgicas de

cada espécie.

Com a implantagdo do empreendimento, estas espécies poderdo se deslocar para novos ambientes criados,
podendo entdo ocorrer competigdo intra e interespecifica por locais de reprodugdo. Além disto, o aumento popu-
lacional decorrente deste deslocamento podera gerar escassez de recursos alimentares disponiveis para os girinos
e adultos.

Medidas recomendadas:
= Manutengdo das matas ciliares;

—> Programa de Monitoramento da Fauna.

Atropelamentos de Animais Silvestres

O estabelecimento de trafego intenso de veiculos durante a fase de construgdo deverd intensificar o risco de
atropelamentos de animais silvestres no meio rural, processo esse até o momento pouco incidente na regido, em
fungdo da inexisténcia local de trafego intenso. Esse impacto deverd ser potencializado pelo afugentamento da

fauna da drea do canteiro de obras e, posteriormente, do empreendimento em construgdo.

Medidas recomendadas:
—> Adogdo de medidas de controle de velocidade dos veiculos envolvidos na implantagdo do empreendimento;

—> Realizagdo de atividades de orientagdo voltada a populagdo envolvida e aos trabalhadores ligados ao empre-

endimento sdo formas de prevenir e atenuar este impacto.

Exploragdo Predatdria de Recursos Naturais

O adensamento populacional na area, decorrente da implantagdo do empreendimento, podera acarretar um
aumento na pressdo de caca e pesca. Tal situagdo deve-se tanto a chegada de funcionarios ao local da obra, oriun-
dos de areas agricolas, que podem ter na caga uma das suas atividades corriqueiras, quanto pela prépria aglomera-
¢ao de funciondrios que, reunidos em horarios de lazer, acabam por se sentir mutuamente estimulados para a
atividade.

Medidas Recomendadas:

—> Educagdo Ambiental para os funcionarios da obra.
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Risco de Acidentes com Animais Peg¢onhentos e Vetores de Doengas

Os deslocamentos da fauna e a presenga de maior nimero de pessoas durante as obras poderd acarretar um
aumento no numero de acidentes ofidicos, especialmente aqueles causados por serpentes ocorrentes em areas

abertas.

A atragdo em grande escala de roedores e de insetos podera ocasionar o aparecimento local e o aumento po-

pulacional de diversas espécies de animais pegonhentos, atraidos pela farta oferta alimentar.

Medidas Recomendadas:

—> Utilizagdo, por parte dos funcionarios, de equipamentos de seguranga, como luvas e calgados apropriados ao

executarem servigos em areas de risco;

=> Educagdo Ambiental para funcionarios da obra.

MEIO SOCIOECONOMICO

Geragdo de Emprego e Renda

Como medida de incentivo, ou seja, potencializadora, para esse impacto consiste na contratagdo preferencial
de mao-de-obra local. Estima-se que mais de 60% do contingente de funciondrios possa ser proveniente do munici-
pio de Adriandpolis, de moradores locais ou trabalhadores vindos para a construgdo da unidade cimenteira da

Supremo Cimento e que ja estdo instalados no municipio.

A Prefeitura Municipal e o SENAI ja estdo formando turmas para qualificagdo de mao-de-obra com vistas a
preencher as vagas ofertadas pelas industrias de cimento da regido. Os cursos a serem ministrados em Adrianépolis
sdo os seguintes: pedreiro, carpinteiro, armador, eletricista montador, mecanico montador, soldador, eletricista de

manutengdo, mecdnico de manutencdo e técnico eletromecanico.

Incremento na Economia Regional

Uma das medidas apropriadas para potencializar os efeitos benéficos sobre as atividades econdmicas locais e
regionais consiste na ampla conscientizagdo dos trabalhadores da obra e de suas familias, do empreendedor e
também dos empreiteiros responsaveis pela construgdo civil da importancia de se valerem de estabelecimentos
localizados no municipio da drea de influéncia indireta do projeto para o suprimento das suas necessidades, benefi-

ciando e incentivando dessa forma as atividades produtivas e de servigos locais e regionais.

Expectativas da Populagdo

A implantagdo de um empreendimento desse porte e a movimentagdo de técnicos na regido atrai a atengdo da
populagdo diretamente afetada. Isso pode criar um clima de inquietacdo e ansiedade nos moradores das comuni-
dades locais, expectativas em relagdo a criagdo de postos de trabalho ou oportunidades de geragdo de renda. Caso
sejam expectativas ndo condizentes com a real oferta de trabalho, pode haver situagdes de conflito entre a comuni-

dade e a geréncia do empreendimento.

Esse impacto podera ser mitigado com a implantagdo do Programa de Comunicagdo Social.

Alteragdo no Quadro Demogrdfico

A medida que podera ser tomada para minimizar esse impacto é o registro de mao de obra qualificada e ndo
qualificada de trabalhadores residentes e de pequenas empresas localizadas em Adriandpolis, em parceria com

associa¢Bes comunitarias, sindicatos e Prefeitura.

Dessa forma, a mdo de obra local devera ter preferéncia na contratagdo pelas empresas responsaveis pela
implantagdo da industria. O empreendedor, quando prioriza a mdo de obra local, consegue evitar a atragdo popula-
cional, bem como a possibilidade de uma ocupagdo desordenada na sede comunitaria. A correta divulgagdo das
caracteristicas das obras através do Programa de Comunicagao Social também podera diminuir o possivel afluxo

populacional para a regido.
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Circulagdo de Veiculos na Obra

Durante a fase de construgdo havera aumento do fluxo de veiculos leves e pesados, além da movimentagdo de
maquinas e equipamentos necessarios a implantagdo do empreendimento, fato esse que ird apresentar transtornos

temporarios para os moradores da Area de Influéncia Direta.

Para minimizar os transtornos temporarios devem ser adotadas medidas adequadas as interferéncias dessa

natureza, dentre elas:

& Orientagdo aos motoristas para a condugdo e procedimentos adequados no trafego de veiculos, maquinas

e equipamentos de grande porte;
& Sinalizagdo adequada quanto a situagdes de risco, perigo, desvios, contornos;

& Adogdo de normas para a reducgdo de velocidade em pontos criticos que representam potencial de ocorrén-

cia de acidentes;

& Cuidados especiais deverdo ser adotados para locais de maior movimentagdo de pessoas, em especial nas

imediagGes de escolas.

Alteragdo da Qualidade de Vida da Populagéo

Para este impacto é necessaria a ado¢do de medidas mitigadoras, com a remogdo periddica dos detritos gera-
dos pela obra e pelos trabalhadores, bem como o acompanhamento da disposicdo dos mesmos em aterros sanita-

rios adequados.

Em relagdo a poluigdo sonora é necessdria a adogdo de algumas medidas, sendo observados os horarios nor-
mais de funcionamento das mdquinas, com manutengdo periddica do maquindrio, que deve estar dentro dos pa-

drdes técnicos exigidos.

Em relagdo a poluigdo atmosférica, o empreendedor deverd adotar medidas de contengdo e de filtragem, as

quais garantam que as populagdes das vilas proximas ndo sejam afetadas.

A implantagdo do Programa de Comunicagdo Social, através do qual a populagdo tenha facilidade para se comu-
nicar com o empreendedor pode auxiliar no processo. Através do contato com as comunidades, o empreendedor
também podera evitar situacGes de conflito e avaliar constantemente quais os incémodos causados pela obra, os

quais interferem com a qualidade de vida da populagao.

Devera ocorrer um controle efetivo dos principais vetores de doengas, com monitoramento constante, inclusive
nas propriedades ao longo do tragado, para evitar a deposi¢do de residuos. Os trabalhadores deverdo se submeter a

exames admissionais, demissionais e periddicos para detecgdo de qualquer tipo de doenga.

Danos ao Patriménio Arqueoldgico

Considerado algum potencial arqueoldgico nas areas de influéncia direta do empreendimento, tornou-se neces-
sdrio a adogdo de medidas preventivas e mitigadoras de forma a reparar possiveis danos ao patriménio arqueolégi-
co. Para a maior parte dos sitios arqueoldgicos brasileiros, a melhor estratégia refere-se ao levantamento exaustivo
de informagdes secunddrias das dreas afetadas e a implantagdo de um Programa de Prospecg¢do Arqueoldgica inter-
ventiva com objetivo de afirmar assertivamente se ha ou ndo elementos, materiais ou vestigios arqueolégico sob o
terreno em licenciamento.

O programa a ser implementado deve ser capaz de caracterizar o patrimdnio arqueoldgico e seu contexto ambi-
ental nas areas de influéncia direta, nas dreas de impactos indiretos potencialmente lesivos e, nas areas limitrofes

de provavel expansdo apos a conclusdo do empreendimento.

Todo material arqueolégico coletado durante o Programa de Prospecgdo, seja em sondagens ou em superficie
deverd, apds o estudo, ter sua salvaguarda garantida, sendo encaminhado a instituigdes museoldgicas ou de pesqui-

sas, com condigdes apropriadas para sua protegdo, conservagdo e exposi¢do publica.
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PROGRAMAS AMBIENTAIS

PROGRAMA DE CONTROLE E MONITORAMENTO DA QUALIDA-
DE DO AR

PROGRAMA DE CONTROLE E MONITORAMENTO SONORO
PROGRAMA DE GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS
PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DE EVENTUAIS DANOS
MATERIAIS PROVOCADO PELO DESMONTE DE ROCHAS
PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO DAS
CONDICOES GEOTECNICAS

PROGRAMA DE RECUPERACAO DO SOLO

PROGRAMA DE REVEGETALIZAGAO E/OU ADENSAMENTO DE
AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE

PROGRAMA DE MANEJO, RESGATE E APROVEITAMENTO CIEN-
TIFICO DA FAUNA

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE E
AQUATICA

PROGRAMA DE PREVENCAO DE ACIDENTES E SAUDE PUBLICA
PROGRAMA DE COMUNICAGCAO SOCIAL

PROGRAMA DE PROSPECCAO ARQUEOLOGICA

PROGRAMA DE EDUCAGCAO PATRIMONIAL
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Meio Socioecondmico

Antonio Carlos Mathias Cavalheiro

Paulo Roberto Malucelli

Paulo Roberto Rodachinski

Apoio Técnico
Camilo Somma
Débora Lia Perazolli

Sandro Vissotto

Formagao

Engenheiro Civil, MSc
Qualidade do Ar
Ruidos

Mestre em Geologia Ambiental

Bidloga, MSc
Engenheiro Ambiental, MSc
Qualidade do Ar

Ruidos
Administradora, MSc

Qualidade do Ar
Ruidos

Gedlogo

Bidlogo

Fauna

Bidlogo

Fauna

Bidlogo

Fauna

Bidlogo

Fauna

Engenheira Florestal

Flora
Engenheira Florestal

Flora

Historiador

Mestre em Arqueologia
Engenheiro Civil

Estudo de Trafego
Gedgrafo

Elaboragao Cartografica

Estudo de Trafego

Trainee em Engenharia Ambiental

Eng. Mecanico

Registro de Classe

CREA-PR 67.038/D

CREA-PR 21.960/D

CRBio 8.060/3

CREA-PR 86.285/D

CRA 22.042

CREA-PR 15.555/D

CRBio7 45.227/07/D

CRBio7 34.006/D

CRBio7 28.808/07/D

CRBio7 45.317/07/D

CREA-PR 25.120/D

CREA-PR 55.079/D

CREA-PR 9.198/D

CREA-PR 119.241/D
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