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INFLUENCIA DA COMPLEXIDADE DO HABITAT NA RIQUEZA E
COMPOSICAO DA COMUNIDADE DE CERAMBYCIDAE (COLEOPTERA)
DE UM FRAGMENTO DE FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL NO
SUL DO BRASIL

Resumo

Parte dos estudos em ecologia buscam entender o padrdo de distribuicdo
espacial da diversidade de espécies nos ecossistemas. Varios estudos tem
comprovado correlacdo positiva entre a heterogeneidade ambiental e a riqueza
e composicao de espécies de animais e plantas. Tais resultados baseiam-se na
teoria de que habitats mais heterogéneos fornecem mais niumeros de nichos e
abrigos para as espécies. Com base nisso o presente trabalho tem por objetivo
avaliar a influéncia da complexidade do habitat (heterogeneidade
proporcionada pela estrutura da vegetacdo), na riqueza e composicdo de
assembleias de Cerambycidae (coleoptera). O trabalho sera desenvolvido no
Parque Estadual Mata dos Godoy, onde existem areas com diferentes
heterogeneidades da vegetacdo. Serdo amostradas oito areas, quatro de mata
nativa e quatro de sucessdo secunddria, sendo que em cada area serao
estabelecidos dez grids de 50X100 metros, e no centro de cada grid sera
estabelecida uma parcela de 10X10 metros, onde serdo amostrados
parametros da vegetacdo. A complexidade do habitat serd determinada com o
método de pontuacdo composta (score composto), de maneira que serao
amostradas sete variaveis (cobertura de dossel, numero de arvores com DAP
maior que 50 cm, com DAP entre 20 e 50 cm e com DAP entre 5 e 15 cm, o
numero de palmeiras, volume de troncos em decomposicdo e a profundidade
da serapilheira), e para cada uma delas ser4 dada uma pontuacdo. A soma
delas gerard uma pontuacdo composta, representando a complexidade do
habitat para cada area. Os cerambycideos serdo amostrados com armadilhas
luminosas instaladas uma em cada extremidade oposta do grid amostral. Sera
amostrado um grid mensalmente por area entre janeiro e dezembro de 2016.
Espera-se encontrar maior riqueza de cerambycideos em areas de maior
complexidade do habitat, além disso, espera-se que a composicao de espécies
entre areas de alta e baixa complexidade sejam diferentes. Por fim é esperado
que dentre os fatores componentes da complexidade do habitat, aqueles que
estdo mais correlacionados com a alimentacdo das larvas sejam 0s mais
importantes na estrutura da comunidade de Cerambycidae.

Palavras-chave: Cerambycidae, diversidade, heterogeneidade ambiental,
Floresta Atlantica.



INTRODUCAO

Um dos objetivos da Ecologia e Biogeografia € compreender o padrao
de distribuicdo espacial da diversidade de espécies nos ecossistemas (STEIN;
KREFT, 2015). Dentre os fatores determinantes para tais padrbes destacam-
se as interacbes bidticas entre espécies, a disponibilidade de agua, a
produtividade e a area de um determinado ecossistema (NOVOTNY et al.,
2006; HAWKINS et al. 2009). Além desses, a heterogeneidade ambiental, ou
seja, a variabilidade tanto de fatores bidticos quanto abiéticos, como clima,
solo, topografia, vegetacdo e paisagem; também séo fatores importantes nos

padrées observados em uma determinada area (STEIN; KREFT, 2015).

Trabalhos pioneiros como os de MacArthur e MacArthur (1961) com
aves, Pianka (1967) com lagartos e Hamilton et al. (1963) com plantas, ja
registravam relagbes positivas entre heterogeneidade e estrutura ambiental
com a diversidade de espécies.

Apesar de alguns estudos n&o registrarem relacbes entre
heterogeneidade ambiental e diversidade ou até mesmo registrarem relacdes
negativas (AUGUST, 1983; TAMME et al. 2010; LASSAU; HOCHULI, 2004) ,
de acordo com a revisdo de Stein, Gerstner e Kreft (2014), existe um numero
significativo de trabalhos que afirmam existir relacdo positiva entre
heterogeneidade ambiental e a rigueza de animais e plantas em diversos
ecossistemas e escalas em todo o mundo. Além da influéncia na diversidade
de espécies, a heterogeneidade ambiental também pode ser determinante na
composicdo de espécies de um determinada é&rea, sobretudo devido a
seletividade que cada espécie tem por um determinado microclima,
microhabitat e recurso (SILVA, 2010, LASSAU, 2004, BORGES, 2013).

A correlacdo positiva entre aumento da heterogeneidade ambiental e
aumento da riqueza de espécies baseia-se nas hipéteses de que quanto maior
a heterogeneidade ambiental, maior sera a oferta de nichos e maneiras de
explorar recursos (TEWS et al., 2004), além disso, havera mais abrigos uteis

tanto para evitar predacédo (BROSE, 2003) quanto para condigbes ambientais



adversas (KALLIMANIS et al. 2010), e do ponto de vista evolutivo, a
probabilidade de especiagdo deve ser maior em ambientes estruturalmente
complexos (ROSENZWEIG, 1995).

Apesar tais teorias serem amplamente comprovadas para vertebrados,
em relacdo a invertebrados, ainda dependem de mais estudos. De acordo com
Tews (2004), 61% dos estudos de relaces entre heterogeneidade de habitat e
riqueza de espécies animais foram destinados a vertebrados e apenas 39%
destinados para invertebrados.

A heterogeneidade ambiental determinada exclusivamente pela
vegetacao é composta dois fatores, um que trata da variabilidade taxon6mica,
ou seja, rigueza e composicdo de espécies vegetais, e outro que trata da
complexidade do habitat, ou seja, a heterogeneidade proporcionada pela
estrutura da vegetacédo (TEWS et al., 2004; STEIN; KREFT, 2015).

Muitos trabalhos destacam a influéncia da riqueza vegetal na riqueza de
insetos (WOODCOCK; PIWELL, 2009; NOVOTNY, 2006; CRISP; DICKINSON,
GIBBS, 1998), todavia muitos outros comprovaram relacfes positivas da
Complexidade do habitat e a riqgueza borboletas (BAZ; GARCIA-BOYERO,
,1995), grilos (DAVIDOWITZ; ROSENZWEIG ,1998), cupins (WALTER, 1992),
besouros (ZERM et al., 2001) e insetos de maneira geral, tanto em sistemas
florestais (NOVOTNY, 1993) quanto em sistemas agricolas (SOUTHWOOD et
al.,1979).

A familia Cerambycidae compreende a uma das familias mais diversas
da ordem Coleoptera, com 35.000, 9.000 e 4.000 espécies no mundo,
Américas e no Brasil respectivamente (COSTA, 2000; MONNE; BEZARK,
2009). Os cerambycideos tem estreita relacdo com a flora, haja vista que suas
larvas alimentam-se principalmente de tecidos subcorticais, do alburno e cerne
de plantas vivas ou de madeira em decomposi¢cao, portanto colaboram para a
ciclagem de nutrientes nos ecossistemas (HANKS, 1999). Ja os adultos,
quando se alimentam, podem o fazer a partir de folhas, frutos e recursos
florais, sendo que algumas espécies sao polinizadoras (HEQUETT, 1996). Tais

caracteristicas ecoldgicas associadas a rapida resposta a alteragbes



ambientais e sistematica bem conhecida fazem da familia potencial
bioindicadora da qualidade ambiental (BROWN JUNIOR, 1997).

Justificativas

Existem poucos estudos de insetos destinados a sistemas florestais. Em
relagdo ao norte do Estado do Parand, o conhecimento da diversidade de
insetos também ainda é pequeno. O estudo dos Cerambycideos no Parque
Estadual Mata dos Godoy contribuira para o conhecimento da diversidade de
insetos da regido, inclusive com possiveis registros de novas espécies. Além
disso, o estudo fornecera informacgfes importantes para a conservacdo da
diversidade do grupo, e como sdo sensiveis a alteragcbes ambientais, tais
insetos poderdo ser utilizados como parte dos indicares do estado de
conservacdo das areas de mata nativas, como também para verificacdo do
nivel de recuperacdo em que se encontram as areas de sucessdo secundaria

do parque.
Objetivos

Com base no exposto acima o presente trabalho visa caracterizar a
rigueza e composicdo das assembleias de Cerambycidae de areas de um
remanescente de Floresta Estacional Semidecidual com diferentes
Complexidades de habitat. Em especifico, determinar quais componentes da
complexidade do habitat sdo mais importantes para a comunidade de
cerabycideos do fragmento florestal.

HIPOTESES

I.  Quanto maior a complexidade do habitat maior a oferta de nichos e
abrigos para as espécies. Com base nisso propfe-se a hipétese de que
a Complexidade do habitat € o fator determinante da riqueza de
Cerambycidae, de forma que areas mais complexas tem maior riqueza

de espécies do que areas menos complexas.

Il.  As espécies sao seletivas em relagdo ao microclima, micro-habitat e a
oferta de um determinado recurso e tais fatores variam com a

complexidade do habitat. Com base nisso propde-se a hipétese de que a



complexidade do habitat influéncia na composicdo de espécies
cerambycideos, de maneira que areas com alta complexidade de habitat
devem ter assembleias diferentes de habitats com baixa complexidade.

.  Tendo em vista que o comportamento dos adultos é determinado
principalmente pelos requisitos de suas larvas, propde-se a hipbtese de
que dentre os parametros da estrutura da vegetacdo amostrados,
agueles que estao relacionados com a alimentacao das larvas sejam o0s

mais correlacionados com a comunidade desses besouros.

MATERIAIS E METODOS
Area de estudo

O trabalho sera desenvolvido no Parque Estadual Mata dos Godoy
(PEMG) (23°27'S, 51°15'0), localizado no municipio de Londrina, no norte do
Parand (Figura 1). A unidade de conservagao possui aproximadamente 650 ha,
e sua associacdo com outros fragmentos primarios através de sucessfes
secundarias totalizam uma area de 2800 hectares (BIANCHINI, 2006).

A formagédo vegetal da regido € classificada como Floresta Estacional
Semidecidual Submontana. O clima regional de acordo com Koppen é
caracterizado como Cfa; com precipitacdo anual variando entre 1200 a 1600
mm. Os menores indices pluviométricos ocorrem durante o inverno e as
temperaturas maximas sao registradas nos meses de verdo, com média acima
dos 22 °C (MAACK, 2002). Os solos predominantes da regido sao classificados

como latossolo e nitolossolo vermelho (STIPP, 2002).

Serdo selecionadas oito areas no PEMG, sendo quatro correspondendo
a areas de mata primaria e outras quatro de matas secundarias com idades
entre 25 e 30 anos. Serdo selecionadas trés areas amostrais de mata nativa na
porcdo norte do parque, com distancia minima entre elas de 500 metros, e

outra area proxima a rodovia PR-538. Além disso, serdo selecionadas duas



areas de sucessao secundaria natural na porcao sul do parque e mais duas
areas de reflorestamento (projeto madeira), implantados entre 1990 e 1992 na
porcdo nordeste do parque (Figura 2). No reflorestamento foram plantados
vinte hectares de arvores nativas com potencial madeireiro, sendo elas: peroba
rosa (Aspidosperma polineurum), canafistula (Petophorum dudium), sobrasil
(Colubrina grandulosa), gurucaia (Parapiptadenia rigida) e louro pardo (Cordia

tricomotia).

Figura 1- Localizacdo do Parque estadual Mata dos Godoy no estado do Parana.
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Figura 2- Localizacdo dos pontos amostrais nas areas de mata primaria, sucesséo

secundéaria natural e de reflorestamento, totalizando oito areas amostrais no PEMG.
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Delineamento amostral

Em cada uma das areas amostrais serdo estabelecidos dez grids com
escala de 50X100 metros. No centro de cada um dos grids sera estabelecida
uma parcela de 10X10 metros, onde serdo mensurados os parametros da
vegetacdo, e em cada um das extremidades dos grids sera instalada uma
armadilha luminosa (Figura 3). Os grids de cada uma das areas de
amostragem serdo enumerados, e posteriormente sorteados para realizacao
das amostragens mensais. A distribuicdo e localizacdo dos grids bem como
das parcelas nas areas sera feita com GPS.

Figura 3 - Mapa do PEMG com os grids estabelecidos nas areas amostrais e a
esquematizacdo da disposicdo da parcela e das armadilhas dentro dos grids.

N
g
WG lE (A i
e
HE T |
EI EI EI
s - R
=]
==
el
L)
S
! 100 m I
Parcela (P.)

10 m

s 0 stm

O Armadilha luminosa

GRID




Complexidade do habitat

Serdo selecionadas sete variaveis representativas da heterogeneidade
estrutural da vegetacao, sendo elas: profundidade da serapilheira, volume de
troncos em decomposicao por parcela, numero de arvores com DAP acima de
50 cm, numero de arvores com DAP entre 20 e 50 cm, numero de arvores com
DAP entre 5 e 15 cm, numero de palmeiras e a porcentagem de cobertura do

dossel.

Sera utilizado o método de score composto, desenvolvido por Newsome
e Catling (1979) e posteriormente Modificado por Cousin e Phillips (2008). Apés
a amostragem das variaveis, cada uma sera ordenada separadamente, e a
diferenca entre o valor maximo e minimo (amplitude) de cada uma delas, sera
dividida pelo numero de escores predefinidos (classes), neste estudo seréo
cinco scores. Assim cada variavel sera dividida em intervalos de classe, sendo
que cada intervalo correspondera a um score (pontuacao). A partir disso, sera
possivel determinar o escore de cada uma das varaveis para cada uma das
areas, e a soma dos escores das sete variaveis ira gerar um score composto,
correspondendo a pontuacao geral da area, ou seja, a complexidade de habitat

da mesma.
Amostragem da Vegetacao

Serdo amostradas dez parcelas por area, sendo que o valor de cada

variavel para cada area correspondera ao valor médio das dez parcelas.

A porcentagem de cobertura do dossel sera estimada a partir da média
da leitura em cada um dos vértices da parcela com auxilio de um densiémetro

esférico suspenso a um metro do solo (LEMMON, 1954).

A disponibilidade de troncos em decomposicao sera determinada a partir
do volume médio de trocos por parcela. O volume de cada tronco sera

estimado pela seguinte formula:

V=—I[R>+Rr+r?]

Th
3
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Onde R= raio de base maior, r=raio de base menor e h=altura. Em
relacdo aos troncos no solo, serdo mensurados apenas aqueles com diametro
da base menor de no minimo 10 cm. Troncos em decomposSiGdo SuUsSpensos
com DAP maior que 8 cm também serdo mensurados, nestes a altura sera

determinada com auxilio de um bastdo graduado.

Em cada um dos vértices da parcela sera medida a profundidade da
serapilhneira com um paquimetro, e posteriormente serda calculada a

profundidade média da mesma.

Em cada parcela os estratos arbéreos serdo avaliados de acordo com o
didmetro a altura do peito das arvores (DAP). Sera contado o numero de
arvores emergentes (DAP>50 cm), o numero de arvores do dossel (20
cm<DAP<50 cm), e 0 numero de arvores jovens do sub-bosque (5 cm<DAP<15
cm). Além disso, sera contado o numero de palmeiras (Euterpe edulis Mart. e

Syagrus romanzoffiana Glassman) maiores que trés metros.
Amostragem e identificacdo dos Cerambycidae

Um grid por area ser4 amostrado mensalmente no periodo janeiro a
dezembro de 2016. Em cada um dos grids serdo instaladas duas armadilhas
luminosas dispostas nos extremos opostos da mesma (Figura 3). A armadilha
luminosa a ser utilizada corresponde ao modelo “Luiz de Queiroz” (SILVEIRA
NETO; SILVEIRA, 1969), modificada. A qual consiste em aletas circundado
uma lampada mista de mercurio, sobrepostas a um funil, com um recipiente
coletor com alcool 70% (Figura 5). Serdo suspensas a 5 metros do solo, e
ligadas das 18h as 06h durante trés noites por més no periodo de lua nova, na
qual as noites sdo mais escuras e tornam a armadilha mais eficiente
(ALMEIDA; RIBEIRO-COSTA; MARINONI, 2012). A energia para as lampadas

sera fornecida por geradores modelo Honda EP 2500.

Os espécimes de Cerambycidae serdo montados em alfinete
entomoldgico e posteriormente identificados com a literatura disponivel do
grupo bem como por comparacdo com exemplares do Museu de Zoologia da
Universidade de Sao Paulo (MZUSP) e do Museu Nacional do Rio de Janeiro
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(MNRJ). Os exemplares serdo depositados no Museu de Zoologia da
Universidade Estadual de Londrina (MZUEL).

Figura 5 — Armadilha luminosa modelo “Luiz de Queiroz”. No esquema mostrando os componentes da

mesma.
——  Aro para prender
Cone de cobertura

Lampada fluorescente

— 1 Haletas

Cone de captura

—+—  Recipiente de coleta

Analise dos dados

As areas serdo classificadas de acordo com seus respectivos scores em
areas com alta e baixa complexidade estrutural do habitat, e para verificar se
existe diferenca na riqueza de cerambycideos entre essas areas sera aplicado
0 método de rarefacdo, no qual os dados sdo reamostrados de maneira a
padronizar o numero de individuos por amostra (SANDERS, 1968).

Para verificar se a variagdo da riqueza de espécies entre areas é
determinada pela complexidade do habitat, serd aplicada uma regressao
simples, sendo a variavel explanatoria o score composto e a variavel resposta

a riqueza de cerambicideos de cada éarea.
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A diferenca na composicdo das assembleias de Cerambycidae entre
areas de alta e baixa complexidade ser4 analisada através de um
escalonamento multidimensional ndo meétrico (nMDS), esta ordenagdo sera
gerada a partir do indice de similaridade entre areas baseado na abundancia
das espécies registradas (Bray-Curtis). Sera realizada uma analise de variancia
permutacional multivariada (PERMANOVA) para verificar se os padrdes de
similaridade observados na ordenagéo s&o significativos.

Para verificar quais variaveis da complexidade do habitat s&o
importantes para estrutura da comunidade de Cerambycidae, sera feita uma
Andlise de Correspondéncia Canbnica (CCA) com base na matriz de
abundancia de cerambicideos e na matriz das varidveis da estrutura da
vegetacdo. A significancia da ordenacdo serd testada com uma analise de

Permutacdo de Monte Carlo (999 permutas, alfa= 5%).

As andlises serdo feitas no programa R (R DEVELOPMENT
CORE TEAM, 2015).

RESULTADOS ESPERADOS

e Espera-se encontrar maior rigueza em areas de mata nativa as quais
devem possuir maior complexidade do habitat e, portanto fornecendo

maior numero de nichos e abrigo para as espécies.

e Além disso, a variabilidade na oferta de nichos e abrigos para as
espécies entre areas de mata nativa (alta complexidade) e sucessodes
secundarias (baixa complexidade), levara a diferencas na composi¢ao
de espécies entre elas.

e Dentre os parametros componentes da complexidade do habitat, espera-
se gue aqueles que estdo mais relacionados com o habito alimentar das
larvas sejam os mais importantes na determinacédo das assembleias de
Cerambycidae. Espera-se que a subfamilia Prioninae esteja mais
relacionada com troncos em decomposicdo e as outras subfamilias com
0 numero de arvores, que indiretamente representam a oferta de troncos

e galhos de plantas vivas para as larvas.



Tabela 1 — Cronograma das atividades a serem desenvolvidas ao longo da dissertagao.
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2015

2016

2017
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M A M|J | J | A|S | O N D|J|F | M| A M)
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Redagdo do projeto

Cumprimento dos
Créditos

Entrega do Projeto

X
Revisao X | x| x [ x | x| x|x|[x| x| x| x]|x]|x
Bibliografica
Amostragem X X X X X X X
Triagem e X | x [ x| x| x| x [ x| x| x| x
identificagdo
Andlise dos o X X X X X X
resultados prévios
Redaggo da X | X | x [ x | x| x|{x|[x| x| x| x|x]|x]x
dissertacdao
Qualificagao
Defesa

Elaboracao do
artigo




Tabela 2- Orcamento do material o qual serd empregado no presente trabalho.
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N° de itens Valor unitario Valor Total (R$)
Material/ viagem de Campo
Armadilha Luminosa* 8 200 1600
Gerador de energia* 4 500 2000
Lampada mista de mercurio)* 16 25 400
Fita métrica 2 25 50
Corda 16 20 320
Paquimetro 1 30 30
Combustivel p/ deslocamento (por més) 12 150 1.800
Alimentacdo 12 12 144
Material de Laboratério
Pincas entomoldgicas* 2 2,50 5
Alfinete entomoldgico (100 un.) 10 20 200
Alcool 70% (litro) 60 3 180
Placa de petri 5 5 25
Microscépio Esterioscopio* 1 3000 3000
Total 9,754

*material disponivel
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