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Estrutura de comunidade de Cerambycidae (Coleoptera) em diferentes gradientes

altitudinais na Serra do Mar Paranaense

Resumo

As mudancas espaciais da composicdo de espécies estdo intimamente ligadas aos
aspectos ambientais gerados a partir da variacdo dos habitats. A Serra-do-mar do estado
do Parana, devido a sua topografia, proporciona uma grande variacao de fatores abiéticos
e bidticos que afetam as espécies que habitam esse ecossistema. Os besouros da familia
Cerambycidae constituem uma das maiores familias de Coleoptera e sdo integrantes dos
ecossistemas florestais, onde ocupam desde o solo até a copa das arvores. Estes insetos se
encontram estritamente associados as plantas hospedeiras e, assim como muitos grupos
de insetos, apresentam uma grande diversidade. O presente trabalho tem como objetivo
avaliar a influéncia de variaveis bioticas e abidticas, ao longo de um gradiente altitudinal,
em relacdo a riqueza, abundancia, tamanho das espécies e distribuicdo das assembleias de
Cerambycidae. Na captura dos insetosserdo utilizadas armadilhas luminosasque seréo
instaladas ao longo de trés gradientes altitudinais (planicie litoranea, 600 m e 1200 m)
durante os periodos de maior pluviosidade (outubro-abril), com inicio em novembro de
2017 até abril de 2020. Dados de riqueza de espécies arboreas, cobertura de dossel,
temperatura, umidade relativa do ar e morfometria de espécimes serdo analisadas.
Através do programa “R” sera realizado o teste NMDS- Escalonamento multidirecional
ndo metrico a fim de avaliar se existe diferenca entre as assembleias de Cerambycidae.
Para verificar se a abundancia de Cerambycidae esta correlacionada com a riqueza de
arvores, bem como com a quantidade de madeira, sera utilizado o teste de correlacdo ndo
paramétrico de Spearman. Para correlacionar as variaveis abioticas e bidticas sera
utilizado uma CCA — Analise de correlacdo canbnica. Por fim, para testar a morfometria
dos animais com a altitude, utilizaremos uma PCA — Analise de Componentes principais
e uma Regressdo linear simples para relacionar a morfometria com 0S recursos
alimentares disponiveis para cada altitude.

Palavras-chave: Serra-pau, Floresta Ombréfila Densa, Serra da graciosa
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1. INTRODUCAO

Sdo diversos os fatores geogréaficos que interferem na distribuicdo espacial das
espécies, como a latitude e a altitude que condicionam uma ampla gama de parametros
que variam ao longo destes gradientes, tais como as interacbes interespecificas,
produtividade, temperatura, precipitacdo pluviométrica, umidade do ar, entre outros
(BEGON et al., 2007). Nesse sentido, as variagOes destes pardmetros influenciam no
padrdo espacial da distribuicdo das espécies (LOMOLINO, 2001; RAHBEK, 2005;
GRYTNES, 2003; PACIENCIA, 2008).

No que se refere a altitude, evidencia-se que o padrdo observado com mais
frequéncia para a distribuicdo das espécies ao longo do gradiente altitudinal é o
unimodal-parabdlico, encontrado em muitos estudos realizados com diversos grupos
taxonémicos de plantas (KESSLER, 2001; GRYTNES, 2003; GRAU et al., 2007) e
animais (SAWAYA, 1999; MCCAIN, 2004; ESCOBAR et al., 2005; RAHBEK et al.,
2007).

O padrdo unimodal-parabdlico ou “distribui¢do em curva de sino”, com a maior
diversidade em altitudes intermediarias, segundo alguns autores é observado com mais
frequéncia em areas préximas ao nivel do mar e gradientes de altitude menos elevados
(RAHBEK, 1995; LOMOLINO, 2001; GRYTNES, 2003; MCCAIN, 2007).

Embora a Mata Atlantica, especialmente a Serra do Mar, seja um cenario ideal
para estudos das variagfes altitudinais de uma imensa gama de organismos, poucos
estudos com coledpteros foram realizados na tentativa de explorar variaveis que

expliquem os padrdes de distribuicdo altitudinal nessa regido (SEGURA, 2012).



Diante desse contexto, 0 projeto visa estudar as consequéncias da altitude e
outras variaveis (temperatura, umidade do ar, riqueza de espécies arboreas,
recursosvegetais) sobre assembleiasde besouros da familia Cerambycidae (Coledptera)
que habitam diferentes faixas altitudinais ao longo da serra-do-mar paranaense. Sabe-se
que os membros da familia Cerambycidae apresentam estreitas relagdes com as plantas
que parasitam, e assim, espera-se que a entomofauna seja determinada por parametros da
estrutura (DAP, porcentagem de cobertura do dossel) e riqueza de individuos arboreos da
vegetacdo, bem como por fatores climaticos. A disponibilidade de recursos alimentares
para as fases imaturas de Cerambycidae (troncos de arvores vivas e em decomposicao),ao
longo de um gradiente altitudinal também deve ser alterada, uma vez que o aumento da
altitude, influenciaindiretamente na reducdo do tamanho das plantas em Florestas
Montanas, (RICHARDS, 1996; GRUBB, 1977; KENT; COKER, 1992) e por
consequéncia, é de se esperar que a forma adulta dos insetos, apresentem medidas
morfométricas diferentes, em diferentes faixas de altitude.

Assim, o presente estudo visa compreender, de forma inedita no Brasil, como as
assembleias de Cerambycidae se distribuem ao longo da serra-do-mar paranaense equais
os fatores que sdo mais determinantes nessa distribuicdo, tomando como local de estudo a
Floresta Ombrofila Densa na Serra da Graciosa, Parque Estadual Pico do Marumbi e no
Complexo do Pico Parana, onde ndo ha registros de estudos altitudinais com esse grupo

de insetos, nem mesmo, com a metodologia de coleta proposta, a armadilha luminosa.



2. OBJETIVOS

2.1. Geral
Determinar a estrutura e riqueza acerca das assembleias de Cerambicydae que
habitam diferentes niveis de altitude em areas de Floresta Ombrofila Densa na Serra do

mar paranaense e testar se a altitude pode influenciar no tamanho dos animais.

2.2. Especificos

e Definir quais faixas de altitude agregam a maior riqueza de espécies;

e Determinar os fatores (temperatura, umidade do ar, recursos alimentares,
cobertura de dossel) que possam influenciar na riqueza de cerambicideos nos
gradientes;

e Identificar padrbes nas distribuicdes de determinados grupos/géneros de

Cerambycidae de acordo com a altitude amostrada.

3. HIPOTESES

e A rigueza de Cerambycidae sera determinada pela riqueza vegetal ao longo do
gradiente altitudinal.

e A abundancia de Cerambycidae esta correlacionada com a quantidade de madeira
em algum de seus estagios (madeira viva, madeira morta).

e A comunidade de Cerambycidae apresentara variaces morfométricas ao longo do
gradiente devido a diferencas na disponibilidade de recursosbioticos (troncos de

arvores vivas e em decomposicdo) e abidticos (umidade relativa do ar).



4. METODOLOGIA

4.1 Area de estudo

A Serra do Mar paranaense é marcada pela presenca da Floresta Ombréfila
Densa dentro do bioma Mata Atlantica com caracteristicas floristicas e altitudinais
bastante diversificadas (VELOSO; GOES-FILHO 1982). A vegetacdo apresenta
diferentes fitofisionomias, variando de acordo com o gradiente altitudinal, sendo
composta por: Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas (altitudes inferiores a 50 m);
Densa Submontana (50 até 400 m); Densa Montana (400 até 1.000 m) e Densa Alto —
Montana (superiores a 1.000 m) (IBGE, 2012).

Na area de abrangéncia do dominio da Serra do Mar Paranaenseencontra-se a
Serra da Graciosa, Parque Estadual Pico do Marumbi e o Complexo do Pico Parana, areas
de estudo do presente trabalho. As respectivas areas localizam-se préximas ao litoral do
Parana. A Serra da Graciosa € transposta pela estrada da Graciosa (PR-410) que liga o
municipio de Quatro Barras as cidades de Antonina e Morretes. As altitudes na estrada da
Graciosa variam do nivel do mar até morros com mais de 1.200 m; no P.E. Pico do
Marumbi, observa-se montanhas com pouco mais de 1500 m, e no complexo do pico
Parand, situa-seo maior morro do sul do Brasil, o Pico Parana; a altura do terreno é

superior a 1.800 m.



Figura 1 - Localizacdo das &reas do estudo naSerra do mar paranaense; Serra da Graciosa, P.E.
Pico do Marumbi e Complexo do Pico Parana
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4.2 Armadilha luminosa

Atécnica de coleta que serd utilizada para captura dos insetos constitui-se na
armadilha luminosa do tipo Luiz de Queiroz, descrito em Silveira Neto e Silveira (1969),
que serd adaptada para tornar-se possivel a utilizacdo de lampadas mistas alimentadas por
geradores de energia modelo Toyoma TG950TX.

As armadilhas serdo instaladas ao crepusculo e permanecerdo ligadas até a
madrugada da manha do dia seguinte. As coletas serdo realizadas durante noites de lua
nova, pois a auséncia da luz potencializa a captura dos insetos através das armadilhas
luminosas, que se configuram como fontes artificiais de luz atraindo diversos grupos
noturnos de insetos alados (ALMEIDA et.al.2012).

Os insetos capturados serdo eutanasiados em recipientes com alcool 70%, presos

na base da armadilha e posteriormente serdo acondicionados em camadas de algodao e
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levados ao laboratorio. Posteriormente, os besouros serdo montados em alfinetes
entomologicos e identificados de acordo com a literatura pertinente, seguindo a
classificacdo adotada por Monné e Giesbert (1995). O material coletado (Coleoptera e
demais insetos) serd depositado na cole¢do entomoldgica do Museu de Zoologia da

Universidade Estadual de Londrina.

4.3 Distribuigédo das armadilhas

As coletas serdo mensais ao logo da temporada das chuvas (outubro-abril) com
inicio em novembro de 2017 até abril de 2020. Serdo amostrados trés gradientes
altitudinais em trés morros diferentes, planicie litoranea, 600 m e 1.200 m de altitude.
Em cada altitude amostrada, por morro, serdo tracados dois transectos (pseudoreplicas)
que distam 1 km entre si. Para cada transecto havera quatro pontos de coleta nos quais
serdo instaladas duas armadilhas luminosas, distantes entre si 100 m. (Figura 2).

Cabe destacar, que em cada més um ponto (com duas armadilhas) de cada
transecto (com quatro pontos) serdo sorteados aleatoriamente até que todos 0s quatro
pontos sejam contemplados e repetidos trés vezes. A partir das coordenadas fornecidas
em campo por um GPS sera possivel identificar a localizacdo exata para a instalacdo das
armadilhas nas altitudes requeridas para o estudo. Para garantir independéncia amostral,
as armadilhas a serdo instaladas a 100 metros de distancia uma da outra e para minimizar
o efeito das chuvas sobre as amostragens, as armadilhas serdo instaladas nas vertentes

“sotavento”das montanhas.



Figura 2 - distribuicéo dos transectos e armadilhas ao longo de um dos morros a serem
amostrados.
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4.4 Dados meteoroldgicos
Para que seja feita a analise de fatores abidticos, serdo utilizados aparelhos
sensoriais Data Logger que mensuram umidade relativa do ar (%), e temperatura do ar

(°C). Sera utilizado 1 aparelho por transecto, totalizando seis aparelhos.

4.5 Analise morfometrica

Para cada gradiente altitudinal amostrado serd testado a morfometria de uma
espécie de cerambicideo abundante (espécie ainda a definir). Sera testado a variacdo das
medidas morfometria em machos e fémeas para cada altitude amostrada. Nos exemplares
ja fixados serdo analisadas as 5 variaveis morfoldgicas mais utilizadas nos estudos com
Cerambycydae(comprimento total; comprimento do protérax; maior largura do protorax;
comprimento do élitro; largura umeral). As medidas serdo realizadas com o auxilio de um

paquimetro e de um microscépio estereoscopico com micrdémetro ocular.



4.6 Dados floristicos

O delineamento amostral para a coleta de dados floristicos seré realizado ao longo
dos transectos tracados em cada gradiente altitudinal, acompanhando a coleta de fauna.
Em cada transecto tracado, serdo demarcadas 10 parcelas de 10x10 metros na qual todos
os individuos arb6reos com mais de 10 cm de DAP (didmetro a altura do peito) serdo
amostrados, além dos individuos arbéreos mortos. Também seré estimada a area basal de
cada arvore viva amostrada nas parcelas, a partir do CAP, para mensurar a quantidade de
madeira viva. As espécies serdo identificadas com o auxilio de técnicos do Laboratorio de
Biodiversidade e Restauracdo de Ecossistemas (LABRE) da UEL. Caso ndo seja possivel
a identificacdo em campo, amostrar serdo coletadas e identificadas junto ao Herbario da

mesma instituig&o.

4.7 Anélise Estatistica

Sera aplicado o método de rarefacdo para verificar se existe diferenca na riqueza
de espécies entre as altitudes estudadas. Com base nas curvas de rarefacdo e no estimador
de riqueza total de espécies Jacknife 1, serdo avaliadas as eficiéncias amostrais para cada
nivel altitudinal.

Para avaliar se existem diferentes estruturas das assembleias de Cerambycidae em
diferentes altitudes, os dados serdo analisados a partir de um Escalonamento
Multidimensional ndo Métrico (nMDS), construido a partir do indice de similaridade de
Bray-Curtis. A significancia da ordenacdo serad testada com uma Andlise de Variancia
Permutacional Multivariada (PERMANOVA).

A verificacdo de quais das variaveis da vegetacdo e do clima sdo determinantes da

estruturacdo da comunidade de Cerambycidae, serd feita a partir de um Analise de
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Correlagdo Candnica (CCA) e a significancia da ordenacdo sera avaliada a partir de uma
analise permutacional Monte-Carlo (999 permutas).

Para verificar se a abundancia de Cerambycidae esté correlacionada com a riqueza
de arvores bem como com a quantidade de madeira, seré utilizado o testes de correlacao
ndo paramétrico de Spearman.

As variaveis morfométricas serdo submetidas a uma Andlise de Componentes
Principais (PCA) para selecionar qual delas mais varia em tamanho em relagdo as
altitudes. Tal variavel posteriormente serd submetida a uma regressdo simples, tendo
como variavel preditora 0 DAP médio das arvores (recurso alimentar), para verificar se
este é determinante no tamanho da varidvel morfoldgica. As analises estatisticas e o

gréficos serdo realizados através do programa R versdo 3.2.1 (COLWELL, 2014).

5.RESULTADOS ESPERADOS

Tendo em vista a escassez de trabalhos que tém como objeto de estudo os coledpteros
e a variabilidade de altitude, espera-se organizar um banco de dados de Cerambycidae da
regido serrana do Parana.
De acordo os resultados de Valladares (1990) e Herzog (2013) que identificaram a
influéncia da altitude sobre comunidade de besouros hydrofilideos e besouros rola-bosta,
bem como a preferéncia de algumas espécies por determinadas altitudes, supde-se que
resultados semelhantes sejam obtidos para a familia Cerambycidae.
Utilizando-se da mesma metodologia de coleta, armadilha luminosa Luiz de Queiroz,
Silveira (2010) constatou uma elevada diversidade de Cerambycidae, porém com uma
baixa abundancia, fato que é um padrdo para varios grupos de insetos que habitam
florestas tropicais (HALFFTER, 1991). Desse modo, possivelmente serdo alcancados

resultados semelhantes.
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e O padrio de distribuigdo em “curva de sino”, (maior diversidade em altitudes
intermediérias) em Coleoptera ja foi observado por Escobar (2005) e Herzog et al.(2013)
nos Andes sul-americanos. Esse padrdo também foi verificado por Gobb et al. (2012) com
a familia Cerambycidae, em pesquisas realizadas nos Alpes italianos. Assim, é possovel
que encontremos este mesmo padrdo de distribuicdo para a familia Cerambycidae nos
morros da Serra do Mar Paranaense.

e Denotar quais subfamilias apresentardo maior representatividade em relacdo ao nimero de
individuos e ao nimero de espécies, quais serdo atraidas com maior frequéncia, bem como
realizar novos registros para o Parana e Brasil e assim, ampliar o mapa de distribuicdo das

espécies.

6. CRONOGRAMA

As atividades do curso de Doutorado em Ciéncias Biologicas da UEL terdo inicio
em marco de 2017 e estdo previstas para serem encerradas em fevereiro de 2020. Desse

modo, segue a programacao das atividades listadas na tabela 1.
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Tabela 1. Cronograma das atividades que serdo realizadas durante o curso de doutorado em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual de Londrina.
2019

Atividade/més
Apresentacgdo do
Projeto
Reviséo
Bibliografica

Coleta do material

Triagem e
identificacdo
Analise dos

resultados

Redacdo da tese
Preparo do Artigo
para publicacdo
Qualificacdo
Cumprimento dos
créditos ndo
obrigatdrios
Cumprimento dos
créditos

obrigatdrios

M A M

X X X

X X X

2018
J|J

X

X X X X X

X X X X X

X X X X X

A S OND J

X

X

FMAM

J

J

A S ON D J

2020

FMAMJ

J

A S O N D

13

2021

J

F



Tabela 2. Orcamento detalhado dos itens necessarios para a realizagdo do estudo.

Armadilha luminosa
Extensdo 50 metros - Fio Paralelo 2.5mm
Gerador de energia a gasolina 800 watts
Lampada mista 250 watts 220 volts

Corda (6 mm - 30 metros)

Bocal para LAmpadas E40
Gasolina para os geradores de energia
Data Logger (Umidade e Temperatura)
Gavetas Entomologicas para as UC’s

Alfinete entomoldgico (caixa 100 unidades)
Alcool 70% (1 litro)
Despesas com alimentacdo

TOTAL

N° de itens

12

12

20

12

20

2400

10

450

15

Valor unitario

(R$)

250,00
85,00
500,00
25,00
40,00
8,00
3,65
280
200,00
45,00
4,50

200

Material disponivel:

N° de itens

12

10

4

16

12

20

Valor Total

(R$)

3.500,00
1.020,00
2.500,00
500,00
480,00
160,00
8.760
1.680
800
450,00
2.025,00
3.000

30.187,17

Valor Total (R$) para
a pesquisa:

170,00

500,00

100,00

8.760

1.680

3.000

14.210
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