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1. RESUMO:

Sdo consideradas espécies-paisagem aquelas que renem um conjunto de caracteristicas
ecoldgicas complementares, que utilizam grandes areas ecologicamente diversas, e que
possuem funcdes significativas na estrutura e na funcdo dos ecossistemas. Neste trabalho
as espécies-paisagem principais focadas serdo o queixada (Tayassu pecari Link, 1795) e a
anta (Tapirus terrestris Linnaeus, 1758), ungulados ameacados de extin¢do no Estado do
Parana, e que demanda atencdo em termos de conservacdo. Os deslocamentos destas
espécies, entre diferentes tipos de habitats, podem ser facilitados ou restringidos conforme
a configuracdo do mosaico paisagistico e, nesse sentido, as interacBes existentes entre 0s
processos comportamentais das espécies (movimento) e a estrutura fisica da paisagem
podem ser utilizados como indicadoras da funcionalidade destes mosaicos. Este estudo seréa
conduzido em quatro mosaicos paisagisticos constituidos pela Floresta Ombréfila Mista e
Floresta Estacional Semidecidual Paranaense, que incluem Unidades de Conservagdo. As
analises de estrutura e funcionalidade da paisagem serdo realizadas mediante a utilizacédo
de diferentes softwares, incluindo os que simulam corredores ecoldgicos funcionais. Serdo
utilizadas as bases de dados disponiveis sobre o mapeamento dos uso do solo,
remanescentes de vegetacdo nativa, reservas legais e areas de preservacdo permanente do
Estado do Parana. Este estudo € um importante passo para o melhor entendimento dos
fatores ecoldgicos-paisagisticos que afetam a dindmica e a manutencdo do cenario
metapopulacional destas espécies. Além disso, os resultados poderdo substanciar um
planejamento estratégico de conservacdo das espécies em ambiente natural, bem como da
necessidade de manejo da paisagem local, o que inclui a identificacdo de areas prioritérias
de conservacéo para manter populagdes viaveis das espécies analisadas, a planificacdo de
corredores de fauna (existentes ou necessarios), a identificacdo de areas a serem
restauradas para estabelecer os corredores modelados, e o estabelecimento de zonas de
conservacao da biodiversidade no entorno das UCs, que viabilizem uma melhor estrutura e
fungéo dos ecossistemas naturais.
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I11. OBJETIVOS:

v' Analisar a estrutura da paisagem mediante a utilizacdo de métricas (analise de
fragmentos) para os pardmetros de composicdo e de disposi¢cdo dos elementos da
paisagem (matriz, manchas e corredores);

v" Identificar areas de maior potencial para o estabelecimento de corredores ecolégicos
de menor custo, mediante a modelagem de sistemas de corredores entre fragmentos
de vegetacdo nativa que possam ser alcangados por Tayassu pecari e Tapirus
terrestris em funcédo de sua capacidade de deslocamento através da matriz;

v" ldentificar fragmentos-chave para a manutencdo da conectividade funcional da
paisagem e consequentemente para a manutencao do cenario metapopulacional;

v' Verificar a adequagdo ambiental de propriedades rurais (passivos ambientais)
priorizando a recomposicéo florestal e a conectividade funcional da paisagem;

v" Identificar potenciais impactos que possam causar degradacdo ambiental aos
fragmentos e corredores, bem como ameacar a fauna local;

v' Contribuir com informagdes que possam subsidiar futuras acdes de manejo in situ de
Tayassu pecari e Tapirus terrestres;

v' Contribuir com as acles de planejamento, gestdo e manejo das Unidades de
Conservacao (UCs) e dos mosaicos paisagisticos estudados.

IV. EVIDENCIAS DE INTERESSE (JUSTIFICATIVAS):

Existem varias raz@es cientificas evidentes para se promover o estudo de Tayassu
pecari e Tapirus terrestres como espécie-paisagem, as quais envolvem desde a
conservacao das espécies propriamente ditas como aspectos estruturais da paisagem,
sobretudo, aqueles que influenciam na dindmica metapopulacional destes ungulados, como
é 0 caso da conectividade funcional dos mosaicos paisagisticos. A conectividade da
paisagem tem forte influéncia na manutencao de populacbes em vida livre, cuja perda esta
ligada ao isolamento genético destas populagdes em manchas, favorecendo a ocorréncia e
intensificando os fendmenos de deriva genética e endogamia (FRANKHAM et al., 2008;
AQUINO, 2014) e, consequentemente, extingdes estocasticas.

A perda, converséo e fragmentacdo de habitats representam uma grande ameaca
para todas as espécies florestais dos neotrdpicos, e para 0 queixada e para a anta, essas
transformac0es representam uma ameaga ainda maior em médio e longo prazos, tornando
estes ungulados ameacados nas florestas tropicais. No Parana, estas espécies ocorriam em
todas as formacOes vegetais, mas atualmente distribuem-se de forma descontinua e
fragmentada, tendo desaparecido na maior parte de suas areas de ocorréncia original
(MIKICH e BERNILS, 2004). Em funcéo disto o queixada esta categorizado no Estado
sob o status de “criticamente em perigo” e a anta “em perigo” (Decreto n.° 3.148,
publicado no Diario Oficial n.° 6.750 de 15/06/2004).

As consequéncias desse processo de fragmentacéo e isolamento das populagtes de
queixadas e antas, embora seja um aspecto de suma importancia para a conservacdo de
especies, € muito pouco compreendido, mas sabe-se que a sobrevivéncia desses ungulados
em longo prazo depende da habilidade de persistirem nesses ambientes. As atividades
antropicas, mesmo que ndo destruam ou fragmentem seus habitats completamente, podem
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alterar suas caracteristicas ambientais, minando progressiva e constantemente a sua
qualidade (SEAGLE, 1986).

O mesmo ocorre com as populacdes do queixada e da anta, ou seja, o fato de ainda
ocorrerem em determinadas regides do Estado n&o significa que suas populacdes estejam
estaveis, e que os efeitos deletérios da transformacédo de habitats e do uso inadequado da
terra resultem de imediato na reducdo do nimero de espécimes. Nesse contexto, estes
ungulados podem ser considerados bioindicadores acumulativos, pois apresentam uma
cadeia de reagGes como respostas aos diferentes fatores antropicos a que estdo submetidos
(como a fragmentacdo de habitats, o isolamento de suas populacGes, os efeitos da caca,
entre outros) que ocorrem em uma escala temporal (LIMA, 2005) e ndo imediatamente as
pressdes sofridas.

A transformacdo da paisagem, além de implicar na perda de habitats, na redugdo do
tamanho de fragmentos, e no aumento da distancia entre eles, também contribui com a
formacgéo e aumento de novos ambientes, que podem ou nédo ser utilizados pelos animais
(ANDREN, 1994). Os ambientes podem ser heterogéneos no espaco e tempo, e 0 padrdo
dessa heterogeneidade pode afetar a distribuicdo das espécies e de suas populaces. O
comportamento das espécies € influenciado tanto pelo padrdo de heterogeneidade ou
espacializacdo das manchas quanto pela escala em que o padréo de paisagem é percebido
por elas (CAMPOS, 2004).

A situacdo de conservacdo do queixada e da anta se torna tema ainda mais
preocupante quando se considera o intenso processo de degradacdo e supressdo dos
remanescentes da Floresta Semidecidual Estacional (FES) e da Floresta Ombroéfila Mista
(FOM) no decorrer da historia no Estado do Parand, restando apenas pequenos fragmentos
antropizados, isolados e empobrecidos floristicamente. Como espécies primariamente de
ambientes florestais, é também susceptivel a destruicdo do habitat, tendo como
consequéncia direta o processo de fragmentacao de suas populagdes. De acordo com Soulé
et al. (1992), as alteracdes na estrutura da paisagem interferem na dindmica das populacdes
e alteram os riscos de extingéo e a probabilidade de deslocamentos dessas populagdes.

Cabe ressaltar que a auséncia de queixadas e antas pode causar rompimentos de
alguns processos ecoldgicos, tais como predacdo e dispersdo de sementes e de ciclos de
nutrientes, os quais ajudam a manter a integridade e funcionalidade dos ambientes
(JANZEN, 1978). Dirzo e Miranda (1990), no México, por exemplo, compararam duas
florestas tropicais, uma com todos os grandes mamiferos (queixadas, anta e veados) e outra
onde essas espécies foram eliminadas por cacadores. A floresta onde houve caca
caracterizou-se pela auséncia de regeneracdo natural, onde sementes e frutos apodreceram
sem serem comidos ou dispersos, e ervas e mudas permaneceram intocadas por mamiferos
herbivoros, cenério menos evidente na outra floresta onde ndo houve caca (REDFORD,
1997). Bodmer (1989) ressalta que os ungulados, em especial os queixadas com seus
enormes bandos, foram provavelmente elementos importantes nas mudancas da
composicao e da estrutura das florestas. As funcGes ecoldgicas de dispersdo e predacédo de
sementes desempenhadas pelo queixada sdo definidas por Terborgh (1988) como
“estabilizadoras”, pois ajudam a manter a integridade e funcionalidade dos ambientes.

O queixada é uma espécie altamente suscetivel aos impactos diretos da caga, sendo
esta a principal causa do seu desaparecimento, e mesmo do reduzido nimero de individuos
gue constituem os grupos remanescentes (VIDOLIN, 2008). O mesmo aplica-se a anta. Por
conta disso, foi elaborado os Planos de Conservacao para estes ungulados (MARGARIDO
et al., 2009; VIDOLIN, 2009) no Estado do Parana, onde dentre as a¢@es indicadas para a

Pagina 3 de 9



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
i i—=> > PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENGENHARIA FLORESTAL
UFPR 0oG 0S-G UACAO G ORES

sua conservacdo estdo estudos de caracterizacdo do cenario metapopulacional das espécies
e estudos que viabilizem o aumento da conectividade de areas prioritarias.

Diante da atual situacdo de conservacdo das espécies e do grau de fragmentacéo de
seus habitats, acredita-se que este trabalho possa servir de catalizador da necessidade de
adocdo de estratégias e de acdes voltadas a protecdo do queixada e da anta e do manejo das
paisagens estudadas.

Cabe ressaltar que se atitudes eficazes de protecdo das espécies e de seus habitats
ndo forem adotadas, em curto, médio e longo prazos, as populacbes de queixada e anta
poderdo se reduzir ainda mais, seja pela escassez progressiva de recursos ambientais, pelo
impacto da caca que é bastante expressiva sobre as espécies, mas principalmente pelas
possibilidades destes ungulados estares isolados nas regides do Estado onde ainda ocorrem,
com consequentes problemas de endocruzamentos e efeitos estocasticos.

Assim a presente pesquisa se justifica pela importancia e necessidade de estudos
que colaborem com o diagnostico da situacdo estrutural e funcional das paisagens
fragmentadas; e pelas informacdes e modelagens de cenarios paisagisticos mais funcionais
que oportunizem acdes de planejamento e gestdo das Unidades de Conservacgdo, que
garantam a manutencdo da biodiversidade e conservacdo dos recursos naturais existentes.

V. MATERIAL E METODOS:
V.1 AREAS DE ESTUDO

Este estudo serd conduzido em quatro mosaicos paisagisticos altamente
fragmentados, representados por formacdes da Floresta Ombrofila Mista e Floresta
Estacional Semidecidual, incluindo areas de transicdo entre estas duas fisionomias.
Incluem Unidades de Conservacdo Federais e Estaduais, as quais serdo consideradas como
as areas centrais de estudo em cada mosaico definido.

A seguir apresenta-se uma descri¢do sucinta a cerca dos mosaicos paisagisticos que
serdo trabalhados.

V.1.1 “Mosaico paisagistico |~

Este mosaico paisagistico, situado no noroeste paranaense, € constituido por
remanescentes florestais de transicéo entre a Floresta Estacional Semidecidual e a Floresta
Ombrofila Mista de diversos tamanhos e graus de isolamento, areas de cultivo de cana-de-
acucar, agricultura de gréos, pastagem e reflorestamentos com espécies exoticas.

O propdsito neste mosaico paisagistico é a verificacdo da conectividade funcional e
a modelagem de corredores entre a REBio das Perobas e demais fragmentos de seu
entorno.

V.1.2 “Mosaico paisagistico 11"~
Este mosaico paisagistico, situado na regido central-norte do Parana, € constituido
por remanescentes florestais da Floresta Estacional Semidecidual de diversos tamanhos e

graus de isolamento, areas de agricultura de grdos (milho e soja), cultivos de cana-de-
acucar e pastagem.
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O propdsito neste mosaico paisagistico é a verificacdo da conectividade funcional e
a modelagem de corredores entre o Parque Estadual Vila Rica do Espirito Santo —
PEVRES e as RPPNs Fazenda Barbacena, Mata Suica | e 1l e Bernard Philuppe Marie
Philibert de Laguiche (Fazenda Cagibi).

V.1.3 “Mosaico paisagistico III”

Este mosaico paisagistico, situado na regido sudoeste paranaense, é constituido por
remanescentes florestais de transicdo entre a Floresta Estacional Semidecidual e a Floresta
Ombréfila Mista de diversos tamanhos e graus de isolamento, areas de agricultura e
pecudria, reflorestamentos com espécies exoticas e nativas (Araucaria angustifolia).

O proposito neste mosaico paisagistico é a verificacdo da conectividade funcional e
a modelagem de corredores entre o Parque Nacional do lguacu, Parque Estadual Rio
Guarani e a RPPN Corredor lguagu.

V.1.4 “Mosaico paisagistico IV

Este mosaico paisagistico, situado na regido norte do Parana, é constituido por
remanescentes florestais da Floresta Estacional Semidecidual de diversos tamanhos e graus
de isolamento, circundados por areas de agricultura e pecuéria, sujeitos a pressdes
antropicas.

O proposito neste mosaico paisagistico é a verificacdo da conectividade funcional e
a modelagem de corredores entre o Parque Estadual Mata dos Godoy e fragmentos
adjacentes.

V1.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
V1.2.1 Base de dados

Todas as métricas ou indices, assim como as modelagens de conectividade
funcional, serdo calculados a partir de mapas categéricos formados por classes de uso e
ocupacdo do solo, tipos de cobertura de vegetacdo e hidrografia. Estes materiais (shape
files) serdo obtidos junto a Secretaria de Estado de Meio Ambiente (SEMA) e Instituto
Ambiental do Parana (IAP) que detém uma base de dados ambientais disponiveis para o
estado, além de mapeamentos de remanescentes nativos realizados pela SOS Mata
Atlantica (2012-2013). Sera realizada a checagem destes materiais, incluindo visita in loco
aos mosaicos paisagisticos para checagem das informagdes contidas nos mapas de
cobertura e uso do solo, e caso necessario, serdo realizadas correcOes e ajustes para
adequacao dos mesmos.

V1.2.2 Analises paisagisticas

As analises a serem realizadas para 0 mosaico paisagistico de cada uma das areas
amostrais utilizardo quatro softwares distintos que se caracterizam como importantes
ferramentas na area de Ecologia de Paisagem, pois disponibilizam indimeras métricas
interpretadas e implementadas em linguagem computacional, além de possibilitarem
modelagem de cenarios para avaliacdo da conectividade funcional. S&o eles:
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v Software “Fragstats” (versdo 4.2);
v’ Software “R” (versdo 3.2.3) e seus respectivos pacotes de analise espacial;
v ArcGis (versdo 10.5) e seus respectivos pacotes de analise espacial.

VI.2.2.1 Estrutura da paisagem

As métricas ou indices utilizados estdo relacionados na Tabela 1.

TABELA 1: METRICAS A SEREM UTILIZADAS PARA ANALISE DA ESTRUTURA DA PAISAGEM DOS
MOSAICOS PAISAGISTICOS QUE COMPOEM AS AREAS AMOSTRAIS.

Variavel Metrlga/ Significado estrutural e espacial Sqﬂware
Funcéo utilizado
PR ou NP quero de cla_tsses ou fragmentos das classes (riqueza) Fragstats
existentes na paisagem.
Diversidade SIDI indice de diversidade de Simpson Fragstats
SIEI indice de Equabilidade ou Uniformidade de Simpson Fragstats
D Dominancia Fragstats
Dn Dominancia normalizada Fragstats
AREA Tamanho de area de cada fragmento em ha. Fragstats
Area CA Tamanho de area das classes em ha. Fragstats
PLAND Porcentagem de ocupacéo de classes na paisagem. Fragstats
TA Tamanho de area da paisagem em ha. Fragstats
NP Numero de fragmentos existentes na classe. Fragstats
Fragmentos PD NUmero de fragmentos da classe em 100 ha de paisagem. Fragstats
“clump” Calcula o nimero e o tamanho dos fragmentos. R
Forma SHAPE Indice de folrma para fragmentos. Q'uar)to mais recortado e Fragstats
com menos area, maior o valor deste indice.
TE Proporgéo de bordas das classes e da paisagem. Fragstats
indice ndo normalizado de fragmentacdo em fungdo da
ED - - Fragstats
quantidade de borda das classes e da paisagem.
Borda T - =
Indice normalizado de fragmentagdo. Mede o grau de ruptura
F x . R
em func¢do da quantidade de borda.
“edge.core” Qalcula 0 nicleo e a drea de borda das classe. R
CORE Avrea central total dos fragmentos em ha. Fragstats
) CAI indice de &reas centrais de cada fragmento. Fragstats
Area nucleo ou TCA Avrea central total das classes e da paisagem. E a soma das Fragstats
central areas centrais de todas as classes em ha. 9
TCAI [ndlce de area central total. Mede a ql_Jantldade relativa de Fragstats
area central para as classes e para a paisagem.
(N} Indice de dispersdo e justaposicao. Fragstats
Isolamento CLUMPY indice de agregacéo. Fragstats
“dist.patch” Calcula a menor distancia entre os fragmentos. R
Conectividade CON I?ropor(;éo de estruturas de conexao. Arcmap
Percolagdo PERC Indice de percolagdo. Arcmap
Permeabilidade da Mede o isolamento efetivo de um pixel, considerando a
matriz PM distncia ao habitat e as resisténcias aos fluxos da unidade Arcmap
presente no pixel.

V1.2.2.2 Conectividade funcional

Serdo simulados corredores ecoldgicos em recortes espaciais compativeis com o
tamanho de area de vida de Tayassu pecari e Tapirus terrestres e que incluam as Unidades
de Conservacdo que se pretende analisar. Ap6s a modelagem dos corredores de menor
custo das espécies nos diferentes mosaicos estudados, serd feita uma andlise da adequagéo
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ambiental das propriedades rurais (areas de reserva legal) a fim de identificar passivos
ambientais existentes e como estes podem ser direcionados para a restauracdo florestal e
otimizacdo do ganho de conectividade da paisagem, em especial na formacdo dos
corredores sugeridos pela modelagem. Estes resultados muito contribuiréo para estabelecer
estratégias de conectividade entre as Unidades de Conservacdo estudadas, ja que
viabilizardo a possibilidade do estabelecimento de mdultiplos caminhos e corredores
secundarios, que podem servir tanto para 0 gqueixada e para a anta como para as demais

espécies da fauna.

VI. PERIODO DE EXECUCAO: Abril de 2017- Julho de 2019.

L Ano |

Atividades 1]2 678 10 | 11 | 12
Revisdo da literatura relevante ao tema X | X X | X | X X X X
Checagem dos shapes de cobertura e uso do solo do % | x
mosaico paisagistico |
Checagem dos shapes de cobertura e uso do solo do % | x
mosaico paisagistico Il
Checagem dos shapes de cobertura e uso do solo do % | x
mosaico paisagistico Il
Visita in loco ao mosaico paisagistico | para checagem
das informagbes contidas nos mapas de cobertura e uso
do solo
Visita in loco ao mosaico paisagistico Il para checagem
das informag@es contidas nos mapas de cobertura e uso
do solo
Visita in loco ao mosaico paisagistico 111 para checagem
das informagOes contidas nos mapas de cobertura e uso
do solo
Eventuais corregdes e ajustes nos mapas de cobertura e
uso do solo do mosaico paisagistico |
Eventuais corregdes e ajustes nos mapas de cobertura e X
uso do solo do mosaico paisagistico Il
Eventuais corregdes e ajustes nos mapas de cobertura e x | x
uso do solo do mosaico paisagistico 111
Transformacéo dos mapas de cobertura e uso do solo do
mosaico paisagistico | no formato “raster”
Transformacao dos mapas de cobertura e uso do solo do X
mosaico paisagistico Il no formato “raster”
Transformacao dos mapas de cobertura e uso do solo do X
mosaico paisagistico 11l no formato “raster”
Geracdo do mapa de superficie de resisténcia para o x | x
mosaico paisagistico |
Geragdo do mapa de superficie de resisténcia para o x | x
mosaico paisagistico Il
Geragdo do mapa de superficie de resisténcia para o x | x
mosaico paisagistico Il
Geracdo de dados referentes as métricas da paisagem x | x
para 0 mosaico paisagistico |
Geragdo de dados referentes as métricas da paisagem x | x
para 0 mosaico paisagistico |1
Geragdo de dados referentes as métricas da paisagem x | x
para 0 mosaico paisagistico I1l
Simulacdes de corredores para 0 mosaico paisagistico | X X
Simulacdes de corredores para 0 mosaico paisagistico |1 X X
Simulagdes de corredores para 0 mosaico paisagistico X X
1
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Ano |

10

11

12

Andlise e discussdo dos dados de estrutura da paisagem
para 0 mosaico paisagistico |

Anélise e discussdo dos dados de estrutura da paisagem
para 0 mosaico paisagistico Il

Anélise e discussdo dos dados de estrutura da paisagem
para 0 mosaico paisagistico Il

Atividades

Ano 11

10

11

12

Revisdo da literatura relevante ao tema

X~

x|~

X

Anélise e discussdo dos dados de estrutura da paisagem
para 0 mosaico paisagistico |

X

X

Andlise e discussdo dos dados de estrutura da paisagem
para 0 mosaico paisagistico Il

Anélise e discussdo dos dados de estrutura da paisagem
para 0 mosaico paisagistico I11

X | X

Elaboracdo e submissdo de artigos para revista
cientifica/ estrutura da paisagem

X | X | X

Andlise e discussdo dos dados da conectividade
funcional da paisagem para 0 mosaico paisagistico |

Andlise e discussdo dos dados da conectividade
funcional da paisagem para 0 mosaico paisagistico |1

Andlise e discussdo dos dados da conectividade
funcional da paisagem para o mosaico paisagistico 111

X | X | X

Elaboragdo e submissdo de artigos para revista
cientifica/ conectividade funcional da paisagem

Elaboragdo da tese/ redacdo

X[ X | X | X | X

Entrega da tese
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