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INTRODUCAO

Os Odonata sé&o insetos cosmopolitas facilmente reconhecidos por populares, conhecidas
no Brasil como libélulas, lava-bunda, lavadeira (Rafael, et al. 2012). O nimero de estudos com
libélulas vem crescendo no mundo, de 1992 a 2013 foram publicados 2317, sendo 553 (23,73%)
deles até os anos 2000 (Miguel et al. 2017). No Brasil, pais megadiverso e 0 mais rico em
Odonata (Pinto, 2016), foram conduzidos 122 estudos até 2013, em sua maioria focados em
taxonomia, seguido por ecologia (Miguel et al. 2017). A regido Sudeste é a que mais publicou
neste periodo (59), na regido Sul somam 12 publicacGes até 2013 (Miguel at al. 2017).

O estado do Parana apresentou uma acentuada perda de areas naturais desde o século
passado, a ocupacdo e exploragdo de seu territério levaram a um remanescente de 23,54% em
2006 (ver Campanili & Schaffer 2010). Esta supressdo de ambientes naturais leva a diminuicao
da qualidade das aguas (ver Agostinho et al. 2005), ambiente no qual as libélulas passam maior
parte de seu ciclo de vida (Oertli 2008). Seu bioma predominante, a Mata Atlantica, é composto
por um mosaico de formacgOes florestais (Roderjan et al. 2002) ricas e de belas paisagens.
Considerada um hotspot devido seu alto grau de ameaca e altos niveis de endemismo, contém 1 a
8% das espécies do mundo. (Myers et al. 2000; Laurence 2008).

Conhecer a biodiversidade é o primeiro passo para a promog¢do consciente de acdes em
conservacao. Com cerca de 6 mil espécies viventes descritas, estima-se que existam mais de 1000
espécies de Odonata para serem descritas (Suhling et al. 2015; Pinto 2016). Para o Brasil, estima-
se que haja algumas centenas por descrever (ver Rafael, et al. 2012), hoje com aproximadamente
860 espécies (Pinto 2016).

O estado do Parana abriga um dos maiores fragmentos remanescentes de Mata Atlantica
na Serra do Mar (Ribeiro et al. 2009), que inclui a regido metropolitana de Curitiba. Neste
contexto destaca-se a area dos Mananciais da Serra (MASE) em Piraquara. A area do MASE
(coord. Aproximadas 48°59°W ¢ 25°29°S) situa-se ao sudoeste do Parque Estadual do Marumbi e
faz parte da Area de Especial Interesse Turistico do Marumbi (Reginato & Goldenberg 2007).
Administrada pela Companhia de Saneamento do Parand (SANEPAR) apresenta bom estado de
conservacdo e grande potencial de manutencdo da diversidade (ver Reginato & Goldenberg
2007).

Atualmente, o0 MASE abriga diversas nascentes que contribuem para o fornecimento de
agua para o abastecimento de Curitiba e Regido metropolitana, ¢ também &rea de educacéo,



pesquisa e turismo. Desde 1997, o Centro de Educacdo Ambiental Mananciais da Serra (CEAM)
atua em educagdo ambiental utilizando o espaco que outrora foi o principal sistema de
abastecimento de Curitiba (Cordeiro, 2008). Sensibilizar estudantes para a importancia dos
recursos hidricos e da manutencdo de sua qualidade tem sido um dos papeis do CEAM. Neste
contexto, os uso dos Odonata representam um potencial recurso para o desenvolvimento de
atividades de Educacdo Ambiental voltada a protecdo das &guas. Os fatores que propiciam tal
potencial sdo: (1) apresentarem boa parte de seu ciclo de vida em agua, (2) potenciais

bioindicadores de qualidade de agua, (3) pela popularidade, (4) beleza e carisma.

JUSTIFICATIVA

Os Mananciais da Serra representam uma regido de especial interesse cientifico,
localidade descobertas de espécies (e.g. Garcia et al. 2006, Dalmolin et al. 2004), bom estado de
conservagdo e por ser uma area de transicdo entre os dominios de Floresta Ombrofila Mista e
Floresta Ombrofila Densa (Reginato Goldenberg 2007). A facilidade de acesso e estrutura
permite grande exploracdo da area, facilitando o esfor¢co amostral. A conformacdo do MASE e
seu elevado nivel de conservacdo propiciam a existéncia de uma grande variedade de
mesohabitats, os quais, potencialmente mantém alta diversidade de libélulas. Os Odonata sdo
importantes constituintes da comunidade de macroinvertebrados aquaticos, que mantém a
estrutura e ciclagem de nutrientes nestes ambientes e podem servir como bioindicadores de
qualidade ambiental. Além disso, os Odonata, como espécies constituintes do patriménio natural
da regido, apresentam valor cientifico intrinseco, valores cénico, ecolégico, recreativo e
educativo (Struminski & Muratori 1996).

O Brasil é o pais mais rico em espécies de Odonata (Pinto 2016) e estima-se que haja um
grande numero de espécies ainda por descrever (Suhling et al. 2015). Considerando o MASE
como uma regido praticamente inexplorada em relacdo a comunidade de insetos aquéticos, 0
estudo a ser realizado com essa ordem de insetos sera inédito e contribuird para o conhecimento
taxonémico, morfolégico e ecoldgico, incluindo da fase larval, da odonatofauna regional e
também para o estado. Ainda, a elaboracdo de um guia de identificacdo para espécies de libélulas
dos Mananciais da Serra servira como material de divulgagdo cientifica e educagdo ambiental,

agregando valor ao turismo na regido o qual pode ser considerado como um dos promotores da



conservagao da Mata Atlantica. Como resultado esperado para o projeto de mestrado dois artigos

cientificos em revistas de impacto na &rea de biodiversidade, além do guia de identificag&o.

OBJETIVOS
1. Inventariar e caracterizar as espécies de Odonata nos Mananciais da Serra;
2. Verificar sazonalidade e estimar o periodo de atividade dos adultos;
3. Comparar a diversidade nos reservatorios e riachos adjacentes.
4. Produzir um guia para identificacdo dos adultos contendo fotos, chaves de identificacdo e
dados ecoldgicos para o pool regional;
5. Descrever novos taxons amostrados ou espécies ou sexos de espécies ja descritas, porém

mal caracterizadas.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo. O estudo sera realizado no Mananciais da Serra, municipio de Piraquara,
estado do Parana, Brasil. A reserva esta localizado a 40 km de Curitiba. A formacdo vegetacional
é de Floresta Ombrdfila Mista e Floresta Ombrofila Densa com alta umidade e chuvas bem
distribuidas ao longo do ano (Roderjan et al. 2002). Serdo investigados diversos corpos d’agua
como pocas, tanques, barragens e riachos.

Amostragem. A ocorréncia das espécies de Odonata varia ao longo das estacdes e ao
longo do dia (Suhling 2015). Adultos serdo capturados principalmente por meio de coletas ativas
com a utilizacdo de redes entomoldgicas aéreas, adicionalmente outros métodos de captura,
incluindo armadilhas luminosas e Malaise serdo adotados para potencializar amostragens como
recomendado por De Almeida et al. (2013). Imaturos serdo coletados com peneiras e redes
aquaticas e criados em laboratdrio para associacdo com os adultos conforme os procedimentos
por descritos por Carvalho (2007 Arquivos do Museu Nacional). Serdo realizadas doze
expedicdes de coleta, aproximadamente quinzenais, com duragdo de trés a cinco dias entre as
estacOes da primavera e do verdo em pontos amostrais a serem estabelecidos. Esse desenho
amostral permitird obter dados de sazonalidade através da ocorréncia e abundancia relativa de
adultos no campo. Amostragens quantitativas para avaliacdo da betadiversidade seréo
concentradas em um dos meses (dezembro ou janeiro) com maior ocorréncia de adultos e

ocorrerdo no horario de pico de atividade da maioria das espécies (entre 11 e 14 horas). A fim de



evitar possiveis influéncias das condigdes climaticas, essa amostragem sera realizada apenas em
condigdes com baixa nebulosidade.

Com a finalidade de caracterizar a comunidade de Odonata na regido maior nimero de
mesohabitats e possiveis locais de ocorréncia das espeécies (riachos, reservatorios, fitotelmas etc.)
sera investigado ao longo do periodo amostral em busca de individuos pousados ou em voo.

Curadoria e lIdentificagdo. O transporte, fixacdo e posterior curadoria serdo baseados
nos procedimentos tradicionais (e.g., Paulson 2009). De modo geral os espécimes serdo mantidos
vivos para que o trato digestorio seja esvaziado, posteriormente serdo sacrificados em acetona
p.a., seus apéndices serdo orientados e imersos em acetona pelo periodo de pelos menos 24h para
fixacdo. Apds o tratamento o material € retirado da solugdo e mantido em temperatura ambiente
para evaporacdo do liquido e finalizacdo do processo de fixacdo. Todos 0s espécimes serdo
depositados na Colecdo Entomoldgica Padre Jesus Santiago Moure da UFPR.

A identificacdo serd realizada a categoria taxondmica mais inferior possivel com auxilio
de microscopio estereoscopico, bibliografia especializada e comparacdo com espécimes
previamente determinados por especialistas na ordem.

Analises dos dados. Curvas de rarefacdo serdo elaboradas para avaliar a suficiéncia
amostral através de extrapolacfes da riqueza observada utilizando estimadores de riqueza como
Chao e Jacknife conforme Cowell et al. (2012) e Gotelli & Chao (2013). A betadiversidade entre
reservatorios, riachos e demais areas selecionadas serd avaliada por incidéncia utilizando os
estimadores como Sgrensen, Morista-Horn e Horn (e.g., Cowell et al. 2012; Gotelli & Chao
2013). A equitabilidade indicara desvios de dominéncia utilizando estimadores como Shannon
evenness e Simpson evenness (Magurran & MCcGRILL 2011). Andlises de diversidade
filogenética ndo serdo conduzidas devido a insuficiéncia de estudos filogenéticos com libélulas
no Brasil (ver Miguel et al. 2017).

As anélises estatisticas serdo realizadas com auxilio do programa computacional R (R
Core Team 2017). Mapas georreferenciados serdo elaborados no programa Qgis (QGIS
Development Team, 2017).

Guia de identificacdo. Um guia de campo com fotos, contendo além da sazonalidade
indicacbes de biologicas e ecoldgicas, como preferéncia de hébitat. Os espécimes serdo

fotografados em campo utilizando-se de uma camera fotogréafica, no laboratério com um mini



estidio fotogréafico ou digitalizados em escaner HP para a elaboragdo

incluidos no Guia.

de pranchas a serem

ORCAMENTO
Item Quantidade Valor (R$)
Transporte e alimentacdo até area de estudo 10 1.200,00
Impressdo de material (guia), Dissertagéo e outros 800 pg 300,00
Custos de publicacédo 2 ?
Materiais para curadoria (papel, tinta impressora, envelopes 1 200,00
de polipropileno)
Material de preservacao (caixas e naftalina) 4 120,00
Envelopes de papel para o campo 1000 128,00
Reagentes (alcool, acetona, aménia etc.) 0L 300,00
Outros Materiais (tubos falcon, sacos plasticos, isopores) n/a* 100,00
Livros e artigos cientificos para consulta n/a n/a
Total - 2.398,00

*n/a: N&o se aplica
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