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RESUMO

A subtribo Goodyerinae Klotzsch (Cranichideae, @haitleae, Orchidaceae) é representada
no Brasil por 36 espécies nativas em dois génégmsdogyne Garay eMicrochilus C. Presl.

No estado do Parana sédo conhecidas 14 espéciéndmfspidogyne Garay e duas espécies
do géneraVlicrochilus C. Presl. Os géneros desta subtribo possuem a¢dorde um calcar,
originado do labelo, cuja morfologia tem import@antaxondmica. Considerando a escassez
de conhecimentos morfologicos, anatdbmicos e daomicrfologia floral desta subtribo, o
propésito do trabalho é caracterizar a estrutueabamca das sépalas, pétalas, labelo e calcar
de Aspidogyne e Microchilus,com o0 objetivo de comparar as estruturas seceetemre as
espécies do grupo e caracterizar o tecido seanet@alcar. As analises dos materiais seréo
realizadas no Laboratorio de Botanica EstruturabeCentro de Microscopia Eletronica da
Universidade Federal do Parana, em Curitiba. Osna#t serdo processados de acordo com
técnicas convencionais para microscopia de luz erostopia eletrbnica (varredura e
transmissao).

Palavras-chave: Anatomia do calcaspidogyne, Microchilus, anatomia do labelo, estruturas
secretoras.



1 INTRODUCAO

A tribo Cranichideae Lindl. representa o grupo deguideas terrestre®ESSLER,
1993. Em sua maioria herbaceas terrestres, litofitagavamente epifitas, possuem raizes
grossas agrupadas ou espalhadas ao longo de umarggpesso. Suas folhas membranaceas
sao arranjadas em uma roseta basal ou em espirdbrmm de uma haste. Apresenta
inflorescéncias terminais, racemosas e flores pepuque se abrem parcialmente; o estigma
é frequentemente bilobado. Compreende 93 géneresca de 600 espécies distribuidas em
sete subtribos e seus representantes sdo extensamlistribuidos pelos trépicos e
subtrépicos, com espécies em regides temperadassiilia, Asia e das Américas do Norte
e do SUlPRIDGEONEt al. 2003)

A subtribo Goodyerinae Klotzsch (tribo Cranichidea®rchidaceae) possui 32
géneros e 744 espécies, distribuidas nas regiépgdis e subtropicais do Novo e Velho
Mundo (ORMEROD, 2009, 2013) Apresentando no Brasil 2 génerdsspidogyne Garay e
Microchilus C. Presl com 36 espécies nat(#assELS, 2014).

As Goodyerinae Klotzsch sédo caracterizadas peladdistinto, com uma porcéo
basal e horizontal do caule, de onde partem ass;aézuma porcéo ereta e mais desenvolvida
de onde surgem as folhas. Embora as caracteristegetativas das Goodyerinae sejam
relativamente uniformes, as flores sdo variadasequéntemente bastante especializadas.
Encontramos estipes tegulares, caudiculos bemd#silos, colunas assimétricas, torcidas,
e muita variacdo na estrutura do labio e da CQIDRESSLER, 1993).

As caracteristicas anatdbmicas dos oOrgaos vegetaduo Goodyerinae sdo muito
semelhantes as demais Cranichideae. Embora o pearéion das raizes em Cranichideae é a
presenca de velame com paredes espessadas ouscoetodi espessamentos escalariformes e
presenca de espirantosSOniPRIDGEONEet al., 2003, BERNALet al., 2015) Goodyerinae possui
epiderme radicular simples, exoderme com paredgadtes, presenca de colénquima na raiz,
e raros espirantoSSOM@ENGELSet al., dados ndo publicadospegUNdQENGELS et al., dados néo
publicados)esses caracteres podem estar associados ao timpadeimicola.

O caule apresenta cuticula fina; estrias de Caspargndoderme, sendo um novo
caractere na tribo, e variacdo no numero de feiassulares, passando de 15-48 na tribo para
10-50 no grupo; presenca de espirantossomos ne éagbnstante em todas as espécies.
Estbmatos do tipo anomociticos. Caule radiculaterado mais amido do que o caule foliar.
Folhas com cuticula fina hipoestomaticas e commalebinario (ENGELS et al., dados n&o

publicados)corrobora com a descricdo de Cranichidga@DGEON et al., 2003) exceto em



algumas espécies déerostylis com cuticula estriada; multipapiladas sobre cadialecée
Goodyera oblongifolia, e folhas anfiestomaticas egpiranthes e algumadPterostylis (STERN,
2014)

As Goodyerinae possuem flores ressupinadas comioovaiioso; sépalas
normalmente pilosas na face abaxial, pétalas atelateralmente a sépala dorsal; labelo
dotado de calcar e coluna diferenciada devido psceslizacdes no rostelo e no viscidio
(ENGELS, 2014)Em alguns géneros, durante a remocao do polimangcidio rompe parte do
rostelo, deixando no remanescente rostelar umatf@t com padrdo definido, utilizado
como carater taxonOmIi¢aNGELS, 2014)

Estudos anatébmicos em Orchidaceae apresentam @npiariecoldgica relacionada a
fatores ambientai®ANDREOTA et al., 2015; NUNESet al. 2015; OLIVEIRA & SAJO, 1999; SILVAet
al., 2010) ou taxon®miCO(NUNES et al., 2014, 2017) Contudo, de acordo com Pridgeen
al.,(2003)n&o ha informacdes anatdémicas florais sobre osrgémertencentes a Goodyerinae.

De acordo com estudos realizados dentro da far@itzhidaceae, o néctar é a
substancia mais comumente secretada, no entant quuarer 6leos, fragrancias, ceras ou
outras substancias resinosas e lipidicas, sendoe$ate atracdo das plantas aos insetos
(DAVIES & STPICZYNSKA, 2014; KOWALKOWSKAet al., 2014; NUNESt al., 2014, 2015)Ha ainda a
possibilidade da presenca de secre¢fes ndo aageresd sdo acessiveis a insetos roedores
pois estas encontram-se em papilas dentro do la&beldcar(DAVIES et al., 2003; DAVIES &
STPICZYNSKA, 2008, 2009; DAVIES & TURNER, 2004)

Localizar e conhecer a morfologia das estruturagetmas podem auxiliar no
entendimento da funcionalidade dessas em relagopalmizadoreSWIECZKOWSKA &
KOWALKOWSKA, 2015, TEIXEIRA et al., 2004) Estruturas secretoras de néctar sao bastante
variadas, podendo ocorrer na forma de papilas,réspotricomas glandulares e cuniculos
(estrutura proveniente de um tubo floral entre ariave a base do periant@AVIES et al.,
2003; DAVIES & TURNER, 2004; PRIDGEONt al., 1999) € embora as papilas também sejam
encontradas nas sépalas e pétalREIRA et al., 2008;TEIXEIRAet al., 2004) na coluna e na
antera da flor e ndo somente no labelo, estas a@dasao bem estudadas e possuem valor
taxonOmMICODAVIES &STPICZYNSKA, 2006, 2014)

Apesar do grande numero de géneros em Goodyesdaepoucos 0s que tém a
ecologia reprodutiva conheci@g@RIDGEONEet al., 2003) E considerando a falta de informacdes
anatdmicas e ecologicas sobre a Subtribo GoodgeriagEstado do Parana, as mudancas de

circunscricdo, a diminuicdo das areas naturaisssipel vulnerabilidade dos taxons, além do



provavel surgimento de novos registros, combinagddgsscobertas, justifica-se o presente
trabalho.

Portanto, no presente trabalho pretende-se respasdeguintes questbes:1). Qual o
nivel de variacdo micromorfologica da flor que @eoentre as espécies ou géneros em
questao? 2). Ocorrem osmoéforos nas pecas floraia? gpa morfologia e distribuicdo? 3). O
calcar apresenta estruturas secretoras internagP @Qumorfologia dessas nas diferentes

espécies?



2 OBJETIVOS

Este trabalho tem por objetivo analisar os carastdiorais micromorfolégicos e
anatbmicos nas espécies dapidogyne e Microchilus (subtribo Goodyerinae, Tribo
Cranichideae). Temos como propdsito localizar exatarizar o tecido secretor no calcar,
avaliar as variagbes micromorfologicas do calaelo e demais pecas florais; averiguar a

presenca de osmoforos na superficie do periardoaeterizar sua estrutura anatémica.



3 MATERIAL E METODOS

Serao analisadas as flores dos representantesatly&mae que ocorrem no Parana.
As coletas serdo realizadas em campo durante adpeentre marco de 2017 e dezembro de

2018, nas seguintes unidades de conservacao (THbela

Tabela 1: Lista das Unidades de Conservacdo desseno interior do Parana por mesorregido.

Mesorregiao Unidade de Conservacéo

Metropoliana PE Graciosa

PE llha do Mel

PE Lauraceas

PE Boguacu

PE Pau Oco

PE Pico do Marumbi

PE Pico Parana

PE Roberto Ribas Lange

PE do Palmito
Centro-Oriental PE Vila Velha
PE Guartela
PE Vale do Codé
Sudeste EE Fernandes Pinheiro
MN Salto Sao Joao
Norte Pioneiro PE Penhasco Verde
PE Mata Sao Francisco
Centro-Sul PE Santa Clara
PE Serra da Esperanca
Norte Central PE Mata dos Godoy

A principio serdo analisadas as espédigiadogyne argentea, A. bidentifera, A.
commelinoides, A. juruenensis, A. kuczynskii, A. longicornu, Microchilus arietinus e M.
austrobrasiliensis, que ja foram coletadas além de outras espéceesayéo coletadas durante
o desenvolvimento do projeto. Os materiais serabisauos a partir de materiais frescos ou
fixados.

As amostras vivas serdo fixadas em FAA(BOHANSEN, 1940)e armazenadas em
alcool 70% até o momento do seccionamento e pregadas laminas.

Laminas permanentes das flores inteiras ou pegeaidliserdo montadas, sendo o
material processado e incluso em historesina (Episagundo informacdes do fabricante, e
coradas com Azul de Toluidin@’BRIEN et al., 1964) Sera utilizada a técnica de inclusdo em
Paraplast(JOHANSEN, 1940para cortes seriados.As fotomicrografias serdalabtatravés de

microscopio Zeiss Axiolab com camera digital acdpla



Serdo feitos testes para deteccdo de possiveigdpitotais com Sudan Black Il
(DAVIES et al., 2014) para proteinas com azul brilhante de Coomassi R2SCHER, 1968)
mucilagens com acido tanico/cloreto férri@zzOLATO & LILLIE, 1973); amido com Lugol
(JOHANSEN, 1940 polissacarideos totais Reacdo RIASIANUS, 1948)

As superficies das pecas florais serdo analisadasn&roscopia eletronica de
varredura (MEV). Para essa andlise serdo utilizadasstras reidratadas ou fixadas em FAA
50. Essas serao desidratadas em série etilicaai@ absoluto e secas via ponto critico com
CO, no aparelho BalTec CPD 030. Em seguida serdodssatbm fita de cobre adesiva, em
suportes metalicos e metalizadas com ouro no eqeipt® Balzers Union FL 9496 SCD 030.
A andlise e eletromicrografias seréo feitas no MYl e JSM — 6360LV Scanning Electron
Microscope (Jeol Ltd, Tokyo, Japan), no Centro derdécopia Eletrénica (CME) da
Universidade Federal do Parana (UFPR).

Pequenas amostras das estruturas secretoras gggiasf em solucdo de
glutaraldeido 1%, formaldeido 4% em tampéo fosfl#sddio e pds-fixacdo em solucdo de
tetroxido de 6smio 1% (OSP Apos desidratacdo em série etilica o materid seluido em
resina acrilica hidrofilica LR White® “Hard Grad@luka). As secdes ultrafinas seréo feitas
em Ultramicrétomo Leica Ultracut UCT, em navalha diamante, colocadas em suportes
(“grids”) de cobre, contrastados em solugéo deatwete uranila 2% e solugcdo de chumbo
por 5 minutos. As analises serdo realizadas enogetépio eletrénico de transmissao (JEOL
— 1200 EX II) no Centro de Microscopia Eletrénica dniversidade Federal do Parana, em
Curitiba.

A analise anatdémica e ultraestrutural encontrarsseardamento. Foram analisadas
previamente sete espécies das citadas inicialmsenelo que dessas, duas ja estao fixadas e
incluidas para seccionamento e analise em micras&dgironico de transmisséo. Buscas a
campo serdo feitas para inclusdo de novas espéaiel ndo coletadas para analise

anatbmica.



4 CRONOGRAMA DE SUA EXECUCAO

ATIVIDADE

2017

2018

2019

12 tri

22 tri

32 tri

42 tri

12 tri

22 tr

32t

12 tri

Coleta e fixagdo das amostras

Levantamento e  estudo
bibliografia especifica

i

Confeccao e Preparo de laminas

Andlise das laminas

Preparo e andlise das amostras
MEV

para

Preparo e andlise das amostras
MET

Jgra

Redacéo do trabalho

Disciplinas

Entrega de relatérios

Defesa da dissertacéo
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