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1 INTRODUGCAO

Manguezais sdo considerados ecossistemas costeiros, de transicdo
entre os ambientes terrestres e marinhos, caracteristicos de regides tropicais e
subtropicais, sujeitos ao regime de marés (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995).
Estes ambientes apresentam grande produtividade biolégica e alto teor de
matéria organica, sendo considerados muito importantes do ponto de vista
ecoldgico por sua contribuicdo nas cadeias alimentares costeiras (SANT'ANNA
e WHATELY, 1981). Devido a sua elevada produtividade, os manguezais
brasileiros sdo habitados por diversos taxons de plantas e animais, incluindo
varias espécies de importancia econdmica (CORREA, 2008 apud MANDURA,
1997).

Estes ecossistemas estuarinos atraem animais migratérios dos
ambientes terrestres e aquaticos, bem como suportam uma fauna residente
permanente, a qual é constituida em sua maioria por invertebrados (PRALON,
2007 apud MACINTOSH, 1988). A composicao da comunidade faunistica varia
em funcdo da variacdo dos fatores fisico-quimicos que ocorrem no ambiente
(SCHAEFFER-NOVELLI e CINTRON, 1986).

Segundo Soares (1997) os impactos antropicos sobre 0os manguezais
sao intensos e diversificados, devido a grande densidade populacional no litoral
brasileiro e seu alto grau de industrializacdo. Os manguezais sofrem
constantes impactos com a presenca de aquicultura, atividade portuaria,
agricultura, urbanizacdo e especulacdo imobiliaria. Os fendmenos naturais
também causam disturbios podendo atuar direta ou indiretamente sobre esses
fatores, alterando sua estrutura e a distribuicdo do manguezal (VARJABEDIAN,
1995).

Um impacto antrépico que afeta muito o ambiente estuarino é a solucéo
por 6leo, sua presenca afeta comunidades, eliminando completamente algas,
caranguejos, moluscos e outros invertebrados, muitas vezes de interesse
econbmico. Também sao afetadas populagdes de peixes e crustaceos que
utiizam o manguezal exclusivamente como criadouro de larvas. Os efeitos da
destruicdo dos manguezais podem ser detectados por toda a cadeia alimentar
costeira (WASSERMAN e CRAPEZ, 2005). Ressalta-se que a recuperagao
deste ecossistema é lenta, podendo levar décadas (RODRIGUES, 1997).



No Brasil foram realizados varios trabalhos sobre contaminacdo dos
manguezais por derramamento de éleos como os realizados a seguir:

Santos, Cunha-Lignon e Schaeffer-Novelli (2007) desenvolveram um
trabalho com objetivo de diagnosticar alteracbes na cobertura vegetal no
mangue do rio Iriri, no canal de Bertioga SP, o qual foi impactado pelo derrame
de 6leo em 1983. Usaram-se como ferramentas de estudo fotografias aéreas
digitais. Analisando aquelas realizadas antes e depois do derrame, verificou-se
que apds o impacto ocorreram alteracdes espaco temporais na cobertura
vegetal.

Rodrigues (1997) realizou uma pesquisa com objetivo de identificar as
respostas bioquimicas a contaminacao por petréleo na APA de Guapemirim na
Baia de Guanabara RJ. Usaram-se medi¢des periddicas de concentracoes de
hidrocarbonetos em sedimentos, para determinaras taxas de decomposi¢ao “in
situ” do petrdleo existente no sedimento através de experimentos de
microcosmo. Ao termino da pesquisa verificou-se que a biomassa encontrada
nesses sedimentos ultrapassou os valores normalmente encontrados para
praias arenosas e manguezais.

Salles (2007) desenvolveu um trabalho com o objetivo de buscar
respostas da comunidade macrobentdnica ap6s o derramamento de petroleo
bruto no sedimento. Acompanhou as possiveis alteracées da concentracao dos
hidrocarbonetos n-alcanos do petréleo ao longo do periodo de estudo de 90
dias, na area experimental do manguezal do Canal da Passagem, Vitéria/ES.
Registrou dentre os grupos mais abundantes a classe dos poliquetas que
representou 98,81% dos animais e o filos dos moluscos representado por
1,06% dos mesmos. Outros grupos como anfipodas e larvas representaram
menos de 1% do total da fauna. Como resultado pode-se avaliar que os valores
de concentracdo de n-alcanos encontrados nos pontos de impacto, foram
superiores aos limites que provocariam alteracdo na comunidade, indicando
com isso que a quantidade de petréleo derramada foi suficiente pra promover
alteracao na comunidade macrobentdnica do sedimento.

Nudi (2005), em sua tese, teve como objetivo avaliar o caranguejo
Ucides cordatus (Linnaeus, 1763) como organismo indicador de polui¢gdo por
6leo nas areas de manguezais na Baia de Guanabara RJ. Foram realizadas
coletas em quatro pontos distintos dentro da Baia sendo coletados sedimentos



e caranguejos. Na pesquisa utilizou-se urina de caranguejo a qual foi
submetida a analises laboratoriais, utilizando cromatografia liquida de alta
eficiéncia com detector de fluorescéncia(CLAE/F). As amostras de urina dos
caranguejos foram analisadas em todas as areas estudas. Foi observado um
aumento do numero de micronucleos nos hemdcitos, indicando respostas
genotoxicas e mutagénicas. No entanto, o ensaio do micronucleo nao foi
sensivel para avaliar o gradiente de contaminacdo nos manguezais
amostrados, ndao apresentando correlacdo com 0s niveis de contaminacao
detectados nas amostras de hepatopancreas e sedimento. U. cordatus
demonstrou ser um excelente bioindicador para avaliar a qualidade ambiental
em areas de manguezais.

O presente estudo sera realizado na Baia de Guaratuba, no estado do
Parana. Esta baia esta localizada em uma area de protecao ambiental (APA de
Guaratuba) e a sua desembocadura encontra-se proxima a cidades turisticas
intensamente visitadas nas temporadas de veraneio (SEMA, IAP; PRO-
ATLANTICA/PARANA, 2006).

Nestas épocas, o movimento do “Ferry boat” se intensifica com a
travessia entre Guaratuba e Caioba, podendo funcionar 24 horas por dia devido
ao intenso trafego de carros. Mais de 1,5 milhdes de pessoas atravessam a
baia a cada temporada; no verao, também é frequente a utilizacao de barcos
para a pesca, esporte e passeio. Sendo assim, sdo necessarios estudos para
avaliar o impacto do éleo proveniente das embarcagdes deste local, pois nao
existe qualquer estudo sobre o0 tema na regiao.

Este trabalho tem por finalidade avaliar a composicdo de
macroinvertebrados encontrados no manguezal situado na baia de Guaratuba,
focando os bioindicadores de qualidade ambiental, para compreender os
efeitos da poluicdo causada por embarcacdes, as quais podem acarretar

vazamentos de 6leo.



2 OBJETIVO GERAL

» Comparar a composi¢cao da fauna bentdnica de dois pontos da Baia de
Guaratuba-Parana sujeitos a diferentes impactos por 6leos e graxas na
agua.

3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Descrever a composicdo da fauna bentdnica em dois locais sujeitos a
diferentes concentragdes de Oleos e graxas.
» Indicar possiveis bioindicadores para este tipo de poluigéo.

4 MATERIAIS E METODOS

4.1 LOCAL DE ESTUDO

O trabalho serd desenvolvido na Baia de Guaratuba, localizada a
25°52'S, 48°39'W( Fig.1). Este é o segundo maior complexo estuarino do litoral
do estado do Paran4, localizado no sul do Brasil (CHAVES e CORREA, 1998).
Comunica-se com o Oceano Atlantico por uma abertura de aproximadamente
500 metros, e prolonga-se para dentro do continente por cerca de 15
quildmetros. Sua vegetacao é prépria de regides de mangue, e a profundidade
da lamina d'agua, em alguns poc¢os, alcancga seis metros. A salinidade da agua
de fundo apresenta variacao sazonal, atingindo valores mais altos no inverno e
mais baixos no verdo (respectivamente 37 e 3%0), enquanto a temperatura,
por sua vez, pode ultrapassar 28°C e baixar a pelo menos 15°C, conforme a
estacdo (CHAVES e VENDEL 1997b).

Esta regido sofre impactos por derramamento de 6leo através de alguns
meios de transporte, como o “Ferry boat”’, o qual faz a travessia entre o
balneario de Caioba e Guaratuba. A embarcacdo tem capacidade de
transportar veiculos e passageiros e seu percurso leva aproximadamente 15
minutos, funcionando 24 horas por dia. Outras fontes de Oleos séao
embarcagbes instaladas no late Clube de Caiobd, localizado na Baia de
Guaratuba, a dois quildmetros do balneario de Caioba — Matinhos- Pr e late
Clube de Guaratuba, localizado na Baia de Guaratuba a uma Latitude 25 52’,



longitude oeste de Greenwich 48 34’ e altitude de 3m acima do nivel do mar.
Possui acessos por trés ruas: Rua Guaratuba, Rua José Bonifacio e Rua Ponta

Grossa. Sendo que sua maior extensdo faz frente para o mar.

4.2 COLETAS EM CAMPO E ANALISE LABORATORIAL

As coletas serdo realizadas em dois pontos da baia de Guaratuba (llha
das Sepulturas e llha do Veiga), totalizando cinco réplicas em cada ponto de
estudo, as quais estao previstas para Novembro/2010 e Fevereiro/2011.

O substrato serd coletado com auxilio de um cano de PVC de 15 cm de
didametro e 10 cm de profundidade, sendo que os animais serao triados no local
com auxilio de peneiras e pingas, serdo anestesiados com mentol e depois
fixados com alcool 90% glicerinado, sendo acondicionados em frascos
devidamente etiquetados.

As algas presas a vegetacdo e troncos podres serdo raspadas do
substrato com auxilio de espatula e acondicionadas em frascos, sendo
transportadas em isopor com gelo até a triagem que sera efetuada em
laboratério

Amostras de agua serdo tomadas a uma profundidade de 10 cm da
superficie nos dois pontos de estudo, totalizando quatro vidros cor ambar
(sendo dois de 1 litro e dois de 500 ml). Eles serdo devidamente
acondicionados em isopor com gelo para manter sua temperatura até chegar
ao laboratério, para serem realizadas as analises de 6leos e graxas totais
conforme o Método SM 5520 D no laboratério de Analises quimicas
LIMNOBRAS. Outra analise a ser realizada é de coliformes fecais conforme o
método descrito por SILVA; JUNQUEIRA e SILVEIRA (1997).

A salinidade sera medida com auxilio de um salinbmetro com escala em
porcentagem e gravidade (L. F.: PEQ-700) Ref. 211.

Os demais parametros abibticos analisados e registrados serdo as
condicoes de tempo, temperatura do ar e da agua superficial, pH e oxigénio
dissolvido, com auxilio de equipamentos de campo. Todos os dados serao
registrados em fichas de campo durante as coletas.

Em laboratério, os animais serdo identificados seguindo-se “Shrimps,
Lobsters, And crabs of the atlantic coast of the Eastern united states, Maine to
Florida” ( WILLIAMS 1984).



Quinzenalmente havera reunides com a orientadora, afim de esclarecer
duvidas com relacao as identificacdes dos animais e atividades no periodo.Os
relatorios parciais e finais deverdo ser submetidos & orientadora para a
corregao.

Os pedidos de autorizagao de coleta da fauna e de uso de unidades de
conservacao foram encaminhados ao SISBIO e IAP, respectivamente, estando
no aguardo dos pareceres.

5 MAPA DO LOCAL ESTUDO
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Figura 1: Baia de Guaratuba (os pontos indicados como A e B serédo os locais

de coleta).
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7 ORGAMENTO

Tab. 1- Material de consumo para realizagdo do trabalho fornecido pela graduanda.

Material Quantidade Unidades  Valor unitario Valor Total
Alcool 90% glicerinado 2 Litro R$ 11,30 R$ 22,60
Bandeja de plastico 1 unid R$ 26,50 R$ 26,50
Bloco de registro 1 unid R$ 1,50 R$ 1,50
Borracha 2 unid R$ 0,30 R$ 0,60
Cano de PVC 2 unid R$ 2,00 R$ 4,00
Cartucho para impressora 1 unid R$ 35,00 R$ 35,00
Elasticos 1 pacote ¢/ 50 R$ 2,20 R$ 2,20
Espatulas 2 unid R$ 2,50 R$ 5,00
Etiqueta 1 pacote ¢/ 50 R$ 3,00 R$ 3,00
Fita métrica 1 unid R$ 2,20 R$ 2,20
Folha sulfite 2 pacote ¢/ 500 R$ 11,50 R$ 23,00
Frascos plasticos ¢/ tampas 30 unid R$ 1,30 R$ 39,00
Lapis 2 unid R$ 0,60 R$ 1,20
Mentol 500 Gramas R$ 97,00 R$ 97,00
Peneira 1 unid R$ 12,50 R$ 12,50
Pincas 1 unid R$ 18,00 R$ 18,00
Pipeta 1 unid R$ 2,50 R$ 2,50
Placa de petri 2 unid R$ 5,90 R$ 11,80
Sacos Plasticos 1 pacote ¢/ 30 R$ 5,00 R$ 5,00
TOTAL R$ 312,60

Tab. 2- Gastos com transporte para a realizacdo do trabalho fornecido pela

graduanda.

Material Quantidade Unidades Valor unitario Valor Total
Combustivel 3 tanques R$ 50,00 R$ 150,00
Embarcagéao 3 aluguel R$ 50,00 R$ 150,00
Ferry boat 6 tickets R$ 5,00 R$ 30,00
Pedagio 6 tickets R$ 12,80 R$ 76,80

TOTAL R$ 406,80



Tab. 3- Material permanente para a realizagdo do trabalho fornecido pela graduanda.

Material Valor Unitario
Computador R$ 1.279,00
Impressora R$ 199,00
Maquina Fotografica R$ 699,00
Veiculo R$ 10.000,00
TOTAL R$ 12.177,00

Tab. 4- Andlises Laboratoriais com produtos fornecidos pelo Laboratério.

Produtos Quantidade Unidade Preco Unitario Preco Total
Analise Laboratorial 3 Amostra R$ 40,00 R$ 120,00
Isopor 1 unid R$ 15,00 R$ 15,00
Vidro cor ambar 2 500 ml R$ 3,50 R$ 7,00
Vidro cor ambar 2 1 Litro R$ 3,50 R$ 7,00
TOTAL R$ 149,00

Tab. 5- Material permanente para a realizacdo do trabalho fornecido pela instituicéo.

Material Valor Unitario
Microscépio Estereoscédpio R$ 854,97
Oximetro R$ 471,00
phmetro de campo R$ 420,00
Salinbmetro R$ 130,96
Termdmetros de mercurio ¢/ protecao R$ 25,00
TOTAL R$ 1.901,93

“ Todo gasto que houver referente a presente pesquisa sera
custeado pela graduanda.”
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