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ESTRUTURA, DIVERSIDADE E ASPECTOS DA DINAMICA EM REMANESCENTE
FLORESTAL RIPARIO NA ESTACAO ECOLOGICA DO CAIUA (DIAMANTE DO NORTE,
PR)

1. Introducio

Estudos relacionados a estrutura, diversidade e dindmica de comunidades florestais sdo de
grande importancia para a conservagao da diversidade biologica, principalmente mediante o quadro
atual de fragmentacdo de ambientes (Rodrigues et al. 2003).

A fragmentacdo ambiental, resultante da dindmica de ocupagdo e uso da terra pelo homem,
provocou e ainda provoca o isolamento e a reducdo de areas propicias a sobrevivéncia das
populagdes (Tabarelli & Gascon 2005). Esse processo, ao afetar a quantidade e a qualidade do
habitat disponivel, ocasiona a reducdo da variabilidade genética populacional e, consequentemente,
da biodiversidade, afetando, assim, a conservacdo de espécies, especialmente daquelas endémicas
e/ou ameagadas de extingdo (Metzger 1999, Pinto & Brito 2005).

Neste contexto de ocupacao territorial e de exploracdo desordenadas de recursos naturais,
estd inserida a Mata Atlantica brasileira. Com uma extenséo de 1.315.460 km”, teve sua abrangéncia
reduzida para somente 8% de sua formacao original (IBGE 2008, Fundacdo SOS Mata Atlantica &
INPE 2009) e esta incluida entre os 34 hotspots do mundo, areas prioritarias para a conservagao da
biodiversidade (Myers et al. 2000, Mittermeier ef al. 2004).

Com o intuito de reverter esse quadro, as estratégias para a conservagao da biodiversidade e
preservacdo de amostras significativas de espacos naturais tém, em todo o mundo, enfatizado a
criagdo de unidades de conservag¢do. Porém, o reconhecimento, a partir da década de 1990, da
crescente pressao sobre os remanescentes nativos € a nog¢ao de que as unidades de conservagao nao
irdo desempenhar seu papel se terminarem isoladas em paisagens degradadas, levou a constatagao
da necessidade de uma nova estratégia para a conservagdo da biodiversidade (Pinto et al. 2007).
Neste sentido, surgiu a implementacdo dos chamados corredores ecologicos ou corredores de
conservagao da biodiversidade, como uma solu¢do viavel para garantir a prote¢ao da biodiversidade
a longo prazo, mantendo ou restaurando a conectividade da paisagem e facilitando o fluxo génico
entre populagdes (Fonseca et al. 2004, Pinto et al. 2007, Rocha et al. 2007).

Dentre as areas mais criticas de fragmentacdo e perda de florestas nativas, encontra-se o
Estado do Parand (Fundagdo SOS Mata Atlantica & INPE 2009), que apresentava 83,41% de seu
territorio formado por florestas (Maack 1981) e, atualmente, possui uma area de 9,85% da original.

Apesar de leis vigentes para protecao dessa vegetacdo, a Fundagdo SOS Mata Atlantica em parceria



com o INPE, realizaram um monitoramento no periodo de 2005-2008 em que foi constatado um
desflorestamento de 9.978 ha (Fundagao SOS Mata Atlantica & INPE 2009).

A situagdo torna-se ainda mais critica ao se avaliar a regido noroeste do Estado, a qual se
apresentava quase que totalmente coberta por vegetacdo florestal, e atualmente apresenta menos de
1% da sua cobertura original (Parand 1987, Campos 1999). Durante a colonizacdo dessa regido, a
devastacdo das florestas ocorreu associada a expansao da fronteira agricola, pois ocupavam os solos
de maior fertilidade no Estado e em regides com relevo favoravel a agricultura. J& em 1968, a
cobertura florestal nativa estava representada por remanescentes fragmentados e reduzidos com
uma vegetacdo bastante alterada e em diversos estddios de desenvolvimento sucessional (Maack
1981).

Nessa regido altamente fragmentada encontra-se a Estacdo Ecoldgica do Caiua (E.E. Caiua),
uma Unidade de Conservacao (UC) Estadual de Protecdo Integral, que com uma area de 1.449,48
ha, representa o maior remanescente florestal € um dos mais bem preservados da regido. A area
pertence ao dominio da Floresta Estacional Semidecidual (Veloso ef al. 1991), tipo florestal que, de
acordo com a Lei n° 11.428 de 22 de Dezembro de 2006, faz parte do complexo ou bioma Mata
Atlantica (EMBRAPA 1996, BRASIL 2006).

Ligando a E.E.Caiua e o Parque Nacional de Ilha Grande, foi implantado o Corredor
Ecologico de Biodiversidade Caiuéd—Ilha Grande, com o intuito de favorecer a troca e o fluxo
genético de espécies da flora e da fauna da Floresta Estacional Semidecidual, aumentando a chance
de sobrevivéncia a longo prazo, das comunidades bioldgicas. A area abrange as ilhas e varzeas do
rio Parand, inclusive sua planicie de inundagdo, e os municipios de Diamante do Norte, Loanda,
Paranavai, Porto Rico, Sdo Pedro do Parand e Guaira, dentre outros, no estado do Parana, sendo
formado pela interligagdo das matas ciliares (SEMA 2007), areas essas comumente reconhecidas
como corredores para a movimentacao de animais e dispersdo de plantas (Gregory ef al. 1991).

Levantamentos floristicos ou qualitativos constituem a base para o conhecimento e o
entendimento da dinamica florestal local ou regional, pois permitem a identificagdo das espécies
ocorrentes em uma determinada area (Rodrigues 1988). Permitem, ainda, comparagdes
relativamente simples e eficientes entre um grande nimero de areas (Van den Berg & Oliveira-Filho
2000).

Levantamentos fitossociologicos ou quantitativos, por sua vez, permitem determinar a
composicdo, o desenvolvimento, a distribuicdo geografica e as relagdes de comunidades vegetais
com o ambiente (Mueller-Dombois & Ellenberg 1974), além de possibilitar estudos da historia e das
interrelagdes de espécies dentro da comunidade vegetal no espago e no tempo, sendo justamente
esta idéia de quantificacdo que a distingue de um estudo floristico (Martins 1993). Por meio dos

dados quantitativos fornecidos, ¢ possivel, ainda, obter uma melhor avaliacdo das diferencas e



semelhancas existentes entre 4areas geograficamente proximas e/ou floristicamente parecidas

(Causton 1988).

2. JUSTIFICATIVA

Estudos sobre a composi¢ado floristica e a estrutura fitossocioldgica das formagdes florestais
sao de fundamental importancia, pois permitem elaborar correlagdes mais estreitas da vegetagao
com fatores abioticos atuantes na area, fornecem subsidios para o entendimento da distribuigao
espacial das espécies vegetais amostradas e consequente compreensdo da estrutura e dindmica da
comunidade florestal, informacdes imprescindiveis para o manejo e regeneracdo das diferentes
comunidades vegetais e elaboragao de projetos futuros (Rodrigues 1991, Manzatto 2001) como, por
exemplo, a implementacao e a formacao de corredores de biodiversidade.

Além disso, as areas riparias sdo extremamente importantes como corredores para a
dispersao vegetal (Gasparino et al. 2006), sendo consideradas fontes importantes de sementes para
o processo de regeneracdo natural (Kageyama & Gandara 2000). Porém, a falta de estudos que
busquem elucidar questdes ligadas a estrutura e dinamica da vegetagdo, entre as diferentes unidades

de conservacdo e os remanescentes florestais, dificulta as agdes para a recuperacao dessas areas.

3. OBJETIVOS

3.1. GERAL
Conhecer a estrutura, a diversidade e a dindmica sucessional de remanescente de Floresta

Estacional Semidecidual riparia, localizado no corredor Caiua-Ilha Grande.

3.2. ESPECIFICOS

—  Conhecer a composicao floristica do estrato arbustivo-arbéreo de um remanescente de Floresta
Estacional Semidecidual ripéria, situado na E.E. Caiua.

- Gerar informacdes sobre o potencial de regeneragdo e a dindmica desse remanescente florestal.

- Verificar o grau de similaridade floristica do remanescente de estudo com outros ja
inventariados na regiao.

- Buscar possiveis correlacdes da vegetacdo com variaveis do solo.

- Gerar informagdes botanicas e ecologicas para outros projetos como, por exemplo, para as
revisdes do Plano de Manejo da Estacdo Ecoldgica do Caiud e de restauracao florestal na regido.

- Ampliar o acervo do Herbdrio da Universidade Estadual de Maringd (HUEM) e os

conhecimentos sobre os remanescentes florestais do Corredor Ecoldgico Caiud —Ilha Grande



4. HIPOTESE

O remanescente florestal em estudo apresenta-se em estadio secundario, devido as
perturbagdes ocorridas na area e ao alto grau de fragmentagao do seu entorno, que afetam a chegada

de didsporos e seu recrutamento.

5. METODOLOGIA
5.1. Area de estudo

O presente estudo sera realizado no remanescente florestal ripario do ribeirdo Scherer,
afluente da margem esquerda do rio Paranapanema, localizado na Estacdo Ecologica do Caiud e nas
proximidades do Colégio Agricola da Universidade Estadual de Maringé (Figuras 1 e 2). Essa area
fez parte de um projeto anteriormente desenvolvido por pesquisadoras da Universidade Estadual de
Maringé em conjunto com o IAP.

Apesar desse remanescente ter passado por perturbagdes relacionadas ao corte seletivo de
individuos arboreos de espécies de alto valor comercial antes da criacdo da UC e pela abertura de
trilhas, ainda hoje utilizadas, foi escolhido para possibilitar o desenvolvimento e sequenciamento do
estudo de sua dindmica, por ja ter sido objeto de estudo fitossociologico referente ao estrato arboreo
e também de estudo floristico.

Situada no municipio de Diamante do Norte, regido noroeste do Estado do Parana, entre as
coordenadas 22°35'-22°37'S e 52°49-52°53'W, a uma altitude de aproximadamente 300 m, a E.E.
Caiud apresenta uma area de 1.449,48 ha. Localizada a margem esquerda do rio Paranapanema e ao
lado do reservatdrio da Usina Hidrelétrica de Rosana, a regido esta inserida na bacia hidrografica do
baixo rio Paranapanema e na regiao do alto rio Parana.
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Figura 1. Localizagdo da area de estudo. Remanescente florestal do Ribeirao Scherer, E.E.Caiua,
Municipio de Diamante do Norte, Estado do Parand, Brasil — modificado de IAP (2007).




Figura 2. Imagem de satélite da area de estudo. Remanescente Florestal do Ribeirdo
Scherer, Estacdo Ecologica do Caiua, Municipio de Diamante do Norte, Estado do

Parana, Brasil (disponivel em: http://earth.goolge.com.br/).

A vegetagdo da area, inserida no bioma Mata Atlantica (EMBRAPA 1996, BRASIL 2006),
encontra-se sob dominio da Floresta Estacional Semidecidual sendo distinguida, nas regides mais
elevadas, a Floresta Estacional Semidecidual Submontana e, nas regides influenciadas por
inundacgdes periddicas do rio Paranapanema, a Floresta Estacional Semidecidual Aluvial (IBGE
1992). Essa area foi marcada pela ocupacao antrdpica que substituiu os ecossistemas naturais,
inicialmente, por cafezais e depois pela cultura da cana, além de pastagens e reflorestamentos
comerciais. Criada em 1994 pelo Decreto n°® 4263 de 21 de novembro e ampliada pelo Decreto
Estadual n° 3932 de 04 de Dezembro de 2008, com o objetivo de resguardar amostras significativas
do ecossistema da regido e recuperar areas degradadas, a E.E. Caiua apresenta uma consideravel
diversidade de flora e fauna e constitui um dos tltimos remanescentes da Floresta Estacional
Semidecidual, formada sobre o Arenito Caiuda, que conserva, ainda, certa semelhanca com o aspecto
original desta tipologia florestal (IAP 1997).

Predominam na area da Estacdo os Latossolos vermelho-escuro, de textura areia franco-arenosa e,
no local onde foram instaladas as parcelas, no ribeirdo Scherer, o solo ¢ Podzolico vermelho-escuro
com textura areia franca a franco-arenosa. A maior parte dos solos origina-se do Arenito Caiua,
ocorrendo solos derivados de sedimentos fluviais nas por¢des adjacentes ao rio (IAP 1997).

O clima, segundo Kdppen, ¢ do tipo Cfa — mesotérmico, imido, sem estagdo seca e com verdes
quentes. A temperatura média anual esta em torno de 23 e 24°C, sendo a temperatura média do més
mais frio de cerca de 18°C e a do més mais quente chegando a 30°C (Maack 1981, IAPAR 2009). A
precipitagdo média anual estd entre 1200 mm e 1400 mm, sendo os meses de dezembro, janeiro e
fevereiro os mais chuvosos e os meses de junho, julho e agosto os mais secos; a umidade relativa do
ar esta entre 65 a 70% (IAPAR 2009).

5.2. Levantamento fitossociologico

O levantamento fitossocioldgico sera realizado para dois estratos da vegetacdo, pois o
estrato 1, que inclui os individuos arboreos e arbustivo-arboreos com PAP (perimetro a altura do
peito medido a altura de 1,30m a partir do nivel do solo) igual ou superior a 15c¢m ja foi estudado
em um projeto anterior coordenado pela Profa. Dra. Maria Concei¢do de Souza (UEM). O estrato 2
compreenderd o componente arboreo regenerante, com PAP menor do que 15cm e altura igual ou
superior a Im. O estrato 3 incluird o componente arbdreo regenerante, com altura inferior a 1m.

Para tanto, serdo delimitadas parcelas na area do Ribeirdo Scherer anteriormente empregada
para o levantamento do estrato 1. No levantamento anterior foram demarcadas parcelas em quatro
blocos de 60 m de comprimento por 45 m de largura cada um, e alocados a partir da margem do
ribeirdo. Cada bloco foi formado por 18 parcelas (seis paralelas x trés perpendiculares ao eixo do
ribeirdo) de 150m* (10m paralelos x 15m perpendiculares ao eixo do ribeirdo), compreendendo uma
4rea de 2.700m’. Ao todo, portanto, foram alocadas 72 parcelas para o levantamento dos individuos
pertencentes ao componente arbéreo (PAP>15cm), numa area de 1,08 ha.

Para a analise dos estratos 2 e 3, serdo sorteadas 9 parcelas de 10x15m em cada um dos

blocos ja existentes. Em cada parcela sorteada serdo alocadas subparcelas descontinuas. Para o



estrato 2 (PAP<15cm, altura igual ou superior a 1m), serdo instaladas, no canto superior esquerdo,
parcelas de 50m* (5m paralelos x 10m perpendiculares ao eixo do ribeirdo). Para o estrato 3
(individuos com altura<lm), estrato de regeneragdo, serdo demarcadas no interior de cada uma
dessas subparcelas, no canto superior esquerdo, outras menores com 2m* de area (1m paralelo x 2m
perpendiculares ao eixo do ribeirdo).

As medidas das parcelas e os critérios adotados para a separacdo dos estratos foram
escolhidos com base em trabalhos ja realizados na propria Estacao, como o do ribeirdo Conceicao, €
na planicie de inundagdo do alto rio Parana (PIARP), como o de Souza (1998) e de Slusarski
(2009), para que possam ser efetuadas analises comparativas dos resultados.

Cada individuo a ser amostrado sera identificado com fita adesiva numerada. No estrato 2,
serd medido, utilizando-se fita métrica, o perimetro do caule ao nivel do solo (PAS) e a altura. Na
amostragem do estrato 3, serdo tomadas apenas medidas de altura.

Esses dados serdo anotados em cadernetas de campo, assim como os numeros dos
individuos, a identificacdo da espécie quando possivel, e outras caracteristicas relevantes, para
posterior andlise dos parametros fitossocioldgicos.

Amostras botanicas dos individuos amostrados serdo coletadas, férteis ou vegetativas, para
identificacdo taxonOmica ou confirmacdo da espécie e, também, para serem utilizadas como
material testemunho a ser depositado no herbério da Universidade Estadual de Maringd (HUEM).
As amostras serao acondicionadas de acordo com a metodologia proposta por Fidalgo & Bononi
(1989). A identificacao de familias, géneros e espécies, serdo realizadas por consulta a bibliografia
especializada, consultas a herbarios e especialistas.

Ap0s a identificagdo do material e com os dados tomados em campo serdo calculados os
parametros fitossociologicos (Mueller-Dombois & Ellenberg 1974, Martins 1993) abaixo
relacionados. Para a determinagdo da diversidade de espécies da area serd utilizado o indice de
diversidade de Shannon (H’) e de equabilidade de Pielou (J’). Para a obtencao desses parametros
sera empregando o programa FITOPAC® 1.6 (Shepherd 2006). Estes pardmetros sdo os usualmente
estimados em estudos dessa natureza, para formacoes florestais no Brasil (Rodrigues 1991), sendo
eles referentes a densidades absoluta (DA) e relativa (DR), dominancias absoluta (DoA) e relativa
(DoR), freqiiéncias absoluta (FA) e relativa (FR), valor de importancia (VI), valor de cobertura
(VC) e referencial de importancia (RI), obtidos pelas seguintes equacdes:

DAi = ni/A

DRi = 100 . ni/N

FAi = 100 . UAi/UAt
FRi = 100 . FAi/FAt

DoAi = ABi . 10.000/A

DoRi = 100 . ABi/ ABt

Vi = DRi + FRi + DoRi
VCi = DRi + DoRi

RI = DR + FRi,

onde:



onde:

onde:

Serensen (ISs) (Mueller-Dombois & Ellenberg 1974) e a significancia estatistica entre os valores
obtidos para a diversidade (H”), area basal total e densidade total sera verificada por analises de

DAi = densidade absoluta da espécie i

ni = numero de individuos da espécie i

A = area total amostrada (10.000m?)

DRi = densidade relativa da espécie i

N = nimero total de individuos amostrados

FAi = freqiiéncia absoluta da espécie i

UAL = nimero de unidades amostrais (parcelas) em que a espécie i ocorre
UAt = nimero total de unidades amostrais analisadas

FRi = freqiiéncia relativa da espécie i

FAt = somatorio da freqiiéncia absoluta de todas as espécies
DoAi = dominancia absoluta da espécie i

ABi = area basal da espécie i

DoRi = dominancia relativa d espécie i

ABt = somatorio da area basal de todas as espécies

VIi = valor de importancia da espécie i

VCi = valor de cobertura da espécie i

RIi = referencial de importancia da espécie i

Para o calculo da diversidade (indice de Shannon), ser utilizada a seguinte equagao:

S
H = -3 (pi) (log2 pi),
i=1
s = numero de espécie
pi = proporcao de individuos da amostragem que pertencem a espécie i

Para o calculo da equabilidade (Pielou), sera utilizada a seguinte equagao:
r = H’/H maximo,

H’ indice de diversidade de Shannon

A similaridade floristica entre os estratos sera avaliada pelo Indice de Similaridade de

Kruskal-Wallis (ANOVA nao-paramétrica) (Zar 1999) por meio do programa STATISTICA 7.

onde:

Equagdo para o calculo do Indice de Serensen:

ISs = 2c¢/(atb),

a numero total de espécies presentes em uma das amostras
b = numero total de espécies presentes na outra amostra

c = numero de espécies comuns a ambas as amostras

5.3. Levantamento floristico

de vigéncia do projeto. Serdo realizadas caminhadas aleatorias, abrangendo ambas as margens do
ribeirdo, na area demarcada pelas parcelas e no seu entorno, procurando-se obter o maximo de

material em fase reprodutiva, com flores e/ou frutos, contemplando os diferentes habitos (arvores,

A caracterizagdo floristica da area sera realizada por meio de coletas periddicas no periodo

arbustos, ervas e lianas).



As amostras coletadas, utilizando-se tesoura de poda manual e de poda alta, serdo separadas
por fita adesiva, numeradas e acondicionadas em sacos plasticos transparentes para o transporte até
o laboratorio de flora da E.E. Caiud e para, posteriormente, serem herborizadas seguindo-se técnicas
usuais para plantas vasculares (Fidalgo & Bononi 1989) e incorporadas ao acervo do Herbario da
Universidade Estadual de Maringd (HUEM). Para cada individuo assim amostrado, serdo
preenchidas fichas proprias, contendo dados sobre o local, data e coletor, bem como sobre as
caracteristicas, principalmente quanto ao porte € a coloracao das partes reprodutivas, da planta.

Identificagdes taxondmicas, em niveis de familia, género e espécie, serdo realizadas por
meio de consulta a bibliografia especifica, comparagdes com exsicatas do acervo dos Herbarios
HUEM, MBM (Museu Botanico Municipal de Curitiba) e FUEL (Universidade Estadual de
Londrina), além de consulta aos especialistas dos grupos que apresentarem maior dificuldade de

determinag¢ao dos taxons.

5.4. Analise do solo

Amostras do solo serdo coletadas nas profundidades de 0-20cm, 20-40cm e de 40-60cm,
medidas essas usualmente utilizadas para este tipo de andlise. As amostras serdo retiradas de trés
parcelas sorteadas para cada bloco. A caracterizagdo quimica e granulométrica sera realizada pelo
Laboratorio de Analise de Solos (Departamento de Agronomia) da Universidade Estadual de

Maringa.
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