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Il. Resumo

A necessidade de se conhecer o estado atual da qualidade de cada um de nossos
corpos d’agua é urgente. O niumero de estudos que possibilitam esse levantamento tem
crescido muito e utilizam as mais diversas técnicas. O uso de macroinvertebrados para
avaliacdo do grau de integridade aquatica tem se mostrado eficaz e, portanto, uma
ferramenta crescente. A unido dessa metodologia deve ser complementada pelo
levantamento de variaveis quimicas e fisicas para melhor compreender o estado do
ambiente e quais fatores estdo contribuindo com impactos negativos quando observada a
presenca de alteracdes. A primeira tarefa é fazer o levantamento dos macroinvertebrados
aquaticos, que sao organismos retidos em malha de 500um e que apresentem pelo
menos uma fase de sua vida em ambiente aquatico. Este projeto visa conhecer a
entomofauna aquética de dois riachos dentro do municipio de Palotina, observar a
variacao temporal da taxocenose atraves de coletas realizadas mensalmente com coletor
tipo Surber. Além disso, comparar a comunidade de dois ambientes (um dentro de uma
area de reserva - Parque Estadual Sdo Camilo - e outro com visiveis alteracGes urbanas)
através de indices ecoldgicos e saprobiéticos e esses com variaveis quimicas e fisicas da

agua para avaliar o estado de integridade desses ambientes.

M. Introducéo

Aristételes foi o primeiro a classificar os organismos aquaticos no seu livro “Histéria
dos Animais”, considerando-os animais de rio, lagos e de pantanos, com fauna
puramente macroscopica. Temos também os primeiros registros de dados abidticos feitos
em ambientes aquéticos em meados de 1700, com medidas simples de temperatura. Em
1850 houve a primeira tentativa de relacionar organismos aquéticos e os fatores fisicos e
quimicos da agua. A partir de entdo comecaram a surgir registros do termo ecologia, a
ciéncia que estuda a economia da natureza, e diversos estudos tem sido feitos desde
entdo (ESTEVES, 1998). MELO (2004) destacou que o interesse em estudos por riachos

nos Estados Unidos cresceu a partir da década de 70, e que embora hoje ja tenhamos no



Brasil um numero consideravel de publicagcbes, que demonstram o crescente interesse,
isso ainda € muito recente.

Da mesma forma que os estudos evoluiram muito desde que Aristoteles iniciou suas
pesquisas com a fauna aquatica, a populagdo mundial mostra um crescimento acelerado,
buscando a base do seu crescimento nos recursos que podem ser oferecidos pela
natureza.

Um dos ambientes que mais sofrem com a aceleracdo do crescimento populacional
sdo os recursos hidricos, sejam corpos d’agua Iénticos, l6ticos ou subterréneos. Dentre
os diversos fatores que alteram esses diferentes ambientes podem-se considerar
residuos toéxicos de industrias ou domésticos e residuos de agricultura, como pesticidas e
fertilizantes (ALLAN & FLECKER, 1993). Rios e riachos séo, portanto, conseqiéncia da
interagdo com suas bacias hidrogréaficas e através do seu fluxo continuo sdo um sistema
de transporte para matéria organica e inorganica para regides a jusante, incluindo
potenciais poluentes. Além disso, a fauna e a flora também modificam os ambientes
aquéticos, (TunDISI & TUNDISI, 2008) ou sdo por eles alteradas devido as acoes
antropicas.

E crescente sim a preocupacdo com tal recurso e cada vez mais buscam-se
respostas de diferentes formas que possam agilizar o processo de conhecimento da atual
situagdo dos corpos d’agua e, consequentemente, o processo de mitigacdo dos danos
até entdo causados e reducédo dos efeitos negativos do continuo aumento da populacgéao.

Um método muito comum e rapido € o levantamento e acompanhamento das
caracteristicas fisicas e quimicas da agua. Essas mostram taxas e presenca de
componentes importantes para determinar a qualidade de agua. Confrontando dados de
pH, oxigénio dissolvido, demanda quimica e bioguimica de oxigénio, turbidez além outras
variaveis, conseguimos um conjunto de informag¢des que ajudam a determinar o estado
de “saude” do ambiente. Ha, contudo, cuidados a serem tomados na avaliacdo destes
estudos. Uma amostragem Unica pode auxiliar a caracterizagcdo de um ambiente, mas é
um estado momentaneo, o fluxo continuo pode mascarar uma agdo impactante
(WHITFIELD, 2001, SIiLvA, 2003). O monitoramento, espacial e temporal de tais fatores
ajuda a obter melhores repostas. Mas é comparando esses dados com estudos de fauna
e flora que obtemos respostas da situagdo do ambiente a longo prazo, observando
tendéncias, visualizando cenérios e possibilitando a recuperacéo de bacias hidrograficas
e a qualidade de suas aguas (TUNDISI & TUNDISI, 2008).

A escolha de organismos que residam no ambiente e respondam, portanto, aos
estimulos que sofrem nos dao respostas ndao apenas da hora exata no momento da
coleta do dado, mas ao longo de periodos de dias, semanas, meses e anos. Os

organismos de um ambiente aquatico sofrem forte influéncia dos fatores abidticos do



sistema como temperatura, hidrodindmica, geomorfologia, e esses afetam o0 seu
crescimento, distribuicdo, e suas interacdes (SILVEIRA, 2006). Portanto quando um curso
de 4gua apresenta alguma alteracdo quimica e/ou fisica os organismos que ali vivem
também apresentardo respostas a essa alteracdo, muitas vezes refletindo melhor o
quanto um ambiente estd comprometido. Estudos na area de biomonitoramento de um
ecossistema aquatico podem utilizar o zooplancton, a ictiofauna ou ainda os
macroinvertebrados bentdnicos, o0s mais utilizados e estudados (ROSENBERG,
RESH,1993; BUSS et.al , 2003).

Os “bentos” habitam os substratos mais diversos (pedra, folhico, areia), e encontram-
se distribuidos por todo ambiente aquatico. S&o considerados macroinvertebrados
bentdnicos os organismos retidos em malha de 500um, que passem pelo menos uma
fase de sua vida em ambiente aquatico e sao representados pelas ordens
Annelida,Crustacea, Insecta e Mollusca (HAUER & LAMBERTI, 1996; SONODA, 2009). Entre
suas inomeras vantagens, podemos destacar. sdo organismos de facil coleta e
amostragem; a resposta deles ao impacto é mais rapida, ja que possuem um ciclo de
vida relativamente curto e sedentario; ampla distribuicdo geografica; e podem acumular
substancias toxicas (SONODA, 2009; ROSENBERG & RESH, 1993).

Pesquisas envolvendo macroinvertebrados bentbnicos vém se fortalecendo
grandemente. A primeira necessidade €, ainda, conhecer a fauna que, como j& foi citado,
€ crescente no Brasil, mas no estado do Parana ainda mostra poucos estudos. Temos
entdo um ponto falho, com falta de chaves de identificacdo especializadas e
desenvolvidas para nossas regides, impossibilitando identificacdo dos organismos ao
nivel de espécie ou mesmo de géneros (MELO, 2004).

Muitos estudos demonstram a possibilidade do uso desses organismos como
bioindicadores. Assim, conhecendo os organismos representantes temos a possibilidade
de comparacdes com a estrutura e composicdo dessa comunidade temporalmente e
espacialmente. Além disso, a plasticidade desses organismos em relacdo a tolerancia
saprobiotica faz com que encontremos hoje a possibilidade de trabalharmos focando a
presenca de grupos sensiveis e a comparacdo desses com taxons tolerantes a baixa
concentrac@o de oxigénio e crescendo estudo com ensaios em laborat6rio. BONADA et al,
(2006) levantaram uma série de quais as analises utilizadas hoje e quais seriam as mais
eficazes. Obviamente muito depende da pergunta em questdo. Mas o estudo com
comunidades ajuda a compreender o ecossistema como um todo, respeitando os pré-
requisitos necessarios para diversas consideracdes como conseqiiéncias ecoldgicas e o

nivel de estresse no ambiente estudado (MERRIT & CUMMINS, 1996).



V. Justificativa

A fauna bentbnica € responsavel pela ciclagem de nutrientes e participa de varios
niveis das teias troficas aquéticas. (HAUER & LAMBERTI, 1996). Outro fator de grande
relevancia para os estudo de ambientes aquéticos utilizando macroinvertebrados é a
série de vantagens no seu uso como citam RESH & JACKSON, (1993):

1. Sao facilmente visualizados;

2. Apresentam baixo custo de coleta;

3. Possuem ciclo de vida relativamente longo e suficiente para refletir impactos

ambientais, reforcado por sua baixa mobilidade;

4. A fauna é composta por organismos com ampla plasticidade, desde os muito

sensiveis aos extremamente tolerantes, em relacdo a modificacdes no ambiente;

Os mesmos autores sado cautelosos, considerando que a macrofauna béntica nao
responde a todos os tipos de impactos, apresentam naturalmente diferentes padrées de
distribuicdo e abundéancia, inclusive sazonalmente e uma possivel habilidade de
dispersar, ativa ou passivamente, que pode levar organismos para locais que néo
ocorreriam.

Além de conhecer a entomofauna béntica, o levantamento dos organismos possibilita
a melhor definicdo do grau de integridade dos ambientes aquaticos, visto que esses
organismos sdo importantes indicativos dos processos de degradacdo ambiental, como
eutrofizacdo e uso e ocupacdo do solo, considerando, por exemplo, que a vegetacao
riparia influencia da distribuicdo e alimentacéo de insetos aquaticos (VANNOTE et al, 1980;
CAREW et al, 2007; HIRABAYASHI, 2008; SPONSELLER et al, 2001) entre muitos outros.

Existe ainda um ndmero muito reduzido de trabalhos com fauna béntica realizados no
municipio de Palotina (RAMOS, 2008). Aliado a isso, tem-se 0 desconhecimento sobre o
real estado de integridade de todos os corpos d’agua da regido, o que indica a
necessidade de estudos que avaliem o grau de impacto sobre estes ecossistemas

através da entomofauna aquética.

V. Objetivos

Conhecer a entomofauna aquética de ambientes I6ticos dentro do municipio de
Palotina e levantar que fatores estdo influenciando a composicdo e a estrutura da

comunidade.

Objetivos especificos

- Conhecer a entomofauna aquatica presente nos rios da regiao;



- Avaliar a qualidade fisica e quimica dos corpos d’agua;

- Definir a qualidade ambiental em diferentes trechos da bacia por meio de
diferentes indices ecoldgicos e saprobidticos;

- Avaliar e comparar os diferentes indices utilizados e a percep¢édo dos ambientes
coletados.

VI. Material e Métodos
a. Descricdo da area
O municipio de Palotina

O municipio de Palotina, que apresenta hoje area de 651, 24 km?, esta situado na

regido Oeste do Parana. (Fig 1).

Figura 1: Mapa de localizacdo do municipio de Palotina.

Seu crescimento iniciou-se na década de 1950, com os chamados “pioneiros” vindos
em especial do Rio Grande do Sul e Santa Catarina. A principal atividade desenvolvida
eram lavouras de subsisténcia, criagdo de gado leiteiro e suinos. Nas duas décadas
seguintes h4 o registro de desmatamento acelerado e o grande cultivo de horteld,
colaborando com o aumento da colonizacdo e modernizagdo da agricultura. A partir da
década de 1970 inicia-se o ciclo da soja. Dados mostram que ja em 1969, 70% das terras
eram ocupadas por lavouras ou pastagens, com 12,21% de populacéo urbana e 87,79%
de populacéo rural (populacdo total de 43.005 habitantes). No ano de 2000 o censo
demografico do IBGE define que 83,13% da populacdo ocupa area urbana e somente
16,87% encontra-se na zona rural (populacéo total de 27.283 habitantes) (Berno et al,

2008). E possivel observar ai importancia do acompanhamento do desenvolvimento



urbano acelerado nas ultimas décadas (como € possivel observar nas Figuras 2 e 3) e
considerar de forma cuidadosa os impactos negativos que atingem 0s recursos naturais.

O ultimo senso realizado no ano de 2010 registrou uma populagéo de 28.692 habitantes.

Fonte: BERNO et. al, 2008.

Figura 2: Aspecto geral da cidade de Palotina na década de 1960.



Fonte: BERNO et. al, 2008.

Figura 3: Aspecto geral da cidade de Palotina na década de 2000.

A Reserva Biologica de Sdo Camilo no municipio de Palotina, Parana foi criada
pelo Decreto 6.595 de fevereiro de 1990, e possui uma area de 385,34 hectares. Situada
a 7 km da sede municipal, na Linha Pecuéria junto & sede do IAPAR, 0 acesso a reserva
€ por estrada de terra (Fig. 4). Os terrenos proximos da reserva sdo propriedades
agricolas, que possuem sua atividade controlada pelo decreto do Governo n° 5.950, de
31 de outubro de 2006, o qual estabeleceu regras para cultivares de transgénicos na
zona de amortecimento. Essa unidade de conservacdo € destinada a preservacdo da
flora e fauna originais e tipicas da Floresta Estacional Semidecidual da regido
Oeste/Sudoeste do Parana, bem como a pesquisa cientifica. A reserva localiza-se
préximo das margens do Rio Sdo Camilo, na bacia hidrogréfica do rio Parana, sendo o
cérrego Quati, que desagua no rio Sao Camilo, o Unico dentro da reserva. Ha uma ponte
com um lago e trilhas que permitem uma boa integracdo dos visitantes com a natureza. A
reserva possui uma pequena area de aproximadamente 2 hectares na entrada, onde ha
um Centro de Educacdo Ambiental com auditério para 50 pessoas e espaco para lazer.

Considerando tais dados os riachos analisados serdo um dentro do Parque
Estadual Sdo Camilo e outro, rio Pioneiro, em area urbana.



} N )

e 4
|t f (
| oy )
| s ¥ —
1 - /
|

wsaf o

, /

Uridades de Canservasso

Fonte: IAP <http://www.uc.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=25>

Figura 4: Mapa de localizagdo do Parque Estadual S&o Camilo.

b. Metodologia

As amostragens de macroinvertebrados seréo realizadas com amostrador do tipo
Surber com area amostral de 30 x 30 cm e malha de 0,5mm de abertura. O material sera
coletado mensalmente durante um ano, em 5 pontos de cada um dos dois riachos
escolhidos, em um trecho de 500 metros a intervalos de 100 metros. Serdo amostrados
dois tipos de substrato: corredeira e folhico de remanso. As amostras serdo fixadas com
formalina 4% em campo. O material sera levado ao laboratério para triagem em caixa de
luz e a entomofauna coletada sera identificada até o nivel taxonémico de género com
auxilio de chaves especializadas (MCCAFFERTY, 1981; PEREZ, 1988; LOPRETTO & TELL,
1995; TRIVINO-STRIXINO & STRIXINO, 1995; MERRIT & CUMMINS, 1996; WIGGINS, 1996;
NIESER & DE MELO, 1997; BUCKUP & BOND-BUCKUP, 1999; COSTA, DE SouzA & OLDRINI,
2004) e conservados em alcool 75%.

indices ecoldgicos tais como riqueza, diversidade, uniformindade e similaridade,

assim como indices saprobioticos como o indice BMWP’ (Biological Monitoring Working
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Party) e andlise dos grupos troficos funcionais serdo aplicados para efeito de comparacéo
entre os pontos de coleta e levantamento de dados da estrutura da comunidade (Tabela
1).

Tabela 1: Avaliag&o biolégica - indices ecoldgicos e saprobiéticos a serem analisados.

indices
Riqueza Numero total de tdxons diferentes coletados
Diversidade Shannon-Wienner

Uniformidade Pielou

Similaridade Bray-Curtis

BMWP’ indice que considera a tolerancia a poluicdo organica das
familias de macroinvertebrados em uma pontuacdo de 1
(mais tolerantes) a 10 (mais sensiveis) (TONIOLO, et al .,
2001).

Juntamente com as coletas de dados biol6gicos serdo levantados os dados
abidticos em campo e laboratério através de amostras de agua coletadas (Tabela 2)

com o intuito de servirem como varidveis explicativas.

Tabela 2: Dados abi6ticos a serem medido.

Parametro Unidade Local de realizagao

da analise

Vazao* m.s™ Campo

Temperatura °C Campo

Turbidez Laboratério

Condutividade | mS/cm Laboratorio

oD mg/L Laboratorio

pH Laboratorio

*vazdo segundo método do flutuador BUCHANAN & SOMMERS, 1969 citado por PLATTS, MEGAHAN & MINSHALL,
1983.

Os dados referentes a fauna aquatica, bem como os abioticos serdo
avaliados em conjunto, comparados entre os diferentes pontos de coleta e entre as
coletas diferentes. Sera utilizado um test-t de student., onde a variavel resposta sera

os indices acima mencionados e como fator em dois niveis os diferentes rios.
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VIl Resultados esperados:

1. Levantamento da entomofauna de dois riachos do municipio de Palotina.

2. Possivel visualizagdo da diferenca da estrutura e composi¢édo da taxocenose nos
diferentes rios, considerando que um deles encontra-se em &rea de conservacao
e o outro inserido em meio urbano e sofrendo as conseqiiéncias provenientes
desse fator.

3. Observar a flutuacédo da estrutura e composi¢cao da taxocenose da entomofauna

ao longo de um ano.
VIll.  Cronograma
O presente trabalho tera inicio no més de junho de 2011 e sera desenvolvido ao longo
de 2 anos.
O planejamento das atividades obedeceré ao cronograma demonstrado na tabela 3:

IX. Recursos financeiros

O trabalho esta proposto prontamente, ndo tendo nenhum recurso financeiro. Porém

hé& disponibilidade para viabilizar toda a metodologia proposta.



Tabela 3: Cronograma de trabalho referente a dois anos de estudo.

Jun-Dez Jan-Maio Jun/ Jun-Dez Jan-Mai Jun/
2011 2012 2012 2012 2013 2013
Atividades
Coleta de dados X X
Reviséo da literatura X X X X X X
Triagem do material X X X X
Identificacdo dos insetos X X X X
Analises Laboratoriais X X X X
Organizacao dos dados e X X X X
confeccao de graficos
Redacéo relatério parcial X

Redacéo relatério final X
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