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SINTESE DA PROPOSTA

Invasdes bioldgicas sdo um significante componente de causas humanas nas mudangas
ambientais no globo (Vitousek et al. 1997). Por contribuirem substancialmente na extingdo de
espécies (Vitousek et al. 1997), sdo consideradas a segunda maior causa de perda de biodiversidade
(IUCN 2006, Simberloff 2007). Por meio de modelos matemaéticos aplicados a um vegetal terrestre
invasor, demonstrou-se que a taxa de propagacio e dispersdo ndo é uma simples funcdo linear,
como se admitia, havendo outras intera¢des associadas (Moody & Mack 1988). Independente de
quais sejam essas interagdes, a deteccdo de novos focos de invasdo e a velocidade de manejo sdo
questdes importantes no controle da invasora (Moody & Mack 1988), o que é uma premissa da
presente proposta.

As braquidrias-d’dgua (Brachiaria subquadripara e B. mutica) sdo invasoras muito
disseminadas e de alto poder de impacto nos brejos de maré (sensu Reinert et al. 2007) do litoral sul
do Brasil, ndo havendo barreiras para a sua dispersdo sobre herbiceas exceto a possivel salinidade
da agua (Reinert et al. 2007). Ambas adensam-se continuamente até eliminar a vegetacao nativa
(Reinert et al. 2007; Fig. 1), o que faz com que qualquer ag@o de controle que apenas reduza as suas
densidades seja indcua, pois as invasoras retornardo as densidades originais, sendo essa a segunda
premissa postulada.

Considerando-se a escassez de recursos para projetos de controle de exdticas como a tdltima
premissa, lanca-se o conceito de se determinar uma ‘“Zona Livre de Braquidria” (ZLB) para a
conservagdo de determinado organismo ou determinado setor de ambiente. Com esse conceito nio
se objetiva a proposi¢do de uma drea minima para se conservar determinada espécie global ou
localmente, mas destacar a necessidade de identificar uma ou mais 4reas que prioritariamente
devam ser mantidas livres das exdticas quando é impossivel o manejo de todas, quer por falta de
recurso ou perda irreversivel dos ambientes originais.

No presente projeto, serd proposta uma ZLB na APA de Guaratuba para nela se concentrar
os futuros esfor¢os de controle das braquidrias-d’dgua e promover a conservagdo do ameagado

bicudinho-do-brejo (Stymphalornis acutirostris) e ambientes de ocorréncia. A APA tem 862 ha de



brejos (Reinert et al. 2007) espalhados em 50.000 ha (Reinert et al. 2005), havendo muitas areas
contaminadas por braquidrias-d’dgua dispersas pela regido (inf. pess.), o que gera custo elevado
para o controle, que somente sera efetivo se continuado até a eliminacio das exodticas. Por isso,
entende-se como vital saber onde atuar minima e prioritariamente para que determinado montante
de recurso investido no controle das braquidrias-d’agua gere resultados efetivos. Esse controle em
uma ZLB ¢ a meta futura da Responsdvel Técnica, em programa de conservacdo que se almeja
“continuo e ininterrupto” (Reinert ez al. 2007).

Trés serdo os fundamentos para se propor a ZLB para o bicudinho-do-brejo: saber qual é a
drea mais relevante para a conservacdo da espécie na regido, diagnosticar o grau de contaminagdo
bioldgica por braquidrias-d’dgua nas supostas dreas relevantes e conhecer os custos envolvidos no
controle cabivel a essas dreas. Serd verificada a produtividade de filhotes e densidade de
bicudinhos-do-brejo na Lagoa do Parado, uma 4rea sugerida como relevante da qual se desconhece
aspectos ecoldgicos da espécie, a fim de compard-los com dados pretéritos de outras regides,
também supostamente relevantes. Como escopo central da proposta (destino de 63% do or¢amento),
serd aprimorado o protocolo de controle das braquidrias-d’dgua do Instituto Horus a realidade local,
testando-se diferentes técnicas de manejo em locais com variagdes didrias do nivel da dgua pelas
marés ou cheias periddicas. Também é prevista a integragdo do projeto com comunidades
tradicionais locais, plagiando-se o sistema de mutirdo no cultivo da mandioca para lancar o evento

do “Guajui do bicudinho-do-brejo”.

JUSTIFICATIVAS

Brachiaria subquadripara é muito competitiva e reduz a diversidade funcional de espécies
nativas pela presenca de compostos alelopdticos, alta eficiéncia energética, resisténcia a periodos de
seca e elevada taxa de germinagdo, crescimento, rebrotamento e regeneracdo (Pivello 2005,
Bianchini Jr. et al. 2010). Pela ampla infestacdo de recursos hidricos, € a espécie que causa a maior
preocupacao na conservagio dos ecossistemas aquaticos brasileiros (Mormul et al. 2010).

A invasdo pelas braquidrias-d’dgua € o pior impacto para o bicudinho-do-brejo (Reinert et
al. 2007, 2009). Locais muito invadidos t€m a vegetacdo original eliminada e tornam-se inabitados
pela ave, pelo que esse impacto é supressor de area (Reinert e al. 2007). Houve eliminagdo de 8%
de brejos na bafa de Antonina por essa forma extrema de contaminacgdo (inf. pess.; Fig. 1). Brejos
livres de exoticas em rios na baia de Guaratuba, em 1998, estdo agora de 50 a 60% invadidos (inf.
pess.), sendo uma questdo de tempo para que deixem de ser habitados pelo bicudinho-do-brejo.

O bicudinho-do-brejo é ameacado de extingdo como “em perigo”. Ocorre em oito
populagdes, distribuidas em parte do litoral do Parand e de Santa Catarina, que totalizam apenas

6.060 ha (Reinert et al. 2007). A mais importante é a da bafa de Guaratuba (Reinert et al. 2007),



onde ainda se desconhece qual o setor mais relevante para a conservagdo da espécie. Diferentes
lugares foram sugeridos como relevantes (Reinert et al. 2007, Reinert & Bornschein 2008), mas se
necessita repensd-los em fungdo de diferencas na densidade da espécie (Fig. 2) e produtividade de
filhotes (Fig. 3; Tab. 1), pois as ilhas avaliadas sdo “fonte” de individuos e um local ndo insular é
“ralo” de individuos (sensu Pulliam 1988).

Assim, tornou-se importante obter dados populacionais do bicudinho-do-brejo na Lagoa do
Parado, sugerida como relevante e onde inexiste variagdo das marés, como nos pontos estudados,
mas alagamentos regulares. Paralelamente, se desenvolvera o protocolo de controle das braquidrias-
d’4gua nessas situagdes de maré e alagamento, condigdes essas criticas e que podem exigir amplas
adaptagdes.

Conhecer o desempenho das técnicas do protocolo nas distintas situagdes e os respectivos
custos envolvidos permitird planejar a¢des futuras de controle ndo s6 na regido de estudo como em
outras dreas Umidas similares. Considerando-se o alto custo envolvido no controle e que ele precisa
ser conduzido até a erradicacdo das exdticas, deve ser concentrado no melhor lugar para a
conservagdo do bicudinho-do-brejo. Esse lugar serd conhecido e proposto como Zona Livre de
Braquidria, um conceito de conservagio aqui sugerido.

A baia de Guaratuba, inserida na APA de Guaratuba, é uma regido de maxima prioridade
para a conservacgdo da zona costeira (Burger 1999) e mata atlantica (MMA 2000), pode ser
enquadrada como Area Umida de Importancia Internacional (Reinert ez al. 2005) e é uma Area

Importante para a Conservagdo das Aves no Brasil (Bencke et al. 2006).

OBJETIVO GERAL
Adaptar o protocolo de controle das braquidrias-d’dgua a realidade dos brejos de maré e
indicar a Zona Livre de Braquidria para a conservacao do bicudinho-do-brejo na bafa de Guaratuba,

litoral sul do Brasil.

Objetivos especificos

1. Adaptar o protocolo de controle das braquidrias-d’agua para local com variagdo de marés e alagamento
periddico, estimando os custos envolvidos em cada situagao.

2. Estimar a area de brejos invadidos pelas braquiarias-d’dgua por graus de contaminagdo em trés locais da
APA de Guaratuba.
Estimar o tamanho médio de territérios do bicudinho-do-brejo na Lagoa do Parado.

4. Verificar a produtividade de filhotes do bicudinho-do-brejo na Lagoa do Parado, ilha do Jundiaquara e
entorno.

5. Propor a Zona Livre de Braquidria para a conservacdo do bicudinho-do-brejo na APA de Guaratuba.



Objetivos especificos + indicadores + metas + atividades + cronograma

Objetivo especifico 1: Adaptar o protocolo de controle das braquidrias-d’agua para local com variagdo de
marés e alagamento periddico, estimando os custos envolvidos em cada
situagdo.

Indicador 1.1: Protocolo adaptado as situacdes de maré e alagamento.
Meta 1.1.1: No minimo 600 horas de esforco/homem na adaptacio do protocolo.

Atividade 1.1.1.1: Realizagdo de palestra com a comunidade.

Cronograma: Primeiro semestre.

Atividade 1.1.1.2: Aplicacdo das técnicas de controle.

Cronograma: Primeiro e segundo semestres.

Atividade 1.1.1.3: Monitoramento dos pontos de controle.

Cronograma: Primeiro e segundo semestres.

Atividade 1.1.1.4: Compilar dados.

Cronograma: Primeiro e segundo semestres.

Atividade 1.1.1.5: Redacio do protocolo adaptado.

Cronograma: Segundo semestre.

Atividade 1.1.1.6: Encaminhar o protocolo as autoridades competentes.

Cronograma: Segundo semestre.

Objetivo especifico 2: Estimar a drea de brejos invadidos pelas braquidrias-d’dgua por graus de
contaminacdo em trés locais da APA de Guaratuba.
Indicador 2.1: Numero de locais avaliados quanto a invasdo pelas exéticas.
Meta 2.1.1: Avaliar trés locais.

Atividade 2.1.1.1: Amostragem de campo.

Cronograma: Primeiro e segundo semestres.

Atividade 2.1.1.2: Compilar dados.

Cronograma: Segundo semestre.

Objetivo especifico 3: Estimar o tamanho médio de territérios do bicudinho-do-brejo na Lagoa do Parado.
Indicador 3.1: Numero de territérios com drea estimada.
Meta 3.1.1: Estimar a drea de pelo menos seis casais.

Atividade 3.1.1.1: Amostragem de campo.

Cronograma: Primeiro e segundo semestres.

Atividade 3.1.1.2: Estabelecer um grid.

Cronograma: Primeiro semestre.
Atividade 3.1.1.3: Marcar individuos.

Cronograma: Primeiro semestre.
Atividade 3.1.1.4: Compilar dados.




Cronograma: Segundo semestre.

Objetivo especifico 4: Verificar a produtividade de filhotes do bicudinho-do-brejo na Lagoa do Parado, ilha
do Jundiaquara e entorno.
Indicador 4.1: Nimero de casais com produtividade de filhotes estimada na Lagoa do Parado.
Meta 4.1.1: Verificar a produtividade de filhotes de pelo menos seis casais.

Atividade 4.1.1.1: Amostragem de campo.

Cronograma: Primeiro e segundo semestres.

Atividade 4.1.1.2: Compilar dados.

Cronograma: Segundo semestre.
Indicador 4.2: Nimero de casais com produtividade de filhotes estimada na ilha da Jundiaquara e
entorno.
Meta 4.2.1: Verificar a produtividade de filhotes de pelo menos 16 casais na ilha da
Jundiaquara e entorno.

Atividade 4.2.1.1: Amostragem de campo.

Cronograma: Primeiro e segundo semestres.

Atividade 4.2.1.2: Compilar dados.

Cronograma: Segundo semestre.

Objetivo especifico 5: Propor a Zona Livre de Braquidria para a conservagio do bicudinho-do-brejo na APA
de Guaratuba.
Indicador 5.1: Zona Livre de Braquidria proposta.
Meta S.1.1: Propor uma Zona Livre de Braquidria.

Atividade 5.1.1.1: Andlise dos dados de densidade do bicudinho-do-brejo.

Cronograma: Segundo semestre.
Atividade 5.1.1.2: Andlise dos dados de produtividade de filhotes do bicudinho-do-

brejo.
Cronograma: Segundo semestre.

Atividade 5.1.1.3: Andlise dos dados de quantidade de drea invadida pelas exéticas

por grau de invasao.
Cronograma: Segundo semestre.

Atividade 5.1.1.4: Andlise dos dados de custos do controle biolégico.

Cronograma: Segundo semestre.
Atividade 5.1.1.5: Redac¢do do documento.

Cronograma: Segundo semestre.

Atividade 5.1.1.6: Encaminhamento do documento as autoridades competentes.

Cronograma: Segundo semestre.



METODO

O projeto serd desenvolvido na bafa de Guaratuba, municipio de Guaratuba, litoral sul do
Estado do Parand, em setor do estuario (com influéncia didria das marés) e no interior, em local
com influéncia indireta das marés. No estudrio se trabalhard na confluéncia dos rios Sdo Jodo e
Cubatio (25°51°56”S, 48°43°26”W) e ao longo do trecho final do rio Sao Jodo, como na foz do rio
Riozinho (25°51°57”S, 48°45°03”W) e arredores. No interior, se trabalhard na Lagoa do Parado
(25°44°407S, 48°42°53”W).

Adaptacao do protocolo de controle das braquiarias-d’agua. Para o controle das
braquidrias-d’agua (Brachiaria subquadripara [= Urochloa arrecta), B. mutica e forma hibrida
entre elas) se adotard o protocolo de interven¢do mecanica disponivel no site do Instituto Hoérus
(www.institutohorus.org.br/download/fichas/brachiaria_subquadripara.htm), que recomenda o uso
de duas técnicas: “rastoreio intensivo controlado” e “abafamento com lona pléstica para eliminar
banco de sementes”. Serdo trabalhadas duas situagdes, com marés e sem marés didrias, e cada
situacdo em duas outras quanto a densidade de invasdo das braquidrias: extrema densidade
(vegetacdo nativa ausente ou praticamente ausente) e moderada densidade (vegetacdo nativa ainda
presente em moderada quantidade). A situacdo com maré sera trabalhada na foz do rio Riozinho e
arredores e a sem maré na Lagoa do Parado. A situacdo de extrema densidade serd trabalhada com a
técnica de abafamento e a de densidade moderada com rastoreio. O esforco de manejo serd
realizado ao longo de oito meses mediante a contratacdo de dois funciondrios, que trabalhardo
sempre munidos de Equipamento de Protecdo Individual (EPI), os quais serdo orientados e
acompanhados pela equipe do projeto por meio de pelo menos trés visitas mensais, de cerca de trés
dias cada. O manejo ndo se prolongard ao longo dos 12 meses de duracdo do projeto unicamente
para ndo tornar o seu orcamento sobremaneira elevado. Os trabalhos serdo efetuados com auxilio de
barco a motor (de popa), sendo que um dos funciondrios contratados serd o condutor da
embarcagdo. Ao final do processo, os resultados serdo avaliados e se redigird a adaptacdo do
protocolo para as dreas umidas trabalhadas, a qual serd encaminhada ao Instituto Hoérus e
autoridades competentes para divulgagdo. Os custos envolvidos para o controle por unidade de drea
nas diferentes situacdes avaliadas também sera estimado (vide abaixo).

O rastoreio consistird na retirada das exdticas de forma manual ou com o uso de ferramentas
(e.g. rocadeira, enxada e foice). Com uma peneira se recolherd fragmentos das exdticas que podem
ser espalhados quando a maré subir. Embalada em sacos, a vegetacdo removida serd destinada em
ponto especifico na Vila de Riozinho e Reserva do Bicudinho-do-brejo, onde serd eliminada
mediante abafamento. Nas dreas de extrema densidade das braquidrias-d’4dgua, antes do abafamento
também se efetuard queima controlada em alguns setores, visando remover a biomassa e acelerar a

regeneracdo pelo banco de sementes, permitindo a avaliacdo desse componente mesmo com um



panorama de menos de um ano de manejo. A queima serd realizada por meio da utilizagdo de um
equipamento portatil constituido de botijado contendo gés liquefeito de petréleo (GPL) munido de
um bico difusor de chama, o qual serd acoplado a um pulverizador estaciondrio automatico com
ajuste manual de intensidade.

Antes do inicio das atividades de controle das braquidrias-d’agua serdo colocadas duas
placas indicativas das atividades realizadas e se efetuard uma palestra na comunidade mais proxima
ao local de intervencao (Vila de Riozinho) para esclarecer os moradores sobre o projeto e minimizar
os riscos de interferéncias que possam prejudicar a eficiéncia do controle. Em um momento
posterior, depois do estabelecimento do controle das exdticas, serd realizado um evento com a
comunidade denominado “Guaji do bicudinho-do-brejo”. O termo “guaji” € utilizado na regido
para se referir ao mutirdo que as familias fazem para a manutenc¢do de suas rocas de mandioca,
sendo que ao final de um dia de guaji sempre existe uma confraternizagio na casa do dono da roca
trabalhada, que redne todos os membros das familias, desde crianca até os mais velhos. O intuito do
Guajui do bicudinho-do-brejo serd envolver a comunidade na questio da necessidade de se controlar
as braquidrias-d’dgua e valorizar a tradicdo da cultural local. Dentre as atividades previstas para
esse evento estdo o rastoreio voluntario de dreas com braquidrias-d’dgua e outras atividades para
adultos e criangas, como teatros e jogos, sendo que o recurso para tais atividades serd requerido
junto a outras fontes.

Estimativa da 4rea de brejos invadidos pelas braquidrias-d’dgua. Serdo quantificadas as dreas
invadidas pelas braquidrias-d’dgua, por macro-escalas de invasdo, nos locais de relevancia para a
conservagdo do bicudinho-do-brejo (Lagoa do Parado, trecho final do rio Sdo Jo#o e interior da baia
de Guaratuba). Os locais serdo percorridos com barco ou a pé para a identificacdo dos pontos
invadidos, os quais serdo delimitados com auxilio de GPS (Garmin Etrex H), fotografias aéreas
(diferentes escalas) e mapeamento prévio dos brejos pela RT (escala 1:20.000). A delimitacdo dos
locais invadidos serd transferida para o programa Google Earth 6.0 e, posteriormente, exportada
para o programa ArcGIS 9.3., para a mensuracio dos poligonos.

Tamanho de territorios. Serd estimado o tamanho do territério ao longo de um ano de pelo
menos seis casais do bicudinho-do-brejo (Stymphalornis acutirostris) na Lagoa do Parado. Serd
realizada uma expedi¢do a campo por més, de cinco dias cada. Os trabalhos de campo serdo
efetuados do amanhecer até as 12 h e das 15 h até o anoitecer, totalizando-se estimadas 500 h de
atividades em cerca de 70 dias efetivos de campo. Ao menos duas pessoas estardo envolvidas nessa
atividade. Sera utilizado barco a motor para o deslocamento ao local da pesquisa e da residéncia da
Reserva do Bicudinho-do-brejo para a estadia na Lagoa do Parado.

A drea trabalhada serd marcada com estacas numeradas colocadas a cada 25 m (com auxilio

de GPS). Individuos da espécie serdo capturados com redes ornitoldgicas e marcados com anilhas



metdlicas numeradas (fornecida pelo CEMAVE) e plésticas coloridas, permitindo o reconhecimento
individual por observagao (auxiliada por bindculo). Em cada campanha, toda a drea de amostragem
serd percorrida. Individuos avistados serdo seguidos por até 1 h. Os percursos de cada individuo
serdo anotados com base nas estacas e feigdes do local (e.g. manchas de vegetacdo e canais) e
passados, més a més, para o programa Google Earth 6.0. Os percursos dos membros do casal serdo
unidos; eventuais percursos desunidos serdo ligados com o mais préximo a partir dos respectivos
limites extremos (nesse caso, tal qual o método do poligono convexo, de Odum & Kuenzler
[1955]). Assim, serdo gerados os poligonos de territérios ou, nos casos em que houver sobreposicao
de poligonos, de dreas de vida (sensu Odum & Kuenzler 1955). As sobreposicdes serdo retiradas,
eliminando-se os trechos sobrepostos dos casais que ndo os defendem, resultando delimitacdo do
territorio (Reinert 2008). Isso serd possivel com a observacdo do comportamento de casais nos
locais de sobreposicdo, verificando-se qual casal se retirara dele pela presenca de outro ou por
“perder” um combate (Reinert 2008, Corréa 2011). Nos locais de sobreposi¢do em que nio se
detectar interacdes entre casais, se for¢ard a ocorréncia de disputas com uso de playback de
vocalizacdo da espécie. Os poligonos de territdrios serdo exportados para o programa ArcGIS 9.3,
onde as dreas serdo medidas. O tamanho acumulado da area dos poligonos, més a més, serda
considerado para averiguacdo da curva de suficiéncia amostral.

Produtividade de filhotes. Serd verificada a produtividade de filhotes de ao menos seis
casais na Lagoa do Parado e de ao menos 16 casais na ilha do Jundiaquara e entorno. No entorno da
ilha do Jundiaquara essa verificacdo sera feita por meio de uma contrapartida de M.R.B. e, nos dois
locais restantes, pelos outros membros da equipe. Como o cronograma geral no inclui uma estacio
reprodutiva inteira, de agosto a fevereiro, mas parte de duas, a produtividade serd considerada pelos
meses de reprodugdo avaliados.

A produtividade serd verificada pela quantidade de filhotes que sobrevive até atingir a
independéncia (Gradwohl & Greenberg 1982, Morton & Stutchbury 2000), que no bicudinho-do-
brejo ocorre por volta dos 70 a 80 dias de vida (Reinert 2008). Isso serd possivel acompanhando-se
os casais com filhotes saidos dos ninhos.

Apesar de a produtividade ser conhecida na ilha do Jundiaquara e entorno (Fig. 3; Tab. 1), o
primeiro local € “fonte” e o segundo “ralo” de individuos (sensu Pulliam 1988). Ademais, no
primeiro também se verificou grande variag@o entre anos. Por isso, pode acontecer de a verificagdo
na Lagoa do Parado refletir um ano atipico, pelo que se julgou adequado verificar a produtividade
simultaneamente nos demais locais para facilitar comparagdes.

Proposicdo da Zona Livre de Braquidria. Trés serdo os fundamentos para se propor a Zona
Livre de Braquidria (ZLB): saber qual € a drea mais relevante para a conservacdo do bicudinho-do-

brejo na regifo, diagnosticar o grau de contaminacfo bioldgica por braquidrias-d’dgua nas supostas



areas relevantes e conhecer os custos envolvidos no controle cabivel a essas dreas. A proposi¢do
dessa drea terd a finalidade de indicar o local prioritdrio para se atuar na conservacao da espécie sob
a Gtica da necessidade e viabilidade econdmica de erradicar as braquidrias-d’dgua nele existentes.

A ZLB sera proposta por meio de documento contendo método, descricdo (e.g. localizagdo
em mapa, drea e caracterizagdo da vegetacdo herbacea), estimativa populacional do bicudinho-do-
brejo na ZLB e protocolo (adaptado) para a erradicagio das braquidrias-d’dgua do local, incluindo

custos estimados. Esse documento serd encaminhado aos 6rgaos competentes.

AUTORIZACAO AMBIENTAL
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