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Resumo

A esfingofauna brasileira ainda hoje é pouco coidlac©rectalycidastem sido considerada
uma espécie rara e pertence a tribo Ambulycinguldamilia Smerinthinae. Com o intuito de
entender a sua fraca representacdo em museusae@idddes amostradas sistematicamente
ao longo das duas ultimas décadas, serao realieastiodos filogenéticos e moleculares para
responder duas perguntas: co@olycidas se relaciona filogeneticamente dentro da tribo
Ambulycini? Como a estrutura genética de taxoracrehados varia no tempo e no espaco?
Neste trabalho, populacdes Adhemarius eurysthenasgrdo analisadas filogeograficamente
para a obtencdo das informacdes sobre a estrutumavariabilidade genética. Para o
estabelecimento de uma hipétese filogenética, damogoldégicos e moleculares seréo
analisados no estudo de representantes dos qustteoog que compdem o clado neotropical

da tribo Ambulycini.

1. Introducgéo
1.1. Sphingidae

Esfingideos compreendem um dos grupos mais comspé&bem estudados da ordem
Lepidoptera (Kawaharat al, 2009). Devido ao que se tem descoberto sobrearp@tancia
ecoldgica como polinizadores e pragas, além densecenumente coletados em armadilhas
luminosas e de seu tamanho e forma facilitarenemtificacdo e a manipulacdo de amostras,
esfingideos sdo importantes modelos para estudoslieensas areas da Biologia. Séo
encontrados no mundo inteiro, exceto na Antartidareenlandia (Moreet al, 2005). Em
geral, os adultos apresentam porte avantajado dasdimente atraidos pela luz artificial.
Podem ser diurnos, crepusculares ou noturnos, par@mimeérica do Sul, as espécies diurnas
sdo menos comuns que aquelas do Velho Mundo (Btak 2005). Na regido neotropical, a
maioria das espécies pode ser atraida e coletaddted quando estdo ativas geralmente
alimentando-se do néctar de flores esfingofilastcfiing & Cadiou, 2000). As lagartas
costumam ser grandes e de coloracdo vistosa; quaedmrbadas, apresentam um
comportamento que Ihes da a forma assemelhada @esfinge egipcia (Morét al, 2005).
A familia apresenta cerca de 200 géneros e 130&xiesp(Kitching & Cadiou, 2000), com
aproximadamente um terco dos taxons registrad@s gaegido neotropical (Heppner, 1991,
1998). Para o Brasil, sédo conhecidos 29 génerd egpécies (Duartt al, 2012).

Com base em dados morfolégicos, alguns autores N&rget, 1994; Carcasson &
Heppner, 1996; Lemaire & Minet, 1998; Kitching & dau, 2000) classificam os Sphingidae

em trés subfamilias: Macroglossinae, Sphinginameri@thinae. Dados moleculares de cinco
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genes nucleares corroboram o monofiletismo das puagiras, mas ndao de Smerinthinae
(ver Fig. 1) (Kawaharat al, 2009). De acordo com a classificagdo de Kitct&n@adiou
(2000), Smerinthinae esta dividida em trés tritkeydo que somente a tribo Ambulycini
possui representantes da fauna brasileira.

O monofiletismo de Ambulycini esté fortemente snottdo por caracteres moleculares
(Kawahareet al, 2009). A filogenia de Kawahaed al (op. cit.) evidenciou a separacéo entre
0S géneros neotropicais e os do Velho Mundo (BigPdrém, os autores usaram apenas duas
espécies de dois géneros neotropicAghémariugOiticica, 1939 eProtambulyxRothschild
& Jordan, 1903) em suas andlises. Assim, novoslestque incluam os demais géneros
neotropicais de AmbulyciniJrectaRothschild & Jordan, 1903 &ogolegnumRothschild &
Jordan, 1903), e mais terminais dentro de cadargéséo necessarios para o melhor
embasamento das hipoteses sobre os relacionamamti@s os géneros e sobre o préprio
monofiletismo da tribo.

Ainda pouca informacéo sobre os esfingideos dePa@ito encontra-se disponivel na
literatura. Duarteet al (2008) publicaram a lista mais extensa de esfewd para uma
localidade deste Estado (Estacéo Biologica de Baamunicipio de Salesépolis), fruto de
coletas realizadas entre 1940 e 2004. Neste t@b&merinthinae foi a subfamilia com
menor numero de tdxons amostrados, correspondeh@i#alo material coletado (Duasé
al., 2008). Ambulycini teve um total de sete espémgsstradas, sendo duasRi®tambulyx
e cinco deAdhemariusEntre as espécies mais frequentes da tAbeurystheneg¢R. Felder,
[1874]) foi coletada ao longo de todos os mesearaoneA. gannascugStoll, 1790) s6 nao
foi coletada no més de maio. Curiosamente, tamb@n2@08, ano em que esta lista de
esfingideos foi publicada, dois alunos em expedigita a mesma Estacdo, durante a
disciplina optativa “Entomologia de Campo” (ming&ta pelo Dr. Marcelo Duarte), coletaram
um exemplar d®recta lycidagBoisduval, [1875]), que, até entdo, ndo tinhastegipara a
localidade no acervo da colecéo de Lepidoptera A0 SP.

Orecta lycidagparece ser uma espécie com populacdes restdasaenanho reduzido
(M. Duarte, dados néo publicados provenientes devas nacionais e internacionais). Para o
Brasil, ttm-se alguns poucos registros para adesgudeste e sul (RJ, SP, PR, SC, RS) do
gue se considera a subespéDiel. lycidas o registro para o Estado de Goias (um unico
exemplar no acervo da UFPR) ainda é duvidoso. NadBsde S&o Paulo, por estar presente
em menos de cinco localidades e nao ter mais quediQiduos amostrados em cada
localidade, foi considerada como quase ameacadaroon as categorias da IUCN (Lista da

Fauna Ameacada de Extingdo do Estado de S&do Pdodumento em elaboracgéo).



1.2. Estudos moleculares

Marcadores moleculares sdo amplamente utilizadaa eatimar caracteristicas
populacionais e demograficas tais como migracaoecttvidade e fluxo génico, além de
ajudarem na identificacdo dos padrdes que organiaanmodiversidade (Freeland, 2006;
Johnsonet al, 2009). Por meio desses marcadores, pode-seaestudlistribuicdo da
variabilidade genotipica entre populagbes (Bereetkal, 2005; Pecsenyet al, 2007).
Adicionalmente, a genética de populacdes, combidafilagenia de genes, tem permitido a
investigacdo de taxons e grupo de taxons intimaaetdcionados, favorecendo a descoberta
dos mecanismos de especiagdo atuantes (Vogler & adham, 2006). Andlises
filogeograficas, por sua vez, podem elucidar qesstobre a distribuicdo geografica das
linhagens evolutivas, dando pistas sobre os padhi§agicos de dispersédo, adaptacao local e
especiacao (Avise, 2000). Com os dados sobre agiggm geografica de linhagens genéticas
e a distribuicdo da variabilidade a elas assocptiemos incluir o tempo e o0 espago em
andlises de populagdes (Freeland, 2006).

O DNA mitocondrial (mtDNA) apresenta caracterisicpe o distinguem como uma
ferramenta particularmente util para estudos fibggéficos e filogenéticos. Por sua facil
amplificacdo e sequenciamento, alta taxa de mua@deanjo conservado dos genes, heranca
guase exclusivamente materna, com raros casos téeoflasmia e pPaternal leakage
(Avise, 2000), e a auséncia de recombinacdo, o mAtpMermite identificar linhagens
genéticas de modo mais eficiente que o DNA nudeBNA) (Freeland, 2006). A regiao
anterior do gene codificador da subunidade 1 damenzitocromo c¢ oxidase (COI) foi
proposta por Hebert al (2003a, b) como um cdédigo de barras para a fi=géo de
espécies animais e tem sido bastante utilizada gsitalos de filogenia e filogeografia em
Lepidoptera (Silva-Brandaet al, 2009). Utilizando marcadores de outras partegesmma,
como, por exemplo, do DNA nuclear, pode-se aumensaporte das hipoteses filogenéticas.
Por fim, a compilagdo dos dados obtidos de variascatores pode fornecer pistas sobre a
histdria evolutiva das espécies estudadas (Hafd,; Brito & Edwards, 2009; McCormaeh
al., 2009).

1.3. Justificativa

Considerando qu®. lycidas possa ser confirmada como um tédxon ameagado de
extincdo pelos impactos antropicos em suas popesagéstritas e de tamanho reduzido,
torna-se fundamental compreender o relacionameidgehético dessa espécie com 0s
demais taxons do clado neotropical de Ambulycines$¢ sentido, hipoteses filogenéticas

com base na analise de caracteres morfoldégicosgdenas espécies pertencentes ao clado,
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além de outras que representardo o restante dasfithimprescindiveis. Dados moleculares,
acessiveis apenas para os terminais do clado pawatroserdo combinados aos dados
morfologicos na construcdo de hipoteses que camsid@penas as espécies coletadas em
campo.

Adhemariuseurysthenestem sido coletada todos os meses do ano na Estacao
Bioldégica da Boracéia, padrdo que esperamos emcoetn outras localidades de sua
ocorréncia. Assim, serda realizado um estudo filgg&tco deA. eurysthenesvisto que esta
espécie tem distribuicdo geografica muito semethaquela verificada e@. lycidas Além
disso, tratando-se de géneros proximos, provavéémén eurysthenese O. lycidas
apresentam um padrdo de estruturacdo genéticaidqmréfom base nessas premissas,
levantar dados sobre a estrutura e a variabilidgohética de taxons proximos, a partir de
diferentes populacdes, permitird que acdes futpesa conservacdo de. lycidaspossam
levar em conta como linhagens genéticas dessa d&oautras espécies de Ambulycini

estruturam-se no espaco € no tempo.

2. Objetivos

- Testar o monofiletismo dos Ambulycini neotropgcébphingidae, Smerinthinae), com base
em caracteres morfolégicos e moleculares;

- Testar o monofiletismo dos géneros arrolados laaloc neotropical de Ambulycini
(Sphingidae, Smerinthinae) com base em caractesgfeldgicos e moleculares;

- Estabelecer os relacionamentos de parentesa® @higéneros neotropicais de Ambulycini
(Sphingidae, Smerinthinae);

- Analisar a estrutura e a variabilidade genétiegpdpulacées dédhemarius eurysthenes
registradas em territorio brasileiro e, de possesel®e dados, entender os padrbes de
distribuicdo e evolucdo da espécie, subsidianddasdgue possam contribuir para a
conservacao derecta lycidase outras espécies ameacadas de extingdo denfroldycini
(Sphingidae, Smerinthinae).

3. Material e Métodos
3.1. Coleta do material

Parte do material para o desenvolvimento do presertdjeto serd proveniente das
expedicdes que estdo sendo realizadas pela equipabdratério de Lepidoptera do Museu
de Zoologia da Universidade de Sao Paulo (MZUSRY fambém Tabela 1 para as

localidades selecionadas para amostragem Ale eurysthengs com n > 10
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exemplares/localidade), em localidades da regiddesta do Brasil. Outras localidades
brasileiras também serdo amostradas com auxilioedagpes regionais participantes do
projeto Sisbiota/ Lepidoptera (CNPg — processo man&63332/2010-7). Material de
localidades da América Central e de outros paiae&ndérica do Sul podera ser obtido por
meio de colabora¢des com especialistas trabalhaeskas areas.

Além do material depositado no Museu de Zoologi&8®&, outras colecdes (ver lista
abaixo) serdo consultadas para estudo do maior moupuassivel de exemplares da tribo

Ambulycini (Sphingidae, Smerinthinae).

BMNH British Museum of Natural History, Londres ($4artin Honey).

DZUP Departamento de Zoologia, Universidade FeddoaParana, Curitiba, PR,
Brasil (Drs. Olaf H. H. Mielke e Mirna M. Casagran)d

INPA Instituto Nacional de Pesquisas da Amazoniandis, AM (Dra. Catarina
Motta).

MPEG Museu Paraense Emilio Goeldi, Belém, PA Yiitiam Leslie Overal).

FIOC Fundacao Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Jan®&d, Brasil (Dra. Jane Costa).

MIZA Museo del Instituto de Zoologia Agricola Frasmo Fernandez Yeépez,

Maracay, Venezuela (Dr. José Clavijo A.).

MNRJ Museu Nacional, Universidade Federal do Rialdneiro, Rio de Janeiro, RJ,
Brasil (Dr. Miguel A. Monné Barrios).

MUSM Museo de Historia Natural de la UniversidadSsn Marcos, Lima, Peru (Dr.
Gerardo Lamas).

USNM Department of Entomology, National MuseunNaitural History, Smithsonian
Institution, Washington, DC, EUA (Dr. Robert K. Rohbs).

VOB Colecao particular do Dr. Vitor Osmar Beckean@acan, Bahia, Brasil (Dr.
Vitor O. Becker).

ZUEC Museu de Zoologia Prof. Adado José Cardosatitiio de Biologia,

Universidade Estadual de Campinas, Campinas, S&ilEDr. André V. L.
Freitas).
3.2. Dados morfologicos
Serdo levantados caracteres da morfologia exterdasegenitalias para estudo das
relacdes filogenéticas dentro do clado neotrolaatibo Ambulycini. Sera realizada, quando
possivel, a dissecacdo de pelo menos trés exemplareada sexo, incluindo as espécies do

grupo externo. As genitalias serdo dissecadas redgus protocolos-padréo de fervura em



solucdo de hidroxido de potéassio a 10% (Ehrlichi&liEh, 1961), para o amolecimento dos

tecidos e clarificacdo do exoesqueleto. Caractdeesstrutura externa do térax e aqueles
relacionados ao padrdo de coloragdo das asas ses@alados diretamente ao

estereomicroscopio.

Outra metodologia serd a busca de caracteres dmlogia externa utilizados na
literatura. Pesquisas bibliogréficas para o levaetao de trabalhos de filogenia baseada em
caracteres morfolégicos conduzirdo ao maior nurpessivel de caracteres para a construcao
da matriz.

3.3. Dados moleculares

Para as analises filogenéticas dos géneros nemdirsie Ambulycini serdo estudados
trés genes, sendo dois pertencentes ao NnDNA (CAQlee um do mtDNA (COIl). Todo o
material genético sera extraido das pernas deioddéduo. Para tanto, a0 menos um desses
apéndices sera destacado dos exemplares durantéeta e acondicionado em frascos
contendo tampdo DMSO (Feinstein, 2004) ou &lcoalolio (Etanol 99,8%). Apds a
extracdo do DNA gendmico, sera amplificada a exttade 5’ do gene COI e os fragmentos
dos genes nucleares CADvgl.

As reacOes de amplificacdo serdo padronizadas teodwm base o0s protocolos
descritos em Silva-Brandat al (2005) para o COIl e Whalberg & Wheat (2008) pasa
fragmentos do CAD wig.

Apos a amplificacéo e purificacdo de cada regikis, ®erédo sequenciadas utilizando o
mesmo conjunto de inicializadores usados para éioggéo. Para o estudo filogeografico de
Adhemarius eurysthenesra sequenciada a extremidade 5 do gene mitdebr@Ol. As
sequéncias serdo analisadas e alinhadas a oln@cedspositadas no GenBank.

3.4. Andlises filogenéticas

Serdo escolhidos para formacdo do grupo internast@s oito espécies do género
Protambulyx todas as quatro do génebwecta e a Unica espécie do géndmpngolegnum
Adhemariuspossui treze espécies, mas a sua taxonomia aindal éesolvida. Por esse
motivo e por serem as mais facilmente acessadas gmrestudos morfolégicos, serao
incluidas como grupo interno apenas as seis espgefadhemariugepresentadas na colecéo
do MZUSP. Desse modo, os terminais que comporanasses filogenéticas estédo indicados
na Tabela 2Ambulyxschauffelbergere Amplypterugpanopusserao o grupo externo para as
analises.

Os dados levantados durante o estudo da morfollagiaadultos serdo transpostos em

uma matriz. A analise da matriz de dados serazeatdi por meio de busca heuristica, com o
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método de biseccao e reconexdo de arvores. Apasca heuristica com pesos iguais, havera
uma nova busca com pesagem implicita (Goloboff31®9 outra com pesagem sucessiva
(Farris, 1969). Na comparacdo com 0 grupo exteen®d feito o enraizamento a posteriori, de

acordo com a proposta de Nixon & Carpenter (1993).

Dados morfolégicos e moleculares serdo combinadasa poutras analises
filogenéticas, usando Maxima Parcimonia, Maximaogsimilhanca e Inferéncia Bayesiana.
Uma arvore de consenso estrito sera feita sempee hpuver mais de uma arvore
parcimoniosa. A estabilidade dos ramos sera datedai através do procedimento de
bootstrap nao-paramétrico (Felsenstein, 1985).nd&ds de consisténcia e retencdo serao
calculados. Sera determinado o suporte particiomed®remer (1994) para cada uma das
regides sequenciadas e para o0s caracteres mocfaddgi

Sera determinado o modelo de substituicdo de nidéms que melhor explica o
padrdo de cada regido de DNA. A consisténcia dossaera estimada pelo procedimento de
bootstrap n&o-paramétrico (Felsenstein, 1985). Alis: de Inferéncia Bayesiana sera
aplicada e a consisténcia dos ramos sera estimadsa dvez pelo procedimento de
Probabilidade Posterior dos ramos.

3.5. Andlise filogeografica

Uma rede de haplétipos do mtDNA COI péraeurysthenesera inferida. A partir da
rede de haplétipos € possivel presumir o hapl@mpestral e, ao correlaciona-los com a sua
localizac&o geografica, pode-se inferir possivaisfs de dispersdo da espécie no passado. A
relacdo entre os individuos de eurysthenesera estimada por uma andlise fenética de
distancia.

A divergéncia entre e dentro de cada localidadestiama sera comparada por uma
analise de variancia molecular (AMOVA) (Excoffierr al, 1992). Também seréo calculados

os valores de variacao genética par a par entceaglades, usando 0 mesmo programa.

4. Cronograma de atividades

As atividades propostas estdo organizadas conforgquadro a seguir.



Quadro 1. Cronograma de atividades a serem desenvolvidasrgm Ido projeto, entre o
segundo semestre de 2012 e o primeiro semesti@lde 2

Periodol 2012 2013 2014

Atividades out - dez jan — jun jul - dez jan — set

Obtencéo de créditos em

S X X X
disciplinas

Levantamento de individuos

X X X
em campo e em museus

Estudos morfoldgicos X X X

Analise filogenética X X X

Coleta dos dados moleculardgs X X X

Analise dos dados molecularg¢s X X X

Compilagdo dos dados e
dissertagcédo

Entrega da dissertagdo X

5. Resultados
5.1. Levantamento do material

Trés dos oito pontos estipulados para a coleta >aam@gares deAdhemarius
eurysthenedoram integralmente amostrados (Tab.3). Outro @gutssui quatro individuos
coletados e, portanto, nova coleta sera feita paralcancar 0 nimero minimo de dez
individuos. Juntamente foram coletados exemplaas®dtras espécies neotropicais da tribo e
foi retirado material para futuras extracdes de DNAabela 4 mostra 0 nimero de amostras
por espécie neotropical coletada alémAdeurysthenesEstas amostras constituirdo os dados
moleculares para o estudo filogenético.

Foram obtidos, através de empréstimo, vinte e rexemplares de nove espécies
pertencentes a tribo Ambulycini (Tab.5). Todos xsneplares foram fotografados, porém as
imagens ainda ndo foram tratadas para a confecg8oprhnchas. Além destes, novos
exemplares da tribo foram adquiridos para a coleithMZUSP, montados e integrardo os
estudos propostos.

5.2. Obtencao dos dados moleculares

Foi extraido o DNA de 57 exemplares Adhemariuseurysthenesoletados até o
momento. Um fragmento do gene COIl e o gamg foram amplificados e estdo sendo
purificados para o sequenciamento (Fig.2). O fradmelo gene CAD foi amplificado para

alguns individuos, sendo que o restante esta esrdeiamplificacao.



5.3. Obtencado dos dados morfolégicos

Foram levantados quatro caracteres morfolégicoartir gla analise do abdémen de
sete espécies dAdhemarius(Tab.6A). Além destes, outros sete caracteresdadbtida
literatura compf&em a lista dos caracteres preliragéTab.6B) e serdo revisados antes da
construcdo da primeira matriz.

Vinte genitélias de dez espécies dentre aquelasngadas na colecdo do MZUSP
foram dissecadas, mas ainda ndo foram analisa@ds7{T Foram também completamente
dissecados quatro individuos de quatro espéciesediles:A. gannascusA. daphne P.
strigilis, P. eurycles na busca por caracteres encobertos por escamas.

5.4. Producéobibliogréfica

Ha um artigo em andamento para a descricdo do jpoirmestar larval e do ovo da
espécie atualmente considerada dentro da listanitheass ameacados de extincdo para o
Estado de Sdo Pauldyecta lycidas lycidasresultantes da doacéo de seis ovos e uma fémea
coletados em Ponta Grossa, PR, para a colecao déSMZAtualmente se conhece apenas
superficialmente um pouco do ciclo de vida, um getdarval e a pupa dessa espécie,

coletados em Minas Gerais e descritos por ZikaBg)L9
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Anexos
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Figura 1. Detalhe da filogenia de “Smerinthinae” e Ambulyadoinstruida a partir de dados

moleculares; modificado de Kawahataal 2009.

Tabela 1.Localidades pré-selecionadas para a amostragédiiamariusurysthenes

Estado Reserva
Espirito Santo - Reserva Bioldgica Augusto Ruschi
Rio de Janeiro - Pargue Nacional da Serra dos Grgéo

- Estagéo Biologica da Boracéia
- Reserva Biol6gica Municipal da Serra do
Japi
Séo Paulo - Reserva Bioldgica do Alto da Serra de
Paranapiacaba
- Parque Estadual da Serra do Mar (Nucleo
Santa Virginia)

Parana - Parque Estadual da Serra da Graciosa

Santa Catarina - Pargue Nacional da Serra do Itajai
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Tabela 2.Géneros e espécies a serem incluidas na mattiadibes morfologicos.

Género Espécies para estudo
A. daphne
_ A. eurysthenes
Adhemarius .
. A. gagarini
Oiticica, 1939
o . A. gannascus
(13 espécies validas) .
A. palmeri
A. tigrina
P. astygonus
P. carteri
P. euryalus
o Protambulyx
= _ P. eurycles
g Rothschild & Jordan, 1903 .
.E @ <cies validas) P. goeldii
espécies vélidas .
g' P. ockendeni
© P. strigilis
P. sulphurea
O. acuminata
Orecta )
. O. fruhstorferi
Rothschild & Jordan, 1903 .
o N O. lycidas
(4 espécies validas) _
O. venedictoffea
Trogolegnum
Rothschild & Jordan, 1903 T. pseudambulyx
(1 espécie valida)
o Ambulyx .
- A. schauffelbergeri
S Westwood, 1847
()
Q Amplypterus
S ) A. panopus
o Hubner, 1819
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Tabela 3.NUumero de individuos d& eurysthenesoletados por localidade de coleta

Ponto/Localidade

Numero de individuos coletado&(10)

Reserva Biol6gica Municipal da Serra do J

api

— SP 17
Estacdo Biologica da Boracéia - SP 20
Parque Estadual da Serra do Mar - SP -
Reserva Bioldgica do Alto da Serra de i
Paranapiacaba — SP
Parque Nacional da Serra dos Orgéos - RJ 4
Reserva Bioldgica Augusto Ruschi - ES 16

Parque Estadual da Graciosa - PR

Pargue Nacional da Serra do Itajai - SC

Tabela 4. Numero de amostras geradas por espécie neotrapiedhda, desconsiderando

eurysthenes

Espécie coletada

NUmero de amostras

Adhemarius daphne 5
A. gannascus 8

A. palmeri 2
Orecta lycidas lycidas 4
Protambulyx eurycles 3
P. strigilis 10
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Tabela 5.Exemplares emprestados para comporem as analises

Espécie (nimero de individuos) Origem do empréstimo
Adhemariugpalmeri(4) MNHN e ZSM
A. tigrina (4) MNHN e ZSM
Protambulyxastygonug1) ZSM
P. carteri (2) MNHN
P. euryalus(3) ZSM
P. eurycleg(2) MNHN
P. goeldii (2) MNHN e ZSM
Trogolegnum pseudambulyk) ZSM
Ambulyxpryeri (1) MNHN
A. schauffelbergelr(4) MNHN e ZSM
A. substrigilis(1) MNHN
Amplypterugpanopug4) MNHN e ZSM

Tabela 6.Caracteres preliminares
A. Caracteres levantados das espécies do g@uakremarius

Caracter NUmero de estados
Coloracéao do oitavo tergito abdominal nos 5
machos
Pequena mancha mediana do terceiro ao sexto 3
tergito abdominal
Coloracéao do primeiro tergito abdominal 2
Coloracéao da parte ventral do abddmen 2
B. Caracteres levantados e adaptados da literatura
Regido do corpo Caracter
Disposicao das escamas do segundo
Cabeca segmento do palpo labial
Forma do apice da probdscide
Torax Padréo de coloragéo do térax

Espordes das pernas medianas e posteriores
modificados em espinhos

Pernas -
Formato do pulvilo
Formato dos tarsbmeros
Asas Recorte da asa anterior
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Tabela 7.Genitalias dissecadas

Espécie Macho Fémea
Adhemarius eurysthenes 2 1
A. daphne daphne 1 1
A. gagarini 1 -
A. gannascus 1 1
A. palmeri 1 1
Orecta lycidas lycidas 1 1
Protambulyx astygonus 1 2
P. euryalus 1 -
P. eurycles 1 1
P. strigilis 1 1

Figura 2. A esquerda, gel de agarose com marcador de tan({ssRuler Express LR

Forward DNA Ladder) e os produtos de uma PCR pagane wingless (wgl); a direita, gel
usando o mesmo marcador e com os produtos de uRgB@ a sequéncia Barcode (COI).
NUumeros ao lado das bandas dos marcadores cordespoao tamanho do DNA dessas

bandas, em pares de bases (pb); Ctr -: controktimegla reacao.
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