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INTRODUCAO

A ordem Coleoptera representa o agrupamento mais rico em numero de espécie de
todo o reino Animalia, com mais de 385.000 espécies descritas at¢ o momento (SLIPINSKI et
al., 2011), mais do que de espécies de plantas vasculares e cerca de 90 vezes mais do que de
mamiferos (BEUTEL & LESCHEN, 2005). Os besouros estdo distribuidos por todos os
continentes, a exce¢do da Antartica, embora algumas de suas espécies vivam em ilhas
subantarticas (JACH & BALKE, 2008) e podem ser encontrados nos mais variados tipos de
ambientes terrestres e dulgaquicolas e em alguns limitrofes ao ambiente marinho. Além da
imensa diversidade taxondmica, Coleoptera também se apresenta bastante diverso em forma e
tamanho, variando em comprimento de cerca de 200 mm, Titanus giganteus L., 1771
(Cerambycidae da América do Sul), a menos de 0,30 mm, algumas espécies de Nanosella
(Ptiliidae do Novo Mundo). A despeito de os besouros serem predominantemente aéreos, uma
pequena percentagem vive nos mais variados tipos de ambientes dulcaquicolas e a ocupagao
desses ambientes ocorreu diversas vezes por diferentes linhagens.

Dentre as quatro subordens de Coleoptera, apenas Archostemata ndo apresenta
representantes aquaticos. Das cerca de 80 espécies descritas de Myxophaga, aproximadamente
72% sao aquaticas (Hydroscaphidae e Torridincolidae), sendo as demais espécies associadas a
ambientes umidos (Lepiceridae e Sphaeriusidae) ou, raramente, verdadeiramente aéreos
(apenas duas espécies de Sphaeriusidae). A subordem Adephaga apresenta cerca de 46.000
espécies descritas, distribuidas em 11 familias (SLIPINSKI et al., 2011); dessas, oito familias
sdo consideradas predominantemente aquaticas (Amphizoidae, Aspidytidae, Dytiscidae,
Gyrinidae, Haliplidae, Hygrobiidae, Meruidae e Noteridae), correspondendo a 12% do niimero

de espécies. Polyphaga apresenta cerca de 340.000 espécies descritas, distribuidas em cerca de



156 familias (SLIPINSKI et al., 2011); somente 13 dessas familias (Cneoglossidae, Dryopidae,
Elmidae, Epimetopidae, Eulichadidae, Helophoridae, Hydraenidae, Hydrochidae,
Hydrophilidae, Lutrochidae, Psephenidae, Scirtidae (=Helodidae) e Spercheidae) sdo
consideradas predominantemente aquaticas, correspondendo a cerca de 2,3% do total de
espécies.

Viérias espécies de besouros nao sdo consideradas aquaticas, mas estdo associadas a
ambientes dulgcaquicola, vivendo as margens de rios, lagos, brejos, alagadicos etc. Essas
espécies sdo encontradas em diversas familias, tais como, Carabidae (Adephaga), Lepiceridae
(Myxophaga), Elateridae, Georissidae, Helophoridae, Heteroceridae, Histeridae,
Hydrophilidae, Ptiliidae, Lampyridae, Latridiidae, Leiodidae, Limnichidae, Micropeplidae,
Scarabaeidae, Staphylinidae, entre outras (Polyphaga). Algumas familias, tais como,
Carabidae (Adephaga), Chrysomelidae, Curculionidae, Lampyridae, Leiodidae, Monotomidae,
Nitidulidae, Ptilodactylidae, Scarabaeidae e Staphylinidae (Polyphaga) apresentam ao menos
uma espécie aquatica (ou muito associada ao ambiente aquatico), embora a grande maioria de
seus membros seja exclusivamente terrestre (JACH & BALKE, 2008).

Os Dytiscidae representam a maior familia de besouros aquaticos, com cerca de 143
géneros e 3.500 espécies (NILSSON, 2013). No Brasil, ocorrem aproximadamente 300 espécies
distribuidas em 36 géneros (BENETTI et al., 2003). Os adultos dessa familia sdo convexos
dorsalmente e ovalados ou arredondados na forma, variando em comprimento de 1,1 a 47,5
mm., geralmente de coloragdo escura. Tanto adultos quanto larvas podem ser encontrados nos
mais variados ambientes aquaticos, porém a maioria das espécies estda melhor adaptada a
ambientes 1énticos (SPANGLER, 1981). Ao final do terceiro estadio, a larva abandona a agua e,
geralmente, constroi uma camara pupal na terra, abaixo da superficie. As larvas de algumas
espécies empupam nos rizoides de musgos, em raizes de plantas, sob pedras e folhas
(SPANGLER, 1981) e no mesofilo das folhas de hydrofitas aquaticas (FERREIRA-JR. et al.,
1999). Adultos recém emergidos permanecem em suas camaras pupais por alguns dias, até o
enrijecimento de seu exoesqueleto, antes de retornarem ao ambiente aquatico.

A Familia Hydrophilidae sensu HANSEN (1999) compreende cerca de 2.840 espécies
recentes descritas, distribuidas em 169 géneros em todo o mundo (SHORT & FIKACEK, 2011).

A maior parte dessas espécies esta concentrada nas regides Neotropical e Etidpica (HANSEN,



1995). Hidrofilideos adultos sdo besouros de tamanho pequeno a grande (entre 0,7 ¢ 50,0
mm), geralmente de coloragdo discreta, variando do castanho amarelado ao preto, e corpo
eliptico a fortemente oval, com contorno continuo ou levemente interrompido entre o pronoto
e os élitros, em vista dorsal. Esses besouros ocorrem em uma ampla gama de habitats: desde
verdadeiramente aquaticos, passando por semiaquaticos e higropétricos, até completamente
terrestres. Os aquaticos sdo comumente encontrados em ambientes lénticos como brejos,
lagos, pocas etc., normalmente associados a vegetacao e ao sedimento e/ou folhico depositado
no fundo (HANSEN, 1991; CLARKSON & FERREIRA-JR, 2009). De uma forma geral, os adultos
se alimentam principalmente de material vegetal e matéria organica em decomposi¢dao, mas
algumas das espécies maiores podem predar caracois, pequenos peixes € girinos. A maioria
das larvas ¢ predadora, alimentando-se de outros invertebrados, pequenos peixes, girinos e
caracois (ARCHANGELKY, 1997; ARCHANGELSKY et al., 2005).

Os Elmidae apresentam aproximadamente 1.330 espécies, distribuidas em 146 géneros
em todo o mundo (JACH E BALKE, 2008). No Brasil, encontram-se registradas cerca de 160
espécies, distribuidas em 22 géneros (SEGURA et al., 2012). Os Elmidae adultos sdo besouros
de tamanho pequeno a moderado (entre 0,8 ¢ 11,0 mm), formas variadas, sendo desde ovais
até bastante alongados, e comumente de coloragdo discreta, variando do castanho claro ao
preto, entretanto alguns podem apresentar coloracdo conspicua, com listras e pintas
contrastantes ¢ colora¢do vermelha ou amarelada (SPANGLER, 1981; FERNADES et al., 2010a).
Na superficie do corpo dos Elminae podem ser encontradas cerdas de formas, tamanhos e
densidade bastante variadas, mas geralmente estdo distribuidas de maneira esparsa e
inconspicua, enquanto nos Larainae o corpo estd completa e densamente coberto por cerdas
hidrofobicas, o que torna sua superficie opaca (HINTON, 1939; KODADA & JACH, 2005). Nos
Elminae, a respiracdo ocorre por meio de plastrdo, um sistema de micro-cerdas hidrofobicas
que retém ar atmosférico sobre a superficie do inseto quando este estd dentro da agua
(BROWN, 1987). Por conta desse delicado sistema, os Elminae possuem baixa tolerancia a
poluentes nos ambiente aquaticos, especialmente os detergentes, que diminuem a tensdo
superficial da agua e impedem a formacdo do plastrdo (BROWN, 1972, 1987). As larvas
possuem de cinco a oito estadios e, geralmente, atingem um tamanho proporcional ao do

adulto (Brown, 1987).



Os Noteridae Thomson, 1860, também cosmopolitas, apresentam quatro géneros e
cerca de 250 espécies (NILSSON & VAN VONDEL, 2005). No Brasil ocorrem, aproximadamente,
25 espécies, distribuidas em sete géneros (BENETTI et al., 2003). Os adultos de Noteridae
geralmente sdo pequenos em tamanho (variando de 1,5 a 10,0 mm), alongados e convexos
dorsalmente e planos ventralmente. Assim como nos Dytiscidae, adultos e larvas dessa familia
podem ser encontrados nos mais variados ambientes aquaticos, porém a maioria das espécies
ocorre em ambientes 1énticos (SPANGLER, 1981).

Torridincolidae ¢ a familia mais diversa de Myxophaga, com cerca de 40 espécies
validas distribuidas em sete géneros. Essa familia ocorre nas regides Neotropical,
Afrotropical, Oriental e Paleartica, com sua maior diversidade encontrada no Brasil (25
espécies em trés géneros). Os representantes dessa familia sdo besouros muito pequenos,
variando entre 1,0 e 2,7 mm de comprimento, de coloragdo escura, muitas vezes iridescente
(BEUTEL & VANIN, 2005). Adultos e larvas podem ser encontrados juntos, em ambientes
higropétricos, com agua corrente e profundidade menor que 2,0 cm, ou em zonas de respingo,
proximas a cachoeiras (REICHARDT, 1973). As larvas possuem pelo menos trés estadios e as
pupas ficam no interior da extvia do ultimo estadio larval. Acredita-se que esses besouros, no
estagio de larva e adulto, se alimentam de algas fixadas no substrato (REICHARDT, 1973).

O estudo dos insetos da Regido Neotropical ¢ ainda muito precario pois, embora
existam varias instituigdes voltadas para esse assunto, possuimos uma imensa fauna
entomologica. Com excegdo para os Torridincolidae, grande parte do conhecimento acerca da
biologia e da morfologia de Coleoptera aquaticos refere-se especialmente a fauna da Europa e
América do Norte. Diversos artigos sobre a biologia das espécies e manuais regionais de
identificacdo foram publicados para a América do Norte (e.g. ARNETT, 1973; DOYEN &
ULRICH, 1978; GORDON & POST, 1965; HINTON, 1940; LEECH & CHANDLER, 1956; LEECH &
SANDERSON, 1959; MALCOLM, 1972; PENNAK, 1978; WHITE & BRIGHAM, 1996) e para a
Europa (e.g. BALFOUR-BROWNE, 1940; 1950; 1958; GALEWSKI, 1971; 1973a, 1973b;
GUIGNOT, 1931; 1947) e alguns poucos para a Africa (GUIGNOT, 1959, 1961) e para a Oceania
(e.g. WATTS, 1978; MOORE, 1983). Excecdo feita aos Torridincolidae (e.g. BEUTEL, R.G. &
VANIN, S.A. 2005; REICHARDT, H. 1973), para a Regido Neotropical, as informagdes de cunho

biologico sdo raras e fragmentadas, contando apenas com os artigos de FERREIRA-JR et al.



(1999 - acerca da distribui¢ao em diferentes corpos de agua), de FERREIRA-JR (2000 - sobre a
morfologia da larva de Dytiscidae), de NESSIMIAN et al. (2008 - acerca da distribui¢do de
insetos aquaticos na varzea do Rio Amazonas), ARCHANGELSKY (1997 - sobre imaturos de
Hydrophiloidea do Novo Mundo) e com sumarias descrigdes e alguns comentdrios sobre o
tipo de ambientes em que as espécies sao encontradas (€.J. BRAGA & FERREIRA-Jr, 2009;
CEKALOVIC, 1974; CLARKSON & FERREIRA-Jr, 2009; FERREIRA-Jr, 1993, 1995; SAMPAIO et al.,
2001; SPANGLER, 1966, 1967, 1973). Os unicos manuais de identificagdo existente para essa
regido sdo os BENETTI et al., (2003), Passos et al. (2007), MANZO (2005) e TREMOUILLES
(1995). Os estudos de GUIGNOT (1937, 1939), HANSEN (1991), HINTON (1939, 1940) LEECH &
CHANDLER (1956), SHARP (1882), YOUNG (1967) e ZIMMARMANN (1919, 1921), para adultos,
e de ARCHANGELKY (1997) e BERTRAND (1977), para imaturos, sdo fontes tUteis para a

identificacdo de muitos taxons encontrados em nossa regiao.

QUALIFICACAO DO PRINCIPAL PROBLEMA ABORDADO

A necessidade de conhecimento da nossa fauna esta intimamente relacionada com a
manutencdo da biodiversidade e com a crescente preocupagdo com a conservacao do meio
ambiente que surgiu como resposta a diversas pressdes decorrentes da atividade humana.
Ainda hoje, grande parte do conhecimento acerca da biodiversidade e da biologia dos
Coleoptera aquaticos refere-se especialmente a fauna de outras regides biogeograficas,
especialmente as da Europa e América do Norte. O estudo da fauna de besouros aquaticos
(adultos e principalmente imaturos) ocorrente na Regido Neotropical ¢ ainda muito precario e
apesar da existéncia de numerosas publicagdes sobre sua taxonomia, para a América do Sul, a
grande maioria data do século retrasado ou do inicio do passado. Como alternativa, tem-se
recorrido a literatura que trata da fauna de outras regides zoogeograficas. Contudo, apesar de
serem fontes Uteis para consulta, algumas vezes tornam-se inadequadas. Somente nas ultimas
duas décadas ¢ que varios taxons passaram a ser revisados — Dytiscidae (MILLER, 2001, 2002,
2005), Elmidae (Manzo, 2006) e Hydrophilidae (CLARKSON & SHORT, 2012; FIKACEK & SHORT,
2006; SHORT & GARCiA, 2010). Nesse sentido, torna-se fundamental o aprimoramento de
colegdes de referéncia de coledpteros aquaticos em nossa regido. O estudo sistematico acerca

dos Coleoptera aquaticos, no que tange aos taxons neotropicais, visa situa-los dentro de um



quadro filogenético, propondo uma classificagdo seqiienciada estritamente isomoérfica com a
filogenia, ou seja, utilizando somente tdxons estritamente monofiléticos.

O surgimento de uma politica ambientalista e conservacionista e a crescente
preocupagdo com mananciais hidricos vém incentivando novas linhas de pesquisas com
insetos aquaticos. Muitos avancgos, principalmente nos ultimos 35 anos, t€m sido feitos no
referente a utilizagdo desses animais para a avaliacdo da qualidade de agua, gerando um
enorme aporte de novas informagdes (BARTSCH & INGRAM, 1966; HILSENHOFF, 1977; RESH &
UNZICKER, 1975). Esses avancos vém ocorrendo em paises nos quais a fauna ja ¢€
suficientemente conhecida. A partir de estudos acerca da estrutura e composicdo de
comunidades de insetos aquaticos € possivel determinar o grau de degradacdo do ambiente e a
qualidade da dgua. Em muitos paises do Hemisfério Norte, em fungdo da preferéncia por tipos
especificos de habitats, algumas espécies sdo consideradas excelentes indicadores ambientais.
Embora existam varias instituigdes voltadas ao estudo desse grupo, possuimos uma imensa e,
praticamente, desconhecida entomofauna. No Brasil, estudos sistematicos ainda sao

necessarios para que se possa gerar esse tipo de informagao.

OBJETIVOS E METAS A SEREM ALCANCADOS
Os objetivos e metas deste projeto sao:

e Levantamento de coledpteros brasileiros.

e Aprimorar a cole¢do de referéncia do Instituto de Biologia, UFRJ;

e Realizar pesquisas nos campos da morfologia, sistematica (situando os tdxons neotropicais
dentro de um quadro filogenético, em especial dos Coleoptera das familias Dytiscidae,
Elmidae, Hydrophilidae, Noteridae e Torridincolidae, e elaborando uma classificagdo que
incorpore as hipoteses obtidas) e ecologia;

e Treinamento e formagao de pessoal qualificado em Entomologia, Taxonomia e Sistematica

Filogenética.

METODOLOGIA A SER EMPREGADA
As atividades serdo desenvolvidas no Laboratorio de Entomologia, Departamento de Zoologia

do Instituto de Biologia, UFRJ.



COLETA, FIXACAO E CONSERVACAO DO MATERIAL ENTOMOLOGICO

Serdo realizadas excursdes a parques no Estado do Parand, como: Parque estadual Pico
do Marumbi, Parque Estadual do Cerrado e Parque Estadual do Vale do Codd. Serdo utlizados
equipamentos especificos tais como pugds, peneiras, com malha de diferentes diametros,
armadilhas de espera e outros amostradores adequados a cada tipo de corpo d'agua e substrato.
Também serdo feitas capturas com a utilizagdo de armadilhas luminosas durante o periodo das
amostragens. Os adultos e parte das formas imaturas coligidas serao fixados in loco em alcool
etilico a 90%. Posteriormente, o material ¢ conservado em dalcool etilico a 90%. Algumas

larvas s@o transportadas vivas para o laboratdrio a fim de serem criadas até o estagio adulto.

CRONOGRAMA DE COLETA

Para o levantamento da diversidade de coledpteros aquaticos nos parques de interesse, serdo
realizadas ao menos duas coletas, entre janeiro e dezembro de 2014, uma no primeiro semestre
e outra no segundo. Podem ser necessarias outras coletas por conta de imprevisto ou interesse
especifico em determinado grupo taxondmico. Ha previsdo da primeira coleta acontecer no

final de janeiro de 2014 e a segunda em outubro do mesmo ano.

PREPARACAO DO MATERIAL

As observacdes dos adultos serdo realizadas com exemplares inteiros, conservados a
seco ou em alcool etilico a 90%, ou em pecas desmembradas. Para a mudanca de posicao dos
apéndices de exemplares conservados a secos, suas articulagdes foram umedecidas com uma
solucdo de agua e detergente, durante alguns minutos. Algumas estruturas foram destacadas e
observadas em placas de Petri, contendo alcool a 90%. Para o estudo da morfologia externa,
algumas larvas serdo dissecadas, com o auxilio de estiletes e suas estruturas mergulhadas, para
a dissolucdo da musculatura, em solugdo de KOH a 10% a frio, por aproximadamente 24
horas, ou aquecidas em banho-maria por tempo variavel. Em seguida as pecas serdo deixadas
em agua destilada, para a retirada do KOH. O exame dos exemplares sera realizado ao
microscopio estereoscopico e os desenhos feitos a lapis em papel e transferidos para papel

vegetal e cobertos a nanquim. Segundo o caso, o material coletado sera sacrificado em campo,



em camaras mortiferas e conservado a seco para montagem simples ou dupla, em alfinetes

entomologicos ou fixados e conservados em alcool etilico absoluto.

PRINCIPAIS CONTRIBUICOES CIENTIFICAS OU TECNOLOGICAS

O presente projeto pretende obter um panorama atual acerca da diversidade da fauna
de coledpteros aquaticos no Brasil, nesse caso focando na fauna do Estado do Parana, com
novos registros e descrigdes; produzir listas de ocorréncia nos estados para os grupos
estudados, ha perspectivas bastante concretas de registros de novos tdxons em curto prazo para
quase todas as ordens estudadas; produzir um banco de dados acerca da fauna com
informagdes taxonomicas, geograficas, ecologicas e biologicas; gerar mapas de distribuicao e
subsidios para estudos taxonomicos, zoogeograficos, ecologicos e de conservagdo; gerar
informacdes para o uso de insetos em programas de avaliagdo ambiental, o conhecimento
taxondmico e biologico acerca desses grupos € necessario para a implementacao de programas
de conservacdo e avaliacdo dos recursos ambientais; produzir pelo menos oito artigos
cientificos com descri¢des de espécies novas, dois ja em fase de redacdo; chaves de
identificagdo para géneros das familias de Coleoptera aquaticos do Brasil, ja iniciado; e quatro
artigos com analises filogenéticas, um de Thermonectus (Dytiscidae), um de Ytu
(Torridincolidae), um de Berosus (Hydrophilidae) e um com dados de imaturos da subfamilia
Dytiscinae. Até o final da vigéncia do projeto, trés alunos de doutorado e um de graduagao
apresentardo ou estardo concluindo suas teses e monografia com os grupos de coledpteros

aquaticos indicados nessa proposta.
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