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RESUMO

Apesar do seu potencial destrutivo, o fogo continua sendo uma ferramenta importante
no manejo da vegetacdo. A presente proposta pauta-se na hipdtese de que o uso do fogo
controlado na Estepe Gramineo-Lenhosa no Parque Estadual de Vila Velha, PR, Brasil, €
benéfico, uma vez que conterd o avango da sucessdo ecoldgica e promoverd a manutengdo da
biodiversidade e das caracteristicas originais desta fitofisionomia. Dessa forma, o seu
desenvolvimento permitird a restauracdo dos ecossistemas de Campos presentes no PEVV,
bem a constatacdo da eficiéncia do uso fogo controlado no manejo da vegetacdo a partir de
avaliacbes periddicas. A obtencdo dessas informacbes, ao longo dos anos, facilitard a
adequacdo do manejo da sucessdo no PEVV com o uso do fogo controlado, um dos disturbios

mais frequentes na natureza e fundamental para a conservacgéo de varios ecossistemas.



1 INTRODUCAO

Os Campos Naturais da Regido Sul do Brasil constituem ecossistemas propensos a
incidéncia de queimadas naturais, sendo uma das hipoteses mais aceitas, segundo Heringer e
Jacques (2002), a de que suas espécies tenham evoluido sob um regime de distarbios, que
incluem o fogo como um dos agentes principais. Dessa forma, o fogo tem grande influéncia
no comportamento desses ecossistemas e € considerado importante elemento para a
determinacéo de sua composicao e estrutura.

As intervencdes para total supressdo do fogo natural na area dos Campos do Parque
Estadual de Vila Velha (PEVV), também conhecida como Estepe Gramineo-Lenhosa, séo
responsaveis pela auséncia de regeneracdo natural e pela aceleracdo do processo sucessional,
sendo comum a presenca de arvores de grande porte em regido anteriormente dominada por
vegetacdo herbéceo-arbustiva, como consequéncia, houve a reducdo da biodiversidade e
descaracterizacdo dos ecossistemas.

Tudo indica que as espécies que constituem a Estepe Gramineo-Lenhosa, presentes no
PEVV, ao longo de sua evolugdo, desenvolveram caracteristicas morfofisioldgicas que
possibilitam a sua combustdo mais facilmente como forma de eliminar as espécies mais
competitivas, porém, menos tolerantes ao fogo. Essas adapta¢cdes morfofisioldgicas envolvem
estratégias de resisténcia e regeneracdo, que permitem a sua sobrevivéncia mesmo apos a
incidéncia de fogo (BOND; WILGEN, 1996; WHELAN, 1997), por exemplo, a presenca de
sistema subterraneo bem desenvolvido (FIDELIS et al., 2007).

O fogo pode influenciar ainda, a quebra de dorméncia e germinacdo das sementes
(WHELAN, 1997). De acordo com Coutinho (1981), esse disturbio pode provocar a
deiscéncia de frutos, contribuindo, de forma indireta, para a dispersdo das sementes.
Hoffmann (1998) cita que o fogo favorece a reproducao vegetativa em relagdo a sexuada, pois
na reproducdo vegetativa ha maior valor de sobrevivéncia das plantas por rebrota. Segundo
Coutinho (1981), ap6s queimadas, ocorre a queima de material combustivel seco, o que
propicia a incidéncia de luminosidade para a rebrota e recrutamento das herbaceas.

Diversos sdo os estudos que comprovam as respostas das plantas ao fogo, entre eles
podem ser citados, alguns com plantas lenhosas (MEDEIROS; MIRANDA, 2005;
MIRANDA; SATO, 2005; MENDES DE SA et al., 2007; SILVA, 2009; PALERMO, 2011;
RIBEIRO et al., 2012), aqueles que foram desenvolvidos com o intuito de avaliar a sua agéo
sobre a vegetacdo campestre do Rio Grande do Sul (HERINGER; JACQUES, 2002; FIDELIS

et al., 2007), e pesquisas com esta abordagem para a Estepe Gramineo-Lenhosa presente no



Parand, como as realizadas por Ferreira e Maranho (2011), Kozera et al. (2012), Oliveira e
Maranho (2011), Santos e Maranho (2013) e Teixeira e Maranho (2012).

1.1 JUSTIFICATIVA

O Parque Estadual de Vila Velha (PEVV), um importante Patrimonio Cultural do
Estado do Parana, é uma Unidade de Conservacdo de protecdo integral. Os solos
predominantes da regido sdo sedimentares formados pela decomposicdo de arenitos e
folhelhos, e uma cobertura vegetal com predominio de gramineas (campos limpos), com
capdes de mato e matas ciliares (IAP, 2004).

Segundo Cervi et al. (2007), muitas areas de Campos no Parana eram habitadas por
espécies endémicas e desconhecidas, mas a intensa degradacdo ambiental no Estado, fez com
que muitas dessas areas fossem alteradas. Desta maneira, 0 manejo das Unidades de
Conservacdo (UCs) € de grande importancia para a manutencdo e conservagao das espécies.

Rios (2010) destaca a importancia do fogo como modelador das vegetacoes, sendo
fundamental na manutencdo da biodiversidade. Fidelis et al. (2007) citam que a auséncia do
fogo nos campos leva a um aumento da vegetacdo arbustiva e da homogeneidade da
vegetacdo, populacdes de espécies herbaceas sofrem uma reducdo de seus individuos com a
auséncia do fogo, uma vez que, provavelmente, ha crescente competicdo com altas

quantidades de touceiras de gramineas dominantes e arbustos.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

A presente proposta tem como objetivo restaurar os ecossistemas de campos no Parque

Estadual de Vila Velha (PEVV), PR, Brasil a partir do manejo com fogo controlado.

1.2.2 Objetivos Especificos

- Definir etapas e acompanhar a aplicacdo do manejo com fogo controlado nas areas
selecionadas e mapeadas;
- Avaliar a regeneracdo pos-tratamento com fogo controlado e sugerir adequacgdes

necessarias para 0 manejo.



2 MATERIAL E METODOS

O PEVV, Unidade de Conservagdo criada pelo decreto n® 1.292 em 12 de outubro em
1953, com o objetivo de conservar as formaces areniticas e a vegetacdo natural de campos
nativos, possui area de 3.122,11 ha, altitude méaxima de 1.068 m s.n.m, e situa-se no
municipio de Ponta Grossa, segundo planalto Paranaense, conhecido como Campos Gerais. O
clima é do tipo Cfb, com temperatura média do més mais frio inferior a 18 'C e temperatura
do més mais quente inferior a 22 "C e sem estacdo seca definida e ocorréncia de geadas. A
precipitacdo média é de 1.554 mm. Os solos tém textura arenosa ou média e argila de baixa
atividade. Os tipos de solos dominantes séo litdlicos, cambicos e podzolicos (1AP, 2004).

No que se refere a metodologia que sera aplicada para o desenvolvimento da proposta,
na Figura 1 é apresentado o fluxograma das suas etapas. O esquema a seguir € uma
simplificacéo, pois ele demonstra as etapas numa sequéncia linear, que poder&o ser adequadas

conforme as necessidades que surgirem durante o desenvolvimento.

s ~ N
Selecdo e mapeamento de Campos em processo avancado de

descaracterizacéao
& J

s . - — - )
Definicdo dos periodos para a aplicacdo da técnica — manejo

com fogo controlado

Retirada das arvores que descaracterizam a formacéo

vegetacional

Manutencdo dos aceiros (areas devastadas ao redor dos

fragmentos) para evitar a propagacgéo

Aplicacdo do manejo com fogo controlado nas areas

selecionadas e mapeadas

[ Monitoramento da } [ Sugestéo de adequagdes }

regeneracdo pos-tratamento necessarias ao manejo

Figura 1 — Fluxograma que representa as etapas da metodologia que sera aplicada para 0 manejo com
fogo controlado para a restauragdo dos ecossistemas de Campos no Parque Estadual de Vila Velha
(PEVV), PR, Brasil.



2.1 SELECAO E MAPEAMENTO DE CAMPOS EM PROCESSO AVANCADO DE
DESCARACTERIZACAO

Serdo selecionadas e mapeadas as areas de Campos em processo avancado de
descaracterizacdo. A selecdo sera efetuada com base em observacOes realizadas em campo,
em trabalhos cientificos feitos em toda a area do PEV'V e apoio técnico do Instituto Ambiental
do Parana (IAP). O mapeamento sera efetuado com o apoio técnico do Instituto Ambiental do
Parana (IAP). Essa etapa ja foi realizada, sendo selecionadas e mapeadas 16 areas para a

intervencado, que estdo apresentadas na figura 2.

2.2 DEFINICAO DOS PERIODOS PARA A APLICACAO DO MANEJO COM FOGO
CONTROLADO

Nessa etapa serdo definidos os periodos para a aplicacdo do manejo com fogo
controlado com base em consultas aos técnicos do Instituto Ambiental do Parana (IAP) que
atuam dentro do PEVV. Além disso, serdo efetuadas consultas ao Corpo de Bombeiros da

Cidade de Ponta Grossa.

2.3 RETIRADA DAS ARVORES - PREPARO DA AREA PARA APLICACAO DO FOGO
E MANUTENCAO DOS ACEIROS

Essa etapa serd efetuada com o apoio técnicos do Instituto Ambiental do Parana (IAP)

que atuam dentro do PEVV.

2.4 APLICACAO DO MANEJO COM FOGO CONTROLADO NAS AREAS
SELECIONADAS E MAPEADAS

As intervencbGes (manejo dos campos naturais com o uso do fogo controlado)
ocorrerdo em 16 areas previamente selecionadas devido as caracteristicas vegetacionais nas
proximidades das coordenadas 50°00° W e 25°15° (Fig. 2). Serdo efetuadas intervencoes

anuais em duas das areas mapeadas na figura 2, totalizando oito intervencdes (oito anos).
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Figura 2 — Area total do Parque Estadual de Vila Velha, Ponta Grossa, PR, Brasil. Em destaque e
numeradas as 16 areas onde ocorrera a intervencdo — manejo dos campos naturais com o uso do fogo
controlado.

2.5 MONITORAMENTO DA REGENERACAO POS-TRATAMENTO

Para a obtencéo dos dados e acompanhamento da regeneracao e recrutamento, em cada
uma das &reas serdo alocadas seis parcelas de 4 m? distribuidas de forma aleatéria (Fig. 3)
para 0 monitoramento em duas estacOes definidas (seca e chuvosa). Serdo alocadas seis
parcelas em area sem tratamento com fogo controlado para fins de comparagéo (controle).

O acompanhamento do processo de regeneracdo serd efetuado por meio de
levantamentos floristicos e fitossocioldgicos em periodo chuvoso e seco. No levantamento
floristico serdo coletados exemplares das espécies vegetais presentes em toda a area
experimental. Em seguida sera efetuada a herborizacao e identificacdo por meio de consulta a
literatura especifica e comparagdes com material do acervo do Herbario do Museu Botanico
Municipal de Curitiba (MBM). O material testemunho serd depositado no herbario da
Universidade Positivo. As espécies serdo classificadas de acordo com o Angiosperm
Phylogeny Group Il (APG I1I, 2009), conforme consultas nas bases de dados virtuais do
Missouri Botanical Garden (http://www.tropicos.org) e Kew Garden (http://theplantlist.org).



O parcela de 4 m?

Figura 3 — Esquema que demonstra o preparo da area 2, por exemplo, para a obtencdo dos dados.
Distribuico aleatéria de seis parcelas permanentes de 4 m? que sero utilizadas para 0 monitoramento.

Para a analise fitossocioldgica sera estimada, visualmente, a cobertura horizontal de
cada espécie, seguida pela determinacdo do grau médio de sua cobertura em cada parcela
(BRAUN-BLANQUET, 1979). Para tanto, serdo considerados as escalas: r = espécie rara
com cobertura insignificante (geralmente de 1 a 3 individuos); + = espécie rara com pequena
cobertura (geralmente mais de 3 individuos ou um pequeno grupo de individuos); 1 = espécie
abundante com pequena projecao vertical ou espécie rara com grande cobertura (0-5%); 2 =
espécie abundante ou que cobre pelo menos 20% da area (2 = 5-10% e 2a = 10-25%); 3 =
espécie que cobre de 25-50% da area, independente do nimero de individuos; 4 = espécie
cobrindo 50-75% da area, qualquer que seja 0 nimero de individuos; e 5 = espécie cobrindo
mais de 75% da &rea, independente do nimero de individuos (MARTINS; ALVES, 2007)

Ap0s, os parametros fitossociologicos estimados serdo: Frequéncia Absoluta (1);
Frequéncia Relativa (2); Area de Cobertura (3); Valor de Cobertura (4); e Valor de Cobertura
relativa (5). Sera ainda, calculado o indice de Diversidade de Shannon-Weaner (MUELLER-

DOMBOIS; ELLENBERG, 1974).

P
0Ly — -
(1) FA (%) = 100. T

FA
(2) FR (%) = 100. SFA

(3) 4C (m?) = 5 (gor. )

AC
(4)VC (%) = 100.—=
AC
(5) CR (%) = 100. SAC



Em que: pi = numero de sub parcelas com a presenca da espécie i; PT = numero de
sub-parcelas (n = 6 em tratamento); gck= grau médio de cobertura da espécie i na parcela k;
ap = area total das sub parcelas nos dois tratamentos (24 m?); AT = area total em cada
tratamento (400 m?).

Para realizacdo de analise fisica e quimica do solo, a coleta serd feita em ziguezague
ao longo de cada parcela em estudo, em 20 pontos, a 20 cm de profundidade e fora das
subparcelas de 2 m? No laboratério de Engenharia Hidraulica da Universidade Positivo, as
amostras serdo homogeneizadas e analisadas em ensaio de granulometria por peneiramento do
solo, segundo a NBR 7181 (ABNT, 1988). Para analise quimica de nutrientes, ap6s a
homogeneizacéo, serdo encaminhadas 0,5 kg das amostras ao Instituto Agronémico do Parana
(IAPAR), onde sera realizada a analise de rotina (pH, AI**, Ca**, Mg**, K*, Troca catidnica,
Carbono organico, Soma de bases e Saturacdo por bases). O manual de Diagnostico e
Recomendacdes de Manejo do Solo (LIMA; SIRTOLI 2006) sera empregado para a
interpretagdo dos resultados obtidos.

Os dados obtidos serdo tabulados por meio do programa Excel, da Microsoft®, 2013.
Em seguida, sera realizado o teste “t-student” para avaliar a influéncia do fogo controlado
sobre a estrutura da vegetacdo, considerando a hipdtese de que as médias sdo equivalentes
entre os dois tratamentos (Tratamento com fogo e Controle). Serdo consideradas significativas
as diferencas em que p > 0,05. Serd tragada ainda, a progressdo temporal do processo de
sucessdo em cada uma das areas estudadas com a finalidade de comparar os diferentes

tratamentos.



3 CRONOGRAMA

2014 2015 2016 2017
Atividades Trimestres

0 [[af1e22o[3[4o]10[20[3[4]10]20]3°
Preparo das areas X X X X
Levantamento floristico X | X[ X[ X|X[|X|[X|X|[X]|X]|X
Levantamento fitossocioldgico X X X X X X
do materal coleado ol ol ol ol ol el Bl Rl e
Coleta e analise do solo X X X X X X
Anédlises dos dados obtidos X | X[ X | X[ X|[X]|X]X|X]X
Redac&o de relatério X | X X | X X | X
Entrega de relatorios parciais X X
Entrega de relatdrio final X

4 RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se pelo desenvolvimento da presente proposta, a partir do uso do fogo
controlado, um dos disturbios mais frequentes na natureza e fundamental para a conservacao
de varios ecossistemas, a restauracdo da estrutura e composicao floristica das comunidades
vegetais presentes no PEVV.

Que os resultados obtidos enfatizem a importancia do PEVV como Unidade de
Conservacao e dos Campos na Regido Sul do Brasil, pela sua alta riqueza e diversidade de
espécies nativas; e a importancia das avaliacbes periddicas para a constatacdo das

modifica¢fes pds-tratamento com fogo controlado.
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