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Dinamica populacional, biclogia reprodutiva e cultivo de Aegla lata (Crustacea, Anomura),
uma especie com elevado risco de extingao.
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b, Introdugio

Aegla lata Bond-Buckup & Buckup, 1994 & um caranguejo anomuro, pertencente &
familia Aeglidae, composta por animais de ambientes dulcicolas, habitos benténicos e
distribuigao restrita as regides temperadas e subtropicais da América do Sul (Buckup &
Bond-Buckup, 1999). Esta familia possui um (nico género de espécies viventes: Aegla
Leach, 1820, consistindo de 63 espécies descritas (Bond-Buckup et al,, 2008) e duas
especies fosseis, Haumuriaegla glaessneri encontrada em rochas de origem marinha na
Nova Zelandia (Feldmann, 1984) e Protaegla minuscula, encontrada no México
(Feldmann ef al, 1998) Dezesseis especies sao endémicas do Chile. sete siao
endémicas da Argentina e 36 endémicas do sul do Brasil (Bond-Buckup, 2003).

De acorde com Bond-Buckup et al (2008) como resultado de atividades recentes de
coleta existem, pelo menos, seis espécies de Aegla aguardando descricao. lsso
demonstra o potencial para que, com o aumento dos esforcos de pesquisa, sejam
ampliados o numero de espécies conhecidas, bem como as 4reas de distribuigdo das
especies ja descritas, evidenciando a necessidade de estudos sobre este taxon como
medida de conservacao da bicdiversidade.

Aegla lata, espécie alvo deste projeto, & um exemplo claro deste quadro. A espécie
registrada apenas para o rio Tibagi, no municipio de Panta Grossa, fol mencionada como
‘nao mais encontrada em sua restrita area de ocorréncia” por Perez-Losada ef al. (2004)
e posteriormente considerada “EXTINTA NA NATUREZA" por Pérez-Losada et al. (2009},
no entanto, estes autores desconheciam que a especie havia sido capturada no ano de
2006 em dois riachos na regiao do Parque Estadual Mata dos Godoy (PEMG), no
municipio de Londrina (Galves et al., 2007). Este novo registro, portanto, altera o status
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de conservacao e amplia a distribuicao geografica original da espeécie. A. fata consta na
edicao de 2008 do Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extingao sob o
status EM PERIGO, sendc que seu status deve mudar para CRITICAMENTE
AMEACADA nas proximas avaliagdes (Bond-Buckup, comunicagao pessoal).

Os animais do género Aegla por serem encontrados em rios, riachos, lagos e
cavernas de aguas correntes e bem oxigenadas, sob detritos vegetais ou enterrados no
substrato arenoso (Bond-Buckup, 2003), sdo muito susceliveis as perturbagoes
ambientais causadas pelo impacto das agées antropicas, que acarretam em reducio de
suas populagbes e até mesmo o risco de extingdes locais (Bond-Buckup & Buckup,
1994).

Os riachos do PEMG e de seu entorno, Unicos lugares onde a espécie & encontrada
na atualidade, sdo cursos d'agua de pequeno porte e sofrem consideraveis variagoes
sazonais no volume de agua, além de sofrerem influéncia dos ambientes agricolas
adjacentes ao parque, fatores que aumentam a suscetibilidade da espécie a sofrer

drasticas alteragdes populacionais.

c. Justificativa

Estudos ecoldgicos e populacionais sobre A. lafa sao inexistentes e, portanto, faz-se
necessario adquirir informagdes sobre suas populagbes remanescentes e sobre as
possibilidades de cultivo em cativeiro, pois o contexto atual indica que a espécie corre

risco de desaparecer antes mesmo que sua biologia possa ser compreendida.

d. Objetivos

Objetivo geral

Estudar a dinamica populacicnal e a biologia reprodutiva A. lata em afluentes do
“Ribeirao dos Apertados”, tributario do rio Tibagi, na regiao do Parque Estadual Mata dos
Gogoy (municipio de Londrina, Parana), visando a conservacdo de suas populagdes na

regiao estudada e a redugéo do risco de extingao da especie.

Objetivos especificos
- Analisar a distribuigdo espacial e temporal de A. lata nos cursos d’agua situados no

entorno e na area do PEMG, municipio de Londrina, norte do Parana.
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- Caracterizar as populagoes de dois riachos afluentes do Ribeirao dos Apertados quanto
a proporcao sexual e distribuigao de jovens e adultos.
- Calcular o tamanho médio de inicio da maturidade sexual para machos e fémeas.
- Analisar o periodo reprodutivo e o recrutamento da especie na regiao.
- Correlacionar as variacdes espago-temporais na abundancia de A. lata com as
condigoes fisico-quimicas do ambiente.
- Avaliar o potencial de A. lata como especie indicadora de qualidade ambiental para os
riachos da area de estudo.
- Estudar o cultivo de juvenis e a reprodugao em laboratorio de A. fata com a expectativa
de reduzir o risco de extingao da especie.
- Descrever a morfologia dos estagios de vida iniciais de A. lala.

¢, Metodologin

Descrigao da area de estudo

As populacdes remanescentes de A. lafa encontram-se em riachos dentro & no
entorno do Parque Estadual Mata dos Godoy (PEMG), criado em 5 de julho de 1889
através do Decreto Estadual n® 5130. O parque apresenta uma area de 650 ha (Vicente,
2006) e constitui um dos mais importantes remanescentes fiorestais do estado do
Parana. As coletas serao realizadas em riachos afluentes de segunda ordem do Ribeirao
dos Apertados (tributério do rio Tibagi), que delimita ac sul a area do PEMG. Os esforgos
serdao concentrados nos riachos denominados 1 e 2 por Galves et al. (2007), visto serem
estes os locais onde 92 individuos de A. jata foram coletados no ano de 2007 (Figura 1).
Estes dois riachos, portanto, serdo amostrados com a finalidade de se conhecer a

estrutura populacional e a biclogia da espécie na natureza.
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Figura 1. Figura extraida de Galves ef al (2007) indicando os
Riachos 1 & 2. Embora o Riache 3 também tenha sido
amostrado por estes autores, nele A Jata nfo foi encontrada®.

O primeiro  afluente (Riacho 1, nascente 23°27'235"S; 51°15'05,5"W; foz
23"27'31,7"S; §1°15'06,7"'W) desagua na margem esquerda do Ribeirdo dos Apertados
e encontra-se totalmente no interior do parque, sendo considerado bem preservado
devido a vegetacdo riparia nativa por toda sua extensdo, vegetacdo classificada por
Silveira (2006) como Floresta Estacional Semidecidua Sub-montana, com substrato
composto por latossolo estruturado (“terra roxa”), pedras e galhos. O segundo afluente
(Riacho 2, nascente 23°27'58.4"S; 51°14'67"W. foz 23°27'45,6"S; 51°14'52,3"W)
encontra-se muito proximo ao pargue, porém desagua na margem direita do Ribeirao
dos Apertades, com uma vegetacdo riparia em oOtimo estado de conservacao,
representada por uma Mata Secundaria, ou Capoeira, de acordo com Salimon (2006),
mas com pastagens em seu entorno, uma vez que se encontra dentro de uma
propriedade agricola. O substrato @ composto principalmente por latossolo estruturade
(“terra roxa”) e rochas.

Em cada riacho serao definidos trés pontos de coleta (nascente, médio e foz), onde

os animais serao coletados e os fatores ambientais serdo registrados.

* dada a proximidade entre estes riachos, todos afluentes do Ribeirdo dos Apertados, pode-se supor &
existéncia pretérita de A /ala no riacho 3 e sua provavel extinglo local, visto o elevado grau de
degradacao deste riacho em relagso aos dois outros avaliados por Galves et al (2007)
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Em todos os pontos de amostragem serao registradas mensalmente informagodes que

Fatores abioticos

caracterizem os fatores abidticos do ambiente. Sera utlizada uma sonda multi-
parametros para o registro dos valores de pH, temperatura, O; dissolvido e
condutividade. Os limites fisicos de cada ponto de amostragem serao definidos com
auxilio de trena, onde serdo realizadas 10 medidas de largura e profundidade do leito. A
velocidade de superficie da correnteza sera obtida atraves do tempo de deslocamento
de um objeto flutuante ao longo de uma distancia de 5 metros, e calculada uma media
entre 10 medidas de tempo. A velocidade relativa de fluxo proximo ao substrato sera
obtida por meio de fluxémetro analégico, sendo registrado o numero meédio de giros
obtido de trés medigées com duragéo de Tminuto cada. '

Em cada ponto serdo recolhidas mensalmente amostras do substrato organico
(folhas, gravetos e fragmentos vegetais), bem como do substrato inorganico (seixos,
cascalho, areia e lama) que serdo quantificados seguindo a metodologia proposta por
Bicker et al. (2008).

Coleta e Caracterizagao dos Animais

Os animais serdo coletados mensalmente em cada ponto de amostragem corm
peneiras de 55 cm de didmetro e malha de 0.4 mm, por dois pesquisadores, durante um
periodo de 30 minutos, permitindo converter a unidade de esforco amostral em uma hora
continua de busca.

As fémeas serdo distinguidas dos machos pela posicao dos gonoporos na coxa do
terceiro par de pereiopodos e/ou pela presenga de pledpodos em desenvolvimento ou
plenamente desenvolvidos (Martin & Abele, 1988). Visto se tratar de uma espécies com
elevado risco de extingio sera adotada a metodologia proposta por Bueno & Shimizu
(2008) ou seja, todas as medicbes e observagbes serao feitas em espécimes vivos, 1
loco, e os animais seraoc devolvidos ao curso d'agua de origem apos o0 registro dos
dados. Serao coletados apenas um casal adulto em cada riacho para gue sejam
depositados no Museu de Zoologia da Universidade Estadula de Londrina, além de um
lote de 36 fémeas embrionadas gue serao encaminhadas vivas ao laboratorio e
utilizadas nos experimentos para estudo do cultivo e da reprodugao em cativeiro,

As seguintes medidas serdo realizadas nos animais. comprimeto da carapaga sem

rostro (CC = distancia entre a regiao mediana do bordo posterior do cefalotdrax ate o

j
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bordo da érbita ocular), comprimeto da carapaga incluindo o rostro (CCR = distancia
entre a regiao mediana do bordo porterior do cefalotorax até a estremidade anterior do
rostro), maior largura do cefalotorax (LC), comprimento da quelipodo (CQ) e largura do
quelipodo. Tais medidas serdo realizadas com paquimetros com 0,01 mm de precisio.
Individuos menores do que 6 mm de CC serao medidos com microscopio estereoscopio
dotado de ocular micrométrica. Estas medigées serao utiliadas para a caracterizacao
morfomeétrica dos indivivuos

A maturagéo ovariana sera caracterizada macroscopicamente por meio da avaliagdo
do tamanho e cor das gbnadas, que sao claramente visiveis a olho nu como dois
cordbes paralelos, que podem ser detectados através do exoesqueteto fino e translicido
da superficie ventral do abdéme. A caracterizacdo do tamanho dos ovarios ser baseada
na extensao das gbnadas em relacdo aos segmentos abdominais. Quatro estagios de
desenvolvimento ovariano serio classificadas macroscopicamente como se segue,

Estagio 1: um ou dois Iébulos posteriores dos ovarios fracamente visiveis na porcéo
proximal do abdéme, nao atingindo o segundo par de pledpodos e discernivel como um
OU um par de ovarios de coloragaoe laranja-avermelhada que flanqueia o intestino e o
hepatopancreas,

Estagio 2: I6bulos posteriores de coloragd@o vermelho brilhante e claramente visiveis,
dois peguenocs cordées. paralelos, pelo menos um deles atingindo ou sobrepondo
ligeiramente o segundo par de pledpodos

Estagio 3: sem alteracao de cor em relagao ao estagio 2, pelo menos um dos IGbulos
posteriores atinge o terceiro par de pledpodos.

Estagio 4: sem alteracao de cor em relacao aos estagios 2 e 3, pelo menos, um dos
lobulos postericres atinge o quarto par de pledpodos. A oviposicao é iminente.

Esta caracterizacgo visual dos ovérios sera estabelecida com o Unico proposito de
ajudar o observador a acompanhar o desenvolvimentc das gonadas e reconhecer
oviposicdo iminente em condigbes de campo. Portanto, nao ha correspondéncia direta

das fases descritas acima com os estagios celulares de maturacao dos ovérios.

Cultivo
As 20 fémeas embrionadas capturadas vivas serdo individualizadas nos

compartimentos dos aquarios de 20x25x120 cm. Em cada compartimento serao
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colocados sedimento de granulometria semelhante aquela encontrada nos locais de
origem dos animais bem como seixos e fragmentos vegetais que sirvam de abrigo.

Os animais serdo alimentados com ragao peletizada de alto teor protéico, especifica
para crustaceos, com pedagos de peixe e com larvas vivas de diptera segundo (Magni &
Py-Daniel, 1988).

Durante uma semana os animais serdo aclimatados, periodo no qual nenhuma
manipulacio sera realizada, até que as fémeas se adaptem as condigoes de cativeiro e
passem a se alimentar e realizar comportamentos descritos na literatura como
‘atividades de rotina”

Encerrado o periodo de aclimatagao todas as fémeas serdo inspecionadas a cada
trés dias para que sejam analisadas as caracleristicas macroscopicas dos embrides em
desenvolvimento e para gue sejam identificadas aquelas em que a eclosao dos filhotes
seja eminente, Estas ultimas serao encerradas em um cubo de tela com malha de 0,2
mm e mantidas em seus proprios recintos até a eclosao e posteriormente transferidas
para um recinto maior destinado ao cultivo dos filhotes (aquario de 20x25x80 cm), antes
que estes se tornem independentes. Posteriormente a fémea sera devolvida ao recinto
de origem e os filhotes passaréo a ser alimentados com 0s MesMos alimentos oferecidos
aos adultos, porém em fragbes de menores dimensoes.

Exlivias e individuos mortos serdo recolhidos dos aquarios, fixados em alcool 70%,
devidamente etiquetados e mantidos para a realizagao dos trabalhos de descrigao. Estes
exemplares serdo observados em microscopio estereoscopio e desenhados com auxilio
de camara clara, seguindo as metodologias proposta por Bond-Buckup et al. (1996),
Bueno & Bond-Buckup (1996) e Teodosio & Masunari (2007).

As atividades de alimentacac, observagao e limpeza dos aquarios e manutengao de
equipamentos serao realizadas diariamente.

Espera-se que com o sucesso do cultivo sejam obtidos individuos adultos a partir
dos juvenis nascidos em cativeiro, 0s quais serdo utilizados nos experimentos de copula.

Os procedimentos para o pareamento de machos e fémeas e a observagao do
comportamento reprodutivo serdo adaptados a partir dos resultados de Almerao (2005)
que analisou o comportamento reprodutivo de A. platensis em condigdes de cultivo.

O uso de trés baterias de aquarios completamente isoladas permite aumentar a
seguranga do cultivo, principalmente em relagdo a possivel ocorréncia de patogenos

oportunistas. Além disso, as condigoes fisico-quimicas da agua poderao ser manipuladas
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separadamente em cada bateria, permitindo comparar o sucesso do cultivo em

diferentes condi¢es de pH e temperatura.

Analise dos dados

Os individuos serdo agrupados por classes de tamanho com intervalos de 1mm
utilizando-se CC como medida de referéncia.

O pericdo reprodutivo de A. Lata sera inferido pela propor¢do mensal de fémeas com
gbnadas em estagio 4 somadas as fémeas carregando embrides em relagac aoc nimero
total de fémeas adultas amostradas durante o periodo do estudo e o recrutamento juvenil
sera inferido pela variagéo na proporgao mensal de individuos das trés primeiras classes
de tamanho. *

O tamanho médio de inicio da maturidade sexual das fémeas sera determinado
como o CC no qual 50% das fémeas amostradas durante o periodo reprodutivo forem
consideradas adultas. O reconhecimento das fémeas como adultas sera realizado pelas
seguintes caracteristicas: a) presenca de ovarios nos estagios de desenvolvimento 2, 3
ou 4, b) pesenca de ovos ou embrides nos pledpodos das fémeas e c) a condigio pos-
eclosdo, reconhecida pela presenca de juvenis recem-nascidos na camara incubadora
abdominal ou pela observagao de cerdas que caracterizam a condigao “ovigera® e
podem ainda ser detectadas logo apés o término do pericdo de cuidado parental. Esta
ultima caracteristica pode ser faciimente detectada devido a coloragao escurecida das
cerdas pelo acumulo de detritos durante o periodo de incubacao. A proporgao de machos
e fémeas em cada grupo de interesse (classes de tamanho ou jovens e adultos) sera
comparada por meio to teste chi® (a = 0,05). Para determinar o CCsx; a frequéncia relativa
sera expressa em porcentagem de adultos de cada sexo em cada classe de tamanho e
plotada em graficos. Os dados serZo ajustados a uma curva sigmoide de acordo com os

resultados da equacao logistica:

Yo 1
1+ erccLe, )

onde CCs = comprimento da carapaga em que 50%
dos individuos encontram-se sexualmente maduros,; r = inclinacao da curva. A equagédo
sera ajustada pelo método de regressao dos minimos quadrados (Aguilar et al, 1995,
Vazzoler, 1996) A abundancia de individuos coletados sera comparada entre os riachos 1

e 2 por meio de teste f e as comparagbes entre os pontos de coleta em cada riacho



(nascente, médio e foz) serao realizadas por meio de analise de variancia (ANOVA). As

variagbes temporais na abundancia total de individuos, na abundancia de recrutas e de

fémeas em atividade reprodutiva (fémeas em estagio 4 + femeas com embrides) serao

relacionadas as variagbes temporais dos fatores abidticos por meio de regressoes

lineares. Em todas as analises, alternativas nao parameétricas serdao empregadas caso as

premissas de normalidade e homocedasticidade nao sejam satisfeitas, mesmo apos o

emprego de técnicas de transformagao. Todos os procedimentos estatisticos serao

realizados de acordo com Zar (1996).

I. Custos do Projeto

E)_Iérias

Diaria

187.83

20

MATERIAL PERMANENTE Unidade Custo Unit. (R§) | Quantidade | Custo Total (R$) |
Eslanles Unidade | 200,00 3 600,00
Gerador bivolt a gasclina _Unidade | 210000 1 2100,00
Chiller (refrigerador para aguario) Unidade |  2300,00 3 600,00
Aquarios _ - Unidade 100.00 9 £00,00
‘Bomba submersa 20000h Unidade 105,00 G 630,00
Filtro L para aguario Unidade | 870.00 1 870,00
Caixa plastica 1001 | Unidade 60,00 4 | 240,00
Sonda mulli-parametios Unidade 2650,00 1 Il 2B50,00
Paquimetro Unidade 10000 | 2 20000
FluxGmetro M2030 | Unidade 850,00 1 550,00
Microsc. ester. com camara clara _Unidade 445000 1 4450,00
Microscopio Unidade 2500,00 1 asoaoo
| MATERIAL DE CONSUMO Unidade | CustoUnit (RS) = Quantidade  Custo Total (RS) |
Cendicionador de agua Frasco 250mi 39.00 & 234,00
Teste de Ph Kil 6,00 g 36,00
Teste de dureza Kit 17.00 51,00
Teste de cloro Kit 6,0 ) 36,00
Tamponador de ph Frasco 300g 46,00 T 460
Racao Frasco 759 29,00 15 435,00
Midia filtrante (Ceramica) Litro 14,00 12 168.00
Midia filtrante (Perlon) m 32.00 6 132,00
Midia filtrante (carvao ativado) Kg 17,00 12 204,00
Adaptador de PVC Unidade | 890 12 106,80
Tubos de PVC Barras Bm 5.00 4 20,00
Conexdes de PVC Unidade 22 20 44,00
Mangueiras de silicone Metro 2,00 ol 30 60,00 B
|Cabos (fio de cobre) 4,0mm Carrelel 300m 56,00 1 56,00
‘Peneiras 55¢m Unidade 16,00 B 96,00
\Cola de silicone Unidade 40 15 60,00
|Cola para PVC Tubo 24 8 19,20
Combustivel {transporie) litro 28 56 270.0
Combustivel (gerador) o | 28 50 _ 1400

Eventos _Unidade | Custo Unit. (RS) | Quantidade | Custo Total (R$)

IVE6.6
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RESUMO - VALORES TOTAIS
-
| RUBRICAS Custo Total (RS$)
Material Permanente ' . [ ' 23990.00
Matenal de Consumo ! 221400
Eventos ) _ - . 37566
| TOTAL 20060,6
. Cronograma de Execucio
2014 HITE |
ATIVIDADES JTFIMIATMIa [aTalsToix [ola [FiMpa M a1 [AIS [OINID
Levanio Bibliografico. sl inlxixlixliafafndn]n sl {n|n|nis{sinjX|X|X|K]|¥
Montagem das batenas de aguanos N
Inicio do funcicnamenio dos aguarios Alxix
condicionamento da qualidade da agua
Atividades de campo 3 B R R Gl R el
[Cullivo das femeas embrionadas. x x [x [xIx[x ]
Cullivo dos juvenis s nfinls (8 |nfxjalx x|
Formagéo de pares reprodutivos. EAEYEAERE
Tabulacio e andlise dos dados sl lalalnxlx|xlxfx]n|xlx{nisis|x|x
Divulgacae em reunides cientificas
Enviode Artigos a revislas clentificas, b
Elaboracio e envic de relatdrio parcial, XX % %
Elaboracho & envio de relatério final. b X
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