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Resumo

O periodo de ninhego ¢ uma das fases da vida mais vulneraveis para as aves e outros
animais, entender como o cuidado parental ocorre ¢ como ¢ dividido ¢ importante para
entender o sucesso reprodutivo de uma espécie. Chiroxiphia caudata ¢ uma ave com
poliginia de /ek, sendo o cuidado parental totalmente feito pelas fémeas. A espécie ndo ¢é
territorrialista, ¢ frugivora, sexualmente dimorfica e os machos se exibem em arenas para as
fémeas. Nesta espécie, a maioria dos estudos enfoca na selecdo sexual, na danga e no
parentesco dos machos que compdem uma arena. Aqui propomos fornecer dados do ciclo
reprodutivo de Chiroxiphia caudata e comparar com dados de literatura do ciclo de espécies
monogamicas (cuidado biparental), com enfoque nas atividades reprodutivas dos machos e
fémeas, especificamente: 1) comparar a duragdo temporal dos ciclos de uma espécie com
cuidado uniparental com ciclos de espécies com cuidado biparental; 2) comparar data de
inicio das atividades reprodutivas do macho e da fémea, assim como sua receptividade; 3)
verificar a razao sexual na espécie.

As capturas das aves adultas serdo feitas com redes de neblina e todos os individuos
capturados serdo marcados com combinag¢des Unicas de anilhas coloridas e metalicas
numeradas, disponibilizadas pelo CEMAVE. Durante o ciclo reprodutivo algumas fémeas
terdo suas atividades monitoradas com radio transmissor que complementara a busca ativa
por ninhos. Todos os ninhos encontrados na area de estudo serdo monitorados e terdo o
registro temporal para cada uma das etapas relacionadas a reprodugdo, assim como coleta
de material genético dos filhotes. A localizagdo das arenas sera feita por busca ativa através
da vocalizacdo dos machos que ficam agregados quase o ano todo proximos a essas areas.
Elas serdo monitoradas para observar o comportamento dos machos quanto a danga ser
realizada completa ou incompletamente em cada periodo do ano, e se ocorre somente na

presenga de fémeas ou também quando essas estdo ausentes.



Introduciao

Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder, 1793) ¢ uma espécie de ave da familia
Pipridae, ndo territorrialista e frugivora que apresenta dimorfismo sexual (Kirwan &
Green, 2011). Uma das caracteristicas comportamentais que atraiu a atencdo de varios
pesquisadores esta relacionada ao sistema de acasalamento de poliginia de lek, onde de
quatro a dez machos se retinem em um galho (arena) e se exibem para a fémea (Foster,
1981). Porém, a maior parte desses estudos enfocam somente na selegdo sexual, no
comportamento da danga e no parentesco dos machos que compdem uma arena (Foster,
1981, 1987; Prum, 2000; Ryder et al., 2011), nenhum estudo até o momento relacionou
caracteristicas do sistema de acasalamento de poliginia de lek com aspectos do ciclo
reprodutivo, como nidificagdo e cuidado parental que sdo realizados somente pela
fémea.

A reproducdo ¢ uma atividade que depende de recursos alimentares e de locais
propicios para a nidificacdo. A producdao dos ovos, assim como a alimentagdo dos
filhotes de aves requer recursos protéicos e ndo somente energéticos, o que classifica a
espécie como frugivora facultativa, uma vez que inclui artropodes na dieta (Lopes et al.,
2005). Frutos estao presentes o ano todo em locais onde C. caudata habita (Hasui et al.,
2009) possibilitando ao macho um recurso que o permite ter energia para dangar ao
longo de todo o ano, uma vez que as fémeas podem estar avaliando suas atividades
durante todo o tempo, e ndo somente no periodo reprodutivo. A diferenca nas
necessidades nutricionais de cada um dos sexos relacionadas as suas atividades
reprodutivas, que no caso da nidificacao e cuidado parental aqui ¢ realizada somente
pela fémea, sdo aspectos que podem refletir suas atividades comportamentais ao longo
do ano.

A maior parte dos estudos de ciclos reprodutivos, por sua vez, envolvem
espécies monogamicas (cuidado biparental), territorrialistas e insetivoras, sendo essa
uma boa oportunidade para comparar ndo somente as diferencas comportamentais
intersexuais da espécie, como também para uma comparacdo dos sistemas de
acasalamento e como cada um influencia a duragdo dos ciclos reprodutivos e o sucesso
reprodutivo. Esse tipo de comparagao aliado aos dados de taxas de natalidade, predagao
de ninho e sucesso reprodutivo, fornecem dados comportamentais e demograficos
importantes para a biologia da conservagdo (Sutherland, 1998). Uma das perguntas que

surgem ¢: espécies com maior tempo de duragdo de uma tentativa reprodutiva, que



inicia com a constru¢dao do ninho e termina com a saida dos filhotes do ninho, seriam
mais ou menos vulneraveis que espécies que conseguem realizar a mesma tentativa num
tempo menor? A espécie modelo do estudo se mostra intrigante quanto a este aspecto,
uma vez que sua classificacdo na Lista Vermelha da [IUCN ¢ pouco preocupante.

Gould (2004) chama a atengcdo em um de seus ensaios para o fato de que a
populacdo de uma espécie com predominio de fémeas deveria ganhar qualquer corrida
armamentista em comparagdo com populagdes de espécies que mantenham igualdade
numérica. Sick (1997) por sua vez, diz que a razdo sexual em C. caudata é desviada
para machos, porém isso pode ter sido uma confusdo com o conceito de razdo sexual
operacional (Emlen, 1976; Emlen & Oring, 1977). Dada sua abundancia e status de
conservagao pouco preocupante, parece mais provavel que a razdo da espécie seja
voltada para fémeas como ideia sugerida no ensaio de Gould (2004). Porém, por selecdo
natural o esperado é uma razio sexual de 1:1 (Fisher, 1930). E possivel pensar que
evolutivamente o desvio na razdao por mas condi¢cdes ambientais, tenha favorecido
aquelas fémeas que tinham mais filhotes fémeas (Trivers, 1973) e assim o desvio
apareceu e em conjunto a possibilidade para a poliginia. Nesse contexto, ndo pretendo
apoiar uma ou outra alternativa, apenas deixar as trés possibilidades em aberto e
esclarecer ideias a respeito da possivel origem do sistema poliginico e se o atual status

de conservagao pode estar relacionado a isso ou nao.

Objetivo Geral
Comparar a reprodugdo em uma espécie com sistema de acasalamento de
poliginia de lek e em espécies monogamicas, assim como as atividades do macho e da

fémea visto as diferencas relacionadas ao sistema de acasalamento.

Objetivos especificos
1) Comparar a duragao temporal do ciclo reprodutivo de C. caudata com a duragao
do ciclo de espécies em que machos e fémeas atuam na constru¢ao do ninho e no

cuidado dos filhotes;

2) Comparar data de inicio das atividades reprodutivas do macho, com énfase na
danga completa, com as datas de inicio das atividades reprodutivas e

receptividade da fémea;



3) Analisar os comportamentos de nidificagdo da espécie, como: inicio da postura,
duracdo da incubagdo, duracdo do periodo de ninhego, cuidado maternal,
sobrevivéncia dos filhotes, sucesso reprodutivo e taxas de cuidado uniparental;

4) Identificar a razao sexual da prole e dos adultos da espécie.

Hipoteses

1) Ciclo reprodutivo
Hy: a duracdo temporal do ciclo reprodutivo de espécies com cuidado
uniparental e biparental indifere.

Hi: o ciclo reprodutivo de uma espécie com cuidado uniparental (poliginia de
lek) tem maior duracdo temporal que o ciclo reprodutivo de espécies com
cuidado biparental (monogamia).

2) Comparagao intraespecifica das atividades do macho e fémea
Ho: machos realizam a exibi¢do de corte completa quando as fémeas estao
prestes a iniciar as atividades reprodutivas.

Hi: machos realizam a exibicdo de corte completa o ano todo dada a
disponibilidade anual de recursos energéticos necessarias a danca e a possivel
avaliacao de suas qualidades pela fémea.

3) Razao sexual
Hy: a razdo sexual da prole de Chiroxiphia caudata é de 1:1.

H,: a razdo sexual da prole de Chiroxiphia caudata ¢ desviada para machos
(0.75 M : 0.25 F; Sick, 1997).
H,: a razdo sexual da prole de Chiroxiphia caudata é desviada para fémeas (0.75
M:0.25F).

Coleta de dados

Os dados referentes as espécies de cuidado biparental (monogdmicas) serdo

extraidos da literatura, e eventualmente o encontro de ninhos dessas espécies em campo

permitira aumentar o n relativo a eles.

Area de estudo: O projeto serd realizado nos Mananciais da Serra — Parque

Estadual Pico do Marumbi (~25° 29’ S, ~48° 58° W), municipio de Piraquara. A area de

estudo esta inserida no maior remanescente de Mata Atlantica, na Serra do Mar no



estado do Parand, Brasil. A vegetacdo no Parque Estadual Pico Marumbi € caracterizada
como uma regido de ecotone, possuindo transicdo entre floresta ombrofila mista,
Floresta de Araucaria, e floresta ombrofila densa montana.

Captura e marcacfio: as aves da area de estudo ja estdo sendo capturadas ha
aproximadamente 1 ano (n = 30 até o momento), sendo que esta atividade se estendera
até o final do projeto. Para a captura dos adultos sdo utilizadas redes de neblina e a
captura dos filhotes sera feita durante a fase de ninhego. A marcagdo ¢ feita com a
utilizagdo de anilhas coloridas e de metal fornecidas pelo CEMAVE (Centro Nacional
de Pesquisa e Conservacao de Aves Silvestres) que possibilita a identificacdo individual
das aves.

Machos e leks: Os dados relativos as atividades anuais dos machos serdo
coletados de acordo com uma classificagdo auditiva e visual ao longo de um ano em:
vocalizando sozinho, em conjunto, dangando na arena mas sem completar a danca, e
danga completa. Os locais das arenas de exibicao serdo marcados com GPS, e a exibi¢do
serd filmada. A presenca ou auséncia de fémeas com os machos sera registrada.

Fémeas e ninhos: Sera realizada busca ativa por ninhos ao longo dos corregos e
trilhas da area de estudo, atentando para qualquer sinal comportamental das fémeas da
espécie ou por visualizagdo do ninho (Martin e Geupel, 1993). Para auxiliar a busca
ativa, dada a importancia dos ninhos para o projeto ¢ a coloragdo criptica da fémea,
essas quando capturadas durante o periodo de reproducdo serdo monitoradas com o
auxilio de radios transmissores. A colocacdo do radio seguird as instrugdes fornecidas
por Hansbauer e Pimentel (2008).

Ao encontrar um ninho, sera registrada a situagdo (em constru¢ao, com ovos, ou
com filhotes) e o mesmo serd acompanhado até a saida dos filhotes do ninho ou
predacdo. O acompanhamento permitird analisar o tempo de duragdo da construgdo do
ninho até a postura, da postura até a eclosdo e dessa a saida dos filhotes. O periodo de
incubacdo e alimentacdo dos ninhegos sera monitorado com cameras para fornecer
dados sobre as taxas de cuidado uniparental.

Razio sexual: Para a determinagdo da razdo sexual na prole serd coletado
material genético (pena, garra e sangue) dos filhotes destinado a sexagem.

Todos os individuos adultos de Chiroxiphia caudata capturados terdo a
determinagdo do sexo pelo dimorfismo, e os machos serdo classificados de acordo com
a plumagem (Foster, 1987), o que possibilitara obter uma estimativa da razao sexual da

populagcdo adulta. Medidas morfologicas e penas serdo coletadas, como formas



auxiliares de ter material disponivel para a determinagdo sexual, além possibilitar outros

estudos.

Analise de dados

1) Ciclo reprodutivo: O programa estatistico Mark sera utilizado para comparar em
que data na média iniciam as atividades reprodutivas de cada sexo, se sdo
coincidentes ou diferem em algum sentido.

2) Sincronia das atividades do macho e da fémea: Para analisar a presenca ou
auséncia da fémea na arena com a presenca ou auséncia da danga por parte dos
machos sera feito um teste de independéncia. Enquanto que para a andlise de
sincronia o programa Mark serd novamente utilizado.

3) Razdo sexual: um teste de qui-quadrado serd realizado para averiguar se a

frequéncia observada segue o esperado pelo equilibrio de Hardy-Weinberg.

Produtos esperados

A principio pretende-se produzir um artigo cientifico referente aos resultados
que serdo apresentados na dissertacdo, € uma participacdo em Congresso com envio de
poster ou apresentagao oral com respeito & uma das hipodteses, ou sobre as taxas de

cuidado uniparental.

Cronograma semestral



Ano 2014 2015

Atividade / Semestre 1° 2° 1° 2°
Revisdo bibliografica X X X X
Captura e anilhamento de adultos X X X
Captura e anilhamento de filhotes X X
Busca por areas de lek X X
Monitoramento das atividades nos leks X X
Busca por ninhos X X
Monitoramento das atividades nos ninhos X X
Analise de dados X X X
Apresentacéo de resultados parciais X
Participacdo em Congresso® X* X*
Redacdo do artigo cientifico X X
Redacdo da dissertacédo X X

* Aindando confirmado com absoluta certeza.
— Defesa em fevereiro de 2016.

Viabilidade financeira

Os custos para execucdo do projeto estdo sendo custedos pelos autores.
Basicamente consistem em: transporte, estadia, materiais como radio-transmissores,
cameras, redes de neblina, e apds a coleta dos dados no campo sera paga a sexagem dos

filhotes em algum laboratdrio que nao foi escolhido ainda.
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