1 INTRODUGAO

Um dos maiores desafios da humanidade é desenvolver estratégias que
promovam o desenvolvimento social e econdmico das diferentes regides do planeta
sem destruir a extraordinaria biodiversidade que serve de base para a propria
sobrevivéncia humana (BERTOLINO, 2007). Com a interferéncia antropica,
ocorreram inumeros desequilibrios ecoldgicos causando a degradacéo e erradicagao
de ecossistemas naturais que vem contribuindo na alteracdo do balango climatico,
conhecido como aquecimento global.

Na Terra, existe um ciclo perpétuo e estavel de carbono sendo fixado na
biosfera e emitido para a atmosfera. A humanidade tem interferido neste ciclo
através da queima de quantidades cada vez maiores de combustiveis fosseis
(petroleo e carvao mineral) e queimadas nos desmatamentos. Isto tem ocasionado
mudancgas climaticas e suas consequéncias, através dos gases do efeito estufa
(CO,, metano, e outros gases) na atmosfera.

O Protocolo de Quioto reconhece o papel do reflorestamento de florestas no
ciclo global de carbono e estabeleceu mecanismos de emissao de créditos para
reducao de emissdes e remogao de gases do efeito estufa, o chamado Mecanismo
de Desenvolvimento Limpo (MDL). As altas taxas de crescimento das plantagbes
homogéneas de florestas no Brasil fazem deste pais um potencial beneficiario da
migragéo de recursos dos paises industrializados, denominados de paises do Anexo
| (Protocolo de Quioto) para a implantagao de projetos de reflorestamento.

Nesse contexto, podem-se levar em conta as perspectivas de incremento das
reservas naturais de carbono pelo estabelecimento de novas plantagdes florestais,
sistemas agroflorestais e pela recuperagédo de areas degradadas. A conservacao de
florestas naturais, o reflorestamento e um manejo otimizado das plantagbes
florestais sdo os principais métodos mediante o qual o carbono pode ser fixado
(SANQUETTA; BALBINOT, 2004).

A utilizacdo de espécies exoticas potencialmente invasivas e/ou organismos
geneticamente modificados (OGMs), no entanto, s&o questdes polémicas,
resultando no texto da Decisdo 19/C.9, que determina que as Partes hospedeiras
avaliem, de acordo com suas leis nacionais, os riscos associados ao uso destas
espécies, bem como as Partes Anexo | avaliem o uso de Reducgdes Certificadas de

Emissbes (tCERs) temporarias e/ou ICERs longo prazo resultantes de atividades de



projeto que utilizam espécies exdticas invasivas e/ou organismos geneticamente
modificados (KRUG, 2004).

No Parana, as plantagdes florestais com espécies exdticas tidas como
invasoras como Pinus sp. (IAP, 2007) em Unidades de Conservacado (UCs) de
protecao integral, vem sendo erradicadas em fungao de politicas e normas como a
Portaria-IAP 192/05 e Lista oficial de espécies exoticas invasoras para o Estado do
Parana instituida através da Portaria-IAP 095/07.

Estas politicas e normas embasam o Programa Estadual de Erradicacdo de
Espécies Exodticas que visa otimizar a conservacdo da biodiversidade in situ,
envolvendo todos os niveis de governo no estabelecimento de marcos legais e
politicas publicas, incluindo esfor¢os de educagéo e capacitagdo que possam atingir
técnicos e estender-se ao setor privado e a sociedade civil (PARANA, 2008).

Desta forma, o presente projeto sera desenvolvido no Parque Estadual do
Monge (PEM), Lapa, Parana, Brasil, onde ocorrem plantagbées florestais com
espécies exoticas invasoras (Pinus sp.) e espécies exodticas estabelecidas
(Eucalyptus sp.) e onde vem sendo implementada a erradicagdo das mesmas.

Os povoamentos com as espécies exoticas encontram-se em fase de
estagnacao de crescimento acarretando consequentemente um declinio na fixagao
de carbono pela fitomassa além da baixa diversidade biolégica. Assim, todas as
arvores estdo sendo erradicadas e um processo de restauragdo das areas
degradadas vem sendo conduzido pelo 6rgdo responsavel pela administragdo da
Unidade de Conservagao através de uma interagédo com varios pesquisadores.

Dobson (1997) apud Primack e Rodrigues (2001) atesta que a restauracgéo
de ecossistemas degradados representa uma oportunidade para a biologia da
conservagao e a ecologia da restauragao e pode ser definida como “o processo de
alterar intencionalmente um local para restabelecer um ecossistema que ocupava
aquele local originalmente”. Afirma ainda, que neste sentido, a ecologia da
restauracao pode ser vista como uma metodologia experimental que interage com o
conhecimento obtido na pesquisa basica de ecossistemas intactos dando
oportunidade de se reconstituir comunidades, na sua integra e de modos diversos, a
fim de verificar se estas funcionam bem, e de testar idéias em uma escala maior, o

que seria impossivel de outra forma.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 CONVENGAO DO CLIMA, PROTOCOLO DE QUIOTO E O MECANISMO DE
DESENVOLVIMENTO LIMPO (MDL)

Em junho de 1992, durante a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento, realizada no Rio de Janeiro e conhecida como Cupula
da Terra, foi negociada e assinada por 175 paises, mais a Unidao Européia, a
Convengao Quadro das Nagbdes Unidas sobre Mudanca do Clima (FERRETTI,
2006).

Desde 1995, as Partes tem se reunido para discutir o problema do efeito
estufa e tentar encontrar solugdes para o problema apresentado e as acdes
propostas durante a Conferéncia das Partes (COP) deram énfase a utilizagdo de
mecanismos de mercado, visando a redugdo dos custos da mitigacdo do efeito
estufa (ROCHA, 2004)

Durante a Terceira Conferéncia das Partes, na cidade de Quioto, no Japao,
negociou-se que, para o horizonte compreendido entre os anos de 2008 e 2012, as
emissdes sejam reduzidas em 5,2%, na média, com relagdo aos niveis de 1990,
para diéxido de carbono (CO;), metano (CH4) e oxido nitroso (N20) (FERRETTI,
2006). De acordo com o mesmo autor, o Protocolo de Quioto inclui trés mecanismos
que dao flexibilidade ao cumprimento da Convengao: Execugado Conjunta, Comércio
de Emissbes e Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL). O MDL consiste no
unico mecanismo que contempla a participagéo de paises nao industrializados (nédo
Anexo 1), visando auxiliar os paises industrializados (Anexo 1) a atingir as suas
metas de reducdo de emissdes, contribuindo também para o desenvolvimento
sustentavel das Partes ndo Anexo | que hospedem este tipo de projeto (KRUG, 200.

Os projetos de florestamento e reflorestamento representam uma categoria
de remogédo de emissdes elegiveis no MDL (KRUG, 2004), porém os setores de
energia e transporte sdo os que tém maior potencial por demanda de projetos
(FERRETTI, 2006). Segundo Rocha (2004), a participagao brasileira no mercado de
carbono do Brasil chega a apenas 3,4% do mercado de emissdes certificadas de
carbono (RCE). A participagao brasileira aumenta nos cenarios alternativos porque
leva em consideragdo os projetos de LULUCF (Land Use, Land Use Change and

Forestry).



Desta forma, a partir do Protocolo de Quioto, houve uma tendéncia natural
de se ampliar a busca por projetos florestais (FERRETTI, 2006). As areas a serem
reflorestadas e/ou florestadas, para serem elegiveis ao MDL, conforme o
estabelecido no Acordo de Marraqueche devem ser caracterizadas como néao
florestais, sendo que para reflorestamentos nao existissem florestas nas areas em
31 de dezembro de 1989 e para florestamento que as areas nao contivessem
florestas por um periodo de pelo menos 50 anos (ROCHA, 2004).

Uma das questdes polémicas discutidas na 9° Conferéncia das Partes (COP
9) realizada em Mildo, referiu-se a utilizagdo de espécies exdticas potencialmente
invasivas e/ou organismos geneticamente modificados (OGMs) nas atividades de
projetos de florestamento/reflorestamento no MDL. Apds intensas negociagdes, a
Decisdao 19/CP.9, indica que as Partes hospedeiras avaliem, de acordo com suas
leis nacionais, o uso de tCERs e/ou ICERSs resultantes de atividades de projeto que
utilizam espécies exoticas potencialmente invasivas e/ou organismos geneticamente
modificados (KRUG, 2004).

2.2 SEQUESTRO FLORESTAL DE CARBONO

O sequestro florestal de carbono na Conveng¢dao do Clima refere-se a
mitigacao bioldgica, ou seja, a forma natural de sequestrar o CO;, pelos vegetais
através da fotossintese, cujo processo permite fixar o carbono em forma de matéria
lenhosa nas plantas (CHANG, 2004).

As florestas sao importantes para o equilibrio do estoque de carbono global,
pois armazenam dentro de suas arvores e no solo mais carbono do que existe
atualmente na atmosfera (MIRANDA, 2008). Este mesmo autor afirma que a fixagao
de carbono florestal se da pelo acumulo do carbono na fitomassa florestal e no solo,
entretanto, os valores de carbono fixado pelas florestas podem variar enormemente
de regido para regiao, de acordo com a tipologia florestal, solos e manejos florestais.

O interesse em relagao as florestas plantadas como fixadoras de carbono ja é
evidente, devido a elevada taxa de crescimento, com isto tendo também uma
elevada capacidade de fixar CO, da atmosfera (BALBINOT et al., 2003).

Chang (2004) concluiu que o carbono florestal pode constituir-se em uma

oportunidade de recursos para este fim (MDL), desde que utilizada como um



instrumento de politica publica, inserido em uma estratégia de desenvolvimento
nacional.

A conservagdo florestal, que € a manutencao das areas florestais ja
existentes com a finalidade de serem conservadas n&o entrou em vigor no
MDL no primeiro periodo de compromisso do Protocolo de Quioto (REI &
CUNHA, 2005).

Segundo BRITEZ et al. (2006), para que o projeto cumpra seus diversos fins
incluindo o de conservacdo da biodiversidade, deve se estruturar em varios
principios, aos quais se inclui a Restauracdo Florestal que deve desenvolver
tecnologias que permitam que os ambientes degradados existentes retornem o mais
proximo da sua situagio original e obtenham créditos de carbono.

Alguns trabalhos mostram a importancia e complexidade dos ecossistemas
da floresta natural, e na sua participacdo no processo de fixacdo de carbono
(WATZLAWICK et al., 2004). Os mesmos autores citam ainda, que a conservagao
de florestas nativas e de toda a sua biodiversidade gera beneficios ambientais e
socioecondmicos, pela geracao de emprego e renda, bem como através da
recomposi¢cao de areas degradadas, e coleta de produtos ndo madeiraveis.

Watzlawick (2003) efetuou a quantificagdo da biomassa e do carbono fixado
em povoamento de Pinus taeda L., utilizando a interagdo de imagens do satélite
IKONOS Il e quantificagcbes de biomassa arbdrea e carbono organico in loco,
desenvolvendo modelos matematicos apropriados para gerar estimativas a partir de
dados de radiancia. Utilizando-se o método destrutivo instalando uma parcela com
dimensdes de 8x8 m onde todas as arvores foram abatidas, medidos os parametros
dendrométricos, pesada a sua biomassa e amostrada. Todo o material amostrado foi
enviado para laboratorio para analises de carbono do tecido vegetal.

Um dos aspectos mais relevantes nos estudos de fixacdo de carbono em
florestas, sem sombra de duvidas, € a variavel biomassa, a qual precisa ser
determinada e estimada de forma fidedigna, caso contrario ndo havera consisténcia
na quantificacdo do carbono fixado nos ecossistemas florestais (SANQUETTA,;
BALBINOT, 2004).

O Guia de Boa Pratica para Uso da Terra, Mudanca no Uso da Terra e
Floresta (Guia da Boa Pratica 2003) do Painel Intergovernamental sobre Mudanga

do Clima (IPCC) apresenta as definicbes para os seguintes reservatorios de



carbono: biomassa viva (acima e abaixo do solo); matéria organica morta, (madeira
morta, serrapilheira); e matéria organica do solo.

O conhecimento dos teores de carbono presentes na biomassa €& de
fundamental importancia para se poder quantificar um determinado ecossistema
com relagdo a quantidade de carbono fixada como para poder realizar uma
avaliacdo adequada dos impactos que supostamente a retirada do material
(biomassa) possam vir a provocar no ambiente (WATZLAWICK et al., 2004). Os
mesmos autores afirmam que os teores variam em funcédo da espécie considerada,
bem como dos diferentes componentes da planta.

A falta de conhecimento, o imediatismo e a superficialidade de muitos
interessados nos estudos de fixacdo de carbono nas florestas, porém, vém
provocando o uso indiscriminado de percentuais da ordem de 50 % provocando a
geragao de estimativas totalmente irreais (SANQUETTA, 2002).

De acordo com Britez et al. (2004), um dos aspectos mais importantes na
implantacédo de projetos de sequestro de carbono, sejam estes florestais ou
mudangas de solo, € a capacidade de quantificar, com alto grau de precisédo a
quantidade de carbono existente na area e se ele vai ser capturado pelo processo
de restauracao florestal.

Estudos de fixagdo de carbono sem uma avaliagdo concisa e fidedigna de
biomassa e sem um trabalho sério de inter-relagdo entre as distintas fragdes da
mesma com os teores de carbono conduz seguramente a informagdes sem valor
cientifico (SANQUETTA, 2002). Ainda segundo este autor, 0 emprego de métodos
apropriados, pelo contrario, garantem resultados satisfatérios e sucesso na
avaliagao da fixacao de carbono pelas florestas.

Segundo Sanquetta et al. (2004), as determinagdes e estimativas de
biomassa requerem intenso trabalho de campo e ndo podem ser realizadas em
grandes extensdes. Pelo contrario, € preciso concentrar o trabalho para que se
possa obter informagdes especificas que serdo entdo empregadas em extrapolagdes
para a area alvo em maior grau de abrangéncia espacial. Genericamente, os
métodos de amostragem de biomassa podem ser enquadrados em duas grandes
categorias: método da arvore individual (arvores-amostra séo eleitas para que
determinagbes diretas de corte e pesagem de biomassa sejam realizados) e método
de parcela (unidade de area pred efinida e toda a biomassa ali contida é

determinada).



2.3 UNIDADES DE CONSERVACAO (UCs) E A ECOLOGIA DA RESTAURACAO
COM ENFASE NA ERRADICACAO DAS ESPECIES FLORESTAIS EXOTICAS
INVASORAS

A capacidade de regeneracédo do Planeta atingiu o ponto de saturacéo, e o
préprio desenvolvimento comecga a ser limitado por fatores como o desaparecimento
de florestas ou a desertificacdo de grandes areas de solos férteis (CASAGRANDE &
UMEZAWA, 2004). Para diminuir os efeitos da destruicdo dos ecossistemas foram
criadas ao longo do tempo as Unidades de Conservacgao (UC’s).

Segundo o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC), uma UC
€ um espago territorial e seu recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais,
com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico,
com objetivos de conservacdo e limites definidos, sob regime especial de
administragcéo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protegdo (MMA, 2002).

Considerando-se o0s objetivos do Sistema Nacional de Unidades de
Conservagao, e sua fungdo e importancia para a sociedade, o objetivo final da
recuperacao de areas degradadas em UC’s deve ser restaurar os ecossistemas o
mais proximo possivel das suas condigdes originais (SESSEGOLO, 2006).

Segundo KAGEYAMA & GANDARA, 2002, a biodiversidade tem sido
considerada a maior riqgueza dos ecossistemas tropicais, portanto a restauracédo dos
que estdo degradados deve considerar esta diversidade, na tentativa de reconstruir
tais ecossistemas, de modo que se resgate um minimo da forma e fungédo que lhe
s&o inerentes.

As UC’s devem estar focadas no manejo ecossistémico e no equilibrio
natural, restaurando-se fontes de alimento e abrigo para a fauna, através do uso de
biodiversidade nativa e substituicdo de espécies exdticas (ZILLER, 2004).

Espécies exodticas sdo aquelas que ocorrem numa area fora de seu limite
natural historicamente reconhecido, como resultado de dispersdo acidental ou
intencional por atividades humanas (Instituto de Recursos Mundiais; Programa para
as Nacgdes Unidas para o Meio Ambiente, 1992). Estas espécies, uma vez
introduzidas, adaptam-se e reproduzem-se a ponto de substituir espécies nativas e
alterar processos ecologicos naturais, tornando-se dominantes apds um periodo

mais ou menos longo, requerido para sua adaptacao (ZILLER, 2000). O potencial de



espécies exodticas de modificar sistemas naturais é de tal ordem que as plantas
invasoras sao atualmente consideradas a segunda maior ameacga a biodiversidade
(ZILLER, 2006). Dada a escala em que se encontram diversas areas invadidas e a
falta de politicas de prevengao ao problema, a contaminagao bioldgica se equipara a
conversdo de ambientes para uso humano e a mudangas climaticas como um dos
mais importantes agentes de mudanca global por causa antropica.

Segundo ZILLER, 2006, a introdugcao de espécies de Pinus sp acarreta
reducdo na diversidade estrutural, o que reduz o valor da comunidade como habitat
para a vida selvagem.

O sequestro de carbono somente ocorre enquanto as arvores e a floresta
estdo crescendo, tornando assim importante e atrativo a recuperagcdo dos
ecossistemas naturais em areas degradadas, por meio da regeneracgao,
adensamentos, aumentando consideravelmente a biomassa, conseqlentemente o
estoque de carbono fixado. A implantacdo ou recuperacdo das mesmas possibilita
oportunidade de negdcios voltados ao desenvolvimento de projetos de conservagao,
preservagao ou mesmo com a recuperagao de areas degradadas, tornando muitas
vezes possivel a aplicagdo do conceito de desenvolvimento sustentado
(WATZLAWICK et al., 2002).

Cabe ao gestor da Unidade de Conservagao identificar potenciais projetos de
MDL tanto em areas préprias quanto no entorno. Recursos do MDL podem ser um
estimulo a mais para que, por exemplo, propriedades vizinhas promovam a
recuperacao de areas degradadas, restaurem areas de preservagdo permanente e

reservas legais, ou implantem corredores (FERRET]I, 2006).

3 JUSTIFICATIVA

A restauracdo de ecossistemas objetiva que estes voltem a propiciar os
mesmos servigos como antes de serem degradados, como melhoria na qualidade da
agua, redugado da eroséo, alimento para fauna e refugio de biodiversidade. Dessa
forma, projetos que visem a restauragdo da biodiversidade devem ser incluidos no
Mercado de Carbono para obtencao de créditos de carbono através do MDL.

Neste sentido, a discussdo acerca da biodiversidade no Mercado de
Carbono, tomando como referéncia as informagdes levantadas pelo presente

projeto, através do levantamento fitossociolégico da floresta nativa e da



quantificagcdo de biomassa de carbono das espécies exdticas como Pinus sp. visa
subsidiar a discussdo acerca da importancia da insergao de projetos de restauragao

florestal e sua biodiversidade no Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL).

4 OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO PRINCIPAL

Avaliar a fixagdao de carbono (C) em povoamentos com espécies exoticas
(Pinus sp.) em Unidade de Conservagédo Estadual — Parque Estadual do Monge —
Lapa, PR, Brasil, bem como efetuar levantamento fitossociolégico de floresta nativa

remanescente.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Avaliar a fixacao de carbono em povoamento de Pinus e descrever o sistema
de beneficiamento da madeira (sumidouro).

- Efetuar levantamento fitossociolégico de floresta nativa remanescente em
ambiente de Floresta Ombrdfila Mista Altomontana, assim como estimar a fixagcao de
carbono pelas espécies com maios valor de importancia por meio de informacdes
referenciadas em literatura especializada;

- Discutir sobre a importancia da insercado da restauracdo de areas
degradadas e reabilitacdo da biodiversidade no Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo.

5 METODOLOGIA
5.1 CARACTERIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO
5.1.1 Floresta Ombrdfila Mista (F.O.M.)
A Floresta Ombroéfila Mista, também conhecida como “mata de araucaria ou

pinheiral®, € um tipo de vegetagdo do planalto meridional onde ocorria com maior

frequéncia. A composigao floristica deste tipo de vegetagdo, caracterizado por
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géneros primitivos como Drymis e Araucaria (Australasicos) e Podocarpus (Afro-
Asidtico), sugere em face da altitude e da latitude do planalto meridional, uma
ocupacao recente, a partir de refugios altomontanos apresentando quatro formacdes
diferentes: aluvial, em terragos antigos situados ao longo dos fluvios; Submontana,
de 50 até mais ou menos 400 m de altitude; Montana, de 40 até mais ou menos
1000 m de altitude e Altomontana a mais de 1000 m de altitude (IBGE, 1992).

No inicio do século XX aproximadamente 35% da cobertura vegetal dos
estados do Sul do Brasil estavam representados pela Floresta Ombréfila Mista. O
intenso processo de exploracédo predatéria fez com que as reservas naturas dessa
espécie estejam atualmente limitadas a valores estimados entre 2% e 4% da area
original (GUERRA et al., 2002).

5.1.2 Parque Estadual do Monge

O Parque Estadual do Monge € uma Unidade de Conservagédo de Protecéo
Integral e foi criado pela Lei Estadual n® 4.170 de 22 de fevereiro de 1960 estando
localizado no municipio da Lapa, Estado do Parana. Possui como centro as
coordenadas geograficas 49° 41' de Longitude Oeste e 25° 46' de Latitude Sul, a
uma distancia de aproximadamente 3 km da sede do municipio (IAP, 2002).

O acesso a partir do municipio de Curitiba se da através da BR 116/PR 427
em uma distancia de 62,8 km. O municipio da Lapa localiza-se na transi¢cao do
Primeiro para o Segundo Planalto paranaense e a Unidade de Conservacéo situa-se
na regiao fitogeografica natural do 1° planalto (Fig. 1), com relevo “ondulado a
acidentado”, estando enquadrada na regiao fitogeografica “campos” e apresentando
vegetacdo florestal primaria medianamente alterada (37,46%), e formagdes
secundarias ou antropicas, capoeira (4,95%), pastagem (21,51%) e reflorestamentos
(36,08%), apresenta ainda, sitio histérico e recursos cénicos (STRUMINSKI,1996).

As florestas existentes sao tipicas da Floresta Ombréfila Mista Montana e
Altomontana. A area considerada como Floresta Ombrdfila Mista Altomontana
possivelmente seja um dos ultimos remanescentes dessa unidade vegetacional no
Estado do Parana (IAP, 2002), o que aumenta o grau de importancia desta UC.

Segundo o Plano de Manejo (IAP, 2002), O Parque Estadual do Monge esta
inserido na bacia hidrografica do rio Iguagu. Por situar-se em local topograficamente

elevado, o Parque da origem a diversas nascentes e pequenos riachos, 0os quais
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drenam em dire¢ao ao rio da Estiva, um dos tributarios do rio da Varzea, o qual se
constitui num dos principais afluentes do rio Iguagu. Seus solos, de um modo geral,

séo naturalmente rasos e pobres devido a sua origem arenitica.
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Figura 1 - Insercdo do Parque Estadual do Monge na Fitogeografia do Estado do Parana,
Fonte: IAP, 2002.

Para atender aos objetivos gerais das Unidades de Conservagdo e dos
Parques, como um todo, e ao objetivo especifico do Parque Estadual do Monge,
foram definidas as seguintes zonas no Plano de Manejo (IAP, 2002), incluindo as
areas a serem incorporadas ao Parque: Zona Primitiva; Zona de Uso Extensivo;
Zona de Uso Intensivo; Zona de Recuperacao; Zona de Uso Especial € Zona de Uso
Conflitante.

A Zona de Recuperacado (Fig. 2) é constituida pelos locais no interior do
Parque onde ha ocorréncia de espécies vegetais exdticas, areas degradadas que
destoam da paisagem natural, areas antropizadas e estradas secundarias que
necessitam ser fechadas e recuperadas. Uma das normas desta zona define que

serao permitidas técnicas de recuperagcao direcionada, desde que indicada e



12

apoiada por estudos cientificos, os quais devem ser compativeis com os objetivos

desta zona e devidamente autorizadas pelo IAP (IAP, 2002).

mﬁ Zona dy Resuperagis

Figura 2 — Zona de Recuperacao do Parque Estadual do Monge. Fonte: IAP, 2002.

5.2 LEVANTAMENTO FITOSSOCIOLOGICO

O levantamento fitossociolégico sera desenvolvido em ambiente tipico de
Floresta Ombréfila Mista Altomontana previamente mapeado onde se estabelecerao
parcelas retangulares de 5 m de largura por 10 m de comprimento, distribuidas
aleatoriamente. Através da determinacdo de area minima e construcdo da curva
espécie/area ou curva do coletor, se definira o numero de parcelas necessarias para
a suficiéncia amostral. Serdo medidos todos os individuos arbéreos com perimetro
do fuste igual ou superior a 10 cm, obtidos por medi¢cao direta com fita métrica a
altura do peito (PAP).

Para a identificacdo das espécies, o material sera coletado, herborizado e
encaminhado ao Laboratério de Dendrologia (EFC) do Departamento de Silvicultura
e Manejo do Setor de Ciéncias Agrarias da UFPR para identificagdo e registro. As

anotagdes de comprimento total, comprimento da bifurcacdo do fuste (ponto de
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inversao morfologico) e forma da copa serao feitas em ficha de campo, sendo para
forma da copa utilizados, oito padrbes pré estabelecidos e para fustes com trés
padrées de acordo com o grau de tortuosidade. Serdao considerados trés niveis ou
estratos verticais para o posicionamento de cada individuo e cada arvore sera
localizada em croqui existente na ficha de levantamento (Anexo 1).

Os dados coletados serdao ordenados e processados no programa
FITOPAC (Shepherd, 1988), que consiste num conjunto de subprogramas para
analises fitossocioldgicas e calculo de parédmetros como densidade, dominancia,
frequéncia e valor de importancia, avaliados aos niveis de espécie e de familia
botanica. Serao utilizados, desta forma, os parametros fitossocioldgicos referentes a
estrutura horizontal e vertical, bem como os indices de sociabilidade, diversidade e

similaridade e suas respectivas formulas de calculo.

5.3 LEVANTAMENTO DA BIOMASSA DE CARBONO

Para a quantificacdo de biomassa de carbono nas arvores de Pinus sp. serao
utilizados os seguintes materiais: lona plastica para a separagao do material (galhos
e aciculas) proveniente das arvores derrubadas; motosserra; facdo; balanga
mecanica (25 kg ou mais); balanga analitica; dinamémetro — para pesagem em
campo de fracdes com menos de 600g; sacos de réfia; sacos plasticos; material de
anotacdo: caneta de retroprojetor (escrever no plastico), caneta hidrografica, lapis,
borracha, apontador; trenas: 3 m e 30 ou 50 m; fita métrica; equipamentos de
protecao individual: capacete, luvas, perneira; corda (para prender a balanga);
gabarito para coleta de solo, marreta e equipamentos especializados para coleta do
solo; e fichas de campo.

O método de amostragem se dara através do método de arvore individual
com determinagdes diretas (corte e pesagem) da biomassa. Serao eleitas 20 arvores
de Pinus sp. distribuindo-se pelo ambiente delimitado pela regido Altomontana.
Ap0s, sera realizada a mensuragao das variaveis: perimetro a altura do peito (PAP)
e altura total das mesmas.

Estas arvores serdo cortadas e o fuste sera separado dos galhos e aciculas.
Posteriormente ao corte, sera realizada a pesagem do fuste na sua totalidade em
balanga mecénica, bem como a pesagem da casca em sua totalidade. Para a

amostragem do fuste serdo cortados discos com 5 cm de espessura, retirados na
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base, a meia altura e na ponta da arvore. As amostras serdao armazenadas em
sacos plasticos previamente identificados e pesadas em balanca analitica.

Para a amostragem dos ramos aciculados sera feita a pesagem dos galhos
com aciculas na sua totalidade. Destes, sera separada uma amostra composta
(porcéo) representativa de galhos com aciculas e pesagem desta amostra. Depois
sera realizada uma pesagem da amostra composta de galhos sem aciculas, o que
permite uma relagdo para obtencdo do peso das aciculas e o peso dos galhos. A
amostragem das aciculas devera conter sub-amostras, encontradas na ponta, meio
e base dos galhos localizados no terco medio copa, bem como a amostra dos galhos
que devera ser constituida de galhos grossos, médios e finos. Todos os
componentes amostrais serdo pesados em balanga analitica.

A quantificacdo de biomassa do sistema de raizes sera realizada através da
escavagao das raizes abrindo um buraco de 1 m de profundidade e 1 m de largura
conforme as raizes atinjam 1 cm de espessura. A amostragem devera conter raizes
com didmetro igual ou superior a 1 cm. Posteriormente sera realizada a pesagem da
amostra em balanca analitica.

As amostras para analise da serrapilheira serdao coletadas utilizando — se um
coletor quadrado metalico com dimensdes de 25 X 25 cm em 20 pontos diferentes. A
amostragem do solo sera realizada em duas profundidades (0-20 cm; 20-40 cm) em
10 pontos diferentes.

O material recolhido sera levado para laboratério onde serdo realizadas as
quantificagbes de biomassa de carbono. Primeiramente sera realizada a
transferéncia das amostras do saco plastico provindas de campo para cartuchos de
papel previamente identificados.

Apds a transferéncia, o material passara por uma secagem em estufa de
circulacdo de ar forcada. As amostras secas serdo pesadas em balanca analitica e
posteriormente serdo moidas em moinho de facas. As amostras moidas entao serao
acondicionadas em frascos plasticos previamente identificados. Para a determinacao
do teor de carbono de cada amostra sera utilizado equipamento especializado para
esta finalidade (Leco — C144).

5.4 LEVANTAMENTO DO SISTEMA DE BENEFICIAMENTO DA MADEIRA
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Serao descritos 0s processos para o beneficiamento da madeira desde a
coleta até sua comercializacdo. Para tanto, sera efetuada uma visita a Madeireira
Eldorado localizada em Bocaiuva do Sul, PR que é responsavel pela retirada do

Pinus sp do Parque Estadual do Monge.
5.5 AVALIACAO DA FIXACAO DE C NA FLORESTA NATIVA
Apods o levantamento fitossociolégico, os dados de fixagao de carbono pela

floresta nativa serdo definidos em comparagao com dados ja existentes em fontes

da literatura.

6 CRONOGRAMA
2009
Atividades
mar | abr | mai |jun |jul |ago |set |out
Elaboragéo do projeto X X
Revisao de literatura X X X X X X X X
Entrega do projeto X

Levantamento dados em campo | X X X X X

Analise dos dados X X X

Redacao da monografia X X

Defesa de monografia X
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