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INTRODUGAO

As unidades de conservagdo implantadas pelo pais tém a grande fungéo de
preservagao do meio ambiente, manutengao da flora e fauna e recursos hidricos. No
entanto, para que tal desejo se torne realidade € necessario que tais unidades de
conservacao, sejam implementadas com planos de manejo e estes estejam em
pleno funcionamento, caso contrario sdo area sujeitas a degradagdo devido a
grande pressao da expansao agricola e urbana sobre as mesmas.

A Floresta Estadual do Palmito localizado no litoral paranaense se enquadra
exatamente na situagdo exposta acima, pois a cidade esta muito préoxima e aumenta
seus limites todos os anos.

Muitos trabalhos j& evidenciam a pressao exercida pela cidade de Paranagua
especialmente pelos bairros (*). Ainda estes trabalhos chamam a atencdo pela
necessidade do plano de manejo, atuagdo politica (prefeitura e politicos) e da
sociedade organizada na conscientizagdo da comunidade para se evitar a agdo
antropica na area do parque de pessoas n&o autorizadas e com o objetivo atacar a
flora e a fauna.

Para a elaboragdo de um plano de manejo o solo € um dos aspectos
importantes para o entendimento e identificagdo de areas mais frageis e mais
suscetiveis a danos. O levantamento de solos existente no Parana esta em pequena
escala o que néo atende as necessidades de um plano de manejo do Parque, com
uma area aproximada de 530 hectares. Para a realizacdo de um levantamento de
solos em escala compativel com as necessidades do Floresta Estadual do Palmito,
seria necessario um grande volume de recursos e pessoal especializado. Ademais,
0 ambiente plano composto de areas mal drenadas e de dificil acesso dificultam
ainda mais a execugdo do levantamento de solos. Sabe-se que a composigio
floristica do Floresta Estadual do Palmito é variada de algumas espécies

Em ambiente preservado com baixa agéo antropica a vegetacdo responde
diretamente as condigdes do solo. Em breve observagdo de imagens existentes,
como na plataforma Google Earth®, é possivel identificar diferengas fotograficas na
area do Floresta Estadual do Palmito, com a variagdo da tonalidade e textura
fotograficas, aspectos estes que estdo diretamente relacionados ao porte da

vegetacédo, espécies diferentes e arranjamento das mesmas no local. Estas



variagbes que sdo possiveis de serem detectadas e podem estar sendo
influenciadas pelas condigées do solo. Presume-se desta forma, que a identificacao
destas variagdes, facilmente perceptiveis em fotografias e imagens aéreas pode ser
0 caminho para a delimitagéo das unidades de mapeamento de solos.

O trabalho com fotografias aéreas em um passado distante poderia ser o
obstaculo maior desta investigagédo, no entanto, o surgimento dos veiculos aéreos
nao transportados (VANT'S) tornou a obtengédo rapida destas imagens e de alta

qualidade, que s&o viaveis a realizagéo de trabalhos relacionados ao meio ambiente.



REVISAO BIBLIOGRAFICA

O solo tem importancia fundamental para o entendimento da paisagem, bem
como, pode interferir na prépria formagao. Pois fornece sustentagdo, nutrientes e
armazena agua para a instalagdo e desenvolvimento da vegetagéo (Silva et al.
2015).

Ainda sabe-se que o solos apresenta relagdes diretas e indiretas com as
diversas fitofisionomias de uma regido Rossi et al. (2005). Kotchetkoff-Henriques et
al. (2005) afirmam que sao pouco estudadas em relagdo a importancia e apoio que
pode dar para restauragdo do ambiente bem como entender a biodiversidade local.

Ainda Silva et al (2015) relata a que na regido do Cerrado as diferentes
fitofisionomias ocorrentes na regido estdo diretamente ligadas aos solos e que as
mesmas devem ser levadas em consideragdo antes da tomada de decisdo em
relacdo a pressao antrépica (urbana e agricola), pois a decisdo equivocada pode
levar a danos ambientais irreparaveis.

Ainda a compartimentalizagdo da vegetacao foi realizada por interpretacao
visual tomando por base tonalidade, textura, forma, em ambiente de
geoprocessamento. Posteriormente, nestas areas foram identificadas as vegetagoes
predominantes em cada compartimento. Ao cruzar as informagdes de vegetacéo e
solos conclui-se de que a variagdo da vegetagcado pode ser explicada em mais de
90% dos casos pelos teores de argila, areia fina e aluminio.

Silva et al. (2015) demonstra que no cerrado brasileiro, caracterizado por
diferentes fisionomias, variando entre campos abertos a savanas e florestas onde
estas ocorréncias estéo relacionadas as condigdes de solo e da disponibilidade local
de agua. Além das relagées com solos autores como Castro e Kauffman (1998),
Medeiros (2004), Marimon Junior e Haridasan (2005) descrevem ainda condigdes
climaticas, contribuicao do lengol freatico, caracteristicas especificas das espécies e
acao antropica (Agnes et al., 2007).

A ocorréncia de Savanas em regides tropicais foi determinada pela variagao
de umidade e da fertiidade do solo (Montgomery e Askew, 1983). Situacédo
semelhante foi encontrada no Cerrado, onde as variagoes das fisionomias estao
associadas principalmente as diferengas de fertilidade e altos teores de aluminio
(Alvim e Araujo 1952; Arens, 1958).
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Mais recentemente mostraram que em casos onde a fertilidade e
disponibilidade de agua sdo pobres em todas as diferentes fisionomias outros
fatores como profundidade do solo, presenga de concregdes e outros impedimentos
ao desenvolvimento de raizes e busca a agua. (Furley e Ratter, 1988; Ruggiero et
al., 2002: Haridasan, 2008). Deve-se ressaltar que no caso do Cerrado foi
identificado que em condi¢des de solos com maior fertilidade apresentam diferengas
na composicéo floristica, na densidade de espécies dominantes e concentragao de
nutrientes nas folhas. (Moreno et al., 2007).

Mendes et al. (2012) estudando a relagao entre vegetacédo e propriedades do
solo em area de campo limpo Umido no parque nacional de sete Cidades (Piaui)
conclui que existe uma correspondéncia entre vegetacao e caracteristicas edaficas
nas seis areas estudadas, as quais se caracterizam por baixa fertiidade de pH
acido, foram pequenas diferengas nos elementos e na textura que condicionou tais
alteracoes.

Disperati et al. (2000) estudando a diferenciagdo de vegetagdo atraves da
obtencao de fotografias em pequeno formato RGB e infravermelho, constataram que
é possivel a diferenciagao dos diferentes tipos de vegetacao. No entanto, descrevem
que a utilizacdo das fotografias aéreas infravermelhas apresentou melhores
resultados.

Foram usados sete alvos referenciais, com apoio de campo, entre eles:
Reflorestamento de Pinus spp., floresta nativa, arboreto de diversas espécies de
coniferas, Eucalyptus spp., Araucaria angustifélia, Agricultura, rede viaria e corpos
d’agua.

Decco et al. (2010) caracterizou as seguintes vegetagbes nos diferentes
compartimentos fisionédmicos, s@o eles: Cordilheira, composto por cerrado ou
cerraddo, Baias, pequenas depressdes preenchidas por agua, Salinas, depressoes
maiores preenchidas por agua e Vazante, grandes areas inundadas
temporariamente compostas por campos graminosos.

Decco et al. (2010) estudando as caracteristicas dos solos em diferentes
fisionomias do pantanal Mato-grossense. Foi identificado que a medida que o solo
apresentava melhores condigbes de drenagem proporcionado pelas diferentes

fisionomias locais (Cordilheira, Baias, Salinas e Vazantes). Condi¢cées estas que



proporcionavam alteragdes de coloragdo variando do cinza ao amarelo ao longo do
perfil o qual pode estar associado aos processos de formagao do solo.

A utilizagao do indice de vegetagao normalizado (NDVI) para a identificagao
de pequenas mudangas na area verde de um determinado local foi descrito por
Cohen et al. (2003) e Dorigo et al. (2007). Tal indice poder utilizado para a
identificagdo de variagbes na vegetagdo como também pode ser utilizado para
entender as condigbes de certos atributos do solo Zanzarini et al. (2013), onde
identificou na cultura de cana de agticar correlagédo com variagées de fosforo e argila
e o NDVI.

Resende et al. (1995) descreve que para que se possa fazer a caracterizagdo
de uma area e necessario conhecer os recursos naturais e entender as correlacoes
existentes entre os mesmos. O levantamento de solos € um elemento importante no
diagnostico de uma area, pois a pedosfera esta intimamente relacionada com a
atmosfera, biosfera, hidrosfera e geosfera. Ainda relata que os levantamentos de
solos pelos métodos tradicionais sao de alto custo e envolvem um grande numero
de técnicos altamente qualificados. No entanto, as técnicas pedométricas
amplamente divulgadas e em desenvolvimento em todo o mundo e disponiveis de
serem aplicadas em ambiente de geoprocessamento podem tornar este trabalho
Menos oNeroso.

Lacerda et al. (2005) descrevem a correlagéo entre solos e vegetacido nativa
na regiao do Distrito Federal. As matas foram relacionadas com solos com horizonte
B textural (PVA, PV, NV e MTk) formados a partir de depdsitos argilocarbonatadas e
lentes de calcario. O cerradédo nas areas de ocorréncia dos Latossolos Vermelhos
associados a sequéncia deposicional peliticas. E o cerrado-campo em Latossolo
Vermelho-Amarelo e Neossolos Quartzarenicos associados a sequéncia
deposicional psamitica.

Estudando a relagdo da vegetagdo e a ocorréncia de solos em uma area
sujeita ao processo de desertificagdo, em trés areas conservadas, moderadamente
degradadas e degradadas, fizeram a caracterizagéo da vegetagao e dos solos. Cabe
ressaltar que a classe de solos era o Planossolo ao nivel de ordem. A Classe de
Planossolo melhor relacionada com vegetagdo preservada foi aquele que

apresentava maior quantidade de cascalho nos horizontes superficiais (A + E) e



altos teores de carbono. Ja as areas mais degradadas foram associadas aos

Planossolos com encrostamento superficial, erosao altos teores de sédio.

OBJETIVOS

. Mapear os diferentes compartimentos floristicos/fotograficos da Floresta
Estadual do Palmito e determinar a relagéo de tais variagdbes com as alteragbes dos
atributos do solo.

. Fornecer subsidios a futuros trabalhos de Levantamento de Solos os quais
serdo de fundamental importancia para a confecgdo de mapas de zoneamento
ambiental.

. Avaliagao temporalffotografica das variagées dos compartimentos floristicos
(Naturais/Antrépicas)

. Caracterizagéo dos solos presentes em cada compartimento floristico.



MATERIAL E METODOS

Caracterizagao da area

Neste topico serdo apresentadas informagdes referentes a localizagao,
composigao floristica, importancia conforme site do Instituto Ambiental do Parana —
(IAP - http://www.iap.pr.gov.br/modules/ucps/aviso.php?codigo=70)

O parque Floresta Estadual do Palmito é uma unidade de conservagdo de
Uso Sustentavel com 530 hectares de area e composta por vegetacdo nativa. Sua
criagao formalizada pelo Decreto Estadual n. 4493 de 1998, teve como principal
objetivo a protegdo de uma pequena parcela da Mata Atlantica pela insercdo de
atividades de silvicultura como o palmito jugara (Euterpe edulis) e pupunha (Bacteris
gasipaes) e consequentemente reduzindo a exploracdo de palmito nativo.

Esta area foi intensamente explorada com agricultura, exploracdo do palmito
jucara e madeira e energia. Os representantes vegetais da Floresta Ombréfila Densa
de Terras Baixas remanescentes e regeneradas sdo: Macaranduba (Manilkara
subsericea), o Guanandi (Callophyllum brasiliense), Figueiras (Ficus spp) e o
Palmito-jucara (Euterpe edulis), além de diversas espécies de Orquideas e
Bromélias.

A Floresta Estadual do Palmito esta localizada, no municipio de Paranagua-
PR, na PR 407 nas proximidades do quilometro 4,3, também chamada de estradas
das praias. Distante, dezessete quildmetros do centro da cidade de Paranagua,
aspecto de extrema preocupagdo, pois sua proximidade a acdo antropica
ocasionada pela expansao da area urbana.

Com relagdo a ocorréncia de solos, tem-se apenas as informacgoes
generalizadas, presentes no levantamento de reconhecimento de solos do Estado
do Parana (EMBRAPA, 1984) e atualizada em 1999. As unidades. de mapeamento
sao:

Associacao de Espodossolo Carbico Hidromérfico Histico +
Espodossolo Carbico Ortico.

Sao solos que se caracterizam pela presenga de horizonte B espddico,
hidromorficos, muito arenosos e com grande diferenciagdo entre os horizontes
diagnosticos A, B e C. Apresenta um horizonte E de coloragéo esbranquicada de

textura arenosa e espessura variavel.



O horizonte B se caracteriza pela presenca de depoésitos de material amorfo
de matéria organica, aluminio e ferro, os quais conferem grande cimentacao ao
horizonte dando diferentes graus de dureza. Sua coloragdo pode variar de preto,
vermelho a amarelado, o que depende da contribuicdo de cada componente.

Podem ser inclusdes desta unidade de mapeamento as seguintes unidades
taxonémicas:

Areias marinhas, Solos Organicos Indiscriminados, Argissolo Vermelho-
Amarelo latossolico e Latossolo Vermelho-Amarelo podzélico.

Associagdo de Gleissolo Salico Indiscriminado e Gleissolo Haplico
Indisciminado. S&o solos minerais predominantemente halomorficos, alagados e de
profundidade limitada devido a agéo do lengol freatico. Normalmente, nao ocorre
diferenciagdo de horizontes, exceto nas areas limitrofes das unidades de
mapeamento onde pode ocorrer a presenga de horizonte A e C.

Sua ocorréncia se caracteriza nas partes baixas da paisagem que se
encontram sobre influéncia do fluxo e refluxo das marés, apresentando aspecto
lodoso. Sao solos de composi¢gdo granulométrica variada, porem com a
predominancia de sedimentos finos argilosos e argilosos-siltosos, podendo haver
maior ou menor contribuicdo da fragao areia.

Nesta unidade de mapeamento podem ocorrer inclusdes de outras unidades
taxonémicas, tais como: Espodossolo, Argissolo Vermelho-Amarelo e Gleissolos

Haplico.

MATERIAIS

Para que se possa adquirir as fotografias aéreas em diferentes épocas do ano
seja em periodos de estiagem, chuvas ou em diferentes estagoes do ano a
aquisicao de equipamentos que propiciem a aquisicdo das mesmas de forma facil e
rapida torna-se de fundamental importancia na identificacdo das variagoes
floristicas/fotograficas, as quais podem contribuir de forma significativa na
identificagdo de ambientes favoraveis a ocorréncia de diferentes solos, os quais
podem influenciar de forma direta ou indireta a presente vegetagao.

Outro aspecto importante para utilizacdo destes equipamentos € o
monitoramento da area, podendo ser identificando alteragdes na composicao

floristica a qualquer momento.



METODOS

Fotografias aéreas

Seréo obtidas fotografias aéreas coloridas e infravermelhas periodicamente
para que se possa identificar os diferentes compartimentos floristicos/fotograficos.
Para tal identificagdo seréo utilizados métodos convencionais de fotointerpretacao
como os preconizados por Goosen (1968), bem como classificadores digitais
encontrados em ambientes de geoprocessamento.

Para se ter uma viséo total da area e que a interpretagdo seja facilitada as
fotografias captadas pelas cameras acopladas no quadricoptero serdao mosaicadas

em ambiente de geoprocessamento.

Delimitagao de areas pilotos

O principio da utilizagdo das areas piloto esta baseado nos conceitos de
EMBRAPA (1999). A localizagdo das areas piloto se dara em funcdo de como a
composicao floristica/fotografica esteja distribuida na area. Da mesma forma, o
numero de areas piloto sera determinado somente apés a interpretacédo das
fotografias aéreas, do numero de compartimento floristicos/fotograficos e da
distribuicao destes na area total.

Caracterizagao dos solos — Descricdo morfolégica e coleta de amostras
para analises laboratoriais (Granulométrica e quimica) seguirdo as informagoes
detalhadas em LEMOS et al. (2005) e Sistema Brasileiro de Ciéncia do Solos
(EMBRAPA, 2013).
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