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FUNDAMENTACAO TEORICA

O Estado do Parana possui grande diversidade deersed e ecossistemas,
ocasionada por sua localizacdo geografica e caistatas fisiograficas. Com a colonizagao
e a expansédo de fronteiras agricolas, esses aedifaram gradativamente eliminados e
substituidos, remanescendo poucas areas naturéisnfps a 8%), o que fez com que o
processo de criacdo de Unidades de Conservacado il@€)fosse realizada de forma
sistematizada, e por isso, hoje, estas UCs apeesese em geral com extensao reduzida e
isoladas (CAMPOS; COSTA FILHO, 2006).

Mas qual o papel funcional das UCs? Milano (20022 algumas dessas fungodes:
“As UCs protegem a Natureza em sua maior amplitpdesivel, da agressdo humana
sistematica, seja esta decorrente de processasdgmos, econdmicos, culturais e politicos
modernos ou atuais, ou decorrentes de processasay©u tradicionais; ainda que para
beneficio da propria humanidade”.

Dentro da UCs também ocorrem processos de perdamdplexidade e diversidade,
segundo Tabarelli e Gascon (2005), a fragmentac@o degradacdo do habitat sdo as
principais causas da perda de biodiversidade. ldo/ar em conta essa consideracao, a
ecologia da restauracdo nos ultimos anos tem sdaloParadigma Classico (visao
deterministica de sucessao, equilibrio Unico —tiest& disturbios como excecdes) para o
Paradigma Contemporaneo (visdo probabilistica dessdo, equilibrio multiplo — dinamico
e disturbios constantes) conduzindo a uma sigtif@amudanca de orientacdo dos
programas de manejo e restauracdo florestal comfagwe em processos que levam a
construcdo de uma comunidade funcional (OLIVEIR20& RODRIGUES et al., 2007).

A fragmentacdo da floresta cria um limite (bord@jupto e artificial, na qual o
ambiente fisico é drasticamente alterado (JORDAWMYP e que segundo Murcia (1995)
acarreta em trés categorias de efeitos que saabibficos: mudancas das condi¢cbes
ambientais, resultado da proximidade de uma mdtfezente (radiagdo solar, umidade do
solo, vento); 2) bidticos diretos: mudancas na dbooia e distribuicdo das espécies
causadas pelas condicdes fisicas perto da bordeeemninado pela tolerancia fisiologica das
espécies as condi¢des da borda; 3) bidticos inmdirenvolvem mudangas nas interacdes das
espécies, como predacao, competicao, dispersd@mnges entre outros.

A forma que o fragmento apresenta também é uon date influencia o tamanho da

borda e seus efeitos. Fragmentos com formas ciesutau quadraticas tendem a ter menores



efeitos de borda do que fragmentos retangularesedena area (PRIMACK; RODRIGUES,
2001).

A partir dos efeitos apontados por Murcia (19g6omunidade vegetal responde a
essas condicdes diferenciadas na borda. Um grupdadéas que merece destaque por ser
abundante nas bordas dos fragmentos sdo as espégiadeiras, estes organismos Sao
tolerantes as condi¢cdes ambientais presentes fa@ssao fragmento.

As espécies trepadeiras possuem representantes uias nflamilias botanicas e
podem ser de natureza herbacea ou lenhosa. Quandbesbaceas ou sublenhosas, seu
tamanho é reduzido e sua distribuicdo se restr@rsgareas mais abertas como clareiras e
bordas de mata (ENGEL; FONSECA; OLIVEIRA, 1998).

Dentro das espécies trepadeiras, utiliza- se ootanmds ou lianas para se referir
especificamente a plantas trepadeiras que possaelm lenhoso (com xilema derivado de
um cambio vascular), germinam a partir do solo a@nédo seu ciclo de vida como plantulas
terrestres e, conforme crescem, acabam perdend@paxidade de suporte, tendo que se
apoiar em suportes fisicos externos para ascenddwgsel (GERWING et al., 2006).

As lianas sao componentes estruturais caracteddtie florestas tropicais cujo papel
contribui para a manutencao da biodiversidade,sédpela propria diversidade de espécies
trepadeiras, mas também pela manutencdo dos posckszlamentais de funcionamento
dos ecossistemas (ENGEL; FONSECA,; OLIVEIRA, 1998).

A fragilidade dos fragmentos florestais pode atinfyveis nos quais 0s mecanismos
de auto-regulacdo ou homeostase do ecossistensiioduficientes para evitar processos de
degradacéo estrutural e funcional. Tal situacadigagm um incremento na abundancia de
lianas principalmente em bordas e clareiras.

As lianas e cipés, principalmente as presentedoaias dos fragmentos, aumentam
a taxa de mortalidade das arvores, pelo sobre@esopa e em sua estrutura de sustentacéo e
sombreamento, e competi¢cao por luminosidade, agpodsibilitar o aumento o tamanho da
clareira e o efeito de borda, pois ao cair umarérvesta puxa as outras que estdo ligadas
através da copa das lianas e cip6s (TOREZAN; CAMFXD86). Nestes casos, mesmo que
a presenca de lianas e cip0s ndo seja a causaripriaéh degradacdo, podem estar
contribuindo para este processo e, portanto o setrate tem sido recomendado como
ferramenta de manejo conservacionista. Entretanmtesmo que o enfoque seja na
conservacdo das florestas e fragmentos, o que servabé um desconhecimento dos

possiveis e plausiveis impactos ecoldgicos dedmseata sua eliminacao.



A pratica do corte indiscriminado de lianas, sefja #orestas continuas ou em
fragmentos, pode ter um efeito negativo a médiongd prazo. Existem diferencas entre
grupos no que se refere a sua capacidade de retwaoiaespécies muito mais agressivas que
outras (VIDAL et al., 1997). Deste modo, o cortengralizado de lianas e cip6s como
instrumento de manejo pode estar funcionando cosler@ de espécies cada vez mais
agressivas, diminuindo as chances de auto-reguligdloresta, aumentando a abundéancia
de lianas e ainda favorecendo espécies muito aggesque chegariam a uma completa
dominancia na comunidade (ENGEL; FONSECA; OLIVEIRA98).

Devido as problematicas envolvidas no manejo dasaconservadas, este trabalho
tem como finalidade compreender a dinadmica ecadodie lianas na Estacdo Ecoldgica

Estadual do Caiua e propor estratégias de mangjoegae grupo de plantas.

HIPOTESES

Neste experimento mensurativo serdo testadas asmtghipoteses:

¢ A abundancia e riqueza de lianas ou cip0s sacedifes entre o interior e a borda do
fragmento.

¢ Através da performance, algumas espécies de lianep0s contribuem para o
processo de fragmentacdo do remanescente florastglasso que outras espécies
nao.

¢ O recrutamento de plantulas de espécies arboriesis dm relacdo a performance das

lianas e cip0s.

OBJETIVOS

GERAL
Compreender a ecologia de lianas dentro de fragraédlorestais atraves de variaveis
ecofisiolégicas e ordena-las de acordo a critédesperformance. A partir das respostas

encontradas, propor formas de manejo para estasisngos.

ESPECIFICOS



¢ Fazer o levantamento das espécies de lianas emipssntes ao longo de um
gradiente de distancia, comecando pela borda adg@eematriz até o interior

do fragmento na Estacéo Ecologica Estadual do Caiua

<*

Investigar como variam a riqueza de espécies eaddincia de individuos, ao

longo do gradiente de distancia.

¢ Ordenar as espécies de cipos e lianas de acordoaceoa performance,
baseando-se nas variaveis ecofisioldgicas.

¢ Avaliar como se da o recrutamento de espécies eabdao longo de um
gradiente de distancia para a Estacdo Ecolégica&astdo Caiud.

¢ Estabelecer um conjunto de critérios ecoldgicos pamanejo de lianas em

fragmentos florestais, baseando-se na classificacgmartir do grau de

performance de lianas.

METODOLOGIA

AREA DE ESTUDO

O trabalho serd desenvolvido dentro da Estacdoofical Estadual do Caiua
(EECaiud), um remanescente de Floresta Estaciamaldgcidual do Noroeste do Parana,
cuja espécie dominanteA&pidosperma polyneuron, conhecida popularmente como peroba-
rosa (IBGE, 1991). Estéa situada no municipio devidiate do Norte- Pr, Brasil (Figura 1), e
é classificada de acordo com o Sistema Nacionblnigades de Conservacdo (SNUC) como
Unidade de Conservacao de Protecédo Integral. Idelparmitidas atividades como pesquisa
e educacdo ambiental (BRASIL, 2000).

A EECaiua esta limitada pelas coordenadas UTM, lbase no meridiano 51° W.G.,
305- 313 km e 7498-7502 km do equador, sua altiuade de 240 a 380 metros, e possuli
area total de 1.427,30 ha. Pertence a bacia héfiogrdo baixo Rio Paranapanema, a
margem esquerda da Usina Hidrelétrica Rosanavsadios estados do Parana e Séo Paulo
(COSTA FILHO; CAMPOS, 2008).

O clima segundo a classificacdo de Koppen é do @fey subtropical, umido,
mesotérmico, com verdes quentes e geadas poudiefieg (MAACK, 2002). Apresenta

duas estacOes definidas: sendo uma chuvosa (outubrarco) e outra seca (abril a
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setembro). Além da menor ocorréncia de chuvas mpessao da bacia, os solos dessa regido
apresentam baixa capacidade de retencao de agidn desua textura média a grossa, sendo
esta area a mais propicia a seca na Bacia do Raa&&ANDONADI et al., 2008).

Os solos da EECaiué tém como material de origemsu& maioria, o Arenito Caiua,
série Sao Bento, Cretaceo. Também ocorrem sologades de sedimentos fluviais nas
porcdes adjacentes ao rio Paranapanema.

Segundo o Instituto Ambiental do Parana (IAP) @)9% EECaiua € ocupada por
diferentes estruturas vegetais com formacdes pasada floresta estacional, onde
predomina a formacédo submontana e uma restrita @& formacao aluvial, influenciada
pelas inundacdes periddicas do rio Paranapanematam@ém areas com formacdes
secundérias (capoeirdo), estas areas sdo decerdmtacdes antropicas, como pastagem
artificial e reflorestamento em épocas pretéritacriacdo da UC (COSTA FILHO;
CAMPOS, 2008).

Figura 1 — Em destaque a Estacdo Ecoldgica Estadual dca GEECaiud), um remanescente de Floresta
Estacional Semidecidual do Noroeste do Parana. &eantotal de 1.427,30 ha.

o4

pot Image, OlgtalGlobe, GeoEye, Dados candaréficos 620111

LEVANTAMENTO BOTANICO

Para determinar a composic¢éao floristica de plamégmadeiras na Estacdo Ecologica
do Cauia (EECaiud), pretende-se realizar o levaaitonde espécies dispostas ao longo de

transectos de faixa, desde a borda até o intesitragmento florestal.



Ramos com folhas, flores e/ou frutos serdo colatgdoa identificacdo taxonémica
das espéciesn situ. Quando nao for possivel a identificacdo no losalkdo colhidas
amostras das espécies em triplicatas, para pasigeitificacdo em herbério. As amostras
prensadas serdo depositadas no Herbério da UnisdesiEstadual de Maringa (HUEM) e

identificadas através de consultas a materialdgbdfico.

Pretende-se desenvolver propostas de manejo baseaaritérios de performance
com relagcédo aos parametros descritos em Cornekdsdn(2003) e posteriormente no texto,
para as lianas e cipés por meio de um delineanspreoconsidere a amostragem aleatoria
estratificada. Para o estabelecimento dos paraseer@o considerados 10 transectos em
faixa, de 5 x 50 metros que cortem desde a borélao anterior do fragmento, com o
comprimento perpendicular & borda. Os locais egbmdhpara estabelecer as parcelas sdo os
gue apresentarem caracteristicas de conservacasemaelhantes.

Cada transecto sera dividido em cinco subparceld&sxd10 metros, onde serdo consideradas
as seguintes variaveis abioticas: grau de lumiadsidtemperatura e umidade relativa do ar.
Serdo obtidas de médias anuais para a EECaiudade gtlizadas para a caracterizacéo
abidtica da area de estudo. A Umidade do solo wieidi solo sera medida através da
diferenca entre o peso Umido e o peso seco de amagde solo coletada ao acaso em cada
subparcela. A espessura da serrapilheira sera meaiid centimetros no local com uma
régua.

Para complementar o estudo da relacdo dos grupesave com lianas, seré realizado
0 calculo da estimativa para os dados de cobedaraegetacdo adaptado de Voltolini,
Wiludarski e Silva (2009):

¢ Cobertura do estrato herbaceo (%) — serd medidournangrade de 50 cm X
50 cm, subdividida em quadrados de 1 (um) cm, edlaca um metro de

altura (cada quadrado de Itoorresponde a 2% de cobertura):

¢ Cobertura do dossel (%) — também se utilizara degde 50 cm x 50 cm
subdividida em quadrados de 1 (um) cm, colocadeesmlzabeca e conta- se
0 numero de quadrados cobertos. Também sera medilfara do dossel em
metros, nos pontos estabelecidos;
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¢ Numero de lianas e seu diametro a altura do pBI&P]: serd medida com
fita métrica seguindo o protocolo estabelecido Gerwing et al. (2006) e
complementado por Schnitzer et al. (2008). Segwsties protocolos, como
em lianas, nem sempre os caules sdo cilindricas @iizada a seguinte

formula para a estimativa correta do diametro do uleca

D =+/Smin X Smax ; ondeS;, € a seccdo minima medid&gy € a seccdo

maxima medida;

¢ Recrutamento de plantulas: sera avaliado com difidegdo e quantificacdo
de todos individuos arbéreos de até 1 (um) metraltdea, em 20 quadrados
de 2 x 2 metros, estabelecidos dentro das subelparsituadas nos extremos

do gradiente (10 parcelas para borda e 10 parpatasnterior).

¢ Numero de arvores e diametro a altura do peito (DA&a medido a partir
do perimetro a altura do peito com fita métricapaatir desse dado sera
calculado o DAP. Serdo medidas as arvores queeestivdentro do didametro
de 1 metroX 4 cm DAP), bem como sua distancia do ponto e altas

arvores (metros).

E por fim, serdo avaliados dados de performancdialaas (CORNELISSEN, et al, 2003,
IP; LAM; MILLER, 2010 e WEST, GIBSON; MINCHIN, 201D o que inclui a coleta de

dados relacionados a:

Altura em metros, da liana ou cipd. Coleta da tjdade 10 folhas escolhidas ao
acaso para calculo da area foliar (AF) medido e espessura foliar (EF) em mm e massa
foliar por area (MFA) em mg/mms3. Também, a quardffo do numero de entrends e
distancia entre as folhas (comprimento dos ent)erds cinco individuos para as espécies
encontrada na EECaiua. Este tipo de dado forneca umdicacdo do investimento

fotossintético e do comportamento de forrageiorpounrsos.

A Area foliar especifica (AFE) que é representaela razdo entre a area foliar)a
a fitomassa (W), serdo coletadas 10 folhas situadas abaixo dmoirdo crescimento
secundario em cinco individuos diferentes para sigeaes de lianas presentes na

amostragem. Este dado pode ser util por estardigadtaxas de crescimento relativo da



planta que sdo um importante fator na diferenciagiplantas invasivas e nao- invasivas. A
guantificacdo do numero de entrends e distancia astfolhas (comprimento dos entrends),
em cinco individuos para cada espécie encontradab@aiua. Este tipo de dado fornece
uma indicacdo do investimento fotossintético e a@lmmortamento de forrageio por recursos.
A biomassa foliar sera calculada através de meétdo destrutivo com comprimento e
largura do limbo e do peciolo. Estudos mostrarameasgie método € uma eficiente forma de
obtencdo de biomassa e ainda proporciona o acommpemto e crescimento do vegetal ao
longo do tempo.

ANALISE DOS DADOS

Os dados serdo analisados a fim de determinar Banas e cipds respondem aos
critérios de performance e se estdo relacionadathente ao crescimento das plantas e
conseqguentemente, a potencialidade de dominanssaslespécies.

Para tal fim, pretende-se realizar uma Analiseigel&idade (ANOSIM) em relacao
aos dados de performance relacionado as distinbapacelas (CLARKE; GREEN, 1988).

Com o objetivo de explorar se ha correlacdo sicatifia entre os dados de
performance e o grau de desenvolvimento, serarcidatuma matriz, com os dados obtidos
a partir da ANOSIM. Esta matriz sera ordenada éasawde um escalonamento
multidimensional ndo métrico (NMDS), uma técnica galcula a distor¢do, @tress, entre
a matriz de similaridade e a ordenacdo produzidaepeesentacdo grafica dos eixos de
ordenacéo, sendo aplicada a varias situacdes em=mEog

As possiveis diferencas entre o recrutamento detydés de espécies arboreas
situadas nas subparcelas de borda e interior sera@sadas para verificar como se da a
relagdo entre os ambientes e o recrutamento déduidis atraves do teste estatistico analise
de variancia (ANOVA).

RESULTADOS ESPERADOS

¢ Identificar as variaveis ecofisiologicas que defeam o gradiente de distribuicdo
das espécies de plantas trepadeiras em um fragfhenetstal.
¢ Mensurar o quanto as lianas e cip6s contribuemafgmentacdo na EECaiua.

¢ Constatar se as lianas e cipds interferem no weoerito de plantas arboreas.
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¢ Fornecer critérios através das variaveis estudgoas o manejo de lianas em

fragmentos florestais, a fim de estabilizar ou dunri 0 processo de fragmentacéao.

ORCAMENTO
MATERIAL DE CUSTEIO

ITEM QUANTIDADE CUSTO (R$)

Combustivel 300 litros 810,00
Andlise em laboratorio do solo 20 amostras 400,00
Refeicbes (8 campanhas x 3 ind. x 3 dias) 72 unidades 710,00
Arame flexivel para marcacédo dos pontos 20m 25,00
Estacas 100 unidades 200,00
Material de herborizagcdo (cartolina, papel Diversos 150,00
seda, fita crepe, caneta permanente)

TOTAL 2.295,00

MATERIAL PERMANENTE

ITEM QUANTIDADE CUSTO (R$)

Podéo 1 unidade 200,00
Tesoura de poda 2 unidades 50,00
Lupa estereoscopica 1 unidade 880,00
GPS 1 unidade 440,00
Trena 2 unidades 84,00
Paquimetro 2 unidades 50,00
TOTAL 1.704,00

CRONOGRAMA
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PROJETO INSTITUCIONAL EM QUE ESTA ENQUADRADO

Programa Brasileiro de Pesquisas Ecolégicas ded_Dogacéo (PELD) - Planicie de

Inundacao do Alto Rio Parand/ sitio 6.
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