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Resumo

O movimento migratério pode ocorrer em escalas locais, regionais ou continentais,
decorrentes de variacBes nas condi¢es microclimaticas ou alterages na disponibilidade
dos recursos ambientais. Assim as espécies migrantes, se deslocam acompanhando a
disponibilidade de seus alimentos especificos ou melhores condi¢fes ambientais.
Migrantes altitudinais costumam sair de locais montanhosos e ir em direcdo a areas de
baixa altitude durante a estacdo fria, seguindo a disponibilidade de recursos de cada
habitat. Podem ser impulsionados pela variacdo da abundéncia de frutos devido a
demanda energética ou pela limitacdo de artropodes que sdo fonte de proteinas e demais
nutrientes necessarios ao desenvolvimento e reproducdo dos individuos. As informagdes
sobre padrdes e rotas migratorias de Turdus flavipes sdo escassas e incompletas,
portanto, buscamos confirmar a ocorréncia de migracdo da populacdo de T. flavipes
localizada no topo da Serra do Mar do Parand, avaliando a influéncia de varidveis
bidticas e abidticas como fatores determinantes desse comportamento. O estudo sera
realizado em Mananciais da Serra, Piraquara - PR, pois o local possui conectividade
com todo o litoral paranaense. O levantamento da espécie serd feito mensalmente
através de censo por ponto de escuta e amostragem com redes de neblina. Amostras
fecais e regurgitos serdo coletadas durante o periodo de confinamento dos individuos na
rede para analise dos itens alimentares. Para verificar a disponibilidade de recursos sera
avaliada a biomassa de frutos carnosos compativeis com a dieta de T. flavipes e a
abundancia de artropodes através de armadilhas de interceptacdo de voo semelhantes a
Malaise. Posteriormente, serdo calculados os indices pontuais de abundancia de T.
flavipes em cada més para obter sua sazonalidade, assim como a dos recursos
alimentares amostrados e um teste de correlacdo linear multipla sera aplicado. Espera-se
que a espécie seja migrante altitudinalmente, padrdo decorrente da variagdo na

disponibilidade de recursos alimentares disponiveis no ambiente.



Introducéo

As caracteristicas que influenciam o movimento migratorio das aves ainda sdo
pouco conhecidas. Migracao indica o deslocamento direcional em massa de individuos
de uma espécie de uma regido geografica para outra e se repete periodicamente(Begon,
1995). A locomocao entre habitats pode ocorrer por diversos fatores como variagdes nas
condi¢cBes microclimaticas, altas taxas de competicdo ou predacdo, alteracBes na
disponibilidade de recursos ambientais, entre outros. Desta forma, as espécies
migrantes, na maioria frugivoras ou nectarivoras, se movimentam acompanhando a
disponibilidade de seus alimentos especificos ou buscando condi¢des ambientais mais
adequadas.(Levey, 1983; Meller, 2013; Blake & Loiselle, 1991). Os deslocamentos
podem ser altitudinais, latitudinais e longitudinais, podendo ocorrer em escalas locais,
regionais ou continentais (Alves, 2007). Animais que migram entre determinadas
altitudes em regides montanhosas seguindo a disponibilidade de recursos ou padrdes
climéticos sdo ditos migrantes altitudinais. Estes individuos costumam ficar em &reas
mais elevadas durante o periodo quente e em baixas altitudes na estacéo fria (Begon et
al., 1995; Silveira, 2012).

Buscando explicar os fatores determinantes do movimento migratério Boyle
(2010) propds algumas hipoteses que podem explicar o motivo dos deslocamentos de
curta distancia em migrantes Passeriformes frugivoros. A primeira hipltese é a
limitacdo de frutos, em que as aves ficam em areas mais elevadas durante o periodo
reprodutivo e migram para baixas altitudes durante a época ndo reprodutiva, seguindo a
maior disponibilidade de alimentos em cada habitat. Este movimento ocorre porque as
aves precisam de maior quantidade de recursos energéticos durante o fim do periodo
reprodutivo e os frutos, ricos em carboidratos, fornecem a energia necessaria para 0s
individuos sobreviverem e os jovens crescerem (Boyle, 2010).

Outra hipétese é a da limitacdo de proteinas, a qual sugere que os individuos
permanecem em areas mais elevadas durante o periodo reprodutivo devido a maior
abundancia de artropodes nesta area, enquanto que na época ndo reprodutiva a oferta é
mais limitada nas areas elevadas, mas ndo em baixas altitudes (Boyle, 2010). Assim, a
hipbtese sugere que as aves migram seguindo a maior disponibilidade de artrépodes, 0s
quais sdo fonte de proteinas, recurso bastante demandado pelas fémeas durante a época

reprodutiva para a producdo de ovos e alimentacédo dos filhotes (Boyle, 2010).



A proposta deste estudo é avaliar se as hipéteses propostas por Boyle
correspondem aos fatores causais da migracdo em Turdus flavipes (Vieillot, 1818;
Aves: Turdidae). Espécie que se distribui desde a Bahia até o Rio Grande do Sul,
atingindo Paraguai, Argentina, Uruguai, Venezuela e Colémbia (Meller, 2013). E
encontrado em florestas montanas entre 20 e 1500 m de altitude, ocorrendo no sub-
bosque e sub-dossel de matas, capoeirbes e bosques com araucéria (Helmut Sick, 1997;
Meller, 2013). Apresenta registros sazonais, entre os meses de abril e outubro,
indicando movimentacdo da espécie em determinada época do ano. Sugere-se entdo,
que o sabia-una migre do sul do Brasil durante o0 outono e inverno para regioes mais
quentes no norte, ou ainda, que realize movimentos alterando sua altitude (Castro, 2012;
Sick, 1997).

Areta e Bodrati (2010) descrevem T. flavipes como uma espécie migrante que
fica na Argentina e Paraguai onde se reproduz durante a primavera e logo apds migra
mais ao norte para as regides montanhosas na costa do Brasil.Este padrdo é inverso ao
apresentado pela maioria das aves migrantes, que seguem 0 sistema migratorio
longitudinal da Mata Atlantica, em que as aves se reproduzem no Brasil e durante o
inverno vao para a Argentina e Paraguai (Areta & Bodrati, 2010). Sugere-se ainda que
este movimento migratério na Argentina e Paraguai tenha sido afetado pelo
desmatamento da Mata Atlantica nos ultimos 80 anos, principalmente nos estados de
Santa Catarina e Parana. Além disso, T. flavipes é ameacada de extincdo na Argentina
(Meller, 2013).

Seus registros sdo poucos, descontinuos e bem espacados. Bertoli (1926)
observou a espécie no Paraguai e Partridge (1993) coletou individuos na provincia de
Misiones, em Iguazi no Uruguai (1945) e San Pedro na Argentina (1953), ambos entre
0s meses de setembro e novembro (Areta & Bodrati, 2010; Navas y B6 1993apud
Meller 2013). Mais tarde foi registrado também por Olrog (1979) e em 1987
porNarosky e Yzurieta (Chebez, 1992).

Em 2011 foi visto no Parque Estadual do Turvo no Rio Grande do Sul (Meller,
2013). Também ha registros de T. flavipes na Serra do Mar e Mantiqueira realizando
migracdes altitudinais, nas quais saem de regides altas onde ficam durante a primavera
e verdo e vao para areas baixas (sopés) durante o inverno. Segundo Alves (2007) é
distribuido em areas arboreas de encosta entre 800 e 1800 m de altitude na regido da
Serra de Itatiaia (RJ). Embora ndo haja evidéncias quantitativas para um movimento

altitudinal, existem registros de captura de sabia-una no sub-bosque florestal em llha



Grande (RJ), durante os meses de julho a novembro, ao longo de dez anos nao
consecutivos (Alves, 2007). Em 2003, na mesma regido foram frequentemente
capturados individuos no sub-dossel durante o periodo de maio a dezembro (Alves
2007).

Uma populacdo de sabia-una do litoral do estado de S&o Paulose movimenta ao
longo de um gradiente acompanhando a frutificacdo da palmeirajucara (Euterpe edulis),
que inicialmente frutifica em areas de restinga e planicie e mais tardiamente na floresta
premontana (Castro, 2012). Nesta populacao, a dieta do T. flavipes é composta em 45%
por frutos da palmeira e sua abundancia foi correlacionadacom a frutificacdo da
palmeira jucara, mas ndo com a frutificacdo da comunidade de arvores da floresta
tropical (Castro et al., 2012).

Esta espécie possui dieta generalista com necessidades nutricionais flexiveis
(Hasui, 2003). Alimenta-se de frutos carnosos nativos ou cultivados, que possuam
grande quantidade de polpa, e artropodes em geral (Meller, 2013; Hassui, 2003; Castro,
2012). Em um estudo com anélise de material escatoldgico, 80% das amostras coletadas
de T. flavipes eram compostas por frutos e invertebrados e 20% por apenas frutos
(Manhaes, 2010). Também ha o registro do consumo deformigas de correi¢do Labidus
praedator, em um estudo feito por Faria e Rodrigues (2009).

Devido a escassez de estudos com migrantes altitudinais e a falta de informacdes
sobre rotas migratdrias, areas de reproducao e invernada de T. flavipes nas suas regides
de ocorréncia, surgiu o proposito desta pesquisa, a qual pretende avaliar se a causa de
migracdo da espécie na Serra do Mar Paranaense é a oferta de alimentos e se ha

prioridade no recurso consumido, sejam proteinas ou carboidratos.

Objetivo Geral

Este estudo tem por objetivo confirmar a ocorréncia de migracdo da populacéo
de Turdus flavipes localizada no topo da Serra do Mar do Parana, avaliando a influéncia

de variaveis bidticas e abidticas como fatores determinantes desse comportamento.

Objetivos especificos

Especificamente, os objetivos seréo:

1) Confirmara ocorréncia de movimento migratério em T. flavipes;



2) Testar potencial variagcdo dos recursos € uma fonte de estimulo que explica o
movimento migratdrio de T. flavipes;

3) Determinar quais recursos alimentares sdo importantes para a espécie na area de
estudo;

4) Analisar se a oferta de recursos alimentares utilizados pela espécie varia ao
longo do ano no local de estudo;

5) Verificar se os fatores climéticos se correlacionam direta ou indiretamente com a

migracao da espécie.

Hipdtese

A espécie Turdus flavipes apresenta comportamento migratério em uma regido
no topo da Serra do Mar do Parana. A ocorréncia dos individuos neste local é
influenciada pela sazonalidade da temperatura e disponibilidade de alimentos na area de

estudo.

Coleta e analise de dados

Area de estudo

O estudo sera realizado em Mananciais da Serra no municipio de Piraquara,
regido metropolitana de Curitiba. A regido localiza-se no Primeiro Planalto Paranaense
entre altitudes de 900 e 1400 m e possui cerca de 2250 ha(Bianchi, 2012). Possui
conectividade como litoral paranaense e baia de Paranagud, através da Serra da
Graciosa e Serra da Prata, localiza-se préximo as unidades de conservacdo PARNA
Saint-Hilaire/Lange, PARNA do Superagui e RPPN Salto Morato. Desta forma, a
regido atende a uma condicdo importante para o estudo da migracdo altitudinal em T.
flavipes, pois caracteriza uma boa via de passagem para aves migrantes, devido a
possibilidade de acesso a todo o litoral paranaense, sem apresentar grandes problemas

de fragmentacdo.

Ocorréncia de Turdus flavipes
A avaliacdo da variagdo mensal da densidade e abundancia de T. flavipes sera
feita por meio de censo por ponto de escuta (Bibby, 1993). Ao longo das trilhas



preexistentes no local, serdo distribuidos 30 pontos, com raio fixo de 30 m e distantes
100 m entre si. Cada ponto sera amostrado mensalmente, ao longo de todo o periodo do
estudo (setembro/2015 a dezembro/2016). Em cada ponto de amostragem, permanecerei
por 10 minutos, registrando todos os diferentes individuos que forem ouvidos ou vistos
dentro do raio de 30 m. Apoés este periodo, o deslocamento para o proximo ponto sera
feito em siléncio e de modo rapido o suficiente para minimizar os riscos de reamostrar
individuos nos pontos subsequentes. A cada dia de campo, a ordem de amostragem de
cada ponto sera definida por sorteio. Os censos serdo realizados no periodo da manha,
com inicio entre 30 e 45 minutos antes do nascer do Sol e término por volta de 9 h da
manha. Eventualmente, amostras poderdo ser feitas no periodo da tarde, entre 15 h e até
15 min antes do por do Sol.

Amostragens mensais padronizadas com redes de neblina também serdo
realizadas para complementar os censos feitos por ponto de escuta. Serdo utilizadas
redes (12 m, malha 16 mm), montadas ao acaso em trés pontos preestabelecidos nas
trilhas existentes e em trés dias a cada més. Quatro redes serdo abertas 30 minutos antes
do nascer do Sol, e monitoradas a cada 20 minutos. Os individuos capturados serdo
marcados com anilhas numeradas padrdo CEMAVE (licencas: CEMAVE 3980/1;
SISBio: 48524-2). Para avaliar a dieta da espécie na area de estudo, serd disposta uma
lona sob a rede de neblina para coletar amostras fecais e regurgitos das aves quando
estas cairem na rede e durante seu confinamento (5-10 min) em sacos de pano apos a
retirada dos individuos da rede (Hernandez-Davila, 2014). As amostras fecais obtidas
serdo armazenadas em alcool 70% e posteriormente triadas e identificadas em
laborat6ério com o uso de lupa. Os itens serdo classificados em dois grupos, origem

animal e origem vegetal.

Quantificacao de recursos

A disponibilidade de recursos alimentares na area de estudo sera quantificada
tanto para frutos quando para artropodes. As avaliacdes dos frutos serdo feitas pelo
monitoramento da fenologia de uma amostra de plantas com frutos carnosos. Ao longo
de trilhas pré-existentes, serdo delimitadas dez parcelas de 10 x 30 m. Serdo incluidas na
amostragem todas as plantas com DAP>10 cm (Bencke & Morellato, 2002)cujos frutos
sejam carnosos e suscetiveis a ingestdo pelos individuos de T. flavipes, i.e. frutos cuja
maior dimensdo € inferior a largura do bico dos individuos da area de estudo. Para cada

planta serd registrada mensalmente a presenca de botdes florais ou flores e de frutos.



Seréa calculada a massa média dos frutos de cada espécie a partir de uma amostra de 10-
20 frutos por espécie. Esse procedimento permitira estimar a biomassa total de frutos
produzidos na area de estudo através da contagem dos frutos produzidos por cada planta
com o auxilio de bindculo (10x40).

Para quantificar a abundancia de artropodes no sub-bosque, serdo utilizadas
armadilhas de interceptacdo de voo semelhantes a armadilhas tipo Malaise suspensa
com coletor no topo e na base (n=10). Cada armadilha tera cerca de 1x1 m de largura e
1,5 m de altura e serdo posicionadas ao longo das trilhas, distantes ao menos 20 m da
trilha e das parcelas demarcadas. As armadilhas serdo preparadas para coletar
invertebrados <2 cm e permanecerdo ativas 24 h por dia ao longo de todos os meses.

Os dados de temperatura, pluviosidade e umidade relativa do ar serdo obtidos
por solicitacdo ao Sistema Meteoroldgico do Parand, o Instituto SIMEPAR da estacao

de Pinhais/SANEPAR, a mais proxima do local de estudo.

Andlise de dados

A partir dos registros de individuos de T. flavipes nos censos por ponto de
escuta, serdo calculados os indices pontuais de abundancia (IPA) da espécie em cada
més: razao entre 0 numero de registros e 0 numero total de pontos amostrados em cada
més. Estes valores serdo utilizados para determinar a sazonalidade de T. flavipes na area
de estudo utilizando um teste de significancia (teste de Rayleigh) para dados circulares
(Zar, 2010). O mesmo teste serd realizado para determinar a sazonalidade de cada
recurso alimentar amostrado (frutos e artropodes). Além disso, a distribuicdo da
contribuicdo de cada grupo (frutos/sementes e artrépodes) na dieta da espécie sera
analisada por um teste de qui-quadrado, tendo como base a classificagcdo visual da
quantidade de cada item em cada amostra (1: 0%; 2: 1-25%; 3: 25-50%; 4: 51-75%; 5:
76-100%).

Uma vez constatada a sazonalidade destes recursos, um teste de correlacdo linear
maltipla, incluindo também as varidveis climaticas (precipitacdo e temperatura médias
mensais), permitira avaliar sua relacdo na determinacdo da abundancia de T. flavipes na
area de estudo (Zar, 2010). Serdo dadas as devidas aten¢fes ao cumprimento das
premissas dos testes paramétricos. Caso a distribuicdo dos residuos ndo atenda as
premissas de heterocedasticidade e normalidade, mesmo apés a transformacéo, serdo
empregados os modelos lineares generalizados (GLM) mais adequados a cada caso
(Zuur, 2009).



Produtos esperados

Pretende-se obter informacGes sobre o comportamento migratorio de Turdus
flavipes e os seus fatores deterministicos. Obter relacdes positivas entre a abundancia de
individuos da populacdo e a variacdo na disponibilidade de alimentos (tanto de
carboidratos quanto proteinas) e indiretamente as condi¢des climéaticas do ambiente.
Espera-se que a espécie seja migrante altitudinal e que seu padrdo de movimentagdo
seja decorrente da variacdo na disponibilidade de recursos alimentares disponivel no
ambiente.

Ao final do projeto, estima-se a publicagdo de ao menos um artigo sobre a
migracdo de Turdus flavipes na &rea de estudo. Ainda, os resultados parciais e finais
serao divulgados em eventos cientificos, como os Congressos Brasileiro de Ornitologia,

de Zoologia, de Ecologia e/ou de Etologia.



Cronogramasemestral

Atividades

Cumprimento dos creditos

Levantamento bibliografico

Entrega do projeto

Submissdo ao Comité de Etica, IAP e ICMBIo

Observagdes em campo

2015
J A
X | X
X | X
X
X
X

Triagem das amostras

2016
J |
X | X
X | X
X | X

Andlise dos dados

Meses
F|M
X | X
X | X
X | X
X

Redacdo da dissertacdo

Entrega para banca

Defesa

Entrega da defesa

2017
J|F
X
X
X




Viabilidade financeira

O transporte a area de estudo sera feito com carro proprio e os custos com combustivel
compartilhados com outros dois projetos de mestrado. Considerando 16 meses de
amostragens em campo, estima-se o gasto total de R$ 300,00 em combustivel, sem
considerar a contrapartida a ser recebida pelos parceiros. Os custos com equipamentos
deverdo totalizar cerca de R$ 500,00, (armadilhas para amostragem de insetos: R$
250,00; material diverso de laboratdrio: R$ 250,00; valor reserva: R$ 200,00). Assim,
estima-se o custo total do projeto em cerca de R$ 1.000,00. Toda a verba necessaria
corresponde a pouco mais de 20% da verba anual que meu orientador dispde como taxa
de bancada (bolsa PNPD). Adicionalmente, nos proximos meses serdo submetidas
propostas de financiamentos e requisicdo de equipamentos complementares ao estudo
(bindculos, redes de neblina e material de anilhamento) a programas de fomento (p.ex.:
Neotropical Bird Club, Oklahoma City Zoo & Botanical Garden, The Eric Hosking
charitable trust, ldea Wild). Assim, tém-se seguranca em afirmar a viabilidade
financeira e logistica deste estudo.
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