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Sistematica e Conservacao de Bromeliaceae

Resumo: As Bromeliaceae s&o um dos mais expressivos componentes das formacoes
vegetais neotropicais. Seus 58 géneros e 3.172 espécies encontram-se distribuidos em dois
principais centros de diversidade: a costa leste do Brasil e o escudo das Guianas. No
dominio atlantico foram inventariadas 803 espécies subordinadas a 31 géneros, sendo ai
endémicos 653 (81,4%) e 10 (32,2%) taxons respectivamente. Em todos os ambientes que
ocorrem € inequivoca sua importancia ecoldgica enquanto amplificadoras da
biodiversidade. Desta forma, os remanescentes florestais no sul e sudeste brasileiros
(incluindo o sul da Bahia) passam a ser as regides depositarias do mais expressivo nimero
de géneros e espécies da familia. Desde a publicacdo da monografia de Smith & Downs
para a Flora Neotropica diversas mudancas taxonémicas foram realizadas na familia em
todos os niveis, desde a publicacdo de novas espécies e realinhamento de géneros, e na
circusncricdo das subfamilias. Diversos grupos de pesquisa brasileiros vem se dedicando ao
estudo das espécies de Bromeliaceae tanto na revisdo taxondmica de géneros e subgéneros,
como no estudo de floras regionais. Ambas as abordagens tem fornecido importante
contribuicdo ao conhecimento da morfologia e da taxonomia da familia, além de subsidiar
trabalhos de filogenia no grupo. Neste contexto, as pesquisas em Sistematica e
Conservagdo de Bromeliaceae tém como objetivo desenvolver estudos floristicos
especialmente em areas do Dominio Atlantico e realizar estudos filogenéticos, de evolugédo
morfoldgica e revisbes taxondémicas em complexos de espécies de géneros selecionados.
Participam do Projeto dois alunos de doutorado, trés de mestrado, trés de Iniciacdo
Cientifica, um Apoio Técnico e um de pds-doutoramento.



INTRODUCAO

As Bromeliaceae sdo um dos mais expressivos componentes das formacdes vegetais
neotropicais. Suas 3.172 espécies subordinadas a 58 géneros (Luther 2008) encontram-se
distribuidas em dois principais centros de diversidade: a costa leste do Brasil e 0 escudo das
Guianas. No primeiro dominam o0s géneros relacionados a formacdes florestais e no
segundo aqueles associados a formacdes abertas. A regido andina pode ser considerada um
centro secundario de diversidade (Smith & Downs 1974). No dominio atlantico foram
inventariadas 803 espécies subordinadas a 31 géneros, sendo ai endémicas 653 espécies
(Martinelli et al. 2008). Em todos os ambientes que ocorrem € inequivoca sua importancia
ecologica enquanto amplificadoras da biodiversidade (Rocha et al. 2003).

Desta forma, os remanescentes florestais no sul e sudeste brasileiros (incluindo o sul
da Bahia) passam a ser as regides depositarias do mais expressivo numero de géneros e
espécies da familia (Martinelli et al. 2008). Este fato pode ser corroborado nos diversos
levantamentos floristicos realizados em &reas de floresta atlantica, onde as Bromeliaceae
aparecem sempre entre as familias mais ricas em espécies (Barros 1991, Marques 1997,
Lima & Guedes-Bruni 1997, Araudjo 2000, Costa & Dias 2001, Mamede et al. 2001, Assis
et al. 2004, Amorim et al. 2005, Martinelli 2006).

Desde a publicacdo da monografia de Smith & Downs (1974, 1977, 1979) diversas
mudancas taxonémicas foram realizadas na familia em todos os niveis, desde a publicacdo
de novas espécies e realinhamento de géneros (Luther & Sieff 1994, 1997, Luther 2001), e
na circusncricdo das subfamilias (Givnish et al. 2007). Diversos grupos de pesquisa
brasileiros vem se dedicando ao estudo das espécies de Bromeliaceae tanto na revisao
taxon6mica de géneros e subgéneros (Wendt 1997, Leme 1997, 1998, 2000, Tardivo 2002,
Sousa 2004a, Sousa 2004b, Forzza 2005, Siqueira Filho & Leme 2006, Costa et al. 2009,
Faria et al. 2010), como no estudo de floras regionais (Reitz 1983, Fontoura et al. 1991,
Wanderley & Mollo 1992, Wendt 1994, Vidal 1995, Paula 1998, Sousa & Wanderley 2000,
Nunes-Freitas 2005, Pontes 2005, Versieux & Wendt 2006, Vieira 2006, Siqueira Filho &
Leme 2006, Leoni & Trindade 2006, Costa & Wendt 2007, Moura et al. 2007, Versieux &
Wendt 2007, Barros & Costa 2008, Fioratto 2009, Guarconi et al. 2010). Ambas as



abordagens tem fornecido importante contribuicdo ao conhecimento da morfologia e da
taxonomia da familia, além de subsidiar trabalhos de filogenia no grupo (Forzza 2001,
Costa 2002, Faria et al. 2004, Sousa et al. 2007, Almeida et al. 2009, Gomes da Silva 20009,
Monteiro 2009, Versieux 2009). A confeccdo de floras regionais é de extrema relevancia
uma vez que as visitas frequentes e sistematizadas na area em estudo permitem um
inventario detalhado da diversidade bioldgica local, e tal abordagem ganha acuracia na
medida em que € realizada com a participacdo de especialistas nos diversos grupos
taxonémicos. Por outro lado, as revisdes taxondmicas sdo os trabalhos que fornecem as
informacdes basicas sobre as espécies, e que dardo suporte a todos os outros estudos desde
as floras, passando por estudos morfoldgicos, quimicos, genéticos, ecoldgicos etc (Mori
1992).

Neste contexto, as pesquisas em Sistematica e Conservacdo de Bromeliaceae tém
como objetivo desenvolver estudos floristicos especialmente em areas do Dominio
Atlantico e realizar estudos filogenéticos e revisdes taxondmicas em grupos selecionados,

conforme descrito a seguir.

1. Inventarios floristicos em &reas do Dominio Atlantico

O Estado do Rio de Janeiro ocupa uma posicao privilegiada no Dominio Atlantico,
pois apresenta grandes remanescentes florestais nas serras do Mar e da Mantiqueira. Além
disso, a diversidade de ambientes nessas duas grandes serras, 0s quais variam desde matas
baixo-montanas até os campos de altitude, onde predominam escarpas ingremes, propiciam
a ocorréncia de grande numero de espécies de Bromeliaceae.

Em recente inventario das espécies da familia no Dominio Atlantico (Martinelli et
al. 2008), o estado do Rio de Janeiro apresentou 0 maior nimero de espécies, seguido de
perto pelo Espirito Santo e Bahia (302 spp., 276 spp. e 212 spp., respectivamente). O
numero de espécies endémicas foi igualmente significativo (ca. 40%). No entanto, chamou
a atencdo o numero de taxons onde s6 é conhecida a coleta do material-tipo: 46 taxons (ca.
15%). Soma-se a isso, inventarios regionais recentes no dominio que apontaram a
ocorréncia de novas espécies e recoleta de taxons pouco conhecidos (Costa & Wendt 2007,
Moura et al. 2007, Wanderley & Martins 2007, Barros & Costa 2008). Neste contexto, a

realizacdo de inventario da familia no em unidades de conservacdo do Estado do Rio de



Janeiro aponta para um potencial aumento das listas conhecidas, assim como para a
indicacdo de novas ocorréncias em areas até entdo pouco exploradas como os campos de

altitudes e outras &reas remotas cobertas por florestas montanas e alto-montanas.

2. Filogenia e taxonomia de Vriesea Lindley

A subfamilia Tillandsioideae, inclui atualmente dez géneros distribuidos em
aproximadamente 1.100 espécies. Dentre os géneros de Tillandsioideae, Vriesea Lindl. e
Tillandsia L. sdo indubitavelmente os de maior riqueza e com maiores dificuldades
taxondmicas.

Vriesea Lindl. é o segundo maior género da subfamilia Tillandsioideae e da familia
Bromeliaceae (Luther 2008). Atualmente é composto por 260 espécies subordinadas a duas
seccOes, Vriesea e Xiphion. O género apresenta dois grandes centros de diversidade. O
primeiro no leste do Brasil onde ocorrem ca. 84% das espécies e 0 outro ao norte da
América do Sul, América Central e Caribe. As espécies ocorrem preferencialmente em
ambientes mesdfilos sendo também comuns em ambientes abertos como campos rupestres,
campos de altitude e afloramentos graniticos proximos ao mar. A amplitude de distribuicéo
geografica das espécies varia desde ampla por toda a costa atlantica brasileira entre o
nordeste e o sul do Brasil, até pontualmente endémicas, predominantemente no Bioma
Atlantico, onde é o género com maior numero de espécies na familia (Fontoura et al. 1991,
Wanderley & Mollo 1992, Guedes-Bruni & Lima 1994, Mamede et al. 2001, Costa &
Wendt 2007, Martinelli et al. 2008). No entanto, ao longo de sua ampla distribui¢do, podem
ser observados numerosos casos de grupos de espécies cujas circunscri¢cdes sdo de dificil
interpretacdo.

Devido a dificuldade de realizar a revisao taxonémica de todo o género Vriesea em
funcdo do grande numero de espécies, optou-se pelo estudo, em curto e médio prazos, de
pequenos grupos monofiléticos e pela analise filogenética do género com énfase nas
especies do centro de diversidade brasileiro (Costa 2002). Analises filogenéticas realizadas
com dados moleculares tém demonstrado a natureza polifilética de Vriesea e tém sido
reconhecidas no minimo cinco linhagens distintas (Barfuss et al. 2005). Apesar de seu
polifiletismo ter sido proposto, estes estudos foram baseados em um ndmero muito limitado
de tAxons amostrados (Terry et al. 1997b, Horres et al. 2000, Barfuss et al. 2005). Objetiva-



se neste trabalho realizar uma analise cladistica e bayesiana incluindo pelo menos duas
espécies de cada género de Tillandsioideae, além de 100 espécies do género Vriesea com a
finalidade de circunscrever grupos monofiléticos no género. Os resultados obtidos na
analise filogenética embasardo a escolha de grupos monofiléticos para realizacdo das
revisdes taxondmicas.

Para as revisdes taxondmicas serdo realizados estudos morfoldgicos e
morfométricos em populagdes no campo para subsidiar a circunscri¢do das espéecies. Desta
forma espera-se contribuir para o conhecimento da variacdo morfoldgica e evolucdo dos
caracteres nas espécies da familia, além da ampliacdo do conhecimento de sua distribuicdo

geogréfica e seu estado de conservacao.

3. Evolugdo morfologica em Bromeliaceae

Morfologia e desenvolvimento dos estigmas de géneros tillandsidides

Ao longo da historia taxondémica das Bromeliaceae diversos caracteres morfologicos
foram enfatizados para a separacdo de géneros e espécies, especialmente aqueles bem
preservados em material herborizado. Consequentemente, o uso de caracteres intra-calice
sempre foi restrito devido a dificuldade de preservacdo dessas estruturas, além de muitos
taxons serem conhecidos apenas pelo material tipo. Este fato levou os monografistas da
familia a se restringirem as descricdes de caracteres florais a insercdo ou inclusdo dos
estames na corola, a presenca de apéndices na base das pétalas e, eventualmente, a cor das
sépalas e pétalas (e.g. Mez 1894, 1896; Smith & Downs 1974, 1977, 1979). Nas Ultimas
décadas alguns autores desenvolveram trabalhos com espécimes vivos ou com flores
preservadas em meio liquido acessando caracteres até entdo pouco observados e que se
mostraram de grande relevancia na sistematica da familia como os apéndices petalares e 0s
estigmas (Gardner 1986, Brown & Gilmartin 1984, 1988, 1989, Brown & Terry 1992). Sdo
atualmente reconhecidos seis diferentes tipos de estigma para as Bromeliaceae, sendo a
subfamilia Tillandsioideae a que abriga representantes com todos os tipos, assumindo este
carater importancia potencial na sistematica do grupo (Brown & Gilmartin 1988). Uma vez
que poucos taxons foram até hoje investigados e, considerando a dificuldade de delimitacdo
genérica na subfamilia, é objetivo o estudo da morfologia e desenvolvimento dos estigmas

para a compreensdo da evolucdo morfoldgica das Tillandsioideae. A analise da morfologia



e desenvolvimento dos estigmas sera realizada em espécies selecionadas, representantes de
grupos taxonémicos e morfoldgicos nos géneros tillandsidides, com vistas a filogenia

morfolégica da Tribo Vrieseea (Barfuss et al. 2005).

OBJETIVOS E METAS

- inventariar a familia no em unidades de conservacdo do Estado do Rio de Janeiro,
fornecendo dados sobre a distribuicdo das espécies na area, chaves para identificacdo das
espécies, caracterizacdo morfoldgica e padrdes de distribuicdo geogréafica.

META: publicacgdo da Flora de Bromeliaceae do Rio de Janeiro.

- Realizar analise filogenética com base em dados morfoldgicos e moleculares para
verificar a existéncia de grupos monofiléticos no género; verificar o monofiletismo das
secOes Vriesea e Xiphion.

META: publicacéo da filogenia morfologica e molecular de Vriesea.

- realizar estudos sobre a morfologia e o desenvolvimento dos estigmas para subsidiar a
analise filogenética morfoldgica do género.
META: caracterizacdo dos tipos de estigma da subfamilia Tillandsioideae.

- realizar a revisdo taxondmica de grupos selecionados (V.platynema Gaudich., V.inflata
Wawra e V.gigantea Gaudich.).
META: publicacdo de revisdes taxondmicas de quatro grupos complexos de espécies.

- subsidiar acfes de Conservacao das espécies da familia através do conhecimento de sua
distribuicdo geogréafica resultante das revises taxondmicas.

META: Conservacdo das espécies.

- Formar recursos humanos em sistematica de Angiospermas, nos niveis de IC, Mestrado,

Doutorado e Pos-doutorado.



META: ao final de quatro anos, formacéo de dois bacharéis, dois mestres, um doutor e um

pos-doutor em sistematica de Angiospermas com énfase em Bromeliaceae.

METODOLOGIA

Floristica

Levantamento bibliogréafico — a ocorréncia de espécies sera levantada nas principais
monografias da familia (e.g. Mez 1892-4, Smith & Downs 1974, 1977, 1979), assim como
floras regionais e trabalhos recentes de revisdo de grupos taxondmicos (e.g. Leme 1997,
1998, 2000; Faria 2006; Tardivo 2002; Sousa 2004; Vieira 2006; Barros & Costa 2008). As
publicacdes de novas espécies serdo levantadas em Luther & Sieff (1994, 1997) e Luther
(2001).

Levantamento em herbarios — sera realizado inventario nos herbéarios do estado do
Rio de Janeiro (R, RB, HB, GUA, RUSU, RFA, RBR, siglas segundo Holmgren &
Holmgren 1998) e sera gerada uma base de dados em Excel.

Trabalho de campo — serdo feitas expedicdes de coleta de material botanico em
trilhas existentes na area do parque, com énfase em regibes pouco exploradas. As
expedicOes serdo mensais e terdo a duracdo de cinco a dez dias. Os espécimes epifitos
acima de 2m de altura serdo coletados com auxilio de tesoura de poda alta e técnicas
especiais de escalada em arvores. As rupicolas serdo coletadas a partir de técnicas de
escaladas em rocha. Serdo anotadas as caracteristicas morfoldgicas que se perdem com a
herborizacdo, como cores, posi¢cdes e posturas, assim como as coordenadas geogréaficas e
altitude com auxilio de GPS. O material coletado sera preparado segundo as técnicas usuais
em herborizacdo e depositado no Herbario do Museu Nacional (R). Sera realizado o
registro fotogréafico de todo o material coletado.

Estudo taxondmico — os espécimes coletados serdo identificados com auxilio de
literatura especializada e das cole¢des de herbario. As descri¢des serdo feitas com base na
variacdo morfoldgica observada na regido. Serdo fornecidos para cada espécie dados sobre
a variacdo morfologica, taxonomia, distribuicdo geogréfica, habitat, ilustracdes e locais de
ocorréncia no parque, assim como a categoria conservacionista segundo os critérios da

IUCN (2003). Para as espécies pertencentes a grupos taxonémicos complexos serdo



coletados dados morfométricos nas populacdes para subsidiar a revisdo taxondmica destes

grupos.

Filogenia

Obtencdo dos terminais - o estudo comparativo de caracteres sera baseado na
anélise morfoldgica e molecular de especimes herborizados, observacBes de espécimes
vivos coletados no campo e de espécimes de cole¢Bes do Brasil e do exterior (publicas e
particulares) e complementado com material bibliografico. Serdo consultados espécimes e
material tipo depositado nos seguintes herbarios brasileiros e estrangeiros, aqui mencionado
apenas como acronimos segundo Holmgren & Holmgren (1998): CEPEC, GUA, HAS, HB,
HBR, HRCB, ICN, IPA, MBM, MBML, MCPUC, PACA, PMSP, R, RB, SP, SPF, UEC,
UFPE, UPCB, C, GH, K, LG, MO, P, W. Serao realizadas seis expedi¢bes de cinco dias
cada para coleta dos terminais em unidades de conservacdao no Dominio Atlantico e no
Cerrado.

Analise Cladistica - os procedimentos a serem aplicados neste estudo estdo de
acordo com os principios teéricos da Sistematica Filogenética (e.g. Hennig 1965; Amorim
2002) e amplamente em conformidade com a metodologia Cladistica, detalhada por
Kitching et al. (1998). O género Vriesea sera representado por 100 espécies incluindo
representantes de todos os grupos morfologicamente distintos dentro do género. O grupo de
estudo sera constituido por espécies de todos os géneros da subfamilia Tillandsioideae, i.e.
Alcantarea (3 spp.), Catopsis (2 spp.), Glomeropitcainia (2 spp.), Werauhia (6 spp.),
Mezobromelia (2 spp.), Racinaea (2 spp.), Guzmania (3 spp.) e Tillandsia (12 spp.), neste
ultimo sendo 2 espécies de cada subgénero, totalizando 132 taxons terminais. Os géneros
Werauhia e Tillandsia terdo um maior nimero de espécies selecionadas devido a préxima
relacdo morfologica e filogenética com Vriesea. As informacBes morfoldgicas serdo
tabuladas em uma matriz de taxons por caracteres com auxilio do editor de arquivos em
formato Nexus NDE 0.5.0 (Page 2001). O levantamento de caracteres serd realizado
seguindo os critérios para o estabelecimento de homologias primarias (de Pinna 1991).
Apos a construcdo da matriz, os dados serdo submetidos a uma andlise de parcimdnia
maxima para testar as hipoteses iniciais de homologia e para a obtencdo da(s) arvores(s)

mais parcimoniosa(s). Os caracteres serdo tratados como ndo ordenados e polarizados apds



0 enraizamento, sendo assim, a analise sera simultanea entre o grupo-interno e externo,
como determina o método proposto por Nixon & Carpenter (1993). Como medida da
quantidade de homoplasias e do ajuste de cada carater aos cladogramas serdo calculados os
indices de consisténcia (ic) e de retencdo (ir), respectivamente (cf. Farris 1989). Estados de
caracteres autapomorficos serdo incluidos na matriz de dados como resumo das
informagdes obtidas com a investigacdo cladistica (Yeates 1992). Entretanto, para evitar
sua influéncia sobre os indices de consisténcia, serdo excluidos do calculo (Bryant 1995).
As analises serdo executadas com os programas PAUP* 4.0 versdo beta 10 (Swofford
1998) e TNT (Goloboff et al. 2008). O programa WINCLADA versdo 1.00.08 (Nixon
2002), serd utilizado para a otimizagdo dos caracteres. Para 0s caracteres homoplasticos em
que existem mais de uma possibilidade de otimizagdo, os critérios de transformacéo
acelerada (ACCTRAN) e atrasada (DELTRAN) serdo considerados (cf. Kitching et al.
1998). No caso da obtencédo de varias hipoteses igualmente parcimoniosas, cladogramas de
consenso serdo produzidos. Ponderacdo sucessiva de caracteres sera realizada a posteriori
(Farris 1969) e o suporte relativo de cada ramo estimado com a aplicacdo dos indices de
Bremer (Bremmer 1994) e Bootstrap (Felsenstein 1985). Apenas cladogramas estritamente
suportados pelos dados serdo investigados (Nixon & Carpenter 1993). Procedimentos
gerais da andlise molecular: Além do conjunto de dados morfoldgicos, as hipoOteses
filogenéticas, serdo constituidas por sequéncias de DNA de duas regiGes, uma do genoma
nuclear (ITS) e uma do cloroplasto (cpDNA) usando fragmentos do gene matK. Este gene é
uma sequéncia de aproximadamente 1500 pares de bases nitrogenadas localizado entre 0s
exons 5" e 3" do gene trnK, que contém o grupo de introns tipo Il (Hausner et al. 2006;
Barthet & Hilu 2007). O gene matK possui grande valor na reconstrucao de filogenias por
ser altamente conservativo, indicando um ndmero expressivo de caracteres informativos
(Barthet & Hilu 2008). Esta sequéncia tem sido empregada com sucesso em estudos
filogenéticos, gerando filogenias robustas em diferentes niveis taxondmicos (Barthlet &
Hilu 2007; Sousa et al. 2007).

Extracdo, Amplificacdo e Sequenciamento de DNA: as amostras para extracdo de
DNA serdo obtidas a partir de folhas desidratadas em silica gel conforme o método Doyle
& Doyle (1987) com algumas modificacBes. Na auséncia de folhas secas em silica gel, a

extracdo sera realizada de folhas herborizadas com o método 2 X CTAB modificado (Fay et



al. 1998). A partir do DNA total serdo realizados dois processos com as sequéncias
desejadas para este estudo: 1) amplificacdo das sequéncias de 132 espécies que compdem o
estudo mediante uma reacdo em cadeia da enzima Polimerase (PCR); e 2) sequenciamento
da regido amplificada do DNA. As sequéncias serdo analisadas e editadas com o programa
Chromas 1.45 (McCarthy 1996-1998) e posteriormente exportadas ao programa Clustal X
1.81 (Thompson et al. 1997), para o alinhamento das sequéncias. O refinamento do
alinhamento sera realizado manualmente com ajuda do programa GeneDoc (Nicholas &
Nicholas 1997). Depois de alinhadas, as seqiiéncias serdo exportadas ao formato NEXUS
(Page 2001).

Analise combinada - ap6s a obtencdo da matriz, os dados moleculares serdo
analisados com dois métodos distintos: a méxima parciménia (MP) através do método
cladistico tradicional descrito acima e inferéncia bayesiana (IB) que é um método
probabilistico estatistico, estimado segundo um modelo evolutivo pré-determinado. Este
método objetiva encontrar uma topologia de arvore e correlacionar parametros associados,
que aumentem a probabilidade de conter um conjunto de dados de acordo com o modelo
proposto. A analise bayesiana sera executada no programa MrBayes 3.0b4 (Huenselbeck &
Ronquist 2001).

Morfologia e desenvolvimento dos estigmas

Serdo utilizados flores e botdes florais em pelo menos trés fases de
desenvolvimento, frescos ou preservados em alcool 70%. As flores e botdes terdo as
sépalas e pétalas retiradas e serdo submetidos a série alcodlica decrescente e série cetdnica
crescente, apds o que serdo levados a desidratacdo em ponto critico. Sera feita a montagem
sobre suportes, os quais serdo metalizados com ouro e analisados ao Microscopio de

Varredura do Departamento de Invertebrados do Museu Nacional.

Revisbes Taxondmicas

Para a realizagdo das revisdes taxondmicas serdo consultadas as principais obras de
referéncia para as Bromeliaceae (Mez 1894, 1896, 1934-5; Smith & Downs 1977). Para as
mudangas taxonémicas na familia ap6s Smith & Downs (1977) serdo consultadas as
publicacbes da série De Rebus Bromeliacearum (Luther & Sieff 1994, 1997 a,b; Luther



2001) e para acesso as referéncias mais modernas serdo utilizados sites de busca
bibliogréfica.

Os estudos da morfologia terdo como base a analise de material nos herbarios,
coletas no campo e observacdo de espécimes cultivados em casa de vegetacdo. Serdo
analisados espécimes dos seguintes herbarios nacionais e estrangeiros (para siglas ver
Holmgreen & Holmgren (1998), os herbarios marcados com * serdo visitados e aos demais
sera solicitado material como empréstimo): BM, CESJ*, CEPEC*, ESA, GH, GUA*,
HAS*, HB*, HBR*, HRCB, HUEFS*, IAC*, ICN*, K, LG, LIL, MBM*, MBML*, NY, P,
PMSP, R*, RB*, S, SEL, SP*, SPF*, SPSF, UEC*, UPCB*, US, VIES*, W, RFFP*.

Para subsidiar as revisdes taxondmicas serdo realizadas analises morfométricas
espécimes vivos provenientes de populacBes naturais. Serdo analisadas estruturas
vegetativas e reprodutivas. Os individuos serdo amostrados aleatoriamente e seu namero
amostral ird variar de uma populacéo para outra conforme a disponibilidade e facilidade de
acesso para observacdo e/ou coleta. Serdo também consultadas as descrigdes originais e
analisadas as colec@es tipo das espécies do grupo. Durante as medicdes, serdo também
observados caracteres qualitativos como coloracdo das folhas, bracteas e flores, postura
transversal das pétalas e posicdo dos estames e pistilo em relacdo a abertura da corola, além
da presenca de mucilagem nas inflorescéncias e odor nas flores.

Para o tratamento estatistico, serdo realizadas analise de varidncia univariada
(ANOVA) e analise discriminante. Todas as variaveis serdo testadas quanto a normalidade
com o teste Kolmogorov-Smirnov. Sera realizado o teste Tukey HSD para tamanhos
amostrais diferentes (Spjotvoll-Stolin, p<0.005), afim de comparacédo a posteriori de cada
par de médias. Todas as analises serdo realizadas com o auxilio do software STATISTICA
4.2 (StatSoft Inc., 1993).

Sera fornecida para cada espécie a categoria conservacionista segundo os critérios
da IUCN (2003).

O trabalho de campo da revisdo taxonémica do grupo V. platynema ja foi realizado.



PRINCIPAIS CONTRIBUICOES PARA A MPLIACAO DA CAPACITACAO DE
RH

Conforme pode ser constatado em CVLattes da coordenadora, sua atuacdo em
pesquisa e orientacdo na area do projeto vem de longa data. Desde seu credenciamento no
PPGBOT/UFRJ em 2003 orientou seis dissertagdes em anatomia, floristica e taxonomia de
Bromeliaceae, e sete alunos de iniciacdo cientifica. Além disso, estdo cursando o doutorado
mais dois alunos. Além das orientacdes em Bromeliaceae, foram ou estdo sendo orientados
alunos em projetos de taxonomia de outras familias botanicas em nivel de mestrado e
doutorado (Moraceae e Poaceae). Dentre estes, dois alunos de mestrado foram bolsistas do
CNPq na primeira edicdo do PROTAX.

Atualmente, a equipe estd desenvolvendo o projeto Bromeliaceae Organensis, No
Parque Nacional da Serra dos Orgéos, junto ao qual ja foram defendidas duas monografias
de bacharelado (sobre Quesnelia e Tillandsia) e uma dissertagdo de mestrado (sobre as
Vriesea), além do estudo dos géneros Aechmea, Pitcairnia e Billbergia por estes mesmos
estudantes. Atualmente, atuam no projeto dois estudantes de IC desenvolvendo suas
monografias no género Neoregelia e Bromeliaceae das formacGes campestres do PNSO. No
ambito do presente projeto a etapa de floristica seré desenvolvida pelos alunos de Inicia¢do
Cientifica por julgarmos que este tipo de trabalho é fundamental para a formacéo de jovens
pesquisadores em taxonomia. E durante esta vivéncia que o aluno toma contato com todas
as etapas basicas do método taxonémico, tais como levantamento das colec¢des, trabalho de
campo, analise da morfologia e da literatura taxonémica basica do grupo em estudo, até a
redacgéo e publicacao do trabalho.

Ja& tendo passado o aluno pela floristica na Iniciagdo Cientifica (ou eventualmente
pelo mestrado dependendo da maturidade do aluno), as revisdes taxondmicas de pequenos
grupos sao projetos exequiveis e de dificuldade média, uma vez que novos elementos sdo
inseridos no contexto tais como problemas nomenclaturais, conceitos de espécies e
metodologias para delimitacdo especifica, portanto indicados para o desenvolvimento
durante 0 mestrado ou doutorado. Neste sentido, as duas estudantes que hoje desenvolvem
suas monografias de bacharelado na floristica terdo seus projetos de mestrado com revisdes

taxonémicas de pequenos grupos de especies. Por outro lado, alguns grupos de espécies



exigem uma dedicacdo mais longa e experiente, sendo destinados a um projeto de
doutorado, em geral acoplados a um teste de hipdtese filogenética.

Por sua vez, as filogenias (morfoldgicas, moleculares e/ou combinadas) exigem do
aluno, além do dominio sobre a morfologia e taxonomia do grupo escolhido para estudo, o
dominio também sobre toda a metodologia e base conceitual da filogenética. Projetos desta
natureza permitem ao aluno de doutorado e/ou pds-doutorado a consolidacdo do seu

conhecimento.

PARTICIPANTES DO PROJETO E PARCERIAS JA ESTABELECIDAS

Coordenacdo: Andrea Ferreira da Costa, orientacdo, floristica, revisdes taxonémicas e

filogenia.

Equipe UFRJ:

- Ricardo Loyola de Moura (pés-doutorando), orientacdo de alunos de IC, floristica,
revisdes taxonémicas e filogenia, bolsista PDJ Protax/Capes.

- Janaina Gomes da Silva (doutoranda), desenvolvendo a etapa da anélise filogenética de
Vriesea, no Programa de Pés-graduacdo em Ciéncias Bioldgicas (Botéanica), bolsista GD
Protax/Capes.

- Bruno Paixdo de Souza (doutorando), desenvolvendo a etapa da analise filogenética de
Tillandsia, no Programa de Pds-graduacdo em Ciéncias Bioldgicas (Botanica), UFRJ,
bolsista GD Protax/Capes.

- Flavia Alves da Costa Vargens (Bolsista AT/CNPq), desenvolvendo a etapa da
caracterizagdo morfologica e ontogénese dos estigmas dos géneros tillandsidides, bolsista
AT/CNPq.

- Beatriz Neves Ferreira da Silva (mestrado), desenvolvendo a etapa de Revisédo
taxonémica do grupo Vriesea incurvata Gaudich., bolsista GM Protax/Capes.

- Suara Souza Almeida Jacques (mestrado), desenvolvendo a etapa Revisdo taxondmica do

complexo Billbergia amoena Lodigges.



- Fernando Perez Uribbe (mestrado), desenvolvendo a etapa Revisdo taxondmica do
complexo Vriesea procera (Mart. ex Schult. & Schult. f) Wittm.

- Igor Kessous (IC), desenvolvendo a etapa Neoregelia do Parque Nacional da Serra dos
Orgéos.

- Luiz Fernando Gongalves da Silva (IC), desenvolvendo a etapa Bromeliaceae das
formagdes campestres do PNSO, bosista IC Protax/CNPq.

- Andressa Silva Silva (IC), desenvolvendo a etapa Anatomia foliar de Vriesea, bolsista IC
Protax/CNPq.

Colaboradores:

- Tatiana Teixeira de Souza Chies (UFRGS), co-orientadora de JGS na filogenia molecular.
- Karen Lucia Gama de Toni (JBRJ), parceria na analise da ontogénese dos estigmas.

- Rosani do Carmo de Oliveira Arruda (UNI-Rio), parceria na analise da anatomia foliar.

- Fabiano Salgueiro (UNI-RI10), parceria na biologia molecular.

INFRA-ESTRUTURA

O Laboratério de Sisteméatica de Bromeliaceae do Departamento de Botanica do
Museu Nacional/UFRJ conta com a infra-estrutura basica necesséria ao desenvolvimento
do projeto dispondo dos seguintes itens: veiculo institucional com motorista e combustivel
para as expedi¢cdes de campo ora solicitadas; microscépio estereoscépico Zeiss Stemi SV-6
com camera Sony Cyber Shot VX-DSC W7 acoplada; microscopio Olympus BX-51 com
camara Q Color 5 e software Image Pro- Express; microcomputador Dell para as analises
cladisticas; impressora HP laserjet 1005; material basico de campo (como tesoura de poda e
de poda alta, equipamento de escalada em arvores, prensas, estufa elétrica para secagem do
material, cdmera fotografica e GPS); e toda a literatura especifica necessaria as revisdes
taxonémicas, além da quase totalidade dos tipos nomenclaturais dos binbmios em estudo,
sendo disponiveis em empréstimo ja no laboratério, pelo menos fotografados; Microscopio
Eletrénico de Varredura do Jardim Botanico do Rio de Janeiro (através da parceria com a

Dr.a Karen De Toni). A analise molecular serd desenvolvida no Laboratorio da Prof. Dra.



Tatiana Teixeira de Souza Chies, do Departamento de Boténica da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul.

RECURSOS DE OUTRAS FONTES

Recentemente foram recebidos recursos da FAPERJ (APQ1, proc. E-26 / 170.329 /
2007) e do CNPq (Edital Universal 15/2007, proc. 471687/2007-3) para parte do trabalho
de campo, e do Pronex FAPERGS/CNPg, em parceria com a UFRGS, para despesas de
custeio (extracdo, amplificacdo e sequenciamento de DNA para a andlise filogenética) e
aquisicdo de alguns equipamentos (um laptop, uma camera fotografica, GPS e radio
comunicadores para uso no campo, ainda em fase de compra). As bolsas de estudo dos

alunos séao financiadas pelo Edital Protax da Capes/CNPq.
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