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1. IDENTIFICAGAO DO PROJETO

PROTOCOLO N°.

TITULO DO PROJETO: Aplicacio de comunidades nativas de fungos micorrizicos arbusculares estabelecidas em
floresta ombroéfila mista na produgéo de mudas de Araucaria angustifolia

AREA DE CONHECIMENTO: Micologia 1.22.1.3
INSTITUICAO PROPONENTE/CAMPUS: Universidade Estadual de Maringa, Campus de Maringa

HISTORICO DA INSTITUICAO RESPONSAVEL PELO PROJETO

No ano de 1986, foram criados os dois primeiros cursos de mestrado, sendo um em Ciéncias Biolégicas € o
outro em Quimica Aplicada. Atualmente, sdo ofertados 14 cursos de mestrado. A partir de 1992 a UEM implantou o
regime seriado para seus cursos de graduacdo. Novos curriculos tiveram que ser elaborados, agora com a
obrigatoriedade de cada curso ter um projeto pedagogico conduzindo a identidade profissional, facilitando a avaliagdo
da qualidade do ensino que a instituicdo oferece. O regime de créditos remanescente ficou somente para os alunos em
fase final de curso. Os discentes das demais fases foram adaptados ao novo regime seriado. No ano de 1996, o
sistema de créditos foi totalmente extinto.

A verticalizacdo do ensino é uma das formas mais apropriadas para se alcancar uma melhoria do ensino na
Universidade e para se ter pesquisas de boa qualidade. Além disso, ela propicia a formagado de grupos de pesquisa e
de nicleos interdisciplinares. Como conseqiiéncia, em geral, ndo so6 se estabiliza 0 pessoal qualificado existente como
aumenta. Hoje, a verticalizacdo ja é uma realidade institucional, como se constata a seguir. Em 1990, foi iniciado o
curso de mestrado em Engenharia Quimica; em 1991, teve inicio o curso de mestrado em Ecologia de Ambientes
Aquéticos Continentais €, sob esta mesma denominagdo, em 1992, teve inicio o primeiro curso de doutorado da UEM.
Em 1993, foi criado e teve inicio o curso de mestrado em Zootecnia e ainda foram criados os cursos de mestrado em
Economia e Direito, iniciados em 1994. No ano de 1995, teve inicio o curso de mestrado em Agronomia (Producéo
Vegetal).

As atividades de pesquisa tiveram aumento significativo a partir de 1979, acompanhando o aumento de
projetos, houve diversificacdo de areas de pesquisa e a necessidade de se estender suas bases tanto para coleta de
dados de campo como para levar essas atividades a outros lugares. Para dar suporte a isso, surgiram 0s campi de
Porto Rico, Cidade Galcha e Diamante do Norte.

Contribuiram para esse crescimento, dentre outras condi¢es basicas, a melhoria da qualificacdo pessoal, uma
progressiva flexibilidade de atribuicdes de encargos pelos departamentos, um aumento na captacdo de recursos
externos, a regulamentacdo da Dedicacdo Exclusiva (DE) e posteriormente do regime de trabalho Tempo Integral e
Dedicacdo Exclusiva (TIDE), a estruturacdo e implantacdo da Diretoria de Pesquisa e Pés-Graduacdo (DPG) e, mais
recentemente, da Pré-Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduagdo (PPG). Mais recentemente, o Conselho de Ensino,
Pesquisa e Extensdo, analisando proposta elaborada pela comunidade académica da UEM sob coordenagdo da Pro-
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Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduagdo, regulamentou as atividades de pesquisa com uma legislagéo cuja preocupacéao
principal € com a qualidade da pesquisa. Atualmente, a UEM conta com 98 grupos de pesquisa cadastrados junto ao
CNPq.

Com tal investimento, os frutos comecam a aparecer. A UEM foi destaque na midia local e estadual durante a
semana passada por conta de um ranking elaborado pela Capes e que coloca a Instituicdo como a primeira do interior
do Parana em producdo de conhecimento cientifico, além do 202 lugar na classificagdo entre as melhores do Brasil. O
volume de publicagdes cientificas da UEM, segundo o ranking, sé é superado dentro do Estado pela Universidade
Federal do Parana. A classificacdo da Capes foi realizada com a base internacional de dados Web of Science e é
referente a producdo das universidades brasileiras até o0 ano passado.

Em outro ranking, elaborado pela Webometrics (www.webometrics.info), datado de julho deste ano, a UEM
aparece na 712 posi¢do entre as Universidades na América Latina e 1.864% no mundo. Na classificagdo entre as 100
melhores universidades do Brasil, a UEM ocupa a 292 posicéo. Pela classificacdo da Capes, 0 aumento da producéo da
UEM foi de 377% em dez anos. Em 1996, a universidade contava com 62 artigos no banco internacional de dados, que
relne publicacdes de revistas cientificas conceituadas.

A UEM também alcancou o 31° lugar no Ranking Iberoamericano SIR (SClmago Research Institutions),
realizado pelo Grupo SCimago. A terceira edi¢cdo do Ranking, divulgada na semana passada, traz uma lista de 1.401
instituicdes de ensino superior de paises dos paises ibero-americanos que publicaram pelo menos um artigo cientifico
indexado na base de dados Scopus no periodo de 2006 a 2010. A UEM apresenta um indice de 2.910 no indicador de
Producéo Cientifica, que mede o nimero de documentos publicados por cada instituicdo. Na edi¢do anterior do ranking,
a colocagdo da UEM foi a mesma (31°), mas com o indicador de Producéo Cientifica de 2.507.

O Ranking SIR apresenta quatro indicadores que retratam a investigacéo das institui¢des e oferecem um meio
de andlise para avaliar o rendimento cientifico. Além da Producéo Cientifica, utiliza taxa de Colaboracéo Internacional, a
Qualidade Cientifica Média e a taxa de Publicacdo em Revistas de Prestigio, que apontam, respectivamente, o grau de
internacionalizacao, a visibilidade cientifica e a capacidade que tém as instituicdes de ensino superior para publicar nas
revistas mais prestigiadas.

FORMA DE CONTRIBUIGAO DA \INSTITUIGAO RESPONSAVEL PELO PROJETO

- Disponibilizagao de equipamentos, materiais para cultivo (vasos, fertilizantes, calcario, argila expandida = R$ 600,00),
materiais para a coleta e preservacdo (sacos plasticos, sacos de papel Kraft, potes plasticos para esporos, raizes
fixadas e raizes coradas (= R$ 400,00), material para confeccdo de laminas (Iaminas e laminulas de vidro, pipeta,
esmalte = R$ 200,00) e estrutura fisica para montagem e condugo dos experimentos.

- Custeio com agua e energia elétrica.

- Disponibilizacdo de reagentes (nutrientes para solucdo de Hoagland, acido latico e glicerina para solucdo preservante
das raizes, corante azul de tripano para coloragdo das raizes, sacarose para extragcao dos esporos, alcool polivinilico e
cloral hidratado para a resina usada na montagem dos esporos nas laminas materiais de coleta, materiais para
processamento e preservagdo das amostras de raizes, esporos e plantas (= R$ 3.000,00).

- Custeio das andlises quimicas do solo (macro e micronutrientes) e da hiomassa da parte aérea (concentracdo de
fosforo) das plantulas dos segundo ensaio (variando de R$ 1.440,00 a R$ 4.320,00).

- Custos com as viagens, como didria do motorista (= R$ 1.200,00) e combustivel (cerca de 1500 litros que representa
=~ R$ 4.200,00).

- Disponibilizagdo de pessoal (apoio técnico) para a manutengdo das plantas durante o periodo de conducdo dos
experimentos em vasos.
- Geragdo e transposicao de conhecimento cientifico para fundamentagao de atividades de extenséo (aplicadas).
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COORDENADOR: Profa. Dra. Rosilaine Carrenho

2. LINHA TEMATICA (ATENCAO: SELECIONAR APENAS UMA OPCAO):
(x) Agles e pesquisa para a conservacao de espécies e comunidades silvestres em ecossistemas naturais;
() Agles para implementacdo de politicas voltadas a conservagao de ecossistemas naturais;

() AcDes para a restauragdo de ecossistemas naturais;

() Acles para prevencao ou controle de espécies invasoras;

() Estudos para criagdo ou manejo de unidades de conservacao;

(

) Pesquisa sobre vulnerabilidade, impacto e adaptacdo de espécies e ecossistemas as variaveis climaticas.

3. LOCALIZACAO GEOGRAFICA DA PESQUISA
Caso pertinente, envie arquivos anexos como mapas, fotos, documentos no formato PDF via SigAraucaria.

3.1 Biomas

Bioma Principal: ( ) Cerrado ( ) Marinho (x) Mata Atlantica
Bioma(s) Secundario(s): ( ) Cerrado ( ) Marinho ( ) Mata Atlantica
3.2. Unidades de Conservacao

Parque Estadual Pico Parana; Parque Nacional dos Campos Gerais; Floresta Nacional de Pirai do Sul; Reserva
Biologica das Perobas; Floresta Nacional de Assungui; e Parque Estadual das Lauraceas.

3.3 Detalhes adicionais

As autoriza¢bes do SISBIO e IAP ndo apresentam todas as unidades a serem investigadas. Assim, pelo SISBIO eu
solicitei a Unidade Reserva Biologica de Guaraguegaba, que € a mais préxima do Parque Estadual das Lauraceas,
previsto pelo IAP.

4. SINTESE/RESUMO:

A Floresta Ombrdfila Mista (FLOM) se apresenta profundamente fragmentada pela excessiva exploragédo de
seus recursos. Araucaria angustifolia € um componente importante para este sistema, e por anos sofreu significativas
perdas em suas populacdes, especialmente pelo uso indiscriminado de sua madeira. Esta espécie apresenta acentuada
dependéncia a associacdo micorrizica arbuscular, que melhora o estado nutricional da planta. Em areas degradadas, as
comunidades de fungos micorrizicos arbusculares (FMA) apresentam baixa riqueza, e nestas condigdes, a simbiose
micorrizica pode ndo apresentar perfil mutualista, uma vez que a sele¢do imposta pelas alteracdes ambientais tende a
favorecer espécies de FMA resistentes aos estresses, que geralmente apresentam baixa eficiéncia simbidtica, e podem
comprometer o crescimento das plantas hospedeiras, que ja se encontram numa condicdo limitante A producédo de
mudas de Araucéria pode ser acompanhada da inoculagdo com FMA nativos de FLOM, que pode favorecer a fixagao
destas na area a ser revegetada. Porém, estes precisam ser eficientes na producédo de beneficios para a planta. Desta
forma, é necessario investigar o potencial que os FMA nativos possuem. A identificacdo das espécies dos micobiontes
e 0 estabelecimento de ensaios com solo inéculo proveniente de areas sujeitas a intervencdes de diferentes naturezas
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(composicéo floristica, estadio da sucessdo) podem gerar dados que subsidiem agdes positivas na recomposi¢éo e
preservacdo dos fragmentos florestais existentes no Parana. A determinacdo da eficiéncia simbidtica de diferentes
comunidades de FMA em diferentes niveis de fertilidade do solo pode revelar qual o0 melhor indculo a ser utilizado em
uma dada situagdo. A multiplicacdo em vasos dos propagulos de FMA oriundos do campo pode tornar-se uma
ferramenta para a producao de indculo. Além disso, a multiplicacdo pode contribuir para a preservagdo das espécies de
FMA, uma vez que os isolados serdo mantidos numa colecdo de culturas. Variaveis ambientais podem influenciar
indiretamente as respostas da associacdo micorrizica por agiram diretamente sobre os participantes micorrizicos. Perda
de espécies eficientes nas comunidades de FMA ou alteragdes na formagdo e morfologia das raizes podem produzir
danos irreparaveis para as espécies de plantas que apresentam elevada dependéncia micorrizica

5. JUSTIFICATIVA

Ao avaliar o potencial de espécies nativas para uso em programas de revegetagdo, normalmente ndo séo
levados em consideracdo aspectos relacionados com o grau de dependéncia que estas apresentam a associacao
micorrizica e os beneficios advindos da mesma. Espécies de plantas dependentes da associacdo micorrizica, podem
apresentar elevada responsividade quando cultivadas em vasos, durante a fase de producéo de mudas, mas ndo ter a
mesma resposta em campo, pois ao serem colonizadas pelos FMA nativos, podem ter seu crescimento limitado caso a
particdo de compostos organicos seja desigual, favorecendo o crescimento do fungo. Nesta situacdo, a associagao
micorrizica deixa de ser benéfica, e ocasiona depressdo do crescimento da planta hospedeira. Se a importancia da
preservacdo da espécie a ser transplantada for grande, como no caso de plantas ameagadas ou vulneraveis a extingdo,
a forma como essa deve ser produzida e levada a campo, passa a constituir um fator de relevancia em programas de
revegetacdo. Desta forma, propde-se que o escopo de variaveis a serem analisadas seja aumentado, de modo que as
necessidades das plantas durante o processo de coloniza¢éo do ambiente sejam evidenciadas.

6. METODOLOGIA

O estudo tera trés etapas, uma realizada em campo e duas em casa de vegetacao, e sera fundamentado em
dois aspectos: 1) composi¢do floristica e regides de estabelecimento da Floresta Ombrdfila Mista; e 2) estadios de
sucessdo. Ambos 0s aspectos serdo investigados a partir de varidveis consideradas importantes para o
desenvolvimento das plantas de Araucéria. Em campo serdo realizadas coletas de plantas, solo e raizes no sub-bosque
de espécimes de araucéria. O solo proveniente do campo servira de indculo para 0s ensaios em vaso, que avaliardo a
eficiéncia das comunidades nativas de FMA, e de espécies de FMA nativos isoladas no ensaio de multiplicacdo de
propagulos.

AREAS

No estudo relacionado ao processo de formagéo da floresta (sucessdo secundaria) serdo avaliadas areas em
trés estadios da recomposicao: inicial, médio e avangado (Parque Estadual das Lauraceas - Adriandpolis). No estudo
relacionado com a composi¢do vegetacional da floresta de Araucaria serdo avaliadas cinco areas, segundo a
ocorréncia; Floresta Ombrdfila Mista (Floresta Nacional de Assungui — Campo Largo); ecétono desta com a Floresta
Estacional Semidecidual (Reserva Biolégica Bioldgicas das Perobas — Cianorte, Tuneiras do Oeste); ecétono com a
Floresta Ombrofila Densa (Parque Estadual Pico Parana - Morretes, Antonina); ec6tono com a regido dos Campos
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(Parque Nacional dos Campos Gerais (Ponta Grossa, Palmeira, Teixeira Soares); e Floresta Reflorestada (Floresta
Nacional de Pirai do Sul).

CRITERIOS PARA SELEGAO DAS PLANTAS-ALVO PARA A AMOSTRAGEM DE SOLO-INOCULO

- Vitalidade: as copas também foram classificadas de acordo com a vitalidade e distribuicdo da copa no eixo da arvore.
Para avaliar a vitalidade sera observada a quantidade de folhas verdes e distribuicdo destas na copa das arvores bem
como sanidade.

- Disposicéo dos galhos: em relacdo a disposicao dos galhos no eixo da arvore, avaliar-se-a se estes estao distribuidos
em quatro quadrantes, e de forma homogénea.

COLETA DE SOLO E DE RAIzZES

Amostras de solo serdo retiradas da camada superficial (0-20 cm), numa area de 20 c¢cm?, destituido de
serrapilheira, utilizando-se pa de aluminio e tesoura de poda. As raizes presentes nestas amostras serdo separadas e
armazenadas em sacos plasticos devidamente identificados. O solo também sera acondicionado em sacos plasticos.

Em cada area, serdo amostrados vinte individuos de Araucaria cuja localizagdo sera definida aleatoriamente
dentro de um quadrante de 100 m2 De cada individuo, serdo retiradas quatro amostras simples nos limites da copa,
uma em cada direcéo cardial, que serdo misturadas e constituirdo uma amostra composta. No estudo relacionado com
a composicao floristica também serdo coletadas amostras de solo e raizes de plantas estabelecidas em associagdo
com uma espécie arbdrea, diferente de Araucaria.

COLETA DE PLANTAS CO-OCORRENTES NO SUB-BOSQUE

Partes vegetativas e reprodutivas das plantas estabelecidas nos limites internos da area de proje¢éo da copa
de Araucdria serdo coletadas com auxilio de tesoura de poda e prensadas em campo, sendo posteriormente secas em
estufa.

VARIAVEIS A SEREM INVESTIGADAS
e Insitu
- Variaveis Morfométricas das Plantas-Alvo
Para descrever as relagdes dimensionais das plantas de Araucaria, serdo investigadas as seguintes variaveis:
Lc: comprimento da copa, em metros;
dc: diametro da copa, em metros;
fc: formal de copa, em valor absoluto, em que:

d
fc= &«
Lc

Sendo: dc = didmetro de copa, em metros; Lc = comprimento de copa em metros
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O indice formal de copa estima a influéncia das arvores vizinhas na expanséo lateral da copa da arvore
considerada.

- Variaveis de Concorréncia

Para as variaveis de concorréncia, a estimativa do espaco horizontal ocupado por cada planta-alvo em relacéo
a suas vizinhas sera avaliada pelos seguintes indices de competicao:

indice de Glover e Hool (PRODAN et al., 1997)

Sendo: di = didmetro da arvore considerada, em centimetros; d = didametro médio das seis arvores vizinhas da
considerada, em centimetros.

Este indice relaciona a dimensdo da arvore considerada com a dimensdo média das arvores vizinhas, dentro
de uma area previamente estabelecida. Entdo, quanto menor for o indice, maior sera a concorréncia sofrida pela arvore.

indice de BAL Modificado (Basal area larger)

BAL:ig

i=1

Sendo: n = ndmero de arvores com circunferéncia a altura do peito maior que a planta-alvo no ponto amostral; g = area
transversal, em metros quadrados.

O indice de BAL busca quantificar a concorréncia por espago entre as arvores, considerando como
competidoras aquelas com area basal maior que a arvore considerada. Logo, quanto maior o indice, maior a
competicdo exercida sobre o individuo considerado (DELLA-FLORA, 2001).

- Coleta das Espécies de Plantas Co-Ocorrentes no Sub-Bosque

As plantas coletadas no sub-bosque e estabelecidas nos limites da copa de Araucéria (e outras arbdreas
investigadas no estudo da composicao floristica da FLOM) serdo herborizadas, identificadas taxonomicamente e
incluidas no acervo do Herbario da Universidade Estadual de Maringa (HUEM).

No laboratorio
- NUmero de Raizes Vivas

Das amostras preservadas em alcool, um grama de raizes sera utilizado para avaliagdo da vitalidade. Para
isso, estas serdo coradas com uma solugdo de vermelho congo por um periodo de duas a quatro horas, seguido de
lavagem em etanol (95%). As raizes vivas, coradas de vermelho claro, serdo quantificadas e armazenadas em solugéo
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de etanol 25%. O nimero relativo de raizes vivas serd determinado pelo nimero de raizes vivas dividido pelo nimero
total de raizes, sendo expresso em porcentagem.

- Colonizacéo Micorrizica Arbuscular

Um grama de raizes sera retirado da amostra fixada em alcool 70%, e estas serdo lavadas
sob agua corrente, utilizando-se uma peneira fina, e posteriormente levadas ao banho-maria em tubos
preenchidos com KOH 10%, para clareamento do cortex. Depois serdo novamente lavadas em agua corrente e
acidificadas com HCl 5%. Entdo, serdo coradas com azul de tripano, em banho-maria (PHILLIPS; HAYMAN, 1970).

A avaliagcdo da colonizacdo radical sera realizada inicialmente sob microscopio estereoscopio, segundo
metodologia descrita por Giovannetti e Mosse (1980). Caso o clareamento seja insuficiente para a observagéo do cortex
radical, as raizes serdo montadas em laminas e observadas em microscopio dptico, e a quantificagdo da colonizagao
seguird os critérios estabelecidos por Trouvelot, Kough e Gianinazzi-Pearson (1986). A quantificacdo sera feita por
estrutura observada, sendo determinadas as porcentagens especificas de arblsculos, vesiculas e hifas intra-radicais, e
a porcentagem total.

- Nimero de Esporos de FMA

Os esporos provenientes do campo serdo extraidos do solo a partir do peneiramento por via Umida
(GERDEMANN; NICOLSON, 1963) e da centrifugagdo em sacarose (JENKINS, 1964), depositados em frascos de vidro
com agua e mantidos sob refrigeracdo até o momento da montagem das laminas. Os esporos isolados de cada amostra
serdo montados em laminas semi-permanentes em PVLG e PVLG + Melzer (MORTON, BENTIVENGA; WHEELER,
1993) e quantificados em microscopio dptico com aumento de 100 vezes.

- Identificacdo das Espécies de FMA

A identificacdo taxondmica sera feita com base no manual de Schenck e Pérez (1988), nas descricdes
originais e nas fornecidas pelo site do International Culture Collection of Arbuscular and Vesicular-Arbuscular
Mycorrhizal Fungi (http://invam.caf.wvu.edu.) e em artigos relacionados.

CASA DE VEGETACAO
INSTALAGAO DO PRIMEIRO ENSAIO
- Montagem e Conducéo

Inicialmente o solo sera preparado para o cultivo das plantas. Este sera peneirado para retirada da matéria
organica particulada e esterelizado por autoclavagem. A acidez do solo sera corrigida com calcario dolomitico. Vasos
de 3 L de capacidade de volume serdo preenchidos com uma mistura de solo estéril e argila expandida (diametro
aproximado de 1 cm) e sobre esta primeira camada sera colocado solo natural, proveniente das areas de coleta. Em
cada vaso serdo colocadas seis sementes e duas semanas apds a emergéncia, serdo mantidas apenas trés plantas.
Estas serdo retiradas em quatro momentos (imediatamente apos a completa diferenciagdo da primeira folha, 60, 120 e
180 dias sucessivos), utilizando-se pa de jardineiro. Para cada tratamento (A1 Aa Py, A1 Aa Pogoz, AL Aa Pogo, AL A
Po,2; A1 OA Po, A1 OA Pogoz, A1 OA Pogz, A1 AO Poy; A2 Aa Po, A2 Aa Pogoz, A2 Aa Poga, A2 A Po,2; A2 OA Py, A2 OA
Poooz, A2 OA Pogz, A2 AO Py2; A3 Aa Py, A3 Aa Pogoz, A3 Aa Pogo, A3 A Po,2; A3 OA Py, A3 OA Pogoz, A3 OA Pogr, A3
AO Po,z; A4 Aa Po, A4 Aa Po,ooz, A4 Aa Po,oz, Ad A Po,z; A4 OA Po, A4 OA Po,ooz, A4 OA Po,oz, A4 AO PO,Z; A5 Aa Po, A5
Aa Po,ooz, A5 Aa Po,oz, A5 A Po,z; A5 OA Po, A5 OA P0,00Z, A5 OA Po,oz, A5 AO PO,Z; A6 Aa Po, A6 Aa Po,ooz, A6 Aa Po,oz, A6
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A Po,2; A6 OA Py, A6 OA Pogre, A6 OA Pogz, A6 AO Py, serdo utilizadas seis repeticBes. A representa a area; Aa
representa Araucaria; OA representa outra espécie arborea; Po, Poooz, Poo2 € Po2 representam as concenntracdes de
fosforo adicionado ao solo.

Durante o periodo de cultivo, as plantas serdo regadas com agua destilada deionizada ou solugdo nutritiva de
Hoagland (duas vezes na semana), com diferentes concentracdes de fdsforo (0; 0,002; 0,02 e 0,2 pg/ml), como
discriminado anteriormente. Controle de possiveis ataques de formigas ou insetos predadores sera feito manualmente,
Se necessario.

VARIAVEIS A SEREM INVESTIGADAS
- Crescimento das plantulas

Imediatamente apds a completa diferenciacdo da primeira folha e aos 60, 120 e 180 dias subseqientes, uma
plantula de cada vaso sera retirada para serem avaliadas as seguintes variaveis: comprimento dos eixos epicétilo e
hipocétilo e da raiz primaria (primeira coleta), altura da planta (nas coletas seguintes), didmetro do colo, peso da
matéria seca da parte aérea, peso da matéria seca do sistema radical, peso da matéria seca total (plantula), peso da
matéria seca dos cotilédones, e relacdo: peso da matéria seca dos cotilédones x peso da matéria seca total 1 e teor de
fosforo na parte aérea.

- Caracteres Morfoldgicos das Raizes

Das amostras preservadas em alcool, um grama de raizes finas sera utilizado para avaliagdo dos seguintes
aspectos morfologicos:

comprimento total: serd determinado pelo método de interse¢ao de linhas, descritos por Tennant (1975);

comprimento especifico: sera calculado por meio da divisdo do comprimento total da raiz, em metros, pela biomassa
seca da raiz, em gramas;

diametro - sera determinado em segmentos que contenham a coifa, sendo que a medida sera realizada a 0,5 mm
desta, utilizando-se microscopio de luz e lente micrométrica (Manjunath; Habte, 1992).

incidéncia de pélos absorventes: sera determinada em placas de Petri riscadas, a partir da presenca e auséncia em 50
segmentos escolhidos aleatoriamente em cada amostra, sob microscopio estereoscopico (Zangaro et al., 2005; 2007).

comprimento e didmetro dos pélos: serdo determinados em microscopio de luz, com 0s mesmos segmentos de raiz da
analise anterior.

- Determinacdo do teor de fosforo na parte aérea

As amostras secas dos sistemas caulinares serdo analisadas, individualmente, quanto as concentragdes de P,
conforme recomendagdes descritas por Silva (1998). O extrator utilizado para a determinagédo do fésforo disponivel no
solo ser& Mehlich 1 ((HCI 0,05 mol L* + H,SO4 0,0125 mol L2). O conteldo de fosforo serd determinado multiplicando-
se 0 valor da concentracdo de fosforo pelo valor da matéria seca.

- Eficiéncia da absorcdo, translocacao e utilizacao do fésforo

As eficiéncias de absorcdo (EAP), translocacdo (ETP) e utilizagdo (EUP) do fésforo serdo avaliadas pelas
relagdes:

EAP = conte(do total de nutriente na planta (mg) X massa seca das raizes (g) 1;



FUNDACAO
ARAUCARIA

. & Apoio oo Desenvolvimento Cientifico
FUNDACAO GRUPO BOTICARIO e Tecnolagico do Porana
DE PROTEGAO A NATUREZA

ETP =[contelido de nutriente na parte aérea (mg) x conteddo total de nutriente na planta (mg)] x 100;
EUP =[matéria seca total produzida (g)]? x contetido total nutrientes na planta (mg)*

- Avaliacdo da colonizagdo micorrizica, abundancia de esporos e identificacdo das espécies de FMA: seguira as
mesmas metodologias descritas anteriormente.

- Multiplicag@o e Isolamento de FMA nativos

Apobs o encerramento do experimento (90 dias) e retirada das plantulas, coletar-se-4 um amostra de 50 g de
solo para determinagdo do numero de esporos e das espécies de FMA multiplicadas durante o crescimento de
Araucéria. O solo restante sera mantido em temperatura ambiente até que esteja totalmente seco. Depois, 0 solo sera
armazenado em sacos plasticos e mantido sob refrigeracdo. Apés a andlise das comunidades de esporos, sera
determinado quais espécies serdo isoladas e levadas para novos ciclos de cultivo (dois cultivos sucessivos com milho,
cada um com 90 dias).

SEGUNDO ENSAIO

Com o objetivo de determinar a de espécies isoladas de FMA no crescimento de Araucaria, novo ensaio sera
realizado. A avaliacdo das respostas de Araucaria ao indculo monoespecifico sera feita a partir das mesmas variaveis-
resposta discriminadas no ensaio anterior; no entanto, a montagem do experimento seguird a metodologia descrita a
seguir.

Vasos com capacidade para 3 L serdo preenchidos com solo estéril (autoclavado, com acidez corrigida) e 200
g de solo indculo contendo raizes colonizadas e esporos de uma Unica espécie de FMA. Antes da semeadura, 0s vasos
receberdo 100 mL de um filtrado do solo proveniente da area que proporcionou maior resposta de crescimento no
ensaio anterior, totalmente isento de propagulos de FMA, com o propdsito de recompor a microbiota presente no
campo. Em cada vaso serdo colocadas seis sementes e duas semanas ap6s a emergéncia, serdo mantidas apenas
quatro plantas. Estas serdo retiradas em quatro momentos (imediatamente apds a completa diferenciagdo da primeira
folha, 60, 120 e 180 dias sucessivos), com auxilio de pa de jardineiro. Durante o periodo de cultivo, as plantas seréo
regadas com agua destilada deionizada ou solugdo nutritiva de Hoagland (duas vezes na semana), com diferentes
concentragdes de fosforo (0; 0,002; 0,02 e 0,2 ug/ml). Controle de possiveis ataques de formigas ou insetos predadores
sera feito manualmente, se necessario.

7. RESULTADOS ESPERADOS

Este projeto pretende, em primeira ordem, responder as seguintes questdes:

1- A diversidade de plantas no sub-bosque em Florestas de Araucaria € regulada pela presenca de Araucéaria?
2- A presenca de Araucéria beneficia a proliferacéo e a diversificagédo das comunidades de FMA?

3- A composi¢do das comunidades de FMA associados a plantas de Araucaria difere das associadas com outras
espécies da Floresta?

4- Comunidades de FMA associadas a Araucéria (contra comunidades de FMA de outras espécies arbdreas da FLOM)
sdo mais eficientes na promogao do crescimento de mudas?
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5- Plantas de Araucdria inoculadas com solo natural de floresta de Araucéria em diferentes estadios de sucesséo
(inicial, médio e avangado) apresentam graus de responsividade micorrizica diferenciados?

6- As propriedades quimicas e biolégicas do solo em cada estadio sucessional interferem na germinagdo das sementes
e no crescimento das plantulas de Araucaria?

7- Existem diferencas na morfologia do sistema radical de plantas de Araucéria cultivadas em solo oriundo de diferentes
estadios sucessionais?

8- Caracteres morfologicos do sistema radical de Araucaria e grau de resposta a associagdo micorrizica estdo
correlacionados?

9- Quantidade e caracteristicas morfologicas das raizes de plantas associadas aos individuos de Araucaria
estabelecidos em diferentes estadios sucessionais estdo relacionadas com a diversidade das comunidades de FMA?

10- A estrutura da floresta tem influéncia sobre a diversidade de FMA associados as plantas de Araucéria? E sobre a
eficiéncia micorrizica?

Paralelamente, pretende-se descrever novas espécies de FMA, ampliando o conhecimento da diversidade do
filo Glomeromycota no Brasil, preservar o material genético destas, pela incorporagdo e manutencdo dos isolados na

Colecdo Internacional de Cultura de Glomeromycota, e divulgar estas informag@es pela incorporagéo de espécimes das
diferentes espécies no acervo da Cole¢do de Glomeromycetes (HUEM).

8. AUTORIZACAO AMBIENTAL
Solicitada ao SISBIO (n°. 36199/registro n> 5577943) e IAP.

9. PLANO DE INFORMAGAO/ DIVULGAGAO

O presente projeto subsidiara a realizacdo de duas teses de doutorado e uma dissertagdo de mestrado, cujos
dados necessariamente serdo divulgados em revistas cientificas. Ainda, a diversidade de espécies de FMA sera
preservada e disponibilizada para consultas, uma vez que espécimes das espécies serdo incluidos na Colegdo de
Glomeromycetes do Herbéario da Universidade Estadual de Maringa. Fotografias dos esporos das espécies serdo
disponibilizadas on line.

10. ESPECIES AMEACADAS

Araucaria angustifolia

IUCN — Red List of Threatened Species

Status: Criticamente ameacada

MMA - Instrugdo Normativa MMA n° 06, de 23 de setembro de 2008
Estado: ameagada de extin¢do

11. HISTORICOS E INTERFACES DO PROJETO COM OUTRAS INICIATIVAS

Os dados obtidos neste projeto poderdo subsidiar novos estudos, a serem realizados in situ, como a producdo de
mudas inoculadas e o transplantio em areas degradadas da Floresta Ombrdfila Mista e a avaliagdo da performance das
mesmas em condicdes de campo.
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12. PLANO DE TRABALHO

Objetivo especifico: Multiplicacdo, identificacdo e descri¢do taxondmica de espécies de FMA em diferentes
formac@es vegetais da Floresta Ombrdfila Mista.

Metan> 1 | Descricdo da Meta: levantamento da diversidade de FMA

Unidade de Medida/Indicadores: amostras Quantidade: 240

Etapa/Fase n° 1 - amostragem de solo, raizes e plantas em campo

Descrigao da Etapa/Fase Atividades - as amostras serdo realizadas em 6 areas utilizando-se
enxada , pa, poddo e tesoura. Cada amostra de solo serd composta de aproximadamente 2 Kg;
amostras de raizes serdo compostas por uma quantidade que preencha um saco plastico de
200 mL; de cada espécie do sub-bosque serdo coletadas quatro ramos contendo partes
vegetativas e reprodutivas.

Periodo de Realizagdo: Valor previsto: R$ 6.900,00
inicio: 13 /01 /2013 Término: 19 /01/2013

Objetivo especifico: Multiplicacdo, identificacéo e descricdo taxondmica de espécies de FMA em diferentes
formac@es vegetais da Floresta Ombrdfila Mista.

Metan> 1 | Descricdo da Meta: levantamento da diversidade de FMA

Unidade de Medida/Indicadores: amostras Quantidade: 240

Etapa/Fase ne- 2 — processamento das amostras de solo e montagem dos esporos em laminas

Descrigao da Etapa/Fase Atividades — os esporos de FMA serdo extraidos do solo por meio do
peneiramento Umido e centrifugacdo em sacarose. Estes serdo montados em laminas e
identificados em nivel de espécie

Periodo de Realizagdo: Valor previsto: R$ 6.600,00
inicio: 15/07/2013  Término: 15/11/2013

Objetivo especifico: Multiplicacdo, identificacdo e descri¢do taxondmica de espécies de FMA em diferentes
formacdes vegetais da Floresta Ombroéfila Mista

Metane 1 | Descricdo da Meta : identificacdo das espécies de FMA

Unidade de Medida/Indicadores: amostras Quantidade: 240

Etapa/Fase ne- 3 — multiplicacédo axénica de FMA

Descrigao da Etapa/Fase Atividades - multiplicagdo de espécies de FMA nativos isolados da
FLOM , em vasos (cultivo-armadilha) para segundo ensaio de eficiéncia micorrizica

Periodo de Realizagdo: Valor previsto: R$ 6.600,00
inicio: 15/02/2013  Término: 15/08/2013
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Objetivo especifico: Incorporagdo de espécies de FMA no acervo da Colegdo de Glomeromycetes do
Herbario da Universidade Estadual de Maringa e na Colecao Internacional de Cultura de Glomeromycota.

Metan®1 | Descricdo da Meta: disponibilizacdo de dados de diversidade dos FMA em FLOM do Parana

Unidade de Medida/Indicadores: espécies Quantidade: ainda indeterminada

Etapa/Fase n°- 1 Selecdo de laminas e incluséo no acervo do HUEM

Descricdo da Etapa/Fase Atividades

Periodo de Realizagdo: Valor previsto: nenhum
inicio: 15/11/2013  Término: 15/11/2014

Objetivo especifico: Incorporagdo de espécies de FMA no acervo da Colegdo de Glomeromycetes do
Herbario da Universidade Estadual de Maringa e na Colecéo Internacional de Cultura de Glomeromycota.

Metane 1 | Descricdo da Meta: disponibilizacédo de dados de diversidade dos FMA em FLOM do Parana

Unidade de Medida/Indicadores: culturas de FMA | Quantidade: ainda indeterminada

Etapa/Fase n°- 2 selecdo de esporos vivos de espécies isoladas e envio para depdsito na CICG

Descricdo da Etapa/Fase Atividades - extracdo e isolamento dos esporos multiplicados
axenicamente, preservacdo sob refrigeracéo e envio para CICG

Periodo de Realizagdo: Valor previsto: nenhum
inicio: 15/09 /2013  Término: 05/10/2013

Objetivo especifico: Reconhecimento da influéncia da composi¢éo das comunidades de fungos micorrizicos
arbusculares (FMA) sobre o crescimento de plantulas de Araucaria

Metane 1 | Descricdo da Meta: analise da correlagdo da concentracdo inicial de fésforo no solo e a
producdo final de biomassa e concentragéo de fosforo na parte aérea

Unidade de Medida/Indicadores: amostras de | Quantidade: 512
solo

Etapa/Fase n° 1 - determinagdo da concentracéo de fésforo no solo

Descricdo da Etapa/Fase Atividades - as amostras de solo serdo secas em temperatura
ambiente, peneiradas e enviadas para Laboratorio de Fertilidade

Periodo de Realizagdo: Valor previsto: R$ 15.360,00
inicio: 25/01/2013  Término: 30/06/2013
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Objetivo especifico: Reconhecimento da influéncia da composi¢éo das comunidades de fungos micorrizicos
arbusculares (FMA) sobre o crescimento de plantulas de Araucaria

Meta n° 1

Descrigdo da Meta: analise da correlagéo da concentragdo inicial de fosforo no solo e a
producdo final de biomassa e concentragéo de fosforo na parte aérea

Unidade de Medida/Indicadores: matéria seca | Quantidade: 512
e concentragdo de fosforo na hiomassa da
parte aérea

Etapa/Fase ne- 2 determinacéo da producéo de matéria seca e concentragao de fésforo da parte
aérea

Descrigao da Etapa/Fase Atividades — a parte aérea das plantas sera limpa e seca em estufa de
circulagdo forcada, pesada e enviada para Laboratdrio de Fertilidade

Periodo de Realizagdo: Valor previsto: R$ 15.360,00
linicio: 15/08/2013 ~ Término: 15/11/2013

Objetivo especifico: Reconhecimento da influéncia da composi¢éo das comunidades de fungos micorrizicos
arbusculares (FMA) sobre o crescimento de plantulas de Araucaria

Meta n° 1

Descrigdo da Meta: analise da correlagao da concentragdo inicial de fosforo no solo e a
producdo final de biomassa e concentragéo de fosforo na parte aérea

Unidade de Medida/Indicadores: dados de Quantidade: 1.536
concentragdo de fosforo do solo, matéria seca
e concentragdo de fosforo na hiomassa da
parte aérea

Etapa/Fase n° 3 analise estatistica e interpretagdo dos dados

Descrigao da Etapa/Fase Atividades - os dados das trés variaveis serdo analisados
considerando-se os fatores: concentragdo de fosforo adicionado ao solo e origem do solo
indculo (associado a araucdria ou a outra espécie arbdrea do mesmo sistema); também a
existéncia de correlagdes entre as varidveis sera verificada.

Periodo de Realizagdo: Valor previsto: nenhum
inicio:  15/04/2014  Término: 15/12/2014

Objetivo especifico: Determinacéo da eficiéncia micorrizica de espécies dominantes de FMA isoladas pela
multiplicacéo axénica no crescimento de plantulas de Araucéria

Meta no 1

Descrigao da Meta: analise da correlagao da concentragdo inicial de fosforo no solo e a
producdo final de biomassa e concentragéo de fosforo na parte aérea

Unidade de Medida/Indicadores: amostras de | Quantidade: de 24 a 72
solo
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Etapa/Fase ne- 1 determinacéo da concentragdo de fosforo no solo

Descricdo da Etapa/Fase Atividades - as amostras de solo serdo secas em temperatura
ambiente, peneiradas e enviadas para Laboratorio de Fertilidade

Periodo de Realizagdo: Valor previsto: DBI/UEM
Inicio: 15/02/2012  Término: 15/09/2013

Objetivo especifico Determinagdo da eficiéncia micorrizica de espécies dominantes de FMA isoladas pela
multiplicacdo axénica no crescimento de plantulas de Araucéria

Metan® 1 | Descricdo da Meta: analise da correlagdo da concentracao inicial de fésforo no solo e a
producdo final de biomassa e concentragéo de fosforo na parte aérea

Unidade de Medida/Indicadores: parte aérea | Quantidade: 24 a 72

Etapa/Fase n°- 2 determinagdo da hiomassa e concentracdo de fosforo da parte aérea

Descrigdo da Etapa/Fase Atividades - as amostras da parte aérea serdo secas em estufa de
circulagdo forcada e enviadas para Laboratério de Fertilidade

Periodo de Realizagdo: Valor previsto: DBI/UEM
Inicio: 15/09/2013  Término: 20/09/2013

Objetivo especifico: Determinacéo da eficiéncia micorrizica de espécies dominantes de FMA isoladas pela
multiplicacéo axénica no crescimento de plantulas de Araucéria

Metane 1 | Descricdo da Meta: analise da correlagdo da concentracao inicial de fésforo no solo e a
producdo final de biomassa e concentragéo de fosforo na parte aérea

Unidade de Medida/Indicadores: dados de Quantidade: 24 a 72
concentragdo de fosforo do solo, matéria seca
e concentragdo de fosforo na hiomassa da
parte aérea

Etapa/Fase ne- 3 andlise estatistica e interpretagdo do dados

Descrigao da Etapa/Fase Atividades - os dados das trés variaveis serdo analisados
considerando-se os fatores: concentragdo de fosforo adicionado ao solo e espécie de FMA;
também a existéncia de correlacdes entre as variaveis sera verificada.

Periodo de Realizagdo: Valor previsto: nenhum
Inicio: 15/04/2014  Término: 15/12/2014

Objetivo especifico: Discriminagdo da influéncia da relagdo concentragéo de fosforo no solo x colonizagao
micorrizica sobre o crescimento de plantulas de Araucéria.

Metane 1 | Descricdo da Meta: evidenciar a influéncia da concentragdo de fosforo no solo sobre a
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colonizagdo micorrizica e a relagao desta resposta sobre o crescimento das plantulas

Unidade de Medida/Indicadores: concentragdo | Quantidade: 72 a 216
de fdsforo no solo, porcentagem de
colonizagéo micorrizica e producéo de
biomassa da parte aérea

Etapa/Fase ne- 1 avaliagdo das respostas da colonizagdo micorrizica e crescimento da parte
aérea

Descrigao da Etapa/Fase Atividades — analise de correlagdo entre concentragdo de fosforo no
solo e colonizagdo e entre colonizagdo e produgdo de matéria seca da parte aérea

Periodo de Realizagdo: Valor previsto: nenhum
Inicio: 15/04/2014  Término: 15/12/2014

Objetivo especifico: Comparagéo da eficiéncia micorrizica de espécies de FMA estabelecidos em areas com
diferentes estédios de sucesséo

Meta no 1

Descrigdo da Meta: determinagdo da existéncia de diferencas na eficiéncia do solo-indculo
condicionada ao estagio de sucessdo secundaria sobre o crescimento de plantulas de araucaria

Unidade de Medida/Indicadores: composicdo | Quantidade: 432
de espécies nas comunidades de FMA,
matéria seca e concentragao de fosforo da
parte aérea

Etapa/Fase ne- 1 analise das respostas das plantulas a origem do solo-in6culo

Descrigao da Etapa/Fase Atividades — analise estatistica e interpretacédo dos dados de
crescimento das plantulas (hiomassa e concentracdo de fosforo na parte aérea) inoculadas com
diferentes composi¢es das comunidades de FMA

Periodo de Realizagdo: Valor previsto: nenhum
inicio:  15/04/2014  Término: 15/12/2013

Objetivo especifico: Comparagéo da eficiéncia micorrizica de espécies de FMA estabelecidos em solo natural
(associado com plantas de Araucéria) e em solo exético (associado a outras espécies arboreas) retirados de
uma mesma localidade

Meta no 1

Descrigdo da Meta: determinagdo da existéncia de diferencas na eficiéncia do solo-indculo
condicionada a planta-alvo (araucéria ou outra espécie arbdrea) sobre o crescimento de
plantulas de araucaria

Unidade de Medida/Indicadores: composicdo | Quantidade: 384
de espécies nas comunidades de FMA,
matéria seca e concentragdo de fosforo da
parte aérea
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Etapa/Fase ne- 1 analise das respostas das plantulas a origem do solo-in6culo

Descrigao da Etapa/Fase Atividades - andlise estatistica e interpretacéo dos dados de
crescimento das plantulas (biomassa e concentracao de fosforo na parte aérea) inoculadas com
diferentes composi¢es das comunidades de FMA

Periodo de Realizagdo: Valor previsto: nenhum
Inicio: 15/04/2014  Término: 15/12/2014

Objetivo especifico: Estabelecimento da importancia da riqueza de espécies de plantas do sub-bosque e da
competicdo interespecifica de plantas arbéreas co-ocorrentes com Araucdria sobre a composicéo das
comunidades de FMA

Meta no 1

Descrigao da Meta: determinacdo da influéncia da composicéo especifica e da abundancia de
espécimes de plantas do sub-bosque sobre a diversificacdo das comunidades de FMA

Unidade de Medida/Indicadores: composicdo | Quantidade: ainda indeterminada
das comunidades vegetais

Etapa/Fase ne- 1 determinacédo da composigéo floristica

Descrigdo da Etapa/Fase Atividades - identificacdo das espécies e determinagdo de abundancia
de plantas do sub-bosque

Periodo de Realizagdo: Valor previsto: nenhum
inicio: 15/03/2013  Término: 15/03/2014

Objetivo especifico: Estabelecimento da importancia da riqueza de espécies de plantas do sub-bosque e da
competicdo interespecifica de plantas arbéreas co-ocorrentes com Araucdria sobre a composicéo das
comunidades de FMA

Meta no 1

Descrigao da Meta: determinacdo da influéncia da composicéo especifica e da abundancia de
espécimes de plantas do sub-bosque sobre a diversificacdo das comunidades de FMA

Unidade de Medida/Indicadores: composicdo | Quantidade: ainda indeterminada
das comunidades de FMA

Etapa/Fase ne- 2 determinacédo da composi¢éo especifica das comunidades de FMA

Descrigdo da Etapa/Fase Atividades - identificacao das espécies e determinacdo de abundancia
de FMA

Periodo de Realizagdo: Valor previsto: nenhum
inicio: 15/10/2013  Término: 15/10 /2014

Objetivo especifico: Estabelecimento da importancia da riqueza de espécies de plantas do sub-bosque e da
competicdo interespecifica de plantas arbéreas co-ocorrentes com Araucdria sobre a composicéo das
comunidades de FMA
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Metane 1 | Descricdo da Meta: determinacéo da influéncia da composi¢ao especifica e da abundancia de
espécimes de plantas do sub-bosque sobre a diversificacdo das comunidades de FMA

Unidade de Medida/Indicadores: composicdo | Quantidade: ainda indeterminada
das comunidades vegetais

Etapa/Fase n° 3 avaliagdo da existéncia de condicionamento da diversificacdo das
comunidades de FMA a diversidade de plantas

Descrigdo da Etapa/Fase Atividades - andlise estatistica e interpretacéo dos dados de
diversidade floristica do sub-bosque e de FMA associados

Periodo de Realizagdo: Valor previsto: nenhum
Inicio: 15/04/2014  Término: 15/12/2014

13. INFRAESTRUTURA DISPONIVEL
- Casa de vegetacdo com mesas metalicas
Localizada no Jardim Didéatico de Plantas, do Departamento de Biologia.
- Laboratdrio para processamento das amostras (raizes, solo e plantas)
Equipado com balanga 1 semi-analitica, 1 banho-maria e 1 centrifuga e uma geladeira.

- Laboratorio para analise das amostras (colonizagdo micorrizica, nimero e espécies de FMA, morfologia do sistema
radicular, pesagem do material vegetal).

Equipado com 3 microscopios de luz, um destes com camara fotogréafica, 2 microscopios estereoscopicos, 1
estufa de secagem (30 L) usada para secagem das laminas, 1 balanca analitica, 1 deionizador, 1 banho de ultrasson, 1
BOD, 2 geladeiras.

- Laboratdrio para esterilizagdo do solo
Equipado com autoclave com capacidade de 100 L.

- Laboratdrio climatizado para cultivo axénico de FMA (com plantas micotréficas).
Equipado com 3 prateleiras com iluminagéo.

- Herbério

Area da Colegao refrigerada, equipada com desumidificador e armarios de ago. Area de manipulagdo com 2
microscapios estereoscopicos, e estufas de secagem, 1 freezer, 1 geladeira, 2 computadores.

- Colecéo de Glomeromycota.
Equipada com laminarios de madeira. Sala Refrigerada.
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14. ORCAMENTO DETALHADO

Rubrica Quantidade Valor Unitéario R$ Total R$
Diérias 30! 180,00 5.400,00
Bolsa para Apoio Técnico (Mestre) 12 1.100,00 13.200,00
Ajudante de Campo 102 150,00 1.500,00
Estufa de circulagdo forgada® 1 5.000,00 5.000,00
Geladeira frigorifica’ 1 2.500,00 2.500,00
Camara asséptica® 1 4.000,00 4.000,00
Ar_1aI|se qglmlca do solo (macro e 759 30,00 22.560,00
micronutrientes)
Determinacdo da concentragdo de 512 30,00 15.360,00

fosforo foliar
TOTAL 69.520,00

110 dias de coleta x 3 membros da equipe; 3 membros + 1 ajudante de campo; 210 dias.

3 necessidade de uma estufa grande, que comporte a massa das plantas de Araucdria provenientes das 320 amostras do
primeiro ensaio, que serdo retiradas em um Gnico momento. 4 As amostras de solo provenientes do campo (unidades de
conservacao) deverdo se mantidas sob refrigeracdo até o seu processamento; como o volume é grande, geladeiras
convencionais ndo sdo suficientes. 5 A area de Micologia possui um laboratério com camara de fluxo laminar; porém esta é
utilizada frequentemente para o isolamento de basidiomicetos e fica em outro bloco (H78), distante aproximadamente 200 m
do bloco G80.
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