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1 INTRODUCAO

A complementagdo do Inventario Estadual de Residuos Soélidos Industriais do Estado
do Parang foi realizado com a finalidade de atender a resolugdo do CONAMA n?
313/02, a Lei Estadual de Residuos n® 12.493 de 22 de janeiro de 1999 e seu Decreto
Regulamentador n? 6674 de 03 de dezembro de 2002. O inventario foi executado pela
Secretaria Estadual do Meio Ambiente (SEMA) por meio do Instituto Ambiental do
Parana (IAP), através do convénio firmado com o Fundo Nacional do Meio Ambiente
(FNMA).

Os principais objetivos do Inventario séo:

— conhecer e caracterizar os residuos industriais das empresas de pequeno porte da
regiao metropolitana de Curitiba, objetivando subsidiar uma politica de gestao
voltada para minimizagdo da geragéao, para a reutilizagéo, reciclagem, tratamento e
destinacdo adequada e segura de residuos industriais;

— incentivar o desenvolvimento de tecnologias industriais mais limpas, visando a nao
geracao de residuos;

— implantar e consolidar o banco de dados estadual de residuos sélidos industriais;

— elaborar um diagnostico da situagdo de geracdo e destinagcdo de residuos
industriais, das empresas de pequeno porte da regido metropolitana;

— identificar estoques de residuos existentes nas instalagdes industriais, bem como
inventariar todos os residuos do processo de producdo e embalagem, dos
sistemas de controle da poluicdo, embalagens descartadas, residuos de refeitérios
e também de escritorios.

Tanto a populacdo, como as industrias e também as empresas gerenciadoras de
residuos industriais serdo beneficiadas com a realizacdo do Inventario. Dentre os
principais beneficios, tem-se:

— identificacdo das fontes geradoras de residuos industriais que apresentam risco
para a populagéo e para 0 meio ambiente;

— minimizagdo da geragao, aumento da reciclagem e reaproveitamento, e diminui¢cdo
da disposicao final inadequada, o que trara melhoria da qualidade ambiental da
regido metropolitana de Curitiba;

— difusdo e adogdo de tecnologias industriais mais limpas que priorizem a nao
geracao de residuos;

— viabilizagdo de novos empreendimentos de gerenciamento e reutilizagdo de
residuos;

— geracao de novos empregos e renda.
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A complementagdo do Inventario de Residuos Sdlidos Industriais foi executado no

periodo de outubro a dezembro de 2003.

O inventario pode ser subdividido em 6 etapas principais, listadas a seguir:

— pesquisa, definicdo e elaboracdo do banco de dados das empresas a serem

inventariadas;
— convocagao das empresas e central de atendimento;
— visitas em campo;
— avaliagao dos formularios;
— digitacao dos dados no sistema;
— analise do banco de dados.

Cada uma destas etapas sera detalhada na sequéncia.
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3  PESQUISA, DEFINICAO E ELABORACAO DO
BANCO DE DADOS DAS EMPRESAS A SEREM
INVENTARIADAS

O Inventério Estadual de Residuos Sélidos Industriais de 2003 inclui as industrias de
pequeno porte da Regido Metropolitana de Curitiba pertencentes aos setores
industriais das areas metallrgica e siderdrgica, metal-mecanica, maquinas e material
de transporte, quimica e petroquimica, preparacao de couros e seus artefatos e papel
e celulose.

Para a selecdo das indistrias a serem inventariadas utilizou-se o Banco de Dados
Preliminar utilizado na elaboragdo do Inventéario Estadual de Residuos Sélidos
Industriais do Parana de 2002. Para tanto, efetuou-se uma triagem inicial nas 490
empresas nele existentes de acordo com o escopo do inventario. Destas 490
empresas, restaram 215 para uma posterior triagem dos seus dados cadastrais. Nesta
triagem secundaria cada uma das empresas foi contatada para verificagdo e
confirmagao dos dados cadastrais de forma a ser incluida ou excluida no universo de
industrias a serem inventariadas. Esta triagem secundaria selecionou-se, entdo, 102
empresas oriundas do Banco de Dados Preliminar.

Para um acréscimo do nimero de empresas a serem inventariadas, outras duas fontes
de informacdes foram utilizadas: o Banco de Dados da FIEP (Federagcdo das
Industrias do Estado do Parand) e a Lista de Associados da APETS (Associacao
Paranaense de Empresas de Tratamento de Superficie) disponibilizada na internet
com as empresas de tratamento de superficie associadas.

Para estes dois bancos de dados foram, também, efetuadas as triagens inicial e
secundaria. Do banco de dados da FIEP restaram 55 empresas da primeira triagem e
38 da triagem secundaria. Da lista de associados da APETS restaram 58 empresas da
triagem preliminar e 10 da triagem secundaria.

As 453 empresas excluidas ndo foram selecionadas por pertencerem a municipios
fora da regido metropolitana, por ndo confirmacao dos dados cadastrais, por mudanga
de telefone, por ndo pertencerem as tipologias selecionadas e/ou por ja terem
participado no Inventario Estadual de Residuos Sélidos Industriais do Parana do ano
de 2002. Destas 453 empresas excluidas, 388 pertenciam ao Banco de Dados
Preliminar, 48 a Lista de Associados da APETS e 17 do Banco de Dados da FIEP.

Desta forma, o nimero de indlstrias inventariadas foi de 150, sendo 102 do Banco de
Dados Preliminar, 38 do banco de dados da FIEP e 10 da lista de associados da
APETS. No entanto, como apresentado no item 8.1, o universo inventariado consistiu
em 166 industrias. Isto porque 150 empresas foram convocadas a preencher o
formulario, sendo que destas, 06 foram consideradas casos especiais e, portanto,
outras 05 novas empresas foram convocadas a preencher o formulario em substituicao
aos casos especiais. Outras 11 empresas foram decorrentes de solicitagdes feitas por
elas préprias durante a realizagao do trabalho, ou seja, apresentacao espontanea e/ou
atualizacao do Inventario realizado em 2002.

As relagbes contendo razao social, CNPJ, municipio e tipologia das 150 empresas
convocadas a preencher o formulario, das 06 enquadradas como casos especiais, das
05 substitutas dos casos especiais e das 11 empresas que se apresentaram
espontaneamente sao apresentadas nos Anexos I, Il, Il e IV, respectivamente.
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4 CONVOCACAO DAS EMPRESAS E SUPORTE
TECNICO

4.1 CONVOCAGAO DAS EMPRESAS

Foram enviadas a todas as empresas participantes do Inventario Estadual de
Residuos Sélidos Industriais do Parana, via correio, o oficio de convocacdo e o
formulario acompanhado do manual de procedimentos.

O oficio, apresentado no Anexo V, apresenta informagdes sobre o inventario, seus
objetivos, sua obrigatoriedade, telefone de contato para esclarecimentos adicionais
(Central de Atendimento — vide item 4.2), além de conter a data da visita a ser
realizada na industria, por equipe técnica, para a coleta de dados.

O formulario, juntamente com o manual de procedimentos, é apresentado no Anexo
VI. Algumas alteragdes foram realizadas em seus contelddos em relagcao a versao
original. Isto devido as demandas ocorridas durante sua utilizagdo no Inventério
Estadual de Residuos Soélidos Industriais do ano de 2002. Estas alteracdes foram para
facilitar o preenchimento dos dados, nao interferindo, portanto, na metodologia e no
conteudo das informagodes coletadas.

O formulario é composto basicamente de 5 secoes:

informagdes gerais da industria;

A

informacdes sobre o processo de producao desenvolvido pela industria (matérias-
primas, insumos e produtos);

3. etapas do processo de produgao da industria;

4. informacobes sobre residuos soélidos gerados pela industria;

5. residuos gerados nos anos anteriores sob o controle da industria.

A secdo 4 foi enviada a industria previamente preenchida com os residuos
caracteristicos de cada tipologia. Estas listagens de residuos por tipologia foram
elaboradas com base nas matrizes de residuos levantadas no Inventario Estadual de

Residuos Solidos Industriais do ano de 2002. Estas listagens de residuos foram
subdivididas em 3 categorias:

— residuos de apoio;
— residuos de suporte técnico/operacao e

— residuos de processo.

4.2 SUPORTE TECNICO

Uma Central de Atendimento foi criada para dar suporte técnico as empresas
inventariadas, no que se refere as duvidas quanto ao preenchimento do formulario e
as duvidas gerais sobre a elaboracdo do inventario, além de (in)deferir as solicitagbes
de prorrogacbes de prazo solicitados pelos inventariados. Esta Central de
Atendimento, que atendeu através do telefone (41) 243-5283 e do e-maill
inventariopr@brturbo.com, permaneceu em funcionamento de segunda a sexta-feira,
das 13:30 as 18:00 horas no periodo de duragdo do inventario.
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Todas as empresas inventariadas foram visitadas pela equipe técnica. A data da visita
de cada uma das empresas foi estabelecida em cada um dos oficios enviados. Apesar
disso, com antecedéncia de dois dias Uteis, contatou-se cada uma das empresas a fim
de agendar um horario especifico com o técnico responsavel da empresa que
acompanharia a visita.

Esta visita teve carater orientativo uma vez que durante ela eram fornecidas
orientagbes quanto ao preenchimento do cadastro, com base nas observagdes
realizadas durante o acompanhamento do processo produtivo, nas observacdes das
formas de armazenamento dos residuos gerados bem como nos tipos de destinacao
dos mesmos.

Apesar de estar indicado no oficio que a industria deveria preencher o formulario com
todas as informagdes solicitadas e entrega-lo a equipe técnica durante a visita
realizada na propria industria, somente 31 das 149 industrias visitadas o fizeram. As
118 restantes tiveram seu prazo de entrega prorrogado por 7 dias corridos. Destas
118, 13 solicitaram uma nova prorrogacao, concedida, em média, para mais 7 dias
corridos. Cabe salientar que nem todas as industrias que solicitaram a segunda
prorrogagao entregaram o formulario na data correta. Ressalta-se, ainda, que 3
empresas nao retornaram o formulério até a data final do inventério e séo relacionadas
no Anexo VII.
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6 VALIAQAO DOS FORMULARIOS

Todas as informagdes contidas nos formulérios recebidos foram avaliadas e corrigidas
a fim de evitar distorgoes, discrepancias, erros de interpretacao e de apontamento.
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As correcdes foram realizadas com base nas informacdes verificadas na visita em
campo. Nos casos em que as duavidas persistiram, contatou-se a empresa, via
telefone, questionando o contato técnico da empresa estabelecido no formulario.

Estas avaliacoes foram realizadas com base em alguns tépicos pré-estabelecidos no
Manual de Instrucoes, tais como:

— 0 periodo de referéncia estabelecido para o levantamento dos dados a
serem apontados pelas empresas foi de um ciclo de 12 meses, com data
limite inicial de janeiro de 2002 e;

— as quantidades de residuos gerados deveriam ser apontadas em toneladas.

As corregbes foram realizadas com diferentes critérios no que se trata dos residuos
gerados no periodo do inventario e dos residuos gerados em anos anteriores. Os
critérios adotados para cada um destes sao apresentados nos itens 6.1 e 6.2.

6.1 AVALIAGAO DOS RESIDUOS GERADOS NO PERIODO DO
INVENTARIO

Os principais erros encontrados na avaliagdo dos residuos gerados no periodo do
inventario foram:

— falta de apontamento de residuos especificos da tipologia;

— falta de informacbes sobre as quantidades de residuos geradas, as formas
de armazenamento e as destinacoes;

— quantificacdo dos residuos gerados em quilos e ndo em toneladas como
pré-estabelecido;

— classificacdo inadequada de residuos, como, por exemplo, apontamento de
escoria de producao de ferro e ago ao invés de sucata de metais ferrosos;

— erros de apontamentos das formas de destino (sem destino definido,
destino industria e destino externo) e das destinacbes especificas, como
por exemplo, uso de destino interno para residuos destinados a terceiros e
cédigo de lixdo municipal para residuos enviados a aterro municipal, entre
outros;

A fim de eliminar os erros supra-citados, foram realizadas corre¢cbes de erros de
unidade, reclassificacdo de residuos previamente classificados de forma inadequada;
insercdo das informacgdes (descricdo, quantidade, armazenamento, destinagdo) dos
residuos ndao mencionados e exclusdo dos residuos nao coerentes, como, por
exemplo, residuos liquidos.
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Além das correcdes, realizaram-se, também, algumas padronizacbes, isso &,
complementacdo dos dados inexistentes, necessarios para a geracdo de todos os
relatérios.

6.2 AVALIACAO DOS RESIDUOS GERADOS EM ANOS
ANTERIORES

Alguns erros de apontamento deste item foram encontrados e sao listados a seguir:

— apontamento das mesmas informagdes para os residuos gerados no
periodo de referéncia e para os residuos gerados em anos anteriores;

— apontamento de residuos que indicam alta probabilidade de nao estarem
mais armazenados no periodo do inventario, por exemplo, restos de
alimentos e material de escritério

Analisando os erros acima relacionados, observa-se que, muitas vezes, este item foi
interpretado de forma equivocada. Uma dessas formas € que esse item tenha sido
interpretado como o passivo da industria, isto é, os residuos gerados nos anos
anteriores mesmo que ja destinados, e ndo somente os residuos gerados em anos
anteriores sob controle da industria. A fim de corrigir as informagdes equivocadas, as
mesmas foram checadas com base nas observacdes realizadas nas visitas €, nos
casos de duvidas e de indicativo de erro, o dado foi confirmado via telefone.
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7  DIGITACAO DOS DADOS NO SISTEMA

Apdés a andlise das informagdes contidas nos formularios, as mesmas foram
alimentadas no sistema, a fim de compor o banco de dados para a realizacdo das
avaliagées.
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O sistema utilizado foi o programa base disponibilizado pelo IBAMA, desenvolvido
especialmente para fins de levantamento de dados de residuos sélidos industriais nos
estados, que utiliza como ferramenta de banco de dados o Microsoft Access.
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8 NALISE DO BANCO DE DADOS
8.1 UNIVERSO INVENTARIADO

wmiy
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O universo inicial € composto de 166 empresas, onde:
— 150 empresas foram convocadas a responder o formulario (Anexo I), sendo
que destas, 06 (Anexo Il) foram enquadradas como caso especial;

— 05 novas empresas foram convocadas em substituicAo aos casos especiais
(Anexo Ill);

— 08 empresas nao responderam ao inventario (Anexo VII);
— 11 empresas responderam espontaneamente (Anexo IV).

A Figura 1 representa estes dados.

o0 4%
7%

Oempresas convocadas que
responderam

B empresas que responderam
espontaneamente

Oempresas que nao responderam

Ocasos especiais

87%

Figura 1 — Situacao do universo inventariado

Excetuando-se os 06 casos especiais que ndao apresentaram geracao de dados por
estarem fechadas, por ndo possuirem atividade industrial ou por terem sido
transferidas para outro estado, tem-se que 157 empresas responderam o inventario,
sendo 146 convocadas e 11 de forma espontanea.

Das 11 empresas que responderam espontaneamente, somente 04 foram incluidas
nas analises. Isto porque 01 delas nao situa-se na Regido Metropolitana de Curitiba e
as outras 06 ndo apresentam atividade de industrializagao.

Portanto, para avaliacao e analises dos dados, considerou-se um universo de
150 empresas, composto por:
— 146 empresas convocadas que responderam e

— 4 empresas que responderam espontaneamente e, que, por suas
caracteristicas, se enquadram no escopo do trabalho.
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9 AVALIAQAO DOS RESULTADOS
Todo o diagnéstico final sobre a geragao de residuos sélidos foi realizado com base

DO NACIONAL DO
nos dados corrigidos. No entanto, vale ressaltar que a necessidade de altera¢des nao
se esgota nas ja efetuadas, uma vez que sdo necessarias extensas pesquisas de

campo e avaliacbes estatisticas comparativas mais sofisticadas, que ndo foram

possiveis pelo escopo e prazo de execugao deste inventario.

Salienta-se, uma vez mais, que todos os dados aqui apresentados referem-se ao
universo de 150 empresas, como descrito no item anterior.

DISTRIBUIQAO DAS INDUSTRIAS INVENTARIADAS

9.1.1
O universo inventariado esta subdividido em 17 tipologias, classificadas através do

9.1
POR TIPOLOGIA
cédigo CNAE (Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas) do IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica), descritas no Quadro 1. Muitas tipologias nao
fazem parte do escopo inicial do trabalho, contudo as mesmas foram analisadas

porque, houve alteracdo do cédigo CNAE em funcéo das informacées prestadas por

algumas empresas (informacao obtida junto ao cartdao de CNPJ).
O Quadro 1 apresenta, juntamente com a Figura 2, o nimero de empresas

inventariadas de cada tipologia. O Quadro 1 apresenta, também, a porcentagem que
cada tipologia representa em relacao ao total de industrias inventariadas.
Quadro 1 - Tipologias Inventariadas
Ne DE % EM RELAGAO
TIPOLOGIA EMPRESAS AO TOTAL DE
INVENTARIADAS EMPRESAS
INVENTARIADAS
Preparacéo de couros e fabricagéo de
19 artefatos de couro, artigos de viagem e 4 2,67
calcados
20 Fabricacédo de produtos de madeira 1 0,67
1 Fabricacéo de celulose, papel e produtos de 5 333
papel
24 Fabricacédo de produtos quimicos 41 27,33
25 Fabricacéo de artigos de borracha e plastico 4 2,67
27 Metalurgia basica 4 2,67
o8 Fa,bric.:agéo de pyodutos de metal - exclusive 44 29.33
maquinas e equipamentos
29 Fabricagcdo de maquinas e equipamentos 23 15,33
31 Fabrigagéo Sie. maquinas, aparelhos e 6 4,00
materiais elétricos
34 Fabricacdo e montagem de veiculps 8 533
automotores, reboques e carrocerias
Fabricacdo de outros equipamentos de
35 transporte 2 1,33
TAP = T ——
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N° DE % EM RELACAO
TIPOLOGIA EMPRESAS AO TOTAL DE
INVENTARIADAS EMPRESAS
INVENTARIADAS

36 Fabricagcdo de méveis e indUstrias diversas 1 0,67

37 Reciclagem 2 1,33

45 Construgéao 1 0,67

51 Comférqio por atacado e intermediarios do 1 0,67

comércio

50 Comérqio varejislta.e reparagao de objetos > 133

pessoais e doméstico

93 Servigos pessoais 1 0,67

TOTAL DE EMPRESAS 150 100
50
45
& 40 B
7]
‘13’_ 35
£ 30
)
o 25
T
o 20
o
g 15
2 10
: aial
O D\I:I\I:l\ \D\D\ T T T \EI\I:I\EI\I:I\I:I\EI\I:I
19 20 21 24 25 27 28 29 31 34 35 36 37 45 51 52 93
Tipologia

Figura 2 — Empresas por tipologia

Pode-se verificar que as tipologias 28, 24 e 29 sdo as mais significativas por nimero
de empresas, com 57 (38%), 42 (28%) e 21 (14%), respectivamente.

9.1.2 POR MUNICIPIO

A Regiao Metropolitana de Curitiba é composta por 25 municipios. No entanto,
somente 13 foram inventariados e sao ilustrados no Mapa 1. Os 12 restantes nao
participaram do inventario por ndo possuirem industrias, ou porque as industrias
existentes ndo atendiam os requisitos pré-estabelecidos. A Figura 3 e o Quadro 2
apresentam cada um dos municipios com seus respectivos nimeros de industrias
inventariadas.

ve

.......

GOVERNO DO

PARANA

(\)

SRV




Addi\
B APOIO: FUNDO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE— 12
= MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE —
Aot oS GOVERNO FEDERAL
70
60
7]
8 50
o
o 40
£
o 30
[}]
by 20 - _
2
10
JO Ml m e - O~ _ _
$ @ o o o S ¢ o ©
& odb\ o2 \,'Z;\Q & o@\o \006 & @06 v{\&\ & \0‘@
¢ @ L o F & ¥ & <
<3 v & & o d ~ ¢ &
) NGNS > > 2
& € ¢ & < S
G o & e N
\6\\ Q\Q (<’Z;1’ Q\ ,,bo
v & g

Figura 3 — Empresas inventariadas por municipio

Quadro 2 —Municipios inventariados

verocresso | wuwopo | NPEEMPRESAS | oe sEroRuo e
01 Almirante Tamandaré 8 5,33
02 Araucéria 10 6,67
03 Campina Grande do Sul 6 4,00
04 Campo Largo 5 3,33
05 Campo Magro 1 0,67
06 Colombo 6 4,00
07 Contenda 3 2,00
08 Curitiba 65 43,33
09 Fazenda Rio Grande 1 0,67
10 Pinhais 18 12,00
11 Piraquara 1 0,67
12 Rio Branco do Sul 1 0,67
13 S30 José dos Pinhais 25 16,67

TNTAI 1RN 1NN

Como é mostrado no Quadro 2, dos 13 municipios inventariados, os 3 mais
representativos em nimero de industrias sdo Curitiba, Sdo José dos Pinhais e Pinhais
de empresas

com 65
respectivamente.

m

(43,33%),

25 (16,67%) e

18

(12%)
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O total de residuos gerados no periodo de referéncia do inventario, ou seja, de janeiro
de 2002 a dezembro de 2003, pelas 150 empresas inventariadas foi de 11.571,05
toneladas.

Estes residuos foram classificados em residuos da “listagem base” e residuos “outros”
e séo apresentados no item 9.2.1. Entende-se por “listagem base” a listagem de
residuos contida no Anexo | do Manual de Instrugdes original.

Outra forma de classificagdo foi de residuos perigosos e nao perigosos, apresentada
no item 9.2.2.

9.2.1 TIPO DE RESIDUOS INVENTARIADOS

Do total de residuos apontados, 10.551,13 t (91,19%) foram classificados de acordo
com a Listagem Base e s&o listados no

Quadro 3, por ordem decrescente de quantidade. Vale ressaltar que alguns residuos
apresentam porcentagens inferiores a quinta casa decimal, sendo considerados
despreziveis.

Dentre os principais residuos apontados, tem-se:

— sucata de metais néo ferrosos (A004) — 51,98%;
— Oleo lubrificante usado (F130) — 11,66%;
— residuos de varricao de fabrica (A003) — 8,72%;

— embalagens vazias contaminadas com outras substancias/produtos
perigosos, exceto os 1114, 1124, 1134, 1144, 1154 e 1164 (1104) — 7,05%;

A Figura 4 faz uma comparagao entre as porcentagens desses residuos em relagao
ao total de residuos apontados na listagem base.
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O A004 Sucata de metais ferrosos

B F130 Oleo lubrificante usado
7%

-~ OO A003 Residuos de varri¢ao de fabrica
(<]
9%

01104 Embalagens vazias contaminadas com
outras substancias/produtos perigosos,

exceto os 1114, 1124, 1134, 1144, 154 e 1164
M - Demais residuos

Figura 4 — Principais tipos de residuos inventariados da “listagem base”

Quadro 3 - Residuos inventariados da listagem base

CcODIGO DESCRICAO QTDE (t) %
A004 [Sucata de metais ferrosos 5.484,22 |51,9776
F130  |Oleo lubrificante usado 1.229,69 |11,6546

A003 Residuos de varrigao de fabrica 919,62 [8,7159%

1104 Embalagens vazias contaminadas com outras substancias/produtos| 743,63 |7,0479%

perigosos, exceto os 1114, 1124, 1134, 1144, 1154 e 1164. (Esp
A006 [Residuos de papel e papeléo 311,64 |2,9536%
A204 |Tambores _metéllicos (vazios ou contamingdos com substancias/ 25030 |2,3722%
produtos ndo perigosos)(especificar o contaminante)
Residuos de madeira contaminado ou ndo contaminado com o
A009 substancias/produtos ndo perigosos)(especificar o contaminante) 200,63 1,9015%
A018  [Residuos s6lido composto de metais ndo téxicos 142,00 [1,3458%
1067 Residuos de papel/papelao e plasticos. 134,97 |[1,2792%
Foig |Lodos de sistema de tratamento de &guas residudrias da pintural 12600 |1,1942%
industrial.
Produtos fora da especificagdo ou fora do prazo de validade o
A029 contendo ou ndo contendo substancias ndo perigosas (especificar o 100,68 0,9542%
K053 |Restos e borras de tintas e pigmentos 83,78 0,7940%
A005 [Sucata de metais néo ferrosos (latéo, cobre, aluminio, etc.) 77,24 0,7321%
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DESCRICAO
Residuos de restaurante (restos de alimentos)
A207

QTDE (t)
Filmes e pequenas embalagens de plastico
A002

%

75,07

0,7114%

69,61

Residuos gerados fora do processo industrial (material de escritério,
embalagens de escritério, material de consumo, etc.)

A007

0,6597%

Residuos de plasticos polimerizados de processo
A599

68,26 0,6470%
Residuos organico de processo (sebo, soro, 0ssos, sangue, outros
da industria alimenticia, etc)
1307 Outros

residuos plasticos
plastica, etc).

58,08

0,5504%
4515  10,4279%
(outras embalagens plésticas, lona
A010 [Residuos de materiais téxteis contaminados ou ndo contaminados|

44,93
com substancias/produtos nao perigosos)(especificar o contaminan
A107 Bombonas

0,4258%
de pléstico

42,87 0,4063%
(vazias ou contaminadas
substancias/produtos ndo perigosos)(especificar o contaminante)
A022 Residuos pastosos

com
contendo substancias nio téxicas

38,02
A015

0,3603%
de estagbes de tratamento de efluentes

Escoria de fundicdo de zinco

1010 Residuos

35,49
de materiais

téxteis
substancias/produtos perigosos (especificar o contaminate)
Al111

0,3364%

33,00 {0,3128%
contaminados  com| 1595
Cinzas de caldeira

A021

substancias nao téxicas

0,1511%
Residuos s6lido de estagbes de tratamento de efluentes contendo

1144

15,79

0,1497%
K201

14,15

0,1341%
Embalagens vazias contaminadas com tintas, borras de tintas e
piamentos (especificar embalacem)

Residuos em geral (hospitalares)
F330

13,56
Oleo de corte e usinagem
1164

0,1285%

embalagem e produto)

Embalagens vazias contaminadas com produtos acidos (especificar
K079

13,21 0,1252%

13,01
de tintas.

0,1233%
A026

12,39

0,1174%
1D00 EPI's

Residuo de limpeza com agua ou materiais causticos na fabricagéo
Escoria de jateamento contendo substancias ndo téxicas

10,00
contaminados contaminados
K078

0,0948%
com
perigosos (luvas, botas, aventais, capacetes, méascaras, etc.)

9,79

substancia/produtos
1134

0,0928%
Residuo de limpeza com solvente na fabricagdo de tintas

9,69 0,0918%
Embalagens vazias contaminadas com dleos: lubrificante, fluido
hidraulico, corte/usinagem, isolagéo e refrigeragao (especifica

8,46 0,0802%

8,24

0,0781%
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CODIGO DESCRICAO QTDE (1) %

Embalagens metdlicas (latas vazias ou contaminadas com
A104  |substancias/produtos ndo perigosos)(especificar contaminante) 7,77 0,0737%

Solventes contaminados ou nao contaminados com
F105 substancias/produtos ndo perigosos ou nao perigosos. (especificar 758 0.0719%
0 solvente) ’ ’

Lodos de tratamento de &guas residuérias provenientes de banhos

Fo12 de Témpera das operagdes de tratamento térmico de metais dos pr

7,50 0,0711%

EPI's contaminados ou nao contaminados com
1A00 substanmas/pfodutos nao perigosos (luvas, botas, aventais, 6.18 0,0586%
capacetes, mascaras, etc

1103 Residuos oriundos de laboratérios industriais (produtos quimicos) 5,58 0,0529%

Lodos de banho de témpera provenientes de banhos de éleo das
Fo10 [|operagOes de tratamento térmico de metais dos processos, onde 530 0.0502%
sd0 ’ ’

A208 [Residuos de poliuretano (PU) 4,89 0,0464%

A017 Residugs de refratarios e mgteriais cerémi~cos cpntaminados ou nao 4,80 0,0455%
contaminados com substancias/produtos nédo perigosos (especifi

A117 Residuos de vidros 4,38 0,0415%

FO17 Residuos e lodos de tinta da pintura industrial. 3,56 0,0337%

Fooi |Os seguintes solventes halogenados gastos, utilizados em 3,50 0,0332%
desengraxe: tetracloroetileno; tricloroetileno; cloreto de metileno; 1

1154 Embalagens vazias contaminadas com produtos alcalinos

(especificar embalagem e produto) 3,34 0,0317%

F530 Residuos oleosos do sistema separador de agua e éleo 3,10 0,0294%

A025 Fibra de vidro 3,05 0,0289%

Residuos de sistema de controle de emissdo gasosa contendo

A028 |5 pstancias nao téxicas (precipitadores, filtros de manga entre outr 2,48 0,0235%
F230 [Fluido hidraulico 2,27 0,0215%
1117 Lampadas (fluorescentes, encandescentes, outras). 2,25 0,0213%
Lodos de tratamento de 4guas residudrias provenientes de
operacbes de eletrodeposicdo, exceto os originarios dos seguintes|
F006  |proc 2,07 0,0196%
A013  [Escéria de produgéo de ferro e ago 2,00 0,0190%
A023 Residuos pastosos contendo calcario 2,00 0,0190%
Foo3 [Os seguintes solventes ndo halogenados gastos: xileno, acetona, 1,92 0,0182%

acetato de etila, etilbenzeno, éter etilico, metilisobutilceton
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K193 |Aparas de couro curtido ao cromo 1,62 0,0154%
1013 Pilhas e baterias. 0,94 0,0089%
Foos5 |Os seguintes solventes ndo halogenados gastos: tolueno, 0,80 0,0076%
metiletilcetona, dissulfeto de carbono, isobutanol, piridina, benzeno,
A108 [Residuos de acetato de etil vinila (EVA) 0,70 0,0066%
A019 Resid.uos.sélliqo de_ estagées de tratamento de efluentes contendo 0,50 0,0047%
material biolégico nao toxico
1408 Pneus 0,47 0,0045%
A008 [Residuos de borracha 0,46 0,0043%
A308 [Espumas 0,26 0,0025%
A016  [Areia de fundi¢ao 0,24 0,0023%
1020 Isopor 0,23 0,0021%
Produtos fora da especificagcdo ou fora do prazo de validade ou o
1029 solos contaminados contendo substancias perigosas. (especificar 0,14 0,0013%
A399 [Aparas, retalhos de couro atanado 0,12 0,0011%
A105 Embalagerjs Qe metais néo~ferro§os (latas vazigs ou contaminadas 0,01 0,0001%
com substancias/produtos nao perigosos)(especificar contaminant
TOTAL 10.551,13 | 100,00
As 1.019,92 t restantes (8,81%) nao foram classificadas segundo a Listagem Base,
logo receberam classificacdo de “Outros”. A relacdo de todos esses € mostrada no

a seguir enquanto a Figura 5 apresenta essa comparacao.
— residuos de sulfonacao (31,38%);
papel impregnado (27,75%);

argila com o6leo (13,53%);
lodo de estagéo de tratamento (11,67%) e

resina endurecida (7,28%).
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Dentre os varios residuos classificados como “Outros, cinco sdo responsaveis por

00

Quadro 4.
91,70% do total apontado e cada um deles foi apontado por uma Unica empresa. O
valor percentual de cada um deles em relagao ao total de residuos “outros” é mostrado
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Quadro 4 - Residuos inventariados apontados como “outros”

19

DESCRICAO QTDE (T) % PERICULOSIDADE

Residuos de Sulfonacao 320,00 31,38% P

Papel Impregnado 283,05 27,75% P

Argila com 6leo 138,00 13,53% P

Lodo de Estacao de tratamento 120,00 11,77% P
Resina Endurecida 74,23 7,28% P

Lodo de tratamento de &gua, fisico-quimico 39,60 3,88% P
Borra de Cal 24,00 2,35% P

InsolUveis de processo 10,00 0,98% P
Residuos de lavagem dos misturadores 5,00 0,49% P
Escéria de fluxo 1,20 0,12% NP

Residuos de Madeira ¢/ contaminagao 0,70 0,07% P
Areia/Carvao 0,60 0,06% NP
Residuos de reforma Constr. Civil 0,50 0,05% NP
Serragem Contaminada 0,40 0,04% P
Residuo de pvc com contaminagéo(cola) 0,40 0,04% P
Residuos de papel contaminado (cola) 0,30 0,03% P
Lixas Contaminadas com PU 0,30 0,03% NP
Tanque ferro revestido com PVC 0,30 0,03% NP
Querosene 0,30 0,03% P

Cabos e Fios Elétricos 0,20 0,02% NP

Restos de Nylon e Poliacetal 0,20 0,02% NP
Mangueiras de plastico e de borracha 0,18 0,02% NP
Disco de Corte 0,10 0,01% NP

Mantas Filtrantes de ar - usadas 0,10 0,01% NP
Barricas de fibra 0,08 0,01% NP

Lixa 0,07 0,01% NP

Oxido de estanho (Borra de estanho) 0,05 0,00% P
Esponja 0,03 0,00% NP

Filtro de Oleo 0,02 0,00% P
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DESCRICAO QTDE (T) % PERICULOSIDADE
Placas de circuito impresso ver.Ant (res fenolica) 0,00 0,00% NP
TOTAL 1019,92 100

P — Residuos Perigosos
NP — Residuos Nao Perigosos

8%

O Residuos de Sulfonagdo

W Papel Impregnado

O Argila com 6leo

OLodo de Estagao de tratamento
B Resina Endurecida

12%

O Demais residuos "outros"

14%

28%

Figura 5 — Principais residuos “outros” inventariados

9.2.1.1 PRINCIPAIS TIPOS DE DESTINOS

Sao trés as formas de destinagao dos residuos:

Sem destino definido — residuos gerados no periodo do inventario que nao tiveram
destino definido até a data de término do inventario, encontrando-se, portanto,
armazenados na area da industria;

Destino Industria — residuos gerados no periodo de referéncia e que foram destinados
a prépria planta industrial, seja para tratamento, disposicédo ou reutilizagcéo;

Destino Externo — residuos gerados no periodo de referéncia, que receberam algum
tipo de tratamento, reutilizagdo, reciclagem ou disposicdo final fora da unidade
industrial.

De acordo com os dados fornecidos pelas empresas, as 11.571,05 t de residuos
inventariados foram destinados, como ilustra a Figura 6, da seguinte forma:

— Sem Destino Definido: 409,92t (3,54%)
— Destino Industria: 460,80 t (3,99%)

— Destino Externo: 10.700,13 t (92,47%)
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bl
c

3.5% 409

O Sem destino definido
B Destino industria
O Destino externo

92,5%

Figura 6 — Principais tipos de destino dos residuos inventariados

DESTINO INDUSTRIA

9.2.1.1.1
As principais formas de destinagdo “Dentro da Industria”, sdo listadas a seguir e

mostradas na Figura 7.
Reutilizagao/reciclagem/recuperacao internas — R13 (94,51%);

Aterro industrial proprio — B03 (2,05%);

Racéao animal — R08 (1,73%);

OR13
Reutilizagao/reciclagem/recuperagao

internas ) L
W BO3 Aterro industrial préprio

OR08 Ragao animal

O- Demais formas de destinagao
interna

94,5%
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A
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Figura 7 — Formas de destinacoes “Dentro da Industria”

Os residuos encaminhados em cada uma das principais destinagdes “Dentro da
Industria” sdo apresentadas no Quadro 5.

Quadro 5 - Principais residuos e formas de destinagcao “Dentro da Industria”

~ % SOBRE O TOTAL DE PRINCIPAIS RESIDUOS NA % DOS
DESTINACAO RESIDUOS NO DESTINAGAO RESIDUOS NA
“DESTINO INDUSTRIA” DESTINACAO
o ) Lodo de estacéo de tratamento 27.55
Reutilizagéo / reciclagem / 94.51
recuperagéo interna ’ Residuos de varrigao de fabrica 21,36
Sucata de metais ferrosos 13,85
Residuos de papel e papeléo 27,48
Residuos de plasticos polimerizados 14,27
de processo
Aterro industrial préprio
2,05 Residuos de papel/papelao e 13,74
*(apontado por 1 indistria) nlastinne
Embalagens vazias contaminadas
com outras substancias/produtos 1268
perigosos, exceto os 1114, 1124,
1134, 1144, 1154 e 1164.
Racéo animal 1,73 Residuos de restaurante (restos de 100
alimentos)
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9.2.1.1. DESTINO EXTERNO
As principais formas de “Destino Externo” apontados foram:

— Sucateiros intermediarios — R12 (50,28%);
— Outras formas de reutilizacao/reciclagem/recuperagao — R99 (28,00%);
— Reprocessamento de 6leo — R11 (11,30%);

A Figura 8 ilustra estes valores enquanto os principais residuos com suas respectivas
formas de destinacbes externas sdo mostrados no Quadro 6.

10%

1% — —
O R12 Sucateiros intermediarios

B R99 Qutras formas de
reutilizagao/reciclagem/recuperagdo

O R11 Reprocessamento de 6leo

51%

O - Demais formas de destinagdes

externas

Figura 8 — Formas de “Destinacao Externa”

Quadro 6 — Principais formas de “Destina¢dao Externa”

% SOBRE O % DOS
- TOTAL DE . - o
DESTINACAO RESIDUOS NO PRINCIPAIS RESIDUOS NA DESTINAGAO | RESIDUOS NA
DESTINO DESTINACAO
EXTERNO
Sucata de metais ferrosos 86.56
Sucateiros intermediarios 50,28
Tambores metélicos (vazios ou contaminados 4.02
com substancias/ produtos nao ’
nerinnanc)/aaneacificar n contaminanta)
Sucata de metais ferrosos 25,39
Recidiing de varricin de fAhrica 24 44
Outras formas de . .
reutilizagao /recif:lagem/ 28,00 Embialagens vazias contlamlnadas com outras 20,07
recuperagao substancias/produtos perigosos, exceto os 1114,
1124, 1134, 1144, 1154 e 1164
Residuos de Sulfonagéo (outros perigosos) 10,68
n (/3 ..F A P (‘i()VERN()'ﬁF’) '-“i” /§; NN
L B PARANA s
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% SOBRE O o
_ TOTAL DE ) ) 7% DOS
DESTINACAO RESiDUOS No | PRINCIPAIS RESIDUOS NA DESTINACAO | RESIDUOS NA
DESTINO DESTINACAO
EXTERNO
Oleo lubrificante usado 99,46
Reprocessamento de éleo 11,30
Oleo de corte e usinagem 0,44

9.2.2 CLASSIFICAGAO DOS RESIDUOS INVENTARIADOS

Todos os residuos inventariados, 11.571,34 t, foram classificados em perigosos e nao
perigosos, obtendo-se os valores mostrados a seguir e ilustrados na Figura 9:

— Residuos Perigosos — 3.355,13 t (29,00%);

— Residuos Nao Perigosos — 8.215,92 t (71,00%).

Residuos nao

perigosos
71%

Residuos perigosos
29%

Figura 9 — Relacao entre residuos perigosos e nao perigosos

9.2.2.1

RESIDUOS PERIGOSOS

Do total de residuos perigosos apontados, 69,72%, isto é, 2339,08 t, foram
classificados segundo a Listagem Base. As 1.016,05 t (30,28%) restantes foram

classificados como “Outros”.

Os residuos perigosos classificados segundo a Listagem Base gerados em maior

quantidade foram:

—  Oleo lubrificante usado (F130) — 52,57%;
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(7 IAP

GOVERNO DO

PARANA




k.
2

APOIO: FUNDO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE—  2°
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE —

: GOVERNO FEDERAL

oz Embalagens vazias contaminadas com outras substancias/produtos
perigosos, exceto os 1114, 1124, 1134, 1144, 1154 e 1164 (1104) — 31,79%;
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Dentre os residuos perigosos classificados como “Outros perigosos” pode-se destacar:

— Residuos de sulfonacao (31,49%);

— Papel impregnado (27,86%);

— Argila com 6leo (13,58%) e

— Lodo de estacao de tratamento (11,81%).
Os dois primeiros residuos perigosos acima listados foram apontados por uma
empresa da tipologia 24 (Fabricacdo de Produtos Quimicos) e cada um dos dois
Ultimos por uma empresa da tipologia 37 (Reciclagem) e, todos juntos, correspondem
a 83,7% dos residuos classificados como “outros residuos perigosos”. Cada um

desses residuos foi citado por apenas um protocolo.

9.2.2.1.1 PRINCIPAIS DESTINOS

As quantidades de residuos perigosos indicadas para cada tipo de destino foram:
— Sem Destino Definido: 336,50 (10,03%);
— Destino Industria: 182,45 (5,44%);
— Destino Externo: 2.836,18 (84,53%).

A Figura 10 ilustra estes valores.

10,0%

5,4%

O Sem destino definido
B Destino indUstria
O Destino externo

84,5%

Figura 10 — Principais tipos de destino dos residuos perigosos
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As principais formas de destinacdes para os residuos perigosos encaminhados dentro
da industria sdo mostradas no Quadro 7.

Quadro 7 — Formas de destinacdo “Dentro da Industria” dos residuos perigosos

DESTINACAO

% SOBRE O TOTAL DE
RESIDUOS NO DESTINO
INDUSTRIA

PRINCIPAIS
RESIDUOS NA
DESTINACAO

% DO RESIDUO
NA
DESTINACAO

Reutilizagcdo/reciclagem/

recuperagao internas

98,04

Lodo de estagdo de
tratamento (outros
periaosos)

67,01

Lodo de tratamento da 22,14

fabricagdo de pigmentos

vazias
com

Embalagens 61,54
contaminadas
outras
substancias/produtos
perigosos, exceto 0s
1114, 1124, 1134, 1144,

1154 e 1164

Aterro industrial proprio

* apontado pé 1 Unica 107

empresa

Residuos de materiais
téxteis contaminados
com
substancias/produtos
perigosos - éleo

41,38

Utilizagao em forno industrial

. 0,79
(exceto fornos de cimento) EPI's
contaminados
substancia/produtos
perigosos (luvas, botas,
aventais, capacetes,
mascaras, etc.)

comtaminados
com

34,48

9.2.2.1.1.2 DESTINO EXTERNO

O Quadro 8 apresenta as destinagdes externas mais utilizadas para os residuos
perigosos.

Quadro 8 — Formas de destinacdo “Destino Externo” dos residuos perigosos

= % SOBRE O TOTAL PRINCIPAIS RESIDUOS NA % DO
DESTINACAO | pE RESiDUOS NO DESTINACAO RESIDUO NA
DESTINO EXTERNO DESTINACAO
Reprocessamento de 42,62 Oleo lubrificante usado 99,46
o ]
0le0 Oleo de corte e usinagem 0,44
QOutras formas de 35,35 Embalagens vazias contaminadas com 59,85
reutilizagao/ outras substancias/produtos perigosos,
reciclagem/ exceto os 1114, 1124, 1134, 1144, 1154 e
recuperagao 1164
Residuos de  Sulfonagdo  (outros 31,92
perigosos)
:.AP g W) e, S,
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& % SOBRE O TOTAL PRINCIPAIS RESIDUOS NA % DO
DESTINACAO | pE RESiDUOS NO DESTINACAO RESIDUO NA
DESTINO EXTERNO DESTINACAO

Restos e harras de tintas e niamentos 6.01
Aterro industrial 13.97 Papel Impregnado (outros perigosos) 71,44
terceiros Resina Endurecida (outros perigosos) 18,73

9.2.2.2 RESIDUOS NAO PERIGOSOS

Dentre as 8.2015,92 t de residuos nao perigosos apontados, 8.212,05 t (99,95%)
foram classificados segundo a listagem base e 3,87 t (0,05%) foram classificados
como “outros residuos nao perigosos”.

Os residuos mais significativos da Listagem Base apontados como nao perigosos
foram:

— Sucata de metais ferrosos (A004) — 66,75%;
— Residuos de varricao de fabrica (A003) — 11,19%.
Os principais residuos classificados como “outros ndo perigosos” sao abaixo listados:
— Escéria de fluxo— 31,00%;
— Areia/Carvéo— 15,50%;
— Residuos de reforma de construcao civil — 12,92%

9.2.2.2.1 PRINCIPAIS DESTINOS

A distribuicdo quantitativa dos residuos gerados de acordo o tipo de destinagdo
realizada, listada a seguir, € ilustrada na Figura 11:

— Sem destino definido (73,42 — 0,90%);
— Destino industria (278,35t - 3,39%);

— Destino externo (7.863,95 t — 95,71%).
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O Sem destino definido
Bl Destino industria

O Destino externo

95,7%
Figura 11 — Principais tipos de destino dos residuos nao perigosos
9.2.2.2.1.1 DESTINO INDUSTRIA
As principais destinagbes dentro da industria, apontadas para os residuos nao
perigosos sao mostradas no Quadro 9.

Quadro 9 - Formas de destinacoes “Dentro da Industria” dos residuos nao perigosos

i % SOBRE O PRINCIPAIS % DO RESIDUO
DESTINACAO TOTAL DE RESIDUOS NA NA
RESIDUOS NO DESTINACAO DESTINACAO
DESTINO
INDIISTRIA
Residuos de varri¢cdo de 36,25
fAhrica
Reutilizagao/reciclagem/recuperagao 9220 Sucata de metais 23,50
internas ’ ferrosos
Produtos fora da 15,63
especificacao ou fora do
Racao animal Residuos de restaurante 100
(restos de alimentos)
Residuos de papel e 34,63
papelao
Aterro industrial proprio Residuos de plasticos 17,98
nolimerizadng de
Residuos de 17,31
papel/papeldo e
I,
SSEiHA
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As principais destinagdes externas, com seus respectivos residuos, apontadas para os
residuos nao perigosos sao relacionados no Quadro 10.

Quadro 10 — Formas de destinacdo “Destino Externo” dos residuos nédo perigosos

DESTINACAO % SOBRE O TOTAL PRINCIPAIS RESI'IQUOS % DO RESiDU_()
DE RESIDUOS NO NA DESTINACAO NA DESTINACAO
DESTINO EXTERNO
Sucata de metais ferrosos 86,93
Sucateiros intermediarios 68,20 Residuos de papel e 403
papeléo
Tambores metalicos (vazios 4,01
ou contaminados  com
Outras formas de Sucata de metais ferrosos 38,16
reutilizagdo / reciclagem 25,35
recuperagao Residuos de varricio de 36,73
fabrica
Residuos de varricdo de 19,01
fabrica
Residuos  organico  de 11,26
processo (sebo, s0ro,
Residuos de restaurante 11,04
Aterro municipal 5,08 (restos de alimentos)
Residuos de madeira 10,57
contaminado ou nao
contaminado com
substancias/produtos  néo
perigosos)
Residuos gerados fora do 10,35
processo industrial (material

9.2.3 RESIDUOS DESTINADOS FORA DO ESTADO

Nem todos os residuos gerados sao destinados dentro do estado. Alguns dos residuos
inventariados dentro do periodo de referéncia (janeiro de 2002 a dezembro de 2003),
mais precisamente 6,12% (707,65 t) foram encaminhados para fora do Estado por 11
empresas. Desses 707,65 t, apenas 5,86 t (0,83%) foram classificados como
perigosos e foram encaminhados para fora do estado por 04 empresas. Em anexo sao
apresentadas as empresas , residuos e sua destinagao fora do estado

As principais destinacbes apontadas para os residuos encaminhados para fora do

estado foram:

— Outras formas de reutilizacao/reciclagem/recuperacgao (99,42%);

— Sucateiros Intermediarios (0,49%);
— Reprocessamento de 6leo (0,08%);
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O Quadro 11 relaciona os estados de receberam residuos do Parand, quer seja para
tratamento, reutilizagdo ou disposicao final. Este quadro mostra também o namero de
residuos diferentes recebidos por cada estado, independentemente do numero de
empresas que 0s geraram, enquanto o Quadro 12 relaciona os principais residuos
destinados para fora do estado.

Quadro 11 — Estados receptores dos residuos gerados no Parana

ESTADO N2 DE RESIDUOS QUANTIDADE % EM RELACAO AO
DIFERENTES RECEBIDA TOTAL DESTINADO
RECEBIDOS FORA DO ESTADO
Rio Grande do Sul 4 680,87 96,22
S&o Paulo 12 20,69 2,92
Santa Catarina 3 6,09 0,86
Total 707,65 100,00

Quadro 12 - Principais residuos destinados fora do estado do Parana

% EM RELACAO AO

ngé?gugo DESCRICAO Qgég?[')%g%'z(g'i TOTAL DESTINADO
FORA DO ESTADO
A003 Residuos de varrigao de fabrica 680 96,09
A0O5 Sucata de metais nao ferrosos 1551 216

(latéo, cobre, aluminio, etc.)

Embalagens vazias contaminadas 3.35 047

164 com produtos acidos

"Tambores metalicos (vazios ou
A204 contaminados com substancias/ 1,51 0,21
produtos ndo perigosos)

Embalagens vazias contaminadas
com outras substancias/produtos 115 016
perigosos, exceto os 1114, 1124, ’ ’
1134, 1144, 1154 e 1164

1104

9.2.4 PRINCIPAIS GERADORES DE RESIDUOS

Analisando-se a geracao de residuos por empresa, tem-se que 34 empresas sao
responsaveis pela geracao de 90% dos residuos. As principais empresas, identificadas
por sua tipologia, envolvidas na geragdo destes 90% de residuos em ordem
decrescente de geracao sao apresentados no Quadro 13.
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Quadro 13 — Maiores geradores de residuos

Ne PROGRESSIVO TIPOLOGIA ogég;lr)lggg%[)m %

1 37 2.266,97 19,59%
2 28 1.875,84 16,21%
3 29 1.206,63 10,43%
4 28 815,45 7,05%
5 24 688,58 5,95%
6 28 600,66 5,19%
7 21 419,49 3,63%
8 24 320,28 2,77%
9 24 222,14 1,92%
10 34 216,88 1,87%
11 24 158,02 1,37%
12 34 146,10 1,26%
13 28 144,92 1,25%
14 28 131,70 1,14%
15 34 112,05 0,97%
16 28 100,71 0,87%
17 24 94,30 0,81%
18 29 84,98 0,73%
19 21 82,95 0,72%
20 36 70,53 0,61%
21 24 60,59 0,52%
22 24 57,36 0,50%
23 21 50,34 0,44%
24 28 50,16 0,43%
25 21 50,10 0,43%
26 28 49,04 0,42%
27 28 48,89 0,42%
28 24 46,66 0,40%
29 24 43,58 0,38%
30 24 42,80 0,37%
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o QUANTIDADE DE

N2 PROGRESSIVO TIPOLOGIA RESIDUOS s %
31 24 40,45 0,35%
32 29 39,71 0,34%
33 21 38,33 0,33%
34 28 37,87 0,33%

Como pode-se verificar no Quadro 13, as 34 empresas responsaveis pela geracao de
90% dos residuos sao representadas por 7 tipologias diferentes.

Dentre as 34 maiores geradoras,as empresas da tipologia 28 sido responsaveis por
33,32 % do total gerado e apenas uma empresa da tipologia 37 é responsavel por
19,59% .

9.2.41 MAIORES GERADORES DE RESIDUOS PERIGOSOS

No Quadro 14 estdo relacionados as tipologias dos maiores geradores de residuos
perigosos, juntamente com as quantidades geradas por cada um

Os 10 maiores geradores apresentados geram 95,7% do total de residuos perigosos
apontados. Observa-se que somente 4 empresas geram 81,7% dos residuos
perigosos.

Quadro 14 — Maiores geradores de residuos perigosos

N° PROGRESSIVO TIPOLOGIA* QUANTIDADE DE %
RESIUDOS PERIGOSOS (t)

1 29 1.200.86 35.79%
2 37 860,03 25,63%
3 21 362,07 10,79%
4 24 320,00 9,54%
5 24 222,01 6,62%
6 34 130,52 3,89%
7 24 41,82 1,25%
8 24 29,20 0,87%
9 28 27,05 0,81%
10 28 16,13 0,48%
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9.2.5.1 TOTAL DE RESIDUOS INVENTARIADOS POR MUNICIPIO

O Quadro 15 apresenta a quantidade de residuos gerada por cada municipio
inventariado, juntamente com o numero de industrias inventariadas que geraram tal
quantidade.

Quadro 15 — Municipios maiores geradores de residuos

Ne MUNICIPIO N°¢ DE EMPRESAS| QUANTIDADE DE |% SOBRE O TOTAL
INVENTARIADAS RESIDUOS (t) INVENTARIADO
1 Ciiritiha /R E 111 1R AN 470/
2 Araiicaria 10 232918 20 13%
3 SAn .lnsé dos Pinhais 25 1299 82 11 23%
4 C.olomhn A 930 KR R N4%
) Almirante 8 ]54 34 7 38%
A Camnina Grande dn A 472 99 4 09%
7 Pinhais 18 1A0 98 1 39%
! Fazenda Rin Grande 1 146 10 1 26%
9 Contenda 3 140.13 1.21%
10 Camno | aran ) 49 AR 0 43%
11 Camno Maaro 1 38.33 0.33%
12 Piraaniara 1 20 24 0 26%
13 Rin Branca do Sul 1 759 0.07%
TOTAL 150 11.571.05 100

Pode-se observar que 05 municipios sao responsaveis pela geragao de cerca de 91%
dos residuos inventariados. E ainda, estes 05 municipios maiores geradores, somam
juntos, 114 industrias.

9.2.6 COORDENADAS GEOGRAFICAS DOS GERADORES E
RESIDUOS INVENTARIADOS

As coordenadas geograficas de todas as empresas inventariadas visitadas em campo,
ou seja, de todas as empresas convocadas que responderam o inventario, totalizando
146, foram obtidas através de GPS levado pelo técnico durante as visitas.

9.2.7 DISTRIBUICAO DOS RESIDUOS INVENTARIADOS POR
TIPOLOGIA

O Quadro 16 apresenta um resumo do total de residuos gerados por tipologia,
considerando o universo analisado em cada tipologia e sua classificacdo quanto a
periculosidade. Além disto, apresenta-se também a classificagdo dos residuos em
relacdo ao seu enquadramento na Listagem Base fornecida e como “outros”.
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MEIO AMBIENTE Quadro 16 — Total de residuos por tipologia
00 TOTAL RESIDUOS LISTAGEM BASE OUTROS I 3
d< (t) % TOTAL (® (® S s
x w e RESIDUOS DA =5 °w
S u = TIPOLOGIA / @ 9 g
a2 S < ° ° TOTAL DE R ® ® ® a9 23
e C w b - 3 2 RESIDUOS 2 2 2 S SE £8
a = w i ® 2 o8 i 3 o8 8 o8 T o S -
- o= o S S 5 INVENTARIADOS > ) S S 5 g o
2= © 5 5 5 5 5 5 2 .
o o o o o o o~
19 4 39,10 2,50 36,60 0,34% 2,50 36,60 - - 6,40% -
20 1 7,31 0,18 7,13 0,06% 0,18 7,13 - - 2,40% -
21 5 641,21 374,84 266,36 5,54% 16,16 266,29 358,68 0,07 58,46% | 55,95%
24 41 2.016,03 645,92 1.370,10 17,42% 119,30 1.369,41 526,62 0,69 32,04% | 26,16%
25 4 39,45 7,33 32,13 0,34% 7,33 31,83 - 0,30 1857% | 0,76%
27 4 57,94 3,59 54,35 0,50% 3,59 54,32 - 0,03 6,19% 0,04%
28 44 4.145,84 70,37 4.075,47 35,83% 70,07 4.073,07 0,30 2,40 1,70% 0,07%
29 23 1.550,36 | 1.217,49 332,87 13,40% 1.217,09 332,67 0,40 0,20 78,53% | 0,04%
31 6 75,51 2,72 72,78 0,65% 2,67 72,78 0,05 0,00 3,61% 0,07%
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FUNDO NACIONAL DO

MEIO AMBIENTE (continuagéo)
® 0 TOTAL RESIDUOS LISTAGEM BASE OUTROS 8 S
5= ) % TOTAL ® ® PR S
I w Q RESIDUOS DA 5 F's
G o T TIPOLOGIA / = 0 2
[0 oo = o9
= = = < b @ TOTAL DE ] ] b b 2 S o
e e Wz B 2 o8 RESIDUOS @ o8 2 o2 g% 5
- E ";J & 2 S 2 INVENTARIADOS 2 S =] 2 S 2 2 I o 3
z= 8 s s s 8 8 L R
34 8 560,74 150,60 410,14 4,85% 150,60 410,14 - - 26,86% -
35 2 25,60 0,81 24,79 0,22% 0,81 24,79 - - 3,15% -
36 1 70,53 1,14 69,39 0,61% 1,14 69,39 - - 1,62% -
37 2 2.289,15 860,03 1.429,12 19,79% 730,03 1.429,12 130,00 - 3757% | 5,68%
45 1 1,76 0,03 1,73 0,02% 0,03 1,73 - - 1,90% -
51 1 22,19 0,01 22,18 0,19% 0,01 22,18 - - 0,02% -
52 2 10,14 4,36 578 0,09% 4,36 5,60 - 0,18 4297% | 1,78%
93 1 18,22 13,22 5,00 0,16% 0,02 5,00 13,20 - 72,56% | 72,45%
TOTAL 150 11.571,05 | 3.355,13 | 8.215,92 100,00% 2.339,08 | 821205 | 1.029,25 3,87 - -

Listagem Base: sdo os residuos classificados nas trés listagens do Anexo | do Manual de Instrugdes original (Residuos nao perigosos, Residuos perigosos de fontes nao especificas e Residuos

perigosos de fontes especificas).
Outros: sdo os residuos que nao se encontram definidos nas listagens base.
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" ’Rnalisando-se os dados do Quadro 16, pode-se verificar:
— As tipologias que mais contribuiram para o inventario em termos de numero
de participantes foram:
Quadro 17 — Tipologias que mais contribuiram para o inventario
TIPOLOGIA DESCRICAO %
28 Fabricagédo de Produtos de Metal — Exclusive Maquinas e Equipamentos 29,3
24 Fabricagdo de Produtos Quimicos 27,3
29 Fabricacdo de Maquinas e Equipamentos 15,3
— As tipologias mais significativas em termos de geragao total de residuos:
Quadro 18 — Tipologias mais significativas em termos de geragao de residuos
TIPOLOGIA DESCRICAO %
28 Fabricagédo de Produtos de Metal — Exclusive Maquinas e Equipamentos 35,85
37 Reciclagem 19,79
24 Fabricagdo de Produtos Quimicos 17,38
29 Fabricagdo de Maquinas e Equipamentos 13,41
— As tipologias mais significativas na geracao de residuos perigosos:
Quadro 19 - Tipologias mais significativas na geracao de residuos perigosos
TIPOLOGIA DESCRICAO %
29 Fabricagdo de Maquinas e Equipamentos 35,85
37 Reciclagem 19,79
24 Fabricagdo de Produtos Quimicos 17,38
21 Fabricagédo de Celulose, Papel e Produtos de Papel 13,41
— Ainda com relagao aos residuos perigosos, as tipologias que apresentaram
a maior geracdo de residuos perigosos em relagcdo ao total de residuos
apontados pela tipologia:
Quadro 20 - Tipologias com maior geracao de residuos perigosos em relacao ao total de residuos
da tipologia
TIPOLOGIA DESCRICAO %
29 Fabricagdo de Maquinas e Equipamentos 78,50
93 Servigos Pessoais 72,60
21 Fabricagédo de Celulose, Papel e Produtos de Papel 58,5
52 Comércio varejista e reparagao de objetos pessoais e doméstico 43,00
As tipologias que mais utilizaram a classificagdo “outros” (perigosos + nao
perigosos) em relacdo ao total apontado pela tipologia:
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TIPOLOGIA DESCRICAO %

93 Servigos Pessoais 72,40

21 Fabricagédo de Celulose, Papel e Produtos de Papel 56,00

24 Fabricacdo de Produtos Quimicos 26,20

9.2.8 RESIDUOS GERADOS EM ANOS ANTERIORES

Das 17 tipologias participantes do inventario, apenas 7 citaram a existéncia de 317,27
t de residuos gerados em anos anteriores ao inventario ( 2,67 % em relagéo ao total
de residuos inventariados), mostradas no Quadro 21.

Verificou-se que a tipologia 24 — Fabricagdo de produtos quimicos foi a que
apresentou valores mais significativos, correspondendo a 70,93% (225,05 t) do total de
residuos apontados nesta situagdo. As demais tipologias (19, 21, 27, 28, 29, 31, 35, 45
e 52) somam juntas 92,21t (29,07%).

As tipologias 27, 28, 29, 35 e 52 geraram, respectivamente, o equivalente a 2,8%,
10,1%, 8,5%, 5,3% e 1,2% em relacdo ao total de residuos gerados em anos
anteriores, enquanto as tipologias 19, 21, 31 e 45 foram responsaveis pela geragao
individual de menos de 1%.

Os residuos que mais se destacaram sao listados abaixo, acompanhados da
respectiva porcentagem em relacao ao total de residuos gerados em anos anteriores
apontado:

— Residuos de varricdo de fabrica (A003) com 63,0%, apontado pela
tipologias 24;

— Sucata de metais nao ferrosos (A004) com 15,8% apontados pelas
tipologias 24, 28 € 29 e 35;

— Residuos sélido/pastoso de estacdes de tratamento de efluentes contendo
substancias nao toéxicas (A021/A022) com 10,43% apontados pelas
tipologias 24, 27, 28, 45 e 52.

O Quadro 21 apresenta um resumo contendo os principais residuos apontados por
cada uma das tipologias, em termos quantitativos.
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PRINCIPAIS RESIDUOS
TIPOLOGIA TOTAL POR %
TIPOLOGIA/TOTAL QTDE
(CNAE) TIPOLOGIA DE RESIDUOS ] B
CODIGO DESCRICAO
TONELADAS %
F130 |Oleo lubrificante usado 0,1 86,96%
19 0,115 0,04 1117 Lampadas (fluorescentes, encandescentes, 0,015 13,04%
outras).
Subtotal 0,115 100
K053 |Restos e borras de tintas e pigmentos 2,5 100,00%
21 2,5 0,79
Subtotal 2,5 100
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PRINCIPAIS RESIDUOS
TIPOLOGIA|  TOTAL POR %
OLOG OTAL PO TIPOLOGIATOTAL QTDE
(CNAE) TIPOLOGIA DE RESIDUOS ] B
CODIGO DESCRICAO
TONELADAS %

A003 [Residuos de varri¢cao de fabrica 200 88,87%
Residuos pastosos de estagdes de

A022 [tratamento de efluentes contendo substancias 8 3,55%
nao téxicas
Produtos fora da especificagéo ou fora do

A029 prazoAde.vaI|d~ade cqntendo ou naplcontendo 7.35 3.27%
substancias nao perigosas (especificar o

24 225,048 70,93 contaminante)

Lodos de tratamento de aguas residuarias
provenientes de operagbes de eletrodeposicao,
exceto os originarios dos seguintes processos: o

F006 (1) anodizagéo do aluminio com &cido 6 2.67%
sulfarico; (2) estanhagem do ago carbono; (3)
zincagem (bases agregadas) do ago

Subtotal 221,35 98,36
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PRINCIPAIS RESIDUOS
TIPOLOGIA TOTAL POR %
OLOG OTAL PO TIPOLOGIA/TOTAL QTDE
(CNAE) TIPOLOGIA DE RESIDUOS ] -
CODIGO DESCRICAO
TONELADAS %
Residuos s6lido de estagdes de tratamento de o
A021 efluentes contendo substancias néo téxicas 7 77.78%
o7 9.00 284 Residuos pastosos de estagdes de
’ ’ A022 [tratamento de efluentes contendo substancias 2 22,22%
nao téxicas
Subtotal 9,00 100
A004 [Sucata de metais ferrosos 17,5 54,50%
Residuos s6lido de estagbes de tratamento de o
A021 efluentes contendo substancias néo téxicas .7 23,98%
Residuos pastosos de estagdes de
28 32,108 10,12 A022 |tratamento de efluentes contendo substancias 2,65 8,25%
nao téxicas
A0O5 Suca’ta' de metais nao ferrosos (latéo, cobre, 15 467%
aluminio, etc.)
Subtotal 30,77 95,83
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PRINCIPAIS RESIDUOS
TIPOLOGIA|  TOTAL POR %
oLoG OTAL PO TIPOLOGIA/TOTAL QTDE
(CNAE) TIPOLOGIA DE RESIDUOS ] -
CODIGO DESCRICAO
TONELADAS %
A004 [Sucata de metais ferrosos 27 100,00%
29 27 8,51
Subtotal 27 100
Outros Residuos Nao Perigosos 01 5
AQO01 (especificar) 0,05 100,00%
31 0,05 0,02
Subtotal 0,05 100
Embalagens vazias contaminadas com 6leos:
1134 !ubnﬂc:ante, flqldo h|qraul|co, c.o.rte/usmagem, 11 65.09%
isolacao e refrigeragao (especificar embalagem
e 6leo)
A004 [Sucata de metais ferrosos 55 32,54%
35 16,9 5,33
Residuos de plasticos polimerizados de o
A007 Processo 0,4 2,37%
Subtotal 16,9 100
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PRINCIPAIS RESIDUOS
TIPOLOGIA TOTAL POR %
OLOG OTAL PO TIPOLOGIA/TOTAL QTDE
(CNAE) TIPOLOGIA DE RESIDUOS ] -
CODIGO DESCRICAO
TONELADAS %
Residuos s6lido de estagdes de tratamento de 5
A021 efluentes contendo substancias néo téxicas 0.35 100,00%
45 0,35 0,11
Subtotal 035 100
Residuos pastosos de estagdes de
A022 [tratamento de efluentes contendo substancias 42 100,00%
52 4.2 132 nao toxicas
Subtotal 4,2 100
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Considerando o universo pesquisado no Complemento do Inventario de Residuos
Sélidos Industriais e analisando-se os dados levantados pode-se concluir:

ve

do total de residuos inventariados, 15.571,05 t, a sucata de metais ferrosos foi
o residuo mais apontado com 51,98% do total, seguido do 6leo lubrificante,
11,66%; residuos de varricdo de fabrica, 8,72% e embalagens vazias com
outras substancias/produtos perigosos com 7,05%;

92,47% dos residuos apontados foram destinados externamente, sendo a
reciclagem (sucateiros intermediarios e outras formas de
reutilizacdo/reciclagem) responsavel por 78,28% dos residuos nesta
destinagao e o reprocessamento de 6leo por 11,3%;

das 11.571,05 t de residuos inventariados, 29% foram classificados como
perigosos sendo os principais o 6leo lubrificante usado (52,57%) e embalagens
vazias com outras substancias/produtos perigosos (31,79%,);

84,53% dos residuos perigosos sao destinados externamente e destes 42%
sao encaminhados ao reprocessamento de 6leo, 35,3% para outras formas de
reutilizagao /reciclagem e 13,97% para aterro industrial de terceiros;

0os residuos nao perigosos somam 71% do total inventariado e sao
caracterizados principalmente por sucatas de metais ferrosos (66,75%) e
residuos de varricao (11,19%);

como no caso dos residuos perigosos, os residuos nao perigosos tiveram sua
principal destinacdo a externa, principalmente para sucateiros intermediérios e
outras formas de reutilizagdo/reciclagem num total de 93,55% desse destino.
Ainda na destinagdo externa destacam-se 5,08% dos residuos nao perigosos
encaminhados para aterro municipal;

11 empresas encaminharam 6,12% do total inventariado para fora do estado, e
destes, apenas 0,83% foram classificados como residuos perigosos;

34 empresas sao responsaveis por 90% da geracao total de residuos. Destas
34 empresas apenas uma, da tipologia 37, é responsavel por 19,5% e a
tipologia 28 com 8 empresas é responsavel por 33,32%;

10 empresas geram 95,7% do total de residuos perigosos apontados, sendo
que, apenas quatro empresas geram 81,7% dos perigosos;

as tipologias que mais se destacaram pela geracao de perigosos foram:
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- Quadro 22 - Tipologias que mais se destacaram na geracao de residuos perigosos

Ul

TIPOLOGIA DESCRICAO % NUMERO DE
EMPRESAS
29 Fabricacdo de Maquinas e Equipamentos 36,3 23
37 Reciclagem 25,63 2
24 Fabricagdo de Produtos Quimicos 19,25 41
21 Eabrifagéo de Celulose, Papel e Produtos de 11,17 5
ape

— No universo inventariado, os municipios maiores geradores foram responsaveis
por 91% do total de residuos inventariados sendo:

Curitiba - 44,17%,;

— Araucéria - 20,13%;

— S&o José dos Pinhais - 11,23%;
— Colombo - 8,04% e

— Almirante Tamandaré - 7,38%.

Para comparacéo do resultado deste inventério realizado na regiao metropolitana de
Curitiba (150 empresas de pequeno porte) com o inventario realizado em 2002
(universo de 570 empresas de médio e grande porte em todo o estado) algumas
diferencas que podem afetar estas comparacdes devem ser salientadas. Embora em
ambos os estudos tenham-se detectados erros no preenchimento do formulario,
somente no inventario atual foram contatadas todas as empresas e efetuadas
corregdes individualmente em todos os formularios. Logo, desvios entre a somatéria
de destinos e o total de residuos, excesso de apontamento do cédigo outros e erro na
classificagdo dos residuos (principalmente classificacdo de perigosos como nao
perigosos) encontrados no banco anterior ndo sédo encontrados no banco e relatério do
inventario atual.

O total de residuos apontado neste inventario corresponde a 0,073 % do total
inventariado em 2002 para as empresas de médio e grande porte do estado.
Considerando o total de residuos perigosos, apenas 2,2% do total receberam esta
classificagdo no inventario de 2002 enquanto que no atual 29% do total foram
apontados, destacando-se o 6leo lubrificante usado e as embalagens vazias de
produtos perigosos.

Se for considerar apenas as empresas da regido metropolitana, os residuos gerados
pelas empresas de pequeno porte agora inventariadas representam 0,45% do total
inventariado nas empresas de grande e médio porte desta regido, inventariadas em
2002. As pequenas geraram 29% de perigosos enquanto as grandes geraram 22% do
total apontado. Estes 22% nédo podem ser considerados como valor absoluto, pois
houve uma grande discrepancia quando da segregacao das industrias de grande porte

a N o
pA @i FA P GOVERNO DO

W)




APOIO: FUNDO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE— 45
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE —
GOVERNO FEDERAL

destinados em relagéo ao total de residuos gerados.

Com relacdo ao destino dos residuos, considerando apenas a regiao metropolitana, a
reutilizacdo/ reciclagem externa, o reprocessamento de 6leo e a recuperagdo/
reutilizagdo/reciclagem interna foram as destinacées mais apontadas nas duas etapas
inventariadas.

Considerando os maiores geradores de residuos da regido metropolitana nos dois
inventarios realizados conclui-se que, com relagdo ao total de residuos, 18 empresas
de grande porte sao responsaveis por 90,4 % do total gerado e 99 empresas, sendo
95 de grande porte e 4 inventariadas na segunda fase, sdo responsaveis por 98,6% do
total. Se forem considerados apenas os residuos perigosos, 98,8% sao gerados por 17
empresas, sendo15 empresas de grande porte e 2 levantadas no inventario atual.

Concluindo, este trabalho consiste numa importante etapa para a identificagdo e
avaliacdo dos Residuos Sélidos Industriais gerados na Regidao Metropolitana de
Curitiba e para o estabelecimento de subsidios para implantacdo de uma politica que
direcione recursos adequados de forma a alcancar uma maior preservacao dos
recursos ambientais.

Entretanto pode-se considerar que esta etapa é importante porém é apenas um passo
para se estabelecer bases sélidas e atingir uma melhoria da qualidade ambiental.
Analisando os dados obtidos pode-se afirmar que ainda se faz necessario:

— o0 estabelecimento de uma politica de educagcdo ambiental visando o
conhecimento da definichdo de Residuos Sélidos, sua classificacao e
destinagdes mais adequadas;

— 0 estabelecimento de acompanhamento mais préximo das empresas maiores
geradoras de residuos, ja que apenas um pequeno numero delas é
responsavel por 90% dos residuos gerados;

— uma avaliagdo do processo de reciclagem dos residuos de forma a identificar
0s principais recicladores e sucateiros, € os principais residuos reciclados,
principalmente os perigosos como também os nao reciclaveis, envolvidos neste
ciclo.

Finalmente, considera-se importante um estudo mais detalhado do banco de dados
gerado em 2002 visto as distorcoes ja descritas neste, uma checagem in loco dos
principais geradores de modo a aferir a qualidade das informag¢des obtidas e a
utilizagdo desta ferramenta no processo de licenciamento ambiental de forma a
acompanhar, controlar e tomar medidas que incentivem a adequada disposicdo dos
residuos a fim de atingir o previsto na politica estadual de residuos sélidos.
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ANEXO |

150 empresas convocadas a
preencher o formulario
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ANEXO II

Empresas enquadradas como
“Caso Especial”
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ANEXO Il

Empresas substitutas dos

casos especiais
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ANEXO IV

Empresas que se apresentaram
espontaneamente
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ANEXO V

Oficio de convocacao
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ANEXO VI

Formulario e manual de
procedimentos
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ANEXO VII

Empresas que nao retornaram o
formulario
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ANEXO Vil

Descricao dos Codigos CNAE
(Classificacao Nacional de
Atividades Economicas)
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ANEXO IX

Empresas / residuos destinados

fora do estado
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