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4. PROJETO
4.1. Resumo (até 300 palavras)

O uso da terra e a perda da cobertura da vegetacdo tem impacto negativo e direto sobre o meio
aguatico, em especial sobre riachos, que sdo ecossistemas aquaticos I6ticos sensiveis a acdo
antropogénica. Estes ambientes, caracterizam-se por possuirem pequeno porte e vazao limitada, além
de realizarem trocas de energia e matéria constantes com o ambiente terrestre adjacente. Torna-se de
fundamental importancia o gerenciamento ambiental adequado para solucionar problemas de
deterioracdo em ambientes aquéticos de pequeno porte, que pode ser facilitado por meio da
implementacdo de ferramentas de diagnéstico da qualidade ambiental. O uso em conjunto, de
ferramentas de diagnéstico com as ferramentas tecnolégicas computacionais poderdo tornar o
monitoramento desses corpos aquaticos de pequeno porte mais eficaz. Contudo, no Brasil ainda é
escasso agbes de monitoramento de ambientes aquéticos, principalmente em corpos aquéticos de
pequeno porte, pois estes ambientes de primeira ordem ndo abrigam animais de interesse econdmico,
sendo assim sdo, frequentemente, negligenciados. O Protocolo de Avaliacdo Rapida (PAR) € uma
ferramenta, de monitoramento que permite a proposicdo de um diagnoéstico que contemple
caracteristicas da dindmica fluvial de corpos aquéticos, sua ac@o conjunta com as ferramentas
tecnolégicas computacionais, como aplicativos médveis, que sdo capazes de trazer autonomia de
monitoramento qualitativo de riachos em proximidades de empresas, comunidades e Unidades de
Conservacao, tornando possivel o monitoramento e manejo que auxiliam na conservacdo de um maior
ndamero de ecossistemas de riachos. O estabelecimento do PAR utilizar4d como base o riacho Scherer
gue esta inserido na formacao Arenito Caiua e localizado na Estacao Ecoldgica do Caiua, Diamante do
Norte, PR. Com base no protocolo proposto inicialmente por Cionek et al (2011), serdo reformulados e

atualizados parametros de avaliagao ambiental. Cada parametro consistird de um gradiente de estresse
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gue categorizados como “étimo” “bom”, “regular” e “péssimo”, recebendo intervalos de notas de 0 a 20.
Por fim, o valor final do protocolo sera obtido por meio da somatéria das notas adquiridas em cada
parametro, refletindo, portanto, no estado de conservacao do trecho analisado. O PAR elaborado sera
disponibilizado aos gestores ambientais e pesquisadores, por meio de um aplicativo movel, com vistas a
gue decisdes sobre a conservacao e preservacdo sejam mais apropriadas para de riachos inseridos no

Arenito Caiua.

4.2. Introducéo

A Mata Atlantica detém uma das maiores biodiversidades do planeta, contudo, atualmente sua
vegetagao original encontra-se reduzida a 12,4% devido a a¢do antrOpica exercida sobre ela (SOS Mata
Atlantica, 2020). A Floresta Estacional Semi-Decidual, pertencente a este bioma, estende-se ao extremo
noroeste do Parana, onde localiza-se o Arenito Caiua, e apresenta menos de 2% de sua vegetacao
original (MIRETZKI; MARGARIDO, 1999), pois durante as décadas de 1940 e 1950 houve substituicdo
de mais de quatro milhGes de hectares de areas nativas por monoculturas de café, algodao e cana de
aclcar (GODOY; EHLERT, 1997). A perda de areas com vegetacdo tem impacto negativo direto sobre
0 meio aquético, em especial sobre riachos, que sdo corpos aquaticos l6ticos sensiveis a acéo
antropogénica, pois possuem pequeno porte e vazao limitada, além de realizarem trocas de energia e
matéria constantes com o ambiente terrestre adjacente (LAMBERTI et al., 2010).

Desta forma, alteracdes no ecossistema provindas da interferéncia humana tais como processos
de urbanizacdo e agricultura determinam, na maioria das vezes, a disponibilidade de recursos
alimentares e estruturadores para os riachos de pequeno porte (PEREIRA; DELARIVA, 2018). Podem
também provocar modificagBes hidrograficas, elevagéo da concentracdo de nutrientes e contaminantes,
transformacg6es na morfologia do canal e diminui¢cdo da biodiversidade (PAUL; MEYER, 2001; MEYER
et al., 2005). Em vista do exposto, destaca-se a necessidade do gerenciamento ambiental adequado
para solucionar problemas de deterioragdo em ambientes aquaticos de pequeno porte, que pode ser
desenvolvido através do uso de ferramentas de diagnéstico da qualidade ambiental GUIMARAES et al.,
2012; GARRIDO et al., 2014; GASPAR et al., 2016) que ajudam na regulagdo, controle e sustentacao
de planos de ac¢8es e de decisfes politicas que visem a conservacdo ambiental (GOMES; BARBIERI,
2004; DOUVERE; EHLER, 2010).

O termo tecnologia de mensuracdo ambiental engloba ferramentas, instrumentos,
equipamentos e sistemas de gestdo da informacado para mensuracéo e controle (KUEHR, 2007). Como
exemplo destes auxiliares destaca-se 0 geoprocessamento, monitoramento em tempo real, indicadores
de sustentabilidade, sistema de gestdo ambiental, entre outros. Ferramentas tecnolédgicas também séo
utilizadas para a disseminacgéo da educac@o ambiental, com destaque para os aplicativos moveis. Os
aplicativos sé@o ferramentas que possuem interatividade permitindo ao usuario uma participagéo ativa
em suas finalidades, j& que sdo ferramentas com contetdo objetivo, portanto sdo essenciais para

emancipacéo e praticidade na disseminag¢édo do conhecimento. Além disso, possuem custos reduzidos
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ou nulos para o usuario, sendo acessiveis a populacéo em geral, umavez que, esta presente na maioria

dos aparelhos moveis.

Sendo assim, as ferramentas tecnoldgicas, criadas com o propésito de monitoramento
ambiental vém ganhando espaco tanto no mercado ambiental como também no mercado industrial
devido a conscientizacdo ambiental desenvolvida atualmente. Contudo, no Brasil, ao contrario da Europa
e América do Norte (GORDON, 1992; BROWN, 2000), ainda € escasso processos de monitoramento de
ambientes aquaticos, principalmente de corpos aquaticos de pequeno porte, pois estes ambientes de
primeira ordem ndo abrigam animais de interesse econdmico, sendo portanto negligenciados (UIEDA,;
CASTRO, 1999). Entretanto esses ambientes representam importante fonte de recarga de agua para a
bacia de drenagem em que estao inseridos (ALEKSEEVSKII et al., 2003), assim como também servem
de abrigo para invertebrados bentdnicos que realizam o processamento da matéria organica particulada
grossa, proveniente da vegetagao riparia, fornecendo assim matéria organica particulada fina para os
demais cursos de agua (VANNOTE et al., 1980), além de atuarem como bercarios para espécies de
peixes (REGO et al., 2008). Desta maneira, € necessario o desenvolvimento de ferramentas de
monitoramento, assim como sua implementacao, para suprir tal necessidade.

7

O ndmero de riachos de pequeno porte € muito grande o que dificulta a execucdo de
monitoramento generalizado destes ambientes. Em vista disso, o Protocolo de Avaliacdo R4pida (PAR)
€ uma ferramenta adequada para este tipo de monitoramento, pois sua aplicacao ocorre de maneira facil
€ no mesmo instante ndo tendo a necessidade de sua permanéncia no local. O PAR é uma
ferramenta, que apresenta custo reduzido de monitoramento que permite a proposi¢éo de um diagnéstico
gue contemple caracteristicas da dinamica fluvial de corpos aquéticos (BIAZIN, 2005). Ele baseia-se na
avaliacdo qualitativa de habitats fisicos por meio da agdo visual (CIONEK et al., 2011; BARROS et al.,
2018). Sendo assim, 0 monitoramento constantes de corpos aquaticos por meio deste detectaria
mudancas precoces de origem antrépica, impedindo, portanto, a expansédo do impacto. Além disso, o
trabalho em conjunto do PAR com ferramentas tecnoldgicas permitiria que empresas, comunidades e
gestores de Unidades de Conservacao monitorassem riachos em suas proximidades, elevando o nimero
de riachos a serem monitorados, manejados possibilitando a conservacdo dos mesmos.

Neste contexto, o presente estudo pretende estabelecer o PAR, em versdo de aplicativo
movel, para riachos da formacdo Arenito Caiud, considerando que esta formacdo possui solos
originados de quartzo e que séo altamente susceptiveis a erosdo, o que caracteriza o solo arenoso, por
consequéncia, isto reflete em depésitos sedimentares ndo consolidados ao longo da rede de drenagem
dos rios encontrados nesta regido, modificando constantemente as fei¢bes fluviais (TORRES, 2003;
CIONEK et al., 2011). Ainstabilidade do solo da regido pode causar prejuizos ambientais e econdmicos,
devido aos possiveis assoreamentos sofridas pelos riachos de primeira ordem que desaguam no rio

Paranapanema e Ivai que se encontram no rio Parand, caso ndo sejam preservados.

4.3. Justificativas do projeto, discorrendo sobre cada um dos seguintes itens, individualmente:

a) o problema existente no estado da técnica e a possivel solucdo decorrente da execugédo do
projeto.

Inserido ao protocolo 17.165.604-4 por: Luany Lessa Campos em: 09/12/2020 14:43.




/&
Universidade Estadual de Maringa |'f [ Fis. 12 "‘.;1
Z \ Mov. _8 _

o zgxﬁa‘ck“,f\’ JA(- S Pro-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduacdo \%, ,\ Mov.
ot 5Dtz oo “ Nﬁ-UEM Divis@o de Propriedade Intelectual * \ e
CNPq e Ntcleo de Inovacdo Tecnologica 0000
PIBITI - Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo em
Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagao

| x|

O monitoramento da qualidade de ambientes aquaticos, realizado em pesquisas cientificas
e por orgdos ambientais, ainda se limita aos rios de maior porte. Esse monitoramento costuma ser
realizado através do registro da concentracdo de nutrientes (p.ex.: nitrogénio e fosforo) e de
caracteristicas como a turbidez, condutividade e cor aparente. Esse tipo de monitoramento € necessario
para prover aos gestores informacdes basicas para tomada de deciséo, por exemplo, no que diz respeito
aos usos multiplos e manutencéo de qualidade de agua para a sociedade e preservacao ambiental.

No caso de riachos de pequeno porte, ndo ha grande redes de monitoramento, nem registros
histéricos que possam ser acessados para acompanhamento da qualidade de agua, nem sobre a
conservacao destes sistemas. Estes corpos loticos sdo mais susceptiveis a acdo antrépica por
apresentarem tamanho reduzido e trocas constantes que realizam com o ambiente terrestre adjacente.
Desta maneira, a deterioracdo decorrente principalmente do aumento da urbanizac¢éo, do crescimento
populacional e da agricultura acarretam no desequilibrio desses ecossistemas, pois sdo capazes de
modificar as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas dos corpos de aguas e de suas margens
(CARVALHO et al., 2014). Esses impactos influenciam a saide humana, considerando que dependendo
do grau de deterioracdo 0s servicos ecossistémicos (p.ex.: servicos que a natureza fornece a nossa
sociedade, como agua potavel, ciclagem de nutrientes e alimentos) poderéo estar comprometidos e,
portanto, ocorrer o aparecimento de epidemias (dengue) ou mesmo de espécies indesejaveis
(artropodes, entre eles o escorpido amarelo) (SOUZA;SANTOS, 2006; MINISTERIO DA SAUDE, 2009;
KOTVISKI; BARBOLA, 2013).

A bacia do rio Parana é a segunda maior bacia hidrografica da América do Sul (QUEIROZ,
2012). Vérias nascentes hidrograficas (riachos) sdo mantenedoras desta bacia e estdo inseridas em
territério paranaense, Entre elas destacam-se os riachos Conceicdo e Scherer, que desaguam no rio
Paranapanema, tem suas nascentes na formacdo Arenito Caiuad. Por ser uma formagéo
predominantemente arenosa, 0 assoreamento e, consequentemente o soterramento e desaparecimento
dos riachos é frequente neste ambiente (BENEDITO, 2009). Os Protocolos de Avaliacdo Rapida
permitem diagnosticar a dinAmica fluvial destes ambientes Iéticos (CIONEK et al. 2011), possibilitando
um monitoramento qualitativo de seus corpos aquaticos (NEWSON; LARGE, 2006). Além disso, o0 PAR
€ uma ferramenta de avaliacdo rjpida e pratica que possui custo reduzido, sendo assim, o
monitoramento constante desses ambientes por meio do PAR possibilita a percepcédo e a inibicdo da
expansdo de modificagBes originadas de acgbes antropogénicas. Contudo, o primeiro Protocolo
estabelecido para a regido encontra-se publicado em formato de livro (CIONEK et al. 2011), o que
dificulta sua acessibilidade e sua disseminacao, e ainda necessita de adequacdes e atualiza¢des.

Apesar de consistir em uma excelente ferramenta a ser implementada para monitoramento dos

riachos, ainda ndo tem difuséo suficiente para que possa ser efetivamente aplicado na gestdo. Portanto,
essa proposta visa transpor a ferramenta que hoje é analdgica, em uma ferramenta digital, como o
aplicativo moével, que possibilita a autonomia das unidades de conservacdo, dos gestores publicos,
organizagbes ndo governamentais e da propria comunidade diretamente relacionada (proprietarios
rurais que possuam esses ambientes aquéticos). Destaca-se que 0 monitoramento serd facilitado pelo
aplicativo pois objetiva permitir que, pessoas leigas, com treinamento minimo, possam ser capazes de
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realizar o processo de aplicacdo do PAR. Desta maneira, sua introducdo em um aplicativo mével
possibilitaria a disseminagdo do mesmo, assim como também a criacao de uma rede de monitoramento
para riachos que ainda é inexistente, além de sua aplicabilidade em estudos cientificos e ferramenta da
ciéncia cidada. Cabe ressaltar que este aplicativo € inexistente para a regido Arenito Caiua e ainda nao

proposto para nenhuma regido do pais.

b) o resultado da possivel solugéo sera produto ou processo? Se processo, sera para producao
de produto ou para prestacao servico?

O resultado da possivel solucdo sera o produto, que sera adaptado a uma versao digital
(aplicativo movel) possibilitando uma maior acessibilidade e aplicabilidade para o monitoramento de
riachos. O produto podera servir de modelo para outros a serem elaborados para diferentes regifes

paranaenses e mesmo para outros biomas brasileiros.

c) o diferencial da possivel solucdo em relacdo ao que ja existe no mercado e seus beneficios.

A auséncia de tal aplicativo no mercado justifica 0 empenho na criagdo do produto. O produto
(aplicativo) permitiria a autonomia dos gestores dos municipios, das Unidades de Conservacéo e das
comunidades onde os corpos aquaticos estdo presentes, possibilitando o monitoramento e manejo de
um maior nimero desses ambientes aquaticos. Além disso, 0 custo para este processo seria minimo
comparado com outros tipos de monitoramento, como os indices de integridade bidtica (ANGERMEIER,;
KARR, 1986). Outro aspecto a ser considerado seria a utilizacdo do aplicativo mével na disseminagéo
de informacdes essenciais para 0 monitoramento aquético a partir do PAR, assim como também,
evidenciaria a importancia para o envolvimento da comunidade como um todo, repercutindo em ac¢des
de educacdo ambiental.

A solucgéo proposta favorecera a disseminacéo de um protocolo de monitoramento que pode ser
aplicado por profissionais da area da ecologia ou leigos, com treinamento minimo, envolvendo
empresas, Unidades de Conservacdo, prefeituras e comunidades. A aplicac@o por vérios setores e
interessados permitira criar um banco de dados comparavel por toda a regidao. Uma vez conhecido pelos
gestores, podera, conforme interesse, ser utilizado como ferramenta para a tomada de deciséo e podera
contribuir com dados que poderdo auxiliar na conservagéo dos riachos, assim como seu monitoramento
€ manejo.

A validacédo do PAR enquanto ferramenta de monitoramento ja foi realizada, e vem sendo aplicada
pela equipe de pesquisa do Laboratério de Ecologia Energética da UEM, em estudos ecolégicos na
regido do Arenito Caiua (CIONEK, 2016; GONINO, 2018; PEREIRA, 2016), com comprovada eficacia.
Portanto, a técnica em si j4 esté estabelecida. A transicéo para o aplicativo digital terd um custo minimo,
ja que sera realizada pela bolsista em parceria com o departamento de Ciéncia da Computacdo da
UEM. Além de contribuir com o monitoramento, ele tem potencial para uso em atividades de educagéo
ambiental e de ciéncia cidada, uma vez que, a ciéncia cidada se refere a “experiéncias de colabora¢éo”

(PARRA, 2015), entre cientistas e ndo cientistas tendo como resultado a gera¢éo de uma base de dados

{4/
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gue pode ser usada para na producéo de conhecimento cientifico, portanto, ocorrendo democratizando

a ciéncia.

d) o potencial de mercado (abrangéncia) da possivel solucao.

O Protocolo de Avaliacdo Rapida é flexivel e adaptavel para cada tipo de regido, sua
aplicacdo por meio de aplicativos ou outras ferramentas tecnoldgicas permitiria que empresas e
organizagfes, como universidades, escolas, prefeituras, entre outro, realizassem o monitoramento
qualitativo de riachos préximos a sua localidade, ndo esquecendo que monitoramentos quantitativos
sdo essenciais nestes casos. Além disso, empresas de consultoria ambiental, de gestdo ambiental e de
biotecnologia ambiental por meio destas ferramentas tecnoldgicas seriam capazes de utiliza-las durante
procedimentos de restauracdo de areas degradadas podendo, portanto, lucrar por meio destes. Cabe
destacar que a abrangéncia de aplicacdo dessa ferramenta se limita aos limites da Formagao Arenito

Caiua.

4.4, Objetivos
Desenvolver e validar, uma versao em aplicativo mével, um Protocolo de Avaliacdo Répida

para riachos localizados na regido do Arenito Caiua.

4.5. Metodologia

Area de estudo

A Estacao Ecolégica do Caiua esta localizada no Terceiro Planalto Paranaense no municipio
de Diamante do Norte (22°39'S e 52°51'W), na margem esquerda do rio Paranapanema (MIRETZKI,
MARGARIDO, 1999). A regido € ocupada por uma associacdo priméaria da Floresta Estacional
Semidecidual (79% da &rea) que pertence ao Bioma da Mata Atlantica, com vegetagéo secundaria em
diferentes estagios de sucessdo, monocultura (Paulownia sp., denominado comumente de Kiri) e
pastagem (21%) (RODERJAN; KUNIYOSHI, 1989). O clima é subtropical umido mesotérmico (Cfa), ndo
possuindo estacdo de seca, porém apresenta verfes quentes com média anual de 22°C e precipitacdo
média de 1.300mm (MAACK, 2002).

Estabelecimento dos pardmetros de avaliagao

A avaliacdo ocorrera num riacho conservado e para tanto foi selecionado preliminarmente o
riacho Scherer localizado nos limites da Estacdo Ecoldgica do Caiud (Figura 1). Os trés trechos
utilizados possuem uma extensao de aproximadamente 40 metros, sendo eles 1- montante, 2- médio e
3- jusante. Serdo contemplados nesta avaliagcao os seguintes parametros estabelecidos por Cionek et

(2011): substrato de fundo, complexidade do habitat submerso, variacdo de velocidade e

profundidade, sinuosidade do canal, flutua¢des de nivel do canal, altera¢des no canal, estabilidade dos
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barrancos, protecéo vegetal das margens, estado de conservacdo da vegetacdo em entorno. A cada
parametro € proposto um gradiente de estresse que enquadra as seguintes categorias, “6tima” (notas
de 16 a 20), “boa” (nota 11 a 15), “regular’ (nota 6 a 10) e “péssima” (nota 0 a 5). Por fim, o valor final
do protocolo sera obtido por meio da somatéria das notas adquiridas em cada parametro, refletindo,
portanto no estado de conservagao do trecho analisado (Tabela 1).

O PAR sera validado em campo por duas equipes:1. Leigos e 2. Profissionais da area de Ecologia.
Ambos os grupos estardo de posse de uma planilha de avaliagcdo desenvolvida disponivel no aplicativo
movel, como ferramenta tecnoldgica computacional. Apés a validagéo e os devidos ajustes, o PAR sera
inserido no aplicativo movel.

Previamente a aplicacdo do PAR- app, ambos os grupos (leigos e profissionais da area) receberao
treinamento sobre as caracteristicas da regido, interpretacdo dos parametros propostos e forma de
aplicacdo do protocolo. A visitas dos grupos aos trés trechos do riacho Scherer para avaliacdo ambiental

ocorrerd em dias distintos.

U.H. Rosana

]

Sao Paulo

Reservaténo de Rosana

PR-182

Figura 1. Local de amostragem, riacho Scherer, localizado na Estacéo Ecoldgica do Caiua. (Fonte: Cionek, 2010).
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Tabela 1. Amplitude da somatdéria das notas correspondentes a
avaliacdo das diferentes condicbes de conservacdo do trecho do
ambiente analisado.

Condicbes de conservacao Notas
Otima 136 a 180
Boa 91a135
Regular 46 a 90
Péssima 0a45

Durante a aplicacdo do PAR (Anexo ), serdo computados o tempo de aplicacdo de cada avaliador.
Ap6s a aplicacdo do PAR, os avaliadores seréo solicitados a responder um breve questionario (Quadro
1) sobre a usabilidade do aplicativo.

Adicionalmente, também sera solicitado o feedback para verificar a facilidade de compreenséo dos

termos e conceitos do PAR, facilidade de visualizacdo das descri¢cdes do PAR no ambiente real, sobre

a pertinéncia dos parametros avaliados para o monitoramento do riacho.

Quadro 1. Questionario a ser utilizado no estabelecimento do Protocolo de Avaliagdo Rapida de riachos

em versao de aplicativo movel.

Questionario para avaliacado da aplicacdo do PAR em versao aplicativo mével

Sobre o0 PAR:

1. Os termos e conceitos apresentados no protocolo estéo claramente definidos, permitindo
uma avaliacéo agil e facil?
a) Discordo totalmente, se sim, por qué?
b) Discordo parcialmente, se sim, por que?
c) Concordo, se sim, por qué?
d) Concordo parcialmente, se sim, por qué?

e) Concordo totalmente, se sim, por qué?

2. No ambiente real ha uma facilidade de visualizagcdo das descri¢cbes do PAR?
a) Discordo totalmente, se sim, por qué?

b) Discordo parcialmente, se sim, por que?
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c) Concordo, se sim, por qué?
d) Concordo parcialmente, se sim, por qué?

e) Concordo totalmente, se sim, por qué?

3. A pertinéncia dos pardmetros avaliados para o monitoramento do riacho, permitindo uma
avaliagao agil e facil?

a) Discordo totalmente, se sim, por qué?

b) Discordo parcialmente, se sim, por que?

¢) Concordo, se sim, por qué?

d) Concordo parcialmente, se sim, por qué?

e) Concordo totalmente, se sim, por qué?

Sobre a funcionalidade do aplicativo:

4.A informac@es contidas no aplicativo (videos e textos) sao de facil compreensao?
a) Discordo totalmente, se sim, por qué?

b) Discordo parcialmente, se sim, por que?

¢) Concordo, se sim, por qué?

d) Concordo parcialmente, se sim, por qué?

5.0 designer do aplicativo e a interatividade entre as op¢des (janelas) permite uma maior

interface usuério-aplicativo?

a) Discordo totalmente, se sim, por qué?

b) Discordo parcialmente, se sim, por que?
c) Concordo, se sim, por qué?

d) Concordo parcialmente, se sim, por qué?

6.0 aplicativo possui facil utilizacdo?

a) Discordo totalmente, se sim, por qué?
b) Discordo parcialmente, se sim, por que?
¢) Concordo, se sim, por qué?

d) Concordo parcialmente, se sim, por qué?

Andlise de dados do PAR
Com o objetivo de avaliar a variacdo das respostas de cada parametro durante a aplicagdo do PAR,

serdo calculadas as médias e desvio padrédo das respostas. Parametros com variabilidade de respostas
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muito grande serdo reavaliados para adequacbGes que favorecam a melhor compreensdo das

informagbes transcritas no formulario de avaliacéo.

Com o objetivo de avaliar a adequabilidade do PAR, em sua verséo no aplicativo moével, os escores
das respostas do questionario de cada participante serdo somados. As respostas serdo agrupadas com
trés niveis de adequabilidade — bom, regular e pobre, baseados na média das respostas. Adequacdes

na versdo de aplicativo serdo conduzidas com base no feedback dos avaliadores.

Desenvolvimento do aplicativo

O desenvolvimento da aplicagéo sera feito considerando uma arquitetura cliente servidor, sendo o
cliente uma aplicacdo mobile e o servidor uma aplicagdo em nuvem. A aplicacdo mobile sera
desenvolvida utilizando o framework Flutter da linguagem Dart, ja que a proposta do framework é o
desenvolvimento de aplicacdes para multiplas plataformas (e.g. Android e iOS) com um Unico cddigo
fonte. Para aplicagcdo em nuvem, sera desenvolvida uma API (Application Programming Interface) REST
(Representational State Transfer) (CHOU et al., 2014) em NodeJS, por ser uma linguagem de
desenvolvimento rapido e capaz de construir aplicacbes robustas. Como metodologia de
desenvolvimento serd utilizado SCRUM, ja que se aplica bem a equipes pequenas, distribuidas

geograficamente e direcionadas ao desenvolvimento agil de software (FANIRAN et al., 2017).

As etapas de desenvolvimento serdo conduzidas em quatro passos nha seguinte ordem de
desenvolvimento: aplicacdo mobile, banco de dados, APl REST e integracdo da aplicacdo mobile com
a AP| REST. Esta divisdo € prevista para tirar maximo proveito da arquitetura cliente-servidor durante o
desenvolvimento, porém nao restringe que um cdédigo que ja foi desenvolvido seja revisitado para

atualizag@es, conforme prevé a metodologia SCRUM.

A primeira linguagem a ser utilizada sera JavaScript, por ser amplamente utilizada em
desenvolvimento para WEB e possuir o interpretador NodeJS que possibilita o seu uso em
desenvolvimento de aplicacdes backend (APl REST). A segunda linguagem sera Dart, pois a partir
desse momento sera dado inicio ao desenvolvimento do frontend (aplicagdo em Flutter). Por fim, a

terceira linguagem sera SQL (Structured Query Language) para a construcéo do banco de dados.

Além dos codigos-fonte da aplicacdo desenvolvida, outros artefatos serdo gerados. Ao final do
desenvolvimento teremos como artefatos: codigo-fonte do aplicativo mobile, cédigo-fonte da APl REST,
documentos com explicacBes a respeito dos cddigos-fonte, script de criacdo de banco de dados,
diagrama da arquitetura da aplicacéo, modelo de entidade relacionamento da base de dados, diagrama
de entidade relacionamento da base de dados, SWAGGER da API e documentagdo necessaria para

utilizacdo da aplicagdo. Todos os artefatos serdo anexados ao relatério final do projeto.

4.6. Plano de trabalho individual, detalhando as atividades especificas a serem desenvolvidas
pelo(a) académico(a) no periodo de 01/08/2020 a 31/07/2021
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e Levantamento bibliografico sobre tecnologia e meio ambiente, com enfoque em aplicativos moveis,
assim como, discussdo e aplicacdo de conceitos ja conhecidos da ciéncia na interpretacdo dos
resultados no presente projeto;

e Levantamento bibliografico sobre monitoramento de ambientes aquaticos e sua aplicabilidade em
aplicativos moveis;

e Aulas de programacédo com enfoque em desenvolvimento de aplicativos;

e Desenvolvimento do aplicativo, discutindo 0 mesmo com orientadores e colegas de laboratorio;

e Apresentacdo da proposta desta ferramenta aos gestores da Unidade de Conservacéo e obtencéo
de autorizacdo para a realizacdo do referido trabalho no riacho Scherer;

e Organizacdo dos trechos a serem analisados no riacho Scherer na regido noroeste do Parand, e
aplicacao do Protocolo de avaliagcdo Rapida com implementacéo do aplicativo mével;
e Andlise de dados, em relacdo a validacdo do PAR, por meio de andlises estatisticas, observando

como os resultados refletem no objetivo do presente estudo, discutindo os dados obtidos com
orientadores e colegas de laborato6rio;

e Feedback de orientadores e colegas de laboratorio sobre a funcionalidade do aplicativo, melhorando
0S pontos necessarios;

e Relatério final sera redigido de acordo com os dados e interpretacdes levantadas durante a
realizacdo do projeto;

e Osresultados obtidos serdo apresentados em eventos de divulgacao cientifica;

e Disponibilizacédo do aplicativo;

e Submissao do resultado final da publicacéo.

4.7. Cronograma de execucdo abrangendo o periodo de 01/08/2020 a 31/07/2021*

*Cronograma de execuc¢ao

. . Més — 2020/2021
Descrlgao das Atividades Set| Out| Nov| Dez| Jan| Fev| Mar| Abr| Maio| Jun Jul

Revisdo e discussao de bibliografia X X| X| X| X[ X| X| X] X | X X
cientifica
Aulas de programacao X| X| X| X| X[ X| X| X] X[ X
Desenvolvimento do aplicativo X| X| X| X| X[ X| X| X] X[ X
Obtencao de autorizacdo da Unidade de X

Conservacao - IAP

Visita aos trechos do riacho
Elaboracdo do PAR X | X
Aplicagdo do Protocolo de Avaliagédo X1 X
Rapida por meio do aplicativo
Validacdo do PAR X X| X
Analise de dados X X| X
Divulgacéo dos resultados X
Redacéo do relatorio final X X

XXX
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4.9. Anexos
Declaracao

Declaro que o referido projeto esta vinculado ao projeto de doutorado de
Matheus Maximillian Ratz Scoarize (Programa de P6s-graduacéo em Ecologia de Ambientes
Aquéticos Continentais - PEA) intitulado “O uso do solo e o tamanho do ecossistema definem

o comprimento da cadeia tréfica em riachos neotropicais”.

Evanilde Benedito
Orientadora do projeto e coordenadora do PEA
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Universidade Estadual de Maringa
Anexo |

FICHA DE AVALIACAO

Local:

Coordenadas Geograficas:

Data da avaliacdo: /[ Hora da avaliagdo:_ :
Tempo (situacdo do dia):

Choveu na Ultima semana¢, ( )SIM ( )NAO

Parametro 1. Substrato de fundo

CATEGORIAS
OTIMA BOA REGULAR PESSIMA

O trecho apresenta | O trecho avaliado | De 26% a 50% do | Trechos com
areia, deposicdo de | apresentade 51% a 75% | trecho com auséncia ou | domindncia clara de
material organico, | de substratos em | presenga minima de | areia, velocidade da
vegetacao aquatica | potencial, como areia, | material organico e/ou | gua promovendo o
submersa, troncos, | troncos, galhos e folhas | vegetacédo aquatica | carreamento de
galhos e folhas caidos | caidos na &gua; bem | submersa, prevalece a | estruturas e limitando
na agua disponibilizando | como de vegetacdo | presenga de areia, com | fortemente o]
diversos substratos de | aquatica submersa e/ou | troncos, galhos e folhas | estabelecimento de
fundo de 76% a 100% do | material organico em | caidos na agua. vegetacao agquatica
trecho avaliado. decomposicao. submersa e material

organico em

decomposicdo. Menos
de 25% do trecho com
troncos, galhos e
folhas.

2019|118 |17|16|(15|14 |13 |12|11|10|9 |8 |7 |6 |[5]|4|3|2|1)|0

Parametro 2. Complexidade do habitat submerso

CATEGORIAS
OTIMA BOA REGULAR PESSIMA

Entre 76% e 100% de | A proporcédo de habitats | O trecho apresenta de | O canal encontra-se
presenca de vegetacdo | em potencial € | 26% a 50% de habitats | desprovido de
aquatica, galhos e folhas | encontrada em 51% a | em  potencial, com | vegetacao aquadtica,
caidos na agua, | 75% do trecho avaliado, | galhos e folhas caidas | remansos e pequenas
vegetagdo marginal | com galhos e folhas | na &gua, vegetagdo | cachoeiras, vegetacao
inclinada sobre o canal, | caidos na agua, | marginal inclinada | marginal inclinada
presenca de remansos, | vegetacdo marginal | sobre o] canal, | sobre o canal, e
pequenas cachoeiras e | inclinada sobre o canal, | pequenas cachoeiras, | presenga minima de
margens escavadas | pequenas cachoeiras, | com presenca minima | troncos, galhos e folhas
distribuidos ao longo do | com presenga minima | ou auséncia de | em menos de 25% do
trecho avaliado como | ou auséncia de | vegetagdo aquatica e | trecho.
habitats em potencial. vegetacao aquatica, | poucos ou nenhum tipo

margens escavadas | de remanso para abrigo

Inserido ao protocolo 17.165.604-4 por: Luany Lessa Campos em: 09/12/2020 14:43.




5 Universidade Estadual de Maringa
FUNDACAO

ARAUCARIA —‘/A(-

el 39 Desaueipnrs Gt ) Divisdo de Propriedade Intelectual
Ntcleo de Inovacdo Tecnologica
PIBITI - Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo em

Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagao

@CNPq

elou remansos | e reproducdo  das
representativos . comunidades
aquaticas.

20119|18|17|16|(15|14 |13 |12|11|10|9 |8 |7 |6 |[5]|4|3|2|1)|0

Parametro 3. Variacéo de velocidade e profundidade
CATEGORIAS
REGULAR

OTIMA BOA PESSIMA

Pro-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduagdo \=

Presenca dos 4 tipos de
regimes. Rapido/raso ;
rapido/fundo; lento/raso;
lento/fundo.

Presenca de 3 regimes,
sendo obrigatdoria a
presenca do regime do
tipo rapido/raso.

Presenca de 2 tipos de
regimes; se o0 regime
rapido/raso estiver
ausente a pontuagao é
menor.

Prevaléncia de apenas
1 tipo de regime, caso
predomine o regime
lento a pontuacdo é
menor.

20 19|18 |17 | 16

15|14 13|12 |11

10(9 |8 |7 |6

514|132 |1|0

Parametro 4. Sinuosidade do canal

CATEGORIAS

OTIMA

BOA

REGULAR

PESSIMA

Ocorréncia de curvas
acentuadas e evidentes
ao longo do trecho
avaliado.

A sinuosidade do canal

ndo é tdo evidente,
podendo ser observadas
curvas menos
acentuadas e mais
distantes.

O trecho apresenta
poucas curvas, suaves
e distantes.

O trecho apresenta-se
retilineo. Em caso de
canalizacdo provocada
pelo homem, a nota é
menor.

20 19|18 |17 | 16

15|14 (13|12 |11

10|/9 |8 |7 |6

Parametro 5a. Condi¢des de escoamento do canal

PERIODO DE CHUVA — COMPREENDIDO ENTRE OS MESES DE OUTUBRO A MARCO

CATEGORIAS

OTIMA

BOA

REGULAR

PESSIMA

O nivel de 4gua
contempla os substratos
presentes adequados a
colonizacao.

A é&gua preenche mais

de 75% do canal e
menos de 25% de
substratos estao
expostos.

A 4gua preenche entre
26% e 75% do canal,

e/ou a maioria dos
substratos estao
expostos.

Pouquissima é&gua no
canal, sendo a maioria
de 4gua parada em
pocos.

20 1191|1817 | 16

15|14 (13|12 |11

10|/9 |8 |7 |6

Parametro 5B. Condi¢bes de escoamento do canal

PERIODO DE ESTIAGEM — COMPREENDIDO ENTRE OS MESE DE ABRIL E SETEMBRO

CATEGORIAS

OTIMA

BOA

| PESSIMA

5X0Co

2O ¢
/E0\
I [Fs. 25 \ |
Z\\mov._8 )8
&\~ &/

\ G} e 55
\/l:"l' ) \(‘('/
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Pro-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduacdo |4\

d’agua  segue

presenca de alteracdes

desvio de fluxo. O curso

padrao de fluxo natural.

com

alteragdes antigas como

diques, escoamento ou

como canalizagles, | pontes ou dragagens em | qualquer uma das | ou sustentadas por
dragagens, pontes, | até 20% do trecho, com | alteragdes citadas, | gabides, ou ainda em
digues, aterros, | auséncia de alteragfes | recentes, modificando | locais onde mais de
barragens, recentes. de 21% a 50% do curso | 51% da extensdo do
concretamento ou natural do rio. curso esta canalizado e

O nivel de &gua | A agua | A 4gua preenche mais de 75% do canal e menos de | O canal
contempla 0s | preenche mais | 25% de substratos estdo expostos encontra-se
substratos de 75% do completamente
presentes canal e menos seco
adequados alde 25% de
colonizacdo, com | substratos
exposi¢do minima | estdo expostos
dos mesmos
20 1918|1716 15|14 |13 |12 |11 |10 0
Parémetro 6. AlteragBes no canal
CATEGORIAS
OTIMA BOA REGULAR PESSIMA
Auséncia ou minima | Presengca de algumas | Presenca de barragens, | As margens  estdo

revestidas de cimento

com presenca de
rupturas ou qualquer
outra alteragéo.

2019|1817 |16 | 15|14 | 13

12

11

10/9 |8 |7 |6

514|132 |1|0

Parametro 7. Estabilidade dos barrancos

erosao,
ribeirinha

vegetacdo | de
preservada
sustentando o solo.

erosao,

com

exposicdo do solo em
locais esparsos devido a

falta de vegetacdo, | presenca minima de | devido a erosao e
colonizacao por | vegetacdo arbdérea em | assoreamento,
gramineas e vegetacdo | alguns locais esparsos, | vegetacao arbérea
herbacea, exposicdo de | movimentacdo clara do | minima. Alongamento
raizes, movimentos do | solo e assoreamento ao | dominado por
solo formando pequenas | longo dos eventos | gramineas ou
praias que podem ser | sucessionais de | vegetagdo herbacea.

colonizadas novamente
pela vegetacao terrestre.

CATEGORIAS
OTIMA BOA REGULAR PESSIMA
Alongamentos com | Os barrancos | Eroséo visualizada | Mais de 66% dos
minima ocorréncia de | apresentam 11% a 30% | entre 31% a 65% do | bancos estdo erodidos,

trecho, com exposicao
de raizes, aumento do
dominio de gramineas e

vegetacdo limitante do
trecho.

com sinais claros de
sepultamento e
interrupcdo do fluxo

ME 10

7 6

5

MD 10 9

8 7 6

5 4 3
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agricultura, pastagem e/
ou uso do solo urbano ao
longo de 20 metros
largura. Espécies de
plantas pode crescer
naturalmente.

largura. Nenhuma
descontinuidade
representativa na

vegetacao riparia.

uso da terra urbana
ocorre, as pontuacdes
sdo mais baixas.

vegetacdo herbacea e
gramineas. Uso daterra
nos 20 metros de
largura ocupados pela
agricultura, pastagem e
/ ou uso do solo urbano.

ME 10

2 1 0

MD 10 9

2 1 0

Parametro 9. Cobertura vegetal original das margens

CATEGORIAS
OTIMA BOA REGULAR PESSIMA

A vegetacdo do entorno | A vegetacao € | Presenga nitida de | A vegetagdo do entorno
é composta por | composta ndo sé por | espécies exbticas e | é praticamente
espécies nativas em | espécies nativas, mas | pouco resquicio de | inexistente devido,
bom estado de | também por espécies | vegetagdo nativa | principalmente, a
conservacao. exoticas, contudo | associada a presenca | retirada da vegetagdo

apresentando bom | de impactos antropicos. | nativa para uso da

estado de conservagéo,
com minima evidéncia
de impactos antropicos.

madeira, abertura de
trilhas e clareiras ou
ainda queimadas e
desmatamento, dando

lugar a espécies
invasoras.

ME 10 9 8 7 6 5 3 2 1

MD 10 7 6 2 1

® ARAVCARIA JA(- > Pro-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduagdo |\,
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Parametro 8. Protecdo vegetal das margens
CATEGORIAS
OTIMA BOA REGULAR PESSIMA
Trechos com mais 90% | De 70% a 89% dos | De 50% até 69% dos | Menos de 50% dos
de vegetacdo natural, | mananciais cobertos por | barrancos cobertos com | barrancos dos riachos
com espécies arbdreas, | vegetacdo natural e | pouca vegetacdo | cobertos por qualquer
shrubby e espécies | multi-estratos, com | arbérea; agricultura | tipo de  vegetacdo
herbaceas, formando um | evidéncias minimas de | evidente, pastagem e / | natural, grandes
multi-estratos de | agricultura, pastagem e/ | ou ocupacdo urbana, a | descontinuidades e
vegetacao. N&do | ou uso do solo urbano ao | vegetagdo natural estd | auséncia de vegetagdo
evidéncias de | longo de 20 metros de | ausente. Sempre que o | arbérea. Dominado por
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