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1 INTRODUCAO

1.1 Historico da arborizacdo do municipio

“A regido de Alto Paraiso (Vila Alta, antiga denominacao), localizada no noroeste do estado

do Parana, foi colonizada pela COBRINCO (Companhia Brasileira de Imigracdo e Colonizacdo), hoje
chamada de Santa Maria Agropecuéria Industrial S/A, com sede em Osasco — SP” (ALTO PARAISO,

20164).

Na década de 50 a familia Vieira Costa ja residia onde hoje esta o
municipio de Alto Paraiso, que era apenas um lugarejo. Apesar de ser um
lugarejo com muita mata e poucas pessoas, comecaram a abrir ruas e
estradas com a ajuda de contratados pela COBRINCO. A partir dai se deu o
loteamento de todo patrimdnio (ALTO PARAISO, 2016a).

Em relato de moradores mais antigos, a arborizagdo do municipio de Alto Paraiso

comecou na década de 50 a 70, quando os préprios moradores se encarregavam do plantio de

mudas trazidas do municipio de Umuarama - PR.

Em 1964 em Umuarama, o entdo prefeito Hénio Romagnolli editou
a lei municipal n°.10/1964 que autorizava o poder Executivo Municipal a
notificar os proprietarios dos prédios ou terrenos a “construir passeios ou
calcadas onde se fizer necessario”, determinando prazo e padrdes. Com a
preocupacdo de implantacdo de passeios e calgadas disponibilizava-se
também o principal espaco para o plantio de arvores urbanas. A partir da
implantagdo dos primeiros passeios e calcadas, as ruas centrais, como a
Avenida Parand, comecaram a receber o plantio das primeiras &rvores,
destacando-se a espécie sibipiruna (Caesalpinia peltophoroides)
(UMUARAMA, 2016).

A partir da emancipacdo da entdo cidade de Vila Alta (antiga denominacgédo) em 09 de

maio de 1990, os plantios comecaram a ser realizados pelo poder publico municipal.

Até o ano de 2012 o viveiro municipal mantinha convénio com o IAP (Instituto

Ambiental do Parana), e atualmente somente com recursos proprios produz mudas (espécies

nativas) para reflorestamento, arborizacdo urbana e flores decorativas para embelezar as ruas

e pragas da cidade.

1.2 Importancia da arborizacédo para o municipio



“A arborizacdo é essencial na composicdo do verde urbano desempenhando
importante papel na manutencéo da qualidade ambiental das cidades e também na qualidade
de vida das pessoas” (SAO PAULO, 2005).

De acordo com Maiorani, Melisinas e Wesolowski (2008) do ponto
de vista fisioldgico, a arborizacdo melhora o ambiente urbano por meio da
capacidade de produzir sombra, filtrar ruidos, amenizar a poluigdo sonora,
melhorar a qualidade do ar, absorvendo o gas carbdnico, amenizar a
temperatura, trazendo o bem estar aqueles que podem usufruir sua presenca
ou mesmo de sua proximidade.

Segundo Coltro e Miranda (2007) a arborizacdo serve de atracdo para a avifauna,
sem falar nos efeitos psicoldgicos (antiestresse), fisioldgicos, econdmicos (agregando valor as
propriedades) e sociais. No verdo, as arvores melhoram a sensagdo térmica, amenizando a

temperatura do ar por meio da evapotranspiragao.

Nas areas urbanas, a perda do calor a noite é reduzida pelas copas
das arvores. As arvores podem aumentar ou reduzir o vento, dependendo de
sua posicdo e arranjo. Sob a copa das arvores, a umidade do ar é maior
devido & baixa evaporagdo. As arvores melhoram o micro-clima das areas
urbanas por meio do fornecimento de sombra nas ruas, moderando os efeitos
dos ventos fortes em qualquer época do ano e reduzindo o calor e o brilho
refletido pelas ruas, calgadas e construgdes (XAVIER, 2007).

“Além de ser um servico publico, a arborizacdo urbana ¢ um patriménio que deve ser
conhecido e conservado para as futuras geracoes, pois traz beneficios ao homem [...] melhorar

a qualidade do ar e preservar a fauna silvestre” (XANXERE, 2009).

O plantio de arvores para a criagdo de florestas e bosques urbanos,
em areas livres e/ou degradadas, contribui para o sequestro de carbono,
consistindo em medida mitigadora do aquecimento global. Além disso, a
composicdo das espécies utilizadas para a arborizacdo urbana também é
decisiva para a atracdo e o estabelecimento de uma fauna diversificada e
deve ser considerada como uma estratégia para 0 aumento da biodiversidade
(SAO PAULO, 2005).

As acdes referentes a arborizacdo urbana no municipio sdo realizadas conforme a lei municipal
398/2016 que aprova o atual plano municipal de arborizagdo urbana e da outras providencias. Desta
forma, o municipio se empenha no sentido de observar as orienta¢cdes contidas no referido plano,

gerando efetividade ao processo.



1.3 Objetivos do Plano Municipal de Arborizacdo Urbana

O Plano Municipal de Arborizacdo Urbana tem o objetivo geral de estudar a
arborizacdo existente, a forma adequada de solucionar os problemas existentes e evitar
problemas futuros, fornecer medidas mitigadoras para a arborizacdo presente, basear-se nas
peculiaridades locais, atender anseios da comunidade em relacdo ao aspecto ambiental e

melhorar a qualidade de vida da populacéo.

Os programas municipais de gestdo da arborizacdo urbana devem
ter como principal objetivo 0 manejo das arvores de ruas, parques, pragas,
cemitérios, bosques urbanos, cintures verdes e outras areas publicas. Pode
envolver também alguma regulacdo em relagdo a vegetacdo em propriedades
privadas, quando se trata da seguranca e do bem-estar da populagdo. A
maioria dos programas municipais de gestdo da arborizacdo urbana tem
como responsabilidade principal a de manejar as arvores de ruas, plantadas
em calgadas entre o meio-fio e as propriedades privadas e nos canteiros
centrais (ARAUJO; ARAUJO, 2011).

Segundo Milano e Dalcin, 2000 apud Faria (2007) de arborizagdo urbana, é
fundamental que exista planejamento adequado, com definicdo dos objetivos e das possiveis
metas qualitativas e quantitativas, pois se deve ter a clareza de que a inexisténcia de um plano
a seguir e cumprir, torna os processos de implantacdo e manutencéo dificultosos.

Os Objetivos especificos deste plano de arborizacdo urbana sao:
e Definir diretrizes de manejo e expansao da arborizacédo publica no municipio;
e Definir a forma de arborizacéo de novos parcelamentos realizados no municipio;
e Revisar a legislacdo municipal em beneficio da protecéo a vegetagédo urbana;
¢ Informatizar por meio de um banco de dados as acOes, informacgdes e documentos
do diagndstico arbéreo;
e Envolver a populacdo, visando a manutencdo e a preservacdo da arborizacéo
urbana;
e Implementar a arborizagdo como um instrumento de desenvolvimento urbano,
qualidade de vida e o equilibrio ambiental;
e Promover a substituicdo e/ou plantio de espécies arboreas em pontos estratégicos,
que necessitam de acOes efetivas e imediatas por parte do poder publico, além das
acOes ja realizadas regularmente.

2 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

2.1 Dados do municipio



O municipio de Alto Paraiso localiza-se na regido Noroeste do Estado do Parana.
Segundo o Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social (IPARDES, 2016),

as Coordenadas de referéncia de sua localizacdo sdo: Latitude 23°30°30” S e Longitude
53°43°40” W, com altitude de 405 metros.

Figura 1- Localizagdo do municipio de Alto Paraiso no Estado do Parana.

Fonte: ALTO PARAISO, 2016b.

Os limites municipais séo:

. Norte: Municipio de Icaraima-PR;

. Sul: Municipios de Sdo Jorge do Patrocinio-PR, Esperanca Nova-PR e
Xambré-PR;

o Leste: Municipio de Umuarama;

. Oeste: Navirai-MS e Itaquirai-MS.

2.2 Socioeconomia

Segundo informacgdes apresentadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2016), a populacdo em Alto Paraiso em 2010 era de 3.206 habitantes,
sendo 1.434 habitantes em area rural e 1.772 habitantes em &rea urbana. A estimativa
populacional para o ano de 2015 era de 3.077 habitantes (IBGE, 2016), no entanto segundo
relatos de servidores da prefeitura municipal, e na auséncia de um senso demografico
atualizado feito pelos 6rgédos devidamente competentes, estima-se que o numero de habitantes
tenha aumentado em decorréncia da crescente ocupacao de acampamentos.

A area da unidade territorial € de 1.045,1Km2 (INSTITUTO DE TERRAS,
CARTOGRAFIA E GEOCIENCIAS (ITCG), 2015) e em 2010 a densidade demografica era
de 3,31 habitantes por quildmetro quadrado (IBGE, 2016).
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Na Tabela 1 estdo listadas algumas caracteristicas socioecondmicas do municipio de
Alto Paraiso-PR no ano de 2010.

Tabela 1. Panorama socioeconémico do municipio de Alto Paraiso-PR no ano de 2010.

INDICES CARACTERISTICAS VALORES
Longevidade Esperanca de vida ao nascer (anos). 74,7
Renda per capita Em R$. 540,24
Extremamente pobres Porcentagem. 6,99
IDHM indice de Desenvolvimento Humano. 0,678
indice de Gini Mede a concentracdo de renda. Varia 0.52

de 0 a 1, sendo 0 a situacdo de total '
Taxa de desocupagéo Populagdo economicamente ativa que 361

estava desocupada. Porcentagem. :
Pessoas vulneraveis a pobreza ~ Porcentagem. 35,17
Populacao por género Homens (porcentagem). 50,50

Mulheres (porcentagem). 49,50

Fonte: PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO (PNUD); INSTITUTO
DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA (IPEA); FUNDACAO JOAO PINHEIRO, 2013.

Segundo dados do IBGE (2018) o municipio detém 18,5 % das vias publicas
urbanizadas e conta com 74,2 % das vias publicas urbanas arborizadas. Com relacdo ao
esgotamento sanitario, possui 8% dos domicilios atendidos, ocupando a posi¢do 293° de 399
municipios existentes no estado e a posi¢do 4525 ° dos 5570 municipios da federacdo. A

renda média é de 2,1 salarios minimos com uma taxa de ocupacao de 18,6 %.
2.3 Geologia, Geomorfologia e Topografia

O municipio de Alto Paraiso estd inserido na unidade geomorfologia chamada de
Terceiro Planalto e coberta pela formacéo Caiua, desse modo os solos possuem baixo teor de
argila e grande vulnerabilidade a eros&o hidrica (ALTO PARAISO, 2012a).

O relevo municipal é quase plano, destacando-se a area urbana com declividade
abaixo de 10%, area que apesar de ser a mais favordvel para ocupacdo, devido a
susceptibilidade erosiva, precisa de cuidados com o escoamento superficial (ALTO
PARAISO, 2012a). Essas caracteristicas enaltecem a importancia da cobertura vegetal para o
municipio, especialmente para a area urbana, de modo que a arborizacdo urbana pode ser uma

grande aliada contra intemperismos.
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2.4 Hidrografia

O municipio esta situado na bacia hidrografica Parana2, que contém um arquipélago
fluvial e varzeas chamadas de “Charcos do Rio Parana” (PARANA, 2010). Os cursos d"agua
de menores proporgdes correm todos em direcdo ao rio Parand, ou seja, a predominancia é de
rios em sentido leste-oeste (ALTO PARAISO, 2012a).

Os aquiferos Guarani e Caiuad provém cerca de 2 mil I/s para a bacia Parand2e cabe
destacar que na area rural da mesma ha o potencial de contaminacdo por run-off agricola
(PARANA, 2010).

As florestas sdoimportantes para a manutencdo e renovacdo do aquifero Guarani,
bem como para a manutencdo da qualidade das suas aguas (INSTITUTO CHICO MENDES
DE CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE (ICMBIO), 2008).

Alto Paraiso possui diversos cursos d"agua, dentre eles podemos citar: Ribeirdo Bela
Vista, Cérrego Guarauna, Corrego do Pavdo, Ribeirdo Itabuna, Cérrego Biriqui, Corrego
Guarani e ainda alguns rios localizados nos limites com outros municipios: Rio do Veado
(Limite com Icaraima (Nordeste)), Rio Paracai (Limite com S&o Jorge do Patrocinio e
Esperanga Nova (Sul) e o Rio Parana (Limite com o Estado do Mato Grosso do Sul (Leste))
(ALTO PARAISO, 2012b).

25 Clima

O municipio de Alto Paraiso apresenta um clima do tipo cfa - subtropical umido
mesotérmico, de verdes quentes (média de temperatura de 22° C), geadas pouco frequentes
(médias nos meses mais frios inferiores a 18° C), sem estacdo seca definida, com periodos
mais chuvosos nos meses de abril, outubro, novembro e dezembro, o indice médio de
umidade relativa do ar ¢ de 50% a 80% (ALTO PARAISO, 2012a).

2.6 Vegetacdo

A formacdo fitofisionémica do municipio de Alto Paraiso é caracterizada pela
Floresta Estacional Semidecidual, com vegetacdo de varzeas nas ilhas e margens do Rio
Parana (ALTO PARAISO, 2012a).

No territério municipal estd inserido o Parque Nacional de Ilha Grande-PNIG, que

representa, sem incluir no calculo o rio Parana, cerca de 34,22% da area municipal (ICMBIO,
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2008). No municipio de Alto Paraiso, o Parque compreende as ilhas e &reas de varzea que
margeiam o rio Parana. Com a criacdo do Parque em 1997 essas areas receberam um esfor¢o
conservacionista maior e desse modo a vegetacdo presente nelas também.

O Parque esta inserido nas formacgdes submontanas e aluviais e devido a saturacédo
hidrica encontram-se “Formagdes Pioneiras com Influéncia Flavio-lacustre”, as chamadas
varzeas que sdo areas de extrema importdncia e que possuem dominéncia de espécies
herbaceas (ICMBIO, 2008).

Além do PNIG, em 1997 foi criada a Area de Protecdo Ambiental das llhas e
Vérzeas do Rio Parand-APAIVRP a qual é uma Unidade de Conservacdo (UC) de Uso
Sustentavel e que também contribui para conservacdo da vegetacdo remanescente, uma vez
que dentre seus objetivos de criacdo estdo a conservacdo da Floresta Estacional Semidecidual
Aluvial e Submontana (BRASIL, 1997). Ainda, o municipio possui uma APA Municipal
chamada de Area de Protecio Ambiental Municipal do Arquipélago de llha Grande
sobreposta a APAIVRP (Figura 2).

Figura 2. Esquema de localizagdo do Parque Nacional de Ilha Grande no municipio de Alto
Paraiso-PR, bem como parte da APA llhas e Véarzeas do Rio Parana que esta sobreposta ao
municipio e a APA Municipal do Arquipélago de Ilha Grande pertencente interinamente ao
municipio de Alto Paraiso-PR.

s APA Municipal do Arquipélago de Ilha Grande
APA das Ilhas e Véarzeas do Rio Parana

- Parque Nacional de Ilha Grande

Fonte: Organizado pelos Autores, 2016.

Apesar da criacdo dessas Unidades de Conservagdo, muito da cobertura original foi

retirada. Hoje, as pastagens para bovinocultura e areas para culturas permanentes de
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mandioca, café e cana-de-agticar, sdo dominantes nas areas fora das UCs (ALTO PARAISO,
2012a).

2.7 Area da malha urbana do municipio e a extensdo das ruas pavimentadas (locais
potenciais para haver a arborizacéo de ruas)

O municipio de Alto Paraiso possui aproximadamente, segundo levantamento da
prefeitura municipal, 11.355m de malha urbana, sendo 6.575 m de ruas com leito natural e
4.780m pavimentados, desconsideradas as ruas classificadas como ndo abertas.

Na Tabela 2 estdo elencados a extensdo, largura, tipo (ndo aberta, leito natural,

pavimentada) e area total das ruas e avenidas de Alto Paraiso.

Tabela 2. Malha urbana do municipio de Alto Paraiso-PR. Nomes das ruas e avenidas, trechos que
compreendem, bem como suas extensdes, larguras, tipos e area total (m?). Sendo Pav.= pavimentado, R.P.=
revestimento primario.

RUAS E ~ AREA TOTAL
AVENIDAS TRECHO EXTENSAO (m) LARGURA(m) TIPO (m?)
Rua Entre Rua
Ermenegildo  Cascavel e a Néo
Vieira da Rua 15 de 180 17 aberta 3.060,00
costa Novembro
Rua Entre Rua 15
Er_rr}eneglldo de Novembro 1.000,00 17 Leito 17.000,00
Vieira da e a Rua natural
costa Icaraima
Entre Rua
Rua Cascavel e a Nao
Guarapuava  Rua 15 de S ol aberta 1500
Novembro
Entre Rua 15
Rua de Novembro 690 17 Leito 11.730,00
Guarapuava e aRua natural
Icaraima
Entre Rua
Rua José Cascavel e a Néo
Natal Bardela Rua 15 de 575 17 aberta 9.775,00
Novembro
Entre Rua 15
Rua José de Novembro Leito
e a Rua Pedro 395 17 6.715,00
Natal Bardela % natural
Alvares da
Silveira
Entre a Rua
, Pedro Alvares
E‘;ﬁaf%s:r folq 0 Silveiraea 270 7 Pav. 1.890,00
Av. Pedro

Amaro.
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Continuacéo
tabela 2

Rua Josué Entre a Av.
Balthazar ~|cdro Amaro 170 7 RP. 1.190,00
Rodrigues dos Sa_ntqg €a

Rua Tibaji

Entre a Rua
Avenida 19 de Leito
Augusto Jos¢é  Dezembro e a 215 17 natural 3.655,00
de Souza Rua

Paranagua

Entre Av. Pav.
Avenida Pedro Amaro (Uma
Augusto José dos Santos e a 100 7 via) 700
de Souza Rua

Arapongas

Entre a Rua
Rua Orlando 19 de
Silvério de Dezembro e a 180 7 Pav. 1.260,00
Oliveira Rua

Paranagué

Entre a Rua
Rua José 19 de Leito
Gongalves de  Dezembro e a 395 17 natural 6.715,00
Oliveira Rua 15 de

Novembro.
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Continuacéo
tabela 2

Entre Av.
Rua José Pedro Amaro
Gongalves de  dos Santos e a 200 7 Pav. 1.400,00
Oliveira Rua

Arapongas

Entre a Rua

19 de
Rua Jodo dezembro e a
Manoel Rua 115 7 Pav. 805
Ferreira Beijamim

José dos

Santos

Entre a Rua
Rua Prof. Rita 19 de
Helena Garcia Dezembro e a 200 17 Pav. 3.400,00
Melo Rua

Paranagua

Entre a Rua
15 de
Novembro e a
Av. Pedro
Amaro dos
Santos

Rua Prof. Rita
Helena Garcia
Melo

240 7 Pav. 1.680,00




Continuacéo

tabela 2

RUAS E . AREA TOTAL
AVENIDAS TRECHO EXTENSAO (m) LARGURA (m) TIPO (m?)
Rua Prof. Rita Entre a Rua L eito
Helena Garcia Arapongas € a 70 17 Natural 1.190,00
Melo Rua Tibaji

Entre a Rua

15 de

Novembro e a Leito
Av. Pedro 535 17 Natural
Amaro dos

Santos

Rua Maringa 9.095,00

Entre Rua
Prof. Pedro Leito
Rua Maringa  Alves da 205 17 3.485,00
o Natural
Silveira e Rua
Arapongas

Entre a Rua
Ermenegildo
Rua 19 de Vieira da 270 17 Néo
Dezembro Costae a Rua aberta
Josué Baltazar
Rodrigues

4.590,00

Entre a Rua
... José
Rua Beijamim
José dos Go_ngglves de 90 7 Pav. 630
Oliveirae a
Santos
Rua Prof .

Rita Helena



Continuacéo

tabela 2
RUAS E ~ AREA TOTAL
AVENIDAS TRECHO EXTENSAO (m) LARGURA (m) TIPO )

Entre a Rua
Rua ] Josue_ Baltazar 360 17 Leito 6.120,00
Paranagué Rodrigues e a natural

Rua Maringé

Entre a Rua

Guarapuava e i
Rualsde  5'pia Josue 180 17 Leito 3.060,00
Novembro natural

Baltazar

Rodrigues

Entre Rua
Ermenegildo

Rua Deolindo Vieira da Leito

Balan Costa e a Rua 270 17 natural 4.590,00
Josué Baltazar

Rodrigues

Entre a Rua

Ermenegildo
Rua Prof. - )
Pedro Alves . €irada 180 17 Leito 3.060,00
da Silveira Costae a Rua natural

José Natal

Bardela
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Conclusao
tabela 2

Entre a Av.
Rua Prof. Pedro Amaro
Pedro Alves 180 7 Pav. 1.260,00
e dos Santos e a
da Silveira T
Rua Maringa

Entre a Rua
Ermenegildo
Rua Vieira da
Arapongas Costae Av.
Pedro Amaro
dos Santos

60 7 Pav. 420

Entre a Rua
Rua Prof. Rita _ Leito
A Helena Garcia 90 17 1.530,00
rapongas de Melo e a natural
Rua Maringé

Entre a Rua
— José Gongalves Leito
Rua Tibaji de Oliveira e a 330 17 natural 5.610,00

Rua Arapongas

TOTAL 15.930,00 213.355,00

Fonte: ALTO PARAISO (2014).



19

Em algumas quadras localizadas na periferia da cidade, nas quais ndo ha ou ha poucas
construcdes, existe um déficit arboreo, consequentemente constituindo locais potenciais para
arborizacdo de ruas como demonstrado no levantamento de campo, Anexo 1 deste

documento.

3 DIAGNOSTICO DA ARBORIZACAO URBANA DO MUNICIPIO

3.1 Levantamento de informacdes quali-quantitativas da arborizacéo de ruas

Durante 07 dias (4,5,16,17,23,24 e 25) do més de maio de 2016 foi realizado o
inventario total (censo) e a avaliacdo das arvores da area urbana do municipio de Alto
Paraiso-PR. A principio uma equipe com 07 integrantes saiu a campo para padronizar as
técnicas de amostragem e sequencialmente foi dividida em duas equipes para otimizar o
esforco amostral (uma equipe com 03 e a outra com 04 pessoas).

Cada equipe possuia fichas de campo, trenas e fitas métricas e um GPS (modelos
usados: GPS Etrex 20 e Etrex Vista H, ambos da Garmin). O erro médio dos modelos de GPS
utilizados ¢é de 04 metros. O levantamento foi feito por quadra, cada qual recebeu um nimero
e esse numero da quadra compunha também a identificacdo do individuo amostrado, ou seja,
identificacdo feita apenas com numeros. Em relacdo aos canteiros a identificacdo das arvores

foi feita com letras e os numeros de cada canteiro, como segue na Figura 3.

Figura 3. Esquema da amostragem em campo e identificacdo dos individuos
arbéreos por quadra e canteiro ou praga no municipio de Alto Paraiso-PR.

; 41.1|®)|
z 41.2|l®@
2 a13]e|
S 114|®)
40.13
21.5|g@|
4012 Quadra4l
4011
4010 4L16|®
117|l@
Quadra 40 21.8|®
®la09 4, ql@)
a1.10|@
®|108
1111|®
® © o o o ° & e e |
401 402 403 40.4 40.5 40.6 40.7 4112 41.13 41.14

Fonte: Organizado pelos autores, 2016.
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Além do cadigo e das coordenadas de cada individuo arboreo, conforme supracitado,
na ficha de campo as principais informagGes descritas foram: nome da rua, presenca de
iluminacdo publica, numero da casa ou do lote (quando possivel), altura da planta,
circunferéncia da planta (perimetro a altura do peito — PAP — para os individuos com 02
metros ou mais de altura, quando havia bifurcacdo media-se a altura da bifurcagdo chamada
de AB e entdo a circunferéncia nessa altura, para individuos com menos de 02 metros de
altura o perimetro era medido ao nivel do solo), distancia do préximo individuo, distancia de
portbes, postes e descritas observacdes quanto a proximidade de fossas e outras possiveis
situacOes Figuras 4 e 5. O modelo de ficha de campo (Anexo 2), bem como a metodologia de
remocdes/substituicbes a curto, médio e longo prazo foram definidas pelo bidlogo Erick

Caldas Xavier.

Figura 4. Esquema das medidas feitas durante o levantamento da arborizagdo urbana de Alto
Paraiso — PR. (1. Distancia de esquinas-alinhamento predial; 2. Distancia de postes com iluminagao
ou sinalizacéo; 3. Distancia de entrada de garagem. 4. Espaco entre arvores).

Fonte: Organizado pelos autores, 2016.

Figura 5. Fotos ilustrativas da equipe de campo realizando o levantamento da arborizacdo urbana do
municipio de Alto Paraiso-PR. a) Marcacdo da coordenada geogréfica da arvore utilizando um GPS, b)
Medigdo com fita métrica do perimetro da arvore, ¢) Medicdo da distancia entre arvores utilizando uma
trena, e d) Anotacdo dos dados em ficha de campo.

a)
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Fonte: Organizado pelos autores, 2016.

As equipes analisavam a necessidade e a possibilidade de plantio de novas arvores ao
passo que percorriam as ruas de cada quadra. Como critério era utilizado: o espagamento
adequado para a inclusdo (como distancia adequada de portdes, de postes e de outros
individuos), a melhoria da condicdo estética e microclimatica (bem-estar populacional) e em
quadras ainda ndo construidas, a possibilidade de adiantamento do plantio para que quando
houver a ocupacgdo dessas areas, as arvores ja estardo com porte adequado para proporcionar
sombreamento, otimizando os esforcos das equipes de plantio e de aquisicdo do material de
consumo.

A substituicdo das arvores que se apresentavam doentes, de espécies ndo
recomendadas para a arborizacdo urbana, que apresentavam algum risco ou eram exéticas
invasoras também era analisada, juntamente com a recomendacdo de remocéao de individuos
doentes ou fora das medidas. As recomendagdes de substituicdo ou remogéo eram feitas com
indicacéo de curto (2 anos), médio (4 anos) ou longo (5 anos) prazo.

Ap06s o levantamento de campo todas as fichas foram digitadas. Foram inventariadas
arvores de 42 quadras, 01 praca e 10 canteiros centrais e as informacgdes foram colocadas em

uma planilha no formato xIsx.
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3.2 Caracteristicas da arborizagio urbana do municipio

Foram contabilizados um total de 1.794 individuos, totalizando 58 espécies
pertencentes a 25 familias. Duas espécies, totalizando 5 individuos, ndo foram identificadas,

como pode ser verificado na Tabela 3.

Tabela 3. Relagdo das espécies amostrada por familia, bem como seus nomes populares e origem
(nativa ou exotica) no municipio de Alto Paraiso-PR. Sendo NI = nimero de individuos.

FAMILIA/ESPECIE NOME POPULAR NI ORIGEM
ANACARDIACEAE - - -
Anacardium occidentale L. Caju 1 Nativa
Mangifera indica L. Manga 42 Exotica
Schinus molle L. Aroeira-salsa 10 Nativa
Spondiassp. Umbu 1 Nativa
ANNONACEAE - - -
Annona squamosa L. Fruta-do-conde 1 Exdtica
Rollinia sylvatica (A. St.-Hil.) Mart. Araticum 2 Nativa
ARAUCARIACEAE - - -
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze Araucaria 1 Nativa
ARECACEAE - - -
Caryota urens L Palmeira-caryota 4 Exética
Cocos nucifera L. Coqueiro 10  Nativa
Dypsis decaryi (Jum.) Beentje & J. Dransf Palmeira-triangular 1 Exética
Roystonea oleracea (Jacg.) O.F. Cook Palmeira-imperial 29  Exdtica
BIGNONIACEAE - - -
Spathodea campanulata P. Beauv Espatodea 6 Exotica
Tabebuia sp. Ipé 144  Nativa
Tecoma stans (L.) Juss. ex. Kunth Amarelinho 1 Exotica
BOMBACACEAE - - -
Pachira aquatica Aubl. Monguba 89 Nativa
CACTACEAE - - -
Cereussp. Mandacaru 1 Nativa
CAESALPINIACEAE - - -
Caesalpinia echinata Lam. Pau-brasil 2 Nativa
Cassia fistula L. Cassia-fistula 4 Exotica
Delonix regia Raf. Flamboyan 8 Exdtica
Hymenaea courbaril L. Jatoba 1 Nativa
CECROPIACEAE - - -
Cecropia pachystachya Trécul. Embadba 1 Nativa
CHRYSOBALANACEAE - - -
Licania tomentosa (Benth.) Fritsch. Oiti 875  Nativa
COMBRETACEAE - - -
Terminalia catappa L. Sete-copas 7 Exotica

FABACEAE Lindl. - - -
Caesalpinia peltophoroides Benth. Sibipiruna 323  Nativa




Continuacéo tabela 3.

FAMILIA/ESPECIE NOME POPULAR NI ORIGEM
FABACEAE Lindl. - - -
Erythrina indica picta Brasileirinho 5 Exdtica
Ingasp. Inga 2 Nativa
Leucaena leucocephala Lam. Leucena 4 Exotica
LAURACEAE - - -
Cinnamomumsp. Canela 3 Exdtica
Persea americana Mill. Abacate 3 Exotica
LEGUMINOSAE - - -
Bauhinea variegata L. Pata-de-vaca 17  Exdtica
LYTHRACEAE - - -
Lagerstroemia indica L. Reseda 1 Exética
MALPIGHIACEAE - - -
Malpighia emarginata DC. Acerola 1 Exética
MELASTOMATACEAE - - -
Tibouchina granulosa Quaresmeira 3 Nativa
MELIACEAE - - -
Cedrela fissilis Vell. Cedro 5 Nativa
Khaya ivorensis A. Chev. Mogno-africano 1 Exdtica
Melia azedarach L. Santa-barbara 4 Exotica
MORACEAE - - -
Ficus auriculata Lour. Figueira-de-jardim 6 Exética
Ficus benjamina Ficus 16  Exotica
Ficus benjamina ‘Variegata’ Ficus-branco 5 Exotica
Morus sp Amora 2 Exdtica
MYRTACEAE - - -
Eugeniasp. Cereja-do-mato 1 Nativa
Eugenia uniflora Pitanga 1 Nativa
Plinia cauliflora (DC.) KAUSEL Jabuticaba 2 Nativa
Psidiumsp. Araga 2 Nativa
Psidum guajava L. Goiaba 9 Exotica
Syzygium cumini L. Jamboléo 3 Exdtica
Syzygium jambos (L) Alston Jambo 1 Exotica
NYCTAGINACEAE - - -
Bougainvillea glabra Choisy Primavera-arborea 1 Nativa
OLERACEAE - - -
Ligustrum lucidum Ait. Ligustrum 19  Exotica
PROTEACEAE - - -
Grevillea robusta Grevilea 77  Exotica
Macadamia sp. Nos-macadamia 2 Exotica
ROSACEAE - - -
Eriobotrya japonica Lindl. Ameixa 2 Exotica
RUTACEAE - - -
Citrus sp. Limdo 16  Exotica

23
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Continuacéo tabela 3.

FAMILIA/ESPECIE NOME POPULAR NI ORIGEM
RUTACEAE - - -
Citrus reticulata Blanco. Mexerica 3 Exotica
Citrus sinensis Laranja 3 Exética
Murraya paniculata (L.) Jack Falsa-murta 5 Exdtica
INDETERMINADA - - -
Indeterminada 1 4
Indeterminada 2 1

Quanto a porcentagem das espécies em relacdo ao nimero total de arvores, a espécie
Licania tomentosa (Benth.) Fritsch. (oiti) representou 48,8% dos individuos encontrados,
seguida por Caesalpinia peltophoroides Benth. (sibipiruna) que representou 18%, Tabebuia
sp. (ipé) com 8,0% e Pachira aquatica Aubl. (monguba) representando 5% dos individuos
amostrados. Dentre as 58 espécies encontradas, 54 apresentaram nimero de individuos abaixo
de 5% do total amostrado e foram categorizadas como “Outras”, representando 20,2% dos

individuos amostrados (Figura 6).

Figura 6. Porcentagem de individuos amostrados por espécie e grupo (outros) no levantamento
da arborizacdo urbana de Alto Paraiso-PR.

Quantidade de individuos por espécie

50.0 +
40.0 A
30.0 -
20.0 -

0.0

Porcentagem

Outras (<5%)  Monguba Sibipiruna Oiti

Espécies

Fonte: Organizado pelos autores, 2016.

Em uma das quadras inventariadas ndo houve registro de nenhum individuo, sendo
recomendado o plantio na mesma.

Foram contabilizadas 34 espécies exdticas, dentre estas 13 sdo constantes do Anexo
1 (Lista de Espécies Exoticas Invasoras do Estado do Parand) da Portaria IAP n°059 de 15 de
abril de 2015 e portanto foram classificadas como espécies exoticas invasoras. As espécies

inventariadas e que estdo enquadradas na categoria | (7 espécies) que segundo a normativa em
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questdo sdo aqueles que “tém proibido seu transporte, cria¢do, soltura ou translocagdo,
cultivo, propagacao (por qualquer forma de reproducéo), comércio, doacdo ou aquisi¢ao
intencional sob qualquer forma” tiveram recomendacfes de substituicdo ou remocdo dos
individuos conforme as particularidades averiguadas em campo. A manutencdo ou
substituicdo/remocdo das espécies inventariadas e enquadradas na categoria Il (6 espécies)
que segundo Portaria n°059/2015 seriam aquelas que “podem ser utilizadas em condi¢oes
controladas, sujeitas a regulamentagdo especifica”, foi analisada para cada individuo em

campo, considerando o contexto e realidade local (Tabela 4).

Tabela 4. Relacao de espécies exdticas invasoras inventariadas na arborizagdo urbana
do municipio de Alto Paraiso-PR e seu potencial de invasdo segundo a Portaria AP

n°059/2015.
ESPECIE NOME POPULAR CATEGORIA
Leucaena leucocephala Lam. Leucena CLASSE |
Ligustrum lucidum Ait. Ligustrum CLASSE |
Melia azedarach L. Santa-barbara CLASSE |
Murraya paniculata (L.) Jack Falsa-murta CLASSE |
Spathodea campanulata P. Beauv Espatdédea CLASSE |
Syzygium jambos (L) Alston Jambo CLASSE |
Tecoma stans (L.) Juss. ex. Kunth Amarelinho CLASSE |
Eriobotrya japonica Lindl. Ameixa CLASSE I
Grevillea robusta Grevilea CLASSE I
Mangifera indica L. Manga CLASSE 11
Psidum guajava L. Goiaba CLASSE I
Syzygium cumini L. Jamboléo CLASSE 1l
Terminalia catappa L. Sete-copas CLASSE I

Fonte: Organizado pelos autores, 2016.

Foram inventariadas 22 espécies nativas, dentre elas a Caesalpinia echinata Lam.
(Pau-brasil), espécie simbolo do pais. As espécies nativas representam cerca de 82,4% dos
individuos amostrados, enquanto as espécies exéticas cerca de 17,3% dos individuos. A
expressividade do grupo de nativas se deve a presenca das espécies mais abundantes
inventariadas, oiti e sibipiruna (Figura 7).



Figura 7. Porcentagem da representatividade das espécies nativas, exdticas e indeterminadas no

levantamento da arborizagéo urbana de Alto Paraiso-PR.

17,3%

0,3%
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Fonte: Organizado pelos autores, 2016.
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O perimetro médio dos individuos inventariados é de 0,69 metros e a altura média é
de 5,51 metros. Na tabela a seguir foram calculadas as médias dos perimetros e das alturas de
espécies com 2 individuos ou mais. Os perimetros e alturas dos representantes de espécies
com apenas um individuo foram mantidos (Tabela 5).

Tabela 5. Relacéo das espécies amostradas por familia, bem como seus nomes populares, médias dos perimetros

e alturas por espécie com mais de dois individuos e valores de perimetro e altura de espécies com apenas um

individuo amostradas no municipio de Alto Paraiso-PR.

FAMILIA/ESPECIE

NOME POPULAR

PERIMETRO ALTURA

ANACARDIACEAE

Anacardium occidentale L.
ANACARDIACEAE

Schinus molle L.

Spondias sp.

ANNONACEAE

Annona squamosa L.

Rollinia sylvatica (A. St.-Hil.) Mart.
ARAUCARIACEAE

Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze
ARECACEAE

Caryota urens L

Cocos nucifera L.

Dypsis decaryi (Jum.) Beentje & J. Dransf
Roystonea oleracea (Jacq.) O.F. Cook
BIGNONIACEAE

Caju
Aroeira-salsa
Umbu
Fruta-do-conde
Araticum

Araucaria
Palmeira-caryota
Coqueiro
Palmeira-triangular
Palmeira-imperial

0,34
0,68
11
0,6
0,18

0,21
1,34
0,80
0,38
0,71

1,69
6,37
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FAMILIA/ESPECIE

NOME POPULAR

PERIMETRO ALTURA

Spathodea campanulata P. Beauv
Tabebuiasp.

Tecoma stans (L.) Juss. ex. Kunth
BOMBACACEAE

Pachira aquatica Aubl.
CACTACEAE

Cereussp.

CAESALPINIACEAE
Caesalpinia echinata Lam.

Cassia fistula L.

Delonix regia Raf.

Hymenaea courbaril L.
CECROPIACEAE

Cecropia pachystachya Trécul.
CHRYSOBALANACEAE
Licania tomentosa (Benth.) Fritsch.
COMBRETACEAE

Terminalia catappa L.
FABACEAE Lindl.

Caesalpinia peltophoroides Benth.

FABACEAE Lindl.
Erythrina indica picta
Ingasp.

Leucaena leucocephala Lam.
LAURACEAE
Cinnamomumsp.

Persea americana Mill.
LEGUMINOSAE
Bauhinea variegata L.
LYTHRACEAE
Lagerstroemia indica L.
MALPIGHIACEAE
Malpighia emarginata DC.
MELASTOMATACEAE
Tibouchina granulosa
MELIACEAE

Cedrela fissilis Vell.
Khaya ivorensis A. Chev.
Melia azedarach L.
MORACEAE

Espatddea
Ipé
Amarelinho

Monguba

Mandacaru

Pau-brasil
Cassia-fistula
Flamboyan
Jatoba

Embauba

Oiti

Sete-copas

Sibipiruna

Brasileirinho
Inga
Leucena

Canela
Abacate

Pata-de-vaca

Reseda

Acerola

Quaresmeira

Cedro
Mogno-africano
Santa-barbara

1,15
0,69
0,62

1,12

1,04

0,29
0,61
1,80
1,06

0,87

0,39

0,92

1,32

0,35
0,73
0,77

0,17
0,87

0,2’;9
0,37
0,37
0,50
0,95

0,25
0,49

7,42
7,68
3

5,72
55

4,33
6,81

3,05
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FAMILIA/ESPECIE

NOME POPULAR

PERIMETRO ALTURA

Ficus auriculata Lour.
Ficus benjamina

Ficus benjamina ‘Variegata’

Morus sp
MYRTACEAE
Eugeniasp.

Eugenia uniflora
Plinia cauliflora
Psidiumsp.

Psidum guajava L.
Syzygium cumini L.
Syzygium jambos
NYCTAGINACEAE
Bougainvillea glabra
OLERACEAE
Ligustrum lucidum Ait.
PROTEACEAE
Grevillea robusta
Macadamiasp.
ROSACEAE
Eriobotrya japonica

RUTACEAE
Citrus sp.

Citrus reticulata Blanco.

Citrus sinensis
Murraya paniculata

INDETERMINADA
Indeterminada 1
Indeterminada 2

Figueira-de-jardim
Ficus
Ficus-branco
Amora
Cereja-do-mato
Pitanga
Jabuticaba
Araca

Goiaba
Jambol&o
Jambo

Primavera-arbdrea

Ligustrum

Grevilea
Nés-macadamia

Ameixa

Liméo
Mexerica
Laranja
Falsa-murta

0,48
1,50
0,45
0,46
0,2
0,33
0,38
0.4
0,38
1,77
1,54

0,42

0,59
0,8
0,12

0,17

0,42
0,25
0,48
0,28

0,23
0,8

2,43
7,44
3,3
4
1,7
3
2,3
4,75
2,71
10
10

3,5
511

13,26
1,7

2,53
2,23
2,7
1,84

1,78
4,5

Fonte: Organizado pelos autores, 2016.

Quanto aos valores de perimetro mensurados, os individuos foram categorizados em

7 grupos (classes perimétricas). A maioria dos individuos (861) possuem perimetro menor ou

igual a 0,50 metros e representam cerca de 48% do total inventariado (Figura 8).
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Figura 8. Numero de individuos arbéreos por classe de perimetro do levantamento da arborizacdo urbana

de Alto Paraiso-PR.
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Fonte: Organizado pelos autores, 2016.

Os nameros de perimetro também indicam a grande presenca de individuos jovens na

arborizacdo de Alto Paraiso. Isso pode ser explicado pelo grande ndmero de plantios

realizados nos ultimos 5 anos, assim como pelo uso de espécies de menor porte arboreo.

Na tabela a seguir estdo listadas as espécies encontradas por classe de perimetro

(metros) (Tabela 6).

Tabela 6. Classes de perimetros e as respectivas espécies (nomes cientificos) encontradas por classe,
bem como seus nomes populares, durante o inventario da arborizagdo urbana do municipio de Alto

Paraiso-PR.
PEcléII'_ICI‘SEiI??gE(m) NOME CIENTIFICO NOME POPULAR

<0,50 Persea americana Mill. Abacate
Malpighia emarginata DC. Acerola
Eriobotrya japonica Lindl. Ameixa
Morus sp. Amora
Psidiumsp. Araca
Rollinia sylvatica (A. St.-Hil.) Mart. Araticum
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze Araucaria
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CLASSE DE c
PERIMETRO (m) NOME CIENTIFICO NOME POPULAR
<0,50 Schinus molle L. Aroeira-salsa

Erythrina indica picta Brasileirinho
Anacardium occidentale L. Caju
Cinnamomumsp. Canela
Cassia fistula L. Cassia-fistula
Cedrela fissilis Vell. Cedro
Eugeniasp. Cereja-do-mato
Spathodea campanulata P. Beauv Espatddea
Murraya paniculata (L.) Jack Falsa-murta
Ficus benjamina ‘Variegata’ Ficus-branco
Ficus auriculata Lour. Figueira-de-jardim
Delonix regia Raf. Flamboyan
Psidum guajava L. Goiaba
Grevillea robusta Grevilea
Indeterminada 1 -
Tabebuiasp. Ipé
Plinia cauliflora (DC.) KAUSEL Jabuticaba
Citrus sinensis Laranja
Leucaena leucocephala Lam. Leucena
Ligustrum lucidum Ait. Ligustrum
Citrussp. Liméo
Mangifera indica L. Mangueira
Citrus reticulata Blanco. Mexerica
Khaya ivorensis A. Chev. Mogno Africano
Pachira aquatica Aubl. Monguba
Macadamiasp. N6z-macadamia
Licania tomentosa (Benth.) Fritsch. Oiti
Dypsis decaryi (Jum.) Beentje& J. Dransf Palmeira triangulo
Roystonea oleracea (Jacg.) O.F. Cook Palmeira-imperial
Bauhinea variegata L. Pata-de-vaca
Caesalpinia echinata Lam. Pau-brasil
Eugenia uniflora Pitanga
Bougainvillea glabra Choisy Primavera-arborea
Tibouchina granulosa Quaresmeira
Lagerstroemia indica L. Reseda
Melia azedarach L. Santa-barbara
Terminalia catappa L. Sete-copas
Caesalpinia peltophoroides Benth. Sibipiruna

0,51a1,0 Persea americana Mill. Abacate
Tecoma stans (L.) Juss. ex. Kunth Amarelinho
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CLASSE DE c
PERIMETRO (m) NOME CIENTIFICO NOME POPULAR

0,51a1,0 Morus sp. Amora
Psidiumsp. Araca
Schinus molle L. Aroeira-salsa
Erythrina indica picta Brasileirinho
Cassia fistula L. Cassia-fistula
Cedrela fissilis Vell. Cedro
Cocos nucifera L. Coqueiro
Cecropia pachystachya Trécul. Embadba
Spathodea campanulata P. Beauv Espatodea
Murraya paniculata (L.) Jack Falsa-murta
Ficus benjamina Ficus
Ficus benjamina ‘Variegata’ Ficus-branco
Annona squamosa L. Fruta-do-conde
Psidum guajava L. Goiaba
Grevillea robusta Grevilea
Indeterminada 2 -
Inga sp. Ingé
Tabebuiasp. Ipé
Plinia cauliflora (DC.) KAUSEL Jabuticaba
Ligustrum lucidum Ait. Ligustrum
Citrussp. Limdo
Mangifera indica L. Mangueira
Citrus reticulata Blanco. Mexerica
Pachira aquatica Aubl. Monguba
Licania tomentosa (Benth.) Fritsch. Oiti
Roystonea oleracea (Jacg.) O.F. Cook Palmeira-imperial
Tibouchina granulosa Quaresmeira
Melia azedarach L. Santa-barbara
Terminalia catappa L. Sete-copas
Caesalpinia peltophoroides Benth. Sibipiruna

1,01a15 Persea americana Mill. Abacate
Cassia fistula L. Cassia-fistula
Spathodea campanulata P. Beauv Espatddea
Ficus benjamina Ficus
Grevillea robusta Grevilea
Tabebuiasp. Ipé
Syzygium cumini L. Jamboléo
Hymenaea courbaril L. Jatoba
Citrus sinensis Laranja
Leucaena leucocephala Lam. Leucena

Ligustrum lucidum Ait.

Ligustrum
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CLASSE DE c
PERIMETRO (m) NOME CIENTIFICO NOME POPULAR

1,01a15 Citrus sp. Liméo
Cereus sp. Mandacaru
Mangifera indica L. Mangueira
Pachira aquatica Aubl. Monguba
Licania tomentosa (Benth.) Fritsch. Oiti
Caryota urens L Palmeira-caryota
Roystonea oleracea (Jacg.) O.F. Cook Palmeira-imperial
Bauhinea variegata L. Pata-de-Vaca
Terminalia catappa L. Sete-copas
Caesalpinia peltophoroides Benth. Sibipiruna
Spondias sp. Umbu

151a2,0 Cedrela fissilis Vell. Cedro
Ficus benjamina Ficus
Delonix regia Raf. Flamboyan
Psidum guajava L. Goiaba
Grevillea robusta Grevilea
Tabebuiasp. Ipé
Syzygium jambos (L) Alston Jambo
Syzygium cumini L. Jamboléo
Ligustrum lucidum Ait. Ligustrum
Mangifera indica L. Mangueira
Pachira aquatica Aubl. Monguba
Licania tomentosa (Benth.) Fritsch. Oiti
Roystonea oleracea (Jacg.) O.F. Cook Palmeira-imperial
Bauhinea variegata L. Pata-de-Vaca
Caesalpinia peltophoroides Benth. Sibipiruna

2,01a25 Ficus auriculata Lour. Figueira-de-jardim
Tabebuiasp. Ipé
Syzygium cumini L. Jamboléo
Mangifera indica L. Mangueira
Pachira aquatica Aubl. Monguba
Terminalia catappa L. Sete-copas
Caesalpinia peltophoroides Benth. Sibipiruna

251430 Spathodea campanulata P. Beauv Espatodea
Caesalpinia peltophoroides Benth. Sibipiruna

>3,01 Delonix regia Raf. Flamboyan

Caesalpinia peltophoroides Benth. Sibipiruna

Fonte: Organizado pelos autores, 2016.
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Dentre os 1.794 individuos inventariados, foram destacadas 7 classes de altura, sendo

a classe mais abundante a de individuos que possuiam entre 2,51 metros a 5,0 metros de

altura, totalizando 573 individuos, ou seja, 32% dos individuos mensurados (Figura 9).

Figura 9. Numero de individuos arbéreos por classe de altura do levantamento da revisdo do Plano de
Arborizacdo Urbana de Alto Paraiso-PR.
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Fonte: Organizado pelos autores, 2016.
Na tabela a seguir estdo listadas as espécies encontradas por classe de altura (metros)
(Tabela 7).

Tabela 7. Classes de altura e as respectivas espécies (nomes cientificos) encontradas por classe, bem como seus
nomes populares, durante o inventario da arborizagdo urbana do municipio de Alto Paraiso-PR.

CLASSE DA ALTURA (m) NOME CIENTIFICO NOME POPULAR
<2,50 Malpighia emarginata DC. Acerola
Eriobotrya japonica Lindl. Ameixa
Morus sp. Amora
Psidium sp. Araga
Rollinia sylvatica (A. St.-Hil.) Mart. Araticum
Schinus molle L. Aroeira-salsa
Erythrina indica picta Brasileirinho
Cinnamomumsp. Canela

Cassia fistula L.

Eugeniasp.

Murraya paniculata (L.) Jack
Ficus benjamina ‘Variegata’
Ficus auriculata Lour.
Delonix regia Raf.

Psidum guajava L.

Grevillea robusta
Indeterminada 1

Cassia-fistula
Cereja-do-mato
Falsa-murta
Ficus-branco
Figueira-de-jardim
Flamboyan
Goiaba

Grevilea
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CLASSE DA ALTURA (m) NOME CIENTIFICO NOME POPULAR
<2,50 Tabebuiasp. Ipé

Plinia cauliflora (DC.)KAUSEL Jabuticaba
Citrus sinensis Laranja
Ligustrum lucidum Ait. Ligustrum
Citrussp. Liméo
Mangifera indica L. Mangueira
Citrus reticulata Blanco. Mexerica
Pachira aquatica Aubl. Monguba
Macadamiasp. No6z-macadamia
Licania tomentosa (Benth.) Fritsch. Oiti
Dypsis decaryi (Jum.) Beentje & J. Dransf Palmeira triangulo
Roystonea oleracea(Jacg.) O.F. Cook Palmeira-imperial
Bauhinea variegata L. Pata-de-vaca
Lagerstroemia indica L. Reseda
Melia azedarach L. Santa-barbara
Terminalia catappa L. Sete-copas
Caesalpinia peltophoroides Benth. Sibipiruna

2,51 a5,00 Persea americana Mill. Abacate
Tecoma stans (L.) Juss. ex. Kunth Amarelinho
Eriobotrya japonica Lindl. Ameixa
Rollinia sylvatica (A. St.-Hil.) Mart. Araticum
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze Araucaria
Schinus molle L. Aroeira-salsa
Erythrina indica picta Brasileirinho
Anacardium occidentale L. Caju
Cinnamomumsp. Canela
Cassia fistula L. Cassia-fistula
Cedrela fissilis Vell. Cedro
Spathodea campanulata P. Beauv Espatddea
Ficus benjamina Ficus
Ficus benjamina ‘Variegata’ Ficus-branco
Delonix regia Raf. Flamboyan
Psidum guajava L. Goiaba
Grevillea robusta Grevilea
Indeterminada 2 -
Inga sp. Inga
Tabebuiasp. Ipé
Citrus sinensis Laranja
Leucaena leucocephala Lam. Leucena
Ligustrum lucidum Ait. Ligustrum
Citrus sp. Liméo
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CLASSE DA ALTURA (m) NOME CIENTIFICO NOME POPULAR

2,512a5,00 Mangifera indica L. Mangueira
Citrus reticulata Blanco. Mexerica
Khaya ivorensis A. Chev. Mogno Africano
Pachira aquatica Aubl. Monguba
Licania tomentosa (Benth.) Fritsch. Oiti
Roystonea oleracea (Jacq.) O.F. Cook Palmeira-imperial
Bauhinea variegata L. Pata-de-vaca
Caesalpinia echinata Lam. Pau-brasil
Eugenia uniflora Pitanga
Bougainvillea glabra Choisy Primavera-arborea
Tibouchina granulosa Quaresmeira
Terminalia catappa L. Sete-copas
Caesalpinia peltophoroides Benth. Sibipiruna

5,01a7,50 Persea americana Mill. Abacate
Morus sp. Amora
Psidiumsp. Araga
Cassia fistula L. Cassia-fistula
Cedrela fissilis Vell. Cedro
Cocos nucifera L. Coqueiro
Cecropia pachystachya Trécul. Embadba
Spathodea campanulata P. Beauv Espatodea
Ficus benjamina Ficus
Delonix regia Raf. Flamboyan
Annona squamosa L. Fruta-do-conde
Tabebuiasp. Ipé
Hymenaea courbaril L. Jatoba
Leucaena leucocephala Lam. Leucena
Ligustrum lucidum Ait. Ligustrum
Cereussp. Mandacaru
Mangifera indica L. Mangueira
Pachira aquatica Aubl. Monguba
Licania tomentosa (Benth.) Fritsch. Oiti
Roystonea oleracea (Jacq.) O.F. Cook Palmeira-imperial
Bauhinea variegata L. Pata-de-vaca
Caesalpinia echinata Lam. Pau-brasil
Tibouchina granulosa Quaresmeira
Melia azedarach L. Santa-barbara
Caesalpinia peltophoroides Benth. Sibipiruna
Spondias sp. Umbu

751a10 Persea americana Mill. Abacate

Cedrela fissilis Vell. Cedro
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CLASSE DA ALTURA (m) NOME CIENTIFICO NOME POPULAR
7,51a10 Cocos nucifera L. Coqueiro
Spathodea campanulata P. Beauv Espatddea
Ficus benjamina Ficus
Ficus auriculata Lour. Figueira-de-jardim
Delonix regia Raf. Flamboyan
Grevillea robusta Grevilea
Tabebuiasp. Ipé
Syzygium jambos (L) Alston Jambo
Syzygium cumini L. Jamboldo
Leucaena leucocephala Lam. Leucena
Ligustrum lucidum Ait. Ligustrum
Mangifera indica L. Mangueira
Pachira aquatica Aubl. Monguba
Licania tomentosa (Benth.) Fritsch. Oiti
Roystonea oleracea (Jacg.) O. F. Cook Palmeira-imperial
Bauhinea variegata L. Pata-de-vaca
Terminalia catappa L. Sete-copas
Caesalpinia peltophoroides Benth. Sibipiruna
10,01 a 12,50 Cocos nucifera L. Coqueiro
Spathodea campanulata P. Beauv Espatddea
Ficus benjamina Ficus
Grevillea robusta Grevilea
Tabebuiasp. Ipé
Mangifera indica L. Mangueira
Roystonea oleracea (Jacq.) O.F. Cook Palmeira-imperial
Terminalia catappa L. Sete-copas
Caesalpinia peltophoroides Benth. Sibipiruna
1251a15 Cedrela fissilis Vell. Cedro
Cocos nucifera L. Coqueiro
Ficus benjamina Ficus
Grevillea robusta Grevilea
Tabebuia sp. Ipé
Mangifera indica L. Mangueira
Pachira aquatica Aubl. Monguba
Caryota urens L Palmeira-caryota
Roystonea oleracea ( Palmeira-imperial
Terminalia catappa L. Sete-copas
Caesalpinia peltophoroides Benth. Sibipiruna
> 15,01 Grevillea robusta Grevilea

Caryota urens L

Palmeira-caryota
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A presenca de pragas e doengas foi verificada in loco e foi recomendada a substituicéo
ou remocdo de individuos detectados como tal. Além da saude dos individuos, como ja
mencionado, as medidas em relacdo ao calgcamento, iluminacéo publica, enquadramento da
espécie na categoria de exdticas invasoras, espacamento entre individuos, distancia de portdes
de garagem ou outra condicdo ndo condizente com os padrdes estabelecidos para a
arborizacdo urbana foram considerados para a recomendacgéo de substituicdo ou remocdo de
individuos.

Desse modo, tem-se a quantidade de substituicbes ou remocGes a curto, médio ou

longo prazo por quadra, canteiro ou praga inventariados (Tabela 8).

Tabela 8. Relacéo das quadras, canteiros e praca do municipio de Alto Paraiso-PR com seus respectivos
nameros de remogdes e/ou substituicdes de &rvores a curto, médio e longo prazo, bem como o total de remogdes
e/ou substitui¢des por local.

CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
QUADRA - ——— - ——— - — TOTAL
Remocdo Substituicio Remocdo Substituicho Remocgdo Substituicao
C1l 0 0 0 0 0 0 0
C2 0 0 0 0 0 0 0
C3 0 0 0 0 0 0 0
C4 1 0 0 0 0 0 1
C5 0 0 0 0 0 0 0
C6 0 2 0 0 0 0 2
Cc7 0 0 0 0 0 0 0
C9 0 0 0 0 0 0 0
C10 0 1 0 0 0 0 1
Cl1 0 0 0 0 0 0 0
P8e C8 6 3 1 0 2 0 11
Q4 5 8 0 0 2 2 17
Q5 0 0 0 0 0 0 0
Q6 1 3 0 0 0 0 4
Q7 0 0 0 0 0 0 0
Q8 0 1 0 0 0 0 1
Q9 0 1 0 0 1 0 2
Q10 6 1 0 0 1 0 8
Q11 5 2 0 0 2 3 12
Q18 3 1 1 0 7 0 12
Q19 5 2 0 1 12 2 22
Q20 2 0 0 0 8 0 10
Q21 0 0 0 0 0 0 0
Q22 0 0 0 0 1 0 1
Q23 0 0 0 0 0 0 0
Q24 4 0 1 0 4 0 9
Q25 2 3 3 4 0 1 13
Q26 0 4 3 0 4 3 14
Q27 0 0 0 0 0 1 1
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Conclusao
tabela 8

CURTO MEDIO LONGO

QUADRA PRAZO PRAZO PRAZO

Remocdo SubstituicAo Remocdo Substituicdo Remocdo Substituicdo Total

Q32A 2 1 7 0 2 0 12
Q32B 3 1 2 1 2 0 9
Q33 2 1 2 0 0 2 7
Q34 2 2 5 0 0 2 11
Q35 3 9 1 0 1 1 15
Q36 2 1 0 0 0 3 6
Q37 4 2 0 0 1 0 7
Q38 3 3 0 0 0 0 6
Q39 2 6 0 0 1 6 15
Q40 0 0 0 0 0 0 0
Q41 1 2 0 0 0 0 3
Q42 0 2 0 1 1 2 6
Q43 0 3 0 1 0 1 5
Q4M4A 2 1 3 0 0 0 6
Q44B 1 3 2 1 0 0 7
Q44C 1 0 0 0 0 0 1
Q48 2 0 1 0 0 1 4
Q49 4 4 1 0 0 4 13
Q50 2 1 1 0 1 0 5
Q51 1 0 0 0 1 0 2
Q52 2 1 0 0 0 0 3
Q53 2 4 0 0 1 0 7
Q54 1 0 0 0 0 0 1
TOTAL 83 82 38 12 55 35 305

Desse modo, dos 1.794 individuos inventariados, 17% (305 individuos) serdo
substituidos ou removidos. Os individuos a serem substituidos representam 7,2% do total de
individuos inventariados e aqueles que serdo removidos representam 9,8% do total. A curto
prazo serdo removidos 83 individuos, a médio prazo 38 e a longo prazo 55 individuos (Figura
10).
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Figura 10. Quantidade de individuos arboreos a serem removidos a curto, médio e
longo prazo em Alto Paraiso-PR.
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Fonte: Organizado pelos autores, 2016.

A curto prazo serdo substituidos 82 individuos, a médio prazo 12 e a longo prazo 35
individuos como segue (Figura 11).

Figura 11. Quantidade de individuos arbdreos a serem substituidos a curto,
médio e longo prazo em Alto Paraiso-PR
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Fonte: Organizado pelos autores, 2016.

3.3  Principais problemas encontrados

O planejamento da arborizacdo urbana abrange varios aspectos importantes a serem
considerados, tais como: escolha das espécies, necessidade de poda, controle de pragas e
doencas, porte das espécies escolhidas, novos locais para o plantio, critérios para remocoes e
substituicdes, capacidade de reposicao e aquisicdo e/ou confeccdo de mudas, entre outros.

O municipio de Alto Paraiso tem uma area urbana pequena em relagdo a sua
extensdo territorial total (1.045,718km?), tais fatores contribuem para que se tenha maior

atencdo com relacdo ao tema por parte do poder publico. Porém, interferéncias da populagéo
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com relacdo ao cumprimento do planejamento e nos aspectos supracitados sédo constantes.
Tais consideracBes referem-se principalmente a intervencdo da populacdo na escolha da
espeécie a ser plantada pelo poder publico ou insercdo de espécies inadequadas para o plantio
pela prépria populacéo.

Existem ainda problemas gerados devido ao mau planejamento dos locais de plantio
e porte inadequado das espécies, gerando dificuldades de acessibilidade, de manejo e falta de
manutencdo de algumas espécies. Na grande maioria das cidades da regido Noroeste do
Parana assim como em Alto Paraiso, existe um movimento de saida da populacdo do campo
para cidade, gerando um grande nimero de loteamentos urbanos formados recentemente, 0s
quais ainda séo deficitarios em arborizacdo urbana ou realizam a arborizacdo com apenas 01
especie.

Quando a populacdo comunica a Secretaria de Meio Ambiente do municipio, 0s
técnicos orientam a mesma a adotar as medidas e a seguir os procedimentos corretos. No
entanto, em sua maioria, a populacdo executa a¢fes sem consultar os técnicos responsaveis
pela arborizacdo urbana municipal incorrendo, portanto, em erros graves €Oomo 0S
mencionados.

Os principais problemas encontrados na arborizagdo do municipio de Alto Paraiso na
ordem de frequéncia em que foram detectados foram os seguintes:

e Dominancia de algumas poucas espécies na arborizacao urbana;

e Ruas pouco arborizadas;

e Acessibilidade de pedestres prejudicada;

e Insercdo de espécies frutiferas ndo indicadas para a arborizacdo urbana pela
populacéo;

e Interferéncia da populacdo nos critérios técnicos para remocao e substituicdo de
espeécies;

e Deficiéncia na manutencdo de algumas espécies (como técnicas inadequadas de poda);

e Insercdo de espécies exoticas invasoras.

Se faz necessario que seja dada prioridade aos problemas relacionados a
predominancia de uma unica espécie ou de poucas espéecies na arborizagcdo e ao plantio em
areas deficitarias por meio da diversificagdo e aumento de mudas produzidas pelo viveiro
municipal. Também deve ser dada atencéo especial ao planejamento dos locais de plantio, a
fim de melhorar a acessibilidades de pedestres e fazer as devidas adequagdes nos locais

deficitarios existentes. Os demais problemas devem também ser trabalhos juntamente com a
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populacdo durante a execucdo deste plano, além da intensificagdo dos processos de
manutencdo necessarios a boa condugdo da arborizacdo urbana. Os Principais problemas estéo
descritos nas figuras 12, 13, 14, 15, 16 e 17.

Figura 12 - Técnicas inadequadas de poda.

Fonte Organizado pelos autores, 2018.

Figura 13 — Ruas pouco arborizadas

Fonte Organizado pelos autores, 2018.



Figura 14 - Covas inadequadas e problemas com o calcamento.

Fonte: Organizado pelos autores, 2018.

Figura 15 - Espécies exoticas invasoras.

Fonte: Organizado pelos autores, 2018.
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Fonte: Organizado pelos autores, 2018.

Figura 17 — Problemas de acessibilidade.

Fonte: Organizado pelos autores, 2018.
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4 PLANEJAMENTO DA ARBORIZACAO URBANA

4.1 Critérios para a escolha de espécies para arborizacédo urbana

Para uma arborizacdo bem planejada e sem problemas futuros é necessario que se
atente a alguns detalhes simples, porém muito importantes, principalmente no que diz respeito
ao porte e enraizamento das espécies quando adultas.

Deve-se fazer um levantamento prévio de espécies que melhor se adaptam ao local
onde sera plantada a muda, como por exemplo, sua altura na fase adulta, tamanho médio da
copa, tipo de raizes, desenvolvimento (rapido, médio ou lento), floracdo, frutificagdo,
resisténcia a pragas e doencas, auséncia de principios toxicos, etc., para que ndo haja
problemas futuros na arborizacédo necessitanto até mesmo da sua remocao.

Conforme Ministério Publico do Estado do Parana (org) (2018), a seguir encontram-
se uma algumas recomendac0es referentes a composicdo de espécies a serem utilizadas para a
arborizacdo urbana:

a) Na composicdo da arborizacdo, deve-se escolher uma s6 espécie para cada rua, ou
para cada lado da rua ou para um certo nimero de quarteirdes, conforme sua extensao. Isso
facilita 0 acompanhamento de seu desenvolvimento e a manutencéo destas arvores, como as
podas de formacdo e contencdo, quando necessarias, além de maximizar os beneficios
estéticos.

b) Considerar a recomendacdo de que uma Unica espécie ndo deve ultrapassar o
limite de 10 a 15% do total da quantidade de arvores existentes em um mesmo bairro ou
regido. Em geral, recomenda-se um namero minimo entre 10 e 20 espécies para utilizacdo em
um plano de arborizacéo.

c) Na composicdo de especies deve-se buscar o equilibrio entre espécies nativas e
exoticas (o Ministério Publico do Estado do Parand recomenda somente espécies nativas),
devendo-se dar preferéncia as mudas de espécies nativas ocorrentes na regido bioclimatica na
qual se localiza 0 municipio, uma vez que estdo adaptadas ao ecossistema local, promovendo
assim a sua conservagdo, bem como o reaparecimento de passaros nativos.

d) Para espécies nativas com potencial de uso na arborizagdo de ruas, mas para as
quais ndo h& informacdo do seu comportamento no meio urbano, sugere-se que sejam
propostos plantios experimentais (uma quadra ou parte de uma rua) para monitoramento

destas espécies para futuro uso em larga escala.
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e) Dependendo do local a ser arborizado (cidades de clima frio), a escolha de
espécies caducifolias (aguelas que perdem as folhas em certo periodo do ano) é extremamente
importante para o aproveitamento do calor solar nos dias frios.

f) O formato e a dimensdo da copa devem ser compativeis com o espaco fisico
tridimensional disponivel, permitindo o livre transito de veiculos e pedestres, evitando danos
as fachadas e conflito com a sinalizac&o, iluminag&o e placas indicativas.

g) Nos passeios, deve-se plantar apenas espécies com sistema radicial pivotante.
Desse modo, as raizes devem possuir um sistema de enraizamento profundo para evitar o
levantamento e a destruicdo de calgadas, asfaltos, muros de alicerces profundos. Ressalta-se
que no meio urbano, mesmo &rvores com raizes pivotantes, podem apresentar raizes
superficiais devido as condi¢bes do solo ou por insuficiéncia de area livre de crescimento.

h) Dar preferéncia a espécies que ndo déem frutos muito grandes.

i) Selecionar espécies rusticas e resistentes a pragas e doencas, pois nao é permitido o
uso de fungicidas e inseticidas no meio urbano.

j) Deve-se selecionar espécies de galhadas resistentes para evitar galhos que se

quebrem com facilidade.

4.1.1 Principais espécies que podem ser utilizadas na arborizacao urbana

Como sugestdo para o planejamento futuro, foi elaborada uma lista a partir do
levantamento segundo Lorenzi (2002a, 2002b e 2003) com algumas espécies nativas e
exoticas, as quais podem ser utilizadas na arborizagdo de Alto Paraiso, além da Oiti (Licania
tomentosa (Benth.) Fritsch.) que ja foi bastante utilizada.

As arvores de maior porte devem ser escolhidas para serem plantadas em calgcamento
largo e/ou canteiro central e sem fiacdo elétrica e as arvores de menor porte deverdo ser
plantadas em calgamento mais estreito e com fiac&o elétrica, de acordo com a classificacéo
das Tabelas 9 e 10 a seguir.

Na Tabela 9 sdo sugeridas algumas espécies arbdreas exdticas para implantar no

municipio de Alto Paraiso-PR segundo Lorenzi (2003).
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Tabela 9. Espécies exoticas (suas familias e nomes populares) indicadas para o plantio de
acordo com a presenca ou nao de fiagao elétrica nos passeios de Alto Paraiso-PR.

FAMILIA/ESPECIE NOME POPULAR CALCADAS
LEGUMINOSAE - -
Bauhinia monandra Pata-de-vaca Com fiacéo
Bauhinia purpurea Pata-de-vaca Com fiagdo
Bauhinia variegata Pata-de-vaca Com fiacéo
Caesalpinia pulcherrim Flamboyanzinho Com fiagdo
Cassia fistula. Caéssia-fistula Com fiacéo
Cassia bakeriana Céssia-rosea Sem fiagdo
Cassia javanica Cassia-javanesa Sem fiagéo
Delonix regia Flamboyant Sem fiagdo
PROTEACEAE - -
Grevillea banksii Grevilea-ana Com fiagdo
LYTHRACEAE - -
Lagerstroemia indica Flor-de-natal, reseda Com fiagdo
MALVACEAE - -
Hibiscus rosa-sinensis Hibisco Com fiacdo

Na tabela 10 estdo relacionadas algumas espécies arbdreas nativas para implantacéo
no municipio de Alto Paraiso-PR segundo Lorenzi (2002a, 2002b).

Tabela 10. Espécies nativas (suas familias e nomes populares) indicadas para o plantio de
acordo com a presenca ou ndo de fiagdo elétrica nos passeios de Alto Paraiso-PR.

FAMILIA/ESPECIE NOME POPULAR CALCADAS
ANACARDIACEAE - -
Schinus molle Aroeira-salsa Com fiacdo
ANNONACEAE - -
Rollinia silvatica Araticum-do-mato Com fiacdo
BIGNONIACEAE - -
Jacaranda brasiliana Jacaranda-boca-de-sapo Sem fiagéo
Tabebuia ochracea Ipé-amarelo Com fiacdo
Tabebuia avellanedae Ipé-roxo Sem fiagdo
Tabebuia roseo-alba Ipé-branco Sem fiagéo
Zeyherita tuberculosa Ipé-tabaco Sem fiagdo
Eugenia involucrata Cerejeira-do-mato Com fiagdo
Eugenia uniflora Pitanga Com fiacdo
Eugenia dysenterica Cagaita Sem fiagdo
LAURACEAE - -
Ocotea diospyrifolia Canela-louro Sem fiagéo
LEGUMINOSAE - -
Cassia leptophylla Falso-barbatimao Sem fiagdo
Caesalpinia peltophoroides Sibipiruna Sem fiagéo
PALMAE - -
Euterpe oleracea Acai Sem fiagéo
VOCHYSIACEAE - -
Vochysia cinnamomea Quina-doce Com fiagdo
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4.1.2 Arvore n3o indicadas para plantio na arborizagio de ruas

Algumas arvores devem ter seu uso restringido na arborizacdo de ruas, devido a
presenca de caracteristicas indesejaveis ou por regulamentacdes que proibem seu plantio no

Estado do Parana.

Tabela 11. Espécies de arvores (bem como suas familias e nomes populares)ndo recomendadas para plantio
na arborizacdo das ruas de Alto Paraiso-PR e suas respectivas justificativas para ndo indicacao.

FAMILIA/ESPECIE NOME JUSTIFICATIVA
POPULAR
ARAUCARIACEAE - -
Araucaria angustifolia Araucéria Atinge grandes dimensdes em
altura, didametro de tronco e copa;
desrama natural e
susceptibilidade ao ataque de
cupins®.
COMBRETACEAE - -
Terminalia catappa Sete-copas, Exdtica invasora proibida pela
castanheira Portaria AP n° 059/2015".

Categoria de risco iminente de
introducdo/invaséo: Il

POLYGONACEAE - -

Delonix regia Flamboyant Sistema  radicular  agressivo;
raizes  tabulares  superficiais
(excecdo para canteiros largos)°.

ROSACEAE - -

Eriobotrya japonica Néspera Exotica invasora proibida pela
Portaria IAP n° 059/2015".
Categoria de risco iminente de
introducdo/invasdo: Il

PROTEACAE - -

Grevillea robusta Grevilha Exotica invasora proibida pela
Portaria IAP n° 059/2015".
Categoria de risco iminente de
introducdo/invasdo: Il

MORACEAE - -

Ficus spp. Figueiras e falsas Sistema radicular agressivo e

seringueiras Vigoroso; apresenta raizes

adventicias;  atinge  grandes
dimensdes em altura, didmetro de
tronco e copa®.

MIMOSACEAE - -

Leucaena leucocephala Leucena Exdtica invasora proibida pela

Portaria IAP n° 059/2015".
Categoria de classificagdo de
risco iminente de
introducdo/invasdo: |



48

Continuacdo tabela 11

FAMILIA/ESPECIE NOME JUSTIFICATIVA
POPULAR
OLEACEAE - -
Ligustrum lucidum Alfeneiro Exética invasora proibida pela

Portaria IAP n° 059/2015".
Categoria de classificagdo de
risco iminente de
ANACARDIACEAE - -
Mangifera indica Mangueira Exética invasora proibida pela
Portaria IAP n° 059/2015".
Categoria de classificagdo de
risco iminente de
introducdo/invaséo: Il
produz frutos grandes que
desprendem-se facilmente.

MELIACEAE - -

Melia azedarach Cinamomo Exdtica invasora proibida pela
Portaria AP n° 059/2015"
Categoria de classificacdo de
ricen iminente de

RUTACEAE - -

Murraya paniculata,. Falsa-murta Proibida pela Resolugdo n°
37/20062.

Exdtica invasora proibida pela
Portaria AP n° 059/2015".
Catenoria__de classificacdo de

LAURACEAE - -

Persea americana Abacateiro Sistema radicular  superficial;
atinge grandes dimensGes em
altura, didmetro de tronco e copa;
produz frutos grandes que
desnrendem-se com facilidade.

MYRTACEAE - -

Psidium guajava Goiabeira Exdtica invasora proibida pela
Portaria AP n° 059/2015".
Categoria de classificacdo de
risco iminente de

Syzygium cumini Jambol&o Exotica invasora proibida pela

Portaria AP n° 059/2015".
Categoria de classificagdo de

risco iminente de
BIGNONIACEAE - -

Spathodea campanulata Espatddea Exdtica invasora proibida pela
Portaria AP n° 059/2015".

IA Portaria IAP n° 59, 15 de abril de 2015, apresenta a Lista Oficial de Espécies Exoéticas Invasoras para o
Estado do Parana.

2A Resolugéo n° 37, de 24 de abril de 2006, da Secretaria de Estado de Agricultura e do Abastecimento do
Estado do Parana proibe o plantio destas espécies.

*COPEL — Arborizacao de vias pUblicas, 2016.
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4.2 Critérios para definicdo dos locais de plantio

Um estudo criterioso do local para o plantio se faz necessario para evitar transtornos
futuros. Tal estudo evita gastos desnecessarios com manutencdo, substituicdo ou até remocao
das arvores. E necessario que se observe rede elétrica e telefonica, portdes, postes, sinalizagio
de transito, bueiros, esquinas, etc.

Segundo Ministério Publico do Estado do Parana (org) (2018), os locais de plantios
precisam obedecer aos seguintes critérios:

a) Deve-se evitar plantio nas calcadas onde ocorram redes sanitarias (agua e esgoto),
telefénicas, pluviais e elétricas, devido aos possiveis conflitos com estas estruturas.

b) As arvores devem ser plantadas na calcada do lado oposto a rede de energia
(postes). Em caso de plantios sob as redes de energia, utilizar &rvores de pequeno porte (altura
total de até 6m), plantadas fora do alinhamento da rede.

c) Na calcada onde ndo existe a rede elétrica, pode-se utilizar espécies de médio
porte, se o0 espaco fisico disponivel permitir.

d) Em casos onde as arvores existentes sob as redes de energia sdo inadequadas, é
preciso providenciar a substituicdo das arvores existentes por espécies de porte adequado.
Quando possivel, isto devera ser efetuado intercalando-se as novas as velhas, até que as
arvores atinjam um porte que visualmente consigam mitigar a falta das arvores velhas. A
escolha das espécies para substituicdo deve considerar os aspectos ja elencados.

e) Em avenidas com canteiro central, se ndo houver presenca de rede de energia e a
largura do canteiro permitir, 0 mesmo podera ser arborizado com espécies de médio e grande
porte.

f) Em ruas com passeio de largura inferior a 1,50m néo é recomendavel o plantio de

arvores.

4.3 Espacamentos e distdncias minimas de seguranca entre arvores e equipamentos
urbanos
Para obter resultados de uma arborizacdo com o minimo de problemas possiveis se
faz necessario adotar e seguir os critérios de espagamentos minimos de acordo com o Tabela
12.
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Tabela 12. Dimensdes minimas de covas, calgcamento e entre individuos a serem
consideradas no momento do plantio das arvores no municipio de Alto Paraiso-PR.

LOCALIZACAO DISTANCIA
Espaco entre arvores de pequeno porte. 4,00 m
Espaco entre &rvores de médio e grande porte. 7,00 m
Distancia do alinhamento predial (esquinas) 2,00 m
Distancia de postes 4,00 m
Distancia de entrada de garagem. 1,00 m
*Distancia da sarjeta. 0,50 m
Medidas laterais do canteiro de plantio. 0,90 m
Largura da cova. 0,60 m
Profundidade da cova. 0,60 m
Profundidade do solo em relacéo ao nivel da 0,15 m
Largura para passagem de pedestres. 1,20 m

(*) Deve-se considerar primeiramente o alinhamento de postes, caso sua
distancia seja maior que 0,50m.

4.4 Indicacdo dos locais de plantio e das espécies escolhidas

As espécies a serem plantadas nos locais identificados pelo levantamento de campo,
devem seguir as orientacbes constantes nas tabelas 9 e 10 do presente documento,
considerando a presenca ou ndo de fiacdo elétrica. Os locais onde ha recomendagdes de

plantio seguem identificados no Anexo 1.

5 IMPLANTACAO DA ARBORIZACAO URBANA

Uma arborizacdo adequada diminui conflitos com a infraestrutura urbana, reduzindo
custos com manutencao, indenizacéo e atendimentos de emergéncia.

Para uma boa gestdo da arborizacdo é preciso comegar pelo plantio em &reas com
menor densidade de arvores. Para isso deve ser observado o diagnostico realizado, sendo o

plantio nessas area entendido como emergencial.

5.1 Caracteristicas das mudas

A boa qualidade das mudas na arborizacdo de ruas reflete no melhor
desenvolvimento e em menos intervencBes nas futuras arvores em relacdo ao meio,
principalmente no tocante a préatica indiscriminada de podas.

As mudas adequadas a arborizacdo de ruas devem ter as seguintes caracteristicas
citadas pelo Ministério Publico do Estado do Parana (org) (2018):

- Estarem adaptadas ao clima do local destinado;

- Tronco retilineo e altura de no minimo 2,00 m e copa bem definida;

- Altura da primeira bifurcagdo acima de 1,80 m;

- Diametro a altura do peito (DAP=1,30 m) de 0,03m;
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- Forma e perfil trabalhados com tratos silviculturais especificos (podas de
formacéo);
- Muda ja em forma de &rvore conforme a figura 18.

i a2ol

Padrao de muda no viveiro
Figura 18. Figura demonstrando o padrdo de
muda. Fonte: (SAO PAULO, 2005).

5.2 Producéo ou aquisicdo de mudas

5.2.1 Viveiro municipal (producdo de mudas)

a) Localizagdo do viveiro municipal: Estrada Guaritd km 1, Zona rural de Alto
Paraiso-PR.

b) Area total do viveiro: aproximadamente 3.900m>.

c) Area Gtil para producdo: aproximadamente 1.800m?.

d) Dimensionamento dos canteiros existentes: 1,20m x 17m.

e) Area de sementeiras e area para mudas de espera: 128m?.

f) Infra-estrutura (escritério, sanitario, almoxarifado, galpdo de trabalho): 125m>.

g) Mao de obra e manutencdo: 01 funcionario e 01 supervisor.

Com a infraestrutura disponivel, as mudas produzidas para arborizacdo do municipio

sdo suficientes para suprir a demanda no municipio.

Os procedimentos no Viveiro Municipal para producdo dessas mudas sdo: coleta de
sementes de arvores matrizes; semeadas diretamente em sacolas plasticas (tamanho 18cm X
30cm) ou tubetes (dependendo da espécie); quando forem espécies com germinacdo baixa e
irregular serdo semeadas na sementeira e depois de germinadas sdo transferidas para outro
recipiente. As mudas transplantadas ou semeadas em sacolas plasticas sdo colocadas nos

canteiros com divisdes entre espécies e idade; as mudas semeadas em tubetes sdo dispostas
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em uma estrutura com cobertura de sombreamento, com tamanho de 128 m? assim que as
mudas em sacolas plasticas estiverem em tamanho adequado sdo transplantadas em latas de
tintas (18L) ou recipientes de aproximadamente 15 litros para obter mudas com as
especificacOes citadas no item 5.1, tal processo pode levar até 3 anos.

A producdo de mudas pelo Viveiro Municipal que séo destinadas para arborizagdo é
entregue diretamente ao funcionério responsavel pelos plantios realizados, assim como
também aos municipes que eventualmente fazem o plantio por conta prdpria no espaco
referente ao seu lote, juntamente com orientacGes de plantio e conducdo. N&o ha horarios
especificos para realizagdo deste transporte, sendo feita nos horérios de funcionamento do
viveiro, das 7 as 17 horas.

5.2.2 Equipe de trabalho

a) Responsavel técnico: Alexandre Toshio Misse, Engenheiro Agronomo, CREA-PR
9.048/D.

b) Funcionarios no viveiro municipal: 01 funcionario e 01 supervisor, para servi¢os
no viveiro com a producdo e manutengdo das mudas produzidas e plantio de mudas.

c) Vinculagdo com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente Ecologia e
Saneamento, ou secretaria correlata.

5.2.3 Aquisicao de mudas para arborizagéo urbana

A aquisicdo das mudas para arborizacdo serd indicada quando houver algum problema
no viveiro que afete a producdo, ou quando o municipio necessite adquirir mudas de espécies

diferentes que o municipio ainda ndo possui arvores matrizes.
Quando adquirir de viveiros comerciais devera seguir as seguintes observacoes:

a) Critérios de selecdo das mudas a adquirir, conforme especificacdes no item 5.1 e
seguir os critérios de escolha da espécie citado no item 4.1;

b) Quando houver necessidade, possuir uma area adequada, com pessoal qualificado

para armazenamento e conducao temporaria de um lote de mudas até o plantio;

c) Forma de transporte das mudas para a cidade: no periodo da manha, com clima

ameno,
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d) Avaliacdo de oferta e demanda e sazonalidade do mercado de mudas adequadas a

arborizacdo urbana.

5.3 Experiéncia com mudas de arborizac¢ao

O viveiro municipal mantinha convénio com o IAP (Instituto Ambiental do Parand),
e atualmente somente com recursos proprios produzem mudas para reflorestamento (mudas
nativas), arborizagédo urbana e flores decorativas (embelezar ruas e pracas da cidade).

O viveiro municipal possui uma capacidade de produgéo anual de aproximadamente

20 mil mudas.

Tabela 13. Espécies (nomes cientifico e popular) por familia, existentes no viveiro municipal de
Alto Paraiso-PR, bem como a quantidade de mudas existentes por espécie.

EAMILIA NOME NOME QUANTIDADE
CIENTIFICO POPULAR MUDA
Fabaceae Amburana spp. Amburana 120
Anacardiaceae Schinus molle Aroeira salsa 20
Fabaceae- Peltophorum dubium Canafistula 1900
Oxalidaceae Averrhoa carambola Carambola 25
Myrtaceae Eugenia involucrata Cereja 30
Myrtaceae Psidium guajava Goiaba 140
Annonaceae Annona muricata Graviola 100
Anacardiaceae Astronium graveolens Guarita 1200
Fabaceae-Mimosoideae Parapiptadenia Gurucaia 100
Fabaceae-Mimosoideae Inga spp. Inga 90
Bignoniaceae Tabebuia spp. Ipé amarelo 280
Bignoniaceae Tabebuia spp. Ipé branco 2200
Bignoniaceae Tabebuia spp. Ipé roxo 500
Myrtaceae Plinia cauliflora Jabuticaba 40
Bignoniaceae Jacaranda Jacaranda 1400
Myrtaceae Syzgium jambos Jambo 130
Fabaceae- Hymenaea courbaril Jatoba 80
Chrysobalanaceae Licania tomentosa  Oiti 240
Arecaceae Archontophoenix spp. Palmeira real 90
Phytolaccaceae Gallesia integrifolia  Pau d"alho 650
Myrtaceae Eugenia uniflora Pitanga 400
Melastomataceae Tibouchina spp. Quaresmeira 30
Verbanaceae Citharexylum Tucaneiro 1700
myrianthum
TOTAL 11.465
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5.4 Procedimentos de plantio e replantio

Para que a implantagdo da arborizagdo urbana seja bem-sucedido e alcance os
objetivos esperados, alguns cuidados devem ser tomados durante todo o ciclo de vida da
planta, visando a longa manutencdo de um individuo adulto em boas condi¢des fitossanitarias.
Em vista disso, é preciso que haja um planejamento para desenvolvimento de acdes de
manejo, como por exemplo, irrigacdo, podas, adequacdo de canteiros, remocao de parasitas,
supressdo, replantio e adubagédo. Os processos de manejo da arborizacdo urbana devem ser
realizados segundo as indicacGes do Comité de Trabalho Interinstitucional para Analise dos

Planos Municipais de Arborizacdo Urbana no Estado do Parana da seguinte forma (2018):

a) Realizar o plantio em periodos chuvosos, onde a planta sofrerd menos impactos
negativos nos periodos de estiagem;

b) Utilizar covas com dimensdes de 0,60 m x 0,60 m x 0,60 m;

c) A muda deve ser alocada no centro da cova, e a mesma precisa ser preenchida com

terra preta ou solo de boa qualidade;
d) Deve haver a adubacdo e correcao do solo de acordo com as necessidades da planta;

e) Para um bom desenvolvimento das raizes, sem atrapalhar o calcamento, muros e
entradas, recomenda-se que haja 1 m2 livre de pavimentacdo, na area ao redor da

planta;

f) A muda deve ser retirada dos sacos plasticos ou embalagens e caso seja necessario,

pode-se realizar uma poda leve nas raizes;

g) Recomenda-se o uso temporario de um tutor, o qual pode ser uma haste de madeira,
plastico ou materiais similares, que garantam um bom crescimento vertical para a

muda;

h) Logo apds o plantio, deve-se irrigar a muda com agua limpa. Este processo deve ser

repetido com frequéncia, de acordo com as condigdes climaticas da regido.

Conforme os itens citados acima, a figura 19 demonstra as dimens6es padrdes para o
plantio da muda.
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Figura 19 - Figura demonstrando as dimensdes padr&es para o plantio
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Fonte: Organizado pelos autores, 2018.
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Caso haja a necessidade de replantio, devido a perda por atos de vandalismo ou por

mudas mortas, devera retira-las e seguir os mesmos passos dos itens citados acima.

5.5 Campanha de conscientizagdo ambiental

Um programa de educagdo ambiental deverd ser desenvolvido com o intuito de
atender a, ao menos, 04 objetivos:

a) Cuidado com a arborizacao: ensinar a populacao a plantar e zelar pelas mudas da

arborizacdo urbana por meio do contato direto;

b) Importancia das arvores: levar ao conhecimento do publico a importancia da

arborizacdo urbana para 0 meio urbano e para a qualidade de vida e o papel que cada especie
desempenha na natureza;
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c) Necessidade da preservagdo ambiental: educar e conscientizar a populagédo, da
necessidade da preservacdo ambiental a fim de deixar um planeta saudavel para as futuras
geracoes;

d) Formar cidaddos com consciéncia ecoldgica: conscientizar a populacdo, sobre a
importancia dos fragmentos florestais, sua influéncia na qualidade de vida proporcionando o
aprendizado por meio do contato direto com as espécies ainda presentes indicando o tipo de
vegetacao florestal que era existente na regiao.

O Planejamento da educacdo ambiental esta descrito no anexo 6 deste documento.

6 MANUTENCAO DA ARBORIZACAO DE RUAS

6.1 Poda de arvores

“A poda de arvores ¢ uma agressao a um organismo vivo (a arvore)
que possui estrutura e funcbes bem definidas e alguns mecanismos e
processos de defesa contra seus inimigos naturais. Contra a poda e suas
consequéncias danosas néo existe defesa, a ndo ser a tentativa de recompor a
estrutura original, definida geneticamente” (SEITZ, 1996).

Ainda para Seitz (1996) isto, no entanto, nédo significa que a poda deva ser totalmente
suprimida. Nas areas urbanas é uma pratica permanente, que visa garantir um conjunto de
arvores vitais, seguras e de aspecto visual agradavel.

Segundo Sao Paulo (2014), quanto mais jovem for o ramo podado melhor sera a
capacidade de recuperagdo. Essa capacidade diminui ao longo do seu desenvolvimento, pois

ramos mais velhos apresentam maior parte de tecido com células mortas no centro.

“Quando realizada de forma inadequada, a poda também pode
provocar um desequilibrio entre a superficie assimilatéria da copa (folhas) e
a superficie de absorcdo de agua e nutrientes (raizes finas), causando perda
de sistema radicular proporcional a perda da copa. Em algumas espécies,
como reacgdo a poda inadequada de ramo(s), a planta tenderad a recompor a
folhagem original a partir do desenvolvimento de gemas epicdrmicas. Os
galhos ou eixos produzidos a partir destas gemas possuem uma ligagdo
deficiente com sua base, e constituirdo um novo fator de risco com o passar
do tempo, exigindo nova acéo de manutencdo” (SAO PAULO, 2014).

A melhor época de efetuar a poda é logo apos a floragdo, mas as podas realizadas no
final do inverno e inicio da primavera promovem a cicatriza¢cdo dos ramos de forma mais
efetiva (BARRETO, 2015).

Conforme Séo Paulo (2014), o local apropriado para o corte é na base do galho, ou

seja, onde ele esta inserido no tronco ou em ramos mais grossos. A base do galho possui duas
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regides de intensa atividade metabdlica, que apresentam rdpida multiplicacdo de células: a
crista, que fica na parte superior e o colar, que fica na parte inferior do galho (Figura 20 a).

“Independentemente do tipo de poda a ser executada, a técnica
utilizada é a mesma para todas, sempre respeitando a crista e o colar, o
tamanho dos ramos e realizando-a em trés cortes (Figura 20 b). Através do
posicionamento do primeiro e segundo corte e com auxilio de cordas, é
possivel direcionar a queda do ramo, desviando de obstéculos. O terceiro
corte deve preservar o colar e a crista da casca intactos para que sejam
garantidas as condicGes fisiologicas necessérias para o fechamento do
ferimento” (SAO PAULO, 2014).

Figura 20. llustracdo da metodologia de poda de galhos de espécies arboreas. a)
morfologia da base do galho, e b) posicionamento dos trés cortes em galhos grossos.
a) b

Fonte: SAO PAULDO, 2014

6.1.1 Tipos de poda de arvores

Diante do exposto no item 6.1, a seguir serdo exemplificados alguns tipos de podas
citadas por Seitz (1996) que serdo necessarias na arborizacao urbana do municipio:

a) Poda de Conducéo ou Formacéo: é adotada em mudas e arvores jovens com o
objetivo de adequa-las as condicdes do local onde se encontram plantadas, adquirindo tronco
em haste Unica, livres de brotos e copa elevada, acima de 1,80 metros.

b) Poda de Manutencdo: adotada nas arvores jovens e adultas, visando a
manutenc¢do da rede viéria. Divide-se em:

e Poda de limpeza: é executada em arvores jovens e adultas, com o objetivo de

remover galhos secos, doentes ou ramos ladrdes.
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e Poda de conformacdo: poda leve em galhos e ramos que interferem em
edificacbes, telhados, iluminacdo pulblica, derivacdes de rede elétrica ou
telefonica, sinalizacdo de transito, levando-se em consideracao o equilibrio e a
estéetica da arvore.

e Poda para livrar fiagdo aérea: adotada em arvores de médio e grande portes
sob fiacdo, visando evitar a interferéncia dos galhos com a mesma. O ideal € o
preparo da arvore desde jovem. Pode ser efetuada de quatro maneiras
diferentes, dependendo de cada situagdo e da espécie que serd podada.

e Podaem "V': é aremocdo dos galhos internos da copa, que atingem a fiacdo
secundaria energizada ou telefénica, dando aos ramos principais a forma de V,
permitindo assim o desenvolvimento da copa acima e ao redor da rede elétrica.

e Poda em 'furo': consiste na manutencdo da poda em "V", com o
desenvolvimento da copa acima e ao redor da fiagdo. E necesséria remocao
constante das brotac6es desenvolvidas ao redor dos fios.

e Poda de formacdo de copa alta: a copa é direcionada a se formar acima da
rede elétrica. Consiste na remoc¢do dos ramos principais e/ou secundarios que
atingem a fiacdo. Quando existe fiacdo primaria energizada, a formacdo de
copa alta ndo é possivel.

e Poda de contencdo de copa: é a reducdo da altura da copa, com o objetivo de
manté-la abaixo da fiacdo aérea. E utilizada principalmente em arvores
plantadas sob fiacdo primaria energizada.

e Poda dréstica: é considerada poda drastica aquela que apresenta uma das
seguintes caracteristicas: remocdo total da copa, permanecendo acima do
tronco os ramos principais com menos de 1,00m de comprimento nas arvores
adultas; remocdo total de um ou mais ramos principais, resultando no
desequilibrio irreversivel da arvore; remocao total da copa de arvores jovens e
adultas, resultando apenas o tronco.

A poda dréstica é proibida pela Lei de Crimes Ambientais, Lei 9.605/98.

Além de diminuir a vida util da planta, podas drasticas ou realizadas sem considerar
as técnicas apropriadas podem criar situagdes de risco futuro — acidentes provocados pela
queda de galhos ou mesmo da arvore inteira (COMPANHIA ENERGETICA DE MINAS
GERAIS (CEMIG), 2011).



59

6.1.2 Ferramentas e equipamentos utilizados na poda

As ferramentas e equipamentos principais para 0s servicos de poda sdo: tesoura de
poda, serras manuais ou moto-serras. Faz se necessario evitar as seguintes ferramentas:
machado, facdo e foice. Os equipamentos acessorios sdo: escadas, cordas e plataformas
elevatdrias ou cestos. Os equipamentos de seguranca sdo: capacete com fixa¢do no queixo,
oculos para evitar serragem nos olhos, protetores auriculares para os operadores de moto-

serra, luvas de couro e sapatos com solado reforgado.

6.1.3 Equipe de trabalho

A prefeitura € responsavel pela poda de arvores em area urbana. Cabe as
concessionarias de energia elétrica, no entanto, a execucdo quando, pela proximidade com as
redes, a poda constituir risco eminente de acidentes e interrupcbes no fornecimento de
energia.

A prefeitura no momento nao possui uma equipe exclusiva para essa finalidade, mas
possui funcionarios com habilidades em manuseio com ferramentas para corte e poda.
Recomenda-se o treinamento de uma equipe propria para realizacdo dessa atividade ou a

terceirizagdo do servico.

6.1.4 Destinacao dos residuos de poda

Toda madeira proveniente de poda e corte podera ser comercializada para uso como
lenha e carvao, porém, é preferivel que a madeira seja utilizada para fins que ndo levem a
emissdo de CO, como, por exemplo, fabricacdo de moveis, construcdo civil, cercas,
palanques, etc.

Atualmente o material proveniente da poda € destinado da seguinte maneira: galhos
grossos sao picados para posterior uso (lenha), e os galhos ndo aproveitaveis para lenha sdo
destinado a um local em separado dentro da area do aterro sanitario municipal onde sdo
amontoados.

Existe a possibilidade de usar o material como adubo, por meio de compostagem.
Porém o municipio tera que comprar um equipamento que pique os galhos em fragmentos
menores para realizagdo do mesmo e capacitar um servidor para cuidar da composteira

municipal.
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6.2 Remocdao e substituicdo de arvores

6.2.1 Critérios de classificacdo (remocéo ou substituicdo de arvores)

Alguns critérios foram adotados durante o levantamento e devem ser seguidos para
sentenciar as arvores inventariadas, sendo eles descritos posteriormente.

Primeiramente é necessario identificar se € necessaria a remocdo ou substituicdo da
arvore existente, ou seja, se ha a necessidade de retirar o individuo de um determinado local e
ndo plantar outro ou se é necessario substituir o individuo por outro com caracteristicas
adequadas para o local.

Os principais fatores encontrados que levaram a classificagdo como substitui¢cdo ou

remocao sdo o0s seguintes:

e Remocao:

a) Arvores proximas uma da outra;

b) Arvores proximas a postes;

¢) Arvores proximas as esquinas;

d) Arvores proximas a placa de sinalizagdo dificultando a visdo dos motoristas e
pedestres;

e) Arvores proximas a bueiros e sarjeta;

f) Arvores proximas a entrada de garagem.

e Substituicdo:

a) Arvores desalinhadas;

b) Arvores doentes;

¢) Arvores consideradas exéticas invasoras (substituir gradativamente, pois devera
analisar os impactos visuais e o conforto ambiental);

d) Arvores de grande porte sob fiagdo elétrica.

Uma vez identificado se a arvore serd removida ou substituida, se faz necessario
verificar qual a prioridade de cada individuo, para que se evite cortar arvores demais,
ocasionando um desconforto ambiental, climatico e visual, ou manejar arvores de imediato,

que poderiam ser intervindas num segundo momento.
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Para tal, apresenta-se a seguinte classificacgao:

e Curto prazo (2 anos):Arvore que se encontra morta, doente (oca e/ou com
problema de raiz), com desequilibrio de copa com risco de queda de galho ou parte, ndo
indicada por possuirem frutos carnosos e de grande volume, produzidos em grande quantidade
e encostada em poste de iluminacdo, com inclinagcdo acentuada ou em esquinas, substituicdo
gradativa de espécies exdticas invasoras.

e Médio prazo (4 anos):Arvore que se encontra a menos de 05 metros dos postes
de iluminag&o, que esteja causando danos ao meio fio, bueiro, e muro.

e Longo prazo (5 anos):Arvore que se encontra a menos de 05 metros das
esquinas, fora de padrdo (muito alta, grossa, muito velha), a menos de 02 metros do bueiro,

fora do alinhamento ou a menos de 50cm do meio fio.

6.2.2 Procedimentos para pedidos de poda/corte de arvores pela populagao

Toda poda e remocdo de arvore no municipio necessitam de autorizacdo prévia da
Administragdo Municipal. Extraordinariamente, nas ocasides de emergéncia em que haja risco
iminente para a populacdo ou ao patrimdnio, tanto publico como privado, é permitido a
Defesa Civil ou 0 Corpo de Bombeiros executa-la sem a prévia autorizacao.

A poda/corte podera ser autorizada nas seguintes circunstancias:

a) Em terreno a ser edificado, quando a poda/corte for indispensavel a realizacdo da
obra;

b) Quando o estado fitossanitario da arvore a justificar;

¢) Quando a arvore ou parte dela apresentar risco iminente de queda;

d) Nos casos em que a arvore esteja causando comprovaveis danos permanentes ao
patriménio publico ou privado;

e) Nos casos em que a arvore constitua obstaculo fisicamente incontornavel.

Para o requerimento de poda/corte pela populacdo, deverdo seguir 0S seguintes
passos:

a) O requerente (proprietario do movel) deve preencher um formulario disponivel na
Secretaria de Meio Ambiente, Ecologia e Saneamento, para poda/corte de arvores,
apresentando a seguinte documentacdo: Copia da Identidade (RG) e CPF do proprietario,
Copia do Comprovante de Endereco ou a Escritura do Imdvel ou Contrato de Compra e

Venda do Imével e CNPJ, em caso de empresas, e protocolar na secretaria correlata;
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b) Apos, haverd a visita técnica para relatorios/pareceres técnicos e consequentes
autoriza¢des ambientais ou ndo, pelos érgdos competentes;

c) As arvores internas (dentro do imdvel/lote) desde que ndo estejam na lista de
espéecies em extincdo e que nao ultrapassem 5 exemplares arboreos nativos, serdo de inteira
responsabilidade do proprietario, cabendo ao mesmo providencias para sua remoc¢do. Em caso
de espécies em extincdo e/ou que ultrapassem5 exemplares arbdreos nativos, procurar o 6rgdo
competente (Instituto Ambiental do Parana - |AP) para sua remocao;

d) Em casos de remocao de alto percentual, recomenda-se a apreciagéo e deliberacéo

do Conselho Municipal de Meio Ambiente.

6.2.3 [Equipe a realizar as atividades de poda/corte

Como comentando no item 6.1.3, 0 municipio no momento ndo possui uma equipe
exclusiva para essa finalidade, mas possui funcionarios com habilidades em manuseio com
ferramentas para corte e poda.

Atualmente as podas e cortes sdo realizadas pelo supervisor do viveiro e por um
funcionario de servigos gerais. Recomenda-se 0 treinamento de uma equipe propria para

realizacdo dessa atividade ou a terceirizagdo do servico.

6.2.4 Recomendacdo quanto aos tocos de arvores

A recomendacdo € para realizar o rebaixamento ou remocdo dos tocos, com a

recomposicao do calcamento.

7  MONITORAMENTO DAS ARVORES URBANAS

“O monitoramento das arvores urbanas deve ser realizado de
maneira continua e visa acompanhar o desenvolvimento das arvores
existentes e das mudas plantadas, observando-se e registrando-se todas as
alteracdes ocorridas, a fim de se fazer novo planejamento. E importante que
todo o processo de manutencdo seja acompanhado por técnicos habilitados,
devendo-se atualizar qualitativa e quantitativamente as informagdes contidas
no banco de dados da arborizacdo urbana, fazendo-se sempre uso do
cadastro georreferenciado”. (Ministério Publico do Estado do Parana (org)
(2018)).
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Para elaboragdo desse plano, a equipe da Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
Ecologia e Saneamento com a colaboracdo do Consorcio Intermunicipal para Conservagéo do
Remanescente do Rio Parana e Areas de Influéncia — CORIPA fizeram o levantamento de
todas as arvores existentes em area urbana, desse modo o municipio podera planejar e
monitorar melhor a arborizagcdo municipal.

Para verificar a efetividade da implantacdo do plano de arborizagdo, deve-se realizar
um monitoramento voltado as condicdes fitossanitarias das arvores e a visibilidade da
populacdo das novas propostas implantadas. Portanto, propde-se a utilizacdo de um
cadastramento digital, em planilha do Microsoft Excel, com informacgdes béasicas como:
localizacdo, espécie, data de plantio, porte, condi¢bes fitossanitarias e atividades de
manutencdo realizadas (COPEL, 2017). A Figura 21 representa um modelo de planilha
proposto, esta planilha em formato digital serd entregue juntamente com a plano de

arborizacao ao responsavel técnico por aplicacdo do mesmo.

Figura 21- Ficha modelo de monitoramento da arborizagao urbana.
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Fonte: Organizado pelos autores, 2017.

A Prefeitura, por meio da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Ecologia e
Saneamento devera designar funcionarios ou contratar empresas especializadas,
especialmente para 0 monitoramento das espécies arboreas plantadas e para atualizar os
cadastros e informar, dentre outros aspectos, sobre o aparecimento de pragas, doencgas, danos
mecanicos ou morte da planta, necessidade de tratos silviculturais, agendamento de

intervencdes, etc.
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A descricdo do processo de gestdo da arborizacao urbana permite visualizar o conjunto

de procedimentos adotados pela Prefeitura Municipal para a implantacdo e manutencdo das

arvores na cidade. Com isso, na tabela 14 a seguir estdo relacionadas sugestdes das areas e a

qualificacdo dos profissionais que serdo responsaveis pela execucdo de todas as etapas do

Plano Municipal de Arborizacdo Urbana de Alto Paraiso-PR, conforme a estrutura existente

no municipio.

Tabela 14. Relacdo das etapas de gestdo da arborizagdo urbana no municipio de Alto Paraiso-PR, bem como
os setores e profissionais responsaveis pela sua implantacéo.

ETAPAS

DESCRICAO

RESPONSAVEIS

Secretarias e/ou
departamentos

Profissionais responsaveis

Planejamento

Implantacéo
(Execucdo)

Manejo
(Manutengao)

Licenciamento

Fiscalizacéo

Pré definir o tipo de
amostragem e
metodologia para
guantificacdo de todos
os exemplares, definir
a equipe técnica.

Execucdo das diretrizes
definidas no plano
arboreo  através de
funcionérios

municipais e estaduais.

Manutencdo periddica
previamente definida,
para verificacdo e
correcdo de situacOes
adversas ao plano.

Autorizagao oficial
para realizar
modifica¢Bes de cunho
ambiental e que
estejam  relacionadas
ao plano arboreo.
Vistorias  periddicas
que inspecionam a
situacdo do municipio
para com as diretrizes
do plano

Secretaria de Meio
Ambiente, Ecologia e
Saneamento.

Secretaria de Meio
Ambiente, Ecologia e
Saneamento; Secretaria de
Obras, Urbanismo e
Servigos Publicos.

Secretaria de Meio
Ambiente, Ecologia e
Saneamento; Secretaria de
Obras, Urbanismo e
Servicos Publicos.

Secretaria de Meio
Ambiente, Ecologia e
Saneamento.

Secretaria de Meio
Ambiente, Ecologia e
Saneamento

Profissional  habilitado na
Secretaria de Meio Ambiente,
Ecologia e Saneamento.

Profissional  habilitado na
Secretaria de Meio Ambiente,
Ecologia e Saneamento; Chefe
da divisdo de Meio Ambiente;
funcionarios do viveiro
municipal; e funcionarios da
secretaria de obras, urbanismos
e servicos publicos.

Chefe da divisdo de Meio
Ambiente;  funcionarios do
viveiro municipal; e
funciondrios da Secretaria de
Obras, Urbanismo e Servigos
Publicos.

Profissional  habilitado na
Secretaria de Meio Ambiente,
Ecologia e Saneamento.

Chefe da Divisdo de
Fiscalizacgo =~ Ambiental e
Fiscais Ambientais.

Fonte: Organizado pelos autores, 2017.
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9 CRONOGRAMA DE ACOES

Quanto a estruturacdo do viveiro e parcerias: 0 viveiro municipal precisa ser
reestruturado para atingir capacidade total de producdo, bem como realizar as acgoes
pertinentes a formacdo de parcerias com fornecedores de mudas como a COPEL e o IAP, bem
como a aquisicdo de mudas de outros hortos particulares.

Quanto ao treinamento de pessoal: ha a necessidade de capacitacdo de funcionarios
do municipio quanto ao manejo correto.

Quanto aos critérios de remocao e substituicdo: a remogao ou substituicdo de arvores
de acordo com os critérios apontados no topico 6.2.1deste plano.

Quanto ao plantio: o plantio de mudas onde a vegetacdo é inexistente ou estd com
densidade abaixo do esperado, de acordo com o topico 4.4 deste plano.

Quanto ao manejo: 0 municipio deve estar atento as acfes de manejo como poda,
limpeza, conducdo, substituicdo de mudas mortas e outras que se fizerem necessarias.

O cronograma refere-se a implantacdo da Revisdo do Plano Municipal de
Arborizacdo Urbana de Alto Paraiso, no qual constam as etapas e prazos previstos no

planejamento e encontra-se em anexo.

10 CONSIDERACOES FINAIS

Com a implantagdo da Reviséo do Plano Municipal de Arborizagdo Urbana de Alto
Paraiso espera-se:

a) Reduzir os cortes e podas irregulares;

b) Aumentar a area arborea do municipio;

c) Substituir espécies que estdo com risco de queda;

d) Remover espécies plantadas em local inadequado;

e) Substituir espécies que ndo sdo indicadas para area urbana;

f) Reduzir conflitos com espécies plantadas sob fiacdo elétrica.
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12 ANEXOS

12.1 Anexo 1: Macrozoneamento do Municipio de Alto Paraiso/PR
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12.2 Anexo 2: ARTs

ART 20191101994

CREA-PR Consealho Regional de Enganharia a Aqronomia do Paran nm
AnotacAo de Responsabilidade Tacnica Lel Fed B496/77
Valorize sun Proficedn Mantenha os Projetos na Ohbra

1* VIA - PROFISSIONAL

Esta ART somente tera validade se for apresentada em conjunto com o comprovante de quitagio bancaria.
Profissional Contratado ALT XANDRE TOSHIO MISSE (CPF 043 073.709.01)  N* Carteica PR9A0AAD - N Visto Crea -

Titulo Formagao Prof. ENGENHE IRO AGRONOMO.

Empresa contratada N* Registro

Contratante. MUNICIPIO DE ALTO PARAISO CPFICNS) 95 640.736/0001-30
Enderego-AV PEDRO AMARO DOS SANTOS 900 CENTRO

CEP 87528000 ALTO PARAISO PR Fone 44-3664-1320

Obra ou Serigo Tacnico
ART Principal

n" ART N* 20191101994

Local da Obra/Servigo: AV PEDRO AMARO DOS SANTOS 900 Quadra Lote
CENTRO - ALTO PARAISO PR CFP 87528000
Tipo de Contrato 5 VINCULO [ MPRE GATICIO Dimensao 1 ANO
Ativ. Técnica 19 PROJETO E EXECUGAO DE ORRA OU SFRVICO TECNICO

SERVIGOS TEC PROF EM AGRONOMIA, AGRICULTURA-
Area de Comp. 81005¢ CUARIA-ENG RURAL
Tipo Obra/Serv 135 OUTRAS OBRAS/SERVICOS
Servigos 038 PROJETO
contratados 050 EXECUGAO

Dadoa Compl 0

Data Infcin 12072019
Data Concluso 1210072020
Vir Obra R$ 0.00 Contrato R$ 2.500,00 Taxa R$8596
Base de calculo:  TABELA VAL DE CONTRATO

Outras Informagdes sobre a pdtureza dos servigos confratados, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTs substituldas. contratantes, atc
ELABORAGAO DO "PLANG CTPAL DE ARBORIZAGAO URBANA DE ALTO PARAISO". O PLANO FOI ELABORADO  Insp.- 4570

EM PARCERIA COM O E FORMA ESCALONADA E DE ACORDO COM O 11/03/2019
CRONOGRAMA DO CreaWeb 1.08

Assinaturg-do Contratante .~ Asslnamra do Profissional

% ’
1* VIA - PROF! NAL Déstina-se a0 arquivo do Profissional/Empresa.
Central de lpformtcoes do CREA-PR 0800 041 0067,
A G to podera ser

ste d
N dim Ju
Do ik 5

474.519.719-53

ultada através do site www.crea-pr.org.br
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101212018 impnmir A1

Servigo Puablico Federal )
CONSELHO FEDERAL o
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 72 REGIAO c

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART N°: 07-3085/16

CONTRATADO

Nome: LETICIA NUNES ARAUJO |[Registro CRBio: 83532/07-D

CPF: 06638143913 |[Tel: 34322375

|E-mail: le_nanl@hotmail.com

Enderego: AV. PAULO CESAR DE CASTRO SECRON, 312

Cidade: NOVA LONDRINA |[Bairro: CENTRO
CEP: 87970-000 |{uF: PR
CONTRATANTE
Nome: Consorcio Intermunicipal para Conservagdo do Remanescente do Rio Parana e Areas de Influéncia
Registro profissional: ||cPF/CGC/CNPI: 00.678.603/0001-47
Enderego: Rua Arnaldo Ferro, 400
Cidade: SAO JORGE DO PATROCINIO |[Bairro: JD NOVO HORIZONTE
CEP: 87555-000 JlUF: PR

Site: www.coripa.org.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza: Ocupacdo de Cargo/Fungdo - Cargo/fungdo técnica *

Identificagdo: Analista Ambiental

=153 T P Municipio da sede: S3o Jorge do " .
Municipio do trabalho: S3o Jorge do Patrocinio ”Patrocinio UF: PR
Forma de participacdo: Individual ||Perfil da equipe:

Area do conhecirmento:Ecologia ||Campo de atuagdo: Meio ambiente

Descricdo sumdria da atividade: Regulacdo, controle, fiscalizagdo, licenciamento e auditoria ambiental,
monitoramento ambiental, gestdo, protecdo e controle da qualidade ambiental, ordenamento dos recursos
hidricos, florestais, pesqueiros e faunisticos, estimulo e difusdo de tecnologias, informagdo e execugdo de
programas de educagdo ambiental.

Valor: R$ 2000,00 Total de horas: 200
Inicio: 09/03/2015 Término:
ASSINATURAS -
= Para verificar a
Declaro serem verdadeiras as informacgdes acima autenticidade desta
T X ART acesse o CRBio7-
Data: /o 1021 Z/«/»’ Data: £0 / £2/ 2048 24 horas em nosso
site e depois o servigo
o&w Ll W . Conferéncia de ART
Assinatura do profssional Assln [2E aciivfitante

5 U baixa por concluséo
Declaramos a c xrabalho anotado na presente ART, razéo

Solicitagdo de baixa por distrato
oUDRIE
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: r

Data: r o Assinatura do profissional
Assinatura do profissional

Data: / / Data: / i Assinatura e carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do contratante

Imprimir ART

https://app3.incorpnet.com.br/appgeral/incorpnet.dil/principal

7
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0311272018 Imprienir ART

E TECNICA - ART “N‘: 07-3084/16

CONTRATADO

—
|Nome: RAFAEL LOPES DA SILVA Hgbtro CRBlo: 83715‘07-0
CPF: 06643561922 el: 91185210

E-mail: Rafael.lopes.blo@hotmail.com

Endereco: R. AMERICO MARCIANO DE MELO, 196

|Cidade: SAQ JORGE DO PATROCINIO ﬂ!ﬂm: CENTRO
CEP: 87555-000 UF: PR

[Nome: Consércio Intermunic) ara Conservacdo do Remanescente do Rio Parand s de Influéncia |

Endereco: Rua erro, 400

[cicade: SAD JORGE DO PATROCINIO Bairro: JD NOVO HORIZONTE
EP: 87555-000 UF: PR

Site: www.coripa.org.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza: Ocupacdo de Cargo/Fungdo - Cargo/funcdo técnica *

Identificacdo: Trabalhos Técnicos

Municipio do trabatho; S0 Jorge do Patrocinio [[FUniciio da sede: SAO JORGE DO “ur: PR

ATROCINIO

30: Melo ambiente

Descricdo suméria da atividade: regulacdo, controle, fiscalizagdo, licenciamento e auditoria ambiental;
monitoramento ambiental; gestdo, protegdo e controle da qualidade ambiental; amento dos
recursos hidricos, florestals, pesqueliros e faunisticos; estimulo e difusdo de tecnologias; informaglo €
lexecucdo de programas de educagdo ambiental.

Valor; R$ 2470,00 Total de horas: 200
— ——

Inicio: 25/08/2014 érmino:

Solicitagso de baixa por conclusso
Declaramos a conclusdo do trabaiho anotado na presente ART, razio
mmm.wmmwmmmmm.

Data: Y S | Assinatura do profissional

Assinatura do profissional

Data: A | Data: F Y § Assinatura e carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do contratante

Imprimir ART

hitps./lapp3. pnet.com.briappgeralincorpnet.ditiprincipal

mn
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12.3 Anexo 3: Ficha de campo

73

Quadra: Rua/Av/Praca: lluminacdo Publica: () Sim () Nao Largura: Canteiro: ()
N |NC |Espécie D |Medidas (m) Distancias dos componentes de ruas e calcadas Danos Corte

circ. alt. |1 | 2 3 4|5 6 7 8 9 |10 |11 {12 |(Observacdes) C M L

Legenda: N=numero do individuo arbdreo, N/C= numero da casa ou lote, D=doente (sim ou ndo), Alt.=altura da arvore, 1=espaco entre arvores de

pequeno porte, 2=espago entre arvores de médio a grande porte, 3=alinhamento predial, 4= distancia de postos sem fiacdo, 5= distancia de postes com
iluminacgdo ou sinalizacédo, 6= distancia de entrada de garagem, 7= distancia de sarjeta, 8= lado do canteiro de plantio, 9= lado da cova, 10= profundidade da
cova, 11= profundidade do nivel da calgada, 12= largura minima para passagem de pedestres, C= corte ou substituicdo a curto prazo, M= corte ou substitui¢do

a médio prazo, L= corte ou substituicdo a longo prazo.




12.4 Anexo 4. Cronograma de acGes para o plano de arborizacédo urbana de Alto Paraiso para o periodo de 2019 a 2022.

Cronograma de AcGes

Descricao das atividades

Periodo das Acbes

2019

2019

2019

2019

2020

2020

2020

2020

2021

2021

2021

2021

2022

2022

2022

2022

jan/mar

abr/jun

julho/set

out/dez

jan/mar

abr/jun

julho/set

out/dez

jan/mar

abr/jun

julho/set

out/dez

jan/mar

abr/jun

julho/set

out/dez

Estruturacdo do  Viveiro e
Parcerias: Incremento Estrutural e
aquisicdo de ferramentas e insumos,
além de parcerias com 6rgdos
ambientais para aquisi¢do de mudas.

Treinamento de Pessoal:
Treinamento de  pessoal para
realizagdo de procedimentos de Poda,
plantio, replantio, substituicbes e
remocdes, assim como
conscientizacdo da importancia da
arborizacéo urbana.

Remocgdes: As remocdes serdo
realizadas em decorréncia da ma
localizacdo do exemplar arbéreo,
conforme critérios técnicos a curto,
médio ou longo prazo, ou conforme
solicitacdo da populagdo mediante
avalicdo prévia.

Substituigdes: As  substituigdes
serdo realizadas conforme critérios
técnicos como: Porte, condigdo
fitossanitaria, classificagdo como
exotica invasora, espagamento, entre
outros ou conforme solicitagdo da
populagdo mediante avalicdo prévia
de risco de queda.

Manejo: O manejo serd permanente
com agdes planejadas durante toda
execucdo do Plano.
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12,5 Anexo 5: Simula de aprovacéo da lei municipal

L, Prefeitura Municipal de Alto Paraiso-PR

5 CNPJ 95.640.736/0001-30 CEP 87528-00

Av. Pedro Amaro dos Santos, 900 — Fone/Fax (0xx)44 3664 1320
e-mail — altoparaiso@pref.pr.gov.br

LEI ORDINARIA N° 398/2016.

SUMULA: « Aprova a Revisiao do Plano
de Arborizagdo do Municipio de Alto
Paraiso. e da outras providéncias. >

A CAMARA MUNICIPAL DE ALTO PARAISO, ESTADO DO
PARANA, aprovou, ¢ eu, PREFEITA MUNICIPAL, sanciono a seguinte Lei:

Art. 1° Fica aprovada a Revisfio do Plano de Arborizagiio do Municipio de
Alto Paraiso, na forma do disposto no Anexo I, que faz parte integrante desta Lei,
que contém o diagnoéstico completo da arborizaglio existente no Municipio de
Alto Paraiso, com indicadores para a resolugio dos problemas presentes e
prevencdo dos problemas futuros, no que tange a arborizagio.

Art. 2° Esta lei entra em vigor na data da sua publicagio.
Art. 3° Revogadas as disposi¢des em contrario,

EDIFICIO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO PARAISO -
ESTADO DO PARANA, dia 04 (quatro) do més de Novembro de 2016.

Maria Apareédé %%QE Faria

Prefeita Municipal

O NO JORNAL
PUBLIC AMA ILUSTRADO

GRGAO OFICIAL DO MUNICKP}O
M. (26 1 // 1 0l6
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12.6 Anexo 6: Cronograma Anual de Acdes de Educacdo Ambiental na Gestdo da
Arborizacao Urbana Municipal

Cronograma Municipal de Educacdo Ambiental para Arborizacdo Urbana

O que Como Quando Publico Alvo Responsavel/Controle
Diagnosticar Saida a
0S principais campo - para
diagnostico . . .
problemas na ) Professores e alunos do ensino | Secretaria de Meio
o nas areas de|Agosto/Novembro A .
arborizacédo maior Fundamental do municipio Ambiente
urbapa} incidéncia de
municipal problemas.
Definicdo de
acoes
Construir relacionadas a
ronostas poda, plantio,
Eassa das em protecdo de EMATER e
. mudas, . Equipe destinada a manutencao | Secretarias de
conhecimento Junho/julho N L . .
técnico  para escolha de da arborizagdo do municipio [ Agricultura e meio
sanar pos espeécies, ambiente
espagamentos,
problemas baseado no
PMAU
municipal.
Envolver a Definir oS
. momentos em
comunidade que 3
na tomada de | .o o nidade Abril/Maio Sociedade civil Secretaria - de  Meio
decisdes e , Ambiente
acdes do | S€d chgmada
Foieto: para opinar e
ProJeto; para avaliar.
Criar uma | Definir a ., .
. . Funcionarios publicos .
equipe equipe e . e N Secretaria de
. Fevereiro/Mar¢o | municipais que poderdo fazer |.
permanente | realizar infraestrutura

de poda;

treinamento

parte da equipe de poda.
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P ® ARVORES PARA REMOCAO A CURTO PRAZO
' . ARVORES PARA REMOCAO A MEDIO PRAZO
\QY~ L %
(o?“ ., :;’ ® ARVORES PARA REMOCAO A LONGO PRAZO
. - . . ., q,.% . o % o ® ARVORES QUE SERAO MANTIDAS
©® ARVORES PARA SUBSTITUICAO A CURTO PRAZO
® ARVORES PARA SUBSTITUICAO A MEDIO PRAZO
© ARVORES PARA SUBSTITUICAO A LONGO PRAZO
— LOCAIS PARA PLANTAR
7 QUADRAS A ABRIR
LEGENDA ELABORAGAO AUTENTICAGOES
Coripa
MACRO ZONAS URBANIZAVEIS FABIO JUNIOR VIEIRA
TECNICO RESPONSAVEL
I COMERCIAL E DE SERVICOS A DENSIFICAR CREA: PR -97288 T/D
cartografia.fabio@gmail.com
1 DE EXPANCAO COMERCIAL E DE SERVICOS Fone: (44) 9114-5073
N
I COMERCIAL GERAL Nota:
No Cadigo junto a Circunferéncia, o antes do ponto corresponde ao niumero da quadra, e o numero apds o ponto corresponde ao numero da arvore.
Exemplo: @110
|:| RESIDENCIAL CONSOLIDADA Neste caso se refere a arvore nimero 10 da quadra ndmero 1. .
DADOS TECNICOS:
[ ] DE QUALIFICACAO ESCALA: 1/ 1. 000
3 MEREDIANO CENTRAL -51 GRW
[ | DE EXPANCAO URBANA DATUM HORIZONTAL: SAD-69
PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA MERCATOR -UTM.
B INDUSTRIAL ORIGEM NO EQUADOR E NO MEREDIANO CENTRAL.
ACRESCIDAS AS CONSTANTES 10000KM E 500KM RESPECTIVAMENTE.




