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1 INTRODUCAO

A disponibilidade e qualidade hidrica sdo condicbes basicas para a
sobrevivéncia dos homens, animais e plantas. Este recurso natural é limitado, dotado de
valor econdmico e a medida que surge conflito de interesses, h& necessidade de
estabelecer regras de solucéo.

Ao passo das mudancas na organizacdo social do ser humano, veio o
conhecimento da necessidade de coibir o desperdicio, controlar o uso da agua e de até
prestar algum incentivo monetério, incorporando, ao longo do tempo, leis, politicas e
sistemas administrativos de gestdo de recursos hidricos, recorrendo em sua grande
maioria, a bacia hidrografica como unidade bésica de planejamento e gestéo.

A gestéo da agua, como bem econémico, € uma importante forma de atingir
a eficiéncia e igualdade no seu uso e de promover a sua preservagao e conservagao, sendo
esta de forma sustentavel.

O desenvolvimento sustentavel deve ir além do cumprimento das leis
vigentes. A responsabilidade da utilizag&o racional dos recursos naturais sdo de obrigagéo
de toda a sociedade civil, porém a cobranca aos produtores rurais de ter atitudes
ambientalmente corretas e de gerir o seu passivo ambiental, esta cada vez maior.

Como incentivo financeiro para os proprietarios rurais e posseiros de iméveis
gue possuam areas naturais preservadas e que prestam servicos a conservagdo da
biodiversidade e dos recursos hidricos no estado do Parand, criou-se através da Lei n°
17.134, de 25 de abril de 2012, regulamentado pelo Decreto Estadual n°® 1591, de 03 de
junho de 2015 e pelas alteragbes e aprimoramento presentes no Decreto Estadual n°

10.222, de 27 de junho de 2018, o Pagamento por Servicos Ambientais — PSA.

Entre as modalidades do Pagamento por Servicos Ambientais, a modalidade
do PSA-Agua tem por objetivo a conservacdo da qualidade da agua e melhorar a
disponibilidade hidrica em mananciais de abastecimento publico, através da manutencao
e da protecdo de florestas e/ou outras formas de vegetacdo nativa, com ac¢des incrementais
previstas em leis, juntamente com praticas conservacionistas, trazendo beneficios aos
provedores desses servigos, em especial produtores rurais vulneraveis, proporcionando-
os melhoria de vida.

Entretando, somente poderdo pleitear os beneficios do Pagamento por
Servicos Ambientais — PSA os produtores rurais que possuem cadastro no Sistema
Nacional de Cadastro Ambiental Rural — SICAR/PR, sendo este criado pelo Ministério do
Meio Ambiente com a finalidade de integrar as informacBes ambientais das
propriedades/posses rurais, compondo uma base de dados para controle, monitoramento,
planejamento ambiental e econdmico, e combate ao desmatamento.

De forma a impulsionar a modalidade PSA para Conservacao dos Recursos
Hidricos — PSA/Agua no Estado do Parana, a Secretaria Estadual do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos do Estado do Parana — SEMA/PR através do convénio firmado com a
Agéncia Nacional de Aguas — ANA, selecionou a sub-bacia do rio Piraquara |, localizada
no municipio de Piraquara/PR, a qual pertencente a Bacia Hidrogréfica do Alto Iguacu, com
26,9 km? de extensdo territorial, para o diagnostico socioambiental e eleicdo da(s) area(s)
prioritaria(s) para as a¢des de conservacgao, recuperacédo e de definicdo de critérios para o
monitoramento PSA/Agua.
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2 SUMARIO EXECUTIVO

A conservacao dos recursos hidricos pressupde um conjunto de acdes e
praticas conservacionistas em determinada bacia e sub-bacia hidrogréfica que possibilite
favorecer a infiltragc@o de agua e a consequente alimentagéo subterrénea, evitando também
0 escoamento superficial, maior causador de erosao e assoreamento de corpos d’agua em
ambientes rurais.

Diante do avanco da degradacdo ambiental e da preocupacdo da
guantidade e qualidade dos recursos hidricos, instituicdes e governos vém buscando criar
incentivos para 0s proprietarios rurais e posseiros de iméveis que possuam areas naturais
preservadas e que prestam servicos a conservacdo da biodiversidade e dos recursos
hidricos no estado do Parand, proporcionando através da Lei n°® 17.134, de 25 de abril de
2012, a qual regulamenta através do Decreto Estadual n® 1591, de 03 de junho de 2015, e
pelas alteracdes e aprimoramento presentes no Decreto Estadual n® 10.222, de 27 de junho
de 2018, o Pagamento por Servicos Ambientais — PSA.

Entre as modalidades do Pagamento por Servicos Ambientais, a modalidade
do PSA-Agua tem por objetivo a conservacdo da qualidade da agua e melhorar a
disponibilidade hidrica em mananciais de abastecimento publico, através da manutencao
e da protecdo de florestas e/ou outras formas de vegetacdo nativa, com ac¢des incrementais
previstas em leis, juntamente com praticas conservacionistas, trazendo beneficios aos
provedores desses servicos, em especial produtores rurais vulneraveis, proporcionando-
os melhoria de vida.

De forma a impulsionar a modalidade PSA para Conservacao dos Recursos
Hidricos — PSA/Agua no estado do Parana, a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos — SEMA/PR através do Convénio firmado com a Agéncia Nacional de
Aguas —ANA, selecionou a sub-bacia do rio Piraquara |, pertencente & bacia hidrografica
do rio Piraquara, presnete no municipio Piraquara. Para este Diagndstico, a area de estudo
da sub-bacia do rio Piraquara possui 26,9 km? de extensao territorial e objetiva a identificar
a situacdo ambiental e fundiaria da sub-bacia, com vistas ao planejamento de acdes no
ambito dos Projetos PSA-Agua, definindo as areas prioritarias e o monitoramento dessas
préaticas.

Com base nas informacbes obtidas pelos dados secundarios
disponibilizados pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos —
SEMA/PR, pelo Sistema de Cadastro Ambiental Rural — SICAR, entre outros, da area de
estudo, possibilitou a identificacdo da malha fundiaria inscrita no CAR e o confrontamento
dessas informagdes, possibilitando o refinamento do estudo para o diagndstico.

Segundo os dados do SICAR, a é&rea de estudo possui 44 (quarenta e
guatro) propriedades rurais inscritas no CAR (SICAR, 2019). Dentre esses imoveis rurais
cadastrados, 39 sao classificados como pequenas propriedades, com area de até quatro
madulos fiscais, conforme a IN n° 2/MMA, de 06 de maio de 2014, ou seja, com a ocupagao
de 88,6% das propriedades cadastradas com até 48 ha dentro da sub-bacia do rio
Piraquara I.

Esta area de estudo possui estradas de pequeno porte, que levam a
propriedades privadas, sendo de maior importancia as estradas vicinais a sub-bacia: rua
Nova Tirol e rua Eduardo da Rocha, que contornam os limites da sub-bacia na porcao
sudoeste e sul, respectivamente. A aproximadamente 5 km a sul da sub-bacia, encontra-
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se uma estrada importante do territorio, a BR-277. Esta estrada transversal, conhecida
como “Grande Estrada”, interliga o extremo leste do Parana (Porto de Paranagua) com a
fronteira entre Brasil e Paraguai (Ponte Internacional da Amizade). A préxima estrada de
grande porte mais proxima € a BR-116, localizada a aproximadamente 13 km da porcao
sudoeste da sub-bacia

A regido caracteriza-se por ter um clima temperado Umido, com estacdes de
verao e inverno bem definidas e sem estacao seca definida, com temperatura média anual
variando em torno de 16 a 17°C. Em relacdo ao seu relevo, em geral € suave ondulado a
ondulado, com alguns locais de maior declividade, caracterizando um relevo fortemente
ondulado & montanhoso na cabeceira da sub-bacia.

A sub-bacia € ocupada predominantemente por floresta nativa,
representando em torno de 83% da area total. Os corpos d’agua representam quase 13%
da area, em sua maior parte decorrentes da existéncia do reservatério Piraquara |. E
possivel observar que a sub-bacia do rio Piraquara | possui a maior parte de seu territério
preservada, sendo as areas antropizadas ou com influéncia antrépica ocorrentes em
somente cerca de 3% da area total, contabilizando o somatdrio de ocorréncia de pastagem

e campo, area urbanizada, agricultura anual e solo exposto/mineracéo.

No que concerne ao relevo, a sub-bacia do rio Piraquara | apresenta
predominancia de relevo forte-ondulado a ondulado, que representam 41% e 24% da area,
respectivamente, seguido do relevo plano, que corresponde a area onde esta situado o
reservatorio Piraquara |, representando 18% do total da sub-bacia, e com alguns locais de

maior declividade, caracterizando um relevo fortemente ondulado a montanhoso na
cabeceira da sub-bacia

Dentre os quatro tipos de solos distintos que se encontram na area de
interesse, 0s cambissolos e a associacdo de neossolo com afloreamento de rocha séo
dominantes, seguido pelos gleissolos, existentes em regides planas ou abaciadas nas
areas de varzeas e pelos argissolos, presentes na porgéo nordeste da area da sub-bacia.

Do ponto de vista da geologia, a regido esta localizada cerca de 20 km a
leste da capital Curitiba, estando inserido dentro do compartimento geolégico do Escudo
Paranaense. Nesta porcdo dispdem seis litologias distintas. Em relacdo aos aspectos
geomorfoldgicos, a area de estudo encontra-se sobre as unidades morfoestruturais do
Cinturdo Orogénico do Atlantico (morfoesculturas Planalto de Curitiba, Blocos Soerguidos
da Serra do Mar e Blocos Soerguidos do Primeiro Planalto Paranaense).

Quanto a vulnerabilidade ambiental desta regido, as zonas de menor risco
sdo as relacionadas a porcao da sub-bacia onde encontram-se as menores declividades.
gue por sua vez sdo areas onde a planicie de inundagé&o do rio Piraquara | recobre o relevo.

A é&rea de estudo localiza-se em regido de contato entre duas grandes
tipologias florestais (Floresta Ombrdfila Mista e Floresta Ombrofila Densa), o que resulta
em uma alta riqueza floristica. Ainda, a regiao dos Mananciais da Serra representa uma
das areas com os Ultimos remanescentes florestais bem conservados na regido
metropolitana de Curitiba, ha mais de um século, devido a importancia na manutencao da
gualidade da agua dos mananciais.

Durante o levantamento constatou-se a presenga de praticamente trés tipos
de formacdes vegetais, a saber: Floresta Ombrofila Mista (ou mata de araucaria), Florestal
Ombrdfila Densa (ou mata atlantica sensu stricto) e Estepe Gramineo-lenhosa, o que
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reflete em uma grande diversidade de habitats e micro-habitats e, em vista disso, uma
consideravel riqueza de espécies.

O predominio de &reas naturais na sub-bacia (florestas e corpos d’agua)
totaliza aproximadamente 97% da area de estudo e, quando comparado com 69,5%
registrado para o municipio, ressalta a relevancia ambiental da sub-bacia no contexto
regional.

O mapa de uso do solo e cobertura vegetal retrata que os fragmentos
florestais abrangem é&reas significativas e continuas, extrapolando os limites da area de
estudo. Destaca-se que a existéncia de remanescentes proximos aos cursos d’agua esta
diretamente ligada a qualidade e a manutencao dos recursos hidricos, evitando a erosao
das margens e assoreamento dos corpos de agua.

Dentre as espécies lenhosas indicadas como raras ou endémicas e
registradas como ocorrentes na sub-bacia do Rio Piraquara |, destaca-se Araucaria
angustifolia (pinheiro-do-paranad), caracteristica da formagéo vegetal predominante na area
de estudo e, portanto, pode ser considerada como uma espécie bandeira

No tocante a fauna, a area de estudo pode ser considerada como uma
regido de grande biodiversidade, aparente quando comparado ao total de espécies para o
estado do Parang; tendo esta riqueza faunistica relacionada a grande diversidade de
formacdes vegetais e habitas presentes na sub-bacia.

O municipio de Piraquara, onde localiza-se a sub-bacia do Piraquara | esta
localizada na bacia do Alto Iguacu e constitui 0 maior manancial de abastecimento publico
do Parané, apresentando 93% do seu territério como Area de Manancial de Captacéo de
agua. A bacia do rio Piraquara, que forma os reservatoérios do Piraquara | e do Piraquara
II, tem uma area total de 85 km2. O territ6rio ainda abriga trés represas de Armazenamento
de Agua (barragens), sendo responséavel pelo abastecimento de aproximadamente 50% da
populacédo da Regido Metropolitana de Curitiba (RMC),.

J& as informagfes de demandas hidricas de usos consuntivos (alteram o
volume de agua de um rio) e ndo-consuntivos (aquelas onde ndo ha alteracdo de volume
de &gua do rio onde esta localizado 0 uso em questdo) para a sub-bacia Piraquara I. Os
principais usos consuntivos da agua na sub-bacia do rio Piraquara | sdo o abastecimento
humano (urbano e rural), a industria de transformacéo e a dessedentacdo animal.

Atualmente, o trecho do rio Piraquara da sub-bacia Piraquara | esta
enquadrado na Classe 2 que, segundo a Resolucdo CONAMA n° 357/2005, séo aguas que
podem ser destinadas mais restritamente a recreac¢édo de contato primario, ou seja, contato
direto e prolongado com a agua (tais como natacao, mergulho, esqui-aquatico) na qual a
possibilidade do banhista ingerir &gua é elevada.

Ao todo, o estudo identificou 20 (vinte) propriedades rurais nas trés areas
eleitas prioritarias, sendo todas classificadas como pequenas, tendo cinco (5) na Area 1,
13 (treze) na Area 02 e duas (02) na Area 03.

Tendo em vista o referencial tedrico e as evidéncias empiricas de casos ja
existentes na atualidade no Brasil, principalmente os realizados em parceria com a
Fundacao Boticario, a metodologia apresentada para o custo de oportunidade do uso da
terra foi definida, para este estudo, a partir do percentual do preco da terra (definida pela
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SEAB/PR) e a legislacé@o sobre valor do arrendamento da terra, e, também, levando em
conta as caracteristicas (classes) do uso da terra na regido de projeto em varios cenarios.

Neste sentido, pelos valores obtidos nos cenarios e simulacfes da sub-bacia
de projeto, através do custo de oportunidade do uso terra preconizado, a sub-bacia do rio
Piraquara | é imediata e viavel financeiramente de implementacéo, de um Fundo de PSA.

Este Diagnostico compilado reune, de forma organizada, um grande
conjunto de informacdes que fornecem valiosos subsidios para que se possa tracar o
planejamento das acdes para os Projetos de PSA/Agua na sub-bacia do rio lapo, localizada
no estado do Parana.

3 METODOLOGIA

O Diagnostico Socioambiental baseou-se inicialmente no Cadastro
Ambiental Rural — CAR do Sistema de Cadastro Ambiental Rural — SICAR, juntamente com
os dados secundarios para a area de estudo da sub-bacia do rio Piraquara | e,
posteriormente, para a escolha das areas prioritarias.

A seguir, descri¢cdo das metodologias adotadas para a definicdo das areas
de estudo, das areas prioritarias, do cadastro fundiario e do mapeamento do uso e
cobertura da terra.

3.1 AREA DE ESTUDO - SUB-BACIA DO RIO PIRAQUARA |

Para a definicdo da area em receber os esforgos dos estudos para este
Diagnéstico consideram o0s aspectos essenciais para a implementagdo e monitoramento
de sistemas PSA-Agua na regido, ou seja, voltadas para protecdo, restauracdo de
ecossistemas naturais em &reas chaves para a producdo de agua (nascentes, matas
ciliares e areas de captagéo), com foco a produtores rurais cadastrados no Sistema de
Cadastro Ambiental Rural — SICAR e em &reas carentes desta ferramenta. Sendo assim,
a area de estudo serad correspondente a sub-bacia do Piraquara |, com uma area
corresponde de 26,9 km?.

A area de estudo utilizou o shapefile tipo poligono contendo a delimitacdo
espacial das areas de estudo referente ao Projeto PSA fornecido pelo Instituto de Terras,
Cartografia e Geologia do Parana — ITCG, com escala 1:50.000. No entando, para a
definicdo da &rea realizou-se uma edigéo dos limites do dado primério em escala original
utilizando o divisor de 4guas da bacia e limites fisicos, como estradas/rodovias, através da
interpretac@o das curvas de nivel e imagens compativeis com a escala 1:10.000.

Abaixo, a Figura 3.1 ilustra a localizacdo da &area de estudo para o
Diagnostico socioambiental da sub-bacia do rio Piraquara .
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Figura 3.1 — Localizacdo da &rea de estudo, sub-bacia do rio Piraquara |.
3.2 AREA PRIORITARIA PARA PSA

Para a eleicéo da(s) area(s) prioritaria(s) com o intuito de implantar o projeto
PSA-Agua, os critérios de defini¢do citados no Art. 6° do Capitulo Il do Decreto Estadual
n°1.591, de 02 de junho de 2015, o qual regulamenta as normas da Lei Estadual n® 17.134,
25 de abril de 2012, que instituiu 0 Pagamento por Servicos Ambientais e o Biocrédito no
ambito do Estado do Parana, serdo considerados, bem como as técnicas de
geoprocessamento de dados cartogréficos, com apoio do software ArcGis.

Para a selecdo das areas prioritarias para os projetos PSA, utilizara a
metodologia de analise integrada, partindo da elaboracao de mapeamentos tematicos por
area de estudo do diagnéstico. Assim, cada equipe de cada meio de estudo (fisico, biético
e socioecondmico) produzird, a partir de sua perspectiva disciplinar, um mapeamento que
aponta diferentes graus de prioridade em relacdo ao cenario socioambiental atual da sub-
bacia.

Posteriormente, em uma etapa de integragdo das abordagens disciplinares,
serd utilizada uma metodologia de valorag¢é@o dos resultados dos mapeamentos segundo o
grau de prioridade, baseado nos aspectos socioambientais através da sobreposicdo e
interpretacdo dos mapeamentos tematicos.

Seguindo a metodologia preconizada para a andalise integrada e
considerando os resultados obtidos na analise realizada a partir do estudo dos meios fisico,
biético e socioecondmico, sera elaborada uma analise integrada entre os meios.
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Serdo gerados mapas com temas considerados sensiveis pelos
responsaveis pelo Diagndstico para cada meio: fisico, bitico e socioeconémico, através
do critério de soma, da seguinte forma:

e Valor 2 — Alta prioridade
e Valor 1 — Média prioridade
¢ Valor 0 — Baixa prioridade

Os temas principais para o meio fisico levados em consideracdo sao:
declividade, vulnerabilidade geoambiental e degradac¢éo de terras. Para o meio bidtico: as
areas de preservacdo permanente — APP ciliares, reserva legal — RL e fragmentos
florestais. Para 0 meio socioeconbmico 0s principais temas como o0 tamanho da
propriedade, se possui 0 Cadastro Ambiental Rural — CAR no SICAR e a renda média per
capita rural da regiéo.

Para os fatores considerados para o diagndstico do meio fisico foram
atribuidos valores de acordo com os quadros abaixo (Quadro 3.1 ao Quadro 3.3) .

Quadro 3.1 — Pesos para as faixas de declividades.

Faixas Pesos
De 0 a 8% 0
De 8 a 20% 1

> 20% 2

Quadro 3.2 — Pesos para as classes de vulnerabiidade geoambiental.

Classe Pesos
Baixa e sem dado (provavel calha de rio) 0
Média 1
Alta 2

Quadro 3.3 — Pesos para as classes de degradacédo de terras.

Classe Pesos
Fraca e area urbana 0
Média 1
Forte 2
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Para o mapeamento de &reas prioritrias do meio bibtico, foram
consideradas as areas de preservacao permanentes (cruzadas com o uso e cobertura do
solo para identificacio da situagao), sendo classificadas como preservadas (corpos d’agua,
floresta nativa e varzea) e degradadas (agricultura, area urbanizada, pastagem e campo,
plantios florestais e solo exposto/mineracdo), a reserva legal (proposta, averbada,
aprovada e ndo averbada) e os fragmentos florestais, conforme a localizacdo em APP e
RL, sendo classificados como fragmentos florestais conforme as classes de uso e
cobertura da terra: varzea, plantios florestais.

Para os fatores considerados para o diagndstico do meio bidtico foram
atribuidos valores de acordo com os quadros abaixo (Quadro 3.4 ao Quadro 3.6) .

Quadro 3.4 — Pesos para as classes de reserva legal.

Classe Pesos
Averbada 0
Reserva Legal Aprovada e ndo Averbada 1
Reserva Legal Proposta 2

Quadro 3.5 — Pesos para as classes de APP ciliar

Classe Pesos
Preservada 0
Degradada 2

Quadro 3.6 — Pesos para as classes de fragmentos florestais, conforme a localizacdo em APP e
reserva legal.

Classe Pesos
Na reserva legal (fora de APP) 0
Na APP (inclui areas de reserva legal) 1
Fora de APP e fora de Reserva Legal 2

Para o mapeamento de areas prioritarias do meio socioecondémico, foram
consideradas apenas as propriedades cadastradas no SICAR, o tamanho das
propriedades, conforme asua classificagdo determinada pela IN n° 2/MMA, de 06 de maio
de 2014, e a renda per capita rural da regido.

Para os fatores considerados para o diagndstico do meio socioecondémico
foram atribuidos valores de acordo com os quadros abaixo (Quadro 3.7 e Quadro 3.8) .

Quadro 3.7 — Pesos para as classes de tamanho das propriedades, conforme o nimero de médulo
fiscal — IN n° 2/MMA/14).

Elaborado por: N° da reviséo: Arquivo:

’ . ' 22
Rev00 SEMA_PARANA_PSA_lap6-Pql_DiagSocioamb_Piraquara l.docx
PROFILL



@“éﬁg PRODUTO 6 — BD | PRDUTO 7 — RF Tipo de Documento: Relatério Técnico
{ig:ﬁ’ DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL PARA A SUB-BACIA DO RIO PIRAQUARA |
Classe Pesos
Pequena Propriedade: até 4 médulos fiscais 2
Média Propriedade: de 4 a 15 médulos fiscais 1
Grande Propriedade:>15 médulos fiscais -

Quadro 3.8 — Pesos para renda per capita — pequenas propriedades.

Classe Pesos

Pequena propriedade e setor censitario com 50% a
75% dos domicilios com rendimento nominal mensal 1
domiciliar per capita de até um salario minimo

Apoés a geracdo dos mapas das areas prioritarias para cada meio, sera
aplicada a metodologia de cruzamento dos mapas, seguindo o critério de soma para cada
tema, gerando mapa de areas prioritarias com apenas trés tipos de areas: alta, média e
baixa prioridade para a sub-bacia do rio Piraquara |, sendo:

e Alta: onde o potencial grau de prioridade da bacia as demandas do
programa PSA-Agua é relevante e os aspectos ambientais e sociais
demandam alta prioridade, configurando a situacdo de “maior

prioridade”.

e Média: nos poligonos onde o potencial grau de prioridade é importante,
porém, nao é preponderante ou apresenta uma situacao de “prioridade
intermediaria”.

e Baixa: onde o potencial grau de prioridade da area € inexistente ou
pouco relevante, tendo em vista os valores obtidos nas variaveis que
descrevem o tema, configura-se a situagcao de “menor prioridade” ou
“auséncia” ao programa.

Além disso, apoés a intersecc¢ao, sera calculado o porcentual da propriedade
localizada na(s) area(s) prioritaria(s) e desconsideradas as propriedades que possuiam
menos 2% da area total na(s) area(s) prioritaria(s). Apos aplicar este filtro, sera
apresentada a relacdo das propriedades nas areas prioritarias, com base nas informacdées
do SICAR.

Para facilitar a apresentacdo e visualizagdo dos resultados, nesta etapa
integrada dos resultados, os mapas serdo apresentados na forma de escalas de cores,
onde o marrom representa a situacao de alta prioridade, o laranja a situacdo de média
prioridade e o amarelo a situacéo de baixa prioridade.

3.3 CADASTRO FUNDIARIO
3.3.1 Cadastro fundiario — SICAR

Para o cadastro fundiario, os dados como base sdo os dados vetoriais do
Cadastro Ambiental Rural — CAR do municipio que abrange a &rea de estudo da sub-bacia
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do rio Piraquara I, disponibilizados pelo Sistema de Cadastro Ambiental Rural — SICAR.
Para o cruzamento dos dados, foram retiradas as sobreposi¢cdes entre os poligonos das
propriedades e reservas legais identificadas.

3.3.2 Cadastro fundiario — Area Prioritaria

A partir da eleicdo da(s) area(s) prioritaria(s), seré realizado o cadastro
georreferenciado das propriedades rurais (SICAR) na(s) area(s) prioritaria(s),
apresentando a relacéo das propriedades rurais na areas prioritarias eleitas, com o nimero
do cadastro no SICAR e o respectivo médulo fiscal referente a sua area, bem como o mapa
do uso e cobertura da terra.

3.4 MAPEAMENTO DO USO E COBERTURA DA TERRA

Para elaboracdo do mapeamento de uso e cobertura da terra, seguindo a
terminologia adotada pelo grupo de trabalho do TR e de acordo com o Manual Técnico da
Vegetacdo Brasileira (IBGE, 2012) e Manual Técnico de Uso e Terra (IBGE, 2006),
realizou-se a vetorizacdo manual de acordo com a assinatura espectral de cada elemento
observado sob a imagem de satélite. O resultado submeteu-se a um processo de filtragem,
a fim de eliminar os ruidos oriundos do corte dos poligonos, com a seguinte relacdo de
classes presentes no Quadro 3.9.

Quadro 3.9 — Classes de uso e cobertura da terra.

Nomenclatura Descricéo

Classe relativa as formacdes arbdreas, constituida por florestas primarias e
secundarias em estagio inicial, médio e avangado de sucessdo, incluindo florestas
Floresta nativa riparias. Nessa classe estdo compreendidas todas as tipologias e respectivas
subtipologias florestais presentes no Estado do Parand (Floresta Estacional
Semidecidual; Floresta Ombrdfila Mista; Floresta Ombrdfila Densa).

Classe relativa aos plantios ou formagdo de macicos com espécies florestais nativas
ou exoticas, puros ou consorciados (incluindo sistemas agroflorestais). Esta classe
contempla, principalmente, os plantios de coniferas exdticas (Pinus spp), folhosas
exoéticas (Eucalyptus spp) e coniferas nativas (Araucaria angustifolia). As areas de
solo preparado para o plantio ou cuja colheita foi realizada recentemente também
estdo nessa classe.

Plantios florestais

Classe definida pela presenca ordenada e homogénea de culturas para utilizagéo
Agricultura perene | humana, de ciclo longo, permitindo colheitas sucessivas, sem necessidade de novo
plantio a cada ano. Incluem-se nessa classe a fruticultura, cafezais, seringais, etc.

Classe constituida pela cultura de plantas de curta ou média duragdo, geralmente com
ciclo vegetativo inferior a um ano, destacando-se a de cereais, tubérculos e hortalicas.
Inclui, ainda, as plantas horticolas, floriferas, medicinais, aromaticas e condimentares
Agricultura anual de pequeno porte. As lavouras semipermanentes como a cana-de-agUcar e a
mandioca, bem como as culturas de algumas forrageiras destinadas ao corte, também
estdo incluidas nessa classe. As areas de solo preparado para o plantio ou cuja
colheita foi realizada recentemente também estdo nessa classe.
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Nomenclatura

Descricéo

Pastagem e
Campo

classe unificada
constituida por:

Pastagem — areas destinadas ao pastoreio do gado, formadas mediante plantio de
forragens perenes. Nessas areas o solo esta coberto por vegetacdo de gramineas ou
leguminosas, cuja altura pode variar de alguns decimetros a alguns metros.

Campo — areas compostas por campos naturais (tipologia estepe gramineo-lenhosa,
no estado do Parand), caracterizando-se por um estrato predominantemente
arbustivo, esparsamente distribuido sobre um tapete gramineo-lenhoso.

Corpos d"agua

Areas compostas por rios de margem dupla, lagos, lagoas, barragens, represas,
canais naturais ou artificiais, tanques d"agua, com area igual ou superior a 1 hectare.

Varzea

Classe constituida por formag8es pioneiras fluviais ou lacustres, representada por
comunidades vegetais arboreas, arbustivas e herbaceas das planicies aluviais ou
depressoées alagavel, préximas as margens de rios, sujeitas a inundacdes frequentes.

Solo exposto /
Mineracao

Classe que inclui &reas sem vegetacdo, podendo ser ocupada por atividades de
mineracgdo, exploracao de jazidas, lavras, extracéo de areia, etc.

Area urbanizada

Classe que compreende areas de uso intensivo, estruturadas por edificagbes e
sistema viario, onde predominam as superficies artificiais ndo agricolas. Estao

incluidas nesta categoria as metrépoles, cidades, vilas, &reas de rodovias, servicos e
transporte, energia, comunicagdes e terrenos associados.

Classe que engloba as areas ocupadas por construgdes com dimensfes maiores
que a area minima mapeavel, normalmente usinas, diques, barragens, marinas,
silos, grandes galpGes, indUstrias, patios de manobras de sistemas de transportes,
portos, aeroportos e demais estruturas de tamanhos consideraveis e isolados da
mancha urbana.

Area construida

Além de demonstrar e quantificar a forma de cobertura da sub-bacia do rio
Piraquara I, o mapeamento do uso e cobertura da terra possibilitou a geracdo de outros
temas utilizados para analise do estudo do Diagndstico Socioambiental, como:

3.4.1 Areas florestais remanescentes

Para as classes de vegetacdo nativas isolaram do mapeamento geral para
a identificacdo e quantificacdo das areas de vegetagdo presentes na sub-bacia, sendo ela
parte de Reserva Legal ou Area de Preservacao Permanente — APP.

3.4.2 Corpos d’dgua

Em relacdo ao tema corpos d’agua utilizou-se como fonte o mapeamento
dos dados disponibilizados pelo AGUASPARANA do mapeamento da bacia do Alto Iguagu,
na escala 1:10.000, disponivel no site do Instituto das Aguas do Parana. Nesses dados
realizaram-se pequenas atualizacdes através da interpretacdo do caminhamento da
hidrografia com sobreposi¢éo dos vetores e a imagem de satélite.

3.4.3 Areas de Preservacdo Permanente

Apos a atualizacdo dos dados dos vetores de hidrografia, geraram as Areas
de Preservacao Permanente — APP ciliares, onde foram aplicados os buffers de acordo
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com as distancias estabelecidas pelo Novo Cdédigo Florestal Brasileiro — Lei n® 12.651, de
25 de maio de 2012.

Para quantificacdo dos dados das APPs, realizou-se o cruzamento entre 0s
planos de informagfes das que ocorrem dentro da sub-bacia com o mapeamento do uso e
cobertura da terra, possibilitando estabelecer o parémetro de preservada ou degrada para
sua qualificacdo. Assim, em cada propriedade identificada na area de estudo, possibilitou
a geracao de tabelas com os quantitativos para célculo da valoracdo do Pagamento por
Servicos Ambientais — PSA.

3.4.4 ReservalLegal

Para o tema Reserva Legal, utilizou-se a sistematica do cruzamento do
mapeamento de uso e cobertura da terra com os poligonos de RL declarados no Sistema
de Cadastro Ambiental Rural — SICAR.

4 CONTEXTUALIZACAO DA SUB-BACIA DO RIO PIRAQUARA |

A sub-bacia do rio Piraquara I, pertence a Bacia Hidrografica do Alto Iguacu
e afluentes do Alto Ribeira, e estd localizada no municipio de Piraquara, regido
metropolitana de Curitiba — RMC, estado do Parana, abrangendo uma area de
aproximadamente 26,9 km2 (Mapa 4.1 — Localizacdo da sub-bacia).

A SANEPAR opera alguns sistemas de abastecimento de agua do estado
do Parang, com sistemas isolados ou integrados. O sistema integrado Irai, por exemplo,
possui como principal manancial a barragem do lIrai, atendendo as cidades de Campina
Grande do Sul, Colombo, Curitiba, Pinhais, Piraquara e Quatro Barras (Atlas Brasil, 2010).
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41 CARACTERIZAGAO DO MEIO FiSICO

4.1.1 Caracterizacado hidroclimatica

Com referéncia ao clima, segundo a classificacdo climatica Kbppen-Geiger,
a sub-bacia do rio Piraquara | pertence ao tipo Cfb, que se caracteriza por ser um clima
temperado umido, com esta¢des de verdo e inverno bem definidas e sem estagédo seca

definida. A temperatura média anual varia em torno de 16°C a 17°C.

Quanto ao regime pluviométrico, a regido a qual se encontra a sub-bacia do
rio Piraquara | apresenta uma precipitacdo média anual de 1.641 mm a 1.778 mm, que

estao registradas em maior volume nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro.

Abaixo, apresenta-se o Mapa 4.2 — Clima e precipitacdo da sub-bacia do rio

Piraquara I.
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4.1.2 Caracterizacdao fisiografica

No que concerne ao relevo, a sub-bacia do rio Piraquara | apresenta
predominancia de relevo forte-ondulado a ondulado, que representam 41% e 24% da area,
respectivamente, seguido do relevo plano, que corresponde a &rea onde esta situado o
reservatorio Piraquara |, representando 18% do total da sub-bacia, e com alguns locais de
maior declividade, caracterizando um relevo fortemente ondulado a montanhoso na
cabeceira da sub-bacia, como pode ser observado no Mapa 4.3 — Declividade da sub-bacia
do rio Piraquara | apresentado na sequéncia.

Quanto ao uso e cobertura da terra, a sub-bacia Piraquara | € ocupada
predominantemente por floresta nativa, representando em torno de 83% da éarea total
(Figura 4.1). Os corpos d’agua representam quase 13% da &rea, em sua maior parte
decorrentes da existéncia do reservatorio Piraquara |. As pastagens e campos representam
quase 1,5% da area, enquanto as demais classes ndo chegam a representar 1%, como
ilustra o Quadro 4.1.

Principais classes de uso e cobertura da terra

= Floresta Nativa = Corpos d'égua  Pastagem e campo - Outros

Figura 4.1 — Representatividade de ocorréncia das classes de uso e cobertura da terra na sub-
bacia do Piraquara I.
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Quadro 4.1 — Area (ha) e porcentagem de cada classe de uso e cobertura da terra na sub-bacia do
rio Piraquara |, em ordem decrescente de area ocupada.

Classes Area (ha) Area (%)
Floresta nativa 2245,67 83,46
Corpos d'agua 348,45 12,95
Pastagem e campo 39,02 1,45
Area urbanizada 22,75 0,85
Agricultura anual 17,61 0,65
Varzea 15,04 0,56
Solo exposto / mineragao 2,13 0,08
Total 2.690,66 100,0

Fonte: Profill, 2019

E possivel observar que a sub-bacia Piraquara | possui a maior parte de seu
territorio preservada, sendo as areas antropizadas ou com influéncia antrépica ocorrentes
em somente 3% da area total, contabilizando o somatério de ocorréncia de pastagem e
campo, area urbanizada, agricultura anual e solo exposto/mineracdo. O Mapa 4.4 ilustra a
distribuicdo do uso e cobertura do solo na sub-bacia Piraquara I.
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4.1.3 Pedologia

A area de estudo apresenta pelo menos quatro (04) principais tipos de solo:
Cambissolos, Gleissolos, Argissolos e Neossolos, conforme pode ser observado no Mapa
45.

O Cambissolo Haplico tb Distréfico, Alico (CXbd14 e CXbd20), possui
horizonte B incipiente e subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial. Podem
apresentar Plintita (formacfes constituidas pela mistura de argila pobre em carbono
orgéanico e rica em ferro ou ferro e aluminio, com graos de quartzo e outros minerais),
Petroplintita, horizontes Glei e Vértico. Devido a expansdo e contracdo das argilas
apresenta superficies de friccao “slickensides” e unidades estruturais cuneiformes e/ou
paralelepipédicas (SANTOS et al.,, 2005), com fendas chegando a 1,0 cm de largura
(EMBRAPA, 2006). Este solo situa-se em grande &rea no centro e centroeste da sub-bacia,
sendo o tipo de solo predominante na bacia e representando 44,7% da sua area.

Ainda, ocorre uma associacdo de Neossolos Litélico Histico, Alico com
afloramentos de rocha (AR2). Neossolos sédo solos pouco desenvolvidos, apresentando
comumente apenas horizonte A diretamente sobre o horizonte C ou até mesmo sobre a
rocha. Essa associagdo ocorre na porcao leste da area estratégica de gestdo, sendo a
segunda classe mais ocorrente, ocupando 34% da &rea total da sub-bacia Piraquara .

Os Gleissolos Melanicos (GM1) apresentam horizonte de subsuperficie (B
ou C) de cor acinzentada, denominado “horizonte glei”. Sdo formados em regides planas
ou abaciadas (comumente varzeas e banhados). Representam 15,4% da éarea de
interesse, e estdo localizados em uma faixa restrita que se estende da porcao sudoeste
até a porcao noroeste da sub-bacia.

Argissolos Vermelho-Amarelo Distréficos (PVAdL) sao caracterizados por
apresentarem argilas de baixa ou alta atividade conjugadas com saturacéo por bases baixa
e/ou alitico na maior parte de seu horizonte B. Representam 5,9% da area da sub-bacia, e
estdo localizados em porcao restrita na extremidade oeste da mesma.

Os solos encontrados na regido da sub-bacia do rio Piraquara | estédo
ilustrados no Mapa 4.5 apresentado abaixo.
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4.1.4 Aspectos geolbgicos

A sub-bacia de interesse esta localizada cerca de 20 km a leste da capital
Curitiba, estando inserido dentro do compartimento geolégico do Escudo Paranaense
(Figura 4.2).

ESTADO DO PARANA

GEOLOGIA DO ESCUDO

Cenozédico
[__] Sedimentos Recentes
[__] Formag#o Guabirotuba
[__] Formag&o Alexandra
Mesozéico
Intrusivas Alcalinas
A/ Intrusivas Basicas

Paleozéico-Ordoviciano
a Grupo Castro

2
%3 B Formagao Guaratubinha
<@ [l Formag3o Camarinha

e
B Metamorfito de contato
o I Granitos subalcalinos
§ [ Granitos e sieno-granitos
E B Granitos alaskiticos
8 I Granitos porfiriticos
[___] Migmatitos e granitos de anatexia

Baciado [ ] Escudo
Parans [ %

Proterozéico Superior
&[] Sequéncia Antinha
7] Formagéo ltaiacoca
I Sequéncia Abapa
& 7] Formagao Capiru
& [ ] Formagao Votuverava
I Rochas Metabasicas
o Proterozéico Médio
&2 [ Formagao Perau
&3 M Formacao Agua Clara
8 ] Complexo Turvo-Cajati
2 Il Complexo Apiai-Mirim
3 Proterozéico Inferior
2 [0 suite Granitica Foliada
£ [ Formagao Rio das Cobras
§ [ Suite Gnaissica Morro Alto
[__| Complexo Gnaissico Migmatico Costeiro
8 Argueano-Proterozéico Inferior
= Complexo Méfico Ultramafico de Pién
é [ Complexo Serra Negra
3

Figura 4.2 — Localizacdo da area de estudo dentro do contexto geolégico do Escudo (modificado
de Atlas Geoldgico do Estado do Parana, Mineropar, 2001).

A area estratégica de gestao dispdem-se sobre seis litologias distintas tanto
em suas caracteristicas, quanto em suas idades de formacé&o, descritas abaixo:

e Quaternéario — Holoceno (Qha)

Area de estudo: segundo Mineropar (2014), ocupa pequena porcéo a
jusante do barramento do reservatério Piraquara |, representando 0,097% da area da
bacia. Porém, sabe-se que estes depdsitos estdo frequentemente associados aos leitos
dos rios e suas por¢des marginais, tendo possivelmente sido recobertos pelo reservatério
quando da sua construcéo.

Caracteristicas: sao formados por depdésitos fluviais (aluvibes), com areia,
silte, argilas e cascalhos depositados em canais, barras e planicies de inundacgéo fluviais.
Os rios, dependendo da forca de seus fluxos, carregam consigo detritos de varias
granulometrias, formatos e naturezas, advindos da eroséo das rochas. Com a perda de
velocidade dos fluxos, e consequente perda de energia, este material comega a ser
depositado no fundo dos canais, ficando em suspensdo apenas 0s mais leves. O primeiro
material depositado séo os maiores e mais pesados, como blocos e pedregulhos, seguidos
pelas areias, siltes e finalmente as argilas, por decantacdo ou floculagdo. Assim, nos
depositos aluvionares, normalmente € possivel identificar uma ordem decrescente do
tamanho dos sedimentos ao nos afastar-mos do canal principal ou zona de maior fluxo de
agua do rio. Normalmente este material € utilizado como fonte de materiais de construcao
e sdo, por outro lado, inutilizaveis como material para fundagdes.
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e Proterozdico Superior — Cambriano

Existem 42 corpos graniticos mapeados no Estado do Parana, de formas e
dimensdes variadas, com a grande maioria apresentando um forte controle tecténico de
direcdo NE. Foram mapeadas duas (02) suites principais. A de maior expressao regional
estende-se ao longo da borda sudeste do Escudo do Parand, formada por um conjunto de
25 corpos de granitos alcalinos, de formas poliédricas a irregulares, menos frequentemente
arredondadas. Eles se encaixam nos terrenos metamorficos de alto grau, sob regime
tensional, e os seus contatos séo claramente falhados, em consonéncia com a sua origem
tardi a pds-tectnico. As intrus@es granitdides relacionam-se com as fases de evolugéo da
tectdnica colisional proterozdica, cujo Ultimo episédio, na fase pds-colisional (550-500
M.a.), corresponde aos corpos discordantes e arredondados, alcali-graniticos,
representados pelos granitos Graciosa, Marumbi, Morro Redondo e Anhangava na Serra
do Mar, e alaskitos, na faixa noroeste do compartimento, denominados granitos Francisco
Simas, Joaquim Murtinho e Carambei (MINEROPAR, 2001).

A sub-bacia Piraquara | possui 47% de seu territrio compreendido pelas
rochas intrusivas da Suite Alcali-Granitos, sendo ocorrente na regido os granitos Marumbi
(PEg6), Graciosa (PEg2) e Anhangava (PEg1l), descritos abaixo:

a. Granito Marumbi (PEg6)

Area de estudo: ocupa toda a area do extremo leste da bacia, com uma area
aproximada de 6,3 km?, que representam 23,5% da sub-bacia, aflorando com orientagéo
NE-SW.

Caracteristicas: O Pluton Marumbi possui formato alongado e orientacéo
NE-SW. Segundo Gualda (2007), € um granito alcali-feldspatico macico, hololeucocratico,
possuindo textura equigranular e granulagdo média, com predominio de feldspato alcalino
pertitico a mesopertitico, com quartzo e minerais méficos (principalmente biotita). Ainda
segundo o autor, como fase acessoéria estas rochas possuem frequentemente ilmenita e
magnetita. Mineropar (2014) adiciona na descricdo do granito Marumbi facies bastante
homogéneos, com cor cinza-claro a rosado. Maack (apud MINEROPAR, 2014) descreve
uma tendéncia menos alcalina para este granito em relacdo aos granitos Graciosa e
Anhangava.

b. Granito Graciosa (PEg2)

Area de estudo: ocupa area adjacente ao reservatorio Piraquara |, aflorando
a leste do mesmo na sua porgao centro a norte, e representa 13,68% da area da sub-bacia.

Caracteristicas: O Pluton Graciosa aflora em formato alongado, de
orientacdo NE-SW. Segundo Mineropar (2014), o Granito Graciosa apresenta uma grande
variedade de litotipos, predominando rochas leucocraticas, com cores cinza-claro e rosado,
de granulacdo média, localmente porfiriticas, com porgdes isentas de minerais méficos e
outras ricas em biotita e anfibdlios. Sdo constituidas por quartzo (10-25%), feldspato
potassico (15-65%), albita-oligoclasio (0-50%), hornblenda (0-10%), biotita (0-10%),
anfibolios sodicos (0-10%), piroxénios Na-Ca (0-10%). Os minerais acessorios podem ser
zircao, titanita, allanita, fluorita e opacos, e os minerais de alteracdo podem ser clorita,
muscovita, epidoto e carbonatos. KAUL (1997) divide o granito em quatro facies: (a) biotita-
hornblenda-sieno-granitos: comp&e grande parte do granito; (b) hornblenda-biotita-alcali-
granito; (c) hornblenda-biotita monzonito; e (d) arfvedsonita-alcali-feldspato-granito: ocorre
na por¢ao sul do macico (Estrada da Graciosa).
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c. Granito Anhangava (PEgl)

Area de estudo: ocupa a por¢cdo do extremo noroeste da sub-bacia,
adjacente ao reservatorio Piraquara |, a oeste do mesmo, e representa 9,9% da area da
sub-bacia.

Caracteristicas: O Platon Anhangava aflora em formato alongado, de
orientacdo N-S e faz parte da Serra do Mar. Segundo Mineropar (2014), este macico
rochoso exibe uma grande variedade de litotipos com o predominio de termos
leucocraticos, de cores cinza-claro, cinza-rosado e réseo, equi a inequigranulares, com
granulacéo variavel de fina a grossa. A constituicdo mineral definida pelo mesmo autor é
quartzo (10-25%), feldspato potassico (10-65%), albita-oligoclasio (0-30%), biotita (0-10%),
hornblenda (0-10%), anfibolios sédicos (riebeckita-arfvedsonita) e piroxénios Na-Ca. Como
minerais acessorios podem ser encontrados: zircao, titanita, allanita, apatita, fluorita e
opacos, e minerais de alteracdo podem ser: epidoto, clorita, sericita e carbonato. Kaul
(1997) divide o macico em trés unidades: (a) Unidade Serra da Baitaca - zona central do
macico, com biotita-sienogranito e secundariamente por biotita-alcali-feldspato granito; (b)
Unidade Serra da Boa Vista - a norte, este e a sul do maci¢o, com riebeckita-biotita alcali-
feldspato granito e alcali-feldspato granito; (c) Unidade Roga Nova — pequena extensao a
sul do macigo, com hornblenda-alcali-feldspato sienito, com variedades com clinopiroxénio
e faialita.

e Arqueano — Proterozoico Inferior

As rochas aflorantes na sub-bacia do rio Piraquara | datadas do Arqueano
ao Proterozoico inferior e médio, sdo as inseridas no Dominio Curitiba. Este consiste em
uma seqléncia de rochas que perderam suas caracteristicas originais, tectono-facies,
formadas em diversos ambientes metavulcano-sedimentares. Predominam as rochas
gnaissicas (biotita-anfib6lio gnaisses) e migmatiticas (mesossoma de biotita-anfibdlio
gnaisses e leucossoma de composicao tonalitica-granodioritica), associadas a anfibolitos,
gnaisses graniticos, nucleos de gnaisses granuliticos e rochas mafica-ultramafica toleiticas
(metaperidotitos, serpentinitos, xistos magnesianos, metapiroxenitos e corpos de gabros).
A foliagdo NE-SW constitui o principal padrdo estrutural, marcado pelo achatamento e
estiramento dos minerais.

Neste contexto, estdo inseridas as rochas do Complexo Gnaissico-
Migmatitico (APImgm e APImge), aflorantes na regido da sub-bacia.

Area de estudo: ocupa porcdo central e parte do extremo oeste da sub-
bacia, representando 36,6% da &rea total da mesma.

Este complexo cobre extensa area na porcédo leste do estado do Parana,
tendo sido definido por carta geolégica da CPRM de 1989. Em 1994 foi redefinido como
Complexo Atuba, em trabalho publicado por Siga Jr. et al. Este trabalho identificou no setor
nordeste de Santa Catarina e sudeste do Parana a existéncia de trés compartimentos
geotectonicos: Dominio Luis Alves, Dominio Curitiba e Dominio Paranagua. Neste
contexto, 0 Complexo Atuba esta inserido no Dominio Curitiba, representado por uma faixa
com extensdo média da ordem de 50 a 60 km e alongada segundo a dire¢cdo NE-SW. Este
dominio é expressivamente representado por gnaisses bandados migmatiticos com
intercalacdes de corpos anfiboliticos e xistos magnesianos, e por granitéides calcio-
alcalinos, deformados de forma heterogénea (Suite Rio Pién) e que ocorrem na borda
meridional do Dominio.
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Caracteristicas: Na porcdo basal da sub-bacia afloram gnaisses fitados,
xistos feldspaticos com gradacdes até quartzitos e mais raros anfibolitos e metabasitos
(APIrmg). Migmatitos estromaticos com paleossoma de biotita-hornblenda gnaisse, mica-
guartzo xisto, ultrabasito, metabasito e anfibolito (APImge na carta geoldgica da Mineropar)
e Migmatitos oftdlmicos, com paleossoma de biotita gnaisse, biotita-hornblenda gnaisse e
hornblenda gnaisse, localmente com quartzito (APImgm na carta geol6gica da Mineropar)
também sdo descritos dentro destas unidades arqueanas. Os gnaisses migmatiticos sdo
bandados e normalmente leucocraticos, ocorrendo termos mesocraticos. A granulacdo €
comumente média com texturas granolepidoblasticas e por vezes granoblasticas. Feicbes
relacionadas a uma segunda fase de migmatiza¢ao sédo comuns, onde mobilizados brancos
a roseos com composi¢des graniticas a granodioriticas (ricos em quartzo e feldspatos)
mostram-se concordantes com o bandamento gndissico. Estes mobilizados possuem
granulacéo de fina a média podendo ocorrer como muito grossa.

As unidades geol6gicas ocorrentes na sub-bacia do rio Piraquara |
apresentam-se no Mapa 4.6.
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4.1.5 Aspectos geomorfologicos

A sub-bacia encontra-se sobre as unidades morfoestruturais do Cinturdo
Orogénico do Atlantico (morfoesculturas Planalto de Curitiba, Blocos Soerguidos da Serra
do Mar e Blocos Soerguidos do Primeiro Planalto Paranaense). A area encontra-se
mapeada na Folha Curitiba (SG-22-X-D).

Morfoesculturas:

Planalto de Curitiba: ocupa um total de 18,58 km2 de area na sub-bacia,
com dissecacao meédia. As declividades dominantes sdo entre 20 a 45%
(6,7 km?), entre 8% a 20% (5,3 km?) e entre 0 a 3% (4,6 km?). O relevo
varia entre a cota 892,62 (minima) e 1.290 metros (maxima). Topos
alongados e aplainados com vertentes convexas e vales em “v” sdo as
formas predominantes do relevo. Esta morfoescultura ocupa 69% da
totalidade da area da bacia, ocorrendo em toda a porcdo central e

sudoeste.

Blocos Soerguidos da Serra do Mar: ocupa um total de 5,693 km? de
area na sub-bacia, com dissecacdo muito alta. As declividades
dominantes sao entre 20 a 45% (2,91 km?2) e entre 45 a 75% (1,845 km3).
O relevo varia entre a cota 960,37 (minima) e 1.456,31 metros (méaxima).
Topos alongados e em cristas com vertentes retilineas e vales em V
fechados séo as formas predominantes do relevo. Esta morfoescultura
esta presente na extremidade leste da sub-bacia, ocupando 21,16% da
area total da mesma, sendo parte da grande compartimentacdo do
relevo que ocupa a costa do Parana e outros estados do pais.

Blocos Soerguidos do Primeiro Planalto Paranaense: ocupa um total de
2,629 km2 de éarea na sub-bacia, com dissecacdo muito alta. As
declividades dominantes séo entre 20 a 45% (1,442 km?) e entre 45 a
75% e 8 a 20% (0,5 km?). O relevo varia entre a cota 910 (minima) e
1.128,62 metros (maxima). Topos alongados e em cristas com vertentes
retilineas e vales em V fechados sao as formas predominantes do relevo.
Esta morfoescultura esta presente na extremidade noroeste da sub-
bacia, ocupando 9,77% da &rea total da mesma.

A geomorfologia da area de estudo esté ilustrada no Mapa 4.7 apresentado

a seguir.
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4.1.6 Curvas e classes de declividade do terreno

As curvas de nivel analisadas em mapas topograficos indicam variacéo de
altitude de até 563,68 metros. A area referente a calha principal do rio Piraquara | na area
de estudo conta com cota média de 918,5 metros. Este terreno dominantemente plano é
resultado da escavacgao do relevo pelo fluxo d’dgua e estabelecimento da planicie de
inundacdo do rio. Lateralmente, em morros com topos alongados, identificaram-se cotas
de até 1.456,31 metros. Esta variacdo com cerca de 540 metros na altitude esta
relacionada ndo s6 com a conformacédo geoldgica da regido, composta basicamente por
rochas do embasamento cristalino, resistentes a processos erosivos, mas também as
caracteristicas morfoesculturais encontradas. A sub-bacia do rio Piraquara |, esta inserida
em compartimentacdo geomorfolégica de um grande planalto (Planalto de Curitiba) com
planicies fluviais inseridas e morros ou cristas isoladas, relacionadas a intrusbes
dominantemente graniticas.

Segundo Lepsch (1995), a declividade que nada mais é do que a variacdo
na altitude segundo o deslocamento horizontal percorrido no terreno, pode ser traduzida
em seis diferentes classes que, por sua vez, referem-se a diferentes porcentagens ou graus
de variagcdo, como observado no Quadro 4.2, abaixo.

Quadro 4.2 — Classes de declividade do solo (Manual para Levantamento Utilitario do Meio Fisico e
Classifica¢@o de Terras no Sistema de Capacidade de Uso — Lepsch, 1995).

Nomenclatura Classes (%) Descricao

Superficie de topografia esbatida ou horizontal, onde os
Plano 0-3 . ~ ;

desnivelamentos sdo muito pequenos.

Superficie de topografia pouco movimentada, constituida
Suave ondulado 3_8 por conjunto de colinas e/ou outeiros (elevagdes de

altitudes relativas até 50 m e de 50 a 100 m,
respectivamente), apresentando declives suaves.

Superficie de topografia pouco movimentada, constituida
Ondulado 8-20 por conjunto de colinas e/ou outeiros, apresentando
declives moderados.

Superficie de topografia movimentada, formada por
outeiros e/ou morros (elevagdes de 50 a 100m e de 100 a
200m de altitudes relativas, respectivamente) e raramente
colinas, com declives fortes.

Forte ondulado 20 —-45

Superficie de topografia vigorosa, com predominio de
formas acidentadas, usualmente constituidas por morros,
Montanhoso 45 -75 montanhas, maci¢gos montanhosos e alinhamentos
montanhosos, apresentando desnivelamentos
relativamente grandes e declives fortes e muito fortes.

Areas com predominio de formas abruptas,
compreendendo superficies muito ingremes e escarpa
mentos, tais como: aparados, itaimbés, frentes de costas,
falésias, vertentes de declives muito fortes.

Escarpado 75 ou mais
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Com base neste principio, foram analisados dados de declividade

encontrados na

regido dos Planaltos de Curitiba. Estas morfoesculturas séo

dominantemente planas a suave onduladas, com declividades dominantes inferiores a 6%.
Para a sub-bacia do rio Piraquara |, percebe-se que estes dados sdo parcialmente
aplicaveis a sub-bacia, ja que, por mais que ocorram areas expressivas planas a suave
onduladas (22% da sub-bacia), ocorrem também &reas onduladas (19,7%), sendo
dominantes as areas de classe forte ondulada (25%).

Conforme observa-se na Figura 4.3, pode-se propor uma subdivisdo da sub-
bacia em trés porc¢des:

1.

Elaborado por:

PROFILL

na porcédo central e sudoeste da bacia, os declives variam de planos a
fortes, sendo o plano correspondente as areas onde se encontra o
reservatorio Piraquara |, sofrendo uma acentuacdo para os declives
suaves, moderados e fortes nas areas mais a montante dos rios. Essa
porcdo apresenta, entdo, declividades variando da Classe 1 até a 4,
indicando terrenos planos a fortemente ondulados (ha predominancia
das Classes 3 e 4, ficando o relevo de Classe 1 resumido aos limites do
reservatdrio e o de Classe 2 a nascentes e cursos hidricos pouco
expressivos);

a leste ha dominio de declives fortes a muito fortes, variando da Classe
4 até a 6, indicando relevos fortemente ondulados a escarpados. Este
aumento progressivo na altitude do relevo e das taxas de declividade
para leste € traduzido nos mapas como um importante fator
geomorfolégico formador da sub-bacia em questdo, ja que na borda
oriental os afluentes encontram um divisor de aguas que os faz ter seu
fluxo aquoso rumando para oeste. Este “divisor de dguas” na borda leste
da bacia coincide com o dominio morfoestrutural de maior altitude do

Cinturdo Orogénico do Atlantico, onde se encontra a Serra do Mar;

na extremidade noroeste, ha ocorréncia de declives fortes a muito
fortes, indicando relevos fortemente ondulados a montanhosos, e
escarpados mais restritos. Essa porcdo coincide com o dominio
morfoestrutural Blocos Soerguidos do Primeiro Planalto Paranaense.
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Figura 4.3 — llustracéo das declividades presentes na sub-bacia do rio Piraquara .
4.1.7 Estruturaviéaria

A sub-bacia do rio Piraquara | € adjacente a cidade de Curitiba e S&o José
dos Pinhais, grandes centros urbanos estruturalmente estabelecidos e com grande
gquantidade de vias de rodagem. A aproximadamente 5 km a sul da sub-bacia, encontra-se
uma estrada importante do territorio, a BR-277. Esta estrada transversal, conhecida como
“Grande Estrada”, interliga o extremo leste do Parana (Porto de Paranagua) com a fronteira
entre Brasil e Paraguai (Ponte Internacional da Amizade). A préxima estrada de grande
porte mais proxima é a BR-116, localizada a aproximadamente 13 km da por¢éo sudoeste
da sub-bacia. A malha viaria localizada dentro da sub-bacia € composta por estradas de
pequeno porte, que levam a propriedades privadas, sendo de maior importancia as
estradas vicinais a sub-bacia: rua Nova Tirol e rua Eduardo da Rocha, que contornam os
limites da area de estudo na por¢éo sudoeste e sul, respectivamente. O Mapa 4.8 ilustra a
malha viaria existente na sub-bacia Piraquara .

Considerando a area de estudo subdividida em uma porcéo leste e outra
oeste separadas pelo reservatorio Piraquara |, é possivel perceber que a por¢éo ocidental
possui maior adensamento de area urbanizada e agricultura anual que a porgéo oriental.
O Mapa 4.4 do uso e cobertura do terra apresentado no item 4.1.2 indica predominio de
areas recobertas por floresta nativa, representando quase 83,5% do total da sub-bacia,
seguidas dos corpos d’agua, devido a presencga do reservatério, com 12,95%, e pastagem
e campo, com 1,45%.
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4.1.8 Processos erosivos

Quanto a vulnerabilidade ambiental desta area de estudo da sub-bacia,
pode-se verificar que apresenta duas classes em sua area: alta e média vulnerabilidade.
Estas classes sdo propostas baseadas em processos e riscos que sdo esperados para
ambientes com solos, cobertura vegetal, clima, declividades e etc., especificos. Estes
processos e riscos variam de movimentos de massa, queda de blocos, eroséo,
subsidéncias/colapsos, compactacdo do solo, recalques, contaminacdo de lencois
subterrédneos, até a instabilizagdo de taludes dos rios. Verifica-se no Mapa 4.3 —
Declividade, que as zonas de menor risco sao as relacionadas a por¢ao da sub-bacia onde
encontram-se as menores declividades, que por sua vez sdo areas onde a planicie de
inundacao do rio Piraquara | recobre o relevo, e suas por¢des adjacentes, a excessao da
porcdo noroeste (declividades maiores) e da porgdo sudoeste (maior ocupagdo e
retrabalhamento do terreno).

E possivel descrever, também, com base no mapa de vulnerabilidade e de
declividade, que o aumento nas taxas de declive do terreno tem papel crucial para definicdo
do qudo alta sera a susceptibilidade do terreno a erodibilidade. Em direcdo a porgéo leste
e extremo noroeste da bacia, é possivel perceber, na ilustragdo do Mapa 4.9 de
vulnerabilidade geoambiental abaixo, que a vulnerabilidade aumenta para o grau alto onde
as classes de declividade também aumentam (das classes 1 a 4 para 4 a 6). A
vulnerabilidade é considerada média em toda a porgéo central e parte da porgéo leste da
sub-bacia, onde as declividades variam da classe 1 a 4. Em relagéo a geomorfologia, esta
bacia encontra-se principalmente sobre rochas da unidade Morfoestrutural do Cinturdo
Orogénico do Atlantico, como exposto no item 4.1.5. Esta morfoestrutura é composta por
duas unidades morfoesculturais: Serra do Mar e Primeiro Planalto Paranaense. Inserido no
contexto desta ultima, estd a sub-unidade morfoestrutural Planalto Curitiba, que perfaz a
maior parte da area de estudo.

Planalto de Curitiba: No geral, possui uma vulnerabilidade considerada
média, onde seus Argissolos e Cambissolos estéo associados com declividades baixas a
moderadas e apresentando suscetibilidade moderada a erosdo laminar e linerar.
Principalmente na formacdo Guabirotuba, ocorrem solos com argilas expansiveis
suscetiveis a erosao, colapsos e instabilizacéo de taludes. Estas caracteristicas fazem com
gue a area da bacia referente a esta sub-unidade morfoescultural necessite de cuidados e
estudos especificos. Pode ser adequado a loteamento de residéncias, indUstrias e
comércio, bem como para implantagdo de estruturas para disposicdo de residuos,

cemitérios e outros.
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Em mapas confeccionados pelo Instituto de Aguas do Parana em 2007 e
ITCG em 2008, com dados da degradacao do solo, verificou-se que a area estratégica de
gestdo se insere em zona de baixa perda de solo (indicado pela cor verde forte na ilustracdo
da Figura 4.4. A erosdo nestas areas com declives pouco acentuados e solos
razoavelmente estaveis atua de forma lenta e gradual, sendo por tanto uma sub-bacia
considerada estavel quando nos referimos a perda de material inconsolidado para erosao.
Na Figura 4.4, pode-se observar também que toda a sub-bacia do rio Piraquara | encontra-
se inserida dentro de porgdo do estado onde a perda de solo pela degradacéo, anualmente,
€ de apenas 0.03 mm. A descarga sélida anual é calculada com base em regressao linear
entre descargas solidas e liquidas observadas em 42 estagdes fllvio-sedimentométricas.

"/ SUDERHSA

DEGRADAGAQ DO SOLO
et

Figura 4.4 — llustracdo do mapa de degradacao do solo no estado do Parana. Fonte: IAPAR, 2007.

Conforme o Mapa 4.10 pode-se notar que quase a totalidade da sub-bacia
esta situada em zona considerada de “fraca degradacéo das terras”, com pontos de “forte
degradacido de terras” relacionada a area proximal ao barramento do reservatorio
Piraquara |. Portanto, ambos os dados corroboram entre si, indicando que a area onde a
sub-bacia de interesse esta inserida é estavel, contando com baixa erodibilidade e
remobilizacdo de materiais, rochas e solos.
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4.1.9 Considerag¢fes sobre o diagnostico do meio fisico

Analisando a sub-bacia do rio Piraquara |, percebe-se a importancia do
reservatdrio do rio Piraquara | para os produtores rurais da regido, principalmente na
margem sudoeste deste. A grande maioria das areas que contém pastagens ou alguma
cultura sendo plantada, estéo relacionadas ou proximos aos principais afluentes do rio ou
ao seu canal principal. Esta relacdo de dependéncia entre agricultura e canal fluvial tras
consigo uma carga grande de preocupacdes e cuidados que deve-se ter para que nem o
produtor, muito menos o meio natural, sofram consequéncias danosas. Na area de
interesse, a vulnerabilidade a que o solo esta suscetivel € maior justamente na area da
calha principal do rio e nas zonas com maior declividade da porcéo leste e noroeste da
sub-bacia. Nas areas do extremo leste da sub-bacia, onde as declividades chegam até a
classe 6, ndo ha ocorréncia de propriedades rurais nem uso e cobertura da terra para fins
de agricultura, criacéo de gado, etc., sendo areas recobertas principalmente por vegetacao
nativa. Em terrenos escarpados como esta porcdo oriental da sub-bacia, o préprio relevo
€ 0 responsavel por apresentar a area como vulneravel, jA que suas encostas podem
representar perigo de grandes deslizamentos de terra, desmoronamentos de blocos e etc.
Sabe-se que para proteger tais localidades é de suma importancia que se estabeleca um
perimetro seguro onde a vegetacdo possa crescer e se estabelecer, diminuindo os riscos
supracitados. A fixacdo de vegetacdo faz com que a dgua das chuvas seja infiltrada mais
facilmente, ndo conseguindo formar correntes e planos de escoamento que acabam
carreando material em suspensdo consigo. Do mesmo modo que nestas areas a por¢ao
florestal é importante, nas zonas mais planas onde o rio Piraquara | flui, também o séo.
Nestas areas, onde os canais fluviais dominam, ocorre um tipo de vegetagcdo conhecida
como “Mata ciliar” ou “Mata galeria”, que se desenvolve nas margens dos canais. Esta
vegetacdo é considerada pelo Cddigo Florestal Federal como Area de Preservacio
Permanente — APP, demonstrando a sua importancia para manutencdo do meio. A mata
ciliar desempenha o papel de uma espécie de filtro ambiental, retendo poluentes e
sedimentos que por ventura chegariam ao fluxo d’agua. Além disso, esta vegetacao
protege as ribanceiras da erosado, ndo permitindo o assoreamento dos rios, conservando
sua qualidade e volume. Apesar da protecdo federal, muitas matas galerias foram
degradadas ou nao se respeitou a zona proibida de uso da terra, inibindo o seu potencial
protetivo ao meio. Na sub-bacia, o problema de assoreamento e contaminacdo dos rios
podem ser 0s mais urgentes, ja que ha zonas rurais que utilizam defensivos agricolas,
podendo haver falta de tratamento em seus rejeitos, bem como areas de pastagens e
campos muito suscetiveis a erosao por permitir uma maior exposicdo do solo.
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4.2 CARACTERIZAGAO DO MEIO BIOTICO
4.2.1 Vegetacao e flora

A area de estudo localiza-se em regido de contato entre duas grandes
tipologias florestais (Floresta Ombrdfila Mista e Floresta Ombrofila Densa), o que resulta
em uma alta riqueza floristica. Ainda, a regido dos Mananciais da Serra representa uma
das &reas com os Uultimos remanescentes florestais bem conservados na regido
metropolitana de Curitiba, h4 mais de um século, devido a importancia na manutencédo da
gualidade da 4gua dos mananciais (REGINATO & GOLDENBERG, 2007).

Este trabalho tem como objetivo caracterizar a estrutura da vegetacdo e
composicdo floristica ocorrente na area de estudo — sub-bacia do rio Piraquara |,
relacionando os remanescentes florestais e demais tipologias vegetais com o meio fisico
(declividade, tipo de solo) e antrépico local (uso e cobertura da terra), a partir de dados
secundarios.

Referencial tedrico

Com base no Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira (IBGE, 2012) e
demais bibliografias consultadas?!, sdo apresentadas abaixo alguns conceitos adotados
como base tedrica para este estudo.

e Flora: conjunto de espécies vegetais de uma determinada regido ou
ecossistema especifico.

e Floresta: conjunto de sindsias dominado por fanerdéfitos de alto porte,
com estratos bem-definidos (herbaceo, arbustivo, arvoreta/arbéreo
baixo e arboreo). Sdo caracterizadas fisionomicamente pelo predominio
de espécies de habito arbéreo, com formacao de um dossel, continuo ou
nao.

e Formacédo: termo criado para designar um tipo vegetacional definido;
conjunto de formas de vida vegetal de ordem superior, que compde uma
fisionomia homogénea, apesar de sua estrutura complexa.

¢ Regido fitoecoldgica/ fitogeogréafica: conjunto de ambientes marcados
pelo mesmo fendmeno geoldgico de importancia regional, que foi
submetido aos mesmos processos geomorfolégicos, sob um clima
também regional, e que, como consequéncia disso, sustenta um mesmo
tipo de vegetacdo.

e Sucessao secundaria: processo que ocorre através das mudancas
progressivas na composi¢do floristica, que se verificam nos
ecossistemas apos a destrui¢do parcial da comunidade.

e Vegetacado: termo geral para a vida vegetal de uma regido; refere-se as
formas de vida que cobrem os solos, as estruturas espaciais ou qualquer
outra medida especifica ou geogréfica que possua caracteristicas
boténicas. Desta forma é mais amplo que o termo flora.

1 Rodrigues & Gandolfi, 2001; Kageyama & Gandara, 2001; Schaffer & Prochnow, 2002.
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4.2.1.1 Enquadramento fiogeografico

Segundo as delimita¢des estabelecidas pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica — IBGE, a area de estudo é integralmente inserida no Bioma Mata Atlantica,
sendo as formacdes florestais e ecossistemas associados que integram o referido bioma
regulamentado por legislagéo especifica - Lei n°® 11.428/2006 e Decreto n° 6660/ 2008.

O mapa fitogeografico do estado, publicado no Inventério Florestal Nacional
— IFN do Parana (Servigo Florestal Brasileiro, 2018) apresenta cinco regides principais?,
classificadas de acordo com sistema adotado pelo IBGE — vide Figura 4.5. Destas, trés
estao presentes na sub-bacia do rio Piraquara |, a saber: Floresta Ombrdfila Mista (ou mata
de araucaria), Florestal Ombréfila Densa (ou mata atlantica sensu stricto) e Estepe
Gramineo-lenhosa.

. "%'

{ =

Figura 4.5 — llustracéo do mapa fitogeografico do Estado do Parana. Fonte: Inventério Florestal do
Parana - Servico Florestal Brasileiro, 2018.

O Quadro 4.2.1 e a Figura 4.2.2 revelam o predominio de Floresta Ombrofila
Mista na sub-bacia do Rio Piraquara I, ocupando aproximadamente 88% do territério,
destaque para a formacdo Floresta Ombroéfila Mista Montana. A distribuicdo destas
formacdes é apresentada no Mapa 4.2.1.

Para efeito de comparacéo entre a distribuicdo das formacdes mapeadas
para a sub-bacia com as formagfes presentes em escala estadual, tem-se a Floresta
Estacional Semidecidual como a unidade fitoecolégica com maior representatividade no
Parana (47,6%, segundo Servico Florestal Brasileiro), ao norte e noroeste do estado,
ausente na area de estudo. No entanto, considerando-se a area da sub-bacia relativamente

2 Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Ombréfila Mista, Florestal Ombroéfila Densa, Estepe
Gramineo-lenhosa e Savana Arborizada.
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pequena quando comparado com o estado do Parand, a presenca de trés das cinco
grandes formacdes vegetais ressalta a sua importancia ecolégica regional.

Quadro 4.3 — Area ocupada (hectare) pelas tipologias vegetais ocorrentes na sub-bacia do rio
Piraquara I.

Regido Fitogeogréfica (Fitoecolodgica) Area (hectares)
FOM montana 1.888,64
Floresta Ombrdfila Mista (FOM) 2.371,95
FOM alto-montana 483,31
Floresta Ombrofila Densa (FOD) FOD alto-montana 261,26 261,26
Estepe Gramineo-Lenhosa (Campos Naturais) 57,47 57,47

Fonte: Inventéario Florestal do Parana - Servico Florestal Brasileiro, 2018.

= Floresta Ombrdéfila Densa Alto Montanha = Floresta Ombrdfila Mista Alto Montanha
= Floresta Ombrafila Mista Montanha Estepe Gramineo-Lenhosa (Campos Naturais

Figura 4.6 — Distribuicdo das tipologias vegetais na sub-bacia do rio Piraquara I.

Segue abaixo breve caracterizagdo das formacdes vegetais ocorrentes na
sub-bacia do rio Piraquara |, com base em estudo elaborado por Roderjan et. al (2002)
sobre as unidades fitogeograficas do estado do Parana.

4.2.1.1.1 Floresta Ombrofila Mista — FOM

Esta é uma formacéo florestal tipica e exclusiva dos planaltos da regido Sul
do Brasil, com disjuncdes na regido Sudeste e em paises vizinhos (Paraguai e Argentina),
predominantemente entre 800 e 1200 m de altitude.

Apresenta marcada relevancia fisionbmica de elementos Coniferales e
Laurales, onde domina Araucaria angustifolia (pinheiro-do-parand) e, portanto, esta
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formacao € popularmente denominada Mata de Araucéria. Esta é espécie gregaria, de alto
valor econdmico e paisagistico e atualmente constante na lista oficial das espécies da flora
ameacadas de extincdo do Parand, categoria vulneravel.

Segundo os autores supracitados, a flora arbérea desta unidade € superior
a 350 espécies e, apenas para o Estado do Parana, o numero estimado é superior a 200
espécies, com um endemismo em torno de 40%.

e Floresta Ombroéfila Mista Montana

Ocorre entre 800 e 1200 m de altitude. Araucaria angustifolia forma um
estrato dominante e continuo acima de 30 metros de altura, podendo ocorrer individuos
emergentes acima de 40 metros. Diferentes espécies ocorrem associadas, onde sao
comuns Ocotea porosa, O. puberula, O. pulchella, Capsicodendron dinisii, Gochnatia
polymorpha, Podocarpus lambertii, llex paraguariensis, Cedrela fissilis, Campomanesia
xanthocarpa, Matayba elaeagnoides, Sloanea lasiocoma, Luehea divaricata, Mimosa
scabrella, Dalbergia brasiliensis Jacaranda puberula e Handroanthus alba.

Nos estratos inferiores sdo comuns individuos de Myrtaceae, especialmente
0s géneros Myrcia, Eugenia, Calyptranthes e Gomidesia, acompanhados de
Flacourtiaceae (Casearia e Xylosma), Sapindaceae (Allophylus e Cupania), Rutaceae,
Symplocaceae e Aquifoliaceae. Fetos arborescentes (Dicksonia e Cyathea) e gramineas
cespitosas (Chusquea e Merostachys) sao frequentes.

¢ Floresta Ombréfila Alto Montana

Ocorre acima de 1200 m de altitude, ocupando uma superficie menos
expressiva do que a FOM Montana,; fisionomicamente sdo similares, no entanto, apresenta
menor diversidade floristica, devido ao rigor climatico. Os solos sdo igualmente similares,
onde se destacam Latossolos, Argissolos, Cambissolos e Neossolos Litdlicos.

4.2.1.1.2 Floresta Ombroéfila Densa

Popularmente conhecida como Mata Atlantica, esta € uma tipologia florestal
tipica da regido costeira e das escarpas do mar, associada a altas temperaturas e alta
pluviosidade. A diversificagdo ambiental, resultante da interagdo dos mdltiplos fatores, é
um importante aspecto desta unidade, com ponderavel influéncia sobre a dispersdo e
crescimento da flora e da fauna. Permite o desenvolvimento de véarias formagfes, cada
uma com inumeras comunidades e associagfes, constituindo complexa e exuberante
colecdo de formas bioldgicas.

A proposta de classificagdo da Floresta Ombrdfila Densa considera quatro
formacdes vegetacionais diferentes, levando-se me conta variacdes altimétricas e
latitudinais, que refletem fisionomias distintas, conforme ilustrado na Figura 4.7. Dentre
estas tipologias, na area de estudo esta presente apenas uma - Floresta Ombréfila Mista
Altomontana.
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1. Aluvial 2 Submontana 3. Montana 4. Altomontana

Floresta Ombréfila Densa

NE AN e
;@Altomontana N

3 - Montana

1-Terras Baixas

Figura 4.7 — Perfil esquemaético das formag8es que compde a Floresta Ombrdfila Mista (mata de
araucéria) e Floresta Ombrofila Densa (mata atlantica): demarcacao (circulo vermelho) das
formag®es ocorrentes na area de estudo. Adaptado de Veloso et al., 1991.

e Floresta Ombroéfila Densa Altomontana

Compreende as formacdes florestais que ocupam as por¢des mais elevadas
da Serra do Mar, em média acima de 1.200 m de altitude, confrontando com as formacdes
campestres e rupestres das cimeiras das serras (refligios vegetacionais).

E constituida por associacdes arbéreas simplificadas e de porte reduzido (3
a 7 metros de altura), devido a condicionantes climéticas e pedoldgicas mais restritivas ao
desenvolvimento das arvores, como baixas temperaturas, ventos fortes e constantes,
elevada nebulosidade e solos progressivamente mais rasos e de menor fertilidade
(Neossolos Litolicos e Organossolos ndo-saturados), sendo denominadas regionalmente
de "matinhas nebulares".

Como espécies tipicas cita-se llex microdonta, Siphoneugena reitzii,
Podocarpus sellowii, Drimys brasiliensis, Ocotea catharinensis e as exclusivas
Handroanthus catarinensis, Weinmannia humilis e Clethra uleana, entre outras. Neste
ambiente reduz-se o epifitismo vascular e € abundante o avascular (musgos e hepéticas),
recobrindo integralmente os troncos e ramificacfes das arvores.

4.2.1.1.3 Estepe Gramineo Lenhosa (Campos natural)

De constituicAo essencialmente gramindide e sobre terrenos suave-
ondulados, comp8em um elemento caracteristico da paisagem dos planaltos do Sul do
Brasil. Séo tipicas Poaceae dos géneros Aristida, Paspalum, Andropogon, Eragrostis,
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Piptochaerium e Panicum, além de Asteraceae, Apiaceae, Cyperaceae, Lamiaceae,
Verbenaceae, Polygalaceae, Amaranthaceae, Fabaceae, Mimosaceae, Asclepiadaceae,
Ericaceae, Lobeliaceae, Malpighiaceae, Melastomataceae e Arecaceae, entre outras.
Ocorréncia predominante sobre Cambissolos, Neossolos Litolicos, Latossolos, Argissolos
e Gleissolos.

Ocorrem em meio as areas abertas, agrupamentos arbo6reos marginais aos
rios ou capdes isolados sobre o campo (Figura 4.8), de formas e dimensdes variaveis, onde
Araucaria angustifolia se sobressai, associada a outras espécies arboreas, a exemplo de
Sebastiania commersoniana, Podocarpus lambertii, Gochnatia polymorpha, Schinus
terebinthifolius, Lithraea brasiliensis, Ocotea porosa, Syagrus romanzoffiana e Alophyllus
edulis.

A
AN VL ’
'l GO
.\'.‘". (it |

Figura 4.8 — Perfil esquemético representativo da estepe, onde predominam formagdes herbaceas
entremeadas por vegetacgao riparia (em primeiro plano, & direita) e agrupamentos arboreos
isolados (os capdes, em segundo plano). Fonte: Roderjan et. al, 2002.

Abaixo, apresenta-se o0 Mapa 4.11 com as regibes fitogeogréaficas da sub-
bacia do rio Piraquara .
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Fonte de dados:
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4.2.1.2 Uso e cobertura da terra na sub-bacia do rio Piraquara |

O mapeamento do uso e cobertura da terra (ver Mapa 4.4) apresenta a
situacdo atual na sub-bacia do rio Piraquara |. As diferentes classes segue a terminologia
adotada pelo Instituto de Terras, Cartografia e Geologia do Parana — ITCG, vide Capitulo
3.4 deste documento.

O Quadro 4.4 aponta que, dentre as sete classes de uso e cobertura do solo
mapeado para a sub-bacia do rio Piraquara |, aproximadamente 96% do total é ocupado
por apenas duas classes: floresta nativa e corpos d’agua.

Quadro 4.4 — Area (ha) e porcentagem de cada classe de uso e cobertura da terra na sub-bacia do
rio Piraquara |, em ordem decrescente de area ocupada.

Classes Area (ha) Area (%)
Floresta nativa 2245,67 83,46
Corpos d'agua 348,45 12,95
Pastagem e campo 39,02 1,45
Area urbanizada 22,75 0,85
Agricultura anual 17,61 0,65
Varzea 15,04 0,56
Solo exposto / mineragéo 2,13 0,08
Total 2.690,66 100,0

Conforme apresentado no referencial tedrico, florestas sdo comunidades
vegetais com predominio de espécies arboreas; estas fitofisionomias séo, neste estudo,
referentes a diferentes formacdes, variagfes altimétricas, grau de conservacgéo e estagios
sucessionais.

Quando sobrepostos os mapas das regifes fitogeograficas (Mapa 4.11) e
de uso e cobetura da terra (Mapa 4.4), observa-se maior pressao antropica sobre o0s
fragmentos vegetais nas proximidades do reservatorio, originalmente ocupado por Floresta
Ombrdfila Mista Montana e Campos Naturais (Estepe gramineo-lenhosa), ao passo que a
regido com menor fragmentagcdo dos remanescentes florestais ocorre nas Florestas
Ombrofilas Mista e Densa Altomontana.

A interacdo entre estas duas formacdes (Florestas Ombrofila Mista e Densa)
é alvo de estudo sobre a regido de transicao, no municipio de Piraquara (REGIANATO &
GOLDENBERG, 2007). Os referidos autores ressaltam a necessidade de rigorosa
conservacao por encontrar-se em estagio avancado de sucessao. Ainda, estima-se que a
protecdo das zonas de transicdo amplia a protecao sobre as espécies que habitam uma
das ou ambas as formacbes.
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Para fins de analise do grau de perturbacao registrado para a sub-bacia no
contexto do municipio, as classes foram agrupadas em duas categorias: area antropizada
(4rea urbanizada, agricultura, solo exposto, mineracao e pastagem e campo) e area natural
(floresta nativa, corpos d’agua e varzea).

A Figura 4.9 ilustra a distribuicdo destas categorias na sub-bacia e as
compara com a distribuicdo levantada para 0 municipio de Piraquara como um todo, neste
caso embasado nos dados disponiveis no Plano de Saneamento Basico do Municipio de
Piraquara.

Como resultado, ocorre predominio de areas naturais tanto no poligono
delimitado como sub-bacia do rio Piraquara | quanto do municipio onde se localiza, ainda
gue com maior participacdo de areas antropizadas fora dos limites desta sub-bacia e, neste
caso, enfatizando o valor ambiental da sub-bacia no contexto regional.

De acordo com dados obtidos, dentre as atividades primarias a agricultura
tem pequena expresséo (0,7% da sub-bacia); desta forma, as areas abertas tem maior uso
para pecuaria, no mapa de uso da terra identificado como “pastagem e campo”.

120,00

100,00

80,00 —

60,00 —

40,00 ——

Area ocupada (%)

2000 —

0,00 —
sub-bacia Piraquara | municipio de Piraquara

M area natural area antropizada

Figura 4.9 — Distribuicdo (percentual) dos usos do solo agrupados nas categorias area natural e
area antropizada, na sub-bacia do rio Piraquara | e no municipio Piraquara .

Ainda que expressiva a area ocupada por vegetacao florestal no territorio do
municipio e, em especial nos limites da sub-bacia, a Figura 4.10 representa a evolucao de
trés classes de uso e cobertura do solo no municipio de Piraquara, durante o periodo de
1985 a 2017: floresta, agropecuaria e corpo d’agua. Observa-se um decréscimo de area
florestal durante esse espaco de tempo, inversamente proporcional a area com utilizacao
para agropecuaria, bem como a expansao dos corpos d’aguas.
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Figura 4.10 — area ocupada por trés classes de uso e cobertura da terra, no municipio de
Piraquara, entre os anos de 1985 e 2017. Fonte: Projeto MapBiomas.

Importante destacar no mapa de uso da terra € visivel a maior concentracao
de remanescentes de floresta nativa de area continua no sentido NE-SE da sub-bacia,
formando corredor de alta conectividade, ao longo da Serra do Mar, o que possibilita a
disperséo e o fluxo génico das espécies de fauna e flora.

4.2.1.3 Floristica

No Inventario Floristico realizado para o estado do Parand, foram levantadas
587 espécies, de diferentes habitos e distribuidas em diferentes formacdes florestais;
destas, 328 espécies sao caracteristicas de Floresta Ombroéfila Mista, distribuidas em 71
familias botanicas, formagéo vegetal predominante na sub-bacia do rio Piraquara I. Com
base nesta relacdo de espécies (Anexo 01), as familias com maior riqueza especifica séo:
Myrtaceae (59 espécies), Fabaceae (37), Lauraceae (21), Asteraceae (19),
respectivamente.

Em estudo realizado no municipio de Piraquara, em zona de transi¢&o entre
a FOM e FOD (REGINATO & GONDELBERD, 2002), 85 espécies arbéreas foram
amostradas, distribuidas em 31 familias botanicas. Além disso, foram somadas ao
levantamento floristico supracitado as espécies vegetais identificadas na area de influéncia
da barragem do rio Piraquara no Estudo de Impacto Ambiental (ETS, 2000), totalizando
155 espécies consideradas neste documento, portanto, como representativas da flora local,
énfase para hébito arboreo.

4.2.1.4 Espécies-Chave

Alguns bioindicadores, as chamadas “espécies-chaves”, sao espécies que
possuem uma grande importancia ecoldgica e criam as condi¢cdes para a presenca de
outras espécies; outros estdo associados a aspectos de qualidade e diversidade de
habitats (indicadores de biodiversidade ou "espécies guarda-chuva) (CARO, 2010). A
seguir sdo apresentadas as espécies-chave identificadas pra a sub-bacia do rio Piraquara
I, separadas em grupos distintos

e Espécies raras e/ou endémicas
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Dentre as espécies listadas no levantamento floristico para a area de estudo
(Anexo 01), sdo apontadas no Quadro 4.5 abaixo, 16 espécies com distribuicéo restrita as
regides sul e/ou sudeste do Brasil ou consideradas “raras” e que, portanto, merecem

especial atengao.

Quadro 4.5 — Relagdo das espécies raras e/ou endémicas do sul do Brasil, presentes na sub-bacia
do rio Piraquara |, em ordem alfabética.

Familia botanica Espécie Habito Observacdes
. Categoria "rara" na lista das
APOCYNACEAE ASp'dOT\z)&:n;? australe arvore espécies ameagadas do PR, espécie
A9 madeireira com valor econémico
Araucaria angustiflia . Ocorre na regido sul e sudeste do
ARAUCARIACAE (Bertol.) Kuntze arvore Brasil, na FOM
Ocorre nas matas e campos das
. . regides altas do Parana, Santa
ARECACEAE Butia egﬁ;%?giégﬂart' ex palmeira Catarina e Rio Grande do Sul.
’ Presente na lista de espécies
brasileiras ameagadas de extin¢éo
CANELLACEAE Cinnamodendron dinisii Arvore Ocorre na regiao sul e sudeste do
Schwacke Brasil, na FOM
. ) Categoria "rara" na lista das
FABACEAE MachaerluanapSaS:aguarlense arvore espécies ameagadas do PR, espécie
' madeireira com valor econémico
Ocorre na regido sul e sudeste do
Brasil, tipica do planalto sul-
FABACEAE Mimosa scabrella Benth. arvore brasileiro e exclusiva da vegetacao
secundaria da Floresta Ombrdfila
Mista
Categoria "rara" na lista das
FABACEAE Myroca'&ﬁ)llé?nfézndosus arvore espécies ameacadas do PR, espécie
madeireira com valor econémico
Cinnamomum sellowianum . Ocorre na regido sul e sudeste do
LAURACEAE (Nees & Mart.) Kosterm. arvore Brasil, na FOM
MONIMIACEAE Mollinedia clavigera Tul. arvore Ocorre na regiao sul e sudeste do
Brasil, na FOM
MYRTACEAE Eugenia chlorophylla arvore Ocorre na regiao sul e sudeste do
O.Berg Brasil, na FOM
Eugenia handroana . Ocorre na regido sul e sudeste do
MYRTACEAE D.Legrand arvore Brasil, na FOM
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Familia botanica Espécie Habito Observacdes
e e | amore | 06O e sl sudste o
MYRTACEAE Myrcli; [‘:ésrgzzam” arvore Ocorre na regido sul, na FOM
RUTACEAE Balfourodendron arvore espécéiattets(,3 %ﬁ:?;;:&i'sndaolisg, c(]la"flsspécie

riedelianum (Engl.) Engl. o N
madeireira com valor econémico

Zanthoxylum Kleinii
RUTACEAE (R.S.Cowan) arvore Ocorre na regido sul, na FOM
P.G.Waterman

Ocorre na regido sul e sudeste do

VERBENACEAE Duranta vestita Cham. arbusto Brasil, na FOM

e Espécies exoticas e/ou invasoras

As espécies exoticas invasoras sdo aquelas que estéo fora do seu ambiente
natural e tém potencial para invadir determinados locais. Com caracteristicas que facilitam
sua superpopulacao, visto que ndo possuem predadores naturais, prejudicam as espécies
nativas, podendo causar a reducao ou até a extingao dessas espécies nos locais onde se
instalam.

Assim, as espécies invasoras sdo apontadas como a segunda maior causa
da perda de biodiversidade mundial (a perda de habitat € a maior causa). Além disso, cabe
ressaltar o impacto econémico destas espécies, sobre a agricultura e pecuaria.

O Instituto Ambiental do Parana — IAP, em parceria com o Instituto Horus de
Desenvolvimento e Conservagdo Ambiental, apresenta uma lista das espécies invasoras
no estado do Parana, reconhecida pela Portaria IAP n° 59, de 15 de abril de 2015.

As espécies apontadas nesta lista como invasoras e com ocorréncia nas
regides fitogeograficas presentes na area de estudo, sdo apresentadas no Quadro 4.16.
Destas, 31 espécies sdo enquadradas como Categoria I, que correspondem aquelas “que
tém proibido seu transporte, criacdo, soltura ou translocacao, cultivo, propagacgéo (por
gualquer forma de reproducéo), comércio, doagdo ou aquisicao intencional sob qualquer
forma”, e 21 sédo consideradas como Categoria Il, que correspondem as espécies “que
podem ser utilizadas em condi¢des controladas, sujeitas a regulamentacao especifica”.

Quadro 4.6 — Espécies exoéticas invasoras listadas para o estado do Parana cuja area de ocorréncia
€ as regioes fitogeograficas existentes na sub-bacia do rio Piraquara I, em ordem alfabética.

Familia botanica Espécie Nome popular Regides Cat
ACANTHACEAE Thunbergia alata Bojer ex Sims bunda-de-mulata FOD |
APIACEAE Centella asiatica (L.) Urb centela FOM, FOD Il
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Familia botanica Espécie Nome popular Regides Cat
ARALIACEAE Schefflera ar,l\’/loerrifo'a (Hayata) cheflera FOM,FOD | I
ARALIACEAE Tetrapa“axKF_’;gé’Efer (Hook.) papel-de-arroz FOM |
ASPARAGACEAE Dracaena fragrans (L.) Ker Gawl. | dracena, pau-d'agua | FOD, EST Il
ASTERACEAE Cirsium vulgare (Savi) Ten. cardo, cardo-negro FOM Il
ASTERACEAE Senecio madagascariensis Poir senécio EST |
ATHYRIACEAE Deparia pete}r(saetgii (Kunze) M. samambaia FOM, FOD |
BALSAMINACEAE Impatiens walleriana Hook. F maria-sem-vergonha FODE’S'EI_OM’ |
BIGNONIACEAE Spathodea campanulata P.Beauv tulipa-africana FOD |
BIGNONIACEAE Tecoma stans (L.) Juss. ex. Kunth ipé-de-jardim FOM, FOD |
CAPRIFOLIACEAE Lonicera japonica Thunb. madressilva FOM |
COMMELINACEAE Tradesca”“aBzoesbsr;”a Heynh. ex trapoeraba-roxa FOM, EST |
CUCURBITACEAE Sechium edule (Jacq.) Sw chuchu FOM Il
DAVALLIACEAE Nephro'epispcrz;‘f”o"a L)c. samambaia EST, FOM I
DAVALLIACEAE Nephrolepis exaltata (L.) Schott. S samambaia EST, FOM Il
EUPHORBIACEAE Ricinus communis L. mamona ES-II;’OFSM’ Il
FABACEAE Acacia mearnsii de Willd. acacia-negra EST, FOM Il
FABACEAE Acacia podalyriifolia A. Cunn. ex acacia-mimosa EST 0
G. Don.
FABACEAE Robinia pseudoacacia L. robinia FOM |
(Montana)
Sqramecenten Qee | deua st |
FABACEAE Ulex europaeus L. tojo FOM, EST |
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Familia botanica Espécie Nome popular Regides Cat
IRIDACEAE (Lerg%‘;oz)?fn‘gﬁ;r?;ﬂgl‘,’\lr?E. Br estrela-de-fogo FOM |
MAGNOLIACEAE Magnolia Chaggfrcea (L) Baill. ex | gnélia-amarela | FOD, FOM I
MELIACEAE Melia azedarach L. cinamomo FOM, EST |
MORACEAE Morus nigra L. amora-preta FOM, FOD 1l
MYRTACEAE Psidium guajava L. goiabeira FOD Il
MYRTACEAE Syzygium cumini (L.) Skeels jamboléao FOD Il
MYRTACEAE Syzygium jambos (L.) Alston jambo FOD |
OLEACEAE Ligustrum spp alfeneiro FOM |
ORCHIDACEAE OeceocladesLirlr’llgfulata (Lindl.) orquidea FOM |
PINACEAE Pinus spp pinheiro-americano ES-FI-’OT\;)D’ 1l
EITTOSPORACEA Pittosporum undulatum Vent pau-incenso FOM I
POACEAE Cortaderia ?At\e;l;?na (Schult.) capim-dos-pampas FOM, FOD |
POACEAE Cynodon dactylon (L.) Pers capim-estrela FOM Il
POACEAE Eragrostis plana Nees. capim-annoni EST, FOM |
POACEAE Melinis repens (Willd.) Zizka capim-gafanhoto FODE‘SEI_OM’ |
POACEAE Mimosa pigra L. mimosa FOM |
POACEAE Pe”mZiﬁmgggT”e“m capim-elefante FOD, EST I
POACEAE Pwmﬁﬁﬁﬁg%ﬁgfm“ bambu-dourado | FOM, EST |
POACEAE Urochloa spp braquiéria FOD, EST Il
PTERIDACEAE Pteris vittata L samambaia FOM, FOD |
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Familia botanica Espécie Nome popular Regides Cat
RHAMNACEAE Hovenia dulcis Thunb. uva-do-japao FOM, EST |
ROSACEAE Cotoneaster franchettii Bois cotoneaster FOM |
ROSACEAE Eriobotrya japonica (Thunb.) ameixa-amarela | FOM,EST | I
ROSACEAE Rubus niveus Thunb amora-roxa FOM |
(Montana)
RUTACEAE Citrus limon (L.) Osbeck limoeiro FOM, FOD Il
THELYPTERIDACE Macrothelypteris torresiana samambaia-da- FOM, FOD, |
AE (Gaud.) Ching pedra EST
THELYPTERIDACE | Thelypteris dentata (Forsk.) E. samambaia FOM, FOD, |
AE St. John EST
Pilea cadierei Gagnep. & .
URTICACEAE Guillaumin pilea FOM |
ZINGIBERACEAE Hedychium coronarium J. Koenig lirio-do-brejo FODE’SEI.OM’ |
Hedychium gardnerianum . .
ZINGIBERACEAE jasmim-vermelho FOM |
Sheppard ex Ker Gawl.

Onde: FOD = Floresta Ombrdfila Densa; FOM = Floresta Ombréfila Mista; EST = Estepe Gramineo-Lenhosa; Cat | =
Categoria I; Cat Il = Categoria Il.

No Estudo de Impacto Ambiental realizado para a Barragem do rio Piraquara
II (ETS, 2000), dentre as espécies invasoras supracitadas, consta no diagnéstico da
cobertura vegetal as espécies pinus (Pinus sp.) e goiaba (Psidium guajava).

Pinus spp tem como ambientes preferenciais de invasdo os ecossistemas
abertos (campos, areas degradadas, pastagens e areas agricolas), podendo invadir
clareiras em ambientes florestais. Como impactos ecoldgicos sao apontados, além da
substituicdo da vegetacdo nativa por domindncia e sombreamento de ecossistemas
abertos e em éreas florestais degradadas, o aumento da acidez do solo, alteragdo do
regime hidrico em ecossistemas abertos, dificuldade de germinagédo de espécies nativas
no sobosque (devido a deposicdo da serapilheira) e reducédo da disponibilidade de agua
em ambientes de baixa pluviosidade ou sazonalidade pluviométrica (INSTITUO HORUS).

Da mesma forma, Psidium guajava prefere ambientes abertos, como orlas
de matas, areas de agricultura, areas degradadas, florestas em estagio inicial e médio,
adaptando-se aos mais variados tipos de solo.

e Espécies indicadoras de ambientes
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Em estudo realizado sobre a vegetagdo em zona de transicdo entre a FOM
e FOD Montana, no Municipio de Piraquara, Reginato & Goldenberg (2007) citam como
espécies tipicas da Floresta Ombrofila Densa Montana Schefflera angustissima, Leandra
barbinervis, Mollinedia hatschbachii, Calyptranthes pileata, Eugenia kleinii, Eugenia
pleuranta, Marlieria reitzii, Myrceugenia seriatoramosa, Roupala consimilis e Rudgea
gardnenioides; ao passo que as espécies preferenciais de Floresta Ombréfila Mista
Montana séo llex dumosa, llex paraguariensis, Lamanonia speciosa, Dicksonia sellowiana,
Sloanea lasiocoma, Nectandra puberula, Ocotea odorifera, Miconia petropolitana, Eugenia
handroana e Cupania vernalis.

Segundo Koehler (2001), “...algumas espécies parecem ser exclusivas a
Floresta Ombréfila Densa Altomontana no estado do Parana, neste caso Tabebuia
catarinensis, Clethra uleana, Weinmannia humilis e Roupala consimilis”. Estas espécies
sao aqui, portanto, enquadradas como indicativas deste ambiente.

Ainda, cabe ressaltar que, legalmente, a Resolu¢do do CONAMA n° 02, de
18 de marco de 1994 define parametros estruturais e dendrométricos e na composi¢ao
floristica dos estagios sucessionais de vegetacéo secundaria, para florestas do Estado do
Parana. Esta resolucdo regulamenta os procedimentos de exploragdo dos remanescentes
florestais em regido de Floresta Ombrofila Densa (terras baixas, submontana e montana)
e Floresta Ombroéfila Mista (montana). Assim, para fins de licenciamento, as espécies
indicativas de estagios sucessionais sdo apresentadas noQuadro 4.7. Cabe ressaltar que
o artigo 3° da referida resolucdo exclui destes critérios a Floresta Ombréfila Densa
Altomontana, por ter uma estrutura tipica.

Quadro 4.7 — Espécies indicativas do estagio sucessional (Resolugdo CONAMA n° 02/ 1994) para
FOM e FOD no Parana.

Estagios sucessionais de Espécies indicativas do estagio
vegetacdo secundaria (Res. CONAMA n° 02/1994)

bracatinga (Mimosa scabrella), vassourdo (Vernonia discolor),
aroeira (Schinus terebenthifolius), jacatirdo (Tibouchina Selowiana
e Miconia circrescens), embauba (Cecropia adenopus), marica
(Mimosa bimucronata), taquara e taquarucu (Bambusa spp)

Estagio inicial de regeneragéo

congonha (llex theezans), vassourdo-branco (Piptocarpha
angustifolia), canela guaica (Ocotea puberula), palmito (Euterpe
edulis), guapuruvu (Schizolobium parayba), guaricica (Vochsia
bifalcata), cedro (Cedrela fissilis), caxeta (Tabebuia cassinoides)

Estagio médio de regeneracao

pinheiro (Araucaria angustifolia), imbuia (Ocotea porosa),
Estagio avancado de regeneragdo | canafistula (Peltophorum dubgium), ipé (Tabebuia alba), angico
(Parapiptadenia rigida), figueira (Ficus sp.)

e [Espécies ameacadas e/ou protegidas por lei
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Em consulta a Lista Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de Extingao no
Parana (SEMA/IAP) e a lista de espécies em nivel nacional (MMA), foram identificadas
nove espécies com ocorréncia na area de estudo, conforme apresentado no Quadro 4.8.

Quadro 4.8 — Espécies constantes na lista das espécies ameacadas de extingdo, existentes na sub-
bacia do rio Piraquara I, em ordem alfabética.

- Categoria
Familia L . _ ~
A - Espécie Habito Formacao
botanica
SEMA/IAP MMA
ARAUCARIACEAE Araucaria angustifolia (Bertol.) arv FOM VU EN
Kuntze
ARECACEAE Butia eriospatha (Mart. ex pal FOM _ VU
Drude) Becc.
DICKSONIACEAE Dicksonia sellowiana Hook. erv ter FOM EN EN
Apuleia leiocarpa (Vogel)
FABACEAE J.F.Machr. arv - VU
LAURACEAE Ocotea catharinensis Mez arv FOD VU VU
LAURACEAE Ocotea odorifera Rohwer arv EN EN
LAURACEAE Ocotea porosa (Nees) Barroso arv VU EN
MELIACEAE Cedrela fissilis Vell. arv - VU
Quillaja brasiliensis (A.St.-Hil. & )
QUILLAJACEAE Tul.) Mart. EN

Onde: arv = arvore; pal = palmeira; erv. ter = erva terricola; FOD = Floresta Ombrofila Densa; FOM = Floresta Ombrofila
Mista. (VU) Vulneravel; (EN) Em Perigo

e Macrofitas aquaticas

O conceito adotado por Irgang & Gatal Jr. (1996) engloba todas as espécies
vegetais que tem alguma relacdo com a agua, definindo macroéfitas aquaticas como “os
vegetais visiveis a olho nu, cujas partes fotossintetizantes ativas estdo permanente ou, por
diversos meses, todos 0s anos, total ou parcialmente submersas em agua doce ou salobra,
ou ainda flutuantes na mesma”.

Pertencem, portanto, a diferentes grupos taxonémicos e, assim, a forma de
classificacdo adotada considera a forma de fixacdo no substrato. Irgang & Gatal Jr. (1996)
classificam as macrofitas em trés grandes grupos: flutuantes livres, enraizadas no substrato
e enraizadas sobre outras macrofitas (epifitas).

Os referidos autores salientam que as macrofitas apresentam suma
importancia no equilibrio ecolégico, na protecdo contra a erosdo e conservacao da fauna
de ambientes aquaticos, proporcionando alimento e abrigo para um grande numero de
organismos. Ainda, destaca-se que as macrofitas aquaticas tem grande capacidade de
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absorver e estocar nutrientes, e parte destes é devolvido para o ambiente, através da
excrecdo e decomposicdo de sua biomassa desempenhando importante papel na
reciclagem de nutrientes (Bianchini Jr. apud Reis, 20016).

No municipio de General Carneiro, Parana, foi realizado um estudo sobre as
macroéfitas em ambientes de lagoas temporérias, lagoas permanentes, represas, brejo
permanente, brejo estacional e rio. Dentre as espécies levantadas, 26 sdo ruderais ou
oportunistas, devido a grande producdo de sementes, alta capacidade de adaptacéo e
resisténcia das mesmas.

Foram registradas 117 espécies, distribuidas em 45 familias, com maior
riqgueza da familia Cyperaceae (22 taxons - 21% de todos os tdxons encontrados), seguido
por Poaceae (8), Asteraceae (7) e Polygonaceae (6). Quanto as formas de vida, a maioria
das espécies é emergente. Fatores como a heterogeneidade ambiental, oscilagcdes do nivel
da agua, velocidade da correnteza e a quantidade de nutrientes disponiveis podem afetar
significativamente a riqueza de macrdfitas aquéticas nos corpos de agua.

O levantando realizado para o Estudo de Impacto Ambiental da Barragem
Piraquara Il (ETS, 2000), aponta cinco principais espécies de macréfitas na bacia
hidrografica do rio Piraquara, a saber:

= Hydrocleis nymphoides (Wild.) Buch: flutuantes fixas em ambientes pantanosos ou
aguaticos, que para se instalarem necessitam de substrato de matéria organica e
profundidades pequenas que permitam o alcance das hastes que ligam as folhas
flutuantes ao rizoma.

= Hydrocotyle ranunculoides: emergentes ou flutuantes em corpos de agua, que para se
instalarem necessitam de substrato de matéria organica e profundidades que permitam
a proximidade das folhas para com a luminosidade.

= Eichhornia crassipes: flutuantes fixas ou ndo ao substrato, que possuem grande
capacidade de dispersdo quando nédo sao fixadas ao substrato.

= Pontederia sp.: flutuantes fixas ou ndo ao substrato, que para se instalarem
necessitam de substrato de matéria organica, fixando-se, normalmente, junto as beiras
de brejos e lagoas.

= Salvinia sp.: flutuantes livres que, em funcéo disso, possuem grande capacidade de
disperséao.

o Epifitismo

Kersten (2010) destaca a importancia ecoldgica dos epifitos em uma
comunidade, a saber: agrupamentos de epifitos promovem a redistribuicdo dos recursos
nos troncos das arvores, visto que o acumulo de matéria morta cria uma rica fonte de
nutrientes disponivel para a fauna e a vegetagdo acima do solo; sdo fonte de umidade
durante as estacdes secas; contribuem para a diversificacdo dos nichos e microhabitats,
aumentando consideravelmente o espaco fisico e o alimento disponivel, além de servirem
como refligio reprodutivo a muitas espécies animais.

Do total de espécies vegetais encontradas em Floresta Ombréfila Mista no
Parand, os epifitos vasculares representam pelo menos 15% (BORGO & SILVA, 2003), o
gque indica sua importancia nesta formacéo vegetal, predominante na sub-bacia do rio
Piraquara I. No entanto, de maneira geral, ha menor riqueza de epifitos vasculares em
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Floresta Ombrdfila Mista quando comparado as unidades vegetacionais sob dominio da
Floresta Ombrofila Densa, o que esta relacionado principalmente a distribuicdo das chuvas.

Além do tipo de cobertura florestal, o grau de alteracdo do fragmento € o
aspecto com maior interferéncia na composicao floristica, ou seja, o baixo numero de
espécies (riqueza) esta relacionado ao tempo de exposicao dos forofitos aos didsporos
epifiticos, bem como a maior incidéncia de raios luminosos e ventos (BORGO & SILVA,
2003). Além da diversidade, o distarbio nas florestas tem efeito negativo também sobre a
biomassa epifitica (WOLF, 2005). Desta forma, epifitas vasculares podem ser utilizadas
como indicadores do estado de conservacdo de ecossistemas, pois dependem do
substrato, da umidade e da sombra fornecidos pelas espécies arbdreas das comunidades
gue ocupam (TRIANA-MORENO apud KERSTEN, 2010).

Orchidaceae é familia apresenta maior diversidade em estudos realizados
no estado do Parana (CERVI et al., 1988; BORGO & SILVA, 2003; BLUM & GALVAO,
2011; KERSTEN & SILVA, 2001), seguido de Bromeliaceae e Pteridaceae. Estas trés
familias sao, tradicionalmente, descritas como as de maior riqueza em espécies epifiticas,
em diversos biomas.

No entanto, os estudos apresentam baixos valores de similaridade entre
espécies da familia Orchidaceae, a qual tende a formar associac¢des diferenciadas em cada
area, mesmo existindo semelhanca das condicionantes ambientais e relativa proximidade
(BLUM & GALVAO, 2011). Para ilustrar este aspecto os autores comparam a Composi¢ao
das orquidaceas epifiticas da Serra da Prata, Morro da Mina e Salto Morato: em conjunto
estas trés areas somaram um total de 156 espécies de Orchidaceae, porém apenas 15
espécies (9,6%) foram registradas nas trés areas; e 107 (68,6%) sdo exclusivas de apenas
uma das trés areas.

4.2.1.5 Fitossociologia

Com base nos resultados obtidos com 0 mapeamento do uso e ocupagéo
do solo, 83% do sub-bacia é ocupada por formacdes florestais; destes, 88% corresponde
a remanescentes de Floresta Ombrdfila Mista (mata de araucaria), em especial montana.
Sendo assim, o levantamento fitossociolégico utilizado para caracterizagdo da estrutura
horizontal do componente arbéreo na sub-bacia diz respeito a floresta desta natureza.

Kozera & Silva (2005) registraram as principais espécies do componente
arboreo e caracterizaram a estrutura de um remanescente de FOM Montanta, localizado
no municipio de Curitiba, através do método de pontos quadrantes. A partir do registro de
individuos com PAP (Perimetro a Altura do Peito) entre 10 cm e 29 cm, foi caracterizado
ao estrato inferior da mata; nos mesmos pontos quadrantes, com o registro de individuos
com PAP = a 30 cm, foi caracterizado individuos de maior porte, representando o estrato
superior da mata.

Com um total de 1200 individuos amostrados, foram levantadas 97
espécies, distribuidas em 40 familias. As familias mais ricas em espécies foram Myrtaceae
(17), Lauraceae (0ito), Aquifoliaceae (seis), Fabaceae (seis) e Flacourtiaceae (cinco).

No estrato inferior, a altura média € igual a 6,5 m. Tem-se o registro de 77
espécies, onde se destacam em Valor de Importancia (VI), em ordem decrescente:
Casearia decandra, Ocotea corymbosa, Ocotea nutans, Mosiera prismatica, Casearia
sylvestris, Casearia obliqua, Cordiera concolor, Allophylus edulis, Myrceugenia miersiana
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e Psychotria vellosiana. Casearia decandra apresentou maior valor de freqiéncia,
densidade e dominancia relativas.

No estrato superior da mata a altura média é igual a 13m. Foram amostradas
67 espécies, sendo Podocarpus lambertii, Mosiera prismatica, Araucaria angustifolia e
Ocotea corymbosa as espécies com maior VI. Assim como C. decandra no estrato inferior,
P. lambertii ocupa o primeiro lugar em Valor de Importancia por destacar-se na mata em
frequéncia, densidade e dominancia relativas. A. angustifolia, espécie que caracteriza o
tipo de formacéo, alcanca os maiores valores de dominancia relativa, devido ao porte
alcancado por esta espécie, sendo esta uma espécie emergente.

No entanto, A. angustifolia (assim como Cryptocarya aschersoniana) ndo foi
amostrada no grupo de menor porte, o0 que evidencia uma baixa regeneragao natural dentro
da comunidade. A coleta de sementes, predacéo por animais e 0s processos naturais de
sucessao estdo entre os principais fatores que os autores justificam a auséncia da sua
regeneracao na floresta. No entanto, espécies como Podocarpus lambertii, Ocotea porosa
e Mosiera prismatica destacaram-se nos dois grupos de amaostragem.

Interessante ressaltar Podocarpus lambertii, como a espécie que
apresentou o maior VI do grupo de maior porte e como a espécie com maior nimero de
individuos amostrados no levantamento total. Desta forma apresenta uma sucesséo de
individuos com diferentes idades, desde aqueles em processo de regeneracgdo natural até
0S que se encontram ocupando as por¢des mais altas da comunidade.

4.2.1.6 Consideragoes sobre o diagnéstico da vegetacao

O contato entre trés das cinco regides fitoecoldgicas delimitadas para o
estado do Parana, na sub-bacia do Rio Piraquara I, reflete em uma grande diversidade de
hébitats e micro-habitats e, em vista disso, uma consideravel riqueza de espécies.

O predominio de areas naturais na sub-bacia (florestas e corpos d’agua)
totaliza aproximadamente 97% da area de estudo e, quando comparado com 69,5%
registrado para o municipio, ressalta a relevancia ambiental da sub-bacia no contexto
regional.

O mapa de uso do solo e cobertura vegetal retrata que os fragmentos
florestais abrangem areas significativas e continuas, extrapolando os limites da area de
estudo. Destaca-se que a existéncia de remanescentes proximos aos cursos d’agua esta
diretamente ligada a qualidade e a manutenc¢do dos recursos hidricos, evitando a eroséao
das margens e assoreamento dos corpos de agua.

Visto que o tamanho do fragmento influencia fortemente nos processos
ecoldgicos, principalmente devido as mudancas induzidas pela formacdo da borda
(FEIDEN et al., 2008), as areas continuas de mata, situadas em especial na metade leste
da sub-bacia, proporcionam maiores chances de sobrevivéncia as espécies, possibilitando
maior variabilidade genética e evitando a degeneracdo das populacdes através da
endogamia.

Observa-se maior grau de fragmentacdo das comunidades florestais no
gquadrante sudoeste da sub-bacia, devido ao uso da terra na agricultura e pastagem e
ocupacdo urbana, em especial as margens dos cursos d’agua. A fragmentacdo é um
processo de ruptura da continuidade das unidades de uma paisagem e resulta em
mudancas na composicao e diversidade das comunidades envolvidas. Esta situacdo pode
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provocar, através do isolamento e reducdo das &reas, o declinio da populagéo local e
consequentemente reducéo da variabilidade genética (PRIMACK, 2001).

Dentre as espécies lenhosas indicadas como raras ou endémicas e
registradas como ocorrentes na sub-bacia do rio Piraquara |, destaca-se Araucaria
angustifolia (pinheiro-do-parana), caracteristica da formagé&o vegetal predominante na area
de estudo e, portanto, pode ser considerada como uma espécie bandeira

4.2.2 Fauna
4.2.2.1 Enquadramento zoogeografico

Biogeograficamente o Brasil esta inserido na grande Regido Neotropical,
que se estende desde o sul dos Estados Unidos até o extremo sul da América do Sul.

Cabrera e Willink (1973) subdividiram a regido Neotropical em cinco grandes
Dominios, de forma que o estado do Parana encontra-se localizado na Provincia
Paranaense, integrante do Dominio Amazbnico. A Provincia Paranaense abrange o
extremo sul do Brasil, cujas fronteiras vao deste a oeste da Serra do Mar até o centro do
Rio Grande do Sul, extremo nordeste da Argentina e a leste o Paraguai. A vegetagao

dominante é a floresta subtropical, porém, sobre o planalto existem os bosques de
araucaria e savanas.

Por sua vez, a Provincia Paranaense é subdividida em quatro distritos, a
saber: florestas, pinheirais, campos e serrano. O Distrito dos Pinheirais ocupa as zonas
elevadas do sul do Brasil, entre 600 e 1800m de altitude, sendo a vegetacdo dominante a
mata de araucdria, caracteristico da area de estudo. Conforme descrito no livro
Biogeografia de America Latina (CABRERA E WILLINK, 1973):

“La fauna de la Provincia Paranaense es subtropical, com algunos
elementos andino-patagonicos. Es muy dificil trazar um limite neto entre esta
y la Chaquefia, la del Cerrado y la Atlantica. Faunisticamente no la
dividiremos em distritos.”
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4.2.2.2 Diagnostico dos grupos faunisticos
4.2.2.2.1 Mastofauna

4.2.2.2.1.1 Riqueza e diversidade de espécies

O Quadro 4.9 apresenta a listagem de mamiferos com provavel ocorréncia
na sub-bacia do rio Piraquara |, com presenca indicada para o Parque Estadual Serra da
Baitaca (STCP ENGENHARIA DE PROJETOS, 2017), situado nos municipios de
Piraguara e Quatro Barras, na Regido Metropolitana de Curitiba. Sdo levantadas 79
espécies, distribuidas em oito ordens e 21 familias. De acordo com o Plano de Manejo do
referido parque, esta listagem representa aproximadamente 40% da diversidade de
mamiferos levantados para o Estado do Parana.
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Quadro 4.9 — Lista das espécies de mamiferos com provavel ocorréncia na sub-bacia do Arroio Piraquara I. Fonte: Plano de Manejo do Parque Estadual da
Serra da Baitaca (STCP Engenharia de Projetos, 2017).
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Taxon Nome Popular | Deslocamento Dieta Massa Espécies | Ameacada | Ameacada | Ameacada| Espécies
P Corporal |Endémicas (BR) (PR) (IUCN) |Cinegéticas
DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae
Didelphis albiventris gambg;gﬁt-:c;relha- escansorial onivoro | 1001 >g: 5000
Didelphis aurita gamba-de-orelha- escansorial onivoro | 1001 >=5000 X
preta g
girggltlggﬂf cuiquinha escansorial insetivoro 1>=100g¢g X
Metgchlrus cuica terrestre onivoro 101 >=500¢g -- d_a_dos -
nudicaudatus deficientes
Monodelphis iheringi catita terrestre insetivoro 1>=100g¢g X provav. - d_a_dos
ameacada deficientes
Phillander frenatus cuica terrestre onivoro 101 >=500¢g
PILOSA
Myrmecophagidae
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Taxon Nome Popular | Deslocamento Dieta Massa EspAéc_ies Ameacada | Ameacada | Ameacada I_Espé,ci.es
Corporal |Endémicas (BR) (PR) (IUCN) |Cinegéticas
Tamandua tetradactyl] tamandud-mirim escansorial insetivoro 50019 > ...
CINGULATA
Dasypodidae
r?g\?gr%lj:?nctus tatu-galinha semifossorial onivoro 1001 >g: 5000 X
CHIROPTERA
Molossidae
Eumops auripendulus morcego voador insetivoro 1>=100g¢g -- de(fjiiide%stes --
Molossus molossus morcego voador insetivoro 1>=100g¢g
Molossus rufus morcego voador insetivoro 1>=100g¢g
Tadarida brasiliensis morcego voador insetivoro 1>=100g¢g
Phyllostomidae
Anoura caudifer morcego voador nectarivoro 1>=100g¢g
Anoura geoffroyi morcego voador nectarivoro 1>=100g
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Taxon Nome Popular | Deslocamento Dieta Massa EspAéc_ies Ameacada | Ameacada | Ameacada I_Espé,ci.es
Corporal |Endémicas (BR) (PR) (IUCN) |Cinegéticas
Artibeus fimbriatus morcego voador frugivoro 1>=100g¢g
Artibeus lituratus morcego voador frugivoro 1>=100g
Artibeus obscurus morcego voador frugivoro 1>=100g¢g
Carollia perspicillata morcego voador frugivoro 1>=100g¢g
Chiroderma doriae morcego voador frugivoro 1>=100g¢g -- vulneravel --
Chrotopterus auritus morcego voador onivoro 1>=100g
Desmodus rotundus morcego-vampiro voador hematéfago| 1>=100g
Diphylla ecaudata morcego-vampiro voador hematéfago| 1>=100g¢g -- provav. --
ameacada
Glossophaga soricina morcego voador onivoro 1>=100g¢g
mg:grlglng/ﬂc;eris morcego voador insetivoro 1>=100g¢g
Mimon bennettii morcego voador insetivoro 1>=100g¢g
Platyrhinus lineatus morcego voador frugivoro 1>=100g¢g
Platyrrhinus recifinus morcego voador frugivoro 1>=100g¢g X -- vulneréavel --
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Taxon Nome Popular | Deslocamento Dieta Massa EspAéc_ies Ameacada | Ameacada | Ameacada I_Espé,ci.es
Corporal |Endémicas (BR) (PR) (IUCN) |Cinegéticas
Pygoderma bilabiatun morcego voador frugivoro 1>=100g¢g
Sturnira lilium morcego voador frugivoro 1>=100g
Sturnira tildae morcego voador frugivoro 1>=100g¢g -- vulneréavel --
Trachops cirrhosus morcego voador insetivoro 1>=100g¢g -- vulneréavel --
Tonatia bidens morcego voador insetivoro 1>=100g¢g -- de?iiii?lstes deﬁ‘jizide%stes
Vampyressa pusila morcego voador frugivoro 1>=100g¢g -- - d d_a_dos
eficientes
Vespertilionidae
Eptesicus brasiliensis morcego voador insetivoro 1>=100g¢g
Eptesicus diminutus morcego voador insetivoro 1>=100g¢g -- - d d'a_dos
eficientes
Eptesicus furinalis morcego voador insetivoro 1>=100g¢g
Histiotus velatus morcego voador insetivoro 1>=100g -- - d d_a_dos
eficientes
Lasiurus blossevillii morcego voador insetivoro 1>=100g¢g
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Taxon Nome Popular | Deslocamento Dieta Massa Espécies | Ameacada | Ameacada | Ameacada| Espécies
P Corporal |Endémicas (BR) (PR) (IUCN) |Cinegéticas
Lasiurus cinereus morcego voador insetivoro 1>=100g¢g
Myotis levis morcego voador insetivoro 1>=100g X
Myotis nigricans morcego voador insetivoro 1>=100g¢g
Myotis ruber morcego voador insetivoro 1>=100g -- - provav.
ameacada
PRIMATES
Atelidae
. . . . . provav.
Alouatta clamitans bugio arboricola herbivoro 5001 g> ... X vulneravel --
ameacada
Cebidae
. - . . 1001 >= 5000 provav. dados
Sapajus nigritus macaco-prego arboricola onivoro X e -
g ameacada | deficientes
CARNIVORA
Canidae
Cerdocyon thous cachorro-do-mato terrestre onivoro 50019g>.. X
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Taxon Nome Popular | Deslocamento Dieta Massa Espécies | Ameacada | Ameacada | Ameacada| Espécies
P Corporal |Endémicas (BR) (PR) (IUCN) |Cinegéticas
Felidae
Leopardus pardalis jaguatirica terrestre carnivoro 50019g>... -- vulneravel -- X
Leopardus tigrinus gato-do-mato terrestre carnivoro 1001 >g: 5000 ep vulneravel | vulneravel X
Puma concolor puma terrestre carnivoro 5001 g> ... vulneravel | vulneravel -- X
. . . . 1001 >= 5000 . dados
Puma yagouaroundi jaguarundi terrestre carnivoro g vulneravel deficientes - X
Mustelidae
Eira barbara irara escansorial onivoro 5001 9> ...
S N . 1001 >= 5000
Galictis cuja furéo terrestre carnivoro g
Lontra longicaudis lontra semiaquatico carnivoro 50019g>.. provav. provav. provav. X
ameacada | ameacada | ameacada
Procyonidae
Nasua nasua quati escansorial onivoro 50019g>..
Procyon cancrivorus mao-pelada terrestre onivoro 5001 g> ...
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Taxon Nome Popular | Deslocamento Dieta Massa Espécies | Ameacada | Ameacada | Ameacada| Espécies
P Corporal |Endémicas (BR) (PR) (IUCN) |Cinegéticas
RODENTIA
Caviidae
Hydrochoerus . . - .
hydrochaeris capivara semiaquatico herbivoro 5001 g> ... X
Cavia aperea préa terrestre herbivoro | 501 >=1000 g X
Cavia fulgida préa terrestre herbivoro | 101 >=500g
Cricetidae
. . . _ dados
Akodon serrensis rato-do-mato terrestre insetivoro 1>=100g¢g X -- = -
deficientes
Akodon montensis rato-do-mato terrestre insetivoro 1>=100g¢g
Delomys dorsalis rato-do-mato terrestre herbivoro 1>=100g¢g X
Euryoryzomys . P _
russatus rato-do-mato terrestre herbivoro 1>=100¢g X
. - . . _ dados
Juliomys pictipes rato-do-mato escansorial herbivoro 1>=100g X -- L --
deficientes
Necromys lasiurus rato-do-mato terrestre onivoro 1>=100g
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Corporal |Endémicas (BR) (PR) (IUCN) |Cinegéticas

Nectomys squamipes rato-d"agua semiaquatico onivoro 1>=100g¢g
Oecomys catherinae rato-do-mato arboricola herbivoro 1>=100g¢g X
%?:g;ﬁ?ys rato-do-mato escansorial onivoro 1>=100g
Oligoryzomys nigripes rato-do-mato terrestre onivoro 1>=100g
Oxymycterus judex rato-do-mato semifossorial insetivoro 1>=100¢g X -- d qaqu --

eficientes
Oxymycterus quaesto rato-do-mato semifossorial insetivoro 1>=100g¢g X
Sooretamys angouya rato-do-mato terrestre herbivoro 1>=100g¢g X
Cuniculidae
Cuniculus paca paca terrestre herbivoro 5001 g> ... -- ep -- X
Echimyidae
Phyllomys medius rato-da-arvore arboricola herbivoro | 101 >=500g X -- d d_a_dos -

eficientes
Phyllomys sulinus rato-da-arvore arboricola herbivoro | 101 >=500g X
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Taxon Nome Popular | Deslocamento Dieta Massa EspAéc_ies Ameacada | Ameacada | Ameacada I_Espé,ci.es
Corporal |Endémicas (BR) (PR) (IUCN) |Cinegéticas
Dasyproctidae
Dasyprocta azarae cutia terrestre onivoro 1001 >= 5000 -- - d_a_dos X
g deficientes
Erethizontidae
Sphiggurus spinosus ourigo escansorial herbivoro 1001 >g: 5000
Sciuridae
Guerlinguetus ingrami esquilo arboricola herbivoro | 101 >=500g X
ARTIODACTYLA
Cervidae
Mazama americana veado-mateiro terrestre herbivoro 50019g>.. deﬁgide%stes vulneréavel deﬁ‘jiiide?lstes X
Mazama bororo veado-bororo terrestre herbivoro 5001 g> ... X vulneravel | vulneravel | vulneravel X
Tayassuidae
Pecari tajacu cateto terrestre herbivoro 50019g>.. -- vulneréavel -- X
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Dentre as oito ordens, as que apresentam maior riqgueza especifica sdo
Chiroptera (34 espécies) e Rodentia (22); em funcdo do grande numero de morcegos
(Chiroptera), as espécies voadoras representam 0 maior grupo quanto ao critério
deslocamento - 43% do total (Figura 4.11).

Agrupando-se as espécies em classes de dieta (Figura 4.12), observa-se o
predominio de insetivoros, herbivoro e onivoro, totalizando 73% das espécies levantadas.
Os mamiferos apresentam predominantemente pequeno porte, com 62% das espécies
com massa corporal de até 100 gramas (Figura 4.13).

m Arboricola m Escansorial m Semiaquatico m Semifossorial mterrestre = voador

Figura 4.11 — Distribui¢céo das espécies de mamiferos quanto ao deslocamento.

m Carnivoro mFrugivoro = Hematéfago mHerbivoro ® Insetivoro ® Nectarivoro = Onivoro

Figura 4.12 — Distribui¢&o das espécies de mamiferos quanto a dieta.
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m1>=100g ®=101>=500g =501>=1000g m=1001>=5000g =5001g> .

Figura 4.13 — Distribuicdo das espécies de mamiferos quanto a massa corporal.
4.2.2.2.1.2 Ocupacdo de ambientes

As espécies levantadas para o parque estdo associadas, em grande parte,
a sistemas florestais, incluindo florestas secundéarias em estagios iniciais de regeneragao
(capoeira), que podem ser utilizados como corredor de deslocamento (EIA/RIMA da
Barragem Piraquara I, 2000). Neste caso cita-se como exemplos pequenos roedores como
Akodon sp., Oryzomys nigripes, alguns marsupiais como Didelphis sp e roedores de médio
porte como Dasyprocta azarae e Cavia aperea e de tatus (Dasypus sp.). Em florestas com
estagios intermediarios (capoeirdo) e com maior heterogeneidade vegetacional, é possivel
0 estabelecimento de espécies carnivoras como o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), a
jaguatirica (Leopardus pardalis) e gatos-do-mato (Leopardus sp.), que utilizam este
ambiente como area de alimentagéo.

Como formagdes néo florestais, salienta-se que os campos secos ou de
inundacgao e as varzeas ja se encontram pouco representados na paisagem da regiao, em
funcao de sua utilizacdo anterior e atual (EIA/RIMA da Barragem Piraquara I, 2000). Estas
areas abertas, em condi¢fes originais, abrigam uma fauna de mamiferos também com
caracteristicas especiais, podendo ser citados os preas (Cavia spp.) e furbes (Galictis cuja).

Quanto a tolerancia as alteracfes antropicas, pode-se separar as espécies
listadas em dois grupos: (A) espécies estenodicas/ aloantrépicas, profundamente
dependentes do ambiente natural; como exemplos, destacam-se as espécies ameacadas
de extincdo e endémicas; (B) espécies euribdicas/ sinantrépicas, com grande plasticidade
ecoldgica; destacam-se o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), gambéa-de-orelha-branca
(Didelphis albiventris), tatu-galinha (Dasypus novemcinctus), morcego (Molossus
molossus) e capivara (Hydrochoerus hydrochaeris).

4.2.2.2.1.3 Espécies ameacadas de extingdo
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A maior causa do declinio das populacdes é a perda de habitat para uso das
terras na agropastagem, exploracado mineral/madeira e ocupacdo humana, além da caca e
comercio.

Dentre as 79 espécies de mamiferos com provavel ocorréncia na sub-bacia
do rio Piraquara I, 29 estdo relacionadas na Lista de Mamiferos Ameagados do Estado do
Parana (PARANA, 2010 - Decreto n® 7264/2010), Lista Oficial da Fauna Brasileira
Ameacada de Extingdo (Portaria n° 444, 2014) e/ou na lista International Union for
Conservation Nature (IUCN, 2015), sendo a lista em nivel estadual mais inclusiva (Figura
4.14)%. Quatro espécies estdo incluidas nas trés listas analisadas, a saber: Lontra
longicaudis (lontra), Leopardus tigrinus (gato-do-mato-pequeno), Mazama americana
(veado-mateiro) e Mazama bororo (veado-bororo).

Destaca-se que grande parte destas espécies apresenta-se dentre as duas
maiores classes de massa corporal (acima de 500gr).

Ainda, é interessante apontar que 19 espécies sdo enquadradas como
endémicas da mata atlantica do Brasil; destas, nove apresentam algum grau de ameaca.
Visto que as espécies endémicas estdo restritas a uma determinada area limitada, em
geral, possuem populagfes pequenas.

23

19

N°® espécies N® espécies N°® espécies N® espécies
endémicas-Mata ameacadas (BR) ameacadas (PR) ameacadas (IUCN)
Atlantica

Figura 4.14 — Distribui¢cdo das espécies de mamiferos endémicas da mata atlantica e/ou
constantes nas listas das espécies ameacadas de extingdo — Lista da Fauna Estadual (PR),
Brasileira (BR) e International (IUCN).

4.2.2.2.1.4 Espécies cingéticas

Como espécies cinegéticas, destaca-se: Dasypus novemcinctus (tatu-
galinha), Cavia aperea (préa), Hydrochoerus hydrochaeris (capivara), Dasyprocta azarae

3 Algumas sao consideradas como “dados deficientes” ou “quase ameagadas”
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(cutia), Cuniculus paca (paca), Mazama bororo (veado-borord), M. americana (veado-
mateiro) e Pecari tajacu (cateto).

Além dessas espécies, cuja caca é geralmente com objetivo de alimentacdo,
cita-se as espécies carnivoras/onivoras, como os gatos-do-mato (Felidae), Cerdocyon
thous (cachorro-do-mato), Eira barbara (irara), Lontra longicaudis (lontra), cagados por
serem considerados como daninhos as criacbes de animais domésticos (galinha, gado,
tanques de peixes, apiarios, etc).

Dez espécies classificadas como cinegéticas constam na(s) lista(s) das
espécies ameacadas de extin¢éo.

4.2.2.2.2 Avifauna
4.2.2.2.2.1 Riqueza e diversidade de espécies

A partir do levantamento realizado no municiipio de Piraquara (EIA/RIMA da
Barragem Piraquara Il, 2000) é apresentado um total de 300 espécies de aves com
ocorréncia potencial para a sub-bacia do rio Piraquara |, distribuidas em 48 familias
(Quadro 4.10). As familias com maior riqueza especifica sdo, em ordem descrescente:
Tyrannidae (53 espécies), Emberizidae (46), Furnariidae (24), o que corresponde a 41%
das espécies apresentadas. A maior parte das espécies de aves (cerca de 62%)
corresponde ao grupo dos Passeriformes.

De acordo com o referido estudo, a grande diversidade de aves registradas
deve-se a0 mosaico de ambientes encontrados na regido, em especial devido a
proximidade com a Serra do Mar, onde a mata atlantica ocorre de forma continua.

Destaca-se que o numero de espécies de aves varia ao longo do ano,
sofrendo a influéncia de espécies migratorias, apresentadas a seguir (item 4.2.2.2.2.3); no
entanto, a grande maioria das aves pertence a esta regido ou realizam pequenas
migragdes locais.
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Quadro 4.10 — Lista das espécies de aves com provavel ocorréncia na sub-bacia do Arroio Piraquara .

. - Espécie Espécie 2
- - Ambiente de Espeécie Espécie
Familia Espécie (nome popular) a e ameacada ameacada X o
ocorréncia endémica migratoria
(BR) (PR)
Accipitridae Accipiter striatus (gavido-miudinho) M, Mc, Ms
Accipitridae Buteo magnirostris (gavido-carijo) M, Mc, Ms, Aa
Accipitridae Elanoides forficatus (gavi@o-tesoura) A M X
Accipitridae Elanus leucurus (gavido-peneira) A C,Cp, M
Accipitridae Geranospiza caerulescens (gavido-pernilongo) M
Accipitridae Heterospizias meridionalis (gavido-caboclo) C
Accipitridae Leptodon cayanensis (gavido-de-cabega-cinza) M, Mc, Ms
Accipitridae Leucopternis polionota (gavido-pombo) M X
Accipitridae Spyzaetus tyrannus (gavido-pega-macaco) M
Alcedinidae Ceryle torquata (martim-pescador-grande) L,R
Alcedinidae Chloroceryle amazona (martim-pescador-medio) L,R
Alcedinidae Chloroceryle americana (martim-pescador-pequeno) L,R
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. - Espécie Espécie 2
- - Ambiente de Espeécie Espécie
Familia Espécie (nome popular) a e ameacada ameacada X o
ocorréncia endémica migratoria
(BR) (PR)

Anatidae Amazonetta brasiliensis (ananai) L, B

Apodidae Chaetura andrei (andorinh&o) A

Apodidae Chaetura cinereiventris (andorinh&o) A X
Apodidae Streptoprocne zonaris (andorinhdo-de-coleira) A X
Ardeidae Bubulcus Ibis (garca-vaqueira) C

Ardeidae Butorides striatus (socozinho) B, Mc

Ardeidae Egretta alba (garca-branca-grande) L

Ardeidae Egretta thula (garcinha-branca) L

Ardeidae Nycticorax nycticorax (soc6-dorminhoco) Mc

Ardeidae Syrigma sibilatrix ( maria-faceira) CcB

Bucconidae Nystalus chacuru (jodo-bobo) Aa, Cp

Caprimulgidae Caprimulgus parvulus (bacurau-pequeno) M, Ms, Mc, Aa X
Caprimulgidae Eleothreptus anomalus (curiango-do-brejo) B X X
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. - Espécie Espécie 2
- - Ambiente de Espeécie Espécie
Familia Espécie (nome popular) a e ameacada ameacada X o
ocorréncia endémica migratoria
(BR) (PR)
Caprimulgidae Hidropsalis brasiliana (curiango-tesoura) M,Ms,Mc
Caprimulgidae Lurocalis semitorquatus (tuju) Aa, M, Mc, Ms X
Caprimulgidae Macropsalis creagra (rabo-de-palha) M, Ms, Mc X
Caprimulgidae Nyctidromus albicollis (curiango) M, Mc, Ms, Aa
Cathartidae Cathartes aura (urubu-de-cabeca-vermelha) A
Cathartidae Coragyps atratus (urubu) A
Charadriidae Vanellus chilensis (quero-quero) Aa, C
Columbidae Columba cayennensis (pomba-galega) M, Mc
Columbidae Columba picazuro (asa-branca) M, Ms, Mc, C, Cp
Columbidae Columba plumbea (pomba-preta) M
Columbidae Columbina talpacoti (rolinha) Aa, Cp, Ms
Columbidae Geotrygon montana ( juriti-do-chao) M, Mc
Columbidae Leptotila rufaxilla (juriti) Aa, M, Ms, Mc
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. - Espécie Espécie 2
- - Ambiente de Espeécie Espécie
Familia Espécie (nome popular) a e ameacada ameacada X o
ocorréncia endémica migratoria
(BR) (PR)
Columbidae Leptotila verreauxi (juriti) Aa, M, Ms, Mc
Columbidae Zenaida auriculata (pomba-amargozinha) Aa
Corvidae Cyanocorax caeruleus (gralha-azul) Aa, M X
Cotingidae Carpornis cuculatus (corocochg) M X
Cotingidae Procnias nudicollis (araponga) M X
Cotingidae Pyroderus scutatus (pavé) M X X
Cracidae Penelope obscura (jacu) M X X
Cuculidae Coccyzus melacoryphus (papa-lagartas) Cp
Cuculidae Crotophaga ani (anu-preto) Ms, Cp, Aa
Cuculidae Guira guira (anu-branco) Ms, Cp, Aa
Cuculidae Piaya cayana (alma-de-gato) M, Ms, Mc, Cp, Aa
Cuculidae Tapera naevia (saci) Cp, Aa
Dendrocolaptidae Campyloramphus falcularius (arapagu-de-bico-preto) M
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Espécie Espécie

Familia Espécie (nome popular) Ambiegte _de Esrzéc_ie ameacada ameacada E_spéc,ig
ocorréncia endémica (BR) (PR) migratoria
Dendrocolaptidae Dendrocincla fuliginosa (arapagu-turdina) M
Dendrocolaptidae Dendrocolaptes pIaer:)()rzt;icsa()arapa(;u-de-garganta- M
Dendrocolaptidae | Lepidocolaptes fuscus (arapagu-escamoso-pequeno) M, Mc
Dendrocolaptidae Lepidocolaptes squamatus (arapagu-escamoso) M, Mc
Dendrocolaptidae Sittasomus griseicapillus (arapagu-verde) M, Mc
Dendrocolaptidae Xiphocolaptes albicollis (arapacu-grande) M
Emberizidae Amaurospiza moesta (negrinho-do-mato) M X
Emberizidae Ammodramus humeralis (tico-tico-rato) Aa, C, Cp
Emberizidae Coryphospingus cuculatus (tico-tico-rei) C, Cp, Aa
Emberizidae Dacnis cayana (sai-azul) M, Mc
Emberizidae Donacospiza albifrons (tico-tico-do-banhado) C,Cp
Emberizidae Emberizoides herbicola (tibirro-do-campo) C,B
Emberizidae Emberizoides ypiranganus (tibirro-do-brejo) B
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. - Espécie Espécie 2
- - Ambiente de Espeécie Espécie
Familia Espécie (nome popular) a e ameacada ameacada X o
ocorréncia endémica migratoria
(BR) (PR)
Emberizidae Embernagra platensis (sabia-do-banhado) B, C
Emberizidae Euphonia chalybea (gaturamo) M, Aa
Emberizidae Euphonia pectoralis (gaturamo-serrador) M, Aa
Emberizidae Euphonia violacea (gaturamo) M, Mc
Emberizidae Habia rubica (tié-de-bando) M
Emberizidae Haplospiza unicolor (cigarra-bambu) M, Ms X
Emberizidae Orchesticus abeillei (sanhago-marrom) M X X
Emberizidae Oryzoborus angolensis (curio) Cp, Mc
Emberizidae Passerina brissoni (azuléo) Ms, Cp
Emberizidae Passerina glaucocaerulea (azulinho) Mc, Ms, Cp
Emberizidae Pipraidea melanonota (saira-viiva) M, Mc, Ms
Emberizidae Pitylus fuliginosus (bico-de-pimenta) M
Emberizidae Poospiza lateralis (quete) M, Mc, Ms, Cp
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. - Espécie Espécie 2
- - Ambiente de Espeécie Espécie
Familia Espécie (nome popular) a e ameacada ameacada X o
ocorréncia endémica migratoria
(BR) (PR)
Emberizidae Poospiza nigrorufa (quem-te-vestiu) Aa
Emberizidae Poospiza thoracica (pinh&ozinho) C, Cp, Ms, Aa X
Emberizidae Pyrrhocoma ruficeps (cabecinha-castanha) M, Mc, Ms
Emberizidae Saltator maxillosus (trinca-ferro-da-serra) M, Mc
Emberizidae Saltator similis (trinca-ferro) M, Mc, Ms, Aa
Emberizidae Sicalis citrina (canério-da-pedreira) Aa, C,Cp
Emberizidae Sicalis flaveola (canario-da-terra) Aa, C, Cp
Emberizidae Sicalis luteola (tipiu) Aa, C, Cp
Emberizidae Sporophila caerulescens (coleirinho) Aa, C, Cp, Ms X
Emberizidae Sporophila hypoxantha (caboclinho) C
Emberizidae Sporophila lineola (bigodinho) Mc, B, Cp
Emberizidae Stephanophorus diadematus (sanhacgo-frade) M, Mc, Ms
Emberizidae Tachyphonus coronatus (tié-preto) M, Mc, Ms
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. - Espécie Espécie 2
- - Ambiente de Espeécie Espécie
Familia Espécie (nome popular) a e ameacada ameacada X o
ocorréncia endémica migratoria
(BR) (PR)
Emberizidae Tangara cyanocephala (saira-de-lenco) M
Emberizidae Tangara desmaresti (saira-lagarta) M, Mc, Ms
Emberizidae Tangara pretiosa (saira-dourada) M, Mc, Ms
Emberizidae Tangara seledon (saira-sete-cores) M
Emberizidae Tersina viridis (sai-andorinha) Aa, Ms, Mc, M X
Emberizidae Tharupis sayaca (sanhago) Aa, M, Mc, Ms
Emberizidae Thraupis bonariensis (sanhaco-papa-laranja) Aa, Ms
Emberizidae Thraupis cyanoptera (sanhago-de-encontro-azul) M, Ms
Emberizidae Thraupis ornata (sanhago-azul) M X
Emberizidae Thraupis palmarum (sanhago-do-coqueiro) Aa
Emberizidae Trichothraupis melanops (tié-de-topete) M, Mc
Emberizidae Volatinia jacarina (tiziu) Aa, Cp
Emberizidae Zonotrichia capensis (tico-tico) Aa, Cp
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. - Espécie Espécie 2
- - Ambiente de Espeécie Espécie
Familia Espécie (nome popular) a e ameacada ameacada X o
ocorréncia endémica migratoria
(BR) (PR)
Falconidae Falco femoralis (falcdo-de-coleira) C
Falconidae Falco peregrinus ( falcdo-peregrino) Aa, C
Falconidae Falco sparverius ( quiri-quiri) C,Cp
Falconidae Micrastur ruficollis ( gavido-caburé) M
Falconidae Milvago chimachima (carrapateiro) M, Ms, Mc, Cp, C
Falconidae Polyborus plancus ( carancho) M, Ms, Mc, C
Formicariidae Batara cinerea (matracéo) Mc
Formicariidae Chamaeza campanisona (tovaca) M
Formicariidae Conopophaga lineata (chupa-dente) M,Mc,Ms
Formicariidae Drymophila malura (choquinha-da-tranqueira) Ms
Formicariidae Drymophila rubricollis (trovoada-da-taquara) M
Formicariidae Dysithamnus mentalis (choca) M, Ms,Cp
Formicariidae Dysithamnus xanthopterus(choca-de-costas- M . x
castanhas)
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. - Espécie Espécie 2
- - Ambiente de Espeécie Espécie
Familia Espécie (nome popular) a e ameacada ameacada X o
ocorréncia endémica migratoria
(BR) (PR)
Formicariidae Grallaria varia (tovacucu) M
Formicariidae Mackenziaena leachii (brujara) M, Mc, Ms
Formicariidae Mackenziaena severa (borralheira) M, Mc, Ms
Formicariidae Myrmotherula gularls_, (choquinha-de-garganta- M
pintada)
Formicariidae Pyriglena leucoptera (papa-toca) M, Mc
Formicariidae Thamnophilus caerulescens (choca-da-mata) M, Ms, MC,Cp
Formicariidae Thamnophilus ruficapillus (choca-de-coroa-castanha) Cp,B
Fringillidae Carduelis magellanicus (pintassilgo) Aa, Cp
Furnariidae Anabacerthia amaurotis (trepador-coroado) M X
Furnariidae Anumbius annumbi (cochicho) C
Furnariidae Automolus leucophthalmus (barranqueiro-olho- M
branco)
Furnariidae Certhiaxis cinnamomea (curutié-do-brejo) B, L
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. - Espécie Espécie 2
- - Ambiente de Espeécie Espécie
Familia Espécie (nome popular) a e ameacada ameacada X o
ocorréncia endémica migratoria
(BR) (PR)
Furnariidae Cichlocolaptes leucophrys (trepador-bicudo) M X
Furnariidae Clibanornis dendrocolaptoides (cisqueiro) M, Mc X X
Furnariidae Cranioleuca obsoleta (arredio-olivaceo) M, Ms, Mc
Furnariidae Cranioleuca pallida ( arredio-de-coroa-castanha) M, Ms, Mc
Furnariidae Furnarius rufus (jodo-de-barro) Aa
Furnariidae Heliobletus contaminatus (trepadorzinho) M, Mc
Furnariidae Leptasthenura setaria (grimpeirinho) M X
Furnariidae Lochmias nematura (jodo-porca) M, Mc
Furnariidae Phacellodomus striaticollis (tio-tio) C, Aa
Furnariidae Philydor atricapillus (limpa-folhas-coroado) M
Furnariidae Philydor rufus (limpa-folhas) M
Furnariidae Sclerurus scansor (vira-folhas) M, Mc, Ms
Furnariidae Synallaxis albescens (uipf) Aa, Cp
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- - Ambiente de Espeécie Espécie
Familia Espécie (nome popular) a e ameacada ameacada X o
ocorréncia endémica migratoria
(BR) (PR)
Furnariidae Synallaxis cinerascens (ui-tupi) Aa, Ms, Cp
Furnariidae Synallaxis frontalis (chicli) Aa, Cp
Furnariidae Synallaxis gujanensis (becua) Aa, Ms, M
Furnariidae Synallaxis ruficapilla (jodo-tenenem) Cp, Ms, Aa
Furnariidae Synallaxis spixi (bentereré) Aa, Cp
Furnariidae Syndactyla rufosuperciliata (trepador-da-taquara) M
Furnariidae Xenops rutilans (bico-virado) M, Ms
Hirundinidae Alopochelidon fucata (andorinha-morena) C
Hirundinidae Notiochelidon cyanoleuca (andorinha) Aa
Hirundinidae Progne chalybea (andorinha-doméstica) Aa X
Hirundinidae Progne tapera (andorinha-do-campo) Aa X
Hirundinidae Stelgidopterix ruficollis (andorinha-de-barranco) Mc, Aa
Hirundinidae Tachycineta leucorrhoa (andorinha-de-testa-branca) C, Aa X
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Familia Espécie (nome popular) a e ameacada ameacada X o
ocorréncia endémica migratoria
(BR) (PR)
Icteridae Cacicus chrysopterus (teceldo) M, Mc
Icteridae Cacicus haemorrhous (guaxe) M
Icteridae Leistes militaris (policia-inglesa) Aa, C
Icteridae Molothrus bonariensis (vira-bosta) Aa
Icteridae Pseudoleistes guirahuro (chopim-do-brejo) B
Jacanidae Jacana jacana (jacand) L
Mimidae Mimus saturninus Aa
Motacillidae Anthus lutescens (caminheiro-amarelo) C
Motacillidae Anthus nattereri (caminheiro) C X
Motacillidae Anthus sp. (caminheiro) C, Aa
Nyctibiidae Nyctibius griseus (urutau) Mc
Oxyruncidae Oxyruncus cristatus (bombinha) M
Parulidae Basileuterus culicivorus (bispo) M, Ms, Mc
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- - Ambiente de Espeécie Espécie
Familia Espécie (nome popular) a e ameacada ameacada X o
ocorréncia endémica migratoria
(BR) (PR)
Parulidae Basileuterus leucoblepharus (pula-pula-assobiador) M, Ms, Mc
Parulidae Basileuterus rivularis (pula-pula-ribeirinho) Mc
Parulidae Coereba flaveola (caga-sebo) Aa, Ms, Mc
Parulidae Geothlypis aequinoctialis (pia-cobra) B, Cp
Parulidae Parula pitiayumi (mariquita) Aa, M, Mc, Ms
Phalacrocoracidae Phalacrocorax brasilianus (bigud) L,R
Phasianidae Odontophorus capueira (uru) M
Picidae Colaptes campestris (pica-pau-do-campo) C, Aa
Picidae Colaptes melanochloros (pica-pau-verde-barrado) M, Mc, Ms
Picidae Dryocopus lineatus (pica-pau-de-banda-branca) M
Picidae Melanerpes candidus (pica-pau-branco) Aa
Picidae Melanerpes flavifrons (pica-pau-benedito) M, Mc, Aa
Picidae Piculus aurulentus (pica-pau-dourado) Ms
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. - Espécie Espécie 2
- - Ambiente de Espeécie Espécie
Familia Espécie (nome popular) a e ameacada ameacada X o
ocorréncia endémica migratoria
(BR) (PR)
Picidae Picumnus cirrhatus (pica-pau-anao) M, Ms, Mc, Cp
Picidae Picumnus nebulosus (pica-pau-ando-estriado) M, Ms, Mc, Cp
Picidae Veniliornis spilogaster (pica-pau-carijo) M, Ms, Mc
Pipridae Chiroxiphia caudata (tangard) M.Mc
Pipridae Schiffornis virescens (flautim) M,Mc
Podicipedidae Podilymbus podiceps (mergulhdo) L
Podicipedidae Tachybaptus dominicus (mergulh&o) L
Psittacidae Amazona aestiva (papagaio) M
Psittacidae Amazona vinacea (papagaio-de-peito-roxo) M X X
Psittacidae Pionopsitta pileata (cuiu-cuiu) M
Psittacidae Pionus maximiliani (baitaca) M, Aa
Psittacidae Pyrrhura frontalis (tiriva) M, Ms, Aa
Psittacidae Triclaria malachitacea (sabia-cica) M X X
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Familia Espécie (nome popular) a e ameacada ameacada X o
ocorréncia endémica migratoria
(BR) (PR)
Rallidae Aramides cajanea ( saracura-trés-potes) B
Rallidae Aramides saracura (saracura-do-mato) M, Ms, Mc
Rallidae Gallinula chloropus (frango-d’agua) L
Rallidae Laterallus leucopyrrhus (monjolinho-castanho) B X
Rallidae Laterallus melanophaius (monjolinho-cinzento) B
Rallidae Porphyrula martinica (frango-d’agua-azul) L, B
Rallidae Porzana albicollis (sané-carijo) B
Rallidae Rallus nigricans (saracura-sand) B
Rallidae Rallus sanguinolentus (saracura-preta) B
Ramphastidae Ramphastos dicolorus (tucano-de-bico-verde) M
Ramphastidae Selenidera maculirostris (aracgari-poca) M
Rhinocryptidae Merulaxis ater (tapaculo-de-topete) M X X
Rhinocryptidae Scytalopus indigoticus (macuquinho-preto) M X
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- - Ambiente de Espeécie Espécie
Familia Espécie (nome popular) a e ameacada ameacada X o
ocorréncia endémica migratoria
(BR) (PR)
Rhinocryptidae Scytalopus iraiensis (macuquinho-da-varzea) B X X
Rhinocryptidae Scytalopus speluncae (macuquinho-cinzento) M,Mc
Scolopacidae Gallinago gallinago (narceja) B
Scolopacidae Gallinago undulata ( narcejéo) B
Scolopacidae Tringa solitaria (macarico) B
Strigidae Asio flammeus (macho-do-campo) C
Strigidae Otus atricapillus (corujinha-do-mato) M
Strigidae Otus choliba (corujinha-sapo) M, Ms, Mc
Strigidae Pulsatrix koeniswaldiana (murucututu) M
Strigidae Speotyto cunicularia (coruja-buraqueira) C, Aa
Threskiornithidae Theristicus caudatus (curicaca) C
Tinamidae Crypturellus noctivagus (jad) M X X X
Tinamidae Crypturellus obsoletus (nambu-guagu) M
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Familia Espécie (nome popular) a e ameacada ameacada X o
ocorréncia endémica migratoria
(BR) (PR)
Tinamidae Crypturellus parvirostris (nambu-xororo) Cp
Tinamidae Crypturellus tataupa (nambu-xint8) Cp
Tinamidae Nothura maculosa (codorna) C
Tinamidae Rhynchotus rufescens (perdiz) C,Cp
Tinamidae Tinamus solitarius (macuco) M X
Trochilidae Amazilia versicolor (beija-flor-de-ventre-branco) Cp, Ms
Trochilidae Calliphlox amethystina (estrelinha-zumbidor Aa, Cp
Trochilidae Chlorostilbon aureoventris (beija-flor-de-bico- Aa, Cp, Ms
vermelho)
Trochilidae Clytolaema rubricauda (beija-flor-rubi) M
Trochilidae Colibri serrirostris (beija-flor-do-campo) C,Cp
Trochilidae Leucochloris albicollis (beija-flor-de-papo-branco) M, Ms, Cp, Aa
Trochilidae Lophornis magnifica (topetinho-vermelho) M, Cp, Aa
Trochilidae Melanotrochilus fuscus (beija-flor-de-rabo-branco) M, Ms, Mc, Aa
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Familia Espécie (nome popular) a e ameacada ameacada X o
ocorréncia endémica migratoria
(BR) (PR)
Trochilidae Phaethornis eurynome (rabo-branco-garganta- M, Ms, Mc
riscada)
Trochilidae Stephanoxis lalandi (beija-flor-de-penacho) C,Cp
Trochilidae Thalurania glaucopis (beija-flor-de-fronte-violeta) M, Ms, Mc, Aa
Troglodytidae Troglodytes aedon (corruira) Aa
Trogonidae Trogon rufus (surucua-de-cauda-barrada) M
Trogonidae Trogon surrucura (surucua-de-barriga-vermelha) M
Turdidae Platycichla flavipes (sabia-preta) M
Turdidae Turdus albicollis (sabia-coleira) Aa, M, Mc, Ms
Turdidae Turdus amaurochalinus (sabia-poca) Aa, M, Mc, Ms, Cp X
Turdidae Turdus nigriceps (sabia-correntina) M, Mc, Ms
Turdidae Turdus rufiventris (sabia-laranjeira) Aa, M, Mc, Ms, Cp
Tyrannidae Attila phoenicurus (capitédo-castanho) M X
Tyrannidae Attila rufus (capitédo-de-saira) M
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Familia Espécie (nome popular) a e ameacada ameacada X o
ocorréncia endémica migratoria
(BR) (PR)
Tyrannidae Camptostoma obsoletum (risadinha) Aa, Ms, Cp
Tyrannidae Cnemotriccus fuscatus (enferujado-grande) M, Ms, Mc
Tyrannidae Colonia colonus (viuvinha) M
Tyrannidae Culicivora caudacuta (mosqueteiro-do-brejo) C X
Tyrannidae Elaenia flavogaster (tuque) M, Mc, Ms, Cp, Aa X
Tyrannidae Elaenia mesoleuca (tuque) Aa, Ms, Mc X
Tyrannidae Elaenia obscura (tuque) Aa, M, Mc, Ms X
Tyrannidae Elaenia parvirostris (tuque) Aa, M, Mc, Ms
Tyrannidae Empidonomus varius (peitica) Aa, M, Mc, Ms X
Tyrannidae Euscarthmus meloryphus (barulhento) Cp
Tyrannidae Gubernetes yetapa (tesoura-do-brejo) B,C
Tyrannidae Hemitriccus diops (mosqueteirinho-cinzento) Cp,Ms
Tyrannidae Hemitriccus obsoletus (mosqueteirinho-marrom) M
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Familia Espécie (nome popular) a e ameacada ameacada X o
ocorréncia endémica migratoria
(BR) (PR)
Tyrannidae Heteroxolmis dominicana (noivinha-de-rabo-preto) C
Tyrannidae Hirundinea ferruginea (birro) M, Aa
Tyrannidae Knipolegus cyanirostris (maria-preta-de-bico-azul) M, Mc
Tyrannidae Knipolegus nigerrimus (maria-preta-da-serra) M
Tyrannidae Lathrotriccus euleri (papa-moscas-enferrujado) Cp, Ms X
Tyrannidae Legatus leucophaius (peitica-de-bico-curto) M, Mc, Ms X
Tyrannidae Leptopogon amaurocephalus (abre-asas) M,Mc,Ms
Tyrannidae Machetornis rixosa (siriri-cavaleiro) Aa, Cp
Tyrannidae Megarynchus pitangua (neinei) M, Mc, Aa X
Tyrannidae Mionectes rufiventris (supi-de-cabeca-cinza) M,Ms,Mc
Tyrannidae Muscipipra vetula (tesoura-cinzenta) M, Mc, Ms X
Tyrannidae Myiarchus ferox (maria-cavaleira) Mc, Ms, Cp X
Tyrannidae Myiarchus swainsoni (maria-cavaleira) Cp, Aa, Ms X
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ocorréncia endémica migratoria
(BR) (PR)
Tyrannidae Myiarchus tuberculifer (maria-cavaleira) Mc, Ms
Tyrannidae Myiodinastes maculatus (bem-te-vi-rajado) M, Mc, Ms, Aa
Tyrannidae Myiopagis caniceps (cucurutado-cinzento) M, Mc
Tyrannidae Myiophobus fasciatus (felipe) Mc, Cp X
Tyrannidae Myiornis auricularis (miudinho) Cp,Ms,Mc
Tyrannidae Onychorhynchus swaisoni (papa-moscas-de-lecre) Mc
Tyrannidae Pachyramphus castaneus (caneleirinho) M, Ms, Mc, Aa
Tyrannidae Pachyramphus polychopterus (caneleirinho-preto) M, Mc, Ms X
Tyrannidae Pachyramphus validus (caneleiro-de-coroa) M, Mc, Ms, Aa
Tyrannidae Phylloscartes dificilis (estalinho) M
Tyrannidae Phylloscartes oustaleti (borboletinha-arrebita-rabo) M
Tyrannidae Phylloscartes ventralis (borboletinha) M,Mc
Tyrannidae Pitangus sulphuratus (bem-te-vi) Aa
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(BR) (PR)
Tyrannidae Platyrinchus mystaceus (patinho) Mc, Cp
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus (principe) Cp, Aa X
Tyrannidae Satrapa icterophrys (siriri-de-sobrancelhas) Aa, C,Cp
Tyrannidae Serpophaga nigricans (jo&o-pobre) B,R, L
Tyrannidae Serpophaga subcristata (alegrinho) Aa, Ms
Tyrannidae Todirostrum plumbeiceps (tororo) Cp, Ms
Tyrannidae Tolmomyias sulphurescens (patinho-gritador) M, Mc
Tyrannidae Tyrannus melancholicus (siriri) Aa, M, Ms, Mc X
Tyrannidae Tyrannus savana (tesourinha) Aa, C, Cp
Tyrannidae Tytira cayana (anambé-de-cara-vermelha) M
Tyrannidae Xanthomyias virescens (piolhinho-verde) M
Tyrannidae Xolmis cinerea (noivinha-cinzenta) C
Tytonidae Tyto alba (suindara) Aa
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Vireonidae Cyclarhis gujanensis (gente-de-fora-vem) Aa, M, Mc, Ms
Vireonidae Hylophilus sp. (verdinho-coroado) M, Mc, Ms
Vireonidae Vireo chivi (juruviara) Aa, Cp, Ms, Mc
Onde: (M) mata; (MC) mata ciliar; (MS) mata secundaria; (C) campo; (Cp) capoeira; (Aa) area alterada; (B) brejo; (R) rio; (A) ambiente aéreo; (L) lago.
Fonte: EIA/RIMA da Barragem Piraquara I, 2000.
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4.2.2.2.2.2 Ocupacéo de habitats

O conjunto florestal - remanescentes da Floresta Ombroéfila Mista e a
Floresta Ombrdfila Densa, € o habitat com maior nUmero de espécies registradas, conjunto
formado pelos ambientes denominados mata nativa, mata ciliar e mata secundaria;
ambientes antropizados ou com interferéncia antréica também apresentaram uma
consideravel riqueza especifica, entretando a maior parte € dependente de remanescentes
florestais préximos.

Dentre as espécies comuns no estrato superior da floresta destaca-se
Leptasthenura setaria (grimpeirinho), Pachyramphus validus, P. castaneus (caneleiros),
Tangara seledon, T. cyanocephala (sairas) e Prochias nudicollis (araponga), a primeira
espécie associada ao pinheiro-do-parana. No estrato médio-superior ocorre a presenca de
bandos mistos (em busca de alimento), em especial das familias Furnariidae,
Dendrocolaptidae, Formicariidade e Tyraniidae; sdo tipicos deste estrato Mionectes
rufiventris  (supi-de-cabecga-cinza), Tolmomyias sulphurescens (patinho-gritador),
Cnemotriccus fuscatus, Lathrotriccus euleri, Sittasomus griseicapillus, Lepidocolaptes
squamatus, L. fuscus, Dendrocolaptes platyrostris (arapacgus); sdo representantes do
estrato inferior espécies do género Crypturellus e Odontophorus capueira.

Em especial na mata ciliar séo caracteristicos aves como Batara cinerea
(matracdo), Mackenziaena severa; M. leachii (borralhara) e véarias espécies do género
Elaenia; em florestas secundarias cita-se como exemplos Cranioleuca obsoleta (arredio-
olivaceo), Heliobletus contaminatus (trepadorzinho), Dysithamnus mentalis (choca),
Camptostoma obsoletum (risadinha), Leptopogon amaurocephalus (abre-asas) e
Chiroxiphia caudata (tangard).

Embora com menor riqueza especifica, 0s ambientes campestres (campos
secos e Umidos) merecem atencdo por abrigar ameacadas ou exclusivas destes
ambientes, como Eleothreptus anomalus (curiango-do-brejo) e Culicivora caudacuta
(mosqueteiro). Quanto aos ambientes alterados pelo uso intensivo, séo registradas varias
espécies de habitos generalistas, a exemplo de Furnarius rufus (jodo-de-barro), Vanellus
chilensis (quero-quero), Zenaida auriculata (pomba-amargozinha), Machetornis rixosa
(siriri-cavaleiro), Pitangus sulphuratus (bem-te-vi), Zonotrichia capensis (tico-tico),
Tyrannus savana (tesourinha), Turdus spp. (sabias), Thraupis sayaca (sanhagos), dentre
outras.

4.2.2.2.2.3 Espécies migratorias

Conforme aplicado no Relatério Anual de Rotas e Areas de Concentraco
de Aves Migratérias no Brasil (CEMAVE/ICMBIo, 2016) sdo migratérias “as espécies que
apresentam deslocamento populacional a partir de, no minimo, uma area reprodutiva para
outra(s) area(s) nao reprodutiva(s) de forma regular e sazonal”’. Desta forma, a migracao
€ um fendbmeno com um amplo e continuo espectro de movimentos, desde invasdes
esporadicas a viagens anuais de longa distancia, e que envolvem ida e a volta para sitios
de reproducao e alimentacao.

A Figura 4.15, extraida do referido relatorio, ilustra as &reas importantes para
aves migratérias no estado do Parand, descrito como segue:

“0 Parque Municipal de Barigui (Area A) abriga grupos numerosos de Tringa
flavipes em certas épocas do ano, havendo registro de quase 500 individuos
... O Parque Nacional da Ilha dos Currais e llhas da Figueira e Itacolomis
(Area B) é area de pouso e reproducéo de espécies migratdrias como Sterna
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hirundinacea (100 casais), Thalasseus acuflavidus (100 casais), Fregata
magnificens (3.000 casais) e Sula leucogaster (1.400 casais)... A regido dos
Campos Gerais (Area C) é utilizada por Petrochelidon pyrrhonota durante a
invernada, havendo bandos de até 3.000 individuos”.

Além do Parque Municipal de Baguiri (localizado no municipio de Curitiba),
observa-se a demarcacao de poligono apontado com o critério “concentracéo de espécies”,
nas proximidades da area de estudo, os quais fazem parte das principais areas de
concentrac@o de aves migratorias no Brasil.

No Parque Estadual da Serra da Baitaca sdo bastante comuns os taxons
gque realizam migracbes de média escala, em geral aparecendo no leste paranaense no
periodo de primavera e estendendo sua permanéncia até o fim do verdo. Estas aves
bastante populares, regionalmente conhecidas como andorinhdes, andorinhas, sabias e
diversos tipos de tiranideos, estdo presentes na listagem de espécies com provavel
ocorréncia na sub-bacia do Arroio Piraquara I, onde se destaca Elanoides forficatus
(gavido-tesoura). Na area de estudo séo apontados como migratérias 27 espécies de aves.
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Figura 4.15 — Areas importantes para aves migratorias no estado do Parana - relatério anual de
rotas e areas de concentracdo de aves migratérias no Brasil. Fonte:CEMAVE/ ICMbio, 2016.

4.2.2.2.2.4 Espécies ameacadas de extingdo

Na listagem de aves apresentadas como de potencial ocorréncia na area de
estudo, foram apontadas 21 espécies como constantes em listas oficiais de animais
ameacados, em nivel estadual e nacional.

Dentre as espécies que apresentam interesse conservacionista destaca-se
Crypturellus noctivagus (jad-do-litoral), e onde também habita Tinamus solitarius (macuco),
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registradas em éareas florestadas; sédo consideradas como espécies vulneraveis devido a
perda de habita e caca predatdria. Ainda, tem registro na regido duas outras espécies
importantes em termos de conservacédo, Leucopternis polionota (gavido-pombo-grande) e
Triclaria malachitacea (sabia-cica), alvo comércio de animais silvestres.

Além das espécies citadas, a regido apresenta conideravel nimero de
endémicas, a exemplo de Penelope obscura (jacu), Clibanornis dendrocolaptoides
(cisqueiro), Cyanocorax caeruleus (gralha-azul), Leptasthenura setaria (grimpeiro),
Carpornis cuculatus (corocochd), Orchesticus abeillei (sanhago-marrom), Scytalopus
indigoticus (macuquinho-preto), Merulaxis ater (tapaculo-de-topete), Conopophaga
melanops e Cichlocolaptes leucophrys (trepador-bicudo), dentre outras.

Ainda, cabe destacar que a sub-bacia do Arroio Piraquara | apresenta
formacdes campestres, associadas as florestas altomontanas. Conforme apontado no
Plano de Manejo do Parque Estadual da Serra da Baitaca (PESB), “devido a peculiaridade
da paisagem e da composicéo floristica, essas fitofisionomias, Unicas no contexto regional,
séo pouco diversificadas no ponto de vista avifaunistico, porém, servem-se como reflgio
singular para aves muito particulares. Sendo consideradas restritas a por¢cdes de maiores
altitudes, condig&o rara no Sul do Brasil, algumas aves encontram ali um dos poucos sitios
efetivamente favoraveis”, como Dysithamnus xanthopterus (choca-de-costas-castanhas) e
Poospiza thoracica (pinhaozinho).

4.2.2.2.3 Herpetofauna
4.2.2.2.3.1 Riqueza e diversidade de espécies

O Quadro 4.11 e o Quadro 4.12 apresentam as espécies registradas como
de potencial ocorréncia na sub-bacia do rio Piraquara I, com base nos estudos realizados
para o EIA/RIMA da Barragem Piraquara Il (2000), cujos resultados sao abaixo
apresentados:

e Registro de 33 espécies de répteis, distribuidas em 11 familias, com
maior rigueza especifica para Colubridade (18 espécies). Salienta-
se para o predominio de serpentes (64% do total das espécies), das
quais trés espécies sao consideradas perigosas — Micrurus frontalis
(coral-verdadeira), Bothrops jararaca e B. neuwiedi (jararacas). As
demais serpentes registradas para a regido ndo sao consideradas
perigosas, tendo em vista a auséncia de veneno ou veneno pouco
ativo. Ainda, 27% das espécies levantadas correspondem a lagartos,
3% anfisbenideo e 6% a quelbnios.

e Registro de 40 espécies de anfibios - com destaque para a ordem
Anura, e distribuidas em 05 familias; as familiasHylidae (20 espécies)
e Leptodactylidae (16) correspondem a 90% da riqueza.
Comparando com o estado do Parana, as espécies até entdo
catalogadas para a regido representam 29% do total do estado.

Dentre as espécies mais abundantes, formando grandes populacdes, citam-
se as espécies da familia Hylidae, como Hyla albopunctata e Hyla minuta (perereca).
Quanto as rés de habito terricola (Leptodactylidae) Physalaemus cuvieri apresenta maior
abundancia, assim como Physalaemus gracilis e Leptodactylus ocellatus.

Segundo os estudos apresentados sobre herpetofauna no Plano de Manejo
do Parque Estadual da Serra da Baitaca (PESB), a grande diversidade de espécies na
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regido Atlantica do sudeste e sul do Brasil, deriva da alta variabilidade de ambientes, desde

as encostas da Serra do Mar até litoral.

Ainda, é citada a maior rigueza de anfibios em porcdes serranas quando
comparado as areas baixas, e alto indice de endemismos em altitudes superiores a 1000m
(campos de altitude). Destaca-se, portanto, mencionar a relevancia de trechos da sub-
bacia do Piraquara | neste contexto, visto que apresenta ambientes com altitudes elevadas,
regido fitogeografica denominada Floresta Obrofila Densa Altomontana, em média acima

de 1.200 m de altitude.
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Quadro 4.11 — Lista das espécies de répteis com provavel ocorréncia na sub-bacia do Piraquara |.

. Ambiente Ambiente terreste Ambiente
o - Ambiente
Ordem/ familia Espécie Nome Popular . ; terreste (mata de terreste (mata
semi-aquatico - o
(aberto) araucaria) atlantica)
Ordem Testudines
Familia Chelidae Hydromedusa tectifera cagado-pescocgo-de-cobra X
Familia Chelidae Platemys spixii cagado-preto X
Ordem Squamata
Familia Anguidae Ophiodes aff. Striatus cobra-de-vidro X X X
Familia Gekkonidae Hemidactylus mabouia lagartixa-de-parede X X X
Familia Gymnophtalmidae Pantod_actylgs lagartinho X
schreibersii
Familia Gymnophtalmidae Placosoma glabellum lagartinho X X
Familia Polychrotidae Anisolepis grilli calango-marrom X X X
Familia Polychrotidae Enyalius iheringii calango-verde X
Familia Polychrotidae Urostrophus vautieri calango X X X
Familia Scincidae Mabuya dorsivittata lagartinho X
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. Ambiente Ambiente terreste Ambiente
o L Ambiente
Ordem/ familia Espécie Nome Popular . ; terreste (mata de terreste (mata
semi-aquatico -~ L
(aberto) araucaria) atlantica)
Familia Teiidae Tupinambis merianae teiu X X X
Familia Amphisbaenidae Amphisbaena sp. cobra-de-duas-cabecas X X
Familia Colubridae Atractus reticulatus cobra-da-terra X
Familia Colubridae Chironius bicarinatus cobra-cip6 X X
Familia Colubridae Gomesophis brasiliensis - X
- . Echinanthera
Familia Colubridae cyanopleura - X X
Familia Colubridae Helicops infrataeniatus cobra d’agua X
Familia Colubridae Liophis jaegeri cobra-verde X
Familia Colubridae Liophis miliaris cobra d’agua X X
Familia Colubridae Liophis poecilogyrus cobra-lisa X X X
Familia Colubridae Oxyrhopus rhombifer falsa-coral X
Familia Colubridae Philodryas aestivus cobra-verde X
Familia Colubridae Philodryas patagoniensis parelheira, papa-pinto X X
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. Ambiente Ambiente terreste Ambiente
o L Ambiente
Ordem/ familia Espécie Nome Popular . ; terreste (mata de terreste (mata
semi-aquatico - L
(aberto) araucaria) atlantica)
Familia Colubridae Sibynomorphus neuwiedi dormideira X X
Familia Colubridae Sordellina punctata - X X
Familia Colubridae Taeniophallus bilineatus - X X X
Familia Colubridae Thamnpdynastes cobra-espada X X
strigatus
Familia Colubridae Thamnodynastes sp. cobra-espada X X
Familia Colubridae Tomodon dorsatus cobra-espada X X
Familia Colubridae Waglerophis merremii boipeva X X
Familia Elapidae Micrurus frontalis coral verdadeira X X
Familia Viperidae Bothrops jararaca jararaca X X X
Familia Viperidae Bothrops neuwiedi jararaca-pintada X
Fonte: EIA/RIMA da Barragem Piraquara Il, 2000
Quadro 4.12 — Lista das espécies de anfibios com provavel ocorréncia na sub-bacia do Piraquara |.
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Familia Espécies Ambiente de Varzea | Areas Antropizadas Mata de Araucéaria Mata Atlantica
Bufonidae Bufo crucifer X X X X
Bufonidae Bufo ictericus X X X X
Hylidae Aplastodiscus perviridis X X X
Hylidae Hyla albopunctata X X
Hylidae Hyla albosignata X
Hylidae Hyla arianae X
Hylidae Hyla bischoffi X X X X
Hylidae Hyla circumdata X
Hylidae Hyla elegans X
Hylidae Hyla faber X X X
Hylidae Hyla microps X X X
Hylidae Hyla minuta X X
Hylidae Hyla nahdereri X
Hylidae Hyla prasina X X
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Familia Espécies Ambiente de Varzea | Areas Antropizadas Mata de Araucaria Mata Atlantica
Hylidae Hyla sanborni X X
Hylidae Hyla semiguttata X
Hylidae Scinax berthae X
Hylidae Scinax catharinae X X
Hylidae Scinax fuscovarius X X X
Hylidae Scinax perereca X X X X
Hylidae Sphaenorhynchus surdus X
Hylidae Phyllomedusa distincta X X
Leptodactylidae Ceratophrys aurita X X
Leptodactylidae Crossodactylus sp. X X
Leptodactylidae Hylodes sp. X X
Leptodactylidae Adenomera marmorata X
Leptodactylidae Leptodactylus notoaktites X X
Leptodactylidae Leptodactylus ocellatus X X X X
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Familia Espécies Ambiente de Varzea | Areas Antropizadas Mata de Araucaria Mata Atlantica

Leptodactylidae Physalaemus cuvieri X X X

Leptodactylidae Physalaemus gracilis X X X

Leptodactylidae Physalaemus olfersi X X
Leptodactylidae Cycloramphus bolitoglossus X

Leptodactylidae Eleutherodactylus binotatus X X
Leptodactylidae Eleutherodactylus guentheri X X
Leptodactylidae Odontophrynus americanus X X

Leptodactylidae Proceratophrys appendiculata X
Leptodactylidae Proceratophrys boiei X X X X
Leptodactylidae Scythrophrys sawayae X
Microhylidae Elachistocleis ovalis X X X X
Ranidae Rana catesbeiana X X

Fonte: EIA/RIMA da Barragem Piraquara Il, 2000.
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4.2.2.2.3.2 Ocupacéo de habitats
Répteis

A Figura 4.16 ilutra o ambiente de registro para as espécies de réoteis
listadas para a regido, sendo que grande parte ocupa mais de um ambiente.

Observa-se o0 predominio de espécies essencialmente terrestres - em
comparacdo com aquelas exclusivas de ambientes semi-aquéticos; cita-se Tupinambis
merianae (teil) como exemplo de espécie realtivamente abundanteem diferentes
ambientes terrestes, como capdes de mata, capoeiras, formacdes abertase e areas com
uso na agropecudria. Espécies que ocupam esteas ambientes totaliza 44%.

Aproximadamente 41% das espécies sdo caracteristicas de formacdes
abertas, o que inclui ambientes Umidos e alagados, como varzeas inundaveies; 15% sao
essencialmente florestais.

Anfibios

Dentre 0os ambientes registrados, a maior parte das espécies de anfibios
encontra-se em habitas semi-aquéticos (Figura 4.16); porem muitas espécies sao
generalistas, com ocorréncia também em areas florestadas. Os Hylideos (Scynax
perereca, Hyla microps, H. prasina, H. bishoffi, H. faber), Leptodactylideos
(Odonthophrynus americanos) e Microhylideos (Elachistocleis olvalis), destacam-se em
ambientes de transicao entre formacdes abertas e areas florestadas.

Nas comunidades arbdéreas, houve um pequeno nimero de registros a mais
na Floresta de Araucaria (26 espécies) do que nas areas de Floresta Atlantica (23), sendo
gue parte delas tem registro em ambas as formagoes (15).

Nos ambientes florestais destacam-se as espécies cuja sua fase larvéaria
desenvolve-se em locais de éagua corrente — ex. Aplastodiscus perviridis e Hyla
semiguttata, de habito arboricola. Anuros dos géneros Crossodactylus e Hylodes (Familia
Leptodactylidae) habitam florestas em ambientes tipicos como cursos d’agua com agua
corrente e fundo rochoso. Eleutherodactylus guentheri, Eleutherodactylus binotatus e
Proceratophrys boiei sdo exemplos de anfibios cuja reproducao independe da presenca de
corpo d’agua, precisando, no entanto, de ambientes sombreados e com serapilheira
abundante, caracteristico de florestas com certo grau de conservacao.

19%

o
21% 2% 23%

1M%

Semi-aquatico | Varzea Ambiente aberto ou Mata de Araucéria Mata Atlantica
antropizado

mRépteis  Anfibios

Figura 4.16 — Distribuicdo das espécies de répteis e anfibios nos ambientes registrados. Fonte:
EIA/RIMA da Barragem Piraquara Il, 2000.

4.2.2.2.3.3 Espécies raras, endémicas e ameacadas de extin¢éo
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Nenhuma das espécies de répteis listadas para a area de estudo consta nas
listas nacional e estadual da fauna ameacada de extin¢cdo (MMA, 2014; BERNILS et al.,
2004). Em consulta a lista de anfibios ameac¢ados do Parand, Cycloramphus bolitoglossus
€ a Unica das espécies, enquadrada como “Deficientes em Dados” (DD).

No entanto esta € uma das espécies endémicas, com potecial ocorréncia na
area de estudo, conforme apresentado abaixo:

Espécies endémicas da mata atlantica sensu stricto: Phyllomedusa
distincta e Cycloramphus bolitoglossus (anfibios); Placosoma glabellum
e Sibynomorphus neuwiedi (répteis).

Espécie endémica da mata de araucaria: Echinanthera cyanopleura
(réptil).

Ainda, cabe ressaltar que as Areas de Prioritarias de Conservacdo da
Biodiversidade (MMA), situadas na regido onde se insere a area de estudo, fazem
referéncia ao endemismo e elevada riqueza de anfibios.

4.2.2.3 Consideragoes sobre o dignéstico da fauna

Considerando as espécies de fauna apresentadas como ocorrentes ou
potencialmente ocorrentes na sub-bacia do rio Piraquara |, destaca-se:
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Grande biodiversidade, aparente quando comparado ao total de
espécies para o estado do Parana; considera-se que a riqueza
faunistica e diversos modo de vida estdo relacionados a grande
diversidade de formagdes vegetais e habitas presentes na sub-bacia.

Numero consideravel de espécies raras, endémicas e/ou constantes
nas listas de espécies ameacadas de extingdo, em nivel estadual e
nacional.

A fauna pode ser usada como um interessante indicador ecolégico da
gualidade ambiental, visto que muitas espécies sdo sensiveis a
alteracBes no ambiente em que ocorrem. Como bioindicadores pode-se
obervar a presencga de:

- mamiferos de médio e grande porte sdo potenciais indicadores da
diversidade de um ecossistema, por apresentarem alto requerimento de
area, baixa abundéncia e baixa taxa de crescimento populacional.

Cita-se como referéncias de predadores de topo de cadeias registradas
para a regido, Puma concolor (puma) e demais felinos, e espécies
sensiveis como Cuniculus paca (paca) e Alouatta clamitans (bugio).

- espécies de aves exigentes, podendo ser denominadas bioindicadoras
de ambientes preservados, a exemplo de Tinamus solitarius (macuco),
Odontophorus capueira (uru), Leptodon cayanensis (gavido-de-cabeca-
cinza), Geotrygon montana (juriti-do-chdo), Pyrrhura frontalis (tiriva),
dentre outras presentes na regido, selecionadas como bioindicadoras
por STCP Engenharia de Projetos Ltda (2017).

- herpetofauna, em especial os anfibios. Conforme (Bernardo et al.,
2016), sdo extremamente sensiveis a mudancas no ambiente devido a
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necessidade de alta umidade e ao uso de diversos microhabitats. Além
disto, anuros sao suscetiveis a poluicdo por substancias quimicas (ex.
agrotéxicos) que podem causar deformacbes e mudancas
comportamentais nas larvas. Por outro lado, a riqueza das espécies de
anfibios anuros aumenta gradativamente seguindo a reestruturagéo do
habitat e aumento da umidade.

Exemplos de espécies sugeridas como bioindicadores do estado de
conservacao de ambientes sdo Proceratophrys boiei, dentre os anfibios,
e Placosoma glabellum, Enyalius iheringii, Echinanthera cyanopleura e
Taeniophallus bilineatus dentre as espécies de répteis.

Assim, a sub-bacia deve ser objeto de intensa acdo conservacionista, em
especial no que se refere a protecdo dos remanescentes florestais em estagio avancados
de regeneracgéo e vegetacdo campestre nativa.

4.3 CARACTERIZAGAO SOCIOECONOMICA E DA SITUAGAO
FUNDIARIA

4.3.1 Procedimentos metodolégicos utilizados no diagnostico

Para a realizagdo do diagnoéstico da sub-bacia do rio Piraquara |, de acordo
como Termo de Referéncia do estudo, foram utilizadas, basicamente, fontes secundarias
(pré-existentes).

O levantamento de dados secundarios constitui uma das bases do
diagndstico socioambiental, demandando grande volume de trabalho. Contudo, € uma
etapa fundamental para delinear um quadro geral da area de insercao da sub-bacia de
interesse.

Para este trabalho foram utilizados os dados oficiais mais recentemente
publicados. Tal procedimento, contudo, ndo afastou a possibilidade de uso de informacdes
defasadas cronologicamente, dependendo da ultima publicacdo da fonte utilizada. Este é
0 caso do Censo, de 2010, ultimo ano disponivel, por ser a Unica fonte referéncia no que
diz respeito aos dados distribuidos por setores censitarios.

Dessa forma, os dados secundarios foram utilizados basicamente para a
compreensédo da dindmica socioecondmica da area de inser¢éo da sub-bacia, assim como
para alguns aspectos da area e de seu entorno mais proximo, no que é possivel
estabelecer recortes apropriados dos resultados, geralmente disponibilizados em bases
municipais (possibilitando apenas, portanto, estimativas a partir de proporcdes de area ou
outro recurso).

Para a utilizagdo dos dados secundarios foi feita uma revisédo critica das
variaveis utilizadas, com vistas a verificagdo de sua consisténcia em relagéo aos propdsitos
da analise, seja em termos de pertinéncia (referir-se & mesma populagéo ou situagéo), seja
em termos de conteddo (conteudo precisamente descrito pela varidvel). A simples
nomenclatura da variavel ou suas categorias nem sempre carregam 0 conjunto de
informagfes necessarias para sua adequada compreensdao e utilizagdo, requerendo uma
avaliacao critica da documentacao sobre sua metodologia.

Assim, observadas estas etapas preparatorias, as bases disponiveis que
possuem as informacdes necessarias para a andlise foram organizadas na forma de
planilhas ou quadros e avaliadas para os propdsitos deste estudo.
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O diagndstico do meio socioecondmico utiliza como principal base de dados
0 IBGE, com seus diversos censos e pesquisas, além de outras a serem apresentadas no
decorrer deste relatério, sempre referenciadas onde forem apresentadas no documento.

Por serem fontes produzidas na perspectiva do planejamento metodolégico
gue orientou sua estruturacao, as fontes secundérias nem sempre oferecem a informacao
requerida para os estudos de diagnostico. Em vista disso, para alguns aspectos
fundamentais para o diagnéstico, serdo produzidas informacBes em fontes primarias,
através de levantamento de campo.

A area de estudo da sub-bacia esta contida integralmente no municipio de
Piraquara, o qual passa a constituir-se na referéncia regional de insercéo da sub-bacia do
rio Piraquara |. Este diagnostico socioambiental inicia, portanto, com a caracterizacao geral
do municipio onde a sub-bacia esta inserida, detalhando informa¢cBes para sua area
especifica a partir de estimativas proporcionais de area.

4.3.2 Caracterizacdo da populacéo
4.3.2.1 Populagcao do municipio de Piraquara

O municipio de Piraquara contava com populag&o de 93,2 mil habitantes em
2010. Contudo, apesar do tamanho e do municipio fazer parte da RMC, a parcela de
populacgdo rural ainda era maior (50,9%) do que a urbana (49,1%). Piraquara concentrava
47,5 mil pessoas na area rural em 2010 (Quadro 4.13).

Quadro 4.13 — Populacao residente por situagdo de domicilio (2010).

Urbana Rural Total

Municipio

Pop.

%

Pop.

%

Pop.

%

Piraquara

45.738

49,1

47.469

50,9

93.207

100

Fonte: IBGE Censo Demogréfico.

A taxa de urbanizagéo de Piraquara era de 61,8% em 1991, sendo que em
2000 era de apenas 46,4% e em 2010, 49,1%, devido ao crescimento significativo de sua
populacdo rural no periodo 1991/2000. Piraquara ainda € um municipio rural,
principalmente se comparado ao Parana, que em 1991 registrava uma taxa de urbanizagéo
de 73,4% e em 2010 85,3%. A densidade populacional do municipio era de 410,5 hab/km?
em 2010 (Quadro 4.14).

Quadro 4.14 — Taxa de urbanizacéo e densidade populacional (1991/2010).

Municipio 1991 2000 2010 Hab./km? em 2010

Piraquara 61,8% 46,4% 49,1% 410,5

Fonte: IBGE Censo Demogréfico.

Em termos de dindmica populacional, Piraquara registrou crescimento
significativamente maior de sua populacdo comparativamente ao estado do Parana. No
periodo 2000/2010 a populagéo total do municipio cresceu a uma taxa anual de 2,5%,
enquanto o Parana cresceu apenas 0,9% a.a. Na popula¢éo urbana, a taxa de crescimento
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foi maior que a da populacéo total 3,1% a.a. (no Parana foi de 1,4% a.a.) e a populacao
rural registrou crescimento de 2,0% a.a., enquanto no Parana a taxa foi de -1,5% a.a.

No periodo 1991/2000, entretanto, Piraquara registrou um intenso processo
de crescimento da populacgdo total, tanto urbana quanto rural, com taxa de crescimento da
populacdo total de 9,8% a.a. (no Parana esta taxa foi de 1,4% a.a.), crescimento da
populacdo urbana de 6,4% a.a. (2,6% a.a. no Parand) e da populacao rural de 14,0% a.a.

Ou seja, Piraquara contou com uma dinamica populacional mais intensa que
o estado do Paran, baseada no crescimento da populacéo rural (Figura 4.17).

Total . 0.9

Urbana

Periodo 2000,/2010

Rural

9,8
Total

_0’1
=

Urbana

\N
[=2]

Periodo 1991,/2000

14,0
Rural

W Piragquara ™ Parand

Figura 4.17 — Taxa de crescimento anual (% a.a.) da populacdo (1991/2010).
4.3.2.1 Estimativa da populacao residente na sub-bacia do rio Piraquara |

Com vistas a estabelecer um recorte da populacédo residente na sub-bacia
do rio Piraquara I, foi elaborado um cruzamento entre o poligono da sub-bacia com a malha
censitaria de 2010 do Censo Demogréafico do IBGE.

O Censo Demogréfico 2010 oferece informag¢des por setor censitario,
definido como a menor unidade de desagregacédo de dados do Censo. O setor censitario é
formado por area continua, integralmente contida em &rea urbana ou rural, com dimenséo
adequada a operacédo de pesquisas e cujo conjunto esgota a totalidade do territorio, 0 que
permite assegurar a plena cobertura geografica do Pais (definicdo dada pelo IBGE).

Cada setor é composto, em média, por aproximadamente 400 domicilios,
embora o0 nimero total de domicilios por setor censitario seja muito variado, dependendo
das condi¢Oes efetivamente encontradas a cada censo. Em vista disso e por critérios de
logistica de realizacdo dos levantamentos, 0s setores censitarios urbanos, em geral,
possuem area pequena, devido a maior concentracao de domicilios. Os setores censitarios
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rurais, por sua vez, sdo mais extensos, geralmente cobrindo grandes areas quando ha
pouca densidade de ocupacéo.

O procedimento para a estimativa de populacdo sub-bacia do rio Piraquara
| foi realizado com base, como comentado, no cruzamento do poligono da sub-bacia com
a malha censitéria, resultando na identificacdo dos setores censitarios incluidos total ou
parcialmente em seu interior. A Figura 4.18 indica os poligonos utilizados para este
cruzamento, destacando os setores censitarios localizados nas sub-bacia do Piraquara I.

QUATRO BARRAS

MORRETES

Legenda

—~——+ Ferrovia

=== Rodovias
Hidrografia
&5 Reservatério
D Limite Sub-bacia Piraquara |

SAOJOSE|DOS TR 1

PINHAIS
[ 411950905000107
| 411950905000108

[ 411950905000109

Figura 4.18 — Sobreposicao do poligono da sub-bacia do rio Piraquara | com a malha censitaria do
Censo Demografico 2010 (IBGE).

Para a estimativa da populacgéo residente e dos domicilios para cada setor
censitario as informag6es foram distribuidas proporcionalmente a area incluida ou ndo na
sub-bacia. Esta € a Unica maneira de estimar a populagdo quando os setores censitarios
nao estao incluidos integralmente dentro do poligono que interessa caracterizar.

Porém, cabe observar que, quando a éarea sobreposta dos setores
censitarios ndo é integral, esta estimativa proporcional a area pode conter erro,
especialmente em setores censitarios rurais, de maior extensao territorial. Assim, os dados
apresentados a seguir sobre a populacéo residente na sub-bacia em 2010 podem conter

imprecisoes.

Feitas estas ressalvas, ao todo, foram identificados trés setores censitarios
com areas parcialmente incluidas no poligono da sub-bacia de interesse.

Dos trés setores censitarios localizados na sub-bacia do rio Piraquara I,
todos séo classificados pelo IBGE como rurais, sendo que dois contam com reduzida &rea
no interior da sub-bacia e um possui 49% de sua area no interior da sub-bacia.
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Assim, segundo os procedimentos descritos, em 2010, foi estimada uma
populacdo residente no interior da sub-bacia de 147 pessoas. Ao todo, foram estimados 44
domicilios particulares e domicilios coletivos na area da sub-bacia Piraquara | (Quadro
4.15).

Quadro 4.15 — Estimativa de domicilios particulares permanentes e domicilios coletivos e de
populagédo residente na sub-bacia Piraquara | (2010).

o Domicilios particulares | Moradores em domicilios | % do setor na
Setor Censitario . .
permanentes particulares permanentes sub-bacia
411950905000107 19 61 12,37
411950905000108 15 54 49,24
411950905000109 10 32 9,96
Total na sub-bacia 44 147 -

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico.

Um indicador demogréfico importante para caracterizar a populacao
residente na sub-bacia, disponivel por setor censitario, é a taxa de analfabetismo, aqui
considerada na populacdo com 15 anos ou mais de idade. Em 2010, nos trés setores
localizados na sub-bacia do Piraquara I, a taxa de analfabetismo foi de 8,5%

A seguir, sdo apresentadas as informacdes estimadas referentes aos
domicilios, oferecendo um quadro geral da condi¢cdo de vida da populacdo da sub-bacia.

A caracterizacdo dos domicilios informa que a principal forma de
abastecimento de agua entre a populacdo da sub-bacia, em 2010, era através de rede
geral (36,36%). A segunda forma de abastecimento era através de outra fonte (34,09%), a
gual, segundo dados do censo, é assim classificada quando a forma de abastecimento de
agua do domicilio era proveniente de poco ou nascente fora da propriedade, carro-pipa,
adgua da chuva armazenada de outra forma, rio, agude, lago ou igarapé ou outra forma de
abastecimento de agua, diferente das descritas anteriormente - Quadro 4.16.

Quadro 4.16 — Formas de abastecimento de 4gua nos domicilios da sub-bacia (2010).

Rede geral HEei G _nascente Outra forma
L propriedade
Setor Censitario
Domicilios % Domicilios % Domicilios %

411950905000109 3 27,3 5 45,5 3 27,3
411950905000107 13 68,4 6 31,6 0 0,0
411950905000108 0 0,0 2 14,3 12 85,7
Total 16 36,4 13 29,5 15 34,1
Fonte: IBGE, Censo Demograéfico.
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O tipo de esgotamento sanitario predominante nos setores censitarios da
sub-bacia Piraquara | € a fossa séptica, a qual corresponde a 93,2% dos domicilios da area
(Quadro 4.17).

Quadro 4.17 — Formas de esgotamento sanitario dos domicilios na sub-bacia Piraquara | (2010).

Esgoto rede geral de
_ Fossa séptica Fossa rudimentar
Setor Censitario esgoto ou pluvial
Domicilios % Domicilios % Domicilios %
411950905000109 1 10,0 9 90,0 0 0,0
411950905000107 1 5,3 17 89,5 1 53
411950905000108 0 0,0 15 100,00 0 0,0
Total 2 4,5 41 93,2 1 2,3

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico.

Conforme dados do Censo 2010, 96,5% dos domicilios localizados nos trés
setores censitarios da sub-bacia Piraquara | possuem lixo coletado, sendo que a
destinacéo do lixo domiciliar mais comum corresponde a coleta por servico de limpeza, a
qgual atende 94,2% dos domicilios.

Em 2010 a disponibilidade de energia elétrica estava presente em 99,7%
dos domicilios localizados nos trés setores que possuem areas dentro da sub-bacia
Piraquara I.

Em termos socioecondmicos, o rendimento médio dos domicilios dos
setores censitarios lo9calizados na sub-bacia em 2010 era de 3,2, sendo que a média de
moradores por domicilio era de 3,3 (Quadro 4.18).

Quadro 4.18 — Rendimento médio dos domicilios e média de pessoas por domicilio nos setores da
sub-bacia Piraquara | (2010).

Setor censitéario Re”d‘? rp_édia o Salério§ minimospor Pessoas por domicilio
domicilios (R$) domicilio (2010)
411950905000107 1.552,0 3,0 3,2
411950905000108 1.159,7 2,3 3,6
411950905000109 1.933,1 3,8 3,1
Total 1.646,1 3,2 3,3

Fonte: IBGE, Censo Demograéfico.

Diversos indicadores estabelecem o rendimento familiar per capita até ¥
salario minimo como linha de pobreza para fins de atendimento por politicas publicas. Entre
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os domicilios dos setores censitarios da sub-bacia Piraquara |, 26,7% apresentavam
rendimento per capita domiciliar nesta faixa em 2010.

Nestes setores, a faixa de rendimento mensal domiciliar per capita
predominante era de 1/2 a 1 SM (33,3%), como pode ser observado no Quadro 4.19.

Quadro 4.19 — Porcentual de domicilios por faixas de salarios minimos nos setores da sub-bacia
Piragquara | (2010).

% de Domicilios por Faixas de Salarios Minimos (SM)

Setor censitario S o
@ o 0 ® 0% 0% Ya| Ym| ®wi wof 35 S o

23 o] aoa¥] aod Qg Qs Q x @ vo|l &2

— — - o o o (Al a ho

411950905000107 0,6 2,6 22,7 36,4 26,6 4,5 4,5 13 0,0 0,6

411950905000108 9,7 9,7 19,4 29,0 12,9 3,2 0,0 3,2 0,0 12,9

411950905000109 0,0 4,9 19,4 30,1 24,3 2,9 9,7 6,8 1,0 1,0

Total 14 4,2 21,2 33,3 24,3 3,8 59 3,5 0,3 2,1

Fonte: IBGE, Censo Demografico.

Outras informacdes que permitam caracterizar melhor a condigdo
socioecondmica, principalmente da populacédo residente nas areas rurais da sub-bacia, nao
estdo disponiveis por setor censitario.

Entretanto, a partir dos dados disponiveis € possivel verificar que a condigédo

de oferta de servicos basicos de saneamento e energia € regular ou boa na maioria dos
domicilios, ndo havendo grande concentracédo de pobreza ou analfabetismo.

4.3.3 Caracterizagdo econdmica

Segundo o Ipardes, o Produto Interno Bruto de Piraquara era R$ 1,1 bilhdo
em 2015, resultando em um PIB per capita de R$ 10,1 mil, representando apenas um terco
do PIB per capita estadual, que era de R$ 33,8 mil naquele ano (Quadro 4.20).

Quadro 4.20 — Produto Interno Bruto (PIB) per capita e a precos correntes (2015).

Produto Interno Bruto (PIB) Valor Unidade
Per capita 10.115 R$ 1,00
A precgos correntes 1.056.835 R$ 1.000,00

Fonte: IBGE, IPARDES

Nota: Nova metodologia. Referéncia 2010. Dados do Ultimo ano disponivel estardo sujeitos a revisdo quando da préxima
divulgacdo. Diferencas encontradas sdo em razdo dos arredondamentos.

O PIB per capita mais reduzido que a média estadual esta associado com a
concentracdo de atividades econdmicas no setor de administracdo publica no municipio,
responsavel por 38,1% do Valor Adicionado Bruto do municipio em 2015. O setor de
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servigos mercantis é responsavel por 43,7%, enquanto o setor agropecuario participa com
apenas 2,6% (Quadro 4.21).

Quadro 4.21 — Valor Adicionado Bruto a precos basicos segundo os ramos de atividades (2015).

Ramos de atividades Valor (R$ 1.000,00) %
Agropecuaria 24.667 2,6
Industria 149.301 15,6
Servigos 418.940 43,7
Administracao publica 365.411 38,1
Total 958.320 100,0

Fonte: IBGE, IPARDES

Nota: Nova metodologia. Referéncia 2010. Dados do Ultimo ano disponivel estardo sujeitos a revisdo quando da préxima
divulgacao. Diferencas encontradas sdo em razéo dos arredondamentos.

Em 2006, a principal atividade econbmica dos estabelecimentos
agropecuarios era a pecuaria e criagdo de outros animais, predominante em 568% dos
estabelecimentos e responsavel por 44,2% da area. A segunda atividade mais importante
era a lavoura temporaria, representando 20,1% dos estabelecimentos e 17,7% da érea,
seguida da horticultura e floricultura com 16,2% dos estabelecimentos e apenas 3,6% da
area (Quadro 4.22).

Quadro 4.22 — Estabelecimentos agropecuarios e area segundo as atividades econdmicas (2006).

Atividades econémicas Estabelecimentos % Area (ha) %
Lavoura temporaria 56 20,1 975 17,7
Horticultura e floricultura 45 16,2 199 3,6
Lavoura permanente 5 1,8 29 0,5

Produgdo de sementes, mudas e outras formas

de propagacéo vegetal 1 0.4 X X
Pecuaria e criagao de outros animais 158 56,8 2.440 442
Producgao florestal de florestas plantadas 4 1,4 899 16,3
Produgao florestal de florestas nativas - - - -
Pesca - - - -
Aquicultura 9 3,2 977 17,7
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Atividades econémicas Estabelecimentos % Area (ha) %

Total 278 100,0 5.522 100,0

Fonte: IBGE - Censo Agropecuario.

Nota: A soma das parcelas da area, ndo corresponde ao total porque os dados das unidades territoriais com menos de trés
informantes, estdo desidentificados com o caracter 'x'. Dados revisados e alterados apés a divulgacédo da 22 apuragdo do
Censo Agropecuario, em outubro de 2012.

Os cultivos temporarios com maior area colhida em 2016 eram o de milho
(apenas 360 hectares), soja (160 ha) e feijao (236 ha), indicando a reduzida area deste tipo
de cultivo (Quadro 4.23).

Quadro 4.23 — Area colhida, produc&o, rendimento médio e valor da producéo agricola pelo tipo de
cultura temporaria (2016).

Cultura temporaria | Area colhida (ha) | Producio (t) Re“d"('i‘(‘;'/‘;‘;)"‘édi° Valor (R$1.000,00)
Batata-inglesa 7 168 24.000 287
Feijao (em gréao) 236 430 1.822 1.013
Mandioca 40 688 17.200 251
Milho (em gréo) 360 2.700 7.500 1.755
Soja (em grao) 160 535 3.344 605
Tomate 1 46 46.000 100
Trigo (em gréo) 15 27 1.800 16

Fonte: IBGE - Produgéo Agricola Municipal

Nota: Os municipios sem informagao para pelo menos um produto da cultura (lavoura) temporaria ndo aparecem nas listas.
Diferengas encontradas sdo em razéo dos arredondamentos. Posi¢ao dos dados, no site da fonte, 29 de setembro 2017.

A producdo dos cultivos permanentes se limitada a uma area destinada a
colheita de 5 ha em 2016 (Quadro 4.24).

Quadro 4.24 — Area colhida, producéo, rendimento médio e valor da produc&o agricola pelo tipo de
cultura permanente (2016).

Cultura permanente  |Area colhida (ha) |Produgio (t) Rendlr(rllzr;rtlz)medlo \Valor (R$1.000,00)
Caqui 3 27 9.000 63
Péssego 1 12 12.000 41
Uva 1 10 10.000 25

Fonte: IBGE - Produg&o Agricola Municipal
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Entre os efetivos dos rebanhos, os galinaceos sdo os mais importantes, com
rebanho de 38 mil cabecas em 2016. A pecuaria bovina contava com um rebanho de menos
de 2,2 mil cabecas (Quadro 4.25).

Quadro 4.25 — Efetivo de pecuaria e aves (2016).

Efetivos Numero Efetivos Numero
Rebanho de bovinos 2.204 Rebanho de ovinos 2.500
Rebanho de equinos 1.439 Rebanho de bubalinos -
Galinaceos - Total 38.000 Rebanho de caprinos 394
Galinhas (1) 17.000 Codornas 3.800
Rebanho de suinos - Total 660 Rebanho de ovinos tosquiados 2.125
Matrizes de suinos (1) 150 Rebanho de vacas ordenhadas 1.150

Fonte: IBGE - Produgédo da Pecuéria Municipal

Nota: O efetivo tem como data de referéncia o dia 31 de dezembro do ano em questéo. Os municipios sem informagao para
pelo menos um efetivo de rebanho néo aparecem nas listas. Os efetivos dos rebanhos de asininos, muares e coelhos deixam
de ser pesquisados, em razdo da pouca importancia econémica. A série historica destes efetivos encerra-se com os dados
de 2012. Posicdo dos dados, no site da fonte, 29 de setembro 2017.

(1) A partir de 2013 passa-se a pesquisar as galinhas fémeas em producéo de ovos, independente do destino da produgéo
(consumo, industrializacao ou incubacao) e as matrizes de suinos.

O valor financiado para a atividade agropecuaria em 2017 pode ser
considerado modesto, tanto em volume (R$ 745 mil), quanto e nimero de contratos (14),
predominando o financiamento da agricultura (85,9% do valor financiado) sendo que o valor
financiado para investimento em agricultura e pecudria representou 41,8% (Quadro 4.26).

Quadro 4.26 — Financiamentos a agricultura e a pecuaria (2017).

Tipo de estabelecimento Contratos Valor (R$ 1,00) %
Agricultura 13 640.181,83 85,9
Custeio 8 433.781,39 58,2
Investimentos 5 206.400,44 27,7
Pecuaria 1 105.300,00 14,1
Investimentos 1 105.300,00 141
Total 14 745.481,83 100,0

Nota: Dados sujeitos a reviséo pela fonte. Posi¢éo dos dados, no site da fonte em 30 de marco de 2017. Fonte: BACEN.
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A populacdo ocupada em 2010 perfazia um total de 41,8 mil pessoas, sendo
que em atividades de servicos somavam 51,7% deste total, enquanto a agropecuaria,
producao florestal, pesca e aquicultura representavam apenas 2,5% (pouco mais de mil
pessoas). As pessoas ocupadas em atividades da industria da transformacéo (15,1%)
representavam praticamente a mesma propor¢do de pessoas ocupadas no cOmeércio
(15,4%) — Quadro 4.27 .

Quadro 4.27 — Populacdo ocupada segundo as atividades econdmicas (2010).

Atividades Econémicas (") N° de pessoas %

Agricultura, pecuaria, produgéo florestal, pesca e aquicultura 1.034 2,5
Industrias extrativas 81 0,2
Industrias de transformacgao 6.306 15,1
Eletricidade e gas 66 0,2
Agua, esgoto, atividades de gestéo de residuos e 534

descontaminagéo 1,3
Construgéo 5.731 13,7
Comércio; reparagdo de veiculos automotores e motocicletas 6.450 15,4
Transporte, armazenagem e correio 2.261 5,4
Alojamento e alimentacéo 1.637 3,9
Informagéo e comunicagéo 635 1,5
Atividades financeiras, de seguros e servigos relacionados 265 0,6
Atividades imobiliarias 235 0,6
Atividades profissionais, cientificas e técnicas 602 1,4
Atividades administrativas e servicos complementares 2.350 5,6
Administragdo publica, defesa e seguridade social 2.115 51

Educacéo 1.990 4,8

Saude humana e servigos sociais 1.610 3,9

Artes, cultura, esporte e recreagao 298 0,7

Qutras atividades de servigos 1.036 2,5

Elaborado por: N° da reviséo: Arquivo:

’ . ' 133
Rev00 SEMA_PARANA_PSA_lap6-Pql_DiagSocioamb_Piraquara l.docx
PROFILL



{iﬁé PRODUTO 6 — BD | PRDUTO 7 — RF Tipo de Documento: Relatério Técnico

F«f DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL PARA A SUB-BACIA DO RIO PIRAQUARA |

Atividades Econémicas (') N° de pessoas %
Servigos domésticos 3.633 8,7
Atividades mal especificadas 2.933 7,0
Total 41.804 100,0

Fonte: IBGE - Censo Demogréfico - Dados da amostra

(M) A classificagdo da atividade econdmica é pela Classificagdo Nacional de Atividade Econdmica Domiciliar (CNAE Domiciliar
2.0).

Em 2016, em relagédo ao numero de vinculos de empregos formais (carteira
assinada), o setor de servigos era responsavel por 54,7% dos vinculos de emprego formais
e 28,2% dos estabelecimentos com pelo menos um empregado, com uma média de 18,0
empregados por estabelecimento. Essa média se eleva em fungdo da concentragéo de
empregos formais na administragéo publica (30,7% dos vinculos formais em apenas dois
estabelecimentos).

O setor de comércio € o segundo em numero de empregos (22,9%), mas
praticamente com o dobro da proporcdo do numero de estabelecimentos (45,5%),
resultando em uma média de empregados por estabelecimento de apenas 4,7.

A industria é o terceiro setor em nimero de empregos (13,5%), com uma
participagao proporcionalmente menor no nimero de estabelecimentos (9,9%), resultando
em uma média de 12,6 empregados por estabelecimento.

O setor agropecuario contava com 175 empregos formais em 2016 (2,1%
do total do municipio) distribuidos em 29 estabelecimentos com pelo menos um empregado
(3,2% do total de estabelecimentos), contando com uma média de 6,0 empregados por
estabelecimento (Quadro 4.28).

Quadro 4.28 — Numero de estabelecimentos e empregos (RAIS) segundo as atividades econémicas
(2016).

Atividades economicas Estabelecimentos | % Empregos % LA gy
(setores e subsetores do IBGE") estab.
INDUSTRIA 89 9,9 1.120 13,5 12,6
Extragdo de minerais 4 0,4 55 0,7 13,8
Transformacgéao 83 9,3 1.057 12,7 12,7
Produtos minerais ndo metalicos 10 1,1 27 0,3 2,7
Metalurgica 16 1,8 69 0,8 4.3
Mecanica 4 0,4 50 0,6 12,5
Material elétrico e de comunicagdes 2 0,2 3 0,0 1,5
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Atividades economicas T
Estabelecimentos | % Empregos % Medlta g or
(setores e subsetores do IBGE") estaL,
Material de transporte 3 0,3 138 1,7 46,0
Madeira e do mobiliario 12 1,3 22 0,3 1,8
Papel, papelao, editorial e grafica 8 0,9 322 3,9 40,3
BOrracha, fgmq, couros, peles e produtos 4 04 54 06 13,5
similares e industria diversa
Quimica, de produtos farmacéuticos,
veterinarios, de perfumaria, sabdes, velas e 3 0,3 71 0,9 23,7
matérias plasticas
Téxtil, do vestuario e artefatos de tecidos 7 0,8 166 2,0 23,7
Calgados - - - - -
Pr’qdutos alimenticios, de bebida e alcool 14 1.6 135 16 96
etilico
Servigos industriais de utilidade publica 2 0,2 8 0,1 4,0
CONSTRUCAO CIVIL 118 13,2 575 6,9 4,9
COMERCIO 408 45,5 1.904 229 4,7
Comeércio varejista 382 42,6 1.747 21,0 4.6
Comeércio atacadista 26 2,9 157 1,9 6,0
SERVICOS 253 28,2 4.548 54,7 18,0
Inst!’[w_g:oes,~ de crédito, seguros e de 9 1.0 82 1,0 9.1
capitalizagcao
Administradoras de imoéveis, valores
mobiliarios, servigos técnicos profissionais, 65 7,2 295 3,5 4.5
auxiliar de atividade econdmica
Transporte e comunicagdes 45 5,0 679 8,2 15,1
Servigos de alojamento, alimentagéo,
reparo, manutengao, radiodifuséo e 98 10,9 529 6,4 5,4
televisao
Sewlgqs_medlcos, odontolégicos e 19 2.1 299 27 17
veterinarios
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Atividades econdmicas adi
Estabelecimentos | % Empregos % Medlta g or

(setores e subsetores do IBGE") estaL,
ENSINO 15 1,7 186 2,2 12,4
Administracdo publica direta e indireta 2 0,2 2.555 30,7 1277,5
AGROPECUARIA
(agricultura, silvicultura, criagdo de animais, 29 3,2 175 2,1 6.0
extragao vegetal e pesca)
Total 897 100 8.322 100 9,3

Fonte: MTE/RAIS

Nota: Posicdo em 31 de dezembro. O total das atividades econdmicas refere-se & soma dos grandes setores: IndUstria;
Construgédo Civil; Comércio; Servicos; Agropecudria; e Atividade nédo Especificada ou Classificada.

L INDUSTRIA: extrac&o de minerais; transformagcao; servigos industriais utilidade pablica. TRANSFORMACAO: minerais néo
metalicos; metallrgica; mecanica; elétrico, comunicagdes; material transporte; madeira, mobiliario; papel, papeldo, editorial,
gréfica; borracha, fumo, couros, peles, similares, industria diversa; quimica, farmacéuticos, veterinarios, perfumaria, saboes,
velas, matérias plasticas; téxtil, vestuario, artefatos tecidos; calgados, produtos alimenticios, bebidas, éalcool etilico.
COMERCIO: varejista; atacadista. SERVICOS: instituicdes de crédito, seguros, capitalizacdo; administradoras de iméveis,
valores mobiliarios, servicos técnicos profissionais, auxiliar atividade econdmica; transporte e comunicagdes; Servicos
alojamento, alimentagdo, reparo, manutengdo, radiodifusdo, televisdo; servicos médicos, odontologicos e veterinarios;
ensino; administracdo publica direta e indireta.

A reduzida atividade industrial e comercial resulta na predominancia do
consumo de energia elétrica residencial, que representava 53,6% do consumo total em
2016, concentrado 93,6% dos consumidores. A indUstria era responsavel por 13,8% do
consumo de energia elétrica, préximo do setor comercial, responsavel por 14,4% (Quadro
4.29).

Quadro 4.29 — Consumo e nimero de consumidores de energia elétrica (2016).

Categorias Consumo (Mwh) % Consumidores’ %

Residencial 52.378 53,6 29.453 93,6
Setor secundario (Industria) 6.823 7,0 216 0,7
Setor comercial 14.028 14,4 1.167 3,7
Rural 2.862 2,9 435 1,4
Outras classes? 15.042 15,4 193 0,6
Consumo livre (na industria) (uso do
sistema)® 6.617 6,8 2 0,0
Total 97.749 100,0 31.466 100,0

Fonte: COPEL e Concessionarias CELESC, COCEL, CFLO, CPFL e FORCEL.

Entende-se por consumidor as unidades consumidoras de energia elétrica (relégio).
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Inclui as categorias: consumo préprio, iluminagéo publica, poder publico e servigo publico.

Refere-se ao consumo de energia elétrica da autoproducdo da industria. Inclui os consumidores atendidos por outro
fornecedor de energia e os que possuem parcela de carga atendida pela COPEL Distribui¢do e a outra parcela por outro
fornecedor.

4.3.3.1 Indicadores Sociais

Alguns indicadores possibilitam aferir as condi¢cbes gerais de vida da
populacdo do municipio. Os coeficientes de mortalidade infantil e de menores de cinco
anos em 2016 eram maiores no municipio em compara¢do com o estado do Parana,
embora a mortalidade geral tenha sido ligeiramente menor e ndo tenha registro de
mortalidade materna naquele ano (Quadro 4.30).

Quadro 4.30 — Taxa de Mortalidade (coeficiente de mortalidade) (2016).

Categoria Municipio Parana Unidade
Infantil 15,55 10,43 mil nascidos vivos
Em menores de 5 anos 16,20 12,34 mil nascidos vivos
Materna - 39,99 100 mil nascidos vivos
Geral 5,63 6,72 mil habitantes

Fonte: MS/Datasus, SESA-PR

Nota: Nao incluido os casos de local ignorado. Dados sujeitos a revisédo pela fonte. Para o ano de 2016, os dados sao
preliminares. Posi¢do no site (MS/Datasus e SESA-PR), 01 de novembro de 2017.

Outro indicador, produzido pelo Ipardes (IPDM), aponta para uma situagéo
negativa do municipio, que registrou indice geral de 0,6129 em 2014, classificado pr6ximo
ao limite inferior da categoria de “médio desempenho”, assim como nas dimensdes
educacao e saude. No indice emprego, renda e producao agropecuaria o indice (0,4640)
ficou classificado como “médio baixo desempenho”, indicando a dificuldade do municipio
em potencializar seu desempenho econdmico (Quadro 4.31).

Quadro 4.31 — indice Ipardes de Desempenho Municipal (IPDM) (2014).

Informagéo indice
IPDM - Emprego, renda e produg¢édo agropecuaria 0,4640
IPDM - Educagao 0,6420
IPDM - Saude 0,7328
indice IPARDES de desempenho municipal (IPDM) 0,6129

Fonte: IPARDES

Nota: O desempenho municipal é expresso por um indice cujo valor varia entre 0 e 1, sendo que, quanto mais préximo de 1,
maior o nivel de desempenho do municipio com relacéo ao referido indicador ou o indice final. Com base no valor do indice
0s municipios foram classificados em quatro grupos: baixo desempenho (0,000 a < 0,400); médio baixo desempenho (0,400
a < 0,600); médio desempenho (0,600 a < 0,800); e, alto desempenho (0,800 a 1,000).
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No indice de Desenvolvimento Humano (IDH), relativo a 2010, o
desempenho do municipio é similar ao IPDM, com indice geral de 0,700 (limite inferior da
categoria de alto desenvolvimento humano), alcancando o indice 0,869 (muito alto
desenvolvimento humano) na dimensdo Longevidade, porém, com indice 0,689 (baixo
desenvolvimento humano) na dimensdo Renda e 0,574 (muito baixo desenvolvimento
humano) na dimensdo Educacdo. Este desempenho representa a 23222 posi¢cdo no
ranking estadual de IDHM no Parana em 2010 (Quadro 4.32).

Quadro 4.32 — indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) (2010).

Informagao indice (1)

indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) 0,700
IDHM — Longevidade 0,869
Esperancga de vida ao nascer (em anos) 77,15
IDHM — Educagao 0,574
Escolaridade da populagéo adulta 0,50

Fluxo escolar da populagéo jovem (Frequéncia escolar) 0,61

IDHM — Renda 0,689
Renda per capita (R$) 581,74
Classificagado na unidade da federagéo 232

Classificagao nacional 1.904

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil - PNUD, IPEA, FJP NOTA: Os dados utilizados foram extraidos dos
Censos Demograficos do IBGE.

(1) O indice varia de 0 (zero) a 1 (um) e apresenta as seguintes faixas de desenvolvimento humano municipal: 0,000 a 0,499
- muito baixo; 0,500 a 0,599 - baixo; 0,600 a 0,699 - médio; 0,700 a 0,799 - alto e 0,800 e mais - muito alto

5 RECURSOS HIDRICOS

O municipio de Piraquara, onde localiza-se a sub-bacia do Piraquara |
(Figura 5.1), esta localizada na bacia do Alto Iguagu e constitui 0 maior manancial de
abastecimento publico do Parand, apresentando 93% do seu territério como Area de
Manancial de Captacao de agua. A bacia do rio Piraquara, que forma os reservatorios do
Piraquara | e do Piraquara Il, tem uma area total de 85 kmz. O territério ainda abriga trés
represas de Armazenamento de Agua (barragens), sendo responséavel pelo abastecimento
de aproximadamente 50% da populacdo da Regido Metropolitana de Curitiba (RMC), ou
seja, € responsavel pela producgéo de 3.200 L/s em um consumo de 7.200L/s dos 3 milhdes
de habitantes da Regido Metropolitana de Curitiba (PREFEITURA DE PIRAQUARA, 2017).
Destes, o0 reservatorio Piraquara | abastece, sozinho, mais de 8% da populagdo da RMC
(GUIMARAES, 2008), tendo uma area de 27 km? e gerando uma vaz&do de 600 L/s. A
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principal ocupacéo da bacia séo chacaras e haras, com poucos loteamentos. No Mapa 5.1
€ apresentada a hidrografia da sub-bacia do rio Piraquara I.
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5.1 DISPONIBILIDADE HIiDRICA SUPERFICIAL

O estudo de disponibilidade hidrica da sub-bacia do Piraquara | foi avaliado
no Plano das Bacias do Alto Iguacu e Afluentes do Alto Ribeira, do qual a sub-bacia em
guestao faz parte. Para avaliar disponibilidade hidrica dos mananciais superficiais, foi
determinada a curva de permanéncia de vazdes médias naturais especificas regionalizada.

7

A curva de permanéncia é obtida através do ordenamento das séries
histéricas de vazbes, tendo um carater probabilistico e relacionando as vazées com a
porcentagem do tempo em que estas serdo igualadas ou superadas.

As vazoes especificas nas sub-bacias do Alto Iguacu para os tempos de
permanéncia 50, 60, 70, 80 e 95 por cento do tempo sédo apresentadas no Quadro 5.1. A
vazao especifica média para as sub-bacias do Alto Iguacgu teria uma permanéncia de
37,99% do tempo e um valor aproximado de 19,25 L/s.kmz2.

Quadro 5.1 — Vazbes Especificas na Bacia do Alto Iguagu.

Permanéncia Vazao Especifica (L/s.km?)
50 14,37
60 11,12
70 8,38
80 6,00
95 2,94

Fonte: SUDERHSA, 2007a.

A bacia do rio Piraquara abrange uma area de 106 kmz?, e esta totalmente
inserida no municipio de Piraguara. As dguas do Piraquara séo regularizadas através de
uma barragem (Cayuguava ou Piraquara I) existente com uma area inundada de 3,3 kmz?,
cuja bacia possui uma area 27 km2 (SANEPAR, 2015). De acordo com Instituto Ambiental
do Parana, esse reservatdrio possui como objetivo exclusivo o abastecimento publico.

No Quadro 5.2 é apresentada a estimativa de disponibilidade das vazbes
superficiais na sub-bacia do rio Piraquara, organizadas segundo as se¢fes de controle. As
estimativas de disponibilidade de vazdes apresentadas foram calculadas com base nas
curvas de duragéo e nas estimativas de areas dessas bacias, realizadas a partir das bases
de dados georreferenciados fornecidas pela SUDERHSA (SUDERHSA, 2007a). Nesta
tabela as vazdes possuem o seguinte significado:

e Q95% = vazdo com permanéncia de 95% do tempo, a ser utilizada como indicador
da vazao minima do rio;

¢ Q60% = vazao com permanéncia de 60% do tempo, a ser utilizada como estimativa
da vazdo factivel de ser regularizada em cada bacia com a utilizacdo de
reservatorios. A vazao regularizada real de cada bacia depende das regras de
operagdo dos reservatorios, bem como estimativas mais precisas a respeito do
volume de assoreamento, volume (til e niveis de eutrofizacao;
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e Q38% = vazdo média de longo periodo, calculada a partir da integracdo da curva
de permanéncia das vazdes regionalizada para cada bacia. Corresponde & maxima
vazédo tedrica que poderia ser regularizada em cada bacia com o auxilio de
reservatoérios, uma estimativa do limite superior da capacidade de regularizacéo.

Quadro 5.2 — Vaz0es de referéncia para a sub-bacia do rio Piraquara.

; 0 A 0 3 0 3 0 3
Sub-bacia Area (km?) % da Are_a _de Q95% (m?3/s) | Q60% (m3/s) | Q38% (m3/s)
Mananciais
Rio Piraquara 102 2,0 0,30 1,14 1,97

Fonte: SUDERHSA, 2007a.

Assim, tem-se que o limite de utilizacdo dos mananciais do rio Piraquara
(sub-bacias Piraquara | e Piraquara Il), seria algo da ordem de 1,14 m3/s, considerando a
regularizagdo de todos os mananciais.

J4 o Quadro 5.3 apresenta os mananciais de abastecimento da RMC
localizados no municipio de Piraquara, bem como suas areas e vazdes de producéo
regularizadas.

Quadro 5.3 — Disponibilidades hidricas dos mananciais de abastecimento

Tipo de Aproveitamento Manancial Area (km?) Qreg (L/s)
Reservatorio Piraquara | 27 600
Bacia incremental Piraquara 79 790

Fonte: Garcias e Sanchez, 2009.
5.1.1 Qualidade das Aguas Superficias

Os dados de qualidade das aguas aqui apresentados foram extraidos do
Plano das Baciais do Alto Iguagu e Afluentes do Alto Ribeira, do Relatério de Qualidade
das aguas dos reservatérios do Estado do Parana, elaborado pela Secretaria Estadual do
Meio Ambiente (SEMA) e Instituto de Aguas do Parana (IAP) em 2017, do Relatério de
Qualidade das Aguas dos Rios da Bacia do Alto Iguacu, elaborado também pela SEMA e
pelo IAP, com dados de 2005 a 2009 e do site da SANEPAR, que disponibiliza o relatério
anual de qualidade da agua dos mananciais de abastecimento publico.

Os estudos desenvolvidos pelo IAP mostram que quando se refere aos
mananciais urbanos, os residuos oriundos das atividades humanas, ao poluirem suas
aguas, ndo causam apenas danos a qualidade fisico-quimica, resultando em efeitos sobre
0 ecossistema natural e as comunidades aquaticas afetando os aspectos bacteriolégicos,
e ecotoxicolégicos. A fim de considerar esses efeitos, o IAP desenvolveu uma forma de
avaliacdo integrada dos efeitos da poluicdo sobre a qualidade da &gua, através do
indicador denominado Avaliaco Integrada da Qualidade das Aguas Superficiais (AIQA). O
AIQA tem objetivo de fornecer informagcbes sobre a qualidade das aguas através da
consideracdo multimétrica de elementos de natureza diversa. No calculo do AIQA
pretendeu-se associar trés diferentes visdes da qualidade:
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(i)

(ii)

(iii)

a avaliacao fisico-quimica tem por objetivo a quantificagdo da carga
organica presente nos cursos d’agua;

a avaliacdo bacteriolégica complementa esta andlise pela indicacdo
do grau de contaminagao dos cursos d’agua pelas bactérias do grupo

Coliforme; e,

a avaliacdo ecotoxicolégica avalia o efeito deletério de agentes
fisicos ou quimicos presentes na amostra ao microcrustaceo
aquético Daphnia magna (bioindicador).

O Quadro 5.4 abaixo, apresenta as classes de qualidade da 4gua conforme

0 AIQA.
Quadro 5.4 — Disponibilidades hidricas dos mananciais de abastecimento
AIQA Classe de Qualidade Compatibilidade Classe CONAMA
0,0-0,2 Muito boa Classe 1
0,2-04 Boa Classe 2
0,4-0,6 Pouco Poluida Classe 3
0,6-0,8 Medianamente Poluida Classe 3
0,8-1,0 Poluida Classe 4
10-14 Muito Poluida/Extremamente Poluida FORA DE CLASSE

Fonte: Adaptado de SUDERHSA, 2007 e IAP, 2009.

A localizacdo das estacdes de amostragem monitoradas pelo IAP séo
apresentadas no Quadro 5.5.

Quadro 5.5 — Esta¢Bes de amostragem da sub-bacia do rio Piraquara

Estacéo Rio Localizagéo Municipio Cleeen CoE e

& & P CONAMA Geogréficas
Al90 Piraquara Jusan_te da represa Piraquara 2 696529 7178267

Piraquara |
Al91 Piraquara Contorno Leste Piraquara 2 690662 7178267
Al41 Piraquara Est, BR-277/PR415 Piraquara 2 691953 7179445
AI19 piraquara| R 70§20 Leopoldo Piraquara 2 68992 718383
Jacomel
Fonte: IAP, 2009.
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O Quadro 5.6 apresenta as classes de qualidade no rio Piraquara, no
periodo 2005-2009.

Quadro 5.6 — Resultados do AIQA no monitoramento da qualidade da agua dos rios da sub-bacia
do Piraquara no periodo de abril de 2005 a fevereiro de 2009.

AI90 Al9l Al41l All6
Periodo

AIQA |Classe| AIQA | Classe | AIQA | Classe AIQA Classe
Abr/2005 NC NC NC NC 0,75 3 0,82 4
Jul/2005 NC NC NC NC 0,75 3 0,75 3
Set/2005 NC NC NC NC 0,93 4 1,07 FORA
Jan/2006 0,82 4 0,50 3 0,93 4 0,76 3
Abr/2006 0,93 4 0,75 3 0,75 3 0,75 3
Out/2006 0,75 3 0,50 3 0,75 3 0,63 3
Nov/2006 0,95 4 0,75 3 0,75 3 0,75 3
Mar/2007 0,75 3 0,95 4 0,86 4 0,95 4
Jul/2007 0,86 4 0,25 2 0,50 3 0,50 3
Qut/2007 NC NC NC NC 0,75 3 NC NC
Abr/2008 0,63 3 0,50 3 0,75 3 0,63 3
Set/2008 0,50 3 0,95 4 0,75 3 0,25 2
Fev/2009 0,96 4 0,96 4 0,75 3 0,82 4
Percentil do AIQA| 0,91 4 0,77 3 0,75 3 0,82 4

NC = néo coletado.

Fonte: Adaptado de IAP, 2009.

No Quadro 5.6 foi possivel observar que a classificacdo da qualidade da
agua da bacia do Piraquara varia de "Boa" a "Muito Poluida" de acordo com as classes do
AIQA, devido a violagBes dos limites méximos da Classe 2, para parametros fisico-
guimicos (OD, DBO, pH, Nitrogénio amoniacal, Fésfoto total, Cobre, Mercurio e Fendis),
bateriolégicos (E. Coli) e ecotoxicologicos. Além de cargas de esgotos domésticos, é
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preocupante em um manancial de abastecimento publico a ocorréncia de metais, fendis e

toxicidade aguda para Daphnia magna.

O ultimo relatério fornecido com os indices de AIQA para a bacia do Rio
Piraquara disponibilizados pela IAP fornecem dados até o ano de 2009. Dessa forma, os
dados de qualidade de agua a partir do ano de 2010 até 2018, que serdo apresentados a
seguir (Quadro 5.7), foram obtidos do site do SANEPAR, que fornece dados anuais da
gqualidade de 4gua no sistema de abastecimento, neste caso o sistema de abastecimento
de Piraquara. Cabe ressaltar que do ano de 2010 a 2015 estes dados s&do apenas
apresentados em nimeros de amostras realizadas e amostras que atenderam a legislagéo,
sendo que os valores de cada parametro analisado foram disponibilizados somente a partir

de 2016.
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Quadro 5.7 — Relatdrio da qualidade da dgua do sistema de abastecimento de Piraquara (2010-2018).

Amostras 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 Maximo/Minimo permitido*
Amostras realizadas 74 76 77 84 86 89 91 94 97
Coliformes totais Amostras Atendidas 74 76 77 84 86 89 91 94 97 (0) Ausente
Percentual de auséncia 100 100 100
Amostras realizadas 73 76 78 83 87 88 92 92 96
Cor Amostras Atendidas 73 76 78 83 87 88 92 92 96 15.0 uH-Un.Cor
Média mensal 279 | 275 | 2.64
Amostras realizadas 73 76 78 83 87 8 94 92 98
Turbidez Amostras Atendidas 73 76 78 83 87 8 93 92 98 5.0 NTU
Média mensal 045 | 046 | 04
Amostras realizadas 74 76 78 84 88 91 93 95 99
Cloro Amostras Atendidas 74 76 78 84 88 91 92 95 99 0.2a5.0mg/L ClI
Média mensal 133 | 1.38 | 1.35
Flaor Amostras realizadas 73 76 78 - - - 13 14 39 sem minimo estipulado
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Q0 PROFILL

Rev00

SEMA_PARANA_PSA_lap6-Pql_DiagSocioamb_Piraquara I.docx

146




PRODUTO 6 —BD | PRDUTO 7 — RF

Tipo de Documento: Relatério Técnico

DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL PARA A SUB-BACIA DO RIO PIRAQUARA |

Amostras Atendidas 73 76 78 13 14 39
Média mensal 0.81 | 0.74 | 0.76
* Portaria de Consolidagéo n°5/17 — Ministério da Saude.
Fonte: SANEPAR, 2019.
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O sistema de tratamento de 4gua de Piraquara € composto pelas seguintes fases:
Coagulacdo, floculacdo, decantacao ou flotagao, filtracdo, desinfeccao e fluoretacdo. Para
abastecer o sistema a Sanepar capta agua dos rios Iraizinho, Itaqui, Pequeno e Barragens
Irai e Piraquara | e II. O manancial que abastece o municipio pertence a bacia do Altissimo
Iguacu. A atividade predominante na sua-bacia € a agropecuéria (SANEPAR, 2019).

A agua captada no manancial superficial enquadra-se aos padrdes da Resolucéo
CONAMA n° 357/2005 do Ministério do Meio Ambiente. A agua é apropriada ao tratamento
para consumo humano.A qualidade da agua fornecida é controlada diariamente desde a
captacao no rio e/ou poc¢o, durante todo o processo de tratamento. A qualidade da agua
distribuida é verificada através de amostras coletadas em pontos estratégicos da rede, para
atender o numero minimo de amostragem exigido pela Portaria n°® 518/2004 do Ministério
da Saude (SANEPAR, 2019). O Quadro 5.8 apresenta uma média dos ultimos 30
resultados (atualizado em maio de 2019) da qualidade de 4gua para abastecimento.

Quadro 5.8 — Esta¢fes de amostragem da sub-bacia do rio Piraquara.

Média dos Ultimos 30 Resultados | Minimo / Maximo Permitido Legislagao*
Cor 2,52 15,0 uH-Un.Cor
Fluoretos 0,7 06a1l,l mg/L F
Turbidez 0,26 5,0 NTU
pH --- 6,0a9,5 un. pH
Cloro Residual 1,5 0,2a5,0 mg/L Cl
Aluminio 0,05 0,2 mg/L Al
Ferro Total 0,44 0,3 mg/L Fe
Manganés 0,03 0,1 mg/L Mn
Microcistinas 0 1,00 ug/L
Coliformes Totais 0 (0) Ausente
Escherichia Coli 0 (0) Ausente

* Portaria de Consolidagdo n°5/17 — Ministério da Saude.

Fonte: SANEPAR, 2019.
5.1.2 Qualidade da Agua do Reservatério Piraquara |

Com o objetivo de estabelecer diferentes classes de reservatérios em
relacdo ao grau de degradacéo da qualidade de suas aguas, o IAP desenvolveu uma matriz
contendo os intervalos de classe dos parametros mais relevantes. A matriz desenvolvida
apresenta seis classes de qualidade de agua, as quais foram estabelecidas a partir do
calculo dos percentis de 10, 25, 50, 75 e 90% de cada uma das variaveis selecionadas.
Para o célculo do indice da Qualidade de Agua de cada reservatorio (IQAR), as variaveis
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selecionadas receberam pesos distintos, em funcdo de seus diferentes niveis de
importancia na avaliacdo da qualidade da agua de reservatério (Quadro 5.9).

Quadro 5.9 — Variaveis de Qualidade de Agua que compde o IQAR e seus respectivos pesos.

Variaveis “i” Pesos w;
Déficit de oxigénio dissolvido — (%) 17
Fosforo Total — (O2-mgl/L) 12
Nitrogénio inorganico total — (N-mg/L) 08
Clorofila-a — (pg/L) 15
Profundidade Secchi (metros) 12
Demanda Quimica de Oxigénio — DQO — (O2-mg/L) 12
Cianobactérias (n° de células/ml) 08
Tempo de residéncia — (dias) 10
Profundidade média — (metros) 06

Fonte: IAP, 2017.

~ Aclasse de qualidade de agua a que cada reservatdrio pertence, € definida
através do Indice de Qualidade de Agua de Reservatorios (IQAR) calculado de acordo com
a seguinte formula:

X(w; *q;)
Xw;

onde: w;= pesos calculados para as variaveis "i"; q; = classe de qualidade
de 4gua em relagdo a variavel "i", g pode variar de 1 a 6.

IQAR =

O Quadro 5.10 apresenta as classes de qualidade de 4gua segundo o0 IQAR.
Ja o Quadro 5.11 apresenta a definicdo das 6 classes de qualidade de agua apresentadas.

Quadro 5.10 — Classes de Qualidade de Agua segundo os indices de Qualidade de Agua de
Reservatérios (IQAR).
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Definicéo Classes IQAR
N&o Impactado a Muito Pouco Degradado IQAR <1,5
Pouco Degradado Il 1,5<IQAR=<25
Moderadamente Degradado 1| 25<I1QAR<3,5
Criticamente Degradado a Poluido \ 3,5<1QAR <45
Muito Poluido \Y 45<IQAR<55
Extremamente Poluido VI >55

Fonte: I1AP, 2017.

Além de utilizar o IQAR para avaliar a qualidade de agua dos reservatdrios, o IAP
também utiliza o Indice de Estado Tréfico (IET), que segue a metodologia de CETESB
(2011). O IET tem por finalidade classificar corpos d’agua em diferentes graus de trofia, ou

seja, avalia a qualidade da agua qua

nto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito

relacionado ao crescimento excessivo das algas e cianobactérias. Das trés variaveis
citadas para o célculo do indice do Estado Trofico (transparéncia, fésforo total e clorofila
a), no relatério foram aplicadas a apenas duas: clorofila a e fésforo total. Os limites
estabelecidos para as diferentes classes de trofia para reservatorios estdo descritos no

Quadro 5.11.

Quadro 5.11 — Defini¢éo das classes de qualidade de agua do indices de Qualidade de Agua de

Reservatérios (IQAR).

Classe

Definicao

| - N&o Impactado a Muito Pouco Degradado

Corpos de agua saturados de oxigénio, baixa concentragédo
de nutrientes, concentragcdo de matéria organica muito baixa,
alta transparéncia das aguas, densidade de algas muito
baixa, normalmente com pequeno tempo de residéncia das
aguas e/ou grande profundidade média. Qualidade de agua
excelente/6tima;

Il - Pouco Degradado

Corpos de agua com pequeno aporte de matéria organica e
de nutrientes organicos e inorganicos, pequena deplecéo de
oxigénio dissolvido, transparéncia das aguas relativamente
alta, baixa densidade de algas, normalmente com pequeno
tempo de residéncia das aguas e/ou grande profundidade
média. Qualidade de a4gua muito boa/boa;

11l - Moderadamente Degradado

:Corpos de agua que apresentam um déficit consideravel de
oxigénio dissolvido na coluna de agua, podendo ocorrer
anodxia na camada de agua proxima ao fundo, em
determinados periodos. Médio aporte de nutrientes e matéria
orgéanica, grande variedade e/ou densidade de algas, sendo
gue algumas espécies podem ser predominantes, tendéncia
moderada a eutro
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Classe

Definicéo

IV - Criticamente Degradado a Poluido

Corpos de agua com entrada de matéria organica capaz de
produzir uma deplecéo critica nos teores de oxigénio
dissolvido da coluna de agua, aporte consideravel de
nutrientes, alta tendéncia a eutrofizacdo, ocasionalmente
com desenvolvimento maci¢o de populagdes de algas.
Ocorréncia de reciclagem de nutrientes, baixa transparéncia
das aguas associada principalmente a alta turbidez
biogénica. A partir desta Classe é possivel a ocorréncia de
mortandade de peixes em determinados periodos de
acentuado déficit de oxigénio dissolvido. Qualidade de agua
critica/ruim;

V - Muito Poluido

Corpos de agua com altas concentragcfes de matéria
orgéanica, geralmente com supersaturacdo de oxigénio
dissolvido na camada superficial e deplecdo na camada de
fundo. Grande aporte e alta reciclagem de nutrientes. Corpos
de agua eutrofizados, com floragBes de algas que
freqlientemente cobrem grandes extensdes da superficie da
agua, o que limita a sua transparéncia. Qualidade de agua
muito ruim;

VI - Extremamente Poluido

Corpos de agua com condig8es bibticas seriamente restritas,
resultantes de severa poluigdo por matéria organica ou
outras substancias consumidoras de oxigénio dissolvido.
Ocasionalmente ocorrem processos de andxia em toda a
coluna de agua. Aporte e reciclagem de nutrientes muito
altos. Corpos de agua hipereutréficos, com intensas
floragbes de algas cobrindo todo o espelho d’agua. Eventual
presenca de substancias tdxicas. Qualidade de agua
péssima.

Fonte: Adaptado de IAP, 2017.

Quadro 5.12 — Classificagéo dos Reservatorios, segundo indice de Estado Tréfico (IET).

Categorias Ponderacéo
Ultraoligotréfico IET <4,7
Oligotréfico 47 <|[ET <52
Mesotrofico 52 <IET <59
Eutrofico 59 <IET <63
Supereutroéfico 63 <IET <67
Hipereutroéfico IET > 67
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Fonte: I1AP, 2017.

As aguas do rio Piraquara sdo regularizadas através de uma barragem cuja
bacia possui 27 km? de area e outra em fase de enchimento com &rea de 58 km? a qual
acrescenta ao sistema 600 L/s.

Segundo o IAP (2017), o Reservatério de Piraquara | apresentou na maior
parte do periodo, boas condi¢des de transparéncia das aguas, baixas concentracdes de
matéria organica, baixos a médios valores de fésforo total, baixos valores das formas de
nitrogénio pesquisadas e médios valores de biomassa. Também apresentou baixos valores
de condutividade e alcalinidade total e valores de pH dentro da faixa de 6,0 a 9,0 unidades.
Os resultados do célculo do indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR) para 0s
anos de 2005 a 2013 bem como dos parametros utilizados no referido calculo para o
reservatdrio do Piraquara | encontram-se no Quadro 5.13.

Os indices de qualidade de &gua de 1999 a 2013 apresentaram uma
melhora ao longo do tempo, sendo que o reservatério foi classificado como
moderadamente degradado. Desta forma, este ambiente encontra-se compativel com os
limites estabelecidos para reservatérios destinados ao abastecimento publico (IAP, 2017).

O Reservatorio do Piraquara apresenta caracteristicas de lagos tipo
monomitico, com uma circulagdo durante o periodo de inverno. A distribuicdo de oxigénio
dissolvido acompanha a estratificacdo térmica, com valores mais altos na superficie e
ocorréncia de andxia nas camadas de fundo. Como a bacia de contribuicdo encontra-se
em uma area pouco urbanizada, o aporte de nutrientes e carga organica é relativamente
baixo. Esta condicdo parece atuar como fator controlador da comunidade fitoplancténica
uma vez que as concentracdes de clorofila a observadas sdo compativeis com ambiente
oligo-mesotréfico, sem ocorréncia de florac6es durante o periodo estudado (IAP, 2017).

A Figura 5.1 apresenta os valores do indice de estado tréfico (IET)
calculados para este reservatoério, durante o periodo de 2005 a 2013, tendo sido este
reservatorio classificado como “oligotréfico”.
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Quadro 5.13 — indice de qualidade de 4gua de reservatérios do reservatorio do Piraquara I.

Variaveis Unidade Ponto | abr/05 | jun/05 | abr/06 | ago/06 | fev/07 | out/07 | fev/08 | jun/08 | fev/09 | jul/09 | jan/10 | jul/10 | fev/11 | jan/12 | out/12 | jul/13
Deficit de oxig. % 406 | 164 | 335 102 | 569 | 373 | 5326 | 142 | 583 | 54 | 545 | 88 | 919 | 632 | 128 | 115
Dissolvido

Prof-I 0.005 0.009 0.014 0.008 0.017 | 0.015 | 0.019 | 0.017 | 0.006 | 0.007 | 0.013 | 0.014 | 0.007 | 0.011 | 0.007 | 0.007
Fosforo Total P (mgl/L)
Prof-1l | 0.005 0.005 0.063 0.018 | 0.026 | 0.009 | 0.012 | 0.017 | 0.008 | 0.007 | 0.012 | 0.007 | 0.01 | 0.011 | 0.009 | 0.007
NO3 Prof-| 0.02 0.05 11.3 0.03 0.11 | 0.097 | 0.04 0.04 0.03 | 0.072 | 0.05 0.12 0.05 0.01 0.08 0.08
(nitrato)
Prof-1l | 0.002 0.06 0.03 0.04 0.09 | 0.088 | 0.04 0.05 0.02 | 0.073 | 0.05 0.1 0.05 0.01 0.07 0.7
Prof-1 0.002 0.002 0.002 0.005 | 0.003 | 0.003 | 0.001 | 0.002 | 0.001 | 0.002 | 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.001 | 0.002 | 0.002
Nitrogénio NO2
Inorganico Total (nitrito)
Prof-1l | 0.002 0.002 0.002 0.002 | 0.004 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.003 | 0.002 | 0.001 | 0.003 | 0.002 | 0.001 |<0.002 | 0.003
3 Prof-| 0.035 0.15 0.061 0.1 0.027 | 0.037 | 0.033 | 0.18 | 0.016 | 0.22 | 0.065 | 0.15 | 0.022 | 0.048 | 0.066 | 0.16
NH
(amoniacal)
Prof-Il | 0.002 0.043 0.06 0.1 0.2 0.2 0.32 0.18 0.24 0.24 | 0199 | 0.16 | 0.032 | 0.29 | 0.091 | 0.15
Clorofila-a mg/m3 Prof-| 1.06 1.33 4.29 0.74 0.99 5.05 3.58 2.07 6.58 2.37 3.4 6.29 1.73 0.97 5.18 | 12.28
Disco de Secchi metros Prof-I 1.6 3 2 2.3 1.9 3.2 2.6 2.9 2.1 2.8 2.2 4 3 3.4 2.4 2
Prof-I 6 1 15 12 17 9.5 9.8 3.7 8 15 14 25 9.5 9 9.6 12
DQO mg/L
Prof-11 2 1 29 13 14 12 7.9 4.2 7.7 16 11 50 13 9.3 11 9.4
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Tempo de dias 387 387 387 387 387 | 387 | 387 | 387 | 387 | 387 | 387 | 387 | 387 | 387 | 387 | 387
residéncia
r':]rg(fj‘ij:d'dade metros 6.3 6.3 6.3 6.3 6.3 6.3 6.3 6.3 6.3 6.3 6.3 6.3 6.3 6.3 6.3 6.3
Cianobactérias células Prof1 | 869 5038 880 | 14333 | 2508 | 1990 0 2450 | 1144 | 140 0 330 | 330 | 1287 | 8184 | 4026

IQAR | 239 | 2.05 3.52 2.45 32 | 312 | 336 | 236 | 329 | 26 33 | 254 3 294 | 2.86 | 3.05
Classe do IQAR I I 1l I Il 1l Il I Il 1l Il I I I 1 I
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IET - Classes

abr/05
jun/05
abr/06
agol/06
fev/07
set/07
jun/08
fev/09
ago/09
jan/10
juli10
fev/11
jun/11
jani12
out/12
juli13

Figura 5.1 — indice de Estado Tréfico (IET) do Reservatério do Piraquara . Fonte: IAP, 2017.

Quanto a comunidade fitoplanctdnica, foram registrados 46 taxa, sendo que
05 foram considerados muito frequentes. Nesse reservatorio as Cloroficeas foram o grupo
predominante com 22 taxa. Foram identificados 6 taxa de cianobactérias com a ocorréncia
de espécies potencialmente toxicas, porém em quantidades pouco significativas.

5.2 DEMANDA HIiDRICA

Um uso € considerado consuntivo quando a agua retirada € consumida,
parcial ou totalmente, no processo a que se destina, ndo retornando diretamente ao corpo

d'agua. O consumo pode ocorrer por evaporagao, transpiragao, incorporacdo em produtos,
consumo por seres vivos, dentre outros (ANA, 2019).

Os principais usos consuntivos da agua na sub-bacia do rio Piraquara | sdo
apresentados na Figura 5.2, destacando-se o abastecimento humano (urbano e rural), o

abastecimento animal, a industria de transformacao, a mineracéo e a irrigacdo. Os valores
apresentados expressam a demanda média anual, no ano de referéncia (2017).
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s Mineragéo s Agricultura irngada Dessedentacéo animal
= Industria de transformagdo = Humana urbana = Humana rural

Figura 5.2 — Vazdes média anual de retirada (m?3/s) no ano de 2017, por setor, na sub-bacia do rio
Piraquara I.

Para cada uso séo caracterizadas as vazdes de retirada (montante captado
no corpo hidrico), de consumo (fragcao da retirada que néo retorna ao corpo hidrico) e de
retorno (fracdo da retirada que retorna ao corpo hidrico), como pode ser observado nos
mapas apresentados a seguir (Mapa 5.2 ao Mapa 5.7). As maiores vazdes de retirada séo
as vazoes de retirada humana urbana (0,016 m?3/s) e rural (0,030 m3/s), sendo a retirada
para o meio rural o uso de agua consultivo mais expressivo na sub-bacia.
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5.3 BALANCO HiDRICO

O balanco hidrico é um dos aspectos criticos do objetivo de compatibilizacdo
do “trinémio crescimento da demanda x disponibilidade hidrica x qualidade da agua”. Se
por um lado a disponibilidade hidrica natural esta, em grande medida, determinada por
condi¢cbes geogréaficas e fisiogréficas, o problema da polui¢cdo dos corpos hidricos reflete a
perda de qualidade ambiental de uma regido.

No Plano de Bacias do Alto Iguacu e Afluentes do Alto Riberia foi realizado
um diagndstico abrangente que analisou diversas variaveis envolvidas nas questfes
acima. A avaliacdo da situacdo atual do balanco entre disponibilidade e demanda foi
realizada com base no banco de dados de outorgas da SUDERHSA e dos pocos de
captacao subterranea da SANEPAR, atualizado até margco/2007. Procurou-se identificar o
nivel de risco com o qual o sistema de abastecimento de agua da RMC operava nessa
data, tendo em vista as disponibilidades.

No Plano, foram determinados dois conjuntos de indicadores, tendo em vista
a diferenca de magnitude entre as vazdes outorgadas para abastecimento publico
(classificadas como “saneamento” no banco de dados da SUDERHSA) e as demais
demandas. Um indicador exclui as outorgas de abastecimento publico e compara o total
das demais com a Q95, de modo a avaliar a situacdo em cada sub-bacia com critério
semelhante ao de outorgas, sendo valores acima de 0,3 condigfes que merecem atencao.
O segundo indicador analisa exclusivamente as vazdes outorgadas para abastecimento
publico e estima a permanéncia da vazao outorgada especifica, com base nas curvas de
duracdo particularizadas, sendo que valores abaixo de 0,95 (95%) foram considerados
merecedores de atencAo(SUDERHSA, 2007b).

A partir do Quadro 5.14 pode-se observar que os indicadores 1 e 2 estiveram
dentro dos limites aceitaveis propostos pelo Plano de Bacias, o que significa que as
outorgas para os atuais usos tendem a nao gerar um conflito com futuras demandas para
abastecimento publico (SUDERHSA, 2007b).

Quadro 5.14 — indice de qualidade de 4gua de reservatorios do reservatorio do Piraquara |

Sub-bacia Populacéo Area (km?) Densidade Populacional PfeuTzfcr:gﬁal
Estimada (2000) Esimada (2000) (hab/ha) pu
Tedrica (L/s)
Piraquara | 7535 41 1.83 26.16
Vazao outorgada LR Vazé&o outorgada VERLD out_orgada
. L outorgada L superficial
Sub-bacia superficial ficial superficial Comércia/Servi
Abastecimento (L/s) superticia Agropecuaria(L/s) omerciarservico
Indutria (L/s) (L/s)
Piraquara | 80 0 111 0
Total
Vazio outorgada Outorgas Total Parcial Vazéo
Sub-bacia superficial O?ltl’OS 2007 Outorgada Superficial Total Parcial
P Captacéo Excluindo Abastecimento | Especifica (L/s.km?)
(L/s) 7
Superficial (L/s)
(L/s)
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Piraquara | 1.53 62.64 2.64 0.06
Q95 Especifica INBHETPIOIS o Ve Lo Perlr,:grgﬁggs;zéo
Sub-bacia (Uls I|)<m2) Total Abastecimento Especifica Outoraada
: Parcial/Q95 (L/s.km?) " g
astecimento
Piraquara | 2.94 0.02 1.46 100%

Fonte: SUDERHSA (2007b).

54 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA E LANGAMENTOS
DE EFLUENTES

O enquadramento dos corpos de agua € um dos instrumentos de gestao dos
recursos hidricos estabelecido pelas Politicas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos,
que visa estabelecer metas de qualidade para os corpos de agua, a fim de assegurar 0s
seus usos preponderantes.

A Resolucdo CONAMA n° 357/2005 estabelece limites de parametros de
gualidade da agua para a classificagdo das aguas doces superficiais em 5 categorias:
classe especial, classe 1, classe 2, classe 3 e classe 4. A classe especial é destinada aos
corpos hidricos que apresentam elevada qualidade, sendo indicado o uso para a
preservacdo dos ambientes aquéaticos e em unidades de conservagéo de protegdo integral.
Os corpos de agua de classe 1 podem ser destinados para abastecimento humano apo6s
tratamento simplificado, dentre outros, e a classe 4, com qualidade inferior as demais,
somente a navegacdo e harmonia paisagistica. Uma sintese das classes de
enquadramento esta apresentada na Figura 5.3.

USOS DAS AGUAS DOCES CLASSES DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA
eseean ; : ;I

PRESERVACAQ DO EQUILIBRIO NATURAL
DAS (OMUNIDADES AQUATICAS

Mandatério em

PROTECAO DAS COMUNIDADES AQUATICAS Terras Indigenas

RECREACAO DE CONTATO PRIMARIO

oy
RS
58 2

I ISR

AQUICULTURA

Apos tratamento Apos tratamento Apds tratamento

ABASTECIMENTO PARA CONSUMO HUMANO simplificado comvencional cony. ou avancado

ApdGs desinfeccao

RECREACAO DE CONTATO SECUNDARIO

PESCA
Hotaligas consumidas  Hortaligas, frutiferas,  Culturas arboreas
IRRIGACAD cruas ou frutas parques, jardins e cerealiferas e
ingeridas com pelicula  campos de esporte fotrageinas

DESSEDENTACAO DE ANIMAIS

NAVEGACAD

Figura 5.3 — Classes de enquadramento de agua doce e seus respectivos usos. Fonte: ANA, 2013.

HARMONIA PAISAGISTICA

O enquadramento dos corpos hidricos aqui apresentado foi elaborado no
Plano das Bacias do Alto Iguacu e Afluentes do Alto Ribeira, aprovado em julho de 2013
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pelo COALIAR (resolucdo n° 04, de 11 de julho de 2013) e referendado pelo Conselho
Estadual de Recursos Hidricos do Parand (CERH/PR) por meio da resolucdo n° 84
CERH/PR, de 28 de agosto de 2013. Neste estudo, sera apresentado apenas o
enquadramento para o trecho correspondente a sub-bacia do Piraquara I, no Plano
denominado pela sigla PI1.

No relatério do diagnéstico do Plano de Bacias, foi constatado que a maior
parte dos cursos de 4gua apresentaram qualidade referente a classe 4 ou pior que 4. de
acordo com a antiga Resolugcdo CONAMA n° 20/1986, ou seja, aguas destinadas apenas
a navegacao, a harmonia paisagistica e 0s usos menos exigentes (CONAMA, 1986). Entre
as principais causas da deterioracdo da qualidade da 4gua na bacia do Alto Iguacu se
destacam os efluentes domésticos e industriais, com altas cargas de matéria organica,
acarretando a poluicdo dos corpos de agua em niveis muito acima dos limites criticos
aceitaveis pela legislagdo SUREHMA N° 20/1992.

Antes de se propor o enquadramento dos corpos d'‘agua, € preciso
primeiramente analisar 0os usos dos recursos hidricos na bacia em que se esté realizando
0 estudo (usos preponderantesbmais restritivos, atuais ou pretendidos). O Quadro 5.15
apresenta 0s usos preponderantes (atuais e futuros) e mais restritivos na sub-bacia do
Piraquara I.

Quadro 5.15 — Usos preponderantes e mais restritivos da sub-bacia Piraquara |.

Tipo de Uso Atual (A) ou Futuro (F)
1 -Irrigagdo de hortalicas, plantas frutiferas A
2 - Recreacdo - contato primario A
3 - Protecdo das comunidades aquéticas AlF
4 - Abastecimento para consumo humano AlF

5 - Irrigag8o de culturas arboreas, cerealiferas e
forrageiras

6 — Pesca Amadora A/F

7 - Dessedentac¢do de animais AlF

8 - Recreagdo - contato secundario -

9 - Harmonia paisagistica AlF

10 - Navegacao -
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Fonte: AguasParana, 2014.

O uso mais restritivo da sub-bacia seria 0 niUmero 2, recreacdo de contato
primario que, segundo a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, é o contato direto e prolongado
com a agua (tais como natacdo, mergulho, esqui-aquético) na qual a possibilidade do
banhista ingerir 4gua é elevada.

Os parametros prioritarios para o enquadramento sdo apresentados no
Quadro 5.16.

Quadro 5.16 — Paradmetros adotados para determinagédo do enquadramento.

Vazé&o do corpo hidrico utilizada como base para o processo de gestéo, tendo em
vista 0 uso multiplo das aguas e a necessaria articulagcao das instancias do Sistema
Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) e do Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (SINGREH”. Foi definida a Q7o%, isso significa que a qualidade
da &gua dos cursos de agua deve estar dentro dos padrées da Classe até 70% do
tempo, assumindo-se um risco deste ficar 30% do tempo fora da Classe.

Vazao de Referéncia

Definiu-se a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), tendo em vista que é
considerado um indicador de matéria organica e principalmente relacionado aos
esgotos domeésticos, mas também aos efluentes industriais

Parametro de
Qualidade Adotado

Horizonte de

Planejamento Considerou-se até o ano de 2036, considerando como ano de partida o ano de 2010

O principal fator degradante dos recursos hidricos nas bacias em andlise sdo os
efluentes doméstico e o uso preponderante € o abastecimento humano. Assim, a
variavel densidade populacional se torna relevante no processo de enquadramento

EV0|U}?50 e dos corpos de agua e posteriormente na sua gestao.
Densidade
Populacional Considerando, a taxa de crescimento populacional da RMC de 1,36% a.a.

(IPARDES, 2012 com base no Censo Demografico IBGE 2010), estimou-se uma
populacéo para 2020 de 3.650.306 habitantes, e para 2036, meta final do Plano,
uma populacéo de 4.500.000 habitantes.

Fonte: AguasParana, 2014.

A partir desses dados, foi proposto o enquadramento dos corpos hidricos na
sub-bacia do rio Piraquara |, apresentado no Quadro 5.17.

Quadro 5.17 — Vazbes de referéncia para a sub-bacia do rio Piraquara.

Sub-bacia | 1|2 |3 |4 |5| 6 | 7 |89 [10|YSOmais | Classe | Classe
restritivo atual aprovada
Restricdo/Classe| 1 | 1 | 2 | 3 | 3 3 3 314 1|4
Rio Piraquaral | A | A |AIF|AIF| - | AIF | AIF AlF 2 2 1

1 -Irrigacéo de hortalicas, plantas frutiferas; 2 - Recreacao - contato primario; 3 - Protecdo das comunidades
aquaticas; 4 - Abastecimento para consumo humano; 5 - Irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e
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forrageiras; 6 — Pesca Amadora; 7 - Dessedentacdo de animais; 8 - Recreagdo - contato secundario; 9 -
Harmonia paisagistica; 10 - Navegag&o.

Fonte: AguasParan4, 2014.

Atualmente, o trecho do rio Piraquara da sub-bacia Piraquara | esti
enquadrado na Classe 2 que, segundo a Resolucao CONAMA n°357/2005, sao “aguas que
podem ser destinadas: a) ao abastecimento para consumo humano, ap6s tratamento
convencional; b) a protecdo das comunidades aquaticas; c) a recreacdo de contato
primario, tais como natacao, esqui aguatico e mergulho, conforme Resolu¢do CONAMA n°
274, de 2000; d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos
de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e e) a aquicultura
e a atividade de pesca’.

A proposta de enquadramento futuro para essa sub-bacia é a classe 1,
almejando uma melhor qualidade da agua em seus corpos hidricos, sendo que aguas
declasse 1 podem ser destinadas: a) ao abastecimento para consumo humano, apés
tratamento simplificado; b) & prote¢cdo das comunidades aquaticas; c) a recreagdo de
contato primario, tais como natagdo, esqui aquatico e mergulho, conforme Resolugéo
CONAMA n° 274, de 2000; d) a irrigacao de hortalicas que sdo consumidas cruas e de
frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remog¢ao de
pelicula; e e) a protecdo das comunidades aquéticas em Terras Indigenas (CONAMA n°
357/2005).

5.5 OCORRENCIA DE CHEIAS E INUNDAGOES

Segundo o Plano da Bacia do Alto Iguagu e Afluentes do Alto Ribeira a
expansao urbana da RMC e a conseqiiente impermeabilizacdo do solo trouxeram também
0 agravamento das inundacdes na bacia do Alto Iguagu. A urbanizagdo de uma bacia altera
a cobertura do solo original, geralmente substituindo uma cobertura florestal natural ou
agricola por outro tipo de cobertura substancialmente diferente da original, seja por areas
construidas, seja por areas pavimentadas e afetando a parcela de chuva que escoa
superficialmente.

As cheias que periodicamente assolam a bacia do Altissimo Iguacu (e com
pouco incidéncia no Alto Ribeira), possuem duas fontes. As chuvas frontais, de longa
duracéo, afetam a bacia como um todo, prolongado-se os altos niveis por diversos dias,
em fun¢do da baixa declividade do rio Iguacu. Ja as precipita¢cdes convec