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1 ESTUDO HIDROLOGICO

Nesta secdo apresentar-se-a& o estudo hidrolégico elaborado de acordo com as
orientacBes e diretrizes do Instituto das Aguas do Parana. Para o calculo das vazbes que
contribuem para os canais de macrodrenagem e para a rede de microdrenagem, utilizou-se o
método Racional, onde as bacias contribuintes sdo pequenas (menores que 3 km?2), a maioria das
bibliografias existentes recomendam a utilizagdo deste método.

Ja existe um projeto, elaborado pela Serenco, que atende a regido central de Caioba. O
qual é constituido pelos ramais de nimeros 1 a 6, sendo apresentado no presente estudo, com a
descricdo dos parametros adotados, planilhas e desenhos.

Adiante serdo apresentadas as bases tedricas dos dois métodos.

1.1 Meétodo Racional

O método consiste no emprego da seguinte formula:
Q=£Ci A
Onde:
Q = vazao do projeto (m3/s);
£ = coeficiente de distribuicdo da precipitacdo (considerar igual a 1, pois as bacias de
contribuigéo séo relativamente pequenas, podendo ser desprezado o efeito de dispersao
das chuvas);
C = coeficiente de escoamento superficial;
i = intensidade de precipitacdo pluviométrica (I / s. ha);
A = érea da bacia contribuinte (ha).

Coeficiente de escoamento superficial
Para a determinacdo do coeficiente de escoamento superficial, considerou-se valores

determinados para cada tipo de cobertura do terreno, podendo ser adotado os seguintes valores

principais:
C = 0,25 para areas nao pavimentadas.
C = 0,90 para areas pavimentadas ou cobertas.
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Para simplificacdo do célculo, foi determinado um coeficiente médio, representando as
areas cobertas, as ruas com pavimentacdo asfaltica, calcadas revestidas e uma faixa lateral
continua com 10 metros de largura em ambos os lados da rua e representando as &reas

permedveis, as areas internas dos quarteirdes.
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Onde:

C1. Al = area contribuinte pavimentada
C2. A2 = area contribuinte ndo pavimentada

At = area total

Intensidade de precipitacao
Para a determinacdo da intensidade da precipitacdo foi utilizada equacdo de
Guaraquecaba, que é baseada em dados pluviograficos confiaveis e com relativo periodo de

observagdes 0 que possibilita seguranga no dimensionamento.

Tempo de Recorréncia
O tempo de recorréncia é adotado de acordo com a seguranca que se quer dar ao sistema,

assim, quanto maiores estes tempos, maiores serdo as intensidades das chuvas e
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consequentemente maior a seguranca do sistema, o que implica em custo mais elevado das obras,
objeto deste projeto.

Desta forma, utilizou-se um tempo de recorréncia de 3 anos para a rede de galerias.

Assim, para utilizagdo de dados de chuva em projetos de Engenharia de Drenagem, se
faz necessario conhecer a relagdo entre as quatro caracteristicas fundamentais da chuva:
intensidade, duracao, frequéncia e distribuicéo.

A relacdo entre intensidade, duragéo e frequéncia pode ser representada graficamente

ou através de uma equacdo, que tem como férmula geral:

i=K.Trm (t+1t)"

Onde:
i = intensidade de precipitacdo maxima (mm/h);
T=tempo de recorréncia (anos);
t = tempo de duragdo da chuva (min);

K, to, m, n = pardmetros determinados para a estacdo pluviométrica.

A seguir sera apresentada a equacdo de chuva intensa da cidade de Guaraquecaba,
utilizada neste projeto.

Nas equacBes de chuvas intensas, entrar com o tempo de recorréncia Tr em anos de
duracdo da chuva em minutos, obtendo a intensidade da chuva em mm/h. Para obter o resultado

em Litros / segundo x hectare, basta multiplicar a o resultado da férmula por 2,77.
i =1.479,78 . Tr%172/ (t + 19) 0802

Tempo de Concentracéo

O valor da intensidade da precipitacdo a ser adotada em cada secdo dependerd, além do
tempo de recorréncia, também do tempo de concentrag&o.
O tempo de concentracdo, numa determinada secdo de galerias foi calculado pela seguinte

férmula;
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tc:ts+te

Onde:
tc= tempo de concentracdo
ts = tempo de escoamento superficial

te = tempo de escoamento nas galerias até a se¢do considerada.

Para a determinacdo do tempo de escoamento superficial inicial existem formulas e
recomendacdes para que este tempo fique entre 5 e 20 minutos. A adocédo de ts = 10 minutos é

considerada satisfatdria para o uso no dimensionamento da rede de galerias.

Area contribuinte
O critério de célculo adotado para a determinacdo de &rea contribuinte onde o

arruamento é perfeitamente definido é mostrado na figura a seguir:

qi\b

Para as demais areas a divisdo das bacias foi tracada considerando o divisor

perpendicular as curvas de nivel, a partir da se¢do do estudo.

2 DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

Para o bom funcionamento do sistema de galerias de aguas pluviais, composto pela rede

de microdrenagem nas ruas e pelos canais de macrodrenagem, foram especificados os canais e
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canaletas de concreto com ou sem tampas removiveis, dimensionadas utilizando-se a formula de
Manning.
V= (R¥3, 1Y2) /n

Onde:

V = velocidade de escoamento em m/s;

R = raio hidraulico da sec¢do de vazdo em um;

i = declividade superficial de linha d'agua;

n = coeficiente de rugosidade (n=0,015 p/ tubos de concreto).

Os canais e canaletas dimensionados atendem as velocidades limites de:

- velocidade minima: 0,75 m/s (para evitar assoreamento).

- velocidade méxima: 5 m/s.

3 MICRODRENAGEM

A metodologia comumente utilizada para a drenagem pluvial urbana ¢ feita através de
tubulacbes em concreto, bocas de lobo, pocos de visita e outras estruturas componentes do
sistema, porém no litoral e em regies muito planas, esta metodologia ndo tem apresentado bons
resultados, devido a facilidade no entupimento da rede e alto custo de implantacéo, face ao pouco
rendimento hidraulico das sec¢des circulares. Muitas vezes ndo se consegue o desentupimento da
rede, resultando na necessidade de remanejamento e reconstrucao.

Este projeto preconiza a utilizacdo de canaletas ou canais de concreto, moldados no local
ou pré-moldados, localizados sob 0 meio fio ou passeio, ou até mesmo, em situacdes especiais,
no meio da rua. A utilizacdo de canaletas tem como consequéncia os seguintes fatores a serem
considerados:

o Maior rendimento hidraulico da sec¢éo retangular;

o N&o é necessario o recobrimento minimo de 1 metro como as tubulacdes;

o As tampas das canaletas sdo removiveis, facilitando a limpeza e o

desassoreamento;
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. Apesar de maior custo inicial de implantacdo, em longo prazo torna-se mais
econémica devido a facilidade de manutencdo.

Desta forma, este projeto especifica para rede de microdrenagem, a utilizacdo de
canaletas de concreto com tampas removiveis e, se necessario, as demais estruturas componentes

como: bocas de lobo, caixas de ligacdo, entre outras.

3.1 Dimensionamento Hidroldgico - Hidraulico

3.1.1 Caracteristicas do Sistema Projetado

Ap0s varias visitas a area de projeto e da observacdo da funcionalidade do sistema de
galerias atualmente implantados, optou-se pela adocéo de uma metodologia diferente em relacéo
a regido de estudos.

Ha uma série de problemas com o sistema de galerias implantado, destacando-se 0s
seguintes:

o Subdimensionamento das tubulagdes;

. Obstrucéo de secdo de escoamento com areia;

o Dificuldade de limpeza das tubulagcfes obstruidas;

. Lancamento de algumas galerias diretamente na praia, 0 que ocasiona poluicdo e

erosoes;

o Topografia desfavoravel, a qual dificulta o langcamento através de percursos

longos.

A solucdo proposta para estes casos foi a adocdo de galerias retangulares junto ao
passeio, que permitam uma visita ao longo do trajeto para as limpezas de rotina.

Estas galerias de construgcdo mista tém a parte inferior pré-moldada; a parte superior
moldada in loco com ajustes de altura, tampas pré-moldadas no passeio e moldadas in loco nas
travessias de ruas.

Outro motivo da adocdo desta solucdo é o ganho de cota de captacdo com o
posicionamento no passeio, visto que os tubos necessitam de recobrimento, o que desfavorece as

condigdes de drenagem.
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3.1.2 Critérios para Determinacdo dos Tempos de Concentracao

A suposicéo de que o deflavio (run-off), em qualquer secéo, é uma funcéo da taxa média
de precipitacdo, durante o tempo necessario para as aguas se deslocarem do ponto mais remoto
da area de drenagem em estudo, requer uma estimativa deste tempo (tempo de concentracéo), de
modo que ao se fazer o tempo de duracdo da precipitacao igual ao tempo de concentragéo, seja
possivel obter o valor da taxa média de precipitacdo através de curva de intensidade-duracédo
pluviométrica.

Para sistemas de galerias de &guas pluviais para drenagem urbana, o tempo de
concentracdo consiste no tempo requerido para o defltvio deslizar sobre a superficie para o ponto
de captacao mais proximo, acrescido do tempo de escoamento no interior do coletor, da abertura
de entrada mais elevada até a secdo considerada. Para os casos estudados aqui, 0 tempo de
concentracdo, face ao tamanho das areas contribuintes, foi adotado igual a 10 minutos.

3.1.3 Dados Pluviométricos

Foram utilizados dados pluviométricos da cidade de Paranagua, utilizando-se a formula
do engenheiro Otto Pfafstetter para o dimensionamento da chuva critica, através da férmula
empirica:

P=[T" (atp/Ty)] *[at + b.log (1 + ct)
Onde:

P = precipitacdo maxima em mm;

T = tempo de recorréncia em anos;

t = duracdo da precipitacdo em horas;

o= valores que dependem da duragéo da precipitacéo (tabelado);

B = valores que dependem da duracdo da precipitagdo e variavel de posto para posto
(tabelado);

Y, &, b, ¢ = valores constantes para cada posto, em particular para Paranagua;

vy=0,25; a=0,3; b=42; c=10

Santo Anténio, 239 | Reboucas | Curifiba/PR | 80230-120 | 3213 4700 10




ﬁ AGUA E TERRA GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL E DO TURISMO

Os valores de aep variam para cada posto e dependem do tempo de duragdo. Para
Paranagué tem-se para 15 min, a= 0,122 e p= 0,12 para os quais foram adotados para todos 0s

tempos de concentracdo do estudo.

3.1.4 Método de Dimensionamento das Contribuicfes

Para determinacdo dos valores das contribuigdes nos diversos pontos, sera utilizada a

férmula que traduz o Método Racional. A formula é a seguinte:
Q=C.i.LA

Onde:

Q = deflavio no ponto considerado (M3/s);

C = coeficiente de escoamento superficial;

Serdo utilizados valores de 0,30 para areas descobertas de 0,80 para areas cobertas e
pavimentadas;

I = intensidade de precipitacdo (m/s);

A = érea drenada (m?).

As vazdes foram obtidas considerando-se a 4rea como a soma das areas contribuintes
para o0 ponto considerado, e o coeficiente de escoamento superficial igual ao resultante da
consideracdo dos quarteires estudados e as parcelas de contribuicdo de cada tipo, concluindo-
se que o valor médio sera C = 0,6.

As intensidades de precipitacdo foram obtidas fazendo-se o tempo de concentracéo igual
ao tempo de duragédo da chuva para as curvas de precipitacdo estabelecidas para a cidade de

Paranagué, conforme ficou descrito nos dados pluviométricos.

3.1.5 Método de Dimensionamento dos Coletores

Os coletores foram analisados como canais abertos, entretanto foram observadas as
capacidades de cada trecho considerando a possibilidade de afogamento da lamina a montante.

Este critério teve sua adog¢do motivada em funcdo do que o dimensionamento como canais abertos
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implicaria em secfes de proporcbes elevadas, acarretando acréscimos significativos de
investimentos na construcao das galerias.
Poder&o ocorrer alguns afogamentos de captacdo em pontos da Rua Unido, entretanto
escoados com eficiéncia logo a seguir ao pico de precipitacao.
As velocidades minimas adotadas foram de 0,75m/s, procurando-se se possivel

velocidade acima de 1,0m/s.

3.1.6 Secdo das Galerias

As galerias foram dimensionadas com secdo retangular, porém o fundo esta previsto em
forma de “v” com um rebaixamento de 5 cm na parte central de maneira a minimizar os depdsitos

de areia no fundo das galerias.

3.1.7 Tipos de espacamentos das aberturas de captagdo

As aberturas de captacdo tém ligacdo diretamente com as galerias e capacidade de
engolimento superior a 50 I/s. O espacamento médio entre as aberturas de captacdo esta em torno

de 30 metros.

3.2  Projeto

A partir da definicdo do lay-out, se realizou o dimensionamento das galerias, adotando-

se os critérios descritos nos itens anteriores. Foram definidos e detalhados os ramais abaixo:

. Ramal 1 - (principal) referente a Rua Bandeirantes;

o Ramal 2 - referente a drenagem da Av. Atlantica e Rua Ponta Grossa;
o Ramal 3 - apenas para a Av. Paranagud;

o Ramais 4, 5 e 6 - (principais) referentes a Rua Jaguariaiva e a Travessa
o Coletor 04C/ 05C/ 06C / 12C/ 13C/ 14C/ 29C

o Coletor 30C
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. Coletor 31C

. Coletor 37RM

e  Canal DNOS 81CD/ 82CD
. Canal DNOS 85CD

. Canal DNOS 88CD

J Canal DNOS 94CD

J Canal DNOS 95CD

o Canal DNOS 97CD

. Canal DNOS 102CD

Foram adotadas galerias e travessias nas larguras de 0,60 m, 0,80 m, 1,00 m, 1,20 m,
1,50 m, 1,60 m e 2,00 m, cujas profundidades variam desde o fundo das galerias até a superficie.
A tampa da galeria é prevista em placas pré-moldadas de 1,0 metro de comprimento. Quando ha
cruzamento de ruas e nos acessos de veiculos as tampas sdo moldadas in loco integrando-se as
galerias sem possibilidade de visita.

A cota de lancamento minima no canal da Avenida Parana ficou em 0,90 m. Pode
ocorrer que por motivo de maré alta esta cota fique afogada, entretanto, como as se¢des das
galerias vdo até o nivel do terreno, sempre havera condigdes de escoamento até o limite superior
das galerias.

Ou seja, pelas condicdes topograficas de terreno e do nivel das marés é impossivel o
escoamento ideal, com boa declividade e com langcamento acima do nivel das marés. A solucgéo
proposta procura proporcionar as melhores condi¢fes de escoamento no confronto com as
condicionantes de topografia e langcamento.

Pela auséncia de cadastro, as galerias existentes ndo foram consideradas no
dimensionamento. Entretanto, estas podem ser interligadas ao sistema proposto podendo
proporcionar um incremento de capacidade as unidades projetadas.

Como pegas gréficas, serdo apresentados os levantamentos topogréaficos para cada rua
com rede proposta, as plantas e os perfis longitudinais, e 0s projetos estruturais. O sistema de
galerias proposto é previsto com constru¢cdo junto ao meio fio, porém pode ser deslocado

conforme as interferéncias (postes, arvores, etc) e a alternativa apresentada no desenho de
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estruturas. Neste caso havera uma galeria auxiliar para cada abertura de coleta até os coletores

principais.

3.3  Especificacbes

Os servicos ou construcdes a serem executados sob a presente especificacdo consistem
no fornecimento de todos os materiais, equipamentos, mdo de obra, transporte e servicos
necessarios a construco de Galerias de Aguas Pluviais.Os servigos consistem basicamente em:

e Locacdo: Locacdo plani-altimétricados coletores;

e Cavas: Execugdo das cavas com fundo regularizado, inclusive o escoramento
Necessario;

e Galerias pré-moldadas: Fornecimento e assentamento de calhas pré-moldadas de
concreto, ajustadas com o nivel do terreno no pavimento ou no passeio. A critério
do construtor estas calhas poderdo ser moldadas in loco;

e Tampas de visita e fechamento das galerias: Fornecimento e assentamento de placas
pré-moldadas de concreto para fechamento das galerias no passeio. Estas placas
foram dimensionadas para suportar a carga de veiculos leves até 2 tf ou 1 tf por
eixo. Para as placas de acesso de veiculos estas foram dimensionadas para veiculos
de até 12,0 tf, ou 6,0 tf por eixo;

e Reposicdo de Material Escavado: Reposicdo através de apiloamento de material
selecionado com compactador manual,

e InterligacGes e Estruturas sob cruzamento de ruas: Construcdo em concreto
moldado in loco das estruturas de alteracdo de largura e sob cruzamento de ruas, de
acordo com os detalhes dos projetos estruturais. O dimensionamento para as

estruturas de cruzamento de ruas foi para veiculo tipo 24 tf.
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3.3.1 Locacdo dos Coletores

O construtor devera locar a rede, de acordo com a planta de construgdo. O
estaqueamento devera ser de 20 em 20 metros alinhados com teodolito e as medidas tomadas
com trena de ago.

O nivelamento devera ser feito com nivel de topdgrafo, tomando-se a referéncia de nivel
do levantamento para o projeto, distribuido igualmente, por todo o alinhamento dos coletores,
referéncias de nivel em numero suficiente para permitirem uma ampla verificacdo de todas as
cotas. E necessario o maximo cuidado no nivelamento base dos trabalhos devido as pequenas

declividades dos gradientes.

3.3.2 Cavas

a) Escavacéo

As cavas serdo executadas de forma mecanica, podendo ser manual de acordo com as
conveniéncias do construtor, respeitando-se os interesses da fiscalizag@o, de conformidade com
as declividades e cotas contidas nos perfis dos coletores.

As valas devem ser escavadas com a largura definida pela seguinte férmula:

L=B+SL+X+Y

Onde:

L = largura da vala, em m;

B = valor correspondente a secdo da galeria de concreto, em m;

SL = valor correspondente a sobrelargura para area de servico, em m, conforme tabela
abaixo;

X =valor igual a 0,10 m, a ser considerado somente em valas com escoramento;
Y = acréscimo correspondente a 0,10 m, para cada metro ou fracdo que exceder a
profundidade de 2 m.
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Sobre Largura de Valas

Base da Galeria (m) SL (m)
Até 0,5 0,60
0,6a0,8 0,80
09a1.2 1,00

1,2 ou maior 1,10

O servigo sera conduzido de tal modo, que haja drenagem natural das &guas das cavas,
utilizando a propria rede em construcdo. Para isso, o sentido natural da construcdo sera, sempre
que possivel, de jusante para montante.

Na abertura das valas até 1,50 metros de profundidade, a escavacdo podera ser feita
diretamente do fundo da vala, a superficie. Nos casos em que a profundidade ultrapasse o valor
citado, deverdo ser utilizados escalonamentos, bancas laterais, ou inferiores. Deve-se atentar para
a presenca de trechos suscetiveis a intervencdes causadas por interferéncias da rede de esgoto
nas etapas de escavacdo, verificando em conjunto com os técnicos da SANEPAR, com base em
levantamentos e nas especificagfes do Manual de Obras de Saneamento da companbhia,
as possiveis solugdes.

b) Amontoamento do Material Escavado

A vala sera escavada de forma retangular, sempre que possivel, e 0 material escavado
que podera ser utilizado no enchimento da vala serd colocado de um lado da vala. Do outro,
ficardo os materiais escavados que ndo poderdo ser aplicados, as calhas pré-moldadas e todo
material necessario ao trabalho. Deveré ser deixada uma passagem de, no minimo 0,60 metros

entre a borda de escavacao e o pé de monte de terra.

c) Escoramento

O escoramento serd feito para valas de profundidade superior a 1,25 m. Em valas com
profundidade inferior, o escoramento serd feito quando o terreno for passivel de
desmoronamento, nas proximidades de construcgdes existentes a serem preservadas ou quando a
fiscalizagdo considerar necessario.

O escoramento podera ser continuo, descontinuo ou com esteios. Em qualquer dos casos

devera ser evitado o uso de pregos a fim de facilitar o desmonte e a remog¢do do material. Os
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trechos escorados deverao ser relativamente pequenos a fim das cavas permanecerem abertas um

minimo de tempo em virtude do perigo que oferece aos transeuntes e construgdes vizinhas.

d) Nivelamento do Fundo da Cava

O nivelamento do fundo da cava sera feito através do uso de um fio metalico, ou de
nylon, esticado longitudinalmente sobre a cava, em cima de travessas presas em estacas, em
ambos os lados da cava, travessas essas devidamente niveladas. A linha de aco ou nylon devera
ser paralela ao greide do fundo da vala a uma distancia conhecida, permitindo com o auxilio de

uma vara, verificar a declividade dos diversos pontos do trecho considerado.

e) Esgotamento

Quando a escavacdo atingir o lencol de 4gua, fato que podera criar obstaculos a perfeita
execucdo da obra, devera ter o cuidado de manter o terreno perfeitamente drenado, impedindo-
se que a agua se eleve no interior da vala, pelo menos até que os materiais que compdem as juntas
das galerias atinjam o ponto de estabilizag&o.

Quando o esgotamento for feito por meio de bombas, a agua retirada devera ser
encaminhada para as galerias de aguas pluviais ou valas mais proximas, por meio de calhas, a
fim de evitar o alagamento das superficies vizinhas ao local de trabalho.

Quando for aconselhavel, o esgotamento feito por rebaixamento do nivel de dgua sera
executado por bombeamento continuo e sera constituido por um sistema de bombas centrifugas
e a vacuo coletor geral e ponteiras filtrantes, colocadas quando necessario, no interior de pocos

de areia.

3.3.3 Calhas e Tampas Pré-moldadas

a) Transporte

A carga e descarga das pecas pré-moldadas deverdo ser feitas cuidadosamente,
utilizando-se guindastes, evitando-se choques e, sobretudo, ndo os atirando de cima dos veiculos.
Estas deverdo ser descarregadas ao lado das cavas proximo ao local de assentamento, a fim de

evitar o arrastamento a grandes distancias.
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b) Base da Galeria

A base para assentamento das galerias ndo devera possuir raizes, torrées duros ou pedras
soltas ou outros materiais duros.

O assentamento das calhas sera feito em terreno firme, tanto quanto possivel de material
plastico, com o fundo da cava conformado exatamente com a base destas. Qualquer excesso de
escavacdo ou depressao no fundo da cava, abaixo da linha de perfil, serd preenchido com material

selecionado.

c) Reforco da Base

O reforco da base sera indicado e executado quando o terreno for inconsistente, devera
ser bem apiloado e sua superficie acabada, com brita ou saibro, para evitar pontos salientes e 0
apoio condenavel as galerias. Nas travessias, devera ser executado um lastro de concreto magro
com espessura minima de 10 cm, assentado sobre reforco da base, determinado em cada caso,
com espessura da ordem de 50 cm.

Nas galerias, devera ser executado um lastro de concreto magro com espessura minima
de 5 cm, assentado sobre reforco da base, determinado em cada caso, com espessura da ordem
de 10cm.

d) Alinhamento da parte superior das Galerias
O nivel da parte superior das galerias obedecera ao nivel do passeio ou do pavimento,

dependendo do alinhamento do assentamento.

e) Assentamento das Calhas e Tampas

A descida das pecas pré-moldadas nas cavas deverd ser feita cuidadosamente,
utilizando-se equipamento de guindaste, evitando-se choques e, sobretudo, ndo os atirando da
borda da escavacéo.

Os assentamentos somente serdo feitos depois de observadas, atentamente, as
declividades e cotas de cada trecho, no caso das calhas e as condigdes de suas bases no caso das

tampas.
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f) Juntas

Antes da execucdo de qualquer tipo de junta, deve ser verificado se as extremidades
estdo perfeitamente limpas.As juntas para as calhas de concreto poderdo ser de argamassa ou
cimento e areia, no traco 1:3. O material de enchimento das juntas que extravasar desta para o

interior da galeria, devera ser retirado com ferramenta apropriada.

3.3.4 Reaterro das Cavas

a) Enchimento em Volta das Galerias
O enchimento da cava em volta das galerias devera ser executado em camadas maximas
de 20 cm vigorosamente apiloados até o topo das galerias. O material aplicado nesse enchimento

ndo devera possuir raizes, pedras ou outros materiais duros.

b) Remocédo do Material Excedente
O volume de material escavado excedente que néo foi aplicado no enchimento ou aterro
da cava e ndo utilizado na regularizacdo do leito do calcamento devera ser destinado ao bota-fora

especificado para a obra de Recuperacdo da Orla de Matinhos.

c) Etapas do reaterro

A colocacdo do material de reaterro na interface da vala e da galeria de concreto deve
ocorrer em duas etapas. Na primeira, em que se considera 30% do servigo, 0 material deve ser
colocado de forma manual, para que as pecas de concreto ndo sejam deslocadas, garantindo seu
perfeito alinhamento. O restante do material, que corresponde a 70%, podera ser colocado nas

valas de maneira mecanica.

3.3.5 Estruturas de Interligacdo das Calhas

As estruturas de interligagéo das calhas, genericamente, compreenderéo as transicoes de
largura das galerias, encontros de galerias e ajuste de topo. Serdo obras em concreto, obedecendo
as dimensdes indicadas nos projetos-tipo e as cotas de entrada e saida dos coletores. Elas s6 seréo

executadas apds o assentamento das calhas de fundo.
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a) Locagdo
A locagdo das estruturas projetadas serda feita cuidadosamente admitindo-se um
deslocamento longitudinal maximo de 1,0 m, porém, apenas de 5 cm no sentido transversal da

rua.

b) Movimento de Terra

Os servicos de escavacao, reposicdo e remocao de terra fazem parte dos servigos de
execucdo das unidades. A reposicao e remocéo de terra seguirdo orientacdo dada para os reaterros
das cavas.

c) Formas e Escoramentos

As formas serdo executadas com esmero, de acordo com a pratica recomendada, de
modo a garantir as dimensdes das pecas a serem executadas.

O escoamento devera ser rigido, seguro tanto no sentido horizontal como na diagonal.
As formas deverdo ser suficientemente fortes para que possam suportar o peso do concreto. A
retirada das formas sera de 3 dias para as paredes e 21 dias para as lajes moldadas in loco.

d) Concreto Estrutural
O concreto aplicado nas lajes e pecas pré-moldadas sera de dosagem racional com
resisténcia minima de 25 Mpa, com um consumo de 300 Kg de cimento por metro cubico de

concreto. Nas travessias - o concreto devera ser Fck = 30 MPa.

e) Lancamento do Concreto
Antes do lancamento do concreto, as formas deverdo ser limpas e molhadas. Cada
camada de concreto lancado nas formas sera vibrada, socada com vergalhdes ou pancadas nas

paredes externas das formas.

f) Ferragens

As armaduras para as pecas de concreto armado deverdo ser executadas rigorosamente
de acordo com o projeto. Para as amarragGes, empregar-se-a 0 arame recozido nimero 18. As
barras das armaduras deverdo ser limpas de ferrugem, poeira ou quaisquer substancias nocivas

gue venham diminuir sua aderéncia ao concreto.
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g) Pecas Pré-Moldadas

As pecas pré-moldadas deverdo ser executadas de acordo com o projeto tipo, e
submetidas a apreciacdo da fiscalizacdo. A critério do construtor, a galeria podera ser totalmente
moldada in loco, ajustando-se as armaduras de montagens construtivas. No caso da montagem in

loco deverdo estar previstas juntas a cada 20,0 metros pelo menos.
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4 PLANILHAS DE DIMENSIONAMENTO

4.1 Ramall
CIDADE: LOCAL: COLETOR: DATA:
CAIOBA RAMAL 1 - RUA BANDEIRANTES PROJETADO
EXTENSAO | AREA DE CONTRIBUICAO TEMPO DE INTENSIDADE | VAZAO | LARGURA | DECLIVID. | VELOC. | CAPACIDADE TERRENO GALERIAS TEMPO DE
TRECHO (m) (ha) CONCENTR. mm/min (Q) (m) (i) (m/s) | DASECAO COTAS COTAS PROFUNDIDADE| RECORR.
C A CA S (min) (m3/s) (m/m) (m3/s) mont. | jus. mont. | jus. mon. jus.
1A ->1 34,0 0,6 | 0,391 | 0,235 | 0,235 10,00 2,268 0,089 0,80 0,0012 0,78 0,24 4,825 | 4,775 | 4,425 | 4,384 | 0,400 | 0,391 3,0
1->2 31,0 0,6 | 0,921 | 0,553 | 0,788 10,60 2,220 0,291 0,80 0,0273 3,74 1,17 4,775 ] 3,928 | 4,384 | 3,537 | 0,391 | 0,391 3,0
2->3 66,0 0,6 | 1,229 | 0,737 | 1,525 11,10 2,182 0,555 0,80 0,0125 2,53 0,79 3,928 | 3,101 | 3,537 | 2,710 | 0,391 | 0,391 3,0
3->4 7,0 0,6 | 0,773 |1 0,464 | 1,989 12,20 2,104 0,697 1,00 0,0012 0,92 0,46 3,101 | 3,101 | 2,601 | 2,593 | 0,500 | 0,508 3,0
4->5 87,8 0,6 | 0,854 | 0,512 | 2,501 12,30 2,097 0,874 1,00 0,0012 0,92 0,47 3,101 | 3,151 | 2,593 | 2,487 | 0,508 | 0,664 3,0
5->6 178,0 0,6 | 0,366 | 0,220 | 2,721 13,80 2,001 0,908 1,20 0,0012 1,07 0,85 3,151 | 3,480 | 2,487 | 2,274 | 0,664 | 1,206 3,0
7->8 87,0 0,6 | 3,27 |1,962 | 1,962 10,00 2,268 0,742 1,00 0,0012 0,97 0,58 3,189 | 3,480 | 2,589 | 2,485 | 0,600 | 0,995 3,0
6->8 9,0 0,6 [ 0,173 |1 0,104 | 4,787 13,90 1,995 1,592 1,20 0,0012 1,26 1,82 3,480 | 3,480 | 2,274 | 2,263 | 1,206 | 1,217 3,0
8 ->10 126,0 0,6 [ 0,187 | 0,112 | 4,899 16,00 1,879 1,534 1,20 0,0012 1,26 1,84 3,480 | 3,455 | 2,263 | 2,112 | 1,217 | 1,343 3,0
9->10 81,0 0,6 [ 0,968 | 0,581 0,581 10,00 2,268 0,220 0,80 0,0012 0,85 0,34 3,242 | 3,455 | 2,742 | 2,645 | 0,500 | 0,810 3,0
10> 11 9,0 0,6 [ 0,733 | 0,440 5,920 16,10 1,874 1,849 1,20 0,0012 1,28 2,07 3,455 | 3,455 | 2,112 | 2,101 | 1,343 | 1,354 3,0
11 ->12 193,0 0,6 | 0,766 | 0,460 | 6,379 19,40 1,721 1,830 1,20 0,0012 1,29 2,09 3,455 | 3,565 | 2,101 | 1,869 | 1,354 | 1,696 3,0
13 ->14 86,0 0,6 | 1,033 | 0,620 0,62 10,00 2,268 0,234 0,80 0,0012 0,85 0,34 3,244 | 3,565 | 2,744 | 2,641 | 0,500 | 0,924 3,0
12 ->14 9,0 0,6 | 0,387 | 0,232 | 6,611 19,5 1,717 1,892 1,20 0,0012 1,34 2,73 3,565 | 3,565 | 1,869 | 1,858 | 1,696 | 1,707 3,0
14 -> 15 200,0 0,6 | 0,378 | 0,227 | 7,458 22,9 1,589 1,976 1,20 0,0012 1,34 2,75 3,565 | 3,059 | 1,858 | 1,618 | 1,707 | 1,441 3,0
16 -> 17 89,0 0,6 | 2,529 | 1,517 | 1,517 10,0 2,268 0,574 1,00 0,0012 1,02 0,71 2,819 | 3,059 | 2,119 | 2,012 | 0,700 | 1,047 3,0
15 ->17 8,0 0,6 | 0,228 | 0,137 | 9,112 23,0 1,586 2,408 1,20 0,0012 1,30 2,25 3,069 | 3,059 | 1,618 | 1,609 | 1,441 | 1,450 3,0
17 ->18 126,0 0,6 | 0,609 | 0,365 | 9,478 25,2 1,515 2,393 1,20 0,0012 1,30 2,25 3,059 | 2,900 | 1,609 | 1,458 | 1,450 | 1,442 3,0
18 ->21 126,0 0,6 | 0,259 | 0,155 | 9,633 27,5 1,448 2,325 1,20 0,0012 1,30 2,19 2,900 | 2,716 | 1,458 | 1,306 | 1,442 | 1,410 3,0
20->21 99,0 0,6 |0,385 | 0,231 | 1,558 10,1 2,257 0,586 0,90 0,0050 0,88 0,40 2,873 | 2,716 | 2,372 | 1,877 | 0,501 | 0,839 3,0
21->33 20,0 0,6 | 0,171 | 0,103 | 11,294 27,5 1,448 2,726 2,00 0,0012 1,62 4,60 2,716 | 2,716 | 1,288 | 1,264 | 1,428 | 1,452 3,0
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4.2 Ramal 1 A

CIDADE: LOCAL: COLETOR: DATA:
CAIOBA RAMAL 1 - RUA BANDEIRANTES PROJETADO
EXTENSAO | AREA DE CONTRIBUICAO TEMPO DE INTENSIDADE | VAZAO | LARGURA | DECLIVID. | VELOC. | CAPACIDADE TERRENO GALERIAS TEMPO DE
TRECHO (m) (ha) CONCENTR. mm/min (Q) (m) (i) (m/s) | DASEGAO COTAS COTAS PROFUNDIDADE| RECORR.
C A CA S (min) (m3/s) (m/m) (m3/s) mont. | jus. mont. | jus. mon. jus.
22 ->23 179,0 0,6 | 1,381 | 0,829 | 0,829 10,00 2,268 0,313 0,80 0,0012 0,85 0,34 3,151 [ 3,480 [ 2,651 | 2,436 | 0,500 | 1,044 3,0
23->24 8,0 0,6 | 0,657 | 0,394 | 1,223 12,98 2,052 0,418 0,80 0,0012 1,01 0,84 3,480 [3,480 [ 2,436 | 2,427 | 1,044 | 1,053 3,0
24 -> 25 127,0 0,6 | 0,275 | 0,165 | 1,388 13,12 2,043 0,473 0,80 0,0012 1,01 0,85 3,480 3,455 [ 2,427 | 2,274 | 1,053 | 1,181 3,0
25 -> 26 8,0 0,6 | 0,812 | 0,487 | 1,875 15,23 1,919 0,600 0,80 0,0012 1,03 0,98 3,455 [ 3,455 [ 2,274 | 2,265 | 1,181 | 1,190 3,0
26 -> 27 194,0 0,6 | 0,420 | 0,252 | 2,127 15,37 1,912 0,678 0,80 0,0012 1,03 0,98 3,455 | 3,565 | 2,265 | 2,082 | 1,190 | 1,533 3,0
27 -> 28 10,0 0,6 | 0,424 | 0,254 | 2,382 18,60 1,756 0,697 0,80 0,0012 1,07 1,32 3,565 | 3,565 | 2,032 | 2,020 | 1,533 | 1,545 3,0
28 -> 29 33,0 0,6 | 0,607 | 0,364 | 2,746 18,77 1,748 0,800 0,80 0,0012 1,06 1,17 3,565 | 3,365 [ 2,020 | 1,980 | 1,545 | 1,385 3,0
29 -> 30 166,0 0,6 | 0,350 | 0,210 | 2,956 19,32 1,725 0,850 0,90 0,0012 1,11 1,28 3,365 [ 3,059 1,980 | 1,781 | 1,385 | 1,278 3,0
30 ->31 9,0 0,6 | 0,647 | 0,388 | 3,344 22,08 1,618 0,902 0,90 0,0012 1,11 1,28 3,059 [3,059 1,781 | 1,770 | 1,278 | 1,289 3,0
31->32 126,0 0,6 | 0,300 | 0,180 | 3,524 22,23 1,613 0,947 1,00 0,0012 1,17 1,50 3,059 [2,900 1,770 | 1,619 | 1,289 | 1,281 3,0
32->33 140,0 0,6 | 0,259 | 0,155 | 3,680 24,33 1,542 0,946 1,00 0,0012 1,17 1,47 2,900 [ 2,716 [ 1,619 | 1,451 | 1,281 | 1,265 3,0
33->34 24,0 0,6 | 1,062 | 0,637 | 15,611 27,50 1,448 3,768 2,00 0,0012 1,55 3,84 2,716 [ 2,469 [ 1,264 | 1,235 | 1,452 | 1,234 3,0
34 ->35 70,0 0,6 | 0,952 | 0,571 | 16,182 27,90 1,437 3,877 2,00 0,0012 1,55 3,84 2,469 [ 2,500 [ 1,235 | 1,151 | 1,234 | 1,349 3,0
35 -. 36 98,0 0,6 | 0,415 | 0,249 | 16,431 29,07 1,407 3,853 2,00 0,0012 1,60 4,30 2,500 [ 2,500 [ 1,151 | 1,034 | 1,349 | 1,466 3,0
36 -> 37 98,0 0,6 | 0,143 | 0,086 | 16,517 30,70 1,367 3,762 2,00 0,0012 1,47 4,79 2,500 [ 2,822 |1,034 | 0,916 | 1,466 | 1,906 3,0
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4.3 Ramal 2
CIDADE: LOCAL: COLETOR: DATA:
CAIOBA RAMAL 2 PROJETADO
AV. ATLANTICA - RUA PONTA GROSSA
EXTENSAO | AREA DE CONTRIBUIGAO | TEMPO DE INTENSIDADE | VAZAO | LARGURA | DECLIVID. | VELOC. | CAPACIDADE TERRENO GALERIAS TEMPO DE
TRECHO (m) (ha) CONCENTR. mm/min (Q) (m) (i) (m/s) DA SEGAO COTAS COTAS PROFUNDIDADE| RECORR.
C A CA S (min) (m3/s) (m/m) (m3/s) mont. | jus. mont. jus. mon. jus.
38 -> 39 26,0 0,6 [ 0,719 | 0,431 | 0,431 10,00 2,268 0,163 0,8 0,0012 0,85 0,34 4,788 | 4,788 | 4,288 | 4,257 | 0,500 | 0,531 3,0
39 -> 40 116,0 0,6 [ 0,386 | 0,232 | 0,663 10,43 2,233 0,247 0,8 0,0012 0,86 0,37 4,788 | 4,771 | 4,257 | 4,118 | 0,531 | 0,653 3,0
40 -> 41 20,0 0,6 [ 0,989 | 0,593 | 1,256 12,37 2,092 0,438 0,9 0,0012 0,96 0,56 4771 | 4,771 | 4,118 | 4,094 | 0,653 | 0,677 3,0
41 ->42 181,0 0,6 [ 1,039 | 0,623 | 1,879 12,70 2,070 0,648 0,9 0,0015 1,08 0,66 4,771 | 4,497 | 4,094 | 3,820 | 0,677 | 0,677 3,0
42 -> 43 21,0 0,6 [ 0,700 | 0,420 | 2,299 15,72 1,894 0,726 1,0 0,0012 1,10 0,68 4,497 | 4,497 | 3,820 | 3,794 | 0,677 | 0,703 3,0
43 -> 44 189,0 0,6 [ 0,680 | 0,408 | 2,707 16,07 1,875 0,846 1,2 0,0028 1,66 1,40 4,497 | 3,960 | 3,794 | 3,257 | 0,703 | 0,703 3,0
44 -> 45 15,0 0,6 [ 0,663 | 0,398 | 3,105 19,22 1,729 0,895 1,2 0,0012 1,09 0,92 3,960 | 3,960 | 3,257 | 3,239 | 0,703 | 0,721 3,0
45 -> 46 200,0 0,6 | 1,140 | 0,694 | 3,799 19,47 1,719 1,088 1,2 0,0024 1,55 1,34 3,960 | 3,479 | 3,239 | 2,758 | 0,721 | 0,721 3,0
46 -> 47 105,0 0,6 [ 0,961 | 0,577 | 4,376 22,80 1,593 1,162 1,2 0,0020 1,42 1,23 3,479 | 3,374 | 2,758 | 2,548 | 0,721 | 0,826 3,0
47 -> 48 129,0 0,6 [ 0,411 | 0,246 | 4,622 24,55 1,535 1,182 1,2 0,0072 2,71 2,41 3,374 | 2,446 | 2,548 | 1,620 | 0,826 | 0,826 3,0
48 -> 49 7,0 0,6 | 1,042 | 0,625 | 5,247 26,70 1,471 1,286 1,2 0,0025 1,60 1,42 2,446 | 2,446 | 1,620 | 1,603 | 0,826 | 0,843 3,0
49 -> 50 80,0 0,6 | 0,607 | 0,364 | 5,611 26,82 1,467 1,372 1,2 0,0025 1,60 1,44 2,446 | 2,600 | 1,603 | 1,403 | 0,843 | 1,197 3,0
50 -> 51 84,0 0,6 | 0,294 | 0,176 | 5,787 28,15 1,431 1,380 1,2 0,0025 1,73 2,08 2,600 | 2,831 | 1,403 | 1,193 | 1,197 | 1,638 3,0
TEMPO COTAS {m) TEMPO
TRECHO EXTENSAD AREA DE CONTR\BUICAO CONC, INTENS. | vAZAQ BASE | ALTURA K K PROFUND. PROF |DECLIV. |VELOC, TERRENO GALERIA PERC.
M J (m) C | A | CA |SDM. CA (min) {lls Ha) ] B H n.Gjit 5 R34 | MONT JUs MED (%) (mis) MONT Jus MONT JU§ (min)
RAMAL 2

r 4 4 r 4 4 4 4 4 4 4

38b 47o 873,00 0,80 150 0,90 030 10,00 33258 299,32 120 0,80 0,09] 032 0500 0,826 0,66 0199 042 4783 3374 4288 2548 35,00
r 4 r r r r 4 r r r r

47b a1 12m 0,60 1,50 0,80 0,90 2455 240,03 218,03 1,20 0,30 0,10 047 084 0,825 083 0,083 0,23 KR TEI R TE] 2548 258 0,89
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44  Ramal 3
CIDADE: LOCAL: COLETOR: DATA:
CAIOBA RAMAL 3 - RUA PARANAGUA PROJETADO
EXTENSAO | AREA DE CONTRIBUIGCAO TEMPO DE INTENSIDADE | VAZAO | LARGURA | DECLIVID. | VELOC. | CAPACIDADE TERRENO GALERIAS TEMPO DE
TRECHO (m) (ha) CONCENTR. mm/min (Q) (m) (i) (m/s) | DASEGAO COTAS COTAS PROFUNDIDADE| RECORR.
C A CA S (min) (m3/s) (m/m) (m3/s) mont. [ jus. | mont. | jus. mon. jus.
52 -> 53 80,0 0,6 | 0,661 | 0,396 | 0,396 10 2,268 0,150 0,8 0,0116 2,46 0,79 3,374 | 2,446 | 2,974 | 2,046 | 0,400 | 0,400 3,0
53 -> 54 73,0 0,6 | 0,758 | 0,455 | 0,851 11,33 2,165 0,307 0,9 0,0012 0,82 0,30 2,446 | 2,963 | 2,046 | 1,958 | 0,400 | 1,005 3,0
45 Ramal 4
CIDADE: LOCAL: COLETOR: DATA:
CAIOBA RAMAL 4 - TRAVESSA CAIOBA/ PROJETADO
RUA PARANA
EXTENSAO | AREA DE CONTRIBUICAO TEMPO DE INTENSIDADE | VAZAO | LARGURA | DECLIVID. [ VELOC. | CAPACIDADE TERRENO GALERIAS TEMPO
TRECHO (m) (ha) CONCENTR. mm/min (Q) (m) (i) (m/s) | DA SECAO COTAS COTAS PROFUNDIDADE DE
C A CA S (min) (m3/s) (m/m) (m3/s) mont. | jus. mont. | jus. mon. jus. RECORR

85 -> 87 93,0 0,6 | 0,375 | 0,225 | 10,760 26,97 1,463 2,624 2,00 0,0012 1,73 6,37 2,882 | 3,107 | 1,377 | 1,265 | 1,505 | 1,842 3,0

86 -> 87 21,0 0,6 | 1,763 | 1,058 1,058 10,00 2,268 0,400 0,80 0,0012 0,89 0,43 3,130 | 3,107 | 2,530 | 2,505 | 0,600 | 0,602 3,0

87 -> 88 87,0 0,6 | 0,555 10,333 | 12,151 28,52 1,421 2,878 2,00 0,0012 1,72 6,16 3,107 | 2,954 | 1,265 | 1,161 | 1,842 | 1,793 3,0

88 -> 89 8,0 0,6 | 0,545 | 0,327 | 12,478 29,97 1,384 2,879 2,00 0,0012 1,72 6,21 2,954 | 2,954 | 1,161 | 1,151 | 1,793 | 1,803 3,0

89 -> 93 79,0 0,6 | 0,675 | 0,405 | 12,883 30,10 1,381 2,965 2,00 0,0012 1,70 5,86 2,954 | 2,779 | 1,151 | 1,057 | 1,803 | 1,722 3,0

90 -> 91 23,0 0,6 | 0,182 | 0,109 | 0,109 10,00 2,268 0,041 0,80 0,0012 0,90 0,45 3,447 | 3,438 | 2,847 | 2,819 | 0,600 | 0,619 3,0

91 -> 92 77,0 0,6 | 0,330 | 0,198 | 0,307 10,38 2,237 0,115 0,80 0,0012 0,92 0,50 3,438 | 3,404 | 2,819 | 2,727 | 0,619 | 0,677 3,0

92 -> 93 90,0 0,6 | 0,148 | 0,089 | 0,396 11,67 2,141 0,141 0,90 0,0050 1,81 0,82 3,404 | 2,779 | 2,727 | 2,277 | 0,677 | 0,502 3,0

93 -> 94 8,0 0,6 | 0,577 | 0,346 | 13,625 31,42 1,350 3,065 2,00 0,0012 1,70 5,90 2,779 | 2,779 | 1,057 | 1,047 | 1,722 | 1,732 3,0

94 -> 95 100,0 0,6 | 1,056 | 0,634 | 14,258 31,55 1,347 3,200 2,00 0,0012 1,79 7,63 2,779 | 3,062 | 1,047 | 0,927 | 1,732 | 2,135 3,0
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TEMPO COTAS (m)
TRECHO EXTENSAO AREA DE CONTRIBUIGAO CONC. INTENS. | vazAo BASE ALTURA K K' PROFUND. PROF  |DECLIV. |VELOC. TERRENO GALERIA
M J (m) c A | CA |SOM. CA (min) (lis Ha) (Us) B H n.Qii*,5 rR(2i3).Aa | MONT Jus MED (%) (mis) MONT Jus MONT Jus
RAMAL 4
91b 92b| 80,00 0,60 033 7 020 7 o020 1000 " 33258 65,85 0,80 o.20f o03] 011 0819 0677 [ oes [ oms [ oz 3,438| 3,404 2819 [ 2727
92b 92| 12,00 0,60 02z " 020 7 oa [ 133 T oansm T 12nod 0,80 o s0f o,05] oas] og77 0676 [ oes [ oms [ 0m [ sa0a| 3300 [ 2727 [ 2714
46 Ramal5
CIDADE: LOCAL: COLETOR: DATA:
CAIOBA RAMAL 5 - RUA JAGUARIAIVA PROJETADO
EXTENSAO | AREA DE CONTRIBUIGAO TEMPO DE INTENSIDADE | VAZAO | LARGURA | DECLIVID. | VELOC. | CAPACIDADE TERRENO GALERIAS TEMPO
TRECHO (m) (ha) CONCENTR. mm/min (Q) (m) (i) (m/s) | DASEGAO COTAS COTAS PROFUNDIDADE DE
C A CA S (min) (m3/s) (m/m) (m3/s) mont. [ jus. mont. [ jus. mont. jus. RECORR
55 -> 56 80,0 0,6 | 0,668 | 0,401 | 0,401 10,00 2,268 0,152 0,80 0,0012 0,87 0,37 2,950 | 2,993 | 2,550 | 2,454 | 0,400 | 0,539 3,0
56 -> 58 97,0 0,6 | 0,560 | 0,336 | 0,737 11,33 2,165 0,266 0,80 0,0030 1,41 0,67 2,993 | 2,758 | 2,454 | 2,163 | 0,539 | 0,595 3,0
57 -> 58 40,0 0,6 | 0,366 | 0,220 | 0,220 10,00 2,268 0,083 0,80 0,0040 1,44 0,46 2,919 | 2,758 | 2,519 | 2,359 | 0,400 | 0,399 3,0
58 -> 59 8,0 0,6 | 0,363 10,218 | 1,174 12,95 2,054 0,402 0,80 0,0012 0,89 0,43 2,758 | 2,758 | 2,163 | 2,153 | 0,595 | 0,605 3,0
59 -> 60 194,0 0,6 | 0,419 [ 0,251 | 1,426 16,18 1,869 0,444 0,80 0,0012 1,00 0,79 2,758 | 2,910 | 2,153 | 1,921 | 0,605 | 0,989 3,0
61 ->62 90,0 0,6 | 0,602 | 0,361 | 0,361 10,00 2,268 0,137 0,80 0,0012 0,88 0,40 3,073 | 3,153 | 2,673 | 2,565 | 0,400 | 0,588 3,0
62 -> 60 100,0 0,6 | 0,827 | 0,496 | 0,857 11,50 2,153 0,308 0,80 0,0012 0,83 0,31 3,153 | 2,910 | 2,565 | 2,445 | 0,588 | 0,465 3,0
60 -> 63 7,0 0,6 [ 0,644 [ 0,386 | 2,669 19,42 1,721 0,765 0,80 0,0012 1,00 0,80 2,910 | 2,910 | 1,921 | 1,912 [ 0,989 | 0,998 3,0
63 -> 64 198,0 0,6 | 0,448 | 0,269 | 2,938 19,53 1,716 0,840 1,00 0,0012 1,08 0,97 2,910 | 2,571 | 1,912 | 1,675 | 0,998 | 0,896 3,0
65 -> 66 100,0 0,6 | 0,629 | 0,378 | 0,378 10,00 2,268 0,143 0,80 0,0012 0,91 0,47 3,283 | 3,412 | 2,883 | 2,763 [ 0,400 | 0,649 3,0
66 -> 64 101,0 0,6 | 0,845 [ 0,507 | 0,884 11,67 2,141 0,316 0,80 0,0060 1,79 0,59 3,412 | 2,571 | 2,763 | 2,157 | 0,649 | 0,414 3,0
64 -> 67 9,0 0,6 [ 0,664 [ 0,398 | 4,221 22,83 1,592 1,120 1,20 0,0012 1,17 1,27 2,571 2,571 | 1,675 | 1,664 [ 0,896 | 0,907 3,0
67 -> 68 110,0 0,6 [ 0,238 [ 0,143 | 4,363 22,98 1,586 1,154 1,20 0,0012 1,25 1,79 2,571 | 2,726 | 1,664 [ 1,532 [ 0,907 | 1,194 3,0
68 -> 69 110,0 0,6 [ 0,475 [ 0,285 | 4,649 24,82 1,527 1,183 1,20 0,0012 1,31 2,33 2,726 | 2,882 | 1,532 [ 1,400 | 1,194 | 1,482 3,0
70 ->71 80,0 0,6 | 0,624 [ 0,374 | 0,374 10,00 2,268 0,141 0,80 0,0012 0,86 0,36 3,450 | 3,473 | 3,050 | 2,954 | 0,400 | 0,519 3,0
71->69 106,0 0,6 | 0,832 (0,499 | 0,874 11,33 2,165 0,315 0,90 0,0045 0,82 0,30 3,473 | 2,882 | 2,954 | 2,477 | 0,519 | 0,405 3,0
69 -> 85 19,0 0,6 | 0,447 | 0,268 | 5,790 26,65 1,472 1,421 1,20 0,0012 1,31 2,37 2,882 | 2,882 | 1,400 | 1,377 | 1,482 | 1,505 3,0
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TEMPO COTAS (m) TEMPO
TRECHO EXTENSAO AREA DE CONTRIBUIGAO CONC. INTENS. | VvAZAO BASE ALTURA K K PROFUND. PROF  |DECLIV. |VELOC. TERRENO GALERIA PERC.
M J (m) c | | CA |SOM. CA (min) (/s Ha) (Iis) B H  [nQirs | re@isya | MONT Jus MED (%) (mls) MONT JUs MONT Jus (min)
RAMAL 5
4 4 4 r 4 r 4 r 4 4 4
53 541 80,00 0,60 0,67 0,40 0,40 10,00 332,58 133,30, 0,80 0,40 0,05] 011 0,400 0,540 0,47 0,120 0,42 2,950] 2,993 2,550 2,454 320
4 4 4 r 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
54 56] 12,00 0,60 0,67 0,40 0,80 1133 320,81 257,54 0,80 0,50 0,04 0,15 0,540 0,539 0,54 0,858 0,64 2,993] 2,889 2,453 2,350 031
4 r 4 r 4 r 4 4 4
61b 62b| 90,00 0,60 0,60 0,36 0,40 10,00 332,58 133,03, 0,80 0,40 0,05] 011 0,400 0,588 0,49 0,120 0,42 3,073] 3153 2,673 2,565 3,61
r 4 r r r r 4 4 r r 4 r r r 4
62b 62| 12,00 0,60 0,60 0,36 0,76 11,50 319,40 243,13 0,80 0,50 0,11] 0,15 0,588 0,587 0,59 0,100 0,61 3,153] 3,140 2,565 2,553 0,33
4 r 4 r 4 r 4 4 4
65b 66b] 100,00 0,60 0,63 0,38 0,40 10,00 332,58 133,03, 0,80 0,40 0,05] 0,11 0,400 0,649 0,52 0,120 0,42 3283 3412 2,883 2,763 4,01
4 4 4 r 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
66b 66 12,00 0,60 0,63 0,38 0,78 11,67 318,01 247,41 0,80 0,50 0,11] 0,15 0,649 0,648 0,65 0,092 0,62 3,412) 3,400 2,763 2,752 0,32
4 v r 4 r 4 r 4 4 4
70b 71b| 80,00 0,60 0,62 0,37 0,37 10,00 332,58 124,52, 0,80 0,40 0,05] 011 0,400 0,519 0,46 0,120 0,39 3,450| 3473 3,050 2,954 343
r 4 r r r r r 4 4 r r 4 r 4 r 4
71b 71| 12,00 0,60 0,62 0,37 0,75 11,33 320,81 240,22 0,80 0,50 0,11] 0,15 0,519 0,518 0,52 0,100 0,60 3/473| 3460 2,954 2,942 0,33
4.7 Ramal 6
CIDADE: LOCAL: COLETOR: DATA:
CAIOBA RAMAL 6 - RUA JAGUARIAIVA PROJETADO
EXTENSAO | AREA DE CONTRIBUIGAO TEMPO DE INTENSIDADE | VAZAO | LARGURA | DECLIVID. | VELOC. | CAPACIDADE TERRENO GALERIAS TEMPO
TRECHO (m) (ha) CONCENTR. mm/min (Q) (m) (i) (m/s) | DASEGAO COTAS COTAS PROFUNDIDADE DE
C A CA S (min) (m3/s) (m/m) (m3/s) mon. jus. mon. jus. mon. jus. RECORR
72->73 195,0 0,6 [ 0,974 [ 0,584 | 0,584 10,00 2,268 0,221 0,80 0,0012 0,91 0,60 2,758 | 2,910 | 2,358 | 2,124 | 0,400 | 0,786 3,0
74 ->75 90,0 0,6 | 0,888 | 0,533 | 0,533 10,00 2,268 0,201 0,80 0,0012 0,85 0,35 3,200 | 3,204 | 2,800 | 2,692 | 0,400 | 0,512 3,0
75->73 99,0 06| 1,164 [ 0,699 | 1,231 11,50 2,153 0,442 0,90 0,0020 1,07 0,40 3,204 | 2,910 | 2,692 [ 2,494 | 0,512 | 0,416 3,0
73->76 7,0 0,6 | 0,691 | 0,415 | 2,230 13,25 2,035 0,756 1,00 0,0012 1,05 0,83 2,910 | 2,910 | 2,124 | 2,116 | 0,786 | 0,794 3,0
76 -> 77 198,0 0,6 | 0,423 | 0,254 | 2,484 13,37 2,028 0,839 1,20 0,0012 1,08 0,90 2,910 | 2,571 | 2,116 | 1,878 | 0,794 | 0,693 3,0
77 -> 82 8,0 0,6 | 0,423 | 0,254 | 2,738 16,67 1,845 0,842 1,20 0,0012 1,09 0,92 2,571 | 2,571 | 1,878 | 1,868 | 0,693 | 0,703 3,0
78 ->79 95,0 0,6 | 0,084 | 0,051 | 0,051 10,00 2,268 0,019 0,80 0,0026 1,32 0,64 2,962 | 2,720 | 2,362 | 2,115 | 0,600 | 0,605 3,0
79 -> 81 7,0 0,6 | 0,084 | 0,051 | 0,101 11,58 2,147 0,036 0,80 0,0012 0,90 0,44 2,720 | 2,720 | 2,115 | 2,107 | 0,605 | 0,613 3,0
80 -> 81 129,0 0,6 | 1,143 | 0,686 | 0,686 10,00 2,268 0,259 0,80 0,0016 0,91 0,29 2,925 | 2,720 | 2,525 | 2,319 | 0,400 | 0,401 3,0
81 ->82 99,0 0,6 | 0,763 | 0,458 | 1,245 12,15 2,107 0,437 0,80 0,0020 1,18 0,63 2,720 | 2,571 | 2,107 | 1,909 | 0,613 | 0,662 3,0
82 ->83 111,0 0,6 | 0,457 | 0,274 | 4,256 16,80 1,839 1,304 1,20 0,0012 1,20 1,42 2,571 | 2,726 | 1,868 | 1,735 | 0,703 | 0,991 3,0
83 ->84 111,0 0,6 | 0,543 | 0,326 | 4,582 18,65 1,753 1,339 1,20 0,0012 1,27 1,95 2,726 | 2,882 | 1,735 | 1,602 | 0,991 | 1,280 3,0
84 -> 85 9,0 0,6 | 0,272 | 0,163 | 4,745 20,50 1,677 1,326 1,20 0,0012 1,27 1,97 2,882 | 2,882 | 1,602 | 1,591 | 1,280 | 1,291 3,0
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4.8  Coletores 4C/5C/ 6C/ 12C/ 13C/ 14C/ 29C

TEMPO COTAS (m) TEMPO

TRECHO |ExTENSAO| AREA DE CONTRIBUICAO conc. | INTeEns.| vazio | BAsE | ALTURA K K' PROFUND. PROF |DECLIV.JVELOC. TERRENO GALERIA PERC.

M (m) c| A ] calsomca] min) | wsHay] ws) B H |noirs re@3A | MONT] JuUs MED | (%) (mis) | monT| Jus | monT | aus (min)
COLETOR 4C

2| 18600 |o060 232 139 1,39 1000 33352 464,25 0,80 0,40) 0,109 0,209] 0,50 | 0,910 071 | 0355 | 1,45 3431 3180 2931 | 2270 2,14

2 L¢| 12800 o060 065 039 1,78 11,17 323,10 575,77 0,80 0,60) 0,187, 0,187] 091 | 1,520 122 | 0185 | 1,19 3,180 3553] 2270 | 2,033 1,79
COLETOR 5C

1 2| 10200 |o60 08 051 0,51 1000 33352 170,09 0,60 0,38 0,068 0,068] 050 | 0,550 |E] 0,53 | 0124 | 076 3,700 3,624 | 3200 | 3074 2,25

2 3| 14330 |o60 1,78 1,07 1,58 12,25 31413 495,69 0,80 0,42 0,116 0,116 0,55 | 1,000 078 | 0355 | 1,48 3,624| 3565 | 3074 | 2565 1,61

3 Lg| 17900 Jo60 152 091 2,49 13,86 301,71 751,26 1,00 0,60) 0,254 0,253| 1,00 | 1,400 120 | 0172 | 1,25 3,565 3,657 | 2565 | 2257 2,39
COLETOR 6C

1 2| 8100 |o60 092 055 0,55 1000 33352 184,10 0,60 0,34 0,060 0,060] 0,55 | 0,865 071 | 0183 | 090 | 3619 | 3786 | 3,089 [ 2,921 1,50

2 1g| 6700 Jo6o 014 008 0,63 11,50 320,30 201,79 0,60 0,40) 0,073 0,073 087 | 1,49 118 | 0151 | 085 | 3786 | 4310 | 2921 | 2820 1,31
COLETOR 12C

1 4] 23000 |o060 251 151 1,51 1000 333,52 502,27 0,80 0,54 0,163 0,163 075 | 0,750 |g] 0,75 | o186 | 1.16 3,724| 3296 | 2974 | 2546 3,32

2 3| 81,15 |o60 156 0094 0,94 1000 33352 313,50 0,60 0,42 0,079 0,079 0,60 | 1,000 080 | 0312 | 1,24 3,198 3345 | 2598 | 2345 1,09

3 4| 10040 o060 29 1,74 2,68 11,35 321,56 861,79 1,00 0,65 0,278 0,278 1,00 | 1,140 107 | 0188 | 1,33 3,345| 3296 | 2345 | 2156 1,26

4 Lg| 25765 060 267 160 5,79 13,82 30201  1748,62 1,20 0,84 0,500 0,500] 1,14 | 1,600 137 | 0240 | 1,74 3,206| 3138 | 2156 | 1,538 2,47
COLETOR 13C

1 2] 900 |o60 065 039 0,39 1000 33352 130,07 0,60 0,23 0,036, 0,036] 050 | 0,450 |g| 048 | 0252 | 093 | 3,777 | 3500 | 3,277 | 3,050 1,61

Lg] 26100 |o60 194 1,16 1,55 12,25 31413 486,89 1,00 0,37 0,131] 0,131} 055 | 1,155 085 | 0272 | 1,32 | 3500 | 3394 | 2,950 [ 2,239 3,30
COLETOR 14C

1 L¢|] 26300 |o060 229 137 1,37 1000 33352 458,25 0,80 0,50) 0,147, 0,247 0,70 | 1,100 09 | 0192 | 115 | 3617 | 3513 | 2,917 | 2,413 3,83
COLETOR 29C

1 ¢] 19100 Joso 1,92 115 1,15 1000 33352 384,21 0,60 0,58 0,118 0,18 0,80 | 1,335 1,07 | 0209 | 1,10 3,258 3394 | 2458 | 2059 2,89

4,9 Coletor 30C

TEMPO COTAS (m) TEMPO

TRECHO  |ExTENSAO| AREA DE CONTRIBUIGAO conc. | INTENS.| vazAo | BASE | ALTURA K K' PROFUND. | PROF |DECLIV.JVELOC. TERRENO GALERIA PERC.

M J (m) c | A ] calsom.cal min)y | wsHay] ws) B H  |naqirs rma |MONT] Jus | MeD | @) | (mis) [ monT| ous | monT | aus (min)

1 6 211,00 |045 1.8 084 084 1000 33352 279,15 0,80 0,40 0,109 0,109] 0,600 [ 0,820 | 0,71 | 0,129 | 087 3,315 3262 | 2715 | 2442 4,03

2 3 7000 |045 103 046 046 1000 33352 154,58 0,60 0,31 0,053 0,053| 0,400 | 0,600 | 050 | 0,64 | 083 3452| 3537 | 3052 | 2937 1,40

3 5 12900 |045 1,2 o050 097 11,40 321,11 310,67 0,80 0,34 0,088 0,088] 0,600 [ 0,610 | 061 | 0,244 | 114 3,537| 3232 | 2,937 | 2622 1,88

4 5 7000 |045 08 039 039 1000 33352 129,07 0,60 0,19 0,026 0,026] 0,500 | 0,560 | 0553 | 0,469 | 1.16 3,500 3,232 | 3000 | 2672 1,00

5 6 11000 | o045 104 o047 182 1329 306,01 557,69 0,80 0,49 0,143 0,143| 0,610 [ 0,970 | 0,79 | 0,300 | 1.42 3,232| 3262 | 2622 | 2292 1,29

6 LC 25000 |o45 205 o092 358 1457 296,55 106224 1,20 0,60 0,325 0,325] 0,970 [ 1,392 | 1,18 | 0,200 | 147 3,262| 3142 | 2292 | 1,750 2,94
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4.10 Coletor 31C

TEMPO COTAS (m) TEMPO

TRECHO |EXTENSAO] AREA DE CONTRIBUICAO CONC. | INTENS.| VAZAO BASE ALTURA K K* PROFUND. PROF |DECLIV.JVELOC. TERRENO GALERIA PERC.
M J (m) C I A I CA ISOM. CA (min) (I/s Ha) (I/s) B H n.Q/in,5 RA2/3)A | MONT] JUS MED (%) (m/s) MONT JUS MONT JUS (min)
1 2 90,00 0,60 2,14 1,28 1,28 10,00 333,52 428,23 1,00 0,53 0,21 0,21} 0,650 | 0,790 0,72 0,083 0,81 3,173| 3,238 2,523 2,448 1,86
2 6| 203,45 0,60 0,76 0,46 1,74 11,86 317,32 552,15 1,00 0,65 0,28 0,28] 0,790 | 0,970 0,88 0,075 0,85 3,238| 3,265 2,448 2,295 3,99
3 5| 110,00 0,60 1,54 0,92 0,92 10,00 333,52 308,17 0,60 0,44 0,08 0,08} 0,550 | 0,850 0,70 0,266 1,17 3,342| 3,349 2,792 2,499 1,57
4 5| 108,00 0,60 1,04 0,62 0,62 10,00 333,52 208,11 0,60 0,25] 0,04 0,04} 0,500 | 0,600 0,55 0,491 1,39 3,779| 3,349 3,279 2,749 1,30
5 6 88,00 0,60 0,46 0,28 1,82 11,57 319,70 583,14 1,00 0,61 0,26 0,26} 0,850 | 0,850 0,85 0,095 0,96 3,349| 3,265 2,499 2,415 1,53
6 9 208,60 0,60 0,91 0,55 4,11 15,85 287,83 1182,97 1,20 0,83] 0,49 0,49] 0,970 | 1,250 1,11 0,113 1,19 3,265| 3,309 2,295 2,059 2,93
7 9 80,00 0,60 1,19 0,71 0,71 10,00 333,52 238,13 0,60 0,37] 0,07 0,07} 0,700 | 0,800 0,75 0,263 1,07 3,419| 3,309 2,719 2,509 1,24
8 9 85,60 0,60 1,12 0,67 0,67 10,00 333,52 224,12 0,60 0,28 0,05 0,05} 0,500 | 0,500 0,50 0,468 1,33 3,710| 3,309 3,210 2,809 1,07
9 10 93,80 0,60 0,24 0,14 5,64 18,78 269,80 1521,66 1,20 1,00 0,62] 0,62] 1,250 | 1,317 1,28 0,117 1,27 3,309| 3,266 2,059 1,949 1,23
10 11 99,80 0,60 0,34 0,20 5,84 20,01 262,94 1536,60 1,20 1,11 0,71 0,71) 1,317 | 1,248 1,28 0,092 1,15 3,266| 3,105 1,949 1,857 1,44
11 12 276,50 0,60 1,16 0,70 6,54 21,45 255,39 1670,27 1,20 1,13 0,73 0,73] 1,248 | 1,510 1,38 0,102 1,23 3,105| 3,084 1,857 1,574 3,74
12 LG 255,35 0,60 1,51 0,91 7,45 25,19 237,90 1771,42 1,20 1,15 0,74 0,74] 1,510 | 1,660 1,59 0,112 1,28 3,084| 2,949 1,574 1,289 3,32
13 14 199,30 0,60 3,01 1,81 1,81 10,00 333,562 602,33 1,00 0,65 0,28 0,28} 0,750 | 0,960 0,86 0,092 0,93 3,238| 3,265 2,488 2,305 3,58
14 15| 200,30 0,60 1,28 0,77 2,57 13,58 303,76 781,87 1,00 0,78 0,35 0,35] 0,960 | 1,200 1,08 0,098 1,00 3,265| 3,309 2,305 2,109 3,33
15 18| 89,50 0,60 0,23 0,14 2,71 16,91 280,95 761,94 1,00 1,01 0,49 0,49] 1,200 | 1,200 1,20 0,048 0,75 3,309| 3,266 2,109 2,066 1,98
16 17 196,45 0,60 1,54 0,92 0,92 10,00 333,52 308,17 0,80 0,50 0,15 0,15} 0,700 | 0,980 0,84 0,078 0,77 3,119| 3,246 2,419 2,266 4,25
17 18 201,20 0,60 0,83 0,50 1,42 14,25 298,87 425,00 1,00 0,49 0,19 0,19] 0,980 | 1,200 1,09 0,099 0,87 3,246| 3,266 2,266 2,066 3,87
18 21 9,50 0,60 0,00 0,00 4,13 18,89 269,13 1112,58 1,00 0,60 0,25 0,25] 1,200 | 1,200 1,20 0,379 1,85 3,266| 3,230 2,066 2,030 0,09
19 20| 197,00 0,60 2,16 1,30 1,30 10,00 333,52 432,24 0,80 0,50 0,15 0,15} 0,650 | 1,080 0,87 0,154 1,08 3,119| 3,246 2,469 2,166 3,04
20 21 202,15 0,60 1,30 0,78 2,08 13,04 307,90 639,20 1,00 0,56 0,23 0,23] 1,080 | 1,360 1,22 0,146 1,14 3,246| 3,230 2,166 1,870 2,95
21 24 89,30 0,60 0,24 0,14 6,35 18,98 268,64 1706,97 1,20 0,98 0,61 0,61] 1,360 | 1,370 1,37 0,151 1,45 3,230| 3,105 1,870 1,735 1,03
22 23 188,10 0,60 2,52 1,51 1,51 10,00 333,52 504,28 0,80 0,75] 0,24 0,24} 0,850 | 1,210 1,03 0,087 0,84 3,275| 3,472 2,425 2,262 3,73
23 24 209,70 0,60 0,84 0,50 2,02 13,73 302,67 610,19 0,80 0,81 0,27 0,271 1,210 | 1,050 1,13 0,099 0,94 3,472| 3,105 2,262 2,055 3,71
24 27| 9,50 0,60 0,00 0,00 8,37 20,00 262,97 2201,02 1,20 0,96 0,59 0,59] 1,370 | 1,396 1,38 0,274 1,91 3,105| 3,105 1,735 1,709 0,08
25 26| 188,15 0,60 3,37 2,02 2,02 10,00 333,562 674,37 0,80 0,75] 0,24 0,24} 0,850 | 1,330 1,09 0,150 1,12 3,275| 3,472 2,425 2,142 2,79
26 27| 210,35 0,60 1,31 0,79 2,81 12,79 309,83 870,00 0,80 0,90 0,31 0,31] 1,330 | 1,295 1,31 0,158 1,21 3,472| 3,105 2,142 1,810 2,90
27 28 276,50 0,60 1,73 1,04 12,22 20,09 262,52 3206,92] 1,50 1,13 1,00 1,00] 1,396 | 1,930 1,66 0,201 1,89 3,105| 3,084 1,709 1,154 2,44
28 LG 254,60 0,60 1,09 0,65 12,87 22,52 250,09 3218,72 1,50 1,35 1,25 1,25 1,930 | 2,100 2,02 0,130 1,59 3,084] 2,923 1,154 0,823 2,67
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AGUA E TERRA

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL E DO TURISMO

4,11 Coletor 37 RM
TEMPO COTAS (m) TEMPO
TRECHO |EXTENSAO|  AREA DE CONTRIBUIGAO coNnc. |iNTeEns.| vazAo | Base | ALTurA K K' PROFUND. | PROF |DECLIV.JVELOC. TERRENO GALERIA PERC.
M J (m) c| A | calsomcal miny | wsHay| ws) B H Ih.qirs re@za |MONT] Jus | MED | @) | (mss) [ MONT| Jus | monT | Jus (min)
12 82,00 0,60 3,66 2,20 2,20 10,00 333,52 732,40 0,80 0,45 0,13 0,13 0,600 | 1,220 | 0,91 | 0620 | 203 2133| 2235 | 1,533 | 1,025 0,67
2 3 80,00 0,60 075 045 2,65 10,67 327,45 866,42 0,80 0,65 0,21] 021] 1,210 | 1,330 | 1,27 | 0325 | 167 2,235| 2,095 | 1,025 | 0,765 0,80
3 1c| 10600 | 060 080 048 3,13 11,47 320,53  1001,98 1,00) 0,85 0,39 0,39 1,330 | 1,030 | 1,18 | 0132 | 118 2,095 1,655 | 0765 | 0625 1,50
4.12 Canal DNOS 81CD
TEMPO COTAS (m) TEMPO
TRECHO EXTENSAQ] AREA DE CONTRIBUICAO CONC. | INTENS.| vAZAO BASE ALTURA K K' PROFUND. PROF |DECLIV.JVELOC. TERRENO GALERIA PERC.
M J (m) c ] A T caJsomcal min) | wsHay| ws) B H  |nqirs rema [MONT] Jus | mep | @) | miss) [monTT aus | monT | aus (min)
COLETOR 81CD
1 2 58,25 0,60 1,4 0,84 0,84 10,00 333,52 280,15 1,00 0,33 0,11 0,11} 0,500 | 0,580 0,54 0,125 0,85 2,361 2,368 1,861 1,788 1,14
2 4 7380 o060 125 075 159 11,14 32333 514,09 1,20 0,50 0,25 0,25] 0,580 | 0,725 | 0,65 | 0,080 | 0,86 2,368 2454 | 1788 | 1,729 1,44
3 4 6500 |o060 147 08 088 10,00 33352 294,16 0,60, 0,37 0,07 0,07] 05550 | 0,660 | 0,61 | 0306 | 1,33 2543 2,454 | 1,993 | 1,704 0,82
4 5 8990 |o60 078 047 294 1258 31149 915,77 1,50 0,50 0,34 034] 0,725 | 1,220 | 097 | 0145 | 122 2454 2,819 | 1,729 | 1,509 1,23
5 LC 9075 |o60 020 017 311 1381 30211 940,77 1,50 0,60 0,44 03] 1,220 | 1,230 | 1,18 | 0,001 | 1,05 2819 2,646 | 1,599 | 1,516 1,45
4.13 Canal DNOS 82CD
TEMPO COTAS (m) TEMPO
TRECHO  |ExTEnsAO| AREADE cONTRIBUIGAO | conc. |INTENS.| vazAo | BASE | ALTURA K K’ PROFUND. | PROF |pEcLIv.JvELoc. | TERRENO GALERIA PERC.
M J (m) c| a ] calsomcal min) | wsHay| (s B H [noirs rr@3a |MONT] Jus | MED | %) | (mss) | MmONT| Jus | MONT Jus (min)
COLETOR 82CD
1 2 7350 o060 214 128 1,28 1000 33352  42823] 0,80 053 0,16 0,16] 0,650 | 0780 | 0,72 | 0136 | 101 | 2245 | 2275 | 1595 1,495 1,21
2 6 89,10 |o060 216 130 258 11,21 32273 832,65 1,00 0,70 0,31 031] 0,780 | 1,250 | 1,02 | 0141 | 119 | 2275 | 2619 | 1495 1,369 1,25
6 Lc 10020 | 060 028 017 4,9 12,46 31243 154842 1,20 0,85 0,51, 051 1,250 | 1,404 | 1,33 | 0179 | 152 | 2619 | 2504 | 1,369 1,190 1,10
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AGUA E TERRA GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL E DO TURISMO

4.14 Canal DNOS 85CD

TEMPO COTAS (m) TEMPO
TRECHO EXTENSAO AREA DE CONTRIBUIGAO CONC. | INTENS.| vAZAO BASE | ALTURA K K PROFUND. PROF |DECLIV.JVELOC. TERRENO GALERIA PERC.
M J (m) c| A ] calsom.cal min) | sHa)| (s) B H [In.Qir5 re@3)a [MONT| Jus | MED | (%) m/ss) [ monT | Jus MONT Jus (min)
COLETOR 85CD
1 2 58,00 0,60 1,72 1,03 1,03 10,00 333,52 344,19 0,80 0,39 0,11 0,11} 0,600 | 0,650 | 0,63 0,205 1,10 2,489 2,420 1,889 1,770 0,88
2 4 71,60 060 063 0,38 1,75 10,74 326,84 571,98 0,80 0,47 0,14 0,14] 0,650 | 0,850 | 0,75 0,313 1,52 2,420 2,396 1,770 1,546 0,78
3 4 113,00 0,60 0,96 0,58 0,58 10,00 333,52 192,11 0,60 0,28| 0,05 0,05} 0,650 | 0,750 | 0,70 0,251 1,14 2,580 2,396 1,930 1,646 1,65
4 8 61,00 0,60 0,24 0,14 2,47 11,65 319,04 788,02 1,00 0,59 0,25 0,25 0,850 | 1,100 | 0,98 0,189 1,34 2,396 2,531 1,546 1,431 0,76
5 6 69,00 0,60 0,38 0,23 0,23 10,00 333,52 76,04 0,60 0,13] 0,02 0,02} 0,500 | 0,500 | 0,50 0,448 0,97 3,309 3,000 2,809 2,500 1,18
6 7 65,15 0,60 0,24 0,14 0,37 11,18 323,02 119,52 0,60 0,17| 0,02 0,02} 0,500 | 0,500 | 0,50 0,471 117 3,000 2,693 2,500 2,193 0,93
7 8 118,00 060 086 052 0,89 12,17 314,76 280,14 0,80 0,31 0,08 0,08] 0,500 | 0,600 | 0,55 0,222 1,13 2,693 2,531 2,193 1,931 1,74
8 9 76,00 0,60 0,14 0,08 3,44 14,23 299,01 1028,61 1,20 0,59 0,32 0,32] 1,100 | 1,380 | 1,24 0,208 1,45 2,531 2,653 1,431 1,273 0,87
9 10 66,35 060 024 014 3,58 15,08 293,02 1049,01] 1,20 0,60 0,32 0,32] 1,380 | 1,400 | 1,39 0,216 1,46 2,653 2,530 1,273 1,130 0,76
10 Lc 40,35 0,60 0,12 0,07 3,65 15,96 287,09 1047,87 1,20 0,77| 0,45 0,45] 1,400 | 1,873 | 1,64 0,107 1,13 2,530 2,960 1,130 1,087 0,59
TEMPO COTAS (m) TEMPO
TRECHO EXTENSAO AREA DE CONTRIBUIGAO CONC. | INTENS. | VAZAO BASE | ALTURA K K PROFUND. PROF |DECLIV. |VELOC. TERRENO GALERIA PERC.
M J (m) c A cA |som.ca (min) (I/s Ha) (I/s) B H n.Qii* 5 Rr213).A | MONT Jus MED (%) (m/s) MONT Jus MONT Jus (min)
COLETOR 85CD
6b sb| 69,00 0,60 038 " 02 " 023 1000 33258 | 7583 0,60) 03[ 002 0,02 0500 0500 [ os0 [ oass [ o9 3,309 3,000 2,809 2500 [ 118
6b 6| 12,00 060 " o038 o023 " o023 [ 115 " a3 7 7350 0,60) 03] 0.08] 002 0500 0500 [ oso [ o017 [ oea [ 3000 2008 [ 2500 [ 2408 [ o021
4.15 Canal DNOS 88CD
TEMPO COTAS (m) TEMPO
TRECHO EXTENSAO]  AREA DE CONTRIBUIGAO CONC. | INTENS.| VAZAO BASE | ALTURA K K' PROFUND. PROF DECLIV.JVELOC. TERRENO GALERIA PERC.
M J (m) C | A | CA |SOM. CA| (min) (I/s Ha) (Is) B H n.Q/i*,5 rRM23)A | MONT| JUS | MED (%) (m/s) MONT | JUS MONT Jus (min)
1-88 2-88 111,25 060 0,16 0,10 0,10 10,00 33352 32,02 0,60 0,08 0,007 0,007] 0,400 | 0,450 | 0,43 | 0,359 0,71 2,615 2,266 | 2,215 1,816 2,61
2-88 7-88 65,00 0,60 080 048 0,58 12,61 311,28 179,29 0,60 0,27 0,045 0,045] 0,450 | 0,800 | 0,63 0,311 1,09 2,266 2,414 1,816 1,614 0,99
3-88 4-88 98,15 060 025 0,15 0,15 10,00 33352 50,03 0,60) 0,11 0,012 0,012 0,400 | 0,450 | 043 | 0,357 0,76 2,700] 2,400 | 2,300 1,950 2,16
4-88 5-88 69,30 0,60 083 0,50 0,65 12,16 314,86 204,03 0,60 0,32 0,056 0,056] 0,450 | 0,750 | 0,60 | 0,261 1,06 2,400 2,519 1,950 1,769 1,09
5-88 6-88 69,90 060 112 0,67 1,32 13,25 306,27 404,27 0,80 0,46 0,130 0,130] 0,750 | 0,800 | 0,78 0,190 111 2,519| 2,436 1,769 1,636 1,05
6-88 7-88 61,60 0,60 098 0,59 1,91 14,30 298,49 569,52 1,00 0,57 0,233 0,234] 0,800 | 0,850 | 0,83 0,117 1,01 2,436| 2,414 1,636 1,564 1,02
7-88 10-88 36,30 060 1,17 0,70 3,19 15,32 291,35 928,24 1,00 0,59 0,246 0,248) 0,850 | 1,256 | 1,05 | 0,278 1,57 2,414 2,719 1,564 1,463 0,39
10-88  15-88 3510 J060 050 0,30 3,67 1571 288,75 105856 1,20 0,69 0,385 0,387] 1,256 | 1,487 | 1,37 | 0,148 1,28 2,719 2,898 | 1,463 1,411 0,46
15-88  18-88 65,80 0,60 098 0,59 4,34 16,17 285,74 1241,26] 1,20 0,86 0,511 0,514] 1,487 | 1,085 | 1,29 0,116 1,21 2,898| 2,420 1,411 1,335 0,91
18-88 LC-88 60,45 060 1,74 104 5,39 17,07 279,96 1508,40, 1,20) 0,67 0,374 0,376] 1,085 | 0,900 | 0,99 0,319 1,87 2,420] 2,042 1,335 1,142 0,54
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AGUA E TERRA

4.16 Canal DNOS 94CD

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL E DO TURISMO

TEMPO COTAS (m) TEMPO
TRECHO EXTENSAQ AREA DE CONTRIBUICAO CONC. | INTENS.| vAZAO BASE | ALTURA K K' PROFUND. PROF |DECLIV.JVELOC. TERRENO GALERIA PERC.
M J (m) [¢ | A | CA ISOM. cA | (min) | (/s Ha) (I/s) B H n.Qli",5 rr@3)A | MONT| Jus | MED (%) (m/s) | MONT Jus MONT Jus (min)
1-94 3-94 207,80 060 04 0,24 0,24 10,00 333,52 80,04 0,60 0,18 0,03 0,03] 0,400 | 0,600 | 0,50 0,117 0,74 3,305 3,261 2,905 2,661 4,67
2-94 3-94 70,00 0,60 0,4 0,24 0,24 10,00 333,52 80,04 0,60 0,18] 0,025 0,025] 0,400 | 0,530 0,47 0,199 0,74 3,270 3,261 2,870 2,731 1,57
3-94 12-94 165,00 0,60 1,21 0,73 1,57 14,67 295,86 463,31 0,80 0,34 0,09 0,09] 0,600 | 1,000 | 0,80 0,498 1,70 3,261 2,840 2,661 1,840 1,61
4-94 5-94 76,70 0,60 0,13 0,08 0,08 10,00 333,52 26,01 0,60 0,07| 0,01 0,01} 0,400 | 0,500 0,45 0,076 0,62 2,552 2,594 2,152 2,094 2,06
5-94 7-94 68,35 0,60 0,42 0,25 0,39 12,06 315,62 122,62 0,60 0,23 0,04 0,04] 0,500 | 0,900 | 0,70 0,157 0,89 2,594 2,887 2,094 1,987 1,28
6-94 7-94 94,40 0,60 0,1 0,06 0,06 10,00 333,52 20,01 0,60 0,06 0,004 0,004} 0,400 | 0,700 0,55 0,575 0,61 3,130 2,887 2,730 2,187 2,59
7-94 9-94 68,30 0,60 0,75 0,45 1,19 13,35 305,55 363,91 0,80 0,39 0,11] 0,11} 0,900 | 0,850 0,88 0,201 1,17 2,887 2,700 1,987 1,850 0,98
8-94 9-94 94,70 060 0,1 0,06 0,06 10,00 333,52 20,01 0,60 0,05 0,003 0,003| 0,400 | 0,610 | 0,51 0,646 0,74 3,102 2,700 2,702 2,090 2,13
9-94 11-94 73,00 0,60 0,75 0,45 2,38 14,32 298,35 708,89 1,00 0,53] 0,21 0,21} 0,850 | 0,940 0,90 0,233 1,34 2,700 2,620 1,850 1,680 0,91
10-94 11-94 93,40 060 0,1 0,06 0,06 10,00 333,52 20,01 0,60 0,05 0,003 0,003| 0,400 | 0,770 ] 0,59 0,648 0,74 2,855 2,620 2,455 1,850 2,10
11-94 12-94 61,10 0,60 0,8 0,48 3,97 15,23 291,98 1160,17 1,00 0,75] 0,34] 0,34] 0,940 | 1,300 1,12 0,229 1,55 2,620 2,840 1,680 1,540 0,66
12-94 14-94 35,75 060 0,7 0,42 8,28 16,29 284,95 2359,81 1,20 1,03 0,64 0,64] 1,300 | 1,570 | 1,44 0,269 1,92 2,840 3,014 1,540 1,444 0,31
14-94 16-94 114,95 0,60 0,65 0,39 11,34 16,60 282,95 3209,98 1,50 0,95 0,80 0,80 1,570 | 1,200 1,39 0,318 2,25 3,014 2,278 1,444 1,078 0,85
16-94 19-94 63,10 0,60 0,92 0,55 14,97 17,45 277,65 4157,62 1,50 1,02 0,88] 0,88] 1,200 | 1,205 | 1,20 0,433 2,71 2,278 2,010 1,078 0,805 0,39
19-94 LC-94 22,05 0,60 0,77 0,46 5,55 17,84 275,30 1527,89 1,50 0,87| 0,71] 0,71} 1,205 | 1,430 1,32 0,091 1,17 2,010 2,215 0,805 0,785 0,31
TEMPO COTAS (m) TEMPO
TRECHO EXTENSAD AREA DE CONTRIBUIGAQ CONC. | INTENS. | VAZAD | BASE | ALTURA K PROFUND. PROF |DECLIV. [VELOC. TERRENO GALERIA PERC.
M J (m) C | A | CA |50M. CA | (min) | (isha) | (us) B H o |n@i*5 | re@spa | MONT | JUS MED (%) (mis) | moNtT | Jus | MONT | WS | (min)
COLETOR 94CD
r F F r r r r F 4
1b 3o 207,80 060 0,40 024 024 | 100 3325 782 0,80 0,40 003 oM o040 | 000 050 o7 | 02 3305 3281 | 2905 | 2881 | 1388
F F r r r r F 4
2 36 70,00 060 0,40 024 024 | 100 3325 782 0,80 0,50 003 015 0400 | 0530 047 | om [ 02 3| 321 | 28 [ 27 585
r F r r r F 4
3 1 120 060 0,80 048 0% | M7 mn 308,34 060 0,18 0.8 00| 050 | 0g0 057 | osm [ 288 3261 3281 | 2t | 2861 007
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AGUA E TERRA GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL E DO TURISMO

4.17 Canal DNOS 95CD

TEMPO COTAS (m) TEMPO
TRECHO  |EXTENSAO| AREA DE CONTRIBUIGAO | CONC. | INTENS.| vAZAO | BASE |ALTURA K K' PROFUND. | PROF |pECLIV.JVELOC.|  TERRENO GALERIA PERC.
M J (m) c| A ] calsomcal min) JwsHa ] ws) B H IhQirs reeaa [MONT| Jus | MED | @) | (mss) | monT| Jus | monT JUS (min)
COLETOR 95 - DNOS
195 395 8515 |060 075 045 045 10,00 33352 150,08 0,60 0,18 0,03 0,03| 0450 | 0,600 | 053 | 0541 | 1,39 3,261 2,950 | 2,811 2,350 1,02
2:95 305 6700 060 067 040 040 10,00 33352 134,07 0,60 0,25 0,04 0,04 0,400 | 0,600 | 050 | 0,224 | 089 2,900 2950 | 2,500 2,350 1,25
395 495 6730 o060 062 037 122 11,25 32242 394,65 0,80 0,31 0,08 0,08| 0,600 | 0,500 | 055 | 0,478 | 1,59 2,950] 2528 | 2350 2,028 0,70
495 505 7245 o060 057 034 157 11,95 31652 495,67 1,00 0,32 0,11] 0,11| 05500 | 0,730 | 0,62 | 0,377 | 155 2,528] 2485 | 2,028 1,755 078
595  7-95 3700 |o60 088 053 209 12,73 31027 649,70 1,00 0,44 017, 017] 0,730 | 0,700 | 072 | 0,284 | 1,48 2,485 2350 | 1,755 1,650 042
795 1695 | 6700 |060 135 081 290 1315 307,03 891,63 1,00 0,48 0,19 0,9] 0,700 | 1,200 | 0,90 | 0434 | 1,86 2,350 2,459 | 1,650 1,359 0,60
1695 2195 | 6600 |o60 187 112 4,03 1375 30251  1217,89 1,00 0,66 0,29 0,29| 1,200 | 0,900 | 1,00 | 0,336 | 185 2459] 2,037 | 1,359 1,137 0,60
2195 2595 | 6370 [o60 187 112 515 1435 29816  1534,93 1,20 0,65 0,36, 0,36 0,900 | 0,990 | 0,95 | 0,353 | 1,97 2,037 1,902 | 1137 0,912 054
2595 1G95 | 4950 [o60 168 101 616 1489 29435  1812,01 1,20 0,90 0,55 055| 0,990 | 1,424 | 121 | 0,214 | 168 1,902] 2230 | 0912 0,806 0,49
4.18 Canal DNOS 97CD
TEMPO COTAS (m) TEMPO
TRECHO  |EXTENSAO| AREA DE CONTRIBUIGAO | conc. |inTeNs.| vazio | Base | ALTurA K K’ PROFUND. | PROF |DECLIV.JVELOC.[  TERRENO GALERIA PERC.
M J (m) c| A | calsom.ca]l min) | wsHay| ws) B H |noirs r@3a [MONT| Jus | Mep | @) | (s) [ monT] Jus | monT | Jus (min)
COLETOR 97CD
1-97 297 8260 |060 042 025 025 10,00 33352 84,05 0,60 0,17 0,02 0,02] 0,400 | 0,500 | 045 | 0454 | o082 3,070 2,795 | 2670 | 2,295 1,67
2:97 397 6815 |060 067 040 065 1167 31886 208,54 0,60 0,35 0,06 0,06] 0,500 | 0,690 | 0,60 | 0,213 | 0,99 2,795 2,840 | 2295 | 2,150 114
397 497 67,70 |o060 067 040 1,06 12,81 309,64 326,98 0,60 0,49 0,10 0,10] 0,690 | 0,700 | 0,70 | 0,226 | 111 2,840 2,697 | 2150 | 1,997 1,01
497 997 6900 |060 067 040 146 13,83 301,94 440,23 0,80 0,55 0,17, 017] 0,700 | 0,890 | 0,80 | 0,129 | 1,00 2,697 2,798 | 1,997 | 1,908 1,15
597 697 6635 |060 067 040 040 10,00 33352 134,07 0,60 0,20 0,03 0,03] 0,400 | 0580 | 049 | 0,288 | 1,12 2,901 2,890 | 2501 | 2310 0,99
6-97 797 6790 |060 067 040 080 1099 32466 261,03 0,60 0,40 0,07 0,07] 05580 | 0,610 | 0,60 | 0,239 | 1,09 2,890 2,758 | 2310 | 2,148 1,04
797 897 6025 |o060 067 040 121 12,03 31590 380,97 0,80 0,45 0,13 03] 0,610 | 0,840 | 0,73 | 0,168 | 1,06 2,758 2,887 | 2148 | 2,047 0,95
8-97 997 7115 |o060 067 040 161 1298 30836 49584 0,80 0,54 0,16 0,16] 0,840 | 0,890 | 0,87 | 0,195 | 1,15 2,887 2,798 | 2,047 | 1,908 1,03
997 1197 | 3610 |o060 092 05 362 1498 29372  1062,68 0,80 0,60 0,19 0,19] 0,890 | 0,940 | 092 | 0,598 | 2,21 2,798 2,632 | 1,908 | 1,692 0,27
1197 1597 | 6330 |o060 070 042 404 1525 291,85  1178,49 1,00 0,69 0,30 0,30] 0,940 | 0,980 | 096 | 0,311 | 1,71 2,632 2475 | 1692 | 1,495 0,62
1597 17-97 | 6365 |060 175 105 509 1587 287,70 146380 1,00 0,79 0,36 0,36] 0,980 | 1,000 | 099 | 0,325 | 1,85 2475 2,288 | 1495 | 1,288 0,57
1797 1997 | 6740 |o060 127 076 585 16,44 283,96  1661,18 1,20 0,75 0,43 0,43] 1,000 | 0,940 | 097 | 0,295 | 1.85 2,288 2,029 | 1,288 | 1,089 0,61
1997 1G97 | 8800 |o60 18 108 693 17,05 280,11 194117 1,20 0,83 0,49 0,49] 0,940 | 0,430 | 069 | 0,306 | 1,95 2,029 1,250 | 1,089 | 0,820 0,75
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»> 1RV HE AN

GUA E TERRA GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL E DO TURISMO

4.19 Canal DNOS 102CD

TEMPO COTAS (m) TEMPO
TRECHO JEXTENSAO| AREA DE CONTRIBUIGAO | CONC. | INTENS.| vazAo | BASE | ALTURA K K' PROFUND. | PROF |pECLIV.]VELOC.|  TERRENO GALERIA PERC.
M (m) c ] A ] calsomcal min) | wsHay | ws) B H |noirs r@sa |MONT] Jus | Mep | @) | (mis) | monT | Jus MONT Jus (min)
1 2] 635 |o60 148 089 0,89 10,00 33352 296,16 0,60 0,37 0,07 0,07] 0550 | 0,850 | 0,70 | 0321 | 133 2,898| 2,994 2,348 2,144 0,79
2 3] 7325 |060 130 078 167 10,79 32637 544,39 0,80 0,50 0,15 0,15] 0,850 | 0,800 | 0,83 | 0243 | 136 2,994 2,766 2,144 1,966 0,90
3 12| 7400 |060 085 051 218 1169 31870 694,13 0,80 0,68 0,22 0,22] 0800 | 1,320 | 1,06 | 0197 | 128 2,766 3,140 1,966 1,820 0,97
4 71 11460 o060 1,09 065 065 10,00 33352 218,12 0,60 0,28 0,05 0,05] 0,500 | 0,600 | 055 | 0411 | 130 3,325| 2,954 2,825 2,354 1,47
5 6] 6850 |060 243 146 146 10,00 33352 486,27 0,60 0,45 0,09 0,09] 0,600 | 0,850 | 0,73 | 059 | 1.80 3,215| 3,057 2,615 2,207 0,63
6 7| 11870 |060 132 079 225 1063 327,78 737,51 0,80 0,65 0,21 0,21] 0,850 | 1,030 | 094 | 0238 | 1,42 3,057| 2,954 2,207 1,924 1,39
7 12| 1450 |060 000 000 290 12,03 31591 917,40 1,00 0,65 0,28 0,28 1,030 | 1,246 | 114 | 0207 | 1.4 2,954| 3,140 1,924 1,894 0,17
8 9| 6800 |060 147 088 088 10,00 33352 294,16 0,60 0,41 0,08 0,08] 0,600 | 0,850 | 0,73 | 0260 | 1,20 3,000| 3,073 2,400 2,223 0,95
9 10| 7300 |060 155 093 181 1095 32502 588,94 0,80 0,60 0,19 0,19] 0,850 | 0,860 | 086 | 0179 | 123 3,073| 2,952 2,223 2,092 0,99
10 11] 7140 |o60 110 066 247 11,94 316,64 782,74 0,80 0,65 0,21 0,21] 0,860 | 1,120 | 099 | 0262 | 151 2,952| 3,015 2,092 1,905 0,79
11 12] 7500 |o60 025 015 262 12,73 31030 813,61 1,00 0,75 0,34 034] 1,120 | 1,320 | 122 | 0113 | 108 3,015| 3,140 1,905 1,820 1,15
12 13] 7900 |o60 171 103 873 13,88 301,55  2632,52 1,20 0,91 0,56 0,56] 1,320 | 1,200 | 1,26 | 0427 | 240 3,140| 2,683 1,820 1,483 0,55
13 14] 15815 |o060 261 157 1030 | 1443 29757 306381 1,50 0,97 0,82 082] 1.200 | 1,350 | 1,28 | 0274 | 211 2,683| 2,400 1,483 1,050 1,25
14 Lg] 10640 |o060 222 1,33 11,63 | 1568 28893  3359,66 1,50 1,11 0,97 0,97] 1,350 | 2,550 | 1,95 | 0236 | 2,02 2,400| 3,349 1,050 0,799 0,88

Responsavel Técnico:

Roberto Machado Corréa
Divisdo de Drenagem
Engenheiro Civil
CREA SP-5069975501/D
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