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INSTITUTO AGUA E TERRA
DIRETORIA LICENCIAMENTO E OUTORGA - DILIO
DEPARTAMENTO DE LICENCIAMENTO ESTRATEGICO - DLE

TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DE ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL -
EIA PARA EMPREENDIMENTOS HIDRELETRICOS
TR 1-PCA

Introducéo

Tem o presente documento o objetivo de nortear a elaboragcdo do Plano de Controle
Ambiental - PCA a ser apresentado ao 6rgdo ambiental como componente do procedimento de
licenciamento para empreendimentos hidrelétricos.

Os dados e levantamentos ambientais listados no texto representam o contetido minimo do
estudo ambiental, que podera ser complementado a critério da equipe técnica responsavel.

Ainda que o presente termo de referéncia seja integralmente atendido, o 6rgdo ambiental
podera solicitar aprofundamento ou mesmo novos estudos em fungéo das especificidades de cada
empreendimento.

Este documento poderda ser atualizado, recebendo aprimoramentos conforme

entendimento técnico do Instituto Agua e Terra.

Definigdes
Area Diretamente Afetada - ADA: Representa toda a area destinada a instalacdo da
infraestrutura destinada a instalacdo e operacdo do empreendimento. Area onde ocorrem
principalmente as intervencdes fisicas.
Area de Influéncia Direta - AID: Area que circunda a ADA, onde ocorrem 0s impactos
diretos das atividades de implantacéo e operacdo do empreendimento.
Area de Influéncia Indireta - All: Area que circunda a AID em que ocorrem 0S impactos
indiretos das atividades de implantacéo e operacdo do empreendimento.
Orientacdes Gerais
Embora tenham sido elencados métodos de levantamento de dados para cada uma das
areas de estudo, poderéo ser utilizados métodos que tenham resultados melhores e mais bem
detalhados.
A apresentacdo das informacgdes, sempre que possivel, deverd utilizar de ferramentas

como mapas, graficos, diagramas e tabelas de modo a facilitar a assimilagcdo e andlise dos dados.
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Os programas ambientais contendo as medidas mitigadoras dos impactos observados
deverdo ser apresentados no PCA estruturados de forma clara e objetiva, evidenciando as acoes
a serem desempenhadas para a mitigagdo ou potencializacdo dos impactos gerados pela
implantacdo e operagdo. Todos os programas deverdo conter no minimo a apresentacao,
justificativa, objetivos gerais, objetivos especificos, metodologia, resultados esperados,
indicadores de sucesso e o cronograma fisico.

A execucdo de levantamentos de dados primarios podera estar sujeita a autorizagdo por
parte do 6rgdo ambiental, devendo ser consultada a legislacdo previamente a realizacao dos
levantamentos.

Independente da adocgao integral dos métodos de levantamento de dados propostos neste
termo de referéncia devera ser feita a descrigdo detalhada da metodologia utilizada para cada um
dos estudos do PCA bem como deverao ser apresentados os documentos que possam evidenciar
as praticas adotadas.

Poderdo ser desconsiderados, mediante justificativa, os itens deste termo de referéncia

gue ndo se apliqguem a um determinado empreendimento em fungéo de suas caracteristicas.

Diretrizes para apresentacdo de material cartografico
Padrdes construtivos

e Os mapas deverdo conter minimamente titulo, legendas, escala, orientacéao,
projecao cartografica, data, responsavel técnico.

e A escala devera ser condicionada ao porte do empreendimento, por nivel de
exigéncia de acuracia e preciséo especifica de cada classe de empreendimento.

e Os mapas deverdo ser apresentados tendo como plano de fundo imagens de
satélite ou ortofotos aéreas, com excecdo casos em que a visualizacdo das
informacgdes fique prejudicada.

e Projecdo Cartografica: Universal Transversa de Mercator (UTM).

e Datum: SIRGAS 2000/Brasil.

e Padrdo de legendas segundo normas do Conselho Nacional de Cartografia -
CONCAR, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE e Diretoria de

Servico Geogréfico do Exército — DSG.

Arquivos digitais
Formatos

e Fotos areas, ortofotos e imagens de satélite — GEOTIiff (.geotiff).
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e Arquivos vetoriais — Shapefile (.shp, .shx, .dbf, .prj) (EPSG: 31981, ZONA 21 OU
epsg: 31982, zona 22).
e Tamanho maximo — 70 MB.

Nomenclatura de arquivos

o |ID_ano-més-dia_tipo de levantamento. Ex: 01_2011-11-01 Satelite.
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Contetdo do Estudo

1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR
Nome e razéo social,

Inscricdo Estadual e CNPJ;

Numero do Cadastro Técnico Federal (IBAMA);
Endereco completo para correspondéncia;
Representantes legais (home, e-mail e telefone);

Pessoa de contato (nome, e-mail e telefone).

2. IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO ESTUDO
AMBIENTAL

Nome e razao social;

Inscricdo Estadual e CNPJ;

Numero do Cadastro Técnico Federal (IBAMA);

Endereco completo para correspondéncia;

Representantes legais (nome, e-mail e telefone);

Pessoa de contato (nome, e-mail e telefone).

3. DADOS DA EQUIPE TECNICA MULTIDISCIPLINAR

Relacéo contendo nome, formacéao profissional, nimero do registro no respectivo Conselho
de Classe, numero do Cadastro Técnico Federal (IBAMA) e assinatura de todos os componentes,
Anotacdo de Responsabilidade Técnica junto ao Conselho de Classe local (ART).

A formacédo da equipe técnica devera obedecer ao disposto na Resolu¢cdo SEMA n° 26 de
10/07/2013.

4. LEGISLACAO APLICAVEL

Coletédnea das normas e regulamentos vigentes a que o empreendimento esteja sujeito na
esfera municipal, estadual e federal.

Andlise conclusiva em relacdo ao enquadramento e existéncia de impeditivos legais a

implantacdo e operacdo do empreendimento.

5. HISTORICO DO EMPREENDIMENTO

Descrever as etapas anteriores a presente fase.
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Citar e descrever outros protocolos atrelados ao empreendimento que tenham sido

gerados junto ao 6rgao ambiental, em tramite ou ja deliberados.

6. APRESENTACAO DO EMPREENDIMENTO
Descrever detalhadamente:
Dados gerais
e Poténcia instalada
e Energia firme

e Desnivel total

Localizag&o da usina

¢ Municipios atingidos

¢ Rio, bacia e sub-bacia hidrografica

o Acessos existentes

e Acessos a construir

Arranjo geral
e Lago

o Regime de operacgéo
o Area total
o Area efetivamente alagada
o Area da calha do rio
o NA maximo normal de montante
o NA maximo Maximorum
o NA minimo normal
o Volume total
o Volume (til
o Area do reservatério no NA méaximo normal
o Area do reservatorio no NA minimo normal
o Tempo de residéncia
o Tempo de formacao
o Area de remanso (transico I6tico — léntico)
o Profundidade maxima
o Profundidade média

e Barramento
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o Comprimento

o Altura

o Formacéo

o Vazdo sanitaria

Ensecadeiras

o Localizagéo

o Métodos construtivos

Tomada d’agua
o Localizagéo

o Acessorios

Sistema de aducao de baixa pressdo
o Comprimento
o Dimensdes
o Tracado
o Acesso lateral
o Revestimento

o Obras de arte especiais

Camara de carga
o Dimensdes
o Equipamentos

o Acessos

Conduto forgado
o NUmero de unidades

o Comprimento e diametro de cada conduto/secao

Casa de forca
o Dimensdes
o Tipo de turbina
o Poténcia unitaria
o Vazao de engolimento maximo
o Fator de poténcia

o Acesso

Canal de restituicédo
o Dimensdes

Trecho de vazao reduzida
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o Extenséo
o Volume de contribui¢des por trecho
o Periodos com vazdo maior que a vazao sanitaria
e Cronograma de implantagéo
e Linha de transmisséo (caso o licenciamento seja conjunto)
e Sistemas e obras de suporte
o Canteiro de obras
o Jazidas
o Areas de empréstimo
o Areas de bota-fora/bota-espera
o Patio de madeira
o Alojamento
Mapas do empreendimento
e Area efetivamente alagada
e Reservatorio
e Canal
o Tragado
o Cortes longitudinais (pontos de maior relevancia)
e Acessos a construir
e Acessos existentes
e Areas de bota-fora/bota-espera
e Jazidas minerais utilizadas

e Vazao por trecho do TVR

7. ESTUDO DE ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS
Apresentar estudo avaliando ambientalmente, no minimo, 2 (duas) diferentes alternativas
de projeto, significativamente diferentes em termos de localizac&o, arranjo de projeto e variagcédo

de altura de barramento e poténcia instalada.
8. CARACTERIZACAO E PROGNOSTICO AMBIENTAL

8.1. MEIO FiSICO

8.1.1. Geologia, Geomorfologia e Pedologia
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Delimitacdo das Areas e Influéncia para Geologia, Geomorfologia e Pedologia

Definir a Area Diretamente Afetada - ADA, Area de influéncia Direta AID e Area de
Influéncia Indireta — All, determinando a abrangéncia dos estudos e das medidas mitigadoras em
funcdo das caracteristicas do ambiente e do projeto.

Apresentar metodologia e parametros utilizados na delimitacéo.

Para empreendimentos localizados em area com potencial espeleoldgico, deverdo ser

apresentados estudos especificos inerentes ao tema

Método de Execucao do Estudo

Para execucgdo dos levantamentos devera ser seguida metodologia apropriada, ou outros
de resultado satisfatorio:
I.  Investigagéo prévia da existéncia de dados secundarios
e Coletanea de informagfes, dados secundarios como mapas, atlas, trabalhos
cientificos, entre outros com origem reconhecidamente técnica.
II.  Detalhamento das incurs@es de campo, planejadas com base em dados secundarios
e Plano de trabalho — Demonstrar as a¢fes necessarias para a realizagcao do
estudo, identificando etapas, materiais/métodos utilizados.
lll.  Levantamento de campo
e Dados brutos
o Campo - descricdo de afloramentos, execucdo de trincheiras,
sondagens diretas (trado, SPT, rotativa) e indiretas (geofisica), pocos,
topografia, caminhamentos.
o Laboratorio — Determinacéo tatil-visual e/ou em laboratorio
(peneiramento, sedimentacao, entre outros).
e Todos os procedimentos deverdo ser documentados por meio de laudos,
fotos.
e Apontar os limites de deteccao dos métodos utilizados.
e Os pontos investigados necessitam de materializacdo no espaco e
georreferenciamento.
e O processo de investigacao devera ser registrado por relatérios de sondagem
e/ou fotografias dos ensaios realizados.
e O programa de execucdo de sondagens deve compreender a extensao,

guantidade e natureza das investigagbes geotécnicas pretendidas -
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sondagens a trado ou percussdo ou rotativas, po¢cos ou trincheiras, definidas
em funcao do diagndstico das condi¢gBes geoldgicas.
IV.  Compilagéo, analise e apresentagdo dos dados

o Apresentacdo de dados processados — os resultados podem ser apresentados
em tabelas, graficos, blocos diagrama, descricdo de perfis de sondagem,
contendo a descricéo e interpretacdo dos dados.

e Comparacéao entre os dados secundarios e os resultados do levantamento.

e A descricdo dos processos erosivos identificados devera contemplar
informagbes relativas a origem, tipo, dimensdes, grau de desenvolvimento,
entre outros, e ser avaliada conjuntamente aos com dados relativos a
pedologia e geologia local.

e Deverdo ser comparadas as propriedades obtidas através das investigacdes
de solo, relevo e rochas, concluindo quanto as potencialidades e fragilidades
desses, na éarea de influéncia do empreendimento, previamente a sua
implantacgéo.

e Deverdo ser apresentadas as metodologias de andlise, laudos laboratoriais e
os limites de deteccdo dos métodos utilizados, bem como indicados em

mapas os pontos de amostragem.

Levantamento de Dados

8.1.1.1. Geologia, Geomorfologia e Geotecnia
¢ Contexto geolbgico/geotectbnico e geomorfolbgico regional
¢ Contexto geolégico e geomorfoldgico local (AID)
e Estratigrafia (ADA)
e Geologia estrutural (ADA)
o Dobras
o Zonas de cisalhamento (falhas e juntas)
e Potencial paleontoldgico (AID e ADA)
e Contexto geotécnico (AID e ADA)
o Suscetibilidade a movimentos de massa
o Suscetibilidade a eroséo

e Recursos minerais existentes (ADA)
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o ldentificacdo dos recursos minerais existentes, dos Direitos Minerarios
ativos e suas fases junto & ANM, das areas de extracdo mineral em
atividade e paralisadas

o Determinacgédo e descricdo das areas de empréstimo e jazidas a serem
utilizadas

o Areas conflitantes

o Determinacgédo e descricdo das areas de empréstimo e jazidas minerais

a serem utilizadas

8.1.1.2. Pedologia
e Caracterizacao dos perfis de solos identificados (ADA)

o Horizontes
o Textura e estrutura
o Nivel de 4gua
o Indices Fisicos
o Porosidade
o Granulometria
o Consisténcia
o Coesao
o Competéncia (rocha)
o Ensaios de campo

o Ensaios de laborato6rio

Andlises de Geologia, Geomorfologia e Pedologia

e Analise comparativa entre os dados secundarios disponiveis e os resultados dos
levantamentos de campo.

e Deverd ser efetuada a analise integrada dos dados geoldgicos, geomorfolégico e
pedolégicos.

e Relacédo entre 0s processos erosivos e as caracteristicas do solo.

e Apontamento de fragilidades e potencialidades ambientais.

Mapas Geologia, Geomorfologia e Pedologia

e Area Diretamente Afetada — Geologia, geomorfologia, pedologia

e Area de Influéncia Direta - Geologia, geomorfologia, pedologia
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e Area de Influéncia Indireta — Geologia, geomorfologia, pedologia
e Mapa e perfil geoldgico local
e Mapa e perfil geomorfolégico local
e Mapa pedoldgico
¢ Mapa de suscetibilidade a movimentos de massa
¢ Mapa de suscetibilidade a eroséo
e Mapa de distribuicdo dos levantamentos de campo
o Amostragem de rochas
o Amostragem de solos
o Pontos de sondagens

o Caminhamento de levantamento espeleoldgico
8.1.2. Recursos Hidricos

Delimitacdo das Areas de Influéncia para Recursos Hidricos

Definir a Area Diretamente Afetada - ADA, Area de Influéncia Direta AID e Area de
Influéncia Indireta — All, definindo a abrangéncia dos estudos e das medidas mitigadoras em
funcdo das caracteristicas do ambiente e do projeto.

Apresentar metodologia e parametros utilizados na delimitagao.

Método de Execucado do Estudo

As analises deverdo ser realizadas contemplando as areas a montante e jusante do
empreendimento, bem todos os bragos de rio ao entorno da area de alagamento.

Deverdo ser estudados os tributarios interceptados pelas obras de implantacdo das
estruturas da usina

Deverao ser efetuadas no minimo 2 (duas) campanhas sazonais de campo, nas devidas

estacOes de coleta pré-definidas.

8.1.2.1. Aguas superficiais
e Caracterizacdo da bacia e da microbacia hidrografica
o Area
o Perimetro
o Forma

o Indice de compacidade
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o Indice de conformacéo
o Indice de circularidade
o Indice de declividade
o Densidade de drenagem
o Padréo de drenagem
o Tempo de concentracdo
o Condicdes de precipitacdo
o ldentificacdo de estruturas hidraulicas ja implantadas
o Estruturas hidraulicas previstas
o Evaporagao
o Infiltracéo
o Grau de antropizacao
e Caracterizacdo dos cursos hidricos
o Ordem dos cursos d’agua
o Niveis de assoreamento
o Enquadramento conforme resolu¢cdes do Conselho de Recursos Hidricos -
CERH
o Enquadramento conforme plano de bacia
o Enquadramento conforme legislacéo estadual
o Regime de cheias
e Nascentes
o Cursos d’agua intermitentes
e Avaliagcdo da quantidade (montante e jusante)
¢ Avaliagdo da qualidade (montante e jusante)

o Fisico—quimica

= pH

=  Temperatura

» Turbidez

= Oxigénio dissolvido
= DBO

= DQO

= Solidos totais (fixos e volateis)
= Solidos dissolvidos

= Oleos e graxas
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=  Aluminio dissolvido
=  Fosforo total
= Nitrogénio total

= Nitrito
= Nitrato
=  Amonia

= Salinidade
=  Condutividade elétrica

= Metais
e Cadmio
e Chumbo
e Cobre

e Cromo Total

e Mercurio
¢ Niquel
e Zinco

= Ativos de defensivos agricolas com uso provavel nas imediacdes
= Indice de Estado Trofico — IET
* [ndice de Qualidade de Agua — IQA

o Biolégica
= Coliformes termotolerantes
= Clorofila a
»= Vetores de doencas de veiculacao hidrica
» Flora aquética (hidrdfila)
e [Espécies existentes
e Estimativa da area de cobertura

e Estandes de macréfitas

o Identificacdo de fontes de contaminacéo.
e Usos da agua
o ldentificagdo dos usos atuais
= Usos consuntivos

= Usos ndo consuntivos
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Avaliagéo dos usos futuros
= Usos consuntivos

= Usos ndo consuntivos

e Areas de manancial, restricdes

e Sedimentos

o

o

(0]

Fontes
Quantificacdo

Locais de deposicéo

e Areas midas ou alagaveis

(0]

(0]

(0]

8.1.2.2.

Identificacéo
Delimitacdo

Caracterizagéo

Aguas subterraneas

e Caracterizagdo do aquifero

(0]

o

o

Distribuicdo espacial

Natureza

Litologia

Estruturas geoldgicas condicionantes
Geometria

Caracteristicas hidrodindmicas
Areas de recarga e descarga
Condicdes de alimentacao
Bacia de contribuicdo

Direcédo do fluxo

Profundidade do nivel d’agua
Usos atuais

Usos futuros

Analises Recursos Hidricos

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL E DO TURISMO

e Analise da interferéncia do empreendimento na capacidade de autodepuracao do rio.

e Analise de possibilidade da ocorréncia de eutrofizacdo em funcdo da carga de

poluidora identificada.

e Analise da correlacdo entre o empreendimento e 0s usos da agua atuais e futuros.
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e Analise da alteracdo da qualidade da agua em funcdo da degradacdo da matéria

organica presente na area a ser alagada.

Mapas — Recursos hidricos

e Area Diretamente Afetada — hidrologia

e Area de Influéncia Direta - hidrologia

e Area de Influéncia Indireta — hidrologia

e Bacias hidrogréficas

o Aquiferos

o Nascentes

e Estruturas hidraulicas implantadas

e Estruturas hidraulicas previstas

e Pontos de captacdo de 4gua e langcamentos de efluentes
e Pocos de abastecimento

¢ Pontos de estudo de qualidade

Prognéstico — Meio Fisico

Considerando as informacdes coletadas no diagndstico, apresentar sintese em relagédo a
ocorréncia dos impactos a seguir, bem como proceder avaliacdo da resultante inclusive
cumulativamente a outros aspectos e impactos ambientais.

Geologia/Geomorfologia

e Descaracterizacao das condi¢cbes geolbgicas

¢ |Instabilizacéo de taludes

¢ Desenvolvimento de processos erosivos

o Comprometimento de jazidas minerais

o Propagacao de vibractes

Solo

¢ Contaminacéao do solo (substancias poluentes organicas)

¢ Contaminacao por residuos e efluentes

Ar

e Emisséo de ruidos

Agua

e Alteracdo da qualidade de agua superficial (Referéncia Resolucdes CONAMA)
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e Alteragdo nos usos da agua
e Aumento do assoreamento dos corpos hidricos

e Aumento de eutrofizacéo e floragdes

Medidas Mitigadoras

As medidas mitigadoras a serem propostas pelo estudo deverdo ser estruturadas em
programas, subprogramas e planos ambientais contendo a justificativa e os objetivos gerais a
serem cumpridos.

Deveréo ser apresentados no minimo 0s seguintes programas

e Programa de gestao de residuos sdlidos

e Programa de gestéo de efluentes

e Programa de monitoramento e gestdo de processos erosivos
¢ Programa de monitoramento da qualidade da agua

e Programa de monitoramento de CO, e CH,

¢ Programa de monitoramento da estabilidade de encostas

8.2. MEIO BIOTICO

Delimitacdo das Areas de Influéncia para Qualidade Andlises de Fauna e Flora

e Definir a Area Diretamente Afetada - ADA, Area de influéncia Direta AID e Area de
Influéncia Indireta — All, delimitando a abrangéncia dos estudos e das medidas
mitigadoras em funcao das caracteristicas do ambiente biético e do projeto;

¢ Informar os critérios adotados na delimitacdo das areas de influéncia.

8.2.1. Fauna

Método De Execucdo De Estudo De Fauna

Para execugcdo dos levantamentos devera ser seguida metodologia apropriada, a qual
sugerimos o0s seguintes procedimentos, ou outros de resultado satisfatorio.
Levantamento de dados secundérios
e Buscar coletinea de informagdes, dados secundarios de origem
reconhecidamente técnica.
e Os dados devem passar por uma triagem critica, podendo ser considerado no

estudo quando:
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o Adequados ao contexto ambiental e ocorréncias de fato provaveis de
espécies para a area de estudo;

o Auxiliarem na identificacdo da composicao da comunidade faunistica
local e sua inter-relagdo com o meio.

e Deveré ser descrita toda a base técnico-cientifica utilizada para a elaboracéo
do panorama da situagdo atual da fauna de potencial ocorréncia na area do
empreendimento.

o Devera ser entregue ao IAT anexo digital com a lista dos dados levantados de
todos os espécimes, com respectiva fonte de dados secundarios, incluindo
links de acesso ou arquivos pdf.

e As tabelas que trazem a lista das espécies deverdo ser apresentadas em
arquivo planilha editavel, por grupo faunistico, lincadas ao texto, incluindo as
seguintes informagoes:

o Nome cientifico;

o Vernéculo técnico (quando couber);

o Fonte do registro, no caso de dados secundérios incluir a fonte
utilizada representa a fauna local ou regional);

o Tipo de registro, no caso de espécies diretamente amostrada, incluindo
0 método responsavel pelo registro;

o Classe de tamanho (pequeno, médio ou grande porte);

o Guilda trofica;

o Estratégia ecoldgica (r e K);

o Grau de sensibilidade as alteragfes ambientais (alto, médio ou baixo);

o Tipo de habitat;

o Status de ameagca (nacional e estadual);

o Classificacdo da espécie — endémica, rara, sinantropica, estendica,
exotica, migratoria, residente, sentinela e bioindicadora;

o Capacidade de deslocamento (baixo, médio ou alto);

o Local do registro (nome do ponto amostral, coordenadas geograficas);

o ID fotogréfico.

e Devera ser realizada uma visita técnica in loco para observacdes locais que
permitam a avaliagdo/filtragem critica dos dados secundarios e dos potenciais

impactos do empreendimento.
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e Caso opte-se por coleta de dados primarios, com a utilizacdo de métodos
diretos e indiretos de estudo ou a aplicacdo de novas tecnologias de
levantamento de dados ambientais, deveréa ser solicitada autorizacao ao 6rgao
ambiental, apresentando-se plano de trabalho para avaliacéo.

o O levantamento de dados primarios podera ser executado através de
métodos expeditos, priorizando-se técnicas indiretas de estudo, como
busca ativa, identificacdo visual e auditiva, observacao de vestigios,
armadilhamento fotografico, entrevistas com a comunidade etc.

o Apresentar os métodos e esforco amostral em forma de tabela.
8.2.1.1. Caracterizagéo faunistica e paisagistica
Caracterizacdo da paisagem sob a perspectiva da fauna

e Apresentar minimamente 0s seguintes indices e métricas da paisagem da
area como um todo (ADA, AID e All):
o Formacao florestal caracteristica da area
o Estagio sucessional predominante da vegetacao local
o Area correspondente ao corpo hidrico original
o Area, absoluta (ha) e relativa, das diferentes classes de uso do solo
o Distribuicdo e quantificagdo dos fragmentos nativos em classe de
tamanho, com inferéncia acerca do indice de fragmentacado da area

Caracterizacao da comunidade faunistica
¢ Descrever a base técnico-cientifica utilizada para elaborar o panorama atual
da comunidade faunistica ocorrente na area do empreendimento;
e Apresentar anexo digital com a lista de dados levantados sobre as espécies,
indicando a fonte de consulta e incluindo links para acesso;
o Estimativas de riqueza;
o Perfil da fauna (agrupamento) em relacdo a representatividade das
espécies, quanto a:
a. Classe de tamanho;

b. Guilda tréfica (niveis na rede trofica);
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c. Grau de sensibilidade as altera¢cdes ambientais (alto, médio ou
baixo);
d. Preferéncia de habitat;

®

Estratégia ecoldgica (r e K);

.

Capacidade de deslocamento;
Status de ameaca (nacional e estadual);

5 Q@

Endemismo;
Raridade;

j.  Bioindicagéo;

k. Interesse para salde publica (espécie sentinela);

[.  Migracao;

m. Presenca de espécies exoticas;

n. Indicacdo de sitios de reproducéo, nidificagcdo, deslocamento,

alimentacgéo e dessedentacao.

Andlises Fauna

¢ Representatividade da riqgueza no contexto regional.

e Analise ecoldgica da estrutura da comunidade faunistica local.

e Analise conservacionista, considerando espécies ameacadas, endémicas, raras,
sinantrdpica, estendicas, migratorias, residentes, sentinelas e bioindicadoras.

e Em relacdo a caracterizacdo faunistica e paisagistica, as métricas quantificadas
deverdao ser comparadas com os cenarios “atual — sem o empreendimento” e “pos-
implantacdo — com o empreendimento”.

e Apresentar descricdo e andlise critica sobre a caracterizacdo da comunidade
faunistica, considerando, para tanto, a integracdo de todos os dados obtidos nos
estudos dos grupos faunisticos avaliados, ou seja, caracterizacdo e analise
zooecoldgica da &rea de influéncia do empreendimento em relacdo a riqueza e
particularidades da fauna local.

e Apresentar as areas relevantes para a conservacado da fauna local, considerando
corredores ecoldgicos existentes, a delimitacdo de areas relevantes diagnosticadas em
Planos de Ac¢do Nacionais e Estaduais e/ou demais iniciativas e estratégias de
protecdo da fauna (estaduais, nacionais e internacionais), como por exemplo:

o Areas Estratégicas de Conservacéo da Biodiversidade do IAT;
o Areas Prioritarias para a Conservacdo da Biodiversidade do MMA;

o Corredores da Biodiversidade (Rio Parand, Araucarias, etc.);
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o Areas Prioritarias para Conservacdo de Cavernas;
o Sitios Ramsar;

o Reservas da Biosfera;

o Unidades de Conservacgéo.

Mapas Fauna

e Uso e ocupacdo do solo na AID, com destague as manchas nativas que serédo
suprimidas ou fragmentadas;

e Areas de interesse ecologico considerando programas e projetos nacionais, estaduais
e internacionais;

e Levantamentos de campo — areas e pontos amostrais por grupo taxondmico, quando
houver levantamento de dados primarios;

e Registros de fauna obtidos em campo, com destaque para as espécies ameacadas,
guando houver levantamento de dados primarios;

Prognéstico Fauna

Apresentar avaliacdo com relagdo a ocorréncia, no minimo, dos seguintes impactos:

e Alteracdo das condi¢cdes ambientais de corpos hidricos com a transformacao de
ambientes I6ticos para Iénticos

e Alteracdo de parametros fisicos e quimicos do corpo hidrico - temperatura,
oxigenagdo, pH, assoreamento, luminosidade, poluicdo, entre outros

e Emisséo de ruidos e vibracdes

e Alteracdo da diversidade e abundancia das espécies

e Alteracdo na estrutura ecolégica da comunidade (guildas e nichos tréficos)

o Aumento da diversidade, riqueza e abundancia de vetores

e Beneficiamento de espécies exdticas e invasoras

¢ Desaparecimento de espécies endémicas, raras ou ameacadas

e Desequilibrio de processo ecoldgicos intensificando as competicdes intra e
interespecificas

¢ |solamento de populacdes e empobrecimento genético

e Limitacdo ou expansédo das areas de ocorréncia das espécies

e Comprometimento do desempenho reprodutivo de espécies que dependem da
comunicacao vocal (aves e anfibios)

e Perda de locais para abrigo e nidificacédo

¢ Reducao do estoque de itens alimentares
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¢ Interferéncia nos processos migratérios e reprodutivos da ictiofauna

¢ Mortandade de animais por atropelamento

e Aumento nos casos de episédios epidemiolégicos e consequente
comprometimento da fauna local

¢ Acidentes com animais peconhentos

o Predacao (captura e abate de animais)

Medidas Mitigadoras - Fauna

Deverdo ser apresentados programas ambientais que permitam o monitoramento, controle
e avaliacdo dos impactos indicados no progndstico ambiental.

A apresentacdo dos programas ambientais com seus respectivos planos de trabalhos,
junto ao relatério técnico, € obrigatoria, para utilizacdo no processo de obtencdo de autorizacdes
ambientais e consequentemente a emissdo das licencas necessérias para implantacdo e

operacdo do empreendimento.

8.2.2. Flora

Método de Execucdo de Estudo

1.0 Investigacao prévia da existéncia de dados secundarios sobre a Flora da regido.

l. Coletanea de informagfes, dados secundarios como mapas, atlas,
trabalhos cientificos, bibliografias, entre outros desde com origem
reconhecidamente técnica.

2.0 Incursdes de campo, planejada com base em dados secundarios.
2.1 Orientagfes de metodologia:
I. Demonstrar as agfes necessarias para a realizagdo do estudo, identificando
etapas, materiais/métodos a serem utilizados.
II.  Processo de amostragem (aleatéria, estratificada, sistemética).
Ill.  Amostragem e tamanho parcelas:
e Apresentar as informacfes de localizacédo (coordenadas geograficas)
e  Tamanho minimo recomendado das parcelas amostradas:
o Cerrado deve ser =2 1.000m>.
o Floresta Ombréfila Mista (FOM), Floresta Ombréfila Densa
(FOD) e Floresta Estacional Semidecidual (FESD) em suas

variagdes: deve ser = 400m?>.
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o A éarea das unidades amostrais podera variar de acordo com
a unidade fitogeogréfica e a tipologia florestal, desde que
devidamente justificadas.

IV. A suficiéncia amostral devera ser comprovada por meio da apresentacao da
curva do coletor.
V. Utilizacdo de equipamento e metodologia adequados para cada tipo de

informacgBes necessarias, conforme normas e legislacao pertinente ao caso.

2.2 Levantamento de campo:
I.  Coleta de Dados brutos: descricdo das identificacbes e coletas
efetuadas na area de estudo
[I.  Execucdo dos levantamentos de dados nas amostragens ou quando
individuos isolados, conforme normas e literatura,
lll.  Elaboracdo de estudo e Censo floristico quando necessario
IV.  Todos os procedimentos deverdo ser documentados.
V.  Compilagéo e analise dos dados
VI. A andlise da estrutura horizontal devera ser apresentada na forma de
uma tabela fitossociolégica.
VII.  Levantamento qualitativo e quantitativo da flora

2.3 Apresentacao de dados processados:
I.  Os resultados deverdo ser apresentados em mapas, tabelas, graficos,
blocos diagrama, contendo a descricéo e interpretacdo dos dados.

Il.  Todos os individuos inventariados deverao ser plotados nas respectivas
amostras (graficas).

lll.  Na apresentacdo dos resultados obtidos, devera conter a classificacao
taxondbmica, nome vulgar, cientifico, habito, estrato e local de ocorréncia
de cada espécie coletada.

IV.  Deve ser dado destaque a eventual presenca de espécies consideradas

raras, endémicas, ameagadas de extin¢do e / ou legalmente protegidas.
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8.2.2.1. Flora terrestre
e Formacéo Florestal
e Principais espécies recorrentes na regiao
e Levantamento Floristico
o Analise da estrutura horizontal
= Numero de individuos
» Densidade absoluta
» Densidade relativa
= Frequéncia absoluta
* Frequéncia relativa
» Dominancia absoluta
= Frequéncia absoluta
*= Frequéncia relativa
= [ndice de valor de importancia
= indice de valor de cobertura
e Principais espécies recorrentes na regido (quali-quantitativo)
o Espécies endémicas
o Espécies de valor ecolégico
o Espécies de valor econdmico
o Espécies raras e ameacadas de extincdo
o Espécies exoticas
o Espécies invasoras
o Espécies protegidas por legislacdo especifica
o Epifitas e outras
e Supresséo Vegetal
o Variaveis dendrométricas mensuradas.
o Estatisticas do inventario

o Volume (m® de producao de lenha e toras.

Andlises — Flora

e Comparacdo entre os dados dos levantamentos de campo em relacdo aos dados
secundarios.
¢ Configuracdo da paisagem

o Diversidade bioldgica
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e Conexdao entre fragmentos florestais

e Contaminacdao biologica por espécies invasoras (exdética e/ou nativa)

Mapas — Flora
e Area Diretamente Afetada — Flora e Fauna

e Area de influéncia Direta — Flora e Fauna

e Area de Influéncia Direta — Flora e Fauna

e Localizagdo da supressao vegetal indicando a fitofisionomia e o estagio sucessional
e Localizagédo das parcelas (amostra)

e Distribui¢cdo dos individuos amostrados

¢ Mapeamento das espécies endémicas, raras ou ameacadas

Prognéstico — Flora

Considerando as informacgdes coletadas no diagnostico, apresentar sintese em relagédo a
ocorréncia dos impactos a seguir, bem como proceder avaliagdo da resultante inclusive
cumulativamente a outros aspectos e impactos ambientais.

e Fragmentacdo de habitats — isolamento

e Perda de conexdo entre fragmentos

e Perda de areas por diminuigcdo de cobertura vegetal nativa (Floresta, campo)

e Alteracbes em areas de ocorréncia de espécies endémicas, raras ou ameacadas

e Enriquecimento da flora

Medidas Mitigadoras — Flora

As medidas mitigadoras a serem propostas pelo estudo deverdo ser estruturadas em
programas, subprogramas e planos ambientais contendo a justificativa e os objetivos gerais a
serem cumpridos.

e Programa de recuperacdo das areas de preservagao permanente.
e Programa de relocagéo de reserva legal (quando aplicavel)

e Programa de coleta de sementes/ material genético

¢ Programa de compensacao florestal (Lei da Mata Atlantica)

¢ Programa de remanejamento de epifitas

e Programa de recuperacédo de areas degradadas — PRAD
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¢ Unidades de conservagao

o identificar, caracterizar e mapear unidades existentes e em processo de criagdo
com as respectivas zonas de amortecimento (ADA, AID e All)

o identificar, caracterizar e mapear unidades existentes e em processo de criagdo
com as respectivas zonas de amortecimento no entorno de 10 km do
empreendimento

o identificar, caracterizar e mapear areas prioritaria para conservacdo conforme MMA

o Indicar as distancias relativas ao empreendimento e suas areas de influéncia

o Abordas as possiveis modificacdes e interferéncias que poderdo ser causadas nas
UCs

o Considerar o plano de manejo

o Caracterizagdo sucinta das areas com potencial para o estabelecimento de
unidades de conservacgao e sitios

o Caracterizagdo sucinta de sitios impares de reproducdo de espécies abrangidas

pelas &reas de influéncia indireta do empreendimento
8.3. MEIO SOCIOECONOMICO

Delimitacdo Das Areas De Influéncia Para Socioeconomia

Delimitar a Area Diretamente Afetada - ADA, definindo a abrangéncia dos estudos e das
medidas mitigadoras em funcéo das caracteristicas socioecondmicas da populacdo afetada e do
projeto.

Apresentar metodologia e parametros utilizados na delimitacao.

Método De Execucado De Estudo

Para execucdo dos levantamentos deverd ser seguida metodologia apropriada, a qual
sugerimos o0s seguintes procedimentos, ou outros de resultado satisfatorio.
I.  Investigagéo prévia da existéncia de dados secundarios
e Coletanea de informacgfes, dados secundarios como mapas, atlas, trabalhos
cientificos, entre outros bem como dados estatisticos obtidos em fontes de
orgéos oficiais como, por exemplo, IBGE, PEA, IPARDES.
II.  Detalhamento das incursdes de campo, planejadas com base em dados secundarios
e Plano de trabalho — Demonstrar as acfes necessarias para a realizacao do

estudo, identificando etapas, materiais/métodos utilizados.
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lll.  Levantamento de campo
e Dados brutos
o Campo — entrevistas, questionarios, visitas, entre outros.
Todos os procedimentos deverédo ser documentados.
Os pontos investigados necessitam de materializagdo no espaco e
georreferenciamento.
Para levantamentos cujo enfoque € a ADA devem ser preferencialmente
utilizados dados primarios.
Para fins de apresentacdo e posterior analise do PCA os dados primarios
obtidos para caracterizacdo da conjuntura social, ndo poderdo ter sido
coletados em prazo superior a 5 anos, cabendo atualizagdo para 0s casos em
gue o prazo for excedido.
IV.  Compilacdo, andlise e apresentacdo dos dados
e Apresentacdo de dados processados — 0s resultados podem ser apresentados
em tabelas, graficos e figuras contendo a descri¢ao e interpretacdo dos dados.

e Comparacdo entre os dados secundarios e os resultados do levantamento.
8.3.1. Caracteristicas da populagao diretamente afetada

8.3.1.1. Contingente de trabalhadores na implantacéo
e Previsdo do numero de trabalhadores
o Distribuigcdo do numero de trabalhadores no cronograma da obra

e Previsdo do numero de contratacées de méo de obra local

8.3.2. Caracterizacdo do territério (AID)
8.3.2.1. Uso e Ocupagédo do Solo

8.3.3. Produto erenda
e Atividades produtivas (ADA)
o Servicos
o Agropecuaria
= Producédo
= Destinacéo

= Numero de pessoas afetadas
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o Pesca
= Produgédo
= Destinagéo
= Numero de pessoas afetadas
e Pescadores profissionais
e Pescadores amadores
o Mineracao
* Produgéo
= Destinagdo

¢ NuUmero de pessoas afetadas

8.3.4. Turismo (ADA)
e Potenciais turisticos
o Explorados
o Na&o explorados

8.3.5. Investimento e fontes de recursos do empreendimento
e Informar a previsédo das fontes de recurso

¢ Informar o valor previsto do investimento total

8.3.6. Organizacdo e a¢cdes da sociedade civil
e Conflitos existentes

e Conflitos potenciais

8.3.7. Patrimdnio arqueolégico
e Levantamento de sitios arqueol6gicos de acordo com a Instrucao Normativa
01/2015 do IPHAN.

8.3.8. Comunidades tradicionais
e Grupos étnicos e comunidades tradicionais (Decreto Federal n° 6.040 de 2007

e Instrucdo Normativa IAT n°® 07 de 2020)

Andlises - Socioeconomia
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e Realizar sintese das principais caracteristicas das familias residentes na ADA,
considerando os aspectos da vida social, econémica e cultural, relacionando os aspectos
gerais frente a implantagcdo do empreendimento.

e Analisar as interferéncias na relacdo entre demanda e oferta nos servigos e equipamentos

publicos e na infraestrutura local.

Mapas Socioeconomia (minimo necessario)

e Insercéo regional do(s) municipio(s)
e Uso e ocupacéo do solo no entorno do empreendimento

e ADA com a delimitagédo das propriedades

Prognoéstico — Meio Socioecondmico

Considerando as informacdes coletadas no diagndstico, apresentar sintese em relacdo a
ocorréncia dos impactos a seguir, bem como proceder avaliacdo da resultante inclusive
cumulativamente a outros aspectos e impactos ambientais.

¢ Interferéncia nas propriedades afetadas

¢ Risco de acidentes com o0s operarios e a populagéo

e Emprego e renda

e Alteracdo da arrecadacao de impostos

¢ Interferéncia do empreendimento na ADA e AID de comunidades tradicionais

¢ Interferéncia em sitios com valor arqueolégico e paisagistico.

Medidas Mitigadoras

As medidas mitigadoras a serem propostas pelo estudo deverdo ser estruturadas em
programas, subprogramas e planos ambientais contendo a justificativa e os objetivos gerais a
serem cumpridos

Deverdo ser prevista a implantagdo de no minimo os seguintes programas

e Programa de reassentamento/indenizacdo da populagéo diretamente afetada;
e Programa de comunicacao social

e Programa de educacdo ambiental

9. Analise integrada
Efetuar avaliagdo global dos impactos ambientais identificados no estudo considerando

suas correlacbes de modo a investigar a ocorréncia de efeitos potencializadores.
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10. Concluséo Geral

Deverad ser apresentada conclusdo em relacdo a viabilidade da implantacdo do
empreendimento considerando as caracteristicas do projeto e as caracteristicas do meio onde
incide o projeto.
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Controle de Revisdes — PCA TR1
Verséo Data Alteragdes

12/07/2021 | Verséo original
01
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06
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08
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