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RESUMO

Mouriri e Votomita sa&o géneros exclusivamente Neotropicais da familia
Melastomataceae com, respectivamente, 86 e 10 espécies. No Brasil ocorrem 53
espécies de Mouriri, das quais 25 sdao endémicas, e cinco espécies de Votomita,
sendo duas endémicas. Estudos filogenéticos apontam certa controvérsia em
relagdo a posicao desses géneros na ordem Myrtales, sendo que alguns autores
entendem que fazem parte de Melastomataceae, subfamilia Olisbeoideae, enquanto
outros entendem que estes géneros devem ser segregados em uma familia propria,
Memecylaceae. Esse projeto visa elaborar uma hipdtese filogenética para a
linhagem de Mouriri e Votomita, baseada em marcadores moleculares nucleares e
plastidiais, e, com base nesta hipotese, testar o monofiletismo da linhagem e
investigar aspectos relativos a biogeografia e evolugao morfoldégica no grupo. Na
regidao compreendida pela Estagdo Ecoldgica do Caiua ocorre uma espécie de
Mouriri. A existéncia comprovada dessas especies na area do parque permite a
coleta de material vegetal em silica-gel para a extragcdo do DNA, assim como auxilia
no entendimento da distribuicdo dessa espécie e dos fatores ecoldgicos envolvidos.
Serdo coletados de trés a cinco ramos contendo flores ou frutos dos individuos
dessa espécie para depdsito nos herbarios, e amostras de tecido vegetal serdao
coletados em silica-gel para posterior extracdo do material genémico, necessario
para assegurar o sucesso e qualidade da extragdo, e permitira inferir sobre as

relagdes filogenéticas e aspectos evolutivas dos dois géneros.
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OBJETIVOS

Elaborar uma hipétese filogenética para a linhagem de Mouriri e Votomita,
baseada em marcadores moleculares nucleares e plastidiais, e, com base nesta
hipétese, testar o monofiletismo da linhagem e investigar aspectos relativos a

biogeografia e evolugdo morfolégica no grupo. Especificamente, essa proposta visa:

e Coletar material de tecido vegetal em silica-gel para extracdo de DNA,
realizar o sequenciamento dos marcadores moleculares de espécies de
Mouriri e Votomita que serao utilizados para inferéncias filogenéticas e
evolutivas.

e Coleta de novas amostras e analise de materiais disponiveis nos herbarios
regionais a fim de solucionar os problemas taxondmicos que vierem a ser
averiguados.

e Testar o monofiletismo da linhagem Mouriri/Votomita.

e Investigar a evolugdo de caracteres morfoldgicos no grupo.

e Investigar a histéria biogeografica do grupo.

e Finalizacdo do tratamento taxonémico de Mouriri e Votomita.

JUSTIFICATIVA

Pesquisa realizadas no banco de dados dos herbarios virtuais na pagina do
SpeciesLink (CRIA, 2021) demonstraram a ocorréncia de uma espécies de Mouriri
na regidao compreendida pela Estacdo Ecolégica do Caiua. A existéncia comprovada
dessa espécie na area da Estagao permite a coleta de material vegetal em silica-gel
para a extragao do DNA, assim como auxilia no entendimento da distribuicdo dessas
espécies e dos fatores ecoldgicos envolvidos.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Mouriri Aubl. e Votomita Aubl. sdo géneros exclusivamente Neotropicais da
familia Melastomataceae com, respectivamente, 86 e 10 espécies (Morley 1976,
1985, 1989, 1993a, 1993b, 1998, Goldenberg et al. 2013). No Brasil ocorrem 53

espécies de Mouriri, das quais 25 espécies sdo endémicas, e cinco espécies de
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Votomita, sendo duas endémicas. Mouriri ocorre em todos os dominios
fitogeograficos brasileiros, porém apresenta uma maior riqueza no bioma Amazodnia
e Mata Atlantica. Votomita tem uma distribuicio menos abrangente, ocorrendo
principalmente no bioma Amazénia (BFG 2018).

Estudos filogenéticos baseados na morfologia e em dados moleculares
apontam certa controversia em relacdo a posicdo desses géneros na ordem
Myrtales: (1) alguns autores entendem que fazem parte de Melastomataceae,
juntamente com outros géneros Paleotropicais, na subfamilia Olisbeoideae Burnett
(Stone 2006); (2) outros entendem que estes géneros devem ser segregados em
uma familia prépria, Memecylaceae (Renner 1993, Clausing and Renner 2001).
Como ambas alternativas sao filogeneticamente corretas, adota-se aqui a proposta
de APG IV (2016), de que Mouriri e Votomita pertencem a subfamilia Olisbeoideae,
familia Melastomataceae, visdo que também €& adotada pela maioria dos
pesquisadores que atualmente trabalham com a familia.

Olisbeoideae Burnett € uma subfamilia Pantropical, com seis géneros (Stone
2006). A relacado entre os géneros dentro da subfamilia foi investigada por Stone
(2006), baseada em apenas um marcador molecular nuclear, o gene
gliceraldeido-3-fosfato desidrogenase (GapC). Esse autor sugere que o0s géneros
neotropicais Mouriri e Votomita formam uma linhagem unica, irma dos géneros
paleotropicais Memecylon L. e Spathandra Guil. & Perr. No entanto, a amostragem
apresentada por Stone (2006) para os representantes neotropicais de Olisbeoideae
€ bastante limitada, com apenas duas espécies de Mouriri e uma de Votomita.

Trabalhos recentes baseados em filogenias moleculares vém sendo
extremamente Uteis como apoio a trabalhos sobre taxonomia, e inclusive baseando
a redefinicdo de tribos e géneros (Penneys et al. 2010, Michelangeli et al. 2013,
Gamba & Almeda 2014, Majure et al. 2015, Rocha et al. 2018, Reginato &
Michelangeli 2016a, Goldenberg et al. 2018, Bacci et al. 2019, Bochorny et al. 2019),
além de auxiliar na compreensao da evolugao, tanto do ponto de vista biogeografico
(Renner et al. 2001) quanto morfolégico (Kriebel et al. 2015, Reginato & Michelangeli
2016c¢). No entanto, estudos desse tipo ainda ndo foram realizados para Mouriri e
Votomita, ocasionando um “vacuo” no conhecimento sobre evolugéo e biogeografia
destes géneros.

A Ultima revisdo taxondmica do grupo foi realizada em 1976 (Morley 1976).

Nesse estudo o autor classificou Mouriri em dois subgéneros, cada qual dividido em
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secgoes: (1) Taphoxylon Morley, com trés secoes; e (2) Mouriri, com 13 secgoes.
Votomita nao apresenta subdivisdes nas suas espécies. Essa classificagdo, baseada
principalmente em caracteres anatébmicos da folha, é aceita até hoje. Em vista das
novas ferramentas moleculares e técnicas de analise dos dados € possivel testar se
0s subgéneros e segdes propostas por Morley sdo monofiléticos, ou se uma nova
abordagem sobre o grupo é necessaria.

Com base no exposto acima, a coleta de tecido vegetal (folha) em silica-gel
para extracdo de DNA, necessario para assegurar o sucesso e qualidade da
extragdo, permitira inferir sobre as relagées filogenéticas e aspectos evolutivas dos

dois géneros.

MATERIAL E METODOS

Parte desse estudo sera conduzido na Estacdo Ecologica do Caiua,
administrada pelo Instituto Agua e Terra.

O material a ser estudado corresponde a partes dos ramos das espécies de
Mouriri que possam ser encontrados na area da Estagao.

Serdo realizados caminhamentos pelas trilhas da Estacdo e quando
individuos da espécie de Mouriri encontrada nesses caminhamentos possuirem
material com fruto ou flores, sera realizada a coleta utilizando uma tesoura de poda
acoplada a uma vara telescépica (podao). Serdo coletados de trés a cinco ramos,
quando possivel, de um mesmo individuo a fim de obter duplicadas a serem
distribuidas para diferentes herbarios. Além da coleta dos ramos para depdsito nas
colegbes de herbarios, serdo coletadas de trés a cinco amostras de tecido vegetal
(folhas) para os estudos moleculares. A amostra do tecido vegetal sera armazenada
em um envelope de papel medindo 6 x 4 cm, e colocado em uma embalagem de
plastico “Zip lock” com fecho hermético contendo silica-gel.

O material coletado sera herborizado segundo especificagdes de Fidalgo &
Bonnoni (1984). Nestas excursdes, também serdao observados e anotados dados
morfolégicos de tronco e casca, habito, habitat preferencial, periodo reprodutivo e
localizagdo geografica, que permitiram complementar a caracterizagao da espécie.

O material testemunho sera depositado no herbario do Departamento de
Botanica da Universidade Federal do Parana (UPCB), e duplicatas ser&o distribuidas

a diferentes herbarios nacionais.
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A extracdo de DNA gendmico seguira protocolos ja estabelecidos para a
familia, a partir de material desidratado em silica-gel, e disponiveis em bibliografia
recente (Michelangeli et al 2013, Reginato & Michelangeli 2016a, Goldenberg et al.
2012, 2018, Bacci et al. 2019, Bochorny et al. 2019). Regides ribossomais que s&o
largamente utilizadas em estudos filogenéticos na familia, como ITS (internal
transcribed sequence) e ETS (external transcribed sequence), devem ser utilizadas,
embora tenham se mostrado pouco informativas para analises em Olisbeoideae
(Stone 2006). Este ultimo autor utilizou um gene nuclear (GapC) pouco usual em
estudos feitos para a familia, mas que se mostrou informativo para o grupo aqui
estudado, e sera também utilizado. Para regides marcadoras plastidiais, as regides
selecionadas também seguem as referéncias citadas acima, e incluem os
espacadores intergénicos accD-psal, atpF-atpH, psbK-psbl, trnS-trnG. Marcadores
nucleares “low-copy” (ADH, At5g10780, PCRF1, SOS4, UFP, UNC50, waxy, ZBADH,
ver Reginato & Michelangeli 2016b) serao testados, e sua utilizagdo em Mouriri e
Votomita sera avaliada posteriormente. A sequéncia dos iniciadores, protocolos da
reacdo da polimerase em cadeia (PCR) e purificagdo do fragmento de PCR
amplificado seguirdo o descrito pelos trabalhos acima.

O alinhamento das sequéncias de DNA ocorrera no programa Geneious 9.1.7
(Kearse et al., 2012). Os modelos evoltivos para cada marcador molecular serao
selecionados utilizando o jModeltest v.2.1.3 (Darriba et al., 2012). As analises
flogenéticas serdo conduzidas usando inferéncia bayesiana, implementada no Beast
v.1.8.4 (Drummond et al., 2012), e maxima verossimilhanga, implementada no
RAXML v.8.2.4 (Stamatakis, 2006). As arvores serao visualizadas e editadas no

FigTree v1.4.3 (disponivel em http://tree.bio.ed.ac.uk).
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CRONOGRAMA

Na Tabela 01 é informado o cronograma do projeto da tese de doutorado do
proponente dessa proposta, que ira elaborar uma hipotese filogenética para a
linhagem de Mouriri e Votomita, e investigar aspectos relativos a biogeografia e

evolugao morfolégica no grupo.

Tabela 01: Cronograma do projeto da tese de doutorado.

Etapas por Ano/Semestre 2021/2 | 2022/1 | 2022/2 | 2023/1
- Reviséo bibliografica X X X X
-Coleta e visita aos herbarios X X X

-Extracéo, amplificacéo, " X
sequenciamento de DNA

-Analises preliminares X X

-Base de dados para analises " "

morfoldgica e biogeografica

-Andlises definitivas X X
-Redagdo dos artigos X X

As visitas a Estagédo Ecologica do Caiua, para a coleta de material de Mouriri
segue duas datas distintas, que visam encontrar as espécies em um momento com
flores, e em outro com frutos. Assim, as visitas estao previstas para:

e Entre setembro e outubro de 2021;

e E entre os meses de maio e julho de 2022.
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