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1. Introducéo

O habitat de uma espécie pode ser definido como uma &rea espacialmente
limitada com um subconjunto de condi¢oes fisicas e bidticas (Morris, 2003). O processo
pelo qual os individuos preferencialmente usam, ou ocupam, um conjunto de habitats
disponiveis € um processo ndo aleatério (Morris, 2003; Oliveira & Navas, 2004). A
estratégia de selecdo de habitat de uma espécie reflete em escolhas que podem
maximizar a sobrevivéncia e o sucesso reprodutivo do individuo (Jaenike & Holt, 1991;
Morris, 2003; Von May et al, 2009; Cunha & Napoli, 2016). O habitat selecionado pode
influenciar caracteristicas como a disponibilidade de alimento, o risco de predacéo e
condigdes adequadas para o desenvolvimento e sobrevivéncia da prole (Cunha &
Napoli, 2016). As teorias de selecdo de habitat portanto abrangem mecanismos
ecologicos e evolutivos densidade dependentes que resultam de fatores bioticos
interespecificos (predacao) e intra-especificos (competicdo) e fatores abidticos como as
condicdes fisico-quimicas do ambiente (Morris, 2003; Rudolf & Rodel, 2005; Von May
et al, 2009; Domingos et al., 2015; Mageski, et al, 2016).

Anfibios anuros ocupam diversos tipos de habitat e possuem uma ampla gama
de modos reprodutivos (Haddad & Prado, 2005; Haddad et al., 2013). Dentre esses
ambientes ocupados destaca-se os fitotelmos, corpos d’agua acumulados em plantas ou
partes de plantas que permitem a formacdo de comunidades em um micro-habitat com
dindmicas troficas préprias (Kitching, 2001). A agua da chuva acumulada entre as
folhas e/ou tanque central das plantas sustenta uma diversidade de invertebrados e
vertebrados, dentre eles os anuros. (Protazio et al., 2013; Mageski et al., 2017; Sanches
et al., 2019; Jorge et al., 2020). Alguns dos anuros estabelecem uma relacéo eventual
com a planta utilizando-a apenas como abrigo em periodo de estiagem ou para
forrageamento. Outros tém uma relacdo obrigatdria e sdo encontrados todo o ano em
associacédo ao fitotelmo dependendo ou ndo desse ambiente para a reproducéo (Peixoto,
1995).

Anuros que habitam fitotelmos estdo sujeitos a situagdes como dessecagdo e
imprevisibilidade na disponibilidade de alimentos além do desenvolvimento dos girinos
estar intimamente associado aos fatores da qualidade da agua disponivel (Castro &
Pinto, 2000, Cunha & Napoli, 2016). Dessa maneira, esses microhabitats podem ser

mais restritivos e apresentar um maior efeito de sazonalidade microclimética,
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desempenhando um papel de recurso limitante para a reproducdo em comparacdo a
corpos d’agua maiores (Oliveira & Navas, 2004). Assim, a ocupagédo seletiva do habitat
pode estar relacionada tanto a fatores fisicos da estrutura da planta (altura, diametro,
capacidade de armazenamento de agua, numero de folhas, densidade de individuos)
quanto a fatores fisico-quimicos referentes a qualidade da agua (pH, condutividade,
oxigénio dissolvido, oxigénio saturado, temperatura da agua, quantidade de detritos)
(Oliveira & Navas, 2004; Domingos et al., 2015; Cunha & Napoli, 2016; Mageski et al.,
2017). Portanto, a escolha do habitat com base nessas e outras caracteristicas podem
afetar a sobrevivéncia dos girinos, e muito provavelmente o sucesso reprodutivo dos
adultos (Oliveira & Navas, 2004).

Existem evidéncias que plantas ocupadas por anuros podem ser mais préximas do
solo (De oliveira, 2004; Oliveira & Navas, 2004; Mageski et al, 2016) , ter tanques
maiores (De oliveira, 2004, Oliveira & Navas, 2004), maior capacidade de retencdo de
volume de agua ( Von May et al, 2009; Domingos et al., 2015), ter um maior nimero de
coespecificos vizinhos (em um raio de 2 metros) (Cunha & Napoli, 2016) e que a dgua
pode apresentar um pH mais alcalino (De oliveira 2004; Oliveira & Navas, 2004;
Domingos et al., 2015), assim como baixa condutividade (Mageski et al, 2016) e menor
quantidade de detritos (Cunha & Napoli, 2016).

Pelo menos 99 espécies de anuros dependem exclusivamente de bromélias como
fitotelmos (69 espécies) para completar seu ciclo de vida (Sabagh et al., 2017). A maior
parte dos estudos concentra-se em espécies das familias Hylidae e Dendrobatidae (e.g.
De Oliveira 2004; Oliveira & Navas, 2004; Protazio et al., 2013; Domingos et al., 2015;
Cunha e Napoli, 2016; Mageski et al, 2016) apontando uma defasagem de dados em
espécies de outras familias. Dentro da familia Bufonidae apenas sete géneros
apresentam o habito fitotelmata sendo quatro de regides tropicais (Langone et al., 2008).
Para o género Melanophryniscus somente duas de vinte e seis espécies foram
recentemente descritas com tal habito (Langone et al., 2008; Steinbach-Padilha, 2008):
Melanophryniscus alipioi e Melanophryniscus vilavelhensis. Ambas as espécies tém

distribuicdo geografica restrita ao estado do Parand, Brasil.

Apesar de ser a segunda espécie descrita no género que se reproduz em
fitotelmos, algumas caracteristicas como o seu tamanho diminuto (12.8-14mm para

machos), o0 habito noturno e o proprio modo de reproducdo fazem com que
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Melanophryniscus vilavelhensis tenha habitos consideravelmente diferente dos outros
membros do género (Steinbach-Padilha, 2008). Encontrado apenas no Parque Estadual
de Vila Velha no municipio de Ponta Grossa, estado do Parand, em uma regido de
mosaico entre campos naturais e floresta com Araucéria a espéecie esta associada a dois
géneros de fitotelmos: Eryngium sp. (Apiacea) e Eriocaulum sp. (Eriocaulaceae)
(Steinbach-Padilha, 2008). Apesar da espécie ndo ter um status de conservacdo definido
pela falta de dados de distribuicéo, a exclusividade das caracteristicas e principalmente
a dependéncia dos fitotelmos para reproducao, incomum dentro do género, trazem uma
importancia a conservacdo ndo sO da espécie, mas ao bioma da mata atlantica
principalmente ao mosaico de floresta com araucaria e campos naturais ao qual a

espécie esta inserida. (Steinbach-Padilha, 2008).

Dada a importancia da espécie, esse trabalho tem como objetivo investigar quais
mecanismos Melanophryniscus vilavelhensis utiliza para selecionar os fitotelmos que
usa para abrigo e reproducdo, além de contribuir com dados de historia natural do

organismo através de observa¢des comportamentais.

2. Justificativa

Apesar do estudo das relagBes entre as caracteristicas abidticas do meio e a
selecdo de sitio em anuros ja ter um suporte na literatura o escopo do projeto conta com
detalhes inovadores. O primeiro deles consiste no proprio organismo modelo: hd uma
escassez de estudos a respeito desta tematica de representantes da familia Bufonidae.
Por todas as suas caracteristicas distintivas dentro do género e distribuicdo geografica
restrita, a espécie Melanophryniscus vilavelhensis traz para o projeto um alto valor de
conservacdo. Ainda sobre o organismo modelo a escassez de dados de histdria natural
do organismo implica que qualquer dado observacional € uma novidade para a espécie e
contribui para a determinacdo de um status de conservacdo. Por fim, a técnica ndo
invasiva de identificacdo por fotografia é pouco difundida dentro dos estudos de anuros
e uma novidade em estudos com hébito fitotelmata. A validacdo da nova técnica
empregada assim como o0s resultados encontrados poderdo contribuir para estudos
futuros com representantes da mesma familia além de agregar valor de conservacao néo

SO a espeécie, mas principalmente ao seu habitat.
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3. Objetivo Geral

Este trabalho tem como objetivo determinar quais varidveis estruturais e da
qualidade da &gua dos fitotelmos sdo preditoras associadas a selecdo de habitat pelo
anuro Melanophryniscus vilavelhensis, além de contribuir com dados de historia natural

do organismo através de observacGes comportamentais.

3.1 Hipoteses preditivas ou perguntas

A hipotese de trabalho é de que o organismo seleciona preferencialmente
fitotelImos mais proximos do solo, com diametro maior, maior capacidade de estocar
agua e com propriedades fisico-quimicas da agua especificas (ph alcalino e baixa
condutividade).

4. Material e Métodos
4.1. Modelo bioldgico

A familia Bofonidae possui 628 espécies distribuidas em 53 géneros (Frost,
2021). Dentro da familia Bufonidae apenas sete géneros apresentam o habito fitotelmata
sendo quatro de regiGes tropicais (Langone et al.,, 2008). A grande maioria dos
representantes do género Melanophryniscus Gallardo, 1961 com 31 espécies descritas e
distribuicdo geografica desde o sul do Brasil até o Uruguai, possui modo reprodutivo
explosivo (Caorsi, 2011, Frost, 2011). Apenas duas espécies deste género apresentam
um modo reprodutivo distinto, se reproduzindo em fitotelmos: Melanophryniscus
alipioi e Melanophryniscus vilavelhensis (Langone et al., 2008; Steinbach-Padilha,
2008). Ambas as espécies tém distribuicdo geografica restrita ao estado do Parana,

Brasil.

Apesar de ser a segunda espécie descrita no género que se reproduz em
fitotelmos, algumas caracteristicas como o seu tamanho diminuto (12.8-14mm para
machos), o habito noturno e o proprio modo de reproducédo fazem de Melanophryniscus
vilavelhensis (Figura 1) uma espécie consideravelmente diferente dos outros membros
do género (Steinbach-Padilha, 2008). Com localidade tipo para o Parque Estadual de
Vila Velha no municipio de Ponta Grossa, estado do Parana, em uma regido de mosaico
entre campos naturais e floresta com Araucaria tem-se conhecimento da existéncia de

apenas duas populacdes dessa espécie, a localizada em sua localidade tipo e outra em
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uma propriedade particular rural de dificil acesso. A espécie estd associada a dois
géneros de fitotelmos: Eryngium sp. (Apiacea) e Eriocaulum sp. (Eriocaulaceae)
(Steinbach-Padilha, 2008). Segundo Steinbach-Padilha, 2008 apesar da espécie néo ter
um status de conservacdo definido pela falta de dados de distribuicdo a exclusividade
das caracteristicas e principalmente a dependéncia dos fitotelmos para reproducéo,
incomum dentro do género, trazem uma importancia a conservagdo ndo so da espécie

como ao seu habitat e a area.
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Figura 1. Melanophrymscus vilavelhensis Stelnbach Padilha, 2008 nas folhas de um fitotelmo. Fonte:
Lucas Batista Crivellari

4.2. Estratégia de coleta de dados, desenho amostral, recorte espacial e temporal

O projeto sera conduzido no Parque Estadual Vila Velha no municipio de Ponta
Grossa, estado do Parana, em uma area homogénea de campo aberto com a presenca de
fitotelmos (Figura 2). Dentro dessa area pré-definida serdo marcadas 10 transec¢des
permanentes de 50 metros de comprimento por 1 metro de largura, distantes entre si 10
metros. As amostragens serdo realizadas de outubro a fevereiro (estacdo reprodutiva e
maior atividade da espécie), sendo cinco noites de campo a cada més, totalizando 25
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noites. Em cada noite (periodo de maior atividade da espécie) de amostragem serdao
sorteados 5 transec¢Oes que serdo percorridas, a uma velocidade constante, para
determinar a abundancia dos individuos vocalizando. ApGs percorrer o transecto 0s
individuos dentro das transec¢des serdo localizados por meio de busca ativa. De cada
individuo localizado serdo retiradas informacGes de comportamento através de
observacgBes naturalisticas (ex. presenca ou ndo da fémea; ocorréncia de amplexo;
postura de ovos e presenca de girinos; presenca de predador). Apds as observacdes
comportamentais, o individuo sera capturado, medido (comprimento rostro cloacal -
CRC), marcado com elastdmero e fotografado para fotoidentificacdo (Vasconcellos, M.
A. de., 2012). Ao fim desses procedimentos os individuos serdo devolvidos ao local
onde foram encontrados e o fitotelmo serd marcado. No dia seguinte durante o periodo
diurno serd realizado a mensuracdo das varidveis morfométricas (altura, diametro,
capacidade de armazenamento de agua, nimero de folhas, densidade de individuos da
planta em um raio de um metro) e das variaveis fisico-quimicas relativas a qualidade da
agua (pH, condutividade, oxigénio dissolvido, oxigénio saturado, temperatura e
quantidade de detritos da agua estocada) de todos os fitotelmo marcados com a presenca
do anuro na noite anterior. Junto serd sorteado uma posicdo e direcdo dentro da
transeccdo para medir essas mesmas variaveis em um fitotelmo mais proximo ndo

marcado (auséncia de anuro na noite anterior).
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Figura 2. Panorama da area de estudo. Fonte: Lucas Batista Crivellari

4.3. Analise de dados

A unidade amostral considerada no trabalho ser4d a média das 5 transeccdes
percorridas em cada noite de coleta, resultando, portanto, em 25 unidades amostrais. As
variaveis morfométricas da planta assim como as variaveis fisico-quimicas da agua
serdo consideradas variaveis preditoras para as variaveis resposta de distribuicdo
binomial presenga/auséncia do anuro, de ovos e de girinos. Para calcular a probabilidade
de ocorréncia de anuro, ovos e girinos em funcdo das variaveis morfométricas e fisico-
quimicas sera utilizado um modelo linear generalizado (GLM) com erros com
distribuicdo binomial e funcdo link logit. O melhor modelo serd escolhido usando a
selegcdo de modelos baseado no critério de Akaike. Também sera avaliado a ocupagéo ao
longo dos meses e o tamanho do corpo em funcdo das varidaveis morfométricas das
bromélias através de regressdes lineares simples. Para todas as andlises sera adotado um
alfa de 0.05.
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5. Custos do projeto 2000

Dentre 0s materiais necessarios para o desenvolvimento do projeto estdo os
elastbmeros para marcacdo, paquimetro, perneiras, facdo, camera fotogréfica,
recipientes para armazenamento e sonda multiparametro. Todos 0s equipamentos serao
cedidos pelo laboratério ou por parcerias ja estabelecidas (sem custo). Porém havera o
custo dos eventos de coleta, nesse esta incluido o valor do deslocamento de Curitiba até
o Parque Estadual de Vila Velha, no municipio de Ponta Grossa (gasolina e pedagios)
além da alimentacdo dos pesquisadores durante a estadia no parque. O projeto conta
apenas com o auxilio da verba PROEX e 40% da verba do laboratorio sera cedida, além

de bolsas emergenciais (de Ago./2021 a Fev./2022) cedidas pela CAPES ao discente

responsavel.
Material/ Custo* Quantidade Total
Atividade
Combustivel e R$ 210 (ida e volta) 5 eventos R$ 1050
pedagio
Alimentacéo R$ 100/ dia 25 dias R$ 2500
R$ 3550

*0s custos apresentados sdo apenas estimativas e pode haver mudancgas de valores ao

longo do projeto.

11. Cronograma

Levantamento Atual até Maio/2023
bibliografico
Ajuste do delineamento Set. a Nov. /2021
em campo (visita técnica)
Desenvolvimento do Amostragem Out./2021 & Fev./2022
projeto Analise de Dados Out./2021 a Jul./2022

Amostragem (extra nédo Out./2022 a Fev./2023
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obrigatdria)
Escrita da dissertacao Set./2022 a Maio./2023
Defesa Jun./2023
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