Inserir Logotipo
da Instituicéo
Tomadora

Local: Maring4, 5 de margo de 2021.
Oficio:

A
Unidade Gestora do Fundo Parana — UGF
Curitiba/PR

Assunto: Apresentacdo de Proposta de Projeto

Senhor Coordenador Geral,

Vimos pelo presente apresentar a Proposta do Projeto: “SOS Aguas do Norte Paranaense: redes de
pesquisa e extensdo’, enquadrado na Area Prioritaria: Biotecnologia & Salde, definida pelo Conselho
Paranaense de Ciéncia e Tecnologia — CCT PARANA, a fim de pleitear apoio financeiro dessa UGF com

recursos do Fundo Parana.

Colocamo-nos a disposigao para maiores esclarecimentos.

Atenciosamente

Responséavel Legal da Instituicdo Proponente

limo. Sr.

LUIZ CEZAR KAWANO
Coordenador Geral da UGF
Curitiba - Parana




APROVADO

]
ALDO NELSON BONA

UNIDADE GESTORA DO Superintendente

FUNDO PARANA PLANO DE TRABALHO

PROJETO ESTRATEGICO

1. AREA PRIORITARIA

Area Prioritaria: Biotecnologia & Satde.

2. TITULO DO PROJETO

SOS Aguas do Norte Paranaense: redes de pesquisa e extensao

3. VALOR TOTAL DOS RECURSOS SOLICITADOS AO FUNDO PARANA

Outras despesas de CUSTEIO INVESTIMENTOS Total
R$ 107.525,00 R$ 38.000,00 R$ 145.525,00
4. ESTIMATIVA DE PRAZOS PARA EXECUCAO DO PROJETO
Duracdo: ()12 meses (X) 24 meses () 36 meses

Inicio: a partir da data da assinatura do Termo Juridico.

5. INSTITUICAO PROPONENTE
Instituicdo: Universidade Estadual de Maringa
CNPJ: 79.151.312/0001-56
Natureza Juridica: autarquia estadual
Endereco: Av. Colombo, 5.790
CEP: 87.020.900
Cidade/Estado: Maringd/PR
Telefone e Fax: (44) 3011-42000, (44) 3011-4201 e (44) 3011-4202
E-mail: sec-gre@uem.br

6. REPRESENTANTE LEGAL DA INSTITUICAO PROPONENTE
Nome: Julio Cesar Damasceno
Cargo/Funcao: Reitor
Cédula de Identidade (Instituto/Estado da Federacéo): 15.934.774-9
CPF: 652.373.150-20
Endereco residencial: Rua Marechal Floriano, 1.488, AP. 152
CEP: 87.030-030
Cidade/Estado: Maringa - Parana
Telefone residencial: (44) 3269-2918
e_mail particular: jcdamasceno@uem.br

7. COORDENADORA TECNICO/CIENTIFICA DO PROJETO
Nome: Evanilde Benedito
Cédula de Identidade (Instituto/Estado da Federacéo): 3.621.938-6
CPF: 527.670.869-04
Formagéo profissional: bidloga
Titulagcao (graduacao e pos-graduacgédo): graduacdo em Ciéncias Biolégicas, mestrado em Zoologia, doutorado em Ecologia
e Recursos Naturais e pés-doutorado em Ecologia Isotépica
Telefones, celular e Fax: (44) 99972-5475 e (44) 3011-4677
Endereco residencial: Av. Tiradentes, 792 — ap. 1002
CEP: 87013-260
Cidade/Estado: Maringd/PR
E-mail: eva@nupelia.uem.br

8. ENGENHEIRO CIVIL RESPONSAVEL PELA OBRA
(Caso seja previsto no projeto execucao da obra e/ou reforma)

Instituicdo: ndo se aplica



mailto:jcdamasceno@uem.br

9. RESPONSAVEL ADMINISTRATIVO E FINANCEIRO DO PROJETO
Nome: Antonio Marcos Flauzino dos Santos
Cédula de Identidade (Instituto/Estado da Federacéo): 4.634.899-0 - SSP-PR
CPF: 811.538.219-15
Formag&o Profissional: Contador
Titulagé@o (graduacao e pdés-graduacéo): Doutorado em Administragdo Publica e Governo
Telefone(s), celular e FAX: 99827-2788 / 3011-4220
Endereco residencial: Avenida América, 5.110 — Apt°® 54 — Zona do Armazém
CEP: 87.209-010
Cidade/Estado: Cianorte - Parana
e-mail: amfsantos@uem.br

10. RESPONSAVEL PELO CONTROLE INTERNO DO ORGAO (Quando for o caso)
Nome: Maria Regina da Fonseca
Cédula de Identidade (Instituto/Estado da Federagéo): 3671652-5
CPF: 517 493 789 - 49
Formag&o profissional: Contadora
Titulacdo (graduacéo e pos-graduacdo): especialista em contabilidade gerencial
Telefone(s), celular e Fax: 44 - 99916 1762
Endereco residencial: Rua 10 de maio 175, Apto 604
CEP: 87030 - 230
Cidade/Estado: Maringa — Pr
e_mail: mrfonseca@uem.br

11. IDENTIFICAGAO DAS INSTITUICOES PARCEIRAS DO PROJETO

11.1 INSTITUICAO PARCEIRA UEL
Sigla/denominacéo: UNIVERSIDADE ESTADUAL DE LONDRINA - UEL
CNPJ: 78.640.489/0001-53
Natureza Juridica: Autarquia Estadual
Endereco Comercial: Rodovia Celso Garcia Cid, PR 445, KM 380, Campus Universitario
CEP: 86.057-970
Telefone e Fax: (43) 3371-4311 e (43) 3328-4440
Cidade/Estado: Londrina/PR
Email: reitoria@uel.br

11.2 REPRESENTANTE LEGAL DA INSTITUICAO PARCEIRA UEL
Nome: SERGIO CARLOS DE CARVALHO
Cédula de Identidade (Instituto/Estado da Federacgao): 4.218.871-9 SSP/PR
CPF n°617.416.399-72
Formacao profissional: Docente da Universidade Estadual de Londrina
Titulacdo (graduagdo e pés-graduacao): Graduado em Ciéncias Econdmicas (UEM), Mestre em Economia (UFRGS),
Doutor em Economia Aplicada (USP).
E-mail: reitoria@uel.br

11.3 INSTITUICAO PARCEIRA UENP
Sigla/denominac&o: UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE DO PARANA, UENP.
CNPJ: 08.885.100/0001-54
Natureza Juridica:
Endereco Comercial: Av. Getulio Vargas, n°® 850.
CEP: 86400-000
Telefone e Fax: (43) 3511-3200
Cidade/Estado: Jacarezinho— Parana
Email: falecomareitora@uenp.edu.br

11.4 REPRESENTANTE LEGAL DA INSTITUICAO PARCEIRA UENP
Nome: FATIMA APARECIDA DA CRUZ PADOAN
Cédula de Identidade (Instituto/Estado da Federacao): 4.337.923-2 SSP/PR
CPF: 601.810.109-25
Formagéo profissional: Ciéncias Contabeis
Titulagdo (graduagdo e pés-graduacao):Mestrado em Contabilidade
Telefone, celular e Fax: 3904-1922
Email: fatimapadoan@uenp.edu.br
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EQUIPE DO PROJETO

Recursos Humanos)

N° Nome Instituicao Formacdo |Funcao no Projeto e-mail . IElzane
(fixo e celular)
. . Ciéncias .
1 | Dra. Evanilde Benedito UEM Biolégicas Coordenadora eva@nupelia.uem.br (44) 99972-5475
Dra. Claudia B d Ciéncias
2 | Pra.-laudia bueno dos UEL Bioldgicas Pesquisadora , , , (43) 99994.9275
Reis Martinez claudiabrmartinez@gmail.com
Ciéncias
3 Dra. Carlos Eduardo UENP Biologicas Pesquisador aggiocarlos@uenp.edu.br (43) 3351-1630
Gongcalves Aggio
5 Ricardo Scoarize UEM Administracdo Cerimonialista rscoarize@uem.br (44) 99982-4860
6 Maria Cecilia Olher UEM Gest_ao de |Apoio admln!s_tratlvo mcolher@nupelia.uem.br (44) 3011 4601
projetos do Nupélia
7 |Matheus Maximilian Ratz UEM Ciéncias | A no de doutorado Pg54503@uem.br (44) 98416-5031
Scoarize Bioldgicas
8 . . . Ciéncias
Beatriz Bosqué Contieri UEM Biolégicas Aluna de doutorado pg54496@uem.br (44) 98812-8006

12. DESCRICAO DO PROJETO

12.1 PROBLEMA E JUSTIFICATIVA
Mananciais de abastecimento sdo vitais para a sociedade, entretanto 0s ecossistemas aquaticos continentais (rios,

lagos, etc.) tém sofrido severa degradacéo por todo o pais (Agostinho et al., 2005; Azevedo-Santos et al., 2019). O Brasil
tem enfrentado graves problemas hidricos causados por press@es antrépicas. Caso ndo seja realizada intervencdo baseada
em estudos cientificos, crises hidricas de grande porte seréo frequentes, tanto do ponto de vista do abastecimento quanto
do risco a biodiversidade (V6érosmarty et al., 2010). No estado do Parana, noticias tém alertado sobre severa crise hidrica:
"Devagarinho, pior cenério de seca em 100 anos se instalou no Parand" (Katia Brembatti, Gazeta do Povo, 24/05/2020).

Os ecossistemas aquaticos interiores sdo diversos e possuem uma biodiversidade impar, mas sdo constantemente
ameacados e negligenciados porque as unidades de conservagdo (UC) tém forte viés para ecossistemas terrestres
(Azevedo-Santos et al., 2019). Os servicos ecossistémicos aquaticos sdo muitos: abastecimento, fauna para pesca,
recarregamento de &agua, controle da qualidade da agua, controle de eroséo, estabilizagdo microclimatica, recreacao,
turismo, conservacgéo da biodiversidade, etc. (Korsgaard e Schou, 2010). Assim, manter 0s ecossistemas e a biodiversidade
€ vital. Porém, a intensificacdo no uso do solo pode causar perda de biodiversidade, 0 mecanismo chave que afeta os
servigos ecossistémicos. Portanto, quando ha perda de biodiversidade, ha forte impacto nesses servicos (Allan et al., 2015).
Mesmo com essa gama de servicos, a bacia hidrografica mais importante do pais é fortemente impactada por atividades
antropicas. A regido hidrografica do rio Parana é a mais populosa dentre as brasileiras, 61,3 milhdes (32,2%) de brasileiros
habitavam esta regido em 2010 (Agéncia Nacional de Aguas, 2014). Além disso, os impactos decorrentes da producéo de
43,3% de todo o Produto Interno Bruto (PIB) sé@o sentidos em seus ecossistemas. A forca econémica e os habitantes tém
impactado a biodiversidade dos ecossistemas aquaticos da bacia.

O uso do solo predominante nessa regiao hidrografica é de areas destinadas a agricultura e pastagem, 42% do total da
demanda de &gua regional para irrigacéo (Agéncia Nacional de Aguas, 2014). A Reserva Bioldgica das Perobas e o Parque
Estadual Mata dos Godoy séo exemplos de uso do solo para a conservagdo da biodiversidade e protegem trechos de rios
que formam a bacia. Informacgdes basicas sobre a biota de UC sdo muitas vezes escassas, 0 que demanda estudos basicos
de levantamento biologico até estudos a nivel ecossistémico. Nas areas rurais, grande parte da cobertura vegetal original foi
substituida por monoculturas e pastagem (ITCG, 2002; Llanillo et al., 2006) e muitos peixes foram introduzidos para
aquicultura e escaparam em riachos, como a tilapia (Cunico, 2010). Os usos do solo impactam 0s ecossistemas aquaticos

(Miserendino et al., 2011; Gu et al.,, 2019), que somam os impactos da bacia. Por isso, o uso do solo é um fator

determinante para a biodiversidade (Foley et al., 2005; Haines-Young, 2009; Hanna et al., 2020) e é preciso compreender
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como as mudancas no ecossistema a afetam.

Recentemente a cadeia trofica tem sido reconhecida como uma importante mediadora para avaliar mudangas no
ecossistema, inclusive relacionando-se com a estabilidade da comunidade (Kondoh, 2003; McCann et al., 2005; Rooney et
al., 2006; McCann, 2007; Tunney et al., 2012; Ward and McCann, 2017). Nivel tréfico médio, comprimento da cadeia e
estrutura trofica (Jennings et al., 2002; Pauly e Watson 2005; Ward and McCann, 2017) sdo exemplos de como a cadeia
trofica tem sido usada para estudar a biodiversidade e as reacdes dos ecossistemas em relagdo aos impactos antrépicos.
Frequentemente a biodiversidade é mensurada de forma taxondmica, porém, varidveis da cadeia tréfica, como o
comprimento da cadeia, representam padrdes da relacéo entre a biodiversidade e o ecossistema (Ward and McCann, 2017).
O comprimento da cadeia tréfica é definido como "a posigéo tréfica maxima dentre todos os membros de uma teia tréfica" e
é relevante por suas implicagbes no controle tréfico, ciclagem de nutrientes, bioacumulagdo (Ward e McCann, 2017),
identificacdo de impactos no ecossistema decorrentes do uso do solo (Pham et al., 2008). A hip6tese do tamanho do
ecossistema (Cohen e Newman, 1992) foi comprovada para ecossistemas de baixa produtividade em ambientes lacustres e
marinhos como o principal fator responsavel pela variagdo do comprimento da cadeia tréfica (Ward e McCann, 2017).
Evidéncias empiricas (Schoener, 1989; Takimoto et al., 2008) sugerem que o comprimento da cadeia tréfica € positivamente
correlacionado com o tamanho do ecossistema. Dentre 0s escassos estudos em riachos, McHugh et al. (2010) encontraram
gque o tamanho do ecossistema foi determinante para o comprimento de cadeia em riachos de zona temperada, mas essa
condicé@o para riachos tropicais ainda nado foi investigada. Para tracar com precisdo os elos da cadeia tréfica, os is6topos
estaveis de nitrogénio (15N) tém se mostrado uma ferramenta eficiente para ambientes aquaticos (Fry, 1988; Layman et al.,
2007).

Embora apresentem tamanhos reduzidos, riachos (rios de baixa ordem) garantem o volume hidrico dos rios (Vannote
et al., 1980) e exibem uma fauna peculiar e complexa, especialmente em ambientes tropicais, caracterizada por espécies
ameacadas de extincdo, endémicas e muitas vezes desconhecidas (Sabino et al., 1989; Castro, 1999; Sarmento-Soares
2009 e Martins-Pinheiro, 2009). Uma das ameacas mais comuns a biodiversidade aquatica é a introducédo de espécies ndo
nativas (vindas de outros ecossistemas) invasoras (que conseguem prosperar no ambiente invadido e causar prejuizos),
sendo uma das principais causas de perda de biodiversidade no mundo e recorrentemente afetando as espécies endémicas
(que ocorrem somente em uma restrita area) (Mack et al., 2000). Como os riachos sdo dependentes do material al6ctone, as
condicdes do entorno (uso do solo) sdo essenciais para a manutencdo dos processos ecoldgicos e sdo determinantes para
o comprimento da cadeia tréfica (McHugh et al., 2010).

Globalmente, os riachos estdo ameagados pelos impactos antrdpicos (Heathwaite, 2010). Em areas rurais por
poluicéo, pesticidas, aumento da concentragdo de nutrientes e sedimento (Cooper, 1993) e em urbanas pela sindrome do
riacho urbano (Walsh et al.,, 2005), cujo assoreamento (soterramento) e perda de vegetagcdo marginal (aumento de
temperatura) tém o potencial de reduzir o tamanho do ecossistema. Assim como em outros hotspots de biodiversidade, a
Mata Atlantica sofre severos impactos e os fragmentos remanescentes estdo pulverizados por uma extensa area. Somente
11,6% deste bioma remanesce no estado do Parand (SOS Mata Atlantica e INPE, 2017) em UC ou fragmentos
desprotegidos. Portanto, compreender a estrutura tréfica e o funcionamento dos ecossistemas é imprescindivel para
subsidiar diretrizes de conservacédo da biodiversidade, manutengdo do abastecimento humano, regulacdo microcliméatica e
demais servigos ecossistémicos.

O desenvolvimento e a seguranca hidrica estadual decorrem de politicas econdmicas, sociais e ambientais. O nimero
de empresas ecologicamente responsaveis tem aumentado e os investidores sédo atraidos por estados e paises que tenham
compromisso ambiental (Zhao et al., 2019), através de ag6es efetivas de conservacao e do consequente marketing verde. O
desenvolvimento social depende de salde assegurada, mas, a proliferacdo de espécies indesejadas (escorpides, vetores
como o mosquito da dengue e outras zoonoses), associadas a destinagdo irregular de residuos sélidos, mina esse
desenvolvimento. E ponto pacifico que as medidas econémicas, sociais e ambientais precisam funcionar em unido. Quando
elas sdo planejadas e executadas plenamente, em conjunto, ha desenvolvimento e esses problemas sdo mitigados. Como
os danos causados pelos problemas ambientais mencionados néo sédo exclusivos do Parana ou do Brasil, mas ocorrem no
mundo inteiro, a Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) definiu, em 2015, objetivos de desenvolvimento sustentavel.
Dentre eles (vers@o resumida dos objetivos): boa salde e bem-estar (objetivo 3); educacéo de qualidade (4); agua limpa e
saneamento (6); consumo e producgdo responsaveis (12); combate as alteragdes climaticas (13); vida debaixo d’agua (14);




vida sobre a terra (15); paz, justica e instituicdes fortes (16); parcerias em prol das metas (17). Portanto, para trabalhar em
sinergia com os objetivos da ONU, realizar as mudancas necessarias e protagonizar a lideranca no Brasil, o Parana precisa
instituir um ou mais projetos que atendam essas demandas. As instituicdes de ensino superior do Parana tém funcao notéria
e histérica de produzir e difundir conhecimentos para melhorar a vida da populagdo paranaense. A proposta deste projeto
trabalha com 9 objetivos (supramencionados) do total de 17 propostos pela ONU.

Considerando a escassez de dados sobre a biodiversidade em varias UC do Parana, as condi¢des ambientais das
categorias (urbana, rural e em UC) e a influéncia que elas exercem sobre 0s ecossistemas, projetos de pesquisa e extensao
universitarias que atendam demandas ambientais em conjunto a sociedade auxiliam na mitigagdo dos problemas
ambientais, principalmente pela sensibilizagdo das pessoas. "A extensdo universitaria enquanto forma de estabelecer uma
relagdo entre ensino superior e sociedade é imprescindivel para formar cidaddos comprometidos com a realidade social"
(Nunas e Silva, 2011). Para que a conservagdo seja efetiva é necessario gerar conhecimento e macica sensibilizagdo e
instigar a participacdo da populagdo. Programas de apoio aos projetos de pesquisa e extensdo universitarias em rede sdo
vitais para a manutencéo de agOes regionais. A conservagdo de riachos é uma oportunidade impar para desenvolver uma
cidadania global, que envolva os objetivos do desenvolvimento sustentavel porque riachos estdo em todas as regifes do
Parana. A¢Bes ambientais implementadas regionalmente constroem uma identidade coletiva que zela pela conservacéo dos
ecossistemas. Assim, o0 objetivo desse projeto de ensino, pesquisa e extensdo € gerar conhecimento sobre sistemas
aquéaticos paranaenses e sensibilizar a populagdo de diferentes faixas etarias, especialmente os jovens cidad&os (alunos da
educacgdo basica), sobre a urgéncia da conservagdo de ambientes aquaticos, visando uma melhor qualidade de vida e
saude integral no Parana.

13.2 OBJETO DO PROJETO
Apoiar acdes de melhoria da qualidade dos recursos hidricos paranaenses, nas imedia¢cdes de bacias hidrogréficas do

Estado, por meio de monitoramento do curso das &guas, participacdo da populacdo, diagnéstico da relagdo com os
diferentes tipos de usos e ocupacdo da terra, com vistas a contribuir para a seguranca hidrica, promover atividades de
educagdo ambiental na regido e disponibilizar aos gestores informagdes sobre a biodiversidade aquatica das Unidade de
Conservagdo — UC do norte do Parana.

13.3 METAS A SEREM ATINGIDAS
1. Identificac&o da qualidade das &guas de riachos do norte e noroeste do Estado do Parana.

2. Disponibilizacao de informagdes a populagéo de forma simples e objetiva

2.1. Preparar materiais e metodologias para sensibilizar a populagéo sobre a conservagédo de corpos de agua.

3. Executar acdes de sensibilizagdo da populacédo sobre a conservagdo de corpos de agua.

4. Realizar formacgédo de professores e cursos para a comunidade.

5. Divulgar os dados coletados e atividades de extenséo.

6. Atuar em conjunto (universidades e 6rgaos publicos) para mudar a realidade de continua degradacgéo dos riachos.

7. Produzir documentos (pareceres, laudos, relatdrios) para que os 6rgaos fiscalizadores (prefeituras, IAT, Forca Verde)
sejam fortalecidos.

8.Prospectar futuras parcerias entre as instituicdes de ensino superior no Parana.

9. Prestacgédo de Contas.




13.4  PLANO DE TRABALHO SINTETICO DO PROJETO
Cronograma de Atividades
Previsao de
Descricéo das Atividades Indicador fisico Execucéo do %
Objeto (meses) | Meta no Total %
roieto (R$) Financeiro
Ne Metas a serem atingidas Etapas de Execuc¢éo Unidade | Qtde. | Inicio* Fim* proj
1.1 Reunido geral, com os membros de cada universidade, )
reunido 1 1 1 1 00,00 00
na UEM para acertar detalhes
1.2 Preparacéo dos documentos necessarios para coleta de
Levantar informacgdes sobre a
1 . . ¢ . vertebrados (comités de ética) e demais espécies do|ldocumento 2 1 3 2 00,00 00
qualidade de riachos estaduais
levantamento bidtico
1.3 Coleta das informagdes bidticas e abidticas coleta 3 3 11 25
~ — - — — — 84.965,00 58 4
1.4 Producdes cientificas e de divulgacéo relatério | variavel 24 15 !
Traduzir informagdes e relatorios 2.1 Elaboragéo de material didatico e informativo sobre os | material Svel 6 04 6 00.00
£ cnico-cientifi laca _ _ o variave )
2| tecnico-cientificos para a populagao dados existentes e obtidos didatico 00
comum
Executar acoes de sensibilizacdo da | 3.1 implementacéo das metodologias definidas nos locais | Ac&o por
3| populacdo sobre a conservacgéo de . - 8 6 24 30 42.560,00 292
. abrangidos municipio ’
corpos de agua
4 Realizar formagéo de professores e 4.1 Formaf;é? ambi.ent.alnpara a co-munidade e professores curso 4 6 ” 3 18.000,00 124
cursos para a comunidade da rede publica e disciplinas optativas !
; 5.1 Divulgacéo dos dados coletados e atividades de
5 Divulgar os dados coletafios e ’ gac . S midia | variavel 3 o4 5 00,00 00
atividades de extenséo extensdo em diversas midias
6.1 Realizac&o de reunides sobre os problemas ambientais N
) reuniao 24 2 24 1 00,00 00
dos riachos
Atuar em conjunto (universidades e 6.2 Formalizacdo de parcerias do projeto com 6rgaos
6 |6rgados publicos) para mudar a realidade| Ppublicos (esferas municipal e estadual): prefeituras, parceria 8 1 24 3 00,00 00
de continua degradacdo dos riachos | camaras de vereadores, comités de bacias
6.3 Propor politicas publicas para mitigar a degrada¢éo dos
porp P P 9 g ¢ minuta 2 13 24 3 00,00 00

riachos




Previsao de
Descricéo das Atividades Indicador fisico Execucéo do % Total %
g 0
Ol [EsEe | Mreéae?: (R$) Financeiro
Ne Metas a serem atingidas Etapas de Execucéo Unidade | Qtde. | Inicio* Fim* prol
Produzir documentos (pareceres,
laudos, relatérios) para que os 6rgdos | 7.1 Producédo de documentos com dados obtidos pelas
70 . ) ) o documento 10 12 24 4 00,00 00
fiscalizadores (prefeituras, IAT, Forca | pesquisas para os 6rgaos fiscalizadores
Verde) sejam fortalecidos
Prospectar futuras parcerias em rede
8 | entre as instituicGes de ensino superior | 8.1 Realizacdo de reunides entre instituicdes do Parana reunido 10 13 24 2 00,00 00
no Parana
. 9.1 Elaboragéo de Relatérios Técnicos- Financeiros Anuais -
9 Prestagédo de Contas relatérios 3 12 24 1 0,00 00
e de Encerramento
TOTAL - Inicio e Conclusao do Objeto 1 24 100% 145.525,00 100%

* Considerar Més 01 o primeiro més da execucao do projeto.

Julio César Damasceno
Representante Legal da Instituicdo Proponente

Evanilde Benedito
Coordenadora do Projeto




135 PLANO DE APLICAGAO

Disponivel em documento denominado “ANEXO 1 — PLANO DE APLICACAQ” deste Plano de Trabalho.

13.6 CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Disponivel em documento denominado “ANEXO 1 — PLANO DE APLICACAO - Cronograma de Desembolso”

deste Plano de Trabalho.

13.7 CONCLUSAO DAS ETAPAS PROGRAMADAS

Disponivel no Quadro PLANO DE TRABALHO SINTETICO DO PROJETO - Cronograma de Atividades, Coluna

Fim de cada Etapa.

13.8  PUBLICO ALVO
Populacéo do norte paranaense.

13.9 QUANTIDADE DE PESSOAS A SEREM DIRETAMENTE BENEFICIADAS PELO PROJETO
Aproximadamente 1000 escolares e 8000 pessoas da area de abrangéncia dos municipios destacados (cursos,

palestras, mostras cientificas e atividades de divulgagéo)

13.10 QUAL A FAIXA ETARIA DE BENEFICIARIOS A SEREM ATENDIDOS PELO PROJETO?
(X)0al18
(X)19a40
(X)41a60
(X) Mais de 60




13.11 METODOLOGIA PARA EXECUGAO DO PROJETO

Para a realizacdo deste projeto pretende-se monitorar os cursos de agua, identificando a situagéo e fornecer informacdes
atualizadas a populacdo e gestores sobre os mesmos. Para que a qualidade destes ambientes seja atingida a médio e
longo prazo, a participacédo da populacéo € necessaria, e agfes de orientacdo e educagdo ambiental serdo implementadas
na regido norte do Estado. Visando atingir o objeto do projeto, de forma mais detalhada, pretende-se: 1.desenvolver
praticas de educacéo ambiental com a comunidade e nas escolas, tanto no @mbito do ensino formal e ndo formal; 2. atuar
junto com as associa¢des dos moradores de bairros e escolas publicas do entorno dos riachos urbanos; 3. monitorar a
gualidade da agua, visando diagnosticar a relagdo com os diferentes tipos de usos e ocupacao da terra; 4. Contribuir para a
seguranca hidrica do Paran4; 5. inventariar a ictiofauna em riachos com diferentes usos do solo; 6. identificar a presencga de
espécies invasoras; 7. correlacionar a biodiversidade aquatica de riachos com o uso do solo; 8. identificar a ocorréncia de
espécies da ictiofauna endémica e/ou ameacada de extingédo e o papel funcional desta espécie no ambiente; 9. determinar
o efeito dos diferentes usos do solo sobre a cadeia tréfica, em especial sobre as espécies ameagadas de extingdo
identificadas nas amostragens; 10. promover atividades de educac¢do ambiental na regido das UC; 11. disponibilizar as
informag6es sobre a biodiversidade aquatica das UC do norte do Parana aos gestores.

Meta 1. Levantar informagfes sobre a qualidade de riachos estaduais
Area de estudo

As coletas de campo seréo realizadas em rios de menor ordem (12 e 22) no norte do Estado do Parand, no dominio
da Mata Atlantica (Wrege et al., 2017). Seréo realizadas coletas na bacia hidrografica do alto rio Parana, a maior parte dos
riachos amostrados integram as sub-bacias dos rios Ivai e Tibagi. As coletas seréo realizadas em quatro regides de cidades
do norte paranaense: Apucarana, Londrina, Maringd e Paranavai; e em UC proximas. Londrina € a maior cidade
(populacdo: 569.733; indice de Desenvolvimento Humano Municipal: 0,778) das quatro e dista 60 Km de Apucarana
(134.996; 0,748), que dista a mesma quilometragem de Maringa (423.666; 0,808), que dista 70 Km de Paranavai (88.374;
0,763) (IBGE, 2019). Essas cidades formam um eixo de desenvolvimento no norte do Parand, Londrina ao leste e
Paranavai ao oeste. A ocupacédo desse territdrio foi realizada pela Companhia Melhoramentos Norte do Parana na mesma
época (em torno dos anos 1930). Porém, ha poucas UC na proximidade. Alguns exemplos de UC com areas grandes no
norte paranaense estao na figura 1. O clima da regido é classificado na zona subtropical Umida, de clima oceanico sem
estacdo seca com verdes quentes (Cfa) (Alvares et al., 2013). A figura 1 apresenta a area de estudo.

: PE Mata Sio
Paranavai Francisco

Londrina

PE Mata dos Godoy
Maringa

Apucarana RPPN Mata
do Barao

REBIO das
Perobas

RPPN Mata Suica

Google Earth

Figura 1. Imagem de satélite (Google Earth Pro) da area de estudo (norte do Parand), as cidades onde
serdo realizadas amostragens estdo destacadas (Apucarana, Londrina, Maringad e Paranavai), assim
como as Unidades de Conservacgdo (Reserva Biolégica (REBIO) das Perobas, o Parque Estadual (PE)
Mata dos Godoy, o Parque Estadual (PE) Mata S&o Francisco, a Reserva Particular do Patriménio
Natural (RPPN) Mata do Bar&o e a Reserva Particular do Patrimdnio Natural (RPPN) Mata Suica). As

marcacdes em vermelho ( , ) séo as localiza¢6es dos riachos (18) a serem amostrados.
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Selecéo dos riachos

No total serdo 18 riachos amostrados em regifes proximas a quatro cidades do Estado do Parana (Apucarana,
Londrina, Maringa e Paranavai) e nas UC mais proximas. Serdo amostrados riachos agrupados em trés categorias
(conforme o uso do solo): seis urbanos, seis rurais e seis em UC. A selecdo preliminar dos riachos (e divisdo conforme as
categorias de ambientes) foi realizada no primeiro semestre de 2020, com auxilio do software Google Earth Pro versédo
7.3.3.7721 (64-bit). Para garantir que os riachos ndo sofram influéncia de mais de um tipo de ambiente conforme o uso do
solo (urbano, rural ou em UC), suas nascentes, assim como toda a extensdo até o trecho a ser amostrado,
obrigatoriamente estdo na mesma categoria de ambiente, como pode ser observado nas imagens de satélite apresentadas
nas figuras 2, 3 e 4. Por exemplo, um riacho considerado rural tem a nascente e toda a extensdo, até o trecho de
amostragem, em ambiente rural. Para garantir a independéncia das amostras, os riachos foram selecionados com distancia
grande (dezenas de Km entre si) ou em sub-bacias distintas, porém todos sao da bacia hidrogréafica do alto rio Parana. Os
riachos seréo caracterizados utilizando pardmetros limnoldgicos tradicionais: temperatura da agua (°C), oxigénio dissolvido
(mg L1), condutividade (uS cm?), pH, turbidez (NTU) e profundidade (cm). Para avaliar a composi¢do quimica da agua,
amostras de agua de cada riacho serdo enviadas para andlise de nutrientes totais (nitrogénio total e foésforo total) e
nutrientes dissolvidos (NO3-, NH3* e ortofosfato) no Laboratério de Limnologia Basica do Nupélia, UEM. Quanto aos riachos
urbanos, foram selecionados preliminarmente: dois em Maringa (um na bacia hidrografica do rio Pirapd e um na bacia do rio
Ivai) (Figuras 2A e 2B), dois em Apucarana (um na bacia do rio Pirap6 e um na bacia do rio Tibagi) (Figuras 2D e 2C), um
em Londrina (na bacia do rio Tibagi) (Figura 2E), um em Paranavai (na bacia do rio lvai, manancial de abastecimento de
Paranavai) (Figura 2F).

- ¢ I ek '! b A7 AT AL :
Figura 2. Imagens de satélite (Google Earth Pro) dos riachos urbanos selecionados para o
estudo. Os riachos estdo inseridos no ambiente urbano desde a nascente até os trechos
que serdo utilizados para amostragem, onde 2A = riacho localizado no perimetro urbano de
Maringa na bacia hidrogréafica do rio Pirapd; 2B = riacho localizado no perimetro urbano de
Maringa na bacia do rio Ivai; 2C = riacho localizado no perimetro urbano de Apucarana na
bacia do rio Tibagi; 2D = riacho localizado no perimetro urbano de Apucarana na bacia do
rio Pirapd; 2E = riacho localizado no perimetro urbano de Londrina na bacia do rio Tibagi; €,
2F = riacho localizado no perimetro urbano de Paranavai na bacia hidrogréafica do rio Ivai.

Quanto aos riachos rurais, foram selecionados preliminarmente: dois na regido de Maringad (um na bacia do rio
Pirap6é (manancial de abastecimento de Maringd) e um na bacia do rio Ivai) (Figuras 3A e 3B), dois na regido de Apucarana
(um na bacia do rio Pirap6 (manancial de abastecimento de Apucarana) e um na bacia do rio Tibagi) (Figuras 3C e 3D), um
na regido de Londrina (na bacia do rio Tibagi, manancial de abastecimento de Londrina) (Figura 3E), um na regido de

Paranavai (na bacia do rio Ivai) (Figura 3F).
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Figura 3. Imagens de satélite (Google Earth Pro) dos riachos rurais selecionados para o
estudo Os riachos estdo inseridos no ambiente rural desde a nascente até os trechos que
serdo utilizados para amostragem, onde 3A= riacho rural localizado na regido de Maringa
na bacia hidrogréafica do rio Pirap6; 3B= riacho rural localizado na regido de Maringa na
bacia do rio Ivai; 3C= riacho rural localizado na regido de Apucarana na bacia do rio Pirapg;
3D=riacho rural localizado na regido de Apucarana na bacia do rio Tibagi; 3E= riacho rural
localizado na regido de Londrina na bacia do rio Tibagi; e, 3F= riacho rural localizado na
regido de Paranavai na bacia do rio Ivai.

Quantos aos riachos em UC, foram selecionados preliminarmente: dois na Reserva Bioldgica das Perobas (um na
bacia do rio Ivai e um na bacia do rio Gioieré) (Figura 4A), um no Parque Estadual Mata dos Godoy (na bacia do rio Tibagi)
(Figura 4B), um no Parque Estadual Mata S&o Francisco (na bacia do rio Tibagi) (Figura 4C), um na Reserva Particular do
Patrim6nio Natural Mata do Bardo (na bacia do rio Tibagi) (Figura 4D), um na Reserva Particular do Patrim6nio Natural
Mata Suica (na bacia do rio Ivai) (Figura 4E).

Figura 4. Imagens de satélite (Google Earth Pro) dos riachos em unidades de conservagao
(UC) selecionados para o estudo. Os riachos estéo inseridos em UC desde a nascente até
os trechos que serdo utlizados para amostragem, onde 4A= riachos localizados na
Reserva Bioldgica das Perobas: o da direita integra a bacia hidrografica do rio Ivai e o da
esquerda a bacia do rio Goioeré; 4B = riacho localizado no Parque Estadual Mata dos
Godoy na bacia do rio Tibagi; 4C = riacho localizado no Parque Estadual Mata Séo
Francisco na bacia do rio Tibagi; 4D = riacho localizado na Reserva Particular do
Patriménio Natural Mata do Bardo na bacia do rio Tibagi; e, 4E = riacho localizado na
Reserva Particular do Patriménio Natural Mata Suica na bacia do rio Ivai.

O roteiro de viagem (para as coletas) foi preliminarmente definido conforme a tabela 1 abaixo.

Tabela 1. Dias da semana de coleta, quilometragem total (Km), itinerario de viagens e riachos a serem amostrados
(conforme as figuras 2, 3 e 4) em cada dia de coleta.

Dias Km ltinerério Riachos
1 172 Maringé/Bardo de Lucena/Paranavai/Maringa 3F; 2F; 2A; 2B
2 250 Maring&/Tuneiras do Oeste (REBIO das Perobas)/Maringa 4A
3 236  Maringa/Séo Pedro do Ivai/Lunardelli (RPPN Mata Suica)/Maringa 3B; 4E
4 200 Maringa/Astorga/Sabaudia/Rolandia/Maringa 3A; 3D; 3E
5 258  Maringa/Tamarana/Apucarana/Maringa 3C; 2C; 2D
6 297  Maringa/distrito de Paiqueré (Londrina; RPPN Mata do Bardo)/Londrina 4D; 4B
(PE Mata dos Godoy)/Cornélio Procopio
7 184  Cornélio Procépio (PE Mata Séo Francisco)/Londrina/Maringa 4C; 2E
Quantidade de reserva para eventuais contratempos e varia¢des de
803  preco
Total 2400 18 riachos

Serdo realizadas trés coletas entre o segundo semestre de 2021 e o primeiro semestre de 2022. A primeira sera
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utilizada para verificar as fontes de energia primaria dos riachos e a comunidade ictica (coleta piloto). Serdo coletados
peixes utilizando-se da metodologia de pesca elétrica em trechos de 50 metros com duas repeti¢des, total de trés esforcos.
Apos, serdo transportados e sacrificados conforme orientagdes do AVMA (American Veterinary Medical Association;

Underwood et al., 2013) e da Comisséo de Etica no Uso de Animais da UEM.

Levantamento da ictiofauna

Seré realizado um inventario da ictiofauna dos 18 riachos através do levantamento da composi¢éo taxondmica. As
amostragens serdo realizadas juntamente com as trés coletas. Todos os exemplares coletados serdo identificados até o
nivel de espécie e as espécies de interesse serdo utilizadas para as analises de is6topos. Exemplares de todas as espécies
amostradas serdo armazenados na Colecao Ictioldgica do Nupélia.

O inventario é essencial porque podem ser encontradas espécies novas, exéticas invasoras, endémicas e
ameacadas. Em riachos urbanos de Maringa, por exemplo, h& registros de espécies invasoras como a Oreochromis
niloticus (Linnaeus, 1758) (tilapia), possivelmente introduzida pelo escape de tanques de piscicultura (Cunico et. al, 2009).
Essa espécie, bem como outras exdticas e invasoras, podem ser encontradas em riachos impactados, como urbanos e
rurais de outras localidades. Caso ocorram esses registros, 0s 6rgdos competentes, como o Instituto Agua e Terra do
Parand (IAT) serdo informados, para que possam mapea-las.

Em UC, espécies endémicas e ameacadas costumam ser encontradas. Na Reserva Biol6gica das Perobas, por
exemplo, cinco espécies novas foram encontradas em amostragem realizada em 2012 (Plano de manejo da REBIO das
Perobas, 2012), o que refor¢a a importancia desses locais protegidos e a necessidade de estudos. Além disso, muitas
espécies tém dados insuficientes ou ndo foram avaliadas pela IUCN justamente por falta de levantamentos. Sobre as
espécies ameagadas, o Livro Vermelho da Fauna Ameacada no Parana (SEMA e IAT, 2004) menciona trés espécies de
pequeno porte que ocorrem na area de estudo: Scleromystax macropterus (Regan, 1913), Brycon natteteri Glinther, 1864 e
Myloplus tiete (Eigenmann & Norris, 1900). As categorias propostas para essas espécies por este livro vermelho e sua
distribuicdo foram organizadas na Tabela 2 abaixo.

Tabela 2. Lista de espécies da ictiofauna ameacgadas registradas na regido selecionada para o estudo. Na tabela é
apresentada a categoria de ameaca proposta pelo Livro Vermelho Da Fauna Ameacada no Parana conforme quesitos da
Lista Vermelha da IUCN, além do local de distribuicdo registrado pelo Livro Vermelho do Estado.

Espécie Categoria proposta para o Estado do Distribui¢do naregiéo
Parana (Livro Vermelho do Estado)

Scleromystax
macropterus
(coridoras)

Dados insuficientes
(equivalente a DD da IUCN)

Tributarios do alto rio Parana (Reis, 2003) e
riachos litoraneos entre Sdo Paulo e Santa
Catarina (Grando, 1999)

Brycon natteteri

Vulneravel (ameacada oficialmente)

Rio lapd (bacia do Tibagi), PE do Guartela*

(equivalente a VU A4c; Blab(iii) da IUCN)
Myloplus tiete Quase ameacgada
(pacu-peva) (equivalente a NT da IUCN)

*Esta espécie foi amostrada no Parque Estadual do Guarteld a aproximadamente 190 Km (seguindo pela calha do rio Tibagi) da RPPN
Mata do Barao (local a ser amostrado por este projeto). DD: data deficient, VU: vulnerable, NT: near threatened.

(pirapitinga)

Rio lap6 (bacia do Tibagi)

Considerando que uma parte das UC nao possui plano de manejo e que ha poucos riachos presentes em suas
areas (por exemplo, o Parque Estadual Mata Sdo Francisco), os dados obtidos através desse levantamento preliminar da
ictiofauna, juntamente com aspectos da cadeia tréfica, irdo gerar informag6es complementares que serdo utilizadas para
enriquecer a lista de espécies dessas areas protegidas e fornecer subsidios para a conservacéo desses locais.

Coleta de dados da cadeia trofica

Somente as espécies de peixes com potencial para terem o nivel tréfico mais elevado (definindo o comprimento da
cadeia tréfica aquatica) serdo utilizadas para a andlise de is6topos (cinco individuos por espécie, no caso de duas terem
potencial, serdo coletados dez individuos). Serdo considerados somente peixes adultos, para minimizar efeitos
ontogenéticos na analise isotdpica. Serd extraido, de cada exemplar, uma amostra de musculo (aproximadamente 2 cm?)
proximo a base de inser¢do da nadadeira dorsal, ou, sera utilizado o peixe inteiro (dependendo do tamanho). Devido ao
turnover do N (entre 3 e 4 meses) (Sacramento et al., 2016), a proporcdo nos musculos de peixes representa as fontes de
meses anteriores. Portanto, a andlise de fontes sera realizada com as fontes da segunda coleta (segundo semestre de

2021) e a andlise de peixes sera realizada com os peixes da Ultima coleta (primeiro semestre de 2022).
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Para calcular a posigdo trofica dos peixes nesses riachos, que ndo possuem valor padrdo na literatura, sera
necessario utilizar o valor das fontes (3'°Nrnte) Na férmula descrita na andlise de dados (geral) abaixo. A amostragem das
fontes de energia ocorrera nos mesmos ambientes da pesca elétrica porque os sinais isotdpicos sdo sensiveis as variagbes
ambientais (Alves, 2015). Para tanto, as potenciais fontes primarias de energia para os peixes serdo coletadas: biofilme e
vegetacgdo riparia. Trés amostras de biofilme serdo obtidas por meio da raspagem de substrato, filtradas e retidas em filtros
de fibra de vidro (Whatman GFC), com abertura de 47mm, pré-calcinados a 450°C por quatro horas. E, trés amostras de
cada uma das trés espécies mais abundantes, em cada local, de vegetacao riparia serdo coletadas. Cada amostra sera
constituida de trés folhas, obtidas diretamente das plantas com tesouras, posteriormente armazenadas, e entdo, secas e
maceradas. O total de amostras para analise de is6topos sera, por riacho: trés de biofilme e nove de vegetagéo riparia.
Caso sejam encontradas macrdfitas aquaticas ou valores minimos de clorofila (fitoplancton) nos ambientes (coleta piloto),
essas outras fontes também serdo amostradas.

As amostras serdo secas em estufa de ventilac@o for¢cada a 45 °C por 72 horas. Apés a secagem, as fontes e os
peixes serdo macerados até a obtencdo de um pé fino e homogéneo. Aproximadamente 1,5 mg sera armazenado em
capsulas de estanho para envio a analise de is6topos estaveis. As espécies de peixes serdo identificadas, para delimitar as
guildas tréficas e verificar a presencga de espécies ameagadas registradas para a regido mais ainda ndo pesquisadas nas
UC, além de espécies exdticas invasoras, e depositadas na Cole¢éo Ictiolégica do Nicleo de Pesquisas em Limnologia,
Ictiologia e Aquicultura (Nupélia) da Universidade Estadual de Maringa.

O tamanho do ecossistema sera definido pelo volume do trecho amostrado, resultado da multiplicacdo da area
(extensd@o de 50m x a largura média) pela profundidade média. Para calcular largura e profundidade médias seréo feitas
afericdes com régua graduada e trena em cinco transeccdes (transversais) no trecho amostrado (10, 20, 30, 40 e 50m). Em
cada uma das transecgdes serdo aferidos cinco valores de profundidade e um de largura. Esses dados serédo coletados nas
mesmas datas de amostragem, ap6s a pesca elétrica, para definir com precisdo o tamanho do ecossistema (McHugh et al.,
2010).

Andlise de dados

Os valores das razdes isotopicas serdo expressos com a notagéo delta (6) e em partes por mil (%o), relativos ao
padrao internacional para o nitrogénio (nitrogénio atmosférico), de acordo com a expressao:

. R
G N= (M)l x10°

R'padr.i-:n
Onde: R = 15N : 14N

As proporcdes de °N e “N (expressas como 5°N) exibem o enriquecimento na transferéncia de um nivel tréfico para o
outro de aproximadamente 3,4%., € € uma ferramenta usada para estimar a posi¢do tréfica de organismos (Fry, 1988;
Layman et al., 2007). A estimativa da posicdo trofica sera determinada através da proposta de Vander Zanden e
Rasmussen (1999):

I (685N e — 6N, es) i
pate 3,42

Sendo 8'®Npeixe 0 valor isotdpico médio de nitrogénio; 3°Nrnte € 0 valor médio do 3N de todas as fontes; 3,42 o
fracionamento por nivel tréfico (Post, 2002); a constante 1 representa um nivel acima dos produtores. As analises de dados
de ambos os capitulos serdo feitas no software R (R Core Team, 2018). Com os dados obtidos pelo inventario da
ictiofauna, ser@o aplicados indicadores de diversidade taxondmica para cada riacho, como: riqueza, abundancia,
equitabilidade e diversidade de Shannon. Capitulo I: para testar a hipotese de que héa diferenca no comprimento da cadeia
tréfica nos riachos das categorias investigadas, sendo a cadeia menor nos degradados (urbanos), intermediaria nos rurais e
maior nos conservados (em UC), sera utilizada a Analise de Variancia (ANOVA) one-way. A diferenga entre as categorias
(urbanos, rurais, UC) sera testada com essa andlise e a variavel reposta serdo os valores de &'°N dos peixes de mesma
guilda. Peixes serdo selecionados a posteriori e serao comparados os tamanhos de cadeias troficas entre peixes de mesma
guilda tréfica. Capitulo Il: para testar a hipotese de que o comprimento da cadeia trofica em riachos é diretamente
proporcional ao tamanho do ecossistema, sera utilizada a analise de regressao linear. A relagdo entre 0 comprimento da
cadeia trofica e o tamanho do ecossistema serd analisada através de regressdes lineares simples. Sera elaborada uma

matriz com os niveis tréficos e o volume de cada riacho amostrado. As categorias serdo analisadas separadamente (seis
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riachos para cada categoria, resultando em trés regressfes) evitando que fatores, como condi¢cbes de conservacao,

interfiram nos resultados.

Meta 2. Traduzir informagdes e relatérios técnico-cientificos para a populagdo comum

Serdo necessarios materiais (dependendo do produto didatico planejado por cada equipe) para a realizagédo dessa
meta. Elaboracdo de material didatico e informativo sobre os dados existentes e obtidos: a partir dos dados obtidos seréo
preparados materiais didaticos, incentivando a criatividade e as caracteristicas regionais das equipes locais (de cada

instituicdo). Exemplos: maquetes, videos, etc.

Meta 3. Executar acdes de sensibilizagdo da populacédo sobre a conservagéo de corpos de agua

Seréo realizadas mostras cientificas em pelo menos uma escola (mais proxima de riachos amostrados e com
menor indice de Desenvolvimento da Educac&o Basica) de cada uma das cidades de abrangéncia da proposta (Apucarana,
Campo Mourdo, Cornélio Procépio, Londrina, Maringa, Paicandu, Paranavai e Sarandi). Nessas mostras cientificas, os
principais aspectos biologicos das regides serdo apresentados aos alunos, com o principal objetivo de sensibiliza-los sobre
a importancia da manutencdo das areas protegidas e a minimizagdo dos impactos das areas urbanas e rurais de cada
regido. Outras atividades seréo na forma de atividades artisticas, concursos de fotografia, feira de ciéncias, etc.; em areas
publicas de grande movimentacdo de pessoas (parques, pracas, pontos turisticos, etc.); em auditérios e teatros (na forma
de palestra); em datas comemorativas pertinentes (Dia Mundial da Agua, Dia Mundial do Meio Ambiente, Dia Mundial da
Limpeza, Dia Internacional da Biodiversidade, Dia Nacional da Mata Atlantica). Iniciativas que integrem ideias e conceitos
de vérias areas (Artes Cénicas, Artes Visuais, Ciéncias Bioldgicas, Educacdo Fisica, Enfermagem, Geografia, Quimica,
Psicologia, entre outras) serdo incentivadas. Um exemplo de acéo planejada em integracdo € o jogo teatral realizado em
escolas pelo projeto SOS Riachos: os alunos aprendem sobre riachos (Ciéncias Biologicas) com atividades que privilegiam
a dimensdo comportamental do "fazer" (Psicologia) sendo atores que representam os peixes (Artes Cénicas) dentro de um
riacho (sala de aula). Essa atividade é embasada em teorias cientificas dessas trés areas e aplica conhecimentos
académicos, de maneira sinérgica, para transformar a realidade da populagdo. Os deslocamentos podem variar conforme a
disponibilidade de datas dos locais em cada municipio e conforme o que for acertado com as prefeituras e escolas. Por isso
ndo foi possivel definir um roteiro preliminar como foi feito na Tabela 1 para as coletas de dados (Dias da semana de coleta,
quilometragem total (Km), itinerario de viagens e riachos a serem amostrados (conforme as figuras 2, 3 e 4) em cada dia de

coleta).

Meta 4. Realizar formacao de professores e cursos para a comunidade

Formagédo ambiental para a comunidade e professores da rede publica e disciplinas optativas: cursos de formagéo
para professores que atuem na educacgdo basica sobre temas ambientais relacionados a agua, com enfoque ecoldgico.
Cursos de extensdo para a comunidade sobre temas ambientais relacionados a agua, com enfoque nas relacdes entre

sociedade e ambiente. Disciplinas optativas para graduacéo e pés-graduacgéo das universidades envolvidas.

Meta 5. Divulgacéo dos dados coletados e atividades de extensdo

As redes sociais do projeto de extensdo (SOS Riachos) serdo utilizadas para divulgar os estudos cientificos
realizados por essa proposta, traduzidos de forma que a populacdo possa entender sua importancia e a necessidade da
conservacado da biodiversidade brasileira e em especial a regional. Reuniées com secretarias municipais de educacgédo, de
meio ambiente e gestores das Unidades de Conservacao também serdo promovidas, visando fornecer os dados obtidos.
Pretende-se com as agdes junto a comunidade promover uma maior valorizagdo dos recursos naturais por parte da
comunidade local e junto aos gestores possibilitar a implantacdo de medidas e regulamentacao especifica na conservagao
dos ambientes aquaticos e de sua biodiversidade. Além das midias do projeto ja existente (SOS Riachos), a serdo criadas
paginas locais nas redes sociais "Facebook" e "Instagram" e uma péagina principal geral para o Parana todo. Essas serdo
alimentadas por equipe de divulgacéo, que pode seguir os moldes da equipe formada e operante do projeto SOS Riachos.
Essa equipe conta com profissionais das areas de Arquitetura e Urbanismo, Artes Cénicas, Ciéncias Bioldgicas, Economia
e Psicologia, que estdo em instituicdes de ensino superior publicas e privadas em Balneario Camborii-SC, Cascavel-PR,
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Curitiba-PR, Goiania-GO e Maringa-PR. A frequéncia de publicacédo nessas redes sociais sera, no minimo, semanal. Outras
midias serdo: Rede Paranaense de Comunicacdo, Rede Massa, TV Bandeirantes e canais de TV das universidades;
Central Brasileira de Noticias e outras radios locais e universitarias; Gazeta do Povo, Folha de Londrina e outros jornais
locais; Maringa Post e outros sites de noticias; sites das universidades e prefeituras envolvidas; Congresso Brasileiro de
Extensado Universitaria, Seminario de Extensdo Universitaria da Regido Sul, Encontro Paranaense de Educac¢do Ambiental

e outros eventos locais de extensdo universitaria.

Meta 6. Atuar em conjunto (universidades e 6rgaos publicos) para mudar a realidade de continua degradacéo dos riachos
Realizagdo de reunifes sobre os problemas ambientais dos riachos: cada universidade envolvida deve realizar
reunides com instituicbes (prefeituras, secretarias municipais de meio ambiente, Instituto Agua e Terra, camaras de
vereadores, comités de bacias hidrogréficas) para que haja aproximagdo entre as partes e que 0s problemas sejam
discutidos. Formalizagdo de parcerias do projeto com 6rgéos publicos (esferas municipal e estadual): prefeituras, camaras
de vereadores, comités de bacias (termo de compromisso, termo de cooperagdo, etc.) para definirem ag8es prioritarias,
cronograma e investimentos para atuar na mitigacdo da degradacdo dos riachos locais. Proposi¢do de politicas publicas

para mitigar a degradacao dos riachos.

Meta 7. Produzir documentos (pareceres, laudos, relatérios) para que os érgaos fiscalizadores (prefeituras, IAT, Forca
Verde) sejam fortalecidos

Producdo de documentos com dados obtidos pelas pesquisas para os érgaos fiscalizadores: preparagcao de
laudos, relatérios e outros documentos pertinentes, a partir dos dados coletados, que sirvam de subsidios para os
tomadores de decisé@o dos 6rgaos fiscalizadores.
Meta 8. Prospectar futuras parcerias entre as instituicdes de ensino superior no Paran

Realizacdo de reunifes entre instituicbes do Parand para manter contato constante entre as instituicées
envolvidas, e as demais presentes no Estado, para planejar o desenvolvimento de ag¢des futuras.

13.12 PRODUTOS/SERVICOS ESPERADOS
Laudos sobre a situacéo dos riachos. Reportagens. Maquetes dos riachos. Divulgagdo em jornais, revistas e outras midias.

Videos didaticos. Jogos didaticos sobre riachos urbanos e a comunidade local. Publicagcdo na forma de Livro ou capitulos
de livro sobre os resultados obtidos no presente projeto. Disciplinas optativas ofertadas na graduacédo e pos-graduacao
sobre o tema central da presente proposta (conservagdo em corpos aquatico, com énfase a riachos). Palestras a escolares
e a comunidade em geral. Mostras-cientificas. Desenhos. Resumos cientificos em eventos de pesquisa e extensdo. Artigos

cientificos em periddicos especializados. Teses de doutorado.

13.13 CONTRIBUICAO CIENTIFICA, TECNOLOGICA E DE INOVACAO
Os dados coletados e analisados da Meta 1 e as atividades realizadas nas Metas 2 e 3 seriam utilizados para

trabalhos de iniciagdo cientifica (PIC, PIBIC), trabalhos de extensdo (PIBEX), de conclusdo de curso, dissertacfes de
mestrado, teses de doutorado.

Ampliacdo da relagdo entre universidades estaduais e federais do Parand e as instituicbes de educagéo bésica
municipais e estaduais (escolas e colégios), atuando no desenvolvimento de valores socioambientais.

Serao ainda disponibilizadas informacdes as Secretarias de Meio Ambiente dos Municipios envolvidos, bem como aos
orgéos de meio ambiente, como o IAT, sobre a real situagdo dos riachos dos municipios envolvidos, a fim de que politicas
publicas possam ser implementadas.

Resultados esperados

Capitulo I: Espera-se que o comprimento da cadeia trofica seja maior em riachos conservados, isso porque 0 uso
do solo dentro de UC favorece o controle microclimatico e as condi¢des limnolégicas esperadas para riachos conservados.
Para a categoria rural, espera-se que o comprimento da cadeia seja intermediario, pois a mudanca entre ambiente florestal

nativo € menos abrupta do que na area urbana (muitas vezes destituida de vegetacao riparia). O menor comprimento da
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cadeia deve ser encontrado no ambiente urbano porque as mudancgas ocasionadas por esse uso do solo sdo mais intensas
(figura 5). Capitulo Il: Espera-se que haja relacdo diretamente proporcional entre o comprimento da cadeia trofica e o
tamanho do ecossistema. O coeficiente angular (b) deve ser maior nos riachos em UC (figura 5), que teoricamente néo
apresentam os impactos antropicos comumente encontrados nas demais categorias. Para as outras categorias, espera-se
uma gradual reducgéo do valor do coeficiente, sendo a relacdo ainda significativa para os riachos na categoria urbano.

Capitulo I: ha diferenga no comprimento da cadeia trofica nos riachos conforme
a categoria de ambiente, sendo a cadeia menor nos degradados (urbanos),
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Figura 5. Modelo conceitual do resultado esperado das hipoteses do projeto. UC: unidade de conservagdo; Y = a + b.x: equagdo da
regresséo linear onde b é o coeficiente angular e z € um valor qualquer.

13.14 CONTRIBUICAO NAO FINANCEIRA DA INSTITUICAO PROPONENTE
Disponibilidade de estrutura fisica, de comunicac¢do, equipamentos e equipe complementar, no ambito do Nucleo de

Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e Aquicultura - Nupélia. Disponibilidade de equipamentos do Programa de POs-
Graduacgdo em Ecologia de Ambientes Aquéticos Continentais - PEA. Espaco e bibliografia da Biblioteca Setorial do Nupélia

para estudos paralelos. Materiais bioldgicos do Departamento de Biologia - DBI.

13.15 CONTRIBUICOES DAS INSTITUICOES PARCEIRAS
Os parceiros do projeto atuardo voluntariamente, disponibilizando horas de trabalho no projeto. Cada universidade realizara

reuniBes com as instituicdes locais para desenvolverem o projeto.

13.16 IMPACTOS SOCIOECONOMICOS DO PROJETO
Fornecimento de informag8es ainda ndo existentes para elaboracgéo e atualizacdo de planos de manejo das UC: as listas de

espécies de peixes (incluindo nativas ameacadas de extingcdo, exdéticas invasoras e possiveis novas espécies) e 0s
resultados das analises serdo encaminhados para os gestores de UC e Secretarias de Meio Ambiente dos municipios
abrangidos e para o Instituto Agua e Terra (outrora denominado Instituto Ambiental do Parana). Dessa forma, espera-se
contribuir para a conservagdo dos ambientes, especialmente fornecendo mais dados para a manutencdo das areas
protegidas e controle das espécies exdticas invasoras.

Outro ponto relevante é a divulgacéo cientifica dos dados para a populagdo paranaense, traduzindo conhecimentos
cientificos para o publico leigo. De forma a destacar a importancia das UC, dos riachos rurais e urbanos no Estado, que

garantem o abastecimento humano (recarregando rios e represas) e a segurancga hidrica. As atividades de educacao
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ambiental propostas culminam no mesmo objetivo de levar o conhecimento cientifico para alunos do ensino basico, visando
a conservagdo ambiental. Esses dados também podem ser utilizados para: o desenvolvimento de outros trabalhos
cientificos, como projetos de iniciagdo cientifica, artigos e resumos apresentados em eventos; e a realizacédo de atividades
de educacdo ambiental diversas.

Além disso, o proponente faz parte do Comité Regional no Parand da Alianca Tropical de Pesquisa da &agua
(https:/lwww.thetwra.org), parceria firmada entre Australia e Brasil, e a proposta de pesquisa esta no tema chave
“Influéncias do uso da terra nos ecossistemas de agua doce: entender como as mudangas no uso da terra influenciam as
teias alimentares aquéticas, através de alteracdes na qualidade e quantidade dos recursos alimentares basicos”. A partir

desse projeto pretende-se estabelecer troca de experiéncia com pesquisadores internacionais aprimorando a Alianca.

13.17 LISTAR OS MUNICIPIOS ABRANGIDOS PELO PROJETO
Apucarana, Campo Mourdo, Cornélio Procopio, Londrina, Maringd, Paigandu, Paranavai e Sarandi. Outros municipios

podem ser incluidos ao longo dos dois anos.

13.18 IDENTIFICAR RISCOS QUE PODERAO PREJUDICAR O DESENVOLVIMENTO DO PROJETO E SUGERIR
PLANO DE CONTINGENCIAMENTO

Risco Plano de Contingéncia

As listas de compras, licitagdes e pedidos serdo elaborados
Burocracia na compra do material de consumo com antecedéncia e um bolsista tera a tarefa de

acompanhar os tramites

Problemas ocasionados pela pandemia (COVID-19) em A equipe agendard mais de uma data por evento por

atividades presenciais municipio para que na data possivel sejam realizados

L o o 3 Reunifo geral para discussdo de procedimentos e
Distancia das instituicdes participantes e da coordenagéo .
resultados obtidos

14 INFORMACOES COMPLEMENTARES SOBRE A INSTITUICAO PROPONENTE

HISTORICO INSTITUCIONAL
A Universidade Estadual de Maringd — UEM, com sede na cidade de Maring4, foi criada pela Lei estadual n° 6.034

de 6 de novembro de 1969, agregando-se as faculdades existentes. Seguiu-se a esse ato administrativo a criagdo da
Fundacéo Universidade Estadual de Maringd — FUEM, sob a forma de fundacéo do direito publico, pelo Decreto Estadual n°
18.109 de 28 de janeiro de 1970, e o reconhecimento oficial federal, que ja dista 4 décadas, pelo Decreto n° 77.583 de 11
de maio de 1976.

Desde a sua criagdo a UEM ampliou seus espagos e alcance regional em cursos regulares no campus universitarios
nos municipios de Cianorte, Cidade Gaulcha, Goioeré, Ivaipora, Umuarama e polos cientificos em Iguatemi (Fazenda
experimental), Porto rico (Nupélia) e Floriano (Estacdo de piscicultura), tornando-se, por isso, uma universidade publica
estadual de referéncia para a regido noroeste do estado do Parana.

Atualmente, a UEM conta com 80 cursos de graduacao, sendo 71 presenciais e 9 na modalidade a distancia (EaD),
65 cursos de especializacao lato sensu e 75 cursos de pés-graduacao stricto sensu, sendo 40 mestrados académicos e 9
profissionais e 26 doutorados nas mais diversas areas do conhecimento, recebendo ainda professores visitantes para
estagios de pos-doutoramento. Destes cursos, 15 apresentam o conceito 4 de avaliacdo da CAPES, 9 cursos o conceito 5 e
5 cursos o conceito 6 (dentre eles o Programa de Pés-Graduagdo em Ecologia de Ambientes Aquaticos Continentais -
PEA), emumaescaladela?.

Contribuiram para esse crescimento, dentre varios fatores, internamente, o investimento na qualificagdo de pessoas
(docentes e agentes universitarios), a estruturacao e implantacdo do tripé académico das Pro-Reitorias de Ensino (PEN),
de Pesquisa e Pos-graduacdo (PPG), e de Extensdo e Cultura (PEC), e externamente, o aumento da captacdo de

financiamentos externos e o envolvimento com varios setores da economia e politica regional visando a qualificacao
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profissional, cultural e cientifica dos jovens do interior do estado.

A UEM é uma universidade considerada de grande porte com 1.304 professores efetivos e 349 temporarios (78%
doutores), 2.316 agentes universitarios e 251 temporarios, e uma populagdo universitaria com 26 mil pessoas. A forma de
acesso e ingresso aos cursos de graduacao é via concurso publico, no caso de alunos acontece pelo vestibular de inverno
e de verdo, presencial, sendo 60% destinada as vagas gerais, 20% as cotas sociais e 20% a modalidade experimental do
Programa de Avaliacdo Seriada — PAS. Ha ainda vestibular para cursos a distancia (com alcance em 26 polos da regiéo) e
o vestibular da UEM movimenta ao ano um universo de mais de 33 mil vagas presenciais/ano e 2,3 mil vagas a
distancia/ano, contabilizando ao todo mais de 64 mil egressos no periodo 1975-2015.

A principal unidade administrativa da Universidade Estadual de Maringa, na qual o projeto sera conduzido, é o
Nucleo de Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e Aquicultura (Nupélia). A infraestrutura basica para a realizacéo do projeto
sera suportada pelo Nupélia no campus universitario (complementada por aquela dos demais Nucleos envolvidos). A
coordenadora responsavel pela proposta é pesquisadora do Nupélia ha mais de 30 anos desenvolvendo estudos em
riachos do Estado do Parana, com apoio do CNPq, Fundagdo Araucaria, Capes e Fundacdo O Boticario de Protegdo a
Natureza.

Assim, na sede do campus, o Nupélia dispbe, para o desenvolvimento do projeto, de dois prédios de alvenaria
(Bloco H90 e G-90) e dependéncias adicionais no Bloco H-78, totalizando uma &rea de 3.100 m2. Nesses edificios estao
instalados (1) 16 laboratérios de pesquisa ((Limnologia Fisica e Quimica, Fitoplancton, Perifiton, Zooplancton, Bentos,
Peixes, Ictioplancton, Ictioparasitologia, Bioenergética de Peixes, Histologia de Peixes, Genética de Peixes, Macrdfitas
Aquaticas, Fitossociologia e Mata Ciliar, Pesca e Estatistica Pesqueira); (2) Museu de Ictiologia; (3) Herbario de Referéncia;
(4) Biblioteca Setorial; (5) Salas de pesquisadores e alunos de pos-graduacao; (6) Secretarias do Nupélia e Programa de
Pés-Graduacdo em Ecologia de Ambientes Aquaticos; (7) dois anfiteatros com capacidade para 40 e 180 pessoas,
respectivamente, equipados com sistema de recursos audiovisuais; (8) almoxarifados para acondicionamento de material
bioldgico em conservante ou congelado além de materiais de consumo; (9) laboratério mével com equipamentos béasicos
para amostragem em campo e tratamento preliminar de amostras. Adicionalmente, o projeto conta com laboratérios de uso
compartilhado em outros Nucleos (Aerofotogrametria, Cartografia, Sedimentologia e Solos, Geoquimica e Mapoteca). Todos
os laboratérios contam com 0s equipamentos basicos para sua area de atuacdo e com o apoio de técnicos de nivel
superior, médio e/ou auxiliares, cujas identificagfes e alocagdo encontram-se especificadas na equipe executora. Além
disso, ha instalagbes e técnicos de apoio em informética (dois analistas) que atendem as demandas da rede interna de
computadores (150 microcomputadores) e internet (wireless); Apoio em artes gréaficas e diagramacado (um técnico); apoio
em servicos de biblioteca (uma bibliotecaria e um técnico); apoio administrativo desempenhado pela secretaria do Nupélia.

Entre os componentes da infraestrutura de apoio, cabe destaque, a biblioteca setorial. A Biblioteca Setorial do
Nupélia (Categoria: Universitaria Especializada) € um 6rgéo suplementar (criada em 1996) vinculado administrativamente
ao Nupélia e tecnicamente a Biblioteca Central. A manutencéo da Biblioteca e a atualizagdo dos acervos sdo realizadas
anualmente mediante recursos financeiros provenientes dos projetos de pesquisa desenvolvidos pelo Nupélia-UEM,
conveniados e/ou contratados externamente (Empresas do setor elétrico brasileiro, CNPqg, CAPES, FINEP, etc).
Considerada uma das bibliotecas mais completas em ecologia de dgua doce da América do Sul, possui um acervo
especializado composto por 2.852 titulos de livro, 288 titulos de periédicos (135 nacionais e 153 estrangeiros), além de
teses e dissertacdes (530 titulos) videos, material cartogréafico, etc.. E integrante da rede IAMSLIC (The International
Association of Aquatic and Marine Science Libraries and Information Centers), da Smithsoniam Institution Libraries, tendo
todo o seu acervo informatizado. Informag8es sobre a biblioteca e acesso a produgdo do Peld podem ser obtidas no link
www.bce.uem.br/nupelia.

No campo da Extensdo Universitaria ha diversos Programas e Nucleos consolidados junto a Pro-Reitoria de
Extensdo e Cultura, como o PCA — Programa Multidisciplinar de Estudo, Pesquisa e Defesa da Crianca e Adolescente
(desde 1992) e o NEDIJ — Nucleo de Estudos e Defesa dos Direitos da Infancia e Juventude (desde 2006), mas também
outros novos como o NUMAP — Nucleo Lei Maria da Penha (2015), e ainda outros nas mais diferentes areas do
conhecimento e que envolvem diversos setores da UEM. Ha muitos projetos na area da Saude, com atuacéo junto ao
Hospital Universitario — HU/UEM e o Laboratério de Andlises Clinicas — LEPAC, nas areas de ciéncias agrarias, de ciéncias
humanas, e dos direitos humanos e sociais, das tecnologias, etc. Junto a Diretoria de Extensdo sdo registrados,
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anualmente, cerca de 460 Projetos de extensdo de 400 eventos de extensdo, em um movimento de mais de mil acBes
extensionistas da universidade por ano, todos abertos a comunidade externa. A extensao também acontece via institutos de
linguas — ensino de idiomas estrangeiros (950 alunos), Universidade Aberta a Terceira Ildade — UNATI (866 alunos),
Programa para apoio a alunos com deficiéncia na universidade — PROPAE (20 alunos), Empresas Juniores (21 cursos), e
projetos culturais com a oferta de cursos de artes e musica para a comunidade externa, 0 apoio a Grupos Culturais
(Foganca e outros), a Orquestra de Camara, a Escola de Mdusica, etc. A Pro-Reitoria de Extensdo e Cultura participa, em
fluxo continuo, nas concorréncias publicas para bolsas de extens&o junto a Fundagdo Araucéria — SETI (130 bolsas/ano
nas modalidades PIBEX — Extensdo Universitaria e PIBIS — Inclusdo Social), o Programa Universidade Sem Fronteiras —
SETI, o PROEXT — Governo Federal, e € instituicdo cadastrada no Ministério da Defesa para as Operac¢des do Projeto
RONDON. A PEC apoia ainda programas de desenvolvimento social como Patronato, o Prolmpo — formacdo de
conselheiros tutelares, o programa Bom Negdcio, etc., e tem a ela vinculado os Museus da Bacia do Parana (desde 1984) e
0 Museu Dinamico Interdisciplinar — MUDI (desde 2005), que se constituem em espagos de cultura, de educacéo, de
histéria e de memdria da universidade e regido noroeste do Parana.

Para efeito de comparativo, no ano de 2017, a UEM foi considerada a 24 melhor instituicdo de ensino superior do
Brasil pelo Ranking Universitario Folha de S&o Paulo, obtendo 83,05 pontos em uma escala de 0 a 100, na classificagéo
Guia do Estudante 2017, os cursos de Educacdo Fisica, Geografia, Letras, Psicologia e Zootecnia da UEM receberam a
categoria 5 estrelas, o nivel maximo na classificacdo das instituicBes de ensino de exceléncia pelo Guia. A nivel
internacional pelo QS Worldwide University Ranking — BRICS, a UEM assumiu a 181° posi¢do entre os paises do BRICS, e
pelo QS University Rankings - Latin America 2018, a 1042 posi¢do das instituicdes latino-americanas, ambas referéncias
internacionais reconhecidas pela CAPES, e que sinalizam de certa forma o grau de qualidade e exceléncia disponibilizados

ao desenvolvimento humano, cultural, tecnolégico e cientifico a sociedade paranaense.
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