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4. ESTUDOS ANTERIORES DE INVENTARIO E ASPECTOS LEGA IS

O atual item abordara o estudo de inventario do rio Iratim, o qual balizou a presente Avaliacdo
Ambiental Integrada e apresentara, em um segundo momento, as questdes legais relacionadas
a aproveitamentos hidrelétricos.

A seguir serd apresentado o estudo de Correcta (2000), aprovado sob despacho da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (Despacho n° 671, de 31 de outubro de 2002), do qual foram
excluidos alguns desenhos e figuras que ndo trariam informacdes relevantes. O inventario aqui
apresentado pode ser descrito como uma versdo resumida de tal estudo, sem maiores
detalhamentos.

Em segundo momento serdo apresentadas as abordagens legais relacionadas ao presente
estudo de Avaliacdo Ambiental Integrada.

4.1. ESTUDOS ANTERIORES DE INVENTARIO
4.1.1. Apresentacao

O rio Iratim é afluente pela margem esquerda do rio Iguacu, situado inteiramente no Estado do
Parana. Em seu curso foram identificados seis locais que apresentam vocacao para produgao
de energia elétrica e com boas condigbes de barramento, conforme apresentado no decorrer
deste item.

A Correcta recebeu a autorizacao para desenvolver o estudo de inventario do rio através do
oficio 483/2000-SPH/ANEEL, processo 48500.006663/0015, datado de 30 de outubro de 2000,
em resposta a solicitacdo encaminhada aquela Agéncia em 18 de setembro de 2000.

A divisdo de quedas apresentada procura maximizar a produgcdo de energia, 0 retorno
econdbmico proveniente da exploracdo energética do rio e a preservacdo ambiental. Visa
também estabelecer bases sélidas para o conhecimento mais aprofundado dos
aproveitamentos hidrelétricos que deverdo ser implementados, em estrita obediéncia a
resolucéo 393 de 4 de dezembro de 1998 e disposi¢ces posteriores da ANEEL.

Os trabalhos preliminares sobre o rio Iratim foram iniciados pela empresa em janeiro de 2000 e
0 estudo de inventario e o relatério foram preparados entre os meses de setembro de 2000 e
setembro de 2001.

Nesse periodo foram realizados os levantamentos topogréficos, investigacdes geoldgicas,
estudos hidrolégicos e meteorologicos, de sedimentacdo, de caracterizagdo ambiental e
socioecondmica necessarios ao embasamento do inventario, sendo desenvolvidas diversas
alternativas de particdo de quedas.

O estudo de inventario do Iratim esta encadeado com os trabalhos realizados pela Correcta
para os projetos béasicos dos aproveitamentos de Salto Alema — 29 MW, Foz do Curucaca — 29
MW e S&do Luis — 26 MW no rio Chopim em outubro de 2000, para os quais a empresa
desenvolveu estudos extensivos englobando as duas bacias, principalmente para o
conhecimento da geologia, planialtimetria e caracterizacdo ambiental e socioeconémica.
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4.1.2. Introducédo e Objetivos

O estudo de inventéario hidrelétrico do rio Iratim surgiu do interesse em aproveitar a energia
hidrelétrica remanescente desse rio, apresentando a ANEEL as conclusbes sobre o
aproveitamento 6timo e integral do recurso hidrico por meio da particdo de quedas decorrente
do estudo de alternativas para geracdo de energia e outros usos de suas aguas, dando
cobertura a futura implementacdo dos aproveitamentos hidrelétricos identificados em seu

Curso.

A particdo de quedas foi realizada de forma a identificar o potencial hidrelétrico 6timo do rio,
aproveitando as quedas naturais e a topografia local, procurando minimizar os custos de
implantacao das hidrelétricas e preservar os aspectos ambientais identificados em seu curso,
em conformidade com as diretrizes e normas que regulamentam os estudos de inventéario
simplificado, atualmente em aperfeicoamento pela ANEEL.

Conforme disposto na Resolugédo n’ 393 de 04 de dezembro de 1998, que estabelece os
procedimentos para registro e aprovacdo de estudos de inventério hidrelétrico de bacias
hidrogréficas, e considerando as particularidades do curso do rio, o estudo foi limitado ao nivel
de inventario simplificado. Neste estudo é feita a otimizacdo da particdo de quedas,
identificados os aproveitamentos, determinadas as energias e poténcias, apresentados os
arranjos e os respectivos custos de implementagéo.

O estudo de inventario do rio Iratim foi preparado visando atingir principalmente os seguintes
objetivos:

» Avaliar o potencial energético e os custos dos aproveitamentos;
e Selecionar a alternativa de divisdo de queda técnica e economicamente mais viavel;
* Relacionar locais de usinas a serem estudados em maior profundidade na etapa.

4.1.3. Conclusdes

O estudo de inventario desenvolveu trés alternativas de divisdo de quedas para o rio Iratim,
sendo a alternativa 2 a que melhor se enquadra aos critérios do estudo quanto ao
aproveitamento 6timo do recurso hidrico, preservacdo do meio ambiente e valor de
investimento por energia assegurada e poténcia instalada.

A alternativa de divisdo de quedas mencionada selecionou seis locais para exploracdo
energética, conforme indicado na tabela a seguir.

Resumo da Divisdo de Queda — Alternativa Selecionada

) FOZDO ENGENHO CATANDUVA VISTA PAIOL FAS(éI\éAL
CARACTERISTICA | ESTRELA VELHO (RATIM3) ALEGRE GRANDE SANTOS TOTAL
(IRATIM 1) (IRATIM2) (IRATIM4) (IRATIM5) (RATIME)
Distancia da 21 32 47 57 86 102 -
foz (km)
Volume total
do 30,24 16,89 28,54 16,42 4,58 42,06 -
reservatorio
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, FOZDO | ENGENHO | Lonr | VISTA paoL | TETEL
CARACTERISTICA | ESTRELA | VELHO RATM3 | ALEGRE | GRANDE | ol | TOTAL
(RATMY) | (RATIM2) (RATM4) | (RATMS) | 2o

(10° m3)

ggi?ni‘abzr‘ﬁ? 68,10 31,00 60,10 47,10 65,80 92,90 -
Energia

assegurada 17,69 6,06 10,56 7,62 7,20 8,63 57,76
(MW)

Poténcia

instalada 29,50 10,10 17,60 12,70 12,00 14,40 96,3
(MW)

NUmero de

maquinas 2 2 2 2 2 2 -
(un.)

a%sstagf‘!n 23.666,8 | 16.1751 | 20.682 | 204729 | 11.4951 | 14.72477 | 107.217
Custo indice

(10° US$/mw) 802,26 1.601,5 | 1.17511 | 1.612,04 | 957,93 | 1.022,55 -
ICB

(USS/mwh) © 16,58 32,34 2391 32,40 19,99 21,14 -
NOTAS:

(1) Com juros durante a construgdo - US$1,00 = RS$2,45
(2) Para a poténcia instalada
(3) Para vida util de 50 anos a taxa de remuneracéo do capital de 10 % a.a

A divisdo de quedas da alternativa selecionada resultou em 57,76 MW de energia assegurada
e 96,30 MW de poténcia instalada, sendo Foz do Estrela, IRATIM 1, o melhor aproveitamento,
concentrando 30,63% do potencial inventariado do rio.

O estudo de inventario procurou obter a maior poténcia instalada em cada uma das usinas e
minimizar as interferéncias provocadas por estas aos aspectos ambientais e socioeconémicos,
com atencédo aos fatores de impacto identificados conforme preconizado pela ANEEL e Manual
de Inventério. Por esse ultimo motivo diversos eixos estudados para o barramento e sistemas
de aducédo foram relegados, por interferirem com estabelecimentos importantes de terceiros,
resultarem em alagamentos desproporcionais ao beneficio ou apresentarem dificuldade de
acomodacao dos impactos e interesses locais.

Os levantamentos topograficos e investigacdes geoldgicas, a caracterizacdo ambiental e
socioecondmica, os estudos hidrologicos e de sedimentologia, foram desenvolvidos de modo a
propiciar conhecimento suficiente das caracteristicas da regido e areas diretamente envolvidas
nos arranjos das usinas, fornecendo o embasamento técnico necessario ao desenvolvimento
do estudo.

AAI RIO IRATIM 24 Avaliagdo Ambiental Integrada — AAI




« JNTELIGENCIA GEOGRAFICA

S

IGPlan ',’; Brookfield
energia

A concepcdao dos aproveitamentos incluiu a preparacéo dos arranjos fisicos e caracteristicas de

motorizagdo, obedecendo a critérios de interligagdo, fator de carga regional e requisitos

elétricos do Sistema.

4.1.4. Recomendacdes

Este estudo foi preparado de acordo com as normas e padrbes de engenharia e institucionais
gue norteiam trabalhos desse tipo. E necessario destacar que as solugfes propostas nos

arranjos que representam a concepcao geral de cada aproveitamento foram desenvolvidas no
nivel de inventario, ndo representando necessariamente a solucéo definitiva em cada caso.

Na fase do projeto basico deverdo ser verificadas as situacBes particulares dos eixos da
divisdo proposta, com relagdo a construgdo das estruturas civis e formacado dos reservatorios,
quando poderédo ser obtidos ganhos adicionais de energia, prevenidos impactos localizados ao
meio ambiente, e otimizados os fatores de custo e de empenho na implementacdo dos
aproveitamentos.

Os interessados no aproveitamento do potencial identificado deste rio, obrigatoriamente
comprometidos com o desenvolvimento regional e a preservacdo dos aspectos sociais e
ambientais, ao utilizar como ponto de partida o presente estudo deverdo atualiza-lo,
complementando dados e conclusdes, de modo a elevar o nivel de precisdo e utilidade,
necessarios aos trabalhos subsequentes.

Para cada aproveitamento e para o conjunto dos aproveitamentos do rio, é recomendado o
seguinte encaminhamento para a fase do projeto basico:

1- complementacdo da planialtimetria na escala 1:2.000, abrangendo as &reas do reservatorio,
reservas ambientais, estruturas civis da usina, barramento, sistema de aducdo, conduto
forcado, area da subestacao, casa de forca e restituicao ao rio;

2- levantamento planialtimétrico na escala 1:5.000 do tracado das linhas de interligacédo entre
as casas de forca e as subestacfes respectivas e para as linhas de transmisséao;

3- levantamento de maior nimero de sec¢des topobatimétricas a montante e a jusante do
barramento e a jusante da casa de for¢a;

4- revisdo do estudo energético a partir dos resultados da hidrologia e dos arranjos definitivos
das usinas, ap0s conhecida a queda util definida pela topografia local;

5- confirmacgéo da curva chave de descarga no trecho da restituicdo ao rio, imediatamente a
jusante da futura casa de forca a partir do elenco de secbes batimétricas levantadas;

6- investigacdo geoldgica complementar e definitiva nas areas das estruturas civis principais,
especialmente no local da barragem, tomada d’agua e canal ou tanel de adugdo e casa de
forca, compreendendo sondagens rotativas, furos a trado e pocos de inspecdo, bem como
ensaios geotécnicos sobre a qualidade e a reatividade das rochas;
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7- em funcdo destas informacdes e dos estudos finais de motorizagdo deverdo ser
desenvolvidas as soluc¢des definitivas para o projeto de cada aproveitamento.

4.1.5. Caracterizacéo da Area Estudada
4.1.5.1. Geral

A area estudada abrange todo o curso principal do rio Iratim que se localiza na regido sul do
Estado do Parana.

O rio Iratim compde a bacia hidrografica do Parana n° 06, sub-bacia do rio Iguacu n°® 65. Nasce
no municipio de General Carneiro e se desenvolve em dire¢cdo noroeste por cerca de 173 km
até sua foz no rio Iguacu, bacia hidrogréafica n® 65 140 300. Apresenta um desnivel total de 590

m entre a nascente (cota 1170,00) e a foz no rio Iguagu (cota 580,00). A area de drenagem de
1794 km? é considerada de pequeno porte.

Seu principal afluente é o rio da Estrela, pela margem esquerda, préximo a sua foz no rio
Iguacu.

A bacia hidrogréfica do Iratim compreende os municipios de General Carneiro, Palmas,
Bituruna e Coronel Domingos Soares, dos quais destaca-se Palmas como o municipio mais
importante em termos econdmicos.

As caracteristicas potamogréficas e o pequeno porte do rio conduziram a identificacdo de
aproveitamentos hidrelétricos vinculados aos saltos e corredeiras formadores de quedas
naturais, associadas as conformacdes sinuosas do rio, tendo-se descartado solu¢cdes com
gquedas formadas por altura de barragem, que necessariamente resultariam em alagamentos e
custos elevados de aproveitamento.

4.1.5.2. Conformacéo da bacia do rio
Geral

Os aspectos detalhados de geologia, topografia, hidrologia, ambientais e socioeconémicos do
rio e da bacia hidrografica estdo incluidos nos itens correspondentes. A area onde estédo
localizados os aproveitamentos hidrelétricos identificados esta compreendida entre os paralelos
26°05' e 26°17' de latitude sul, e os meridianos 51°36’ e 51°52’ de longitude oeste.

Morfologia

O rio Iratim encontra-se encaixado num vale de caracteristicas onduladas, com sinuosidade
regular no terco inferior. No trecho médio perde a simetria dos meandros, caracteristica comum
em pequenas bacias hidrogréficas.

Apresenta declividade distribuida em todo o curso, com média em cada trecho muito
semelhante, variando de 3,1 m/km até 3,4 m/km. Apresenta corredeiras expressivas em pontos
localizados, possibilitando a implantagcéo de seis usinas.
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Percorre terrenos de basalto de geomorfologia bem definida, com corredeiras e cachoeiras em
uma sucessao de rapidos saltos. A conformagéo do curso do rio € decorrente da formacéo do
terreno pelos derrames de basalto e da alteracdo das rochas por metamorfismo eruptivo e
processos erosivos mais recentes.

O vale do rio é orientado de sudeste - SE para noroeste - NO, acompanhando o lineamento
dos derrames de basalto que formaram o facies caracteristico do planalto paranaense. As
rochas ocorrentes sdo em sua maioria basaltos macicos, apresentando regides modificadas
pela erosdo causada pelos rios e pelo intemperismo, dependentes das caracteristicas
estruturais da rocha e dos seus diversos estagios de alteracéo.

Qualidade da agua

A agua do Iratim e de seus afluentes € de boa qualidade. Os indices que definem a qualidade
da agua sobre amostras coletadas na ocasido das visitas de reconhecimento mostraram pouca
alteracdo em relacdo aos indicados de medicBes anteriores feitas nos postos de
monitoramento, sendo apropriada para consumo humano e animal.

O valor médio geral e sazonal de turbidez aumenta ao longo do rio, no sentido da nascente
para a foz, provavelmente pela influéncia das chuvas quando as médias sdo maiores que as
médias de estiagem.

Por pertencer a bacia do Iguagu suas aguas apresentam caracteristicas semelhantes as
verificadas nos estudos da bacia daquele rio.

Vegetacao

A vegetacdo da bacia do rio Iratim é semelhante & do Chopim, e compreende trechos de
Floresta Ombroéfila Mista, ou Floresta com Araucarias, Floresta Estacional Semidecidual ou
Floresta Tropical Caducifdlia e Areas de Tens&do Ecoldgica. Estas regibes passaram por
profunda descaracterizacdo da cobertura vegetal original com o avanco da agricultura e da
pecuéaria.

A bacia do rio desenvolveu-se como regido extrativista por exceléncia, e ainda hoje se
encontram na regido bom ndmero de madeireiras que vém cedendo lugar as pastagens e
outras culturas agricolas.

A floresta subtropical com Araucéria angustifolia originalmente abrangia grande parte da
regido. Em fung&o do desenvolvimento econdmico associado a extracado madeireira e auséncia
de controle com relagdo ao extrativismo desta espécie nobre das florestas da regido, esse
ecossistema foi sendo pouco a pouco devastado.

Os individuos de araucéria restringem-se a alguns poucos espécimes agrupados ou dispersos,
espalhados de forma irregular pela bacia do rio Iratim. Apresentam-se notavelmente em estado
nativo em alguns bolsdes de mata virgem localizados principalmente nas regides das
cabeceiras do rio.

Meio bidtico

AAI RIO IRATIM 27 Avaliagdo Ambiental Integrada — AAI



« JNTELIGENCIA GEOGRAFICA

S

IGPlan B Brookfield

energia
A caracterizagdo do meio biotico da bacia do rio Iratim esta fundamentada nos estudos
ambientais feitos pela COPEL em 1.998 para a Usina Hidrelétrica Segredo. Existem nessa
regido representantes de espécies de aves, mamiferos, répteis, peixes, anfibios,
microorganismos bentbnicos, insetos, moluscos e artrépodes de relevancia para a
caracterizacdo da fauna da bacia do rio Iratim.

A fauna é propria das formacdes florestadas e dos campos limpos do Planalto Meridional
Brasileiro, com similaridades as existentes nas formacgdes abertas do extremo sul do Brasil e
cerrados do Brasil central.

A situacdo de cobertura do solo a dos recursos hidricos, muito modificados em relacdo ao
passado, favoreceu a manutencédo de certas espécies da fauna, raras em outras regides do sul
do Brasil, que parecem apresentar elevada adaptacdo as areas alteradas (sobretudo
pastagens), principalmente na presenca de fragmentos florestais e capfes em suas
imediacoes.

Modo de vida

A regido banhada pelo rio Iratim apresenta uma populacdo urbana de 110.000 habitantes,
similar & maioria dos municipios com densidade populacional menor que 30 hab/km?.

Da mesma maneira que na do rio Chopim, na bacia do rio Iratim as principais atividades
econbmicas estdo relacionadas a exploracdo dos recursos e potencialidades das terras
compreendidas na bacia hidrogréfica, o comércio e as finangas municipais.

A principal caracteristica da regido do alto Iratim é a existéncia de vegetacdo campestre, com
altitudes entre 1.000 e 1.300 metros e predominio de ventos fortes. As caracteristicas
geomorfoldgicas dificultam o estabelecimento de pequenas propriedades com cultura
diversificada. Predomina a agricultura de subsisténcia e a exploracdo da madeira, com raros
reflorestamentos.

As propriedades rurais sao minifundios que utilizam apenas 12% da area rural da bacia do rio.
Os latifundios de exploracdo representam 28% das propriedades e ocupam mais de 50% da
area rural da bacia. A pecuaria é voltada a criagdo de suinos a aves de corte, com algumas
cooperativas dedicadas a producéo e comercializacao.

As madeireiras de desdobramento de madeira compreendem 20% do total de
estabelecimentos que consomem mais de 25% da energia elétrica destinada ao setor industrial
na regiao.

Ha razoéavel potencial para exploracdo das rochas basalticas e de outros recursos minerais
como a agua mineral e hidrotermal do arenito Botucatu, que ocorre interligado aos derrames
basalticos.

Usinas hidrelétricas em operacao

Nao foram observadas usinas hidrelétricas no rio Iratim.

Conhecimento do local
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Durante as visitas de reconhecimento a bacia do rio Iratim, foram estabelecidas as bases para
a aquisicdo de dados e informacdes necessarias ao registro de interesse no estudo de
inventario perante & ANEEL, e a preparacdo do planejamento dos trabalhos para os
levantamentos planialtimétricos e topograficos, as investigacdes geoldgicas, geotécnicas e a
caracterizacdo ambiental e socioeconémica necessarios ao prosseguimento do estudo.

Na ocasido foi estabelecido relacionamento com moradores e estabelecimentos proximos a
cada sitio previamente definido para os eixos dos aproveitamentos em perspectiva.

Foram entrevistados varios moradores e pessoas de diferentes ramos de trabalho na éarea
urbana e na regido rural de Palmas e Bituruna e nas proximidades das &areas previstas para a
implantacdo das usinas, a fim de obter esclarecimento sobre as atividades econdmicas, a
ocupacao da terra e 0s recursos da regido.

4.1.5.3. Estudos Anteriores
Estudos iniciais

O potencial hidrelétrico do rio Iguagu e de seus principais tributarios, entre eles o rio Chopim e
o Iratim, vem sendo estudado em maior detalhe a partir de 1950, destacando-se os trabalhos
realizados pelo DAEE — Departamento de Aguas e Energia do Estado em 1966, pela COPEL
desde 1963, e pela CANAMBRA em 1968.

Estudos COPEL e DAEE

A consolidagéo do potencial hidrelétrico da bacia do rio Iguagu remonta a 1966, iniciada pelo
Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE juntamente tom a COPEL, com o objetivo
de planejar a longo prazo o setor de energia elétrica do Parani. Esse planejamento foi
preparado visando elevar o consumo per capita de energia do Estado a média nacional, com
baixo custo de investimento e aproveitamento extensivo dos recursos hidricos, até entdo pouco
explorados. O rio Iratim foi incluido entre os primeiros rios estudados por apresentar dados
consistentes e facilidade de implantacdo do aproveitamento mais importante, préximo a foz do
rio Estrela.

No levantamento do potencial hidrelétrico constante desse estudo foi adotado como critério
basico a exclusdo dos aproveitamentos hidrelétricos com poténcia instalada inferior a 10 MW.
Os estudos hidrologicos foram desenvolvidos pela Divisdo de Aguas do DAEE.

Embora o objetivo fosse subsidiar o planejamento setorial do Estado do Parand, os estudos
ndo abordaram a evolucdo do mercado de energia elétrica e o planejamento da transmissao.

Nesse trabalho o rio Iratim aparece com potencial levantado inferior a 15 MW.

Em 1986 a COPEL efetuou o levantamento do potencial hidrelétrico do Estado do Parana para
o projeto da ELETROBRAS de Reavaliacdo do Potencial Hidrelétrico Brasileiro, que
compreendeu:

- A localizacdo e a caracterizacdo energética das principais usinas em construgdo ou em
operacéo;

- O potencial dos aproveitamentos ja inventariados e em fase de viabilidade ou projeto basico;
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- O potencial hidrelétrico estimado, dividido entre potencial individualizado e potencial

remanescente no Estado.

Nesse trabalho o potencial hidrelétrico do rio Iratim foi estimado através da metodologia do
CEHPAR, fundamentado em um algoritmo que inclui a regionalizagdo hidroldgica, a
precipitacdo e a inclinacdo média do desnivel do rio. O resultado mostrou que para um
comprimento de rio de 173,4 km e area de drenagem de 1.794 km?, a energia média do rio
seria de 60,81 MWh. Nessa estimativa considerava-se que 0 rio seria integralmente
aproveitado por uma divisdo 6tima de quedas sob o aspecto energético.

Comité Sul e Canambra (1968)

O rio Iratim foi incluido no levantamento do potencial hidrelétrico realizado pelo Comité dos
Estudos Energéticos da Regido Sul e CANAMBRA Engineering Consultants Limited, que
desenvolveu a base inicial de informacdes para os estudos de geracdo nas principais bacias
hidrograficas do Estado.

Nesse estudo o perfil fisico dos rios foi levantado por aerofotogrametria com controle altimétrico
com barébmetro. O estudo hidrologico utilizou o periodo critico de 1944-1945 para a regido sul
do Brasil. As poténcias instaladas foram calculadas com 55% de fator de capacidade.

Aproveitamentos com poténcia inferior a 10 MW néo foram considerados. O teto para o custo
de implantacéo das usinas hidrelétricas foi estabelecido em relagédo a geracao termelétrica com
6leo combustivel, localizada na costa, longe do mercado consumidor, com custo indice acima
de US$ 375/kW. Na situacdo do mercado préximo da hidrelétrica o indice limite para excluséo
seria US$ 500/kW.

Foram incluidos na divisdo de quedas aproveitamentos dotados de reservatério com volume de
armazenagem significativo, com ou sem motorizacgéo.

No Power Study of South Brazil - Iratim River - 1968, foi sugerido o local proximo ao km 13 a
partir da foz do Iratim no rio Iguacu, para a implanta¢cdo de um barramento com reservatorio de
regularizacao suficiente para producdo média de 10 MW de energia, correspondente a 25 MW
de poténcia instalada conforme metodologia do estudo. Pelos critérios utilizados o projeto ndo
foi incluido no inventario, pois 0 custo estimado de implantacdo ficou bem acima do limite
estabelecido de US$ 500,00/kW.

4.1.5.4. Sistema de Informacdes do Potencial Hidrel  étrico Brasileiro - SIPOT

Com o objetivo de suprir 0 banco de dados basicos do potencial hidrelétrico brasileiro foi
realizada, pelo Grupo de Trabalho de Informacgdes Basicas para o Planejamento da Expanséo
da Geracdo — GTIB, coordenado pela ELETROBRAS e composto por representantes do
DNAEE e das empresas do sistema elétrico brasileiro, a consolidacdo das informacdes
existentes para garantir a homogeneidade dos dados das usinas em operacao e da expansao
do sistema.

Essas informacbes foram organizadas no Sistema de Informacdo do Potencial Hidrelétrico
Brasileiro — SIPOT.
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O SIPOT indica trés locais com aproveitamentos no rio Iratim como resultado de estimativa
realizada em escritorio, a partir de dados existentes ou levantamentos expeditos, sem a
execucdo de qualquer levantamento detalhado. O estudo estima ainda o potencial
remanescente no trecho compreendido entre a cabeceira do rio, ha cota 1.240,00, e o nivel de
montante do Ultimo aproveitamento previsto, na cota 810,00, sem determinar a localizacao do
aproveitamento.

Alternativa de Divisdo de Quedas estudada pela COPEL para o SIPOT/DNAEE.

CcODIGO DIST.DA QUEDA POTENCIA  ENERGIA NA NA, FATORDE
DNAEE FOz BRUTA  INSTALADA FIRME CAPACIDADE
(km) (m) (MW) (MWineq) (m) (m) Fc

Remanescente

65775000 430,0 2,56 22,43 1240,0 810,0 0.56
Individualizado

65775990 23,5 83,0 51,79 29,00 690,0 607,0 0.56

65775960 42,0 70,0 33,93 19,00 760,0 690,0 0.56

65775940 55,0 50,0 17,86 10,00 810,0 760,0 0.56

TOTAL INDIVIDUALIZADO 203,0 103,58 58,00 0.56

4.1.5.5. Estudos Preliminares Sobre o Potencial do Rio

Previamente ao inicio do estudo de inventario do rio Iratim, autorizado a Correcta pelo oficio
483/2000 SPH/ANEEL de 30 de outubro de 2.000, processo 48500-006663/00-15, foram
realizados os seguintes trabalhos:

1. Estudos hidrolégicos preliminares para a bacia do rio Iratim, RDR e Eng. Katia Luciane
Neira — Janeiro de 2.000;

2. Estudos energéticos para os aproveitamentos Iratim 1 e 2, Engs. lwan Sabatella e Katia
Luciane Neira — Fevereiro de 2.000;

3. Levantamentos planialtimétricos do curso principal do rio Iratim, restituicAo sobre
cobertura aérea na escala 1:25.000, Fotogeo — Marco de 2.000;

4. Visita de reconhecimento na bacia do Iratim, Engs. Claudio Jablinski e José Fernando
Teixeira — Marco de 2.000;

5. Relatério de Caracterizagdo Ambiental e socioeconomico, José Fernando Teixeira —
Maio de 2.000

6. Estudo preliminar de motorizacdo dos aproveitamentos hidrelétricos Iratim 1 e 2 — Engs.
lwan Sabatella e Katia Luciane Neira — Maio de 2.000;

7. Relatério Preliminar para os Aproveitamentos Hidrelétricos Iratim 1 e 2 — Engs. lwan
Sabatella e Katia Luciane Neira — Junho de 2.000;

8. Investigacdes geoldgicas e geotécnicas, relatério geoldgico para a bacia do rio e locais
dos aproveitamentos hidrelétricos Iratim 1 a 6 — Datageo - Geologia e Geotecnia Ltda —
Gedlogo Jorge H. Jacob - Maio de 2.001;

9. Estudo de divisdo de quedas e de alternativas de eixos, Engs. Pedro Beppler, Claudio
Jablinski e Fernanda F. de Castro — Junho de 2.000:;
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10. Especificagdo preliminar para as obras civis e preparacdo dos pregos unitarios
estimados, Engs. Pedro Beppler, Claudio Jablinski e Fernanda F. de Castro— Setembro
de 2.000;

11. Especificacdo preliminar para 0s equipamentos eletromecéanicos, caracterizacdo dos
equipamentos e preparacdo dos pregos unitarios estimados, Eng. Iwan Sabatella —
Marcgo de 2.001;

12. Consulta de precos para as obras civis do aproveitamento, estruturas civis principais e
auxiliares da usina, Engs. Pedro Beppler e Katia Luciane Neira — Mar¢o de 2.001;

13. Consulta de pregcos para 0s equipamentos eletromecénicos principais e auxiliares,
equipamentos de geracao, sistemas auxiliares e instalacfes, Eng. lwan Sabatella —
Maio de 2.001.

Essa fase teve por objetivo determinar o nivel de atratividade dos principais aproveitamentos
do rio como novo negdcio e foi concebido de forma a ser integralmente aproveitado como parte
do estudo de inventério que o sucede. O valor dos gastos com este estudo foi 0 minimo
necessario para justificar a decisdo em continuar com os estudos de inventario.

Nesta etapa foram realizados os levantamentos e coleta de dados para consolidacdo da base
topogréfica e geoldgica para insercdo das usinas nas areas selecionadas, e possibilitar a
preparacdo do arranjo fisico das estruturas hidraulicas e civis dos aproveitamentos
identificados.

4.1.5.6. Estudo de Inventario

O Estudo de Inventério para identificagdo do potencial energético do Iratim aqui exposto
constitui a etapa mais recente e definitiva dos estudos sobre o aproveitamento hidroenergético
deste rio.

A concepgédo de engenharia nesta fase levou em consideragdo a melhor divisdo de quedas
entre diversas alternativas estudadas, considerando as quedas hidraulicas decorrentes das
condicOes topograficas, a vazdo calculada no eixo de cada barramento resultante da hidrologia
do rio e as caracteristicas dos sistemas de aducdo projetados sobre a base topogréfica
definitiva e a geologia real do terreno onde serdo construidos os aproveitamentos da alternativa
selecionada.

Considerou também os condicionamentos ambientais e socioecondémicos que interferem na
divisdo de quedas e as possibilidades de outros usos para as aguas do rio.

Os estudos energéticos, fundamentados na hidrologia detalhada do rio, definiram a poténcia
instalada e a capacidade de geracao para as futuras hidrelétricas em funcdo da permanéncia
de vazbes e das alternativas de motorizacdo para atender ao fator de carga e outros requisitos
do mercado consumidor.

Para o estudo de inventério foram realizados os seguintes trabalhos:

1. Estudo de particdo de quedas;

2. Levantamentos topogréaficos no curso do rio, eixos e posicdes das estruturas civis de
cada aproveitamento;

3. Investigacdes geolégicas na bacia do rio e eixos das estruturas civis de cada
aproveitamento;
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Estudos hidrolégicos, meteoroldgicos e energéticos;

Analise de carreamento de sélidos e sedimentologia;

Estudos de insercdo no sistema interligado;

Projeto preliminar de engenharia hidraulica, civil, mecéanica e elétrica;

Caracterizagéo do problema ambiental;

Preparacéo de custos e orcamentos;

10 Avaliagédo econdmica e financeira.

©oNo O~

4.1.5.7. Critérios Basicos

Geral

A maximizacdo da eficiéncia econdmica/energética, a reducdo dos impactos ambientais
negativos e a identificacdo dos usos multiplos da agua foram os critérios basicos considerados
inicialmente nos estudos. Em sintese buscou-se 0 aproveitamento 6timo do rio com menor
custo de geracdo e minima interferéncia ao meio ambiente.

Como regra principal foram descartadas as alternativas que pudessem promover inundacgdes
em rodovias, obras de arte, e reduzidas as areas inundadas pelos reservatérios nas regides
com evidente potencial para exploracdo mineral e principalmente agricola, considerando o
valor da producédo ervateira, e de outras culturas de importancia primordial para a sensivel
economia regional.

Outros critérios adotados sao inerentes a cada disciplina do estudo de inventario e sao
comentados no desenvolvimento do mesmo, quando necessério.

Critérios técnicos de arranjo
1 - Tipos de barragem limitada a CCR, enrocamento com nucleo de argila, e & gravidade.
2 - Vertedouro com descarga nao controlada em borda livre.
3 - Manutencdo da vazao minima garantida por valvula de fundo.
4 - Sistema de adug&o em canal e em tinel com minima extenséo possivel.

- Isolamento hidraulico das turbinas por valvulas borboleta em todos os casos.
Reservatorio e regularizacéo

1 - Operacao das usinas a fio d'agua. Nao foi considerada a formacéo de reservatorios de
regularizacéo.

2 - Volume Util dos reservatérios calculado a partir da conformacdo das areas inundadas,
relacionando as elevacdes do nivel d'dgua com as areas e os volumes de acumulagao.

3 - Area alagada e volume de acumulacdo correspondente abaixo dos limites determinados
localmente para os impactos socioecondmicos e ambientais admitidos.
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4 - Utilizacdo da deplecdo méxima, determinada provisoriamente em 3 m, para operacao
parcial diaria, visando a minimizar o vertimento de vazfes afluentes inferiores ao Qni, da
turbina nos periodos de estiagem.

Critérios para determinacao de vazdes e estudo ener  gético

1 - Vazao de cheia para descarga pelo vertedouro com periodo de recorréncia de 1.000 anos.

2 - Vazdo de cheia para prote¢éo da casa de for¢ca com periodo de recorréncia de 10.000 anos.

3 - Vazdes determinadas por correlagdo de areas de drenagem da bacia incremental.

4 - Utilizacdo das estacdes do rio Chopim e Iguacu, com corre¢do através do modelo Chuva x
Vazao do IPH - Instituto de Pesquisas Hidraulicas da UFRS.

5 - Energia calculada pela série de vazbes naturais médias mensais, durante o periodo de 30
anos, gerada para os locais das usinas.

6 - Determinacdo do beneficio energético fixando o fator de capacidade e conferindo pelo
metodo incremental.

7 - Determinacao da energia recuperavel integral do rio para avaliagdo de custo e potencial,
sem descartar 0s aproveitamentos com custo de energia superior a referéncia adotada.

Perdas hidraulicas

1 - Determinacdo das perdas no circuito hidraulico do sistema de aducdo por estimativa,
limitadas a 2,5% da queda bruta na maxima vazao turbinada.

2 - Determinacdo das perdas em tdneis e canais extensos por calculo nas condicdes
hidraulicas reais de operacdo.

Determinacdo das poténcias
1 - Poténcia recuperavel determinada com base no desnivel e nas vazdes reais em cada local.

2 - Poténcia instalada definida pelos pardmetros da aducdo, rendimentos e fatores de
indisponibilidade dos equipamentos, com fator de capacidade 0,60.

Meio ambiente

1 - Determinacdo dos processos impactantes incluindo consulta por entrevista & populagéo
local.

2 — ldentificacdo da extensdo das interferéncias, cobrindo as regides de montante e jusante de

cada eixo de barramento, de forma a atingir suficiente amostragem socioeconbémica e
ambiental, mesmo que nas areas de cada aproveitamento os impactos fossem reduzidos.

4.1.5.8. Hidrometeorologia e Hidrologia

AAI RIO IRATIM 34 Avaliagdo Ambiental Integrada — AAI



« JNTELIGENCIA GEOGRAFICA

S

IGPlan l,’, Brookfield

Geral

Os estudos hidrolégicos preliminares do rio Iratim foram realizados a partir do Projeto HG-52
para aproveitamentos hidrelétricos de pequeno porte desenvolvido pelo CEHPAR.
Posteriormente a Correcta contratou 0s servicos especializados da RDR para a necessaria
afericdo e complementacéo desses estudos.

O rio Iratim possui sua nascente no municipio de General Carneiro nas coordenadas 26°32’ Sul
e 51°25’ Oeste, com a foz no municipio de Coronel Domingos Soares, nas coordenadas 26°01’
Sul e 51°52’ Oeste.

As nascentes do rio encontram-se proximas a cota 1.170,00 e seus formadores séo o ribeirdo
Iratim e o corrego Campo Novo. Desagua ha margem esquerda do rio lguacu na cota 580,00. A
bacia de drenagem abrange 1.794 km2 de area, e a declividade média é da ordem de 3,41
m/km.

Foram identificados seis aproveitamentos na cascata do rio, com trés alternativas mais
atraentes de divisdo de quedas. A alternativa selecionada apresenta aproveitamentos com as
areas de drenagem a seguir.

DENOMINACAO DISTANCIA DA FOZ AREA DE DRENAGEM
Km kmz

Iratim 1 Foz do Estrela 21 1.592

Iratim 2 Engenho Velho 32 1.246

Iratim 3 Catanduva a7 1.069

Iratim 4 Vista Alegre 57 995

Iratim 5 Paiol Grande 86 664

Iratim 6 Faxinal 102 556

Objeto dos estudos hidrologicos
Os estudos hidroldgicos visaram obter os seguintes resultados:

- Identificacdo da bacia e selecdo das estacfes fluviométricas;

- Recuperagéo dos dados de vazao e analise de consisténcia;

- Séries historicas das vazdes médias mensais;

- Vazdes maximas esperadas para o dimensionamento do vertedouro’;
- Vazdes de estiagem;

- Vazdo remanescente;

- Curva chave do canal de fuga.

Identificacdo dos dados de vazéo e andlise de consi  sténcia

Os estudos hidrolégicos preliminares utilizaram os dados disponibilizados pelo HG-52,
corrigidos através da andlise do historico dos postos existentes ao longo do rio Chopim.

A série mais extensa existente pertence ao posto Porto Palmeirinha (659270000), com inicio de
leitura em abril de 1955. Além de Porto Palmeirinha outra fonte de dados importante é a
estacdo Salto Claudelino (659250000), com leituras iniciadas em marco de 1965.
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Para a extenso das séries nesses postos utilizou-se o posto Aguas do Veré (65960000) no rio

Chopim, e dois postos mais antigos, localizados em Unido da Vitéria e Salto Cataratas, ambos

no rio Iguacu.

Visando a méxima consisténcia de dados, o posto Porto Palmeirinha foi complementado de
janeiro de 1931 a marco de 1955, janeiro de 1960 a maio e junho de 1982, janeiro de 1994 a
maio de 1997 e dezembro de 1998.

As vazdes do posto Salto Claudelino foram complementadas de janeiro de 1931 a marco de
1965, dezembro de 1978 e dezembro de 1998.

O preenchimento das falhas de Porto Palmeirinha foi realizado por meio da expresséo
1

Qrp = 0,8505 X Qay***** (Y

Onde: Qpp vazdao diaria em Porto Palmeirinha;
Qav Vvazao diaria em Aguas do Veré,

O coeficiente de correlacdo obtido nessa expressao resultou 0,988.

Da mesma forma, a partir das vazbes diarias do posto Porto Palmeirinha foi feito o
preenchimento de falhas do posto Salto Claudelino, por meio da expressao
2:

Qsc=0,6184 x QPPO’%42 (2

Onde: Qsc vazao diaria em Salto Claudelino,
Qpr Vvazao diaria em Porto Palmeirinha,

O coeficiente de correlacdo obtido nessa expresséo resultou 0,996.

As vazbes no local de implantagcdo dos aproveitamentos foram determinadas a partir das
vazfes diarias dos postos Porto Palmeirinha e Salto Claudelino para as trés alternativas
estudadas de divisdo de quedas.

A hidrologia definitiva para esse estudo de inventario utilizou o Modelo IPH2, na sua versdo
IPH2SL especialmente indicada para geracdo de hidrogramas a partir de séries longas de
precipitacdes totais diarias, e serviu para atualizar parte dos resultados revelados nos estudos
anteriores.

Vazdes médias mensais

O estudo das vazfes mensais teve como objetivo fornecer a base para a determinacdo do
potencial energético do rio Iratim, em acordo com o decreto n® 169 da ANEEL, que recomenda
o céalculo da energia assegurada de pequenas centrais hidrelétricas pela energia média gerada
pela série hidrologica de vazées em um periodo histérico minimo de 30 anos.

Vazdes maximas
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O estudo das vazdes maximas teve como objetivo principal a determinacdo das vazbes
maximas instantaneas no local dos aproveitamentos.

Para seu desenvolvimento foi selecionada a estacao utilizada para a determinacao das vazdes
médias didrias e mensais. Para essa estacdo foi avaliada a curva de descarga existente,
gerada a partir do preenchimento de falhas mencionado anteriormente.

Nesse trabalho foram utilizados os modelos Gumbel, Exponencial e Log-Person lll. A andlise
de robustez indicou a distribuicdo de probabilidade conforme Gumbel como a mais indicada
para a determinacado dos valores de cheias maximas anuais.

Vazdes de estiagem

As vazdes de estiagem foram calculadas pelo estudo estatistico das minimas médias moveis
com duracao de 7 dias, selecionadas em cada ano a partir da série histérica de vazdes diérias
na estacao.

Foram utilizadas as vazdes minimas anuais independentemente do més de ocorréncia, por se
observou que as mesmas ocorreram aleatoriamente ao longo do ano. Foram preparadas séries
de vazbes minimas normalizadas pela divisdo dos valores da série pela média respectiva para
cada estacéo.

Vazao remanescente

A vazdo remanescente no curso d’agua a jusante dos barramentos foi adotada em 80% da
vazao minima média, com tempo de recorréncia de 10 anos e 7 dias (Qio7), calculada com
base nas vazfes observadas e transferidas para os locais dos aproveitamentos.

Curva chave do canal de fuga

A determinacdo da curva chave do canal de fuga de cada aproveitamento da alternativa
selecionada foi desenvolvida com o auxilio de duas secdes batimétricas em cada local,
indicando que em geral 0 escoamento nestes trechos pode ser considerado uniforme onde a
declividade da linha de energia coincide com a declividade da linha d"agua e também com a
linha média do fundo do rio.

Para o equacionamento da curva foi utilizado o método de Manning, adotando-se 0,030 para o
coeficiente n.

Férmula de Manning

inxAx Rh% x Q¥2
n
Onde:

Q vazdo em md/s

A é&rea da secdo molhada em m?

R, raio hidraulicoem m

S declividade da linha de energia em m/m
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4.1.5.9. Sedimentologia
Geral

A diminuicdo da velocidade de transito da &gua nos reservatorios facilita a deposicdo dos
sedimentos, podendo provocar assoreamento acelerado do reservatorio e suas consequéncias.

A bacia do rio Iratim possui caracteristicas geoldgicas do inicio do 3° planalto, com altitudes
elevadas e geologia formada por derrames basalticos continentais, ndo sendo suscetivel ao
carreamento e acumulo de solidos no seu estado original.

Objeto dos estudos sedimentoldgicos

O estudo sedimentoldgico analisou o transporte de sedimentos na bacia do rio tendo como
objetivo, a determinacdo de fendbmenos decorrentes do transporte e deposicdo de sdlidos, as
caracteristicas gerais de assoreamento e a vida Util dos reservatorios dos aproveitamentos
identificados na cascata, entre outros.

Producao de sedimentos

A producéo de sedimentos em uma bacia deve-se a diversos fatores, sendo 0 mais complexo e
importante a erosdo. A precipitacdo, tipo de solo, caracteristicas fisicas da bacia, vegetacao e
escoamento superficial também sao fatores que interferem no assoreamento dos rios da bacia,
e em conseqUéncia dos alagamentos naturais e dos reservatérios criados.

Identificacdo dos dados

A estacdo hidrossedimentométrica encontrada no rio Iratim possui apenas um valor, com
registro de 1998, insuficiente para a definicdo da curva de descarga solida. A avaliagdo foi
realizada por meio da analise de dados de estagBes vizinhas, com caracteristicas
geomorfoldgicas semelhantes.

As principais caracteristicas das estacfes utilizadas, foram obtidas junto & ANEEL e estdo
demonstradas a seguir.

CODIGO ANEEL NOME RIO RIS DE(k?nFﬁ)ENAGEM MEDICOES
65295000 Sta Cruz do Timbo Timbo 2.614 10
65370000 Jangada Jangada 1.055 63
65415000 Faz. Maracana Palmital 323 58
65809000 Guarapuava das Pedras 306 35
CODIGO ANEEL NOME RIO AREA DE(k?TE)ENAGEM MEDICOES
65945000 Ponte do Vitorino Vitorino 545 27
65955000 Balsa do Santana Santana 1.720 21

Analise sedimentoldgica
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As vazles sélidas totais estimadas para cada local foram obtidas por meio do método
simplificado de Colby. Esses valores foram parametrizados em termos das areas de drenagem,
obtendo-se a curva de descarga sélida especifica, que relaciona as vazfes soélidas totais
especificas (gs) com as vazbes liquidas especificas (q), podendo estabelecer a geracdo dos
sedimentos e as consequéncias sobre os eixos considerados.

A estimativa de geracdo média de sedimentos é feita pela aplicacdo das condi¢cdes médias de
escoamento liquido.

Controle de assoreamento

A eroséo interfere de maneira significativa na producdo de sedimentos e torna necessario o
controle de sua formacao.

Os estudos de previsdo visam verificar um possivel assoreamento das estruturas e prever
técnicas para minimizar os efeitos negativos que o acumulo de sedimentos pode gerar.

As medidas preventivas mitigadoras antevistas referem-se ao tratamento da cobertura vegetal,
da mata ciliar e do reflorestamento. A medida imediata que podera ser utilizada para os
aproveitamentos do curso do rio, dependendo da situacdo estudada em cada eixo, podera ser
a previsdo de descarregador de fundo com comportas de desassoreamento.

Vazobes solidas

As vazbes solidas foram calculadas a partir das vazdes médias. Os valores obtidos estéo
apresentados a seguir.

e AREA DE DRENAGEM VAZAO MEDIA VAZAO SOLIDA

(km?) (m?/s) (t/ano)
E'SZ %)g ]I-E’STRELA 1.592 49,84 76.375
Eilil(gé,NHO VELHO 1291 40,43 61.960
EK%ENHO VELHO 1.246 39,02 59.805
EK?’:NEDBI’.’JVA 1.069 33,49 51.330
\E/Il)éoT4A ALEGRE 995 31,17 47.787
\E/Il)éoT4A ALEGRE 987 30,92 47.404
EKI%?_ GRANDE 664 20,82 31.939
EKQIZXL(S;DOS SANTOS 556 17,45 26.770

Conclusdes e recomendacgfes
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A determinacao da vida util dos aproveitamentos foi realizada considerando que a vazéo sélida
anual ndo seria descarregada, acumulando o volume ao longo do tempo. A vida util dos
reservatdrios de cada aproveitamento atingiu os valores apresentados a seguir.

Elevacao VBIIE 21 PEEY Volume
evag reservatério aparente Vida til do
maxima de ~ e compact :
LOCAL = na elevacao especifico aproveitame
operacao do L ado
- maxima de do nto
reservatério ~ . anual
operacao sedimento
(m) (106 m3) (ton/m3) (m3/ano) anos
Eixo 1
FOZ DO ESTRELA 668,05 8,75 1,060 72.052 121
Eixo 1’
Eixo 2
ENGENHO VELHO 696,70 3,03 1,060 56.420 54
Eixo 2’
ENGENHO VELHO 687,85 6,77 1,060 58.453 116
Eixo 3
CATANDUVA 759,85 2,34 1,060 48.425 48
Eixo 3’
CATANDUVA 768,75 5,81 1,060 48.425 120
Eixo 4
VISTA ALEGRE 798,15 4,87 1,060 45.082 108
Eixo 4’
VISTA ALEGRE 813,75 5,99 1,060 44.721 134
Eixo 5
PAIOL GRANDE 897,00 0,78 1,060 30.131 26
Eixo 6
FAXINAL DOS SANTOS 987,00 6,25 1,060 25.255 247
Eixo 6’
FAXINAL DOS SANTOS 971,50 0,37 1,060 25.255 15

Através dos estudos realizados é possivel verificar que o0s reservatorios da alternativa
selecionada ndo possuem problemas de operacdo relativos a assoreamento. Somente 0s
aproveitamentos Catanduva — Iratim 3 e Paiol Grande — Iratim 5 apresentam assoreamento do
reservatorio no limite operacional em periodo inferior & sua vida Util, considerada 50 anos. E
recomendada a limpeza prévia dos reservatérios antes do fechamento dos desvios dos
aproveitamentos, bem como a prevencdo quanto a possiveis erosdes relacionadas a execucao
destes servicos.

4.1.5.10. Cartografia e Topografia

Geral
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A cartografia do trecho da bacia hidrogréfica do rio Iratim na area dos aproveitamentos utilizada

para a fase do estudo preliminar fundamentou-se em mapas existentes e nos levantamentos

detalhados realizados especificamente para esse Estudo de Inventario, de modo a formar uma

base de dados consistente e de acordo com 0s requisitos para trabalhos dessa natureza.

Os servicos de topografia, aerolevantamento e restituicdo digital foram executados pela
empresa Fotogeo, de Curitiba, conforme descrito em seguida.

Na area dos aproveitamentos foi executada restituicdo aerofotogramétrica, com curvas de nivel
a cada 5 metros e escala 1:5.000, tendo como base o vbo de 1980, na escala 1:25.000, da
Aerofoto Cruzeiro S.A., com cobertura do Estado do Parana.

O perfil completo do rio e no trecho das futuras usinas foi obtido por restituicdo, e conferido por
meio de levantamento com GPS geodésico Trimble modelo 4.600 LS, para estudos de primeira
ordem. A planialtimetria da area marginal do rio foi estendida 250m para cada lado do eixo do
rio, complementada nos trechos da cabeceira pela cartografia existente. O nivelamento foi
conferido no curso inteiro por GPS geodésico, de modo a melhorar a precisdo do perfil,
confirmar os locais de barramento definidos na divisdo de quedas e a concepg¢do do arranjo
geral dos aproveitamentos para fins de dimensionamento e orcamento das estruturas.

A é&rea levantada situa-se nos municipios de Coronel Domingos Soares, Palmas e Bituruna, no
Estado do Parana, a 39 km, em linha reta, da sede municipal de Palmas. O centro geografico
de irradiacéo dos servicos planialtimétricos localiza-se nas coordenadas 26°16'S e 51°40'W.

Os levantamentos realizados para o inventario do rio Iratim foram limitados & esquerda pela
bacia do rio Chopim e rio Butid e a direita pela bacia do rio Iratinzinho e Jangada, ambos
pertencentes a bacia do rio Iguacu.

Base cartografica utilizada
Mapas

Palmas (PR)

Ministério do Planejamento e Coordenacgéo Geral
IBGE - Superintendéncia de Cartografia

Folha SG-22-Y-B-lI

Regido Sul do Brasil

Escala 1:100.000
Equidistancia das curvas de nivel 50 metros

Unido da Vitoria (PR-SC)

Ministério do Planejamento e Coordenacgéo Geral
IBGE - Superintendéncia de Cartografia

Folha SG-22-Y-B-llI

Regi&o Sul do Brasil

Escala 1:100.000

Equidistancia das curvas de nivel 50 metros

Herciliépolis (SC-PR)
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Ministério do Planejamento e Coordenacgédo Geral

Fundacéo IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia

Departamento de Cartografia

Folha SG-22-Y-B-V

Regi&o Sul do Brasil

Escala 1:100.000

Equidistancia das curvas de nivel 50 metros

Cacador (PR-SC)

Ministério do Planejamento e Coordenacgéo Geral
Fundacéo IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia
Departamento de Cartografia

Folha SG-22-Y-B-VI

Regido Sul do Brasil

Escala 1:100.000

Equidistancia das curvas de nivel 50 metros

Fotos aéreas

Fotografias aéreas na escala 1:25.000 véo de 1980, abrangendo a regido de interesse dos
aproveitamentos, obtidas da Aerofoto Cruzeiro S.A. realizadas para o ITCF.

4.1.5.11. Topografia para o Estudo de Inventario

A topografia definitiva foi realizada para a obtencao dos desenhos topograficos, contemplando
0s seguintes itens:

1. Determinacéo da elevacao real da base topografica, referida aos marcos oficiais do IBGE e
DSG do Ministério do Exercito;

2. Determinacao da queda hidraulica natural no local das novas usinas e elevacao verdadeira
em relacdo ao nivel do mar;

3. Restituicdo digital na escala 1:5.000 com base no recobrimento aéreo na escala 1:25.000
sobre o curso inventariado do rio;

4. Preparacdo dos mapas na escala 1:5.000 com curvas de nivel de 5 em 5 metros, para
formar a base planialtimétrica dos reservatérios e locagcdo das estruturas e obras civis dos
aproveitamentos;

5. Preparacdo dos perfis e segbes no leito do rio sobre os eixos e areas julgados
hidraulicamente importantes;

6. Locacdo de pontos com coordenadas geograficas e ortométricas, abrangendo referéncias
de nivel, pocos e furos de sondagem geoldgica, e pontos de apoio para a futura topografia de
construcao;

7. Levantamentos de pontos localizados nas areas de interesse para 0 projeto;
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8. Levantamento expedito de se¢Bes batimétricas na zona das barragens e de restituicdo a
jusante das casas de forga.

4.1.5.12. Levantamento planialtimétrico

Inicialmente foi realizada uma leitura das poligonais no local do aproveitamento, confirmando
os dados existentes obtidos no v6o de 1980, para a preparacdo dos mapas topograficos com
curvas de nivel equidistantes de 5 m.

Durante essa fase foi realizado o apoio de campo, a transferéncia de referéncias de nivel, e a
restituicdo digital para a obtencdo dos mapas planialtimétricos necessarios a base topografica
do projeto.

Esses levantamentos visaram também a solucionar dificuldades relacionas a:

- Topografia local, condi¢des climaticas e de acesso;
- Limitacdo de autorizacdo para entrada e abertura de picadas em propriedades de
terceiros.

Pontos levantados

Os pontos notaveis materializados da topografia foram solicitados na especificacao de servigos
conforme indicado a seguir.

Curso do rio

Barragens

Sistemas de aducdo

Casas de forca

Areas das subestacdes

Caminhamento das linhas de transmissdo
Margem do rio

Secdes batimétricas

© 00 N O Ol WDN PP

Referéncias de nivel

Servicos preliminares e mobilizacao

Foram utilizadas viaturas adequadas as condi¢des do terreno para o deslocamento de pessoal,
e instalada a base de irradiacdo dos servicos de apoio terrestre em Palmas. Nessa ocasido foi
de grande auxilio a colaboracao dos moradores locais.

Locagédo e implantacdo de pontos de apoio terrestre

O apoio terrestre foi realizado para consolidar os pontos restituidos a partir das fotos aéreas de
1980, para preparacdo de apoio e de aerotriangulacdo para um eventual novo recobrimento
aéreo e restituicdo, e para levantar as secdes batimétricas e os pontos de levantamento
planialtimétrico solicitados nas especificacfes de servigo.
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Levantamento das secdes batimétricas

As secOes batimétricas foram levantadas por planialtimetria geométrica, na ocasido da
execucdo dos servicos de apoio terrestre. Foram levantadas secbes nas seguintes
localizacdes:

- Uma secédo proxima de cada eixo de barragem;
- Uma ajusante de cada casa de forca, ap0s a saida prevista para o canal de fuga.

Nesta etapa foram preparados o esbo¢o com o posicionamento das se¢des e uma listagem de
coordenadas. Os documentos e mapas resultantes dos trabalhos realizados foram
consolidados em uma colecdo de arquivos magnéticos na escala 1:5.000, no formato DWG, e
uma colecéo de folhas nas escalas respectivas. Na execucao desta etapa foram utilizados nivel
eletrbnico digital, material auxiliar para batimetria, miras e balizas, viaturas para deslocamento
das equipes, computador e impressora para o processamento dos dados coletados do
nivelamento eletrdnico e edicdo do relatério.

4.1.5.13. Mapas e relatério dos levantamentos
O resultado dos levantamentos topograficos esta consubstanciado nos seguintes documentos:

» Colegédo de mapas digitais na escala 1:5.000, com curvas de nivel a cada 5 metros
cobrindo o curso e 250 m de faixa lateral para cada lado do eixo do rio.

» Relatério de apoio terrestre contendo o historico, os calculos e as coordenadas de
locacéo dos pontos.

Geologia e Geotecnia
Introducéo

Os estudos geoldgicos e geotécnicos levados a efeito procuraram atender o preconizado pelas
“Diretrizes para Estudos de Inventarios Hidrelétricos Simplificados”, objetivando a
caracterizacdo da bacia do rio e locais de aproveitamentos definidos pela alternativa de divisao
de quedas selecionada.

A metodologia aplicada no desenvolvimento dos trabalhos constou resumidamente das
seguintes etapas de servicos:

- Coleta e analise de dados existentes;
- Fotointerpretacéo geoldgica;

- Mapeamento geoldgico;

- Execucéo de sondagens pioneiras.

Os resultados dessas etapas foram estudados com relacdo a consisténcia em comparagao
com trabalhos mais desenvolvidos da bacia do Chopim, analoga geologicamente a do Iratim.
Foram conciliados, integrados e sédo apresentados neste relatério numa estrutura decrescente,
do nivel geral para o detalhado.
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Tendo em vista a grande quantidade de informacgfes trabalhadas é evitada itemizacdo

excessiva, sendo apresentado de forma continua e sob mesmo titulo os diversos aspectos
abordados.

Os mapas geoldgicos da bacia do rio e dos locais dos aproveitamentos com as secdes
geoldgicas ao longo das principais estruturas sdo apresentados no volume de desenhos deste
relatorio.

Caracterizacéo da bacia hidrografica
Coleta e analise de dados existentes

Durante o desenvolvimento dos trabalhos foram consultados os seguintes dados referentes a
bacia e suas areas circunvizinhas:

e Sartori, P.L.P. et alli, “Petrografia da sequéncia vulcanica da Formacédo Serra Geral o
rebordo ocidental do Planelevado Meridional”, XXVIII CBG, Ouro Preto, 1976;

* Mapa geologico do Estado do Parand, 1:500.000, Mineropar, 1983;

* Mapa geoldgico do Estado do Parand, 1:750.000, IBPT, 1953;

» Geografia Fisica do Parana, Reinhardt Mack, 1968;

* Fotografias Aéreas 1:25.000, 1980, ITCF/Aerofoto Cruzeiro S.A.;

* Fotografias Aéreas 1:50.000, 1995, COPEL;

* Marimon, M.P.C. et alli,, “Formacéo Serra Geral no Sul do Brasil: rochas basicas e acidas,
sua distribuic@o petrografica e litoquimica”, XXXII CBG, Salvador, 1982;

e Sartori, P.L.P. et alli, “Petrografia da sequéncia vulcanica da Formacédo Serra Geral o
rebordo ocidental do Planelevado Meridional”, XXVIII CBG, Ouro Preto, 1976;

» Schneider, A. W., “Vulcanismo basaltico na Bacia do Parana — Perfil Foz do Iguacu — Serra
da Esperancga”, XXIV CBG, Brasilia, 1970;

e Carta geoldgica do Brasil ao milionésimo, folha SG 22 Curitiba, DNPM, 1974;

« Overlays e Controle de areas, DNPM; Agosto 2001;

+ Mapeamento geolégico de detalhe do Bloco SG22-N, Area de Clevelandia,
Hidroservice/Paulipetro, 1980;

« Projeto final de engenharia da rodovia PR-281, trecho Bituruna — Mangueirinha, DER/PR,
1980;

» Reavaliacdo dos dados geoldgicos da Bacia do Parand, Boletim Técnico n° 03, volume 11,
Petrobras, 1969;

« Nardy, AJ.R. et alli “Caracterizacdo litoquimica e aspectos petroldgicos de rochas
vulcanicas da Formacdo Serra Geral : regido Centro — Sul do Estado do Parana,
Geociéncias, v. 12, UNESP, 1993

 Nardy, AJ.R. et alli, “Caracterizacdo e distribuicdo espacial dos membros Palmas e
Chapeco (Formacéao Serra Geral), SBG, 1998;

e Cadastro de pocos tubulares profundos, SUDERHSA, 2001;

* Barragem de Foz do Areia — Projeto e desempenho, COPEL, Printec Pre 01 81,1981,

Geologia geral
A bacia hidrografica do rio Iratim situa-se na regido centro sul do Estado do Parana e

desenvolve-se sobre a Formacdo Serra Geral, que recobre quase totalmente a porcao
ocidental do estado, constituindo aproximadamente 66% de seu territorio.
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Sobrepostos a Formacdo Serra Geral ocorrem, na regido noroeste, arenitos pertencentes a
Formacédo Caiud, em contato discordante.

A Formagédo Serra Geral capeia os sedimentos gondwanicos da Bacia do Parand, sendo seu
contato inferior discordante com os arenitos da Formacdo Botucatu que afloram na por¢ao
oriental do Estado.

O derrame de lava proveniente do vulcanismo de fissura continental originou, ao atingir a
superficie através de grande fendas que se abriram na crosta, uma sucessdo de derrames
tabuliformes além dos diques e sills de diabasio que ocorrem em todo o territorio.

Cada derrame é estruturado em quatro zonas bastante distintas (amigdaloide vesicular, tabular,
colunar e vitrea) que refletem diferentes estagios de resfriamento.

As rochas predominantes sdo efusivas béasicas de carater toleitico, genericamente
denominadas como baselevados, embora ocorram subordinadamente termos &acidos e
intermediarios.

Tanto nas ocorréncias de rochas efusivas acidas como bésicas ocorrem eventualmente
brechas vulcénicas, formadas por uma massa heterogénea de fragmentos quebrados de
derrames anteriores cimentados pelo material da erupgéo subsequente.

As datacdes disponiveis mostram que se 0s eventos principais ocorreram no periodo Cretaceo
(120 a 130 milhdes de anos) séo identificados derrames ocorridos ja no Jurassico Superior.

Regionalmente os derrames de lavas mostram um pequeno mergulho (da ordem de 3°) em
direcéo a oeste que seria o0 centro da bacia, o que faz com que toda a drenagem se dirija para
oeste.

As manifestacfes da tectbnica rigida sdo as mais evidentes e marcantes no relevo, com
direcdes preferenciais N40/60W e N50/70E.

O pacote total dos derrames apresenta espessuras que variam desde 1.500 até cerca de 400
m.

A espessura média de cada derrame é da ordem de 35 m podendo, no entanto, variar desde
poucos até 100 m ou mais.

Geologia Regional

A geologia dos derrames vulcanicos que constituem a Formacao Serra Geral na regido Centro
Sul do Estado do Parana é caracterizada pela presenca de duas unidades litoestratigréficas
distintas.

As unidades individualizadas correspondem as rochas efusivas basicas e acidas que, além das
diferencas petrogréficas e quimicas, s&o caracterizadas por suas caracteristicas
macroscoépicas, estruturais, morfoldgicas e de intemperismo.

Ocorrem ainda termos intermediarios, via de regra em percentuais superiores ao das rochas
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efusivas acidas.

As rochas efusivas bésicas caracterizam-se por gerarem uma morfologia com vales abruptos,
drenagens encaixadas e encostas com elevado grau de inclinagdo formando, via de regra,
patamares ou degraus que correspondem a derrames distintos.

A vegetacdo é abundante e de grande porte sendo comum o0 crescimento, aproximadamente
em uma mesma elevacédo, de “cintas de vegetacdo” que podem ser utilizadas como critério de
identificacdo da posicao das zonas do nimero dos derrames.

A alteracdo das rochas béasicas caracteriza-se pelo carater limonitico e grande espessura dos
solos produzidos.

As areas de ocorréncia das rochas efusivas acidas caracterizam-se pelo relevo suave,
tipicamente colinoso que formam, com vales abertos e drenagens pouco encaixadas.

Essa topografia possibilita horizonte amplo em que predomina a cobertura vegetal com
gramineas tipica de campos.

A alteracdo das rochas acidas apresenta tons cinza claro a amarelo esbranquicado e os solos
séo pouco desenvolvidos, passando bruscamente para a rocha sa ou alterada.

A rocha efusiva acida caracteriza-se, macroscopicamente, pela sua coloracdo cinza clara a
castanha avermelhada e pela presenca intensa de particdo plano paralela, gerando
“acamamento”, que ocasiona a formacao de lajes delgadas facilmente desplacaveis. Embora
sua textura predominante seja afanitica pode ocorrer uma textura mais grosseira que lhe
confere localmente a denominacédo de basalto carijo.

Na sequéncia € apresentado o mapa geologico regional mostrando as areas de ocorréncia das
rochas efusivas béasicas e acidas de acordo com Nardy et ali (1993).
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Geologia da bacia

Os trabalhos existentes de mapeamento das unidades litoestratigraficas na regido mostram
gue na bacia do rio Iratim predominam as rochas efusivas basicas.

As rochas efusivas acidas concentram-se na porcao sudoeste da area abrangida pela carta
topografica de Palmas, e possuem contato relacionado ao limite da paisagem de campo. Sao
ainda observadas em elevado topografico isolado entre Bituruna e o vale do rio.

A bacia do rio Iratim esté inserida entre as isopacas das rochas da Formacgéo Serra Geral com
800 a 900 m de espessura, dos quais aproximadamente 420 m séo expostos ao longo do rio,
desde suas cabeceiras até a foz.

Considerando a espessura média de 35 m € estimada a ocorréncia de 12 derrames ao longo
do curso desse rio.

Inspecéo geoldgica da bacia

Durante os servicos de campo 0s principais caminhos e acessos foram percorridos e
inspecionados sistematicamente pela equipe de gedlogos da empresa consultora.

Como resultado da observacdo continua das caracteristicas locais, aliado ao conhecimento
obtido da analise dos dados existentes e na experiéncia regional, procurou-se detalhar as
informacfes referentes a geologia da bacia com a profundidade suficiente a esta fase de
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estudo de inventéario.

Junto a calha do rio e de seus principais afluentes, onde o relevo é mais dissecado com vales
encaixados, ocorrem rochas efusivas basicas tipicas. As ocorréncias de rochas efusivas acidas

definidas pelos trabalhos existentes concentram-se em por¢des isoladas ao sul da bacia e
entre Bituruna e a calha do rio.

Os trabalhos existentes classificam como basicas as rochas ocorrentes na faixa entre as areas
mais dissecadas da bacia e as por¢des delimitadas como acidas.

Durante os servicos de campo executados para este inventario observou-se que as rochas
ocorrentes nessa faixa apresentam caracteristicas macroscopicas tipicas das rochas efusivas
acidas, principalmente quanto a coloracdo, presenca de particdo plano paralela intensa e
alteracéo esbranquicada.

Como o comportamento geotécnico dessas rochas estard profundamente condicionado com
suas caracteristicas estruturais, optou-se por considerar essa faixa de transicéo entre as calhas
do rio e as de seus afluentes e os Campos de Palmas e Bituruna como de ocorréncia de
rochas efusivas intermediérias.

O perfil longitudinal do rio mostra dois segmentos com declividades 0,14 e 0,42% com a zona
de inflexdo na cota 965.00, que define o possivel contato entre as unidades litoestratigréficas
béasica e intermediaria.

O primeiro segmento ndo apresenta quebras acentuadas de relevo que evidenciem diferentes
derrames. Porém, no segmento correspondente as rochas efusivas basicas sdo evidentes, no
minimo, 9 derrames. Nas encostas sdo comuns as ocorréncias de depdsitos de talus e colavio.
Junto aos segmentos de menor inclinacdo do rio ocorrem depdsitos pouco expressivos de
sedimentos aluvionares.

No quadro abaixo sdo resumidas as principais caracteristicas observadas nas unidades
litoestratigréficas, identificadas durante a inspecdo geoldgica da bacia do Rio, que foram
representadas no mapa geoldgico.

UNIDADE EFUSIVAS RELEVO VEGETACAO DRENAGEM SOLO
JKSg (A) Acidas Suave, colinoso Campo Poyco Raso
encaixada
JKSg () Intermediarias Suavemente Floresta Poyco Pouco profundo
ondulado encaixada
JKSg (B) Bésicas Ondulado, Floresta tho Muito profundo
escarpado encaixada

Aspectos estruturais

O rio desenvolve-se em vale extremamente encaixado com direcéo geral N 45° W desde suas
cabeceiras até a foz no rio lguacu.
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Ao longo de seu curso podem ser individualizados quatro segmentos, correspondentes a um
macro controle estrutural com dire¢Ges preferenciais N 30° — 60° W.

A analise da Carta Geoldgica do Brasil ao Milionésimo evidencia a menor intensidade de
manifestacdes da tectdnica rigida na bacia do rio Iratim em relagéo as bacias situadas a leste e
a sul.

A fotointerpretacdo geolégica ao longo do vale mostrou que as trés familias principais de
lineamentos estruturais possuem diregdes preferenciais NS , EW e N 30° — 60° W. Os
lineamentos EW sdo os mais evidentes e extensos e possivelmente relacionam-se com
movimentos de tragdo, enquanto que os com direcdo preferencial N 30° — 60° W sdo
possivelmente de compresséo.

Os lineamentos NS sd0 menos expressivos em extensao.
Aspectos geotécnicos
Solos

A espessura de solo residual maduro, produzido pelas diferentes rochas efusivas ocorrentes,
constitui a caracteristica pedoldgica basica da bacia. Enquanto as rochas bésicas produzem
horizontes mais possantes, a pequena espessura dos solos maduros e sua passagem brusca
para rocha alterada sdo caracteristicas das rochas acidas e intermediarias.

A andlise do projeto da rodovia PR 281, trecho Bituruna — Mangueirinha, mostra que nas 76
sondagens a trado e a pa e picareta executadas no segmento correspondente a bacia do rio
Iratim em areas de ocorréncia de rochas acidas, basicas e intermedirias, a espessura de solo
maduro variou entre 0,50 e 6,70 m, com média em 2,00 m. Entretanto, esses solos nao
apresentam grandes diferencas de comportamento geotécnico.

As amostras coletadas nas sondagens citadas anteriormente foram submetidas a ensaios
laboratoriais que demonstraram a ocorréncia apenas de solos argilosos enquadraveis nos
grupos MH/ML ou A7 das classificacdes SUCS e TRB, respectivamente.

Os resultados médios obtidos nesses ensaios sdo apresentados na tabela abaixo:

PR-281, BITURUNA — MANGUEIRINHA

POENE'RAS BACIA DO RIO IRATIM
° N mm
< |1 25,4 100
< |3/8 9,5 99
§ 4 4,8 98
< [10 2 96
40 0,42 91
200 0,075 |87
LL (%) 56,3
P 25,0
IG 16
Hot (%) 32,1
Dméx PN (g/cm®) 1346
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Expansao (%)

0,2

ISC (%)

13

Assim, com base na experiéncia regional sobre solos maduros derivados das efusivas basicas,
se pode considerar preliminarmente os seguintes resultados, caracteristicos para os demais

parametros de referéncia:

PARAMETRO GEOTECNICO

VALORES CARACTERISTICOS

Densidade in situ
Densidade dos gréos

0,7a1,0 (m°)
2,6 23,0 (m°)

umidade natural > 30 (%)
Porosidade > 60 (%)
Angulo de atrito interno 26°
Coesao 4,50 (tm?)

Os solos saproliticos possuem espessura varidvel e grau de alteragdo relacionados as
condic@es estruturais e morfoldgicas de cada local.

Normalmente as rochas locais decompostas resultam em solos enquadraveis nos grupos G ou
A2, das classificacbes SUCS e TRB respectivamente, e sdo empregados como revestimento
primario nas estradas secundarias.

Os dados obtidos sobre as jazidas destes materiais estudadas para o projeto da PR 281
mostram que a espessura meédia desse horizonte € da ordem de 1,50 m e suas caracteristicas

principais sdo as seguintes:

PR-281, BITURUNA — MANGUEIRINHA
POENE'RAS BACIA DO RIO IRATIM
N Mm
3 1% 38,1 100
= 1" 25,4 84
7 3/8” 9,5 27
g 4 4.8 15
X 10 2 11
40 0,42 9
200 0,075 8
LL (%) 47,0
P 19,6
IG 0
Hot (%) 31,4
Dmax PI (g/cm®) 1580
Expansao (%) 0,0
ISC (%) 44

Em alguns meandros do rio foram observados depdsitos rudaceos de pequena expressao,
compostos por seixos e cascalhos imersos em matriz areno-argilosa.

Rochas

As caracteristicas tecnoldgicas das rochas bésicas sao bastante conhecidas por meio dos

AAI RIO IRATIM

51

Avaliagdo Ambiental Integrada — AAI



Brookfield

« JNTELIGENCIA GEOGRAFICA

S

IGPlan l,’,

diversos projetos e obras executados na regido.

As pedreiras de rocha béasica estudadas para o projeto da PR 281 apresentaram resisténcia a
abrasdo variando de 16 a 22%, massa especifica real da rocha de 2,99 e desgaste de 2,2% no
ensaio de durabilidade ao Na,SO.,.

As rochas béasicas macicas e brechas basalticas que ocorrem na area da UH Foz do Areia,
situada no rio Iguacu, a aproximadamente 20 km a montante da foz do rio Iratim, apresentaram
as seguintes caracteristicas geotécnicas.

Resisténcia a p Peso . Perda ao
~ Modulo de o Porosidade
compressao o especifico sulfato de
Rocha . elasticidade aparente g
simples (seco) (Mpa) aparente (%) sédio
(Mpa) R (glem®) ° (%)
Baselevado 240 69.000 2.8 1,3 2a5
macico
Brecha 38 26.000 2,3 12,0 35 a 60
basaltica

As caracteristicas geotécnicas das rochas efusivas &cidas e intermedidrias sdo menos
conhecidas que as béasicas. Os dados atualmente disponiveis mostram que, em termos de
compressao simples, possuem as rochas efusivas acidas apresentam resisténcia similar as
efusivas bésicas, com resultados oscilando entre 60 e 180 MPa, podendo ser classificadas
como rochas fortes a muito fortes.

A substituicAo de ferromagnesianos por silicatos reflete a menor densidade das efusivas
acidas, que varia entre 2,50 e 2,60.

Além das caracteristicas paramétricas apresentadas anteriormente sdo de suma importancia o
comportamento dos derrames de efusivas &cidas e intermediarias frente & acao intempérica.
As zonas de contato interderrames sédo extremamente susceptiveis a alteracdo subhorizontal,
podendo essa alteracdo atingir significativa espessura, tanto lateral como verticalmente. Da
mesma forma, a ocorréncia quase que generalizada de particdo plano paralela facilita a
infiltracdo e acumulo de 4gua e a consequente alteragdo da rocha em niveis delgados, que
pode estender-se por grandes extensdes no interior do macico.

A ocorréncia de juntas e diaclases associadas ao alivio de pressao e a estruturacao regional
pode gerar interconeccéo de fraturas abertas e/ou amigdaldides, requerendo o tratamento da
fundacao para sua impermeabilizacéo.

Durante a inspe¢do de campo ndo foram observadas estruturas ou diaclasamentos intensos
nos locais dos aproveitamentos, ocorrendo apenas disjunc¢des suborizontais abertas nos locais
onde existem pareddes de rocha.

Materiais de construcéo

As rochas locais prestam-se para a producdo de materiais pétreos britados. Caso as
escavacdes obrigatérias ndo sejam suficientes para atender a demanda das obras, ndo havera
dificuldade em se obter o volume complementar necessario a pequena distancia do vale do rio.
Pedreiras comerciais sdo disponiveis em Palmas e na localidade de Jangada do Sul (municipio
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de General Carneiro) distantes 60 e 40 km, respectivamente, das cabeceiras do rio.

O maior problema da regido € o abastecimento de areia, uma vez que toda a regido dos
derrames de lavas é desprovida de concentrac@es economicamente viaveis. O volume de areia
de construcao necessario a demanda da obra podera ser obtido de tradicionais fornecedores
localizados em Unido da Vitéria (PR). Os portos de areia mais préximos distam
aproximadamente 70 km das cabeceiras do rio.

As caracteristicas médias das areias das extra¢Ges do rio Iguagu sédo apresentadas na tabela
abaixo:

AREAIS DO RIO IGUACU EM UNIAO DA VITORIA (PR)

GRANULOMETRIA
PENEIRAS COMERCIAL
Fina Média Grossa
N° mm
_8 1Y’ 38,1
c 1 25,4
3 3/8” 9,5 100,0 100,0
s 4 4.8 100,0 | 99,0 97,0
X 8 2,4 92,0 94,0 79,2
16 1,2 85,0 88,0 54,6
30 0,6 70,0 58,0 37,0
50 0,3 60,0 43,0 14,2
100 0,15 4,0 2,0 2,6
Massa especifica | 2,605

Alternativamente podera ser produzida areia artificial, a partir da britagem das rochas efusivas.
Estanqueidade

Embora a condicdo mais favoravel seja a formacdo do lago de inundagéo sobre a porgcéo
macica de um Unico derrame, a estanqueidade dos reservatoérios, previstos para se manterem
restritos a calha do rio, ndo devem apresentar problemas.

As estruturas tectbnicas regionais, identificadas como lineamentos na fotointerpretagéo, ja
condicionam o leito e o caudal do rio, mostrando que é pouco expressiva a interconexao das
zonas de fraturas abertas e/ou amigdaldides dos derrames através desses lineamentos.

A possibilidade de ocorréncia de zonas amigdalbides na area dos reservatorios também nédo
deve gerar maiores problemas, uma vez que as cargas hidraulicas geradas pelos reservatérios
sdo de pequena magnitude, ndo induzindo a perdas significativas.

Também as diaclases sub-horizontais geradas por alivio de pressdo ndo devem ser
penetrantes nos macigos pois a pressao litostatica as mantém fechadas sob os macicos.

Risco de instabilidade de encostas naturais:

Durante as etapas de fotointerpretacdo geolégica e os trabalhos de campo ndo foram
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identificadas quaisquer indicios de cicatrizes ou movimento de encostas que pudessem
caracterizar areas com risco de instabilidade de encostas naturais.

As ocorréncias de coluvios e talus observadas mostram-se estaveis e nao deverao constituir
risco se nao forem afetados por servigos de terraplenagem que os desestabilizem.

A experiéncia regional tem mostrado que é minimo o risco de instabilizacdo de encostas
naturais na regido dos derrames de rochas efusivas devido a variacdo do nivel dos
reservatorios.

Risco de abalos sismicos naturais ou induzidos

O Instituto Astronébmico e Geofisico da USP ndo registra a ocorréncia de qualquer evento
sismico natural na regido centro sul do Estado do Parana.

O enchimento dos reservatorios das usinas de Foz do Areia, Segredo, Selevado Santiago e
Itaipu, todas nas regides centro sul e sudoeste do Estado do Parana e sobre rochas efusivas,
foi monitorado e ndo apresentaram qualquer indicio de sismicidade induzida.

Recursos minerais

Os recursos minerais ocorrentes nas regides basélticas restringem-se a pedras semipreciosas
(ametistas e agatas), aguas minerais e termais e materiais pétreos britados.

Na bacia do rio Iratim ndo foi observado qualquer indicio de exploracdo comercial de recursos
minerais, muito possivelmente pelas dificuldades de acesso a area.

A falta de vocacao mineral da bacia foi confirmada em consulta junto ao controle de areas do
13° Distrito do Departamento Nacional da Producdo Mineral - DNPM que néo registra qualquer
requerimento ou autorizacdo de pesquisa, licenciamento ou concessao de lavra na area de sua
abrangéncia.

4.1.5.14. Caracterizacao preliminar dos locais de a  proveitamento
Introducéo

Os locais de aproveitamento definidos pela alternativa de divisdo de quedas selecionada foram
objeto de servicos de campo e escritério que buscaram sua caracterizacdo geoldgica e
geotécnica preliminar.

Os trabalhos foram iniciados com intensa pesquisa bibliografica e de dados existentes, andlise
destes elementos e selecdo das informacdes pertinentes aos locais em estudo.

Na sequéncia foi efetuada a fotointerpretacédo geoldgica sobre aerofotos na escala 1:25.000 e
realizada incursdo a campo para o primeiro contato com a area, checagem dos principais
pontos de apoio e acesso e programacao das etapas posteriores.

Como resultado dessa etapa inicial ficou clara a necessidade de se estabelecer acampamentos
nos locais de estudo, haja vista as dificuldades de acesso e de obtencdo de suprimentos para a
manutencdo das equipes no campo. Da mesma forma, os métodos de sondagem a serem
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empregados foram reavaliados em funcdo das caracteristicas geoldgicas observadas. Assim a

utilizacdo de sondagens sismicas por refracdo foi descartada em vista da pequena cobertura

pedoldgica e das caracteristicas estruturais das rochas observadas na inspecao inicial.

Na etapa definitiva de campo, os trabalhos consistiram na inspecao geologica de cada local de
aproveitamento e execucdo de sondagens manuais pioneiras nos locais das principais
estruturas. A inspecao geoldgica efetuada objetivou a caracterizacdo basica da geologia local e
a checagem das informagbes obtidas anteriormente nas etapas de coleta de dados e
fotointerpretacdo geoldgica. As sondagens manuais pioneiras foram executadas com trados
manuais e penetrdmetro dindmico leve (DPL) e objetivaram a caracterizacdo da espessura dos
solos ocorrentes nas areas das estruturas previstas. Os elementos obtidos nessa etapa de
campo foram processados em escritério e integrados com as informacdes obtidas na analise
dos dados existentes.

Os resultados finais, apresentados na sequéncia por local de aproveitamento, constituem a
informacéo basica sobre as principais caracteristicas geoldgicas e geotécnicas de cada local,
sendo subsidios fundamentais tanto para os demais estudos deste inventario como para a
programacédo de estudos complementares como os Projetos Bésicos.

Foz do Estrela ou aproveitamento 1 - km 21,18

A &rea de interesse do aproveitamento 1 situa-se junto a barra do rio Estrela, afluente priméario
pela margem esquerda do rio, desembocando cerca de 150 m acima do local previsto para o
barramento.

Os servicos de fotointerpretacdo geoldgica e inspe¢do de campo evidenciaram a presenca de
cinco derrames na area, estando as estruturas previstas implantadas sobre as rochas dos
derrames 1 e 2 (inferiores).

O vale do rio apresenta formato em “V" assimétrico, profundamente entalhado no relevo, com
encostas ingremes, segmentadas por pequenos terracos com topografia suavizada, que
correspondem aos contatos e as zonas amigdalodides dos topos dos derrames.

As margens junto a calha do rio, no local do eixo da barragem, sdo constituidas por
afloramentos continuos de baselevado microcristalino de cor cinza escuro, com diaclases
subverticais apresentando atitudes N-S e E-W. O canal é relativamente estreito e
possivelmente profundo, com correnteza forte e rapida, indicando sua relacdo com os
lineamentos N-S observados nas margens.

Na encosta esquerda em que se implantara a ombreira da barragem ocorrem depdsitos de
talus formado por blocos angulosos com até 1,00 m de diametro, com espessura estimada da
ordem de 2,00 m. Acima do depdésito de talus ocorre suavizacao do relevo que corresponde ao
possivel contato do derrame superior (derrame 2). Nesta quebra de relevo foi identificada a
presenca de coluvio assente diretamente sobre o topo rochoso o que foi confirmado através da
sondagem SPN-03 que atingiu a profundidade de 0,97 m.

A vertente da margem direita junto a calha do rio é verticalizada e constituida por rocha
basaltica, com textura microcristalina, cor cinza escuro, com disjun¢des sub-horizontais
abertas.
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O paredao formado possui aproximadamente 4,00 m de altura ocorrendo, acima da quebra do

relevo, collvio de pequena espessura, conforme pode ser verificado por meio das sondagens

ST-01 e ST-02 que atingiram as profundidades de 1,20 m e 1,00 m respectivamente.

O local de emboque do tunel apresenta cobertura de solo pouco espessa constituida por
coluvio de argila vermelha depositado sobre rocha baséltica sa de textura afanitica e cor cinza
escuro, com disjuncdo subhorizontal, que aflora junto ao rio Estrela. A sondagem (SPN-04)
executada no local foi paralisada ao atingir o topo rochoso a 1,81 m de profundidade.

A é&rea da encosta onde serdo implantados o desemboque do tunel e o conduto forcado é
constituida por afloramentos de rocha baséltica cinza escura, pouco fraturada.

A margem do rio no local previsto para a casa de forca, apresenta afloramento de rocha
basaltica sd com textura microcristalina cor cinza escuro, com depdésitos de talus junto ao pé da
encosta.

Engenho Velho ou aproveitamento 2 - km 32,33

A area de interesse do aproveitamento 2 situa-se a montante da barra do cérrego Paiol
Grande, afluente primario pela margem esquerda do rio Iratim, desembocando junto ao local
previsto para a casa de forca.

Os servicos de fotointerpretacdo geoldgica e inspec¢do de campo evidenciaram a presenca de
cinco derrames na area, estando as estruturas previstas implantadas sobre as rochas do
derrame 1 (inferior).

O vale do rio apresenta formato em caixa assimétrico, profundamente entalhado no relevo, com
encostas ingremes, segmentadas por pequenos terracos com topografia suavizada, que
correspondem aos contatos e as zonas amigdalodides dos topos dos derrames.

Na caixa do rio, nos segmentos retilineos com topografia suavizada, formam-se depdsitos
aluvionares. Esses depositos sdo constituidos por seixos polimiticos, arredondados, imersos
em uma matriz argilo-arenosa com colorac¢éo ferruginosa, dispostos na base do depdsito, que
em alguns locais é recoberto por depdsitos imaturos de argilas com seixos e por colivio.

O canal do rio no local da barragem apresenta perfil assimétrico e pequena profundidade,
sendo constituido por rocha basaltica com disjungfes sub-horizontais que séo refletidas pelas
corredeiras suaves existentes.

Na margem direita, entre o rio e a encosta, ocorrem depdsitos aluvionares formando uma
estreita planicie. A sondagem executada nesse local (SPN-01) foi paralisada aos 3,85 m de
profundidade, provavelmente ao atingir o nivel de seixos existente na base do depdésito.

A travessia do rio, constante do projeto da rodovia PR 281, esta localizada a jusante da casa
de forca e intercepta 0 mesmo derrame 1 (inferior) em que estdo previstas as estruturas do
aproveitamento hidrelétrico.
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As sondagens mistas executadas em 1980 para aquela obra de arte especial mostram
recuperacdes da ordem de 20 a 25% nos trés primeiros metros, provavelmente referentes aos
depdsitos de seixos, aumentando entdo para valores da ordem de 80% na rocha basaltica.

Em ambas encostas ocorrem collvios com espessuras que oscilaram entre 1,20 e 5,00 m. Na
encosta direita, a sondagem ST-02 atingiu a profundidade de 1,50 m e foi paralisada sobre o
topo rochoso. Na encosta esquerda as sondagens ST-03 e ST-04 atingiram 1,20 m e 5,00 m
respectivamente e foram paralisadas em rocha pouco alterada.

O local de emboque do tunel apresenta cobertura de solo pouco espessa constituida por
coluvio de argila vermelha com fragmentos angulosos de rocha, evidenciado na drenagem
local. A area da encosta onde serdo implantados o desemboque do tlunel e o conduto for¢ado é
constituida superficialmente por depésitos de collvio. A sondagem (SPN-05) executada no
local foi paralisada ao atingir o topo rochoso a 4,20 m de profundidade.

A margem do rio no local previsto para a casa de forca, apresenta afloramento de rocha
basaltica cinza escura s&, com textura afanitica e disjuncdo subvertical, ocorrendo ainda
depositos pouco espessos de coldvio junto a margem.

Catanduva ou aproveitamento 3 - km 47,33

A area de interesse do aproveitamento 3 situa-se a jusante da barra do cérrego da Agua
Comprida, afluente primario pela margem esquerda do rio, desembocando cerca de 300 m
acima do local previsto para a casa de forca.

Foi evidenciada a presenca de cinco derrames na area, estando as estruturas previstas
implantadas sobre as rochas dos derrames 1 e 2 (inferiores).

O vale do rio apresenta formato em “V", profundamente entalhado no relevo, com encostas
ingremes, segmentadas por pequenos terracos com topografia suavizada, que correspondem
aos contatos e as zonas amigdaldides dos topos dos derrames.

As margens junto a calha do rio, no local do eixo da barragem, sdo constituidas por
afloramentos continuos de baselevado microcristalino cinza escuro, com diaclases sub-
horizontais abertas. O canal é raso, com corredeira suave, formada sobre rocha basaltica sa
com textura afanitica.

Na encosta esquerda em que se implantara a ombreira da barragem, a vertente junto a calha
do rio é verticalizada e constituida por rocha basaltica com caracteristicas similares aquelas
observadas no canal e margens do rio.

Acima do segmento verticalizado da encosta ocorrem depésitos de talus com espessura da
ordem de 1,40 m.

Na margem esquerda, a vertente é recoberta por depositos de colavio de pequena espessura,
conforme se pode verificar por meio das sondagens SPN-02 e SPN-03, que atingiram as
profundidades de 1,60 m e 1,70 m respectivamente e foram paralisadas sobre o topo rochoso
pouco alterado.
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O segmento da vertente previsto para 0 emboque do tunel é recoberto por depdsitos de talus
com espessura estimada da ordem de 2,00 m. Na meio-encosta em que se desenvolvera o
tunel de aducédo/canal a espessura de solo € mais profunda atingindo de 6,00 a 8,00 m em
argila vermelha.

Durante o caminhamento de inspecao geoldgica sobre o eixo dessa estrutura constatou-se o
afloramento de rocha baséltica na forma de laje junto ao fundo das drenagens atravessadas.

A area da encosta onde esta prevista a camara de carga é constituida por rocha baséltica
pouco profunda conforme pode ser constatado pela sondagem SPN-04, paralisada a 0,30 m de
profundidade, e pela saturacao continua do solo superficial.

No segmento da vertente previsto para implantacdo do conduto forcado ocorrem depdsitos de
talus compostos por fragmentos angulosos de rocha basdltica cinza escura. Observa-se na
drenagem que esses depdsitos apresentam espessura da ordem de 2,00 m.

A margem do rio no local previsto para a casa de forca apresenta afloramento de rocha
basaltica cinza escura, sa, com textura microcristalina e disjungcfes sub-horizontais, recoberta
no pé da encosta por depositos de talus.

Vista Alegre ou aproveitamento 4 - km 57,33

A area de interesse do aproveitamento 4 situa-se na regido da barra do Ribeirdo do Agudo,
afluente primério pela margem esquerda do rio Iratim, desembocando cerca de 100 m acima do
local previsto para a casa de forca.

Ocorrem quatro derrames na area, estando as estruturas previstas implantadas sobre as
rochas dos derrames 1 e 2 (inferiores).

O vale do rio apresenta formato em “V" assimétrico, profundamente entalhado no relevo, com
encostas ingremes segmentadas por pequenos terracos com topografia suavizada, que
correspondem aos contatos e as zonas amigdalodides dos topos dos derrames.

No local do eixo da barragem, as margens junto a calha do rio sdo constituidas por depdsitos
de colavio assentes sobre rocha. O canal € relativamente largo e raso constituido por rocha
basaltica.

Na encosta esquerda ocorrem depdsitos de talus no segmento mais ingreme, formado por
blocos angulosos com até 1,00 m de didmetro, com espessura estimada da ordem de 1,00 m.
As sondagens SPN-02 e SPN-03, executadas junto a margem do rio abaixo do depdsito de
talus, atingiram profundidades de 1,50 m e 5,07 m respectivamente, mostrando a irregularidade
do topo rochoso.

A vertente da margem direita junto a calha do rio € recoberta por depdsitos de collvio,
apresentando inclinacdo mais suave que a vertente da margem esquerda.

As sondagens SPN-04 e SPN-05, efetuadas ao longo do eixo da barragem na ombreira direita,
atingiram 3,50 e 3,20 m de profundidade respectivamente e foram paralisadas ao atingir o topo
rochoso.
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O local de emboque do tunel é recoberto por depoésitos de coluvio evidenciado em superficie e

delimitado pela linha de seixos identificada na sondagem SPN-01 entre os 3,90 e 4,10 m de

profundidade. Essa sondagem atingiu a profundidade total de 4,91 m e foi paralisada sobre o

topo rochoso. A area da encosta onde serdo implantados o desemboque do tinel e o conduto

forcado é recoberta por solos rasos com profundidades estimadas na ordem de 1,50 m.

A margem do rio no local previsto para a casa de forca apresenta afloramento de rocha
basaltica cinza escura, s&, com textura microcristalina, ocorrendo ainda depdsitos de talus junto
ao pé da encosta.

Paiol Grande ou aproveitamento 5 - km 86,43

A area de interesse do aproveitamento, situa-se a jusante da barra do Ribeirdo Quinze Passos,
afluente primario pela margem direita do rio, que desemboca cerca de 500 m acima do local
previsto para o eixo da barragem.

Foram evidenciados cinco derrames na area, estando as estruturas previstas implantadas
sobre as rochas dos derrames 1 e 2 (inferiores).

O vale do rio apresenta formato em “V" assimétrico, com controle estrutural significativo, com
segmentos retilineos orientados E-W seguidos por meandros alongados e fechados.

A encosta da margem esquerda junto a calha do rio € recoberta por depdésitos de colivio pouco
espessos, conforme se pode verificar por meio das sondagens SPN-01 e SPN-02 que
atingiram as profundidades de 1,10 m e 0,90 m respectivamente, ao atingir a condi¢do
impenetravel sobre laje de rocha.

A vertente da margem direita junto & calha do rio é verticalizada e constituida por rocha
basaltica cinza escura, com textura microcristalina e disjungfes sub-horizontais abertas.

O paredao formado possui aproximadamente 3,50 m de altura ocorrendo, acima da quebra do
relevo, colGvio de pequena espessura, como se pode verificar por meio das sondagens SPN-03
e SPN-04 que atingiram a profundidade de 0,60 e 0,90 m respectivamente, tendo sido
paralisadas sobre o topo rochoso.

O local de emboque do tunel e as encostas onde serdo implantado o canal de aducgéo
apresentam cobertura de solo pouco espessa conforme se pode constatar em campo ao
inspecionar-se os cortes das trilhas principais.

A area da encosta onde serdo implantados a camara de carga e o conduto forcado também
apresenta capeamento de solo raso, conforme evidenciado pela sondagem SPN-05 que atingiu
a profundidade de 1,40 m, tendo sido paralisada sobre o topo rochoso.

A margem do rio no local previsto para a casa de forca, apresenta afloramento de rocha
basaltica cinza escura, sd, com textura microcristalina, ocorrendo depdsitos de talus junto ao
pé da encosta, conforme se pode evidenciar pela inspec¢éo do local.
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Faxinal dos Santos ou aproveitamento 6 - km 102,55

A area de interesse do aproveitamento 6, situa-se a montante da barra do coérrego da
Cachoeira, afluente primario pela margem direita do rio, desembocando cerca de 150 m abaixo
do local previsto para a casa de forga.

Os servicos de fotointerpretacdo geoldgica e inspec¢do de campo evidenciaram a presenca de
apenas dois derrames na &rea, estando as estruturas previstas implantadas sobre as rochas do
derrame 1 (inferiores).

O vale do rio Iratim neste local difere dos demais por apresentar-se pouco encaixado no relevo,
com desniveis relativamente pequenos dos pontos mais elevados até o fundo do vale. Sem
evidéncias de controle pelos lineamentos estruturais da area, o rio apresenta meandros longos.
A jusante do eixo da barragem observa-se, na margem esquerda, a existéncia de meandros
pouco dissecados e abandonados.

O selevado existente a jusante da barragem e os alinhamentos observados nas fotos aéreas
indicam a existéncia de uma falha de gravidade na area, que nao compromete as estruturas
previstas no arranjo proposto, por estarem situadas a norte da lineacéo.

As margens junto a calha do rio, no local do eixo da barragem, sé@o recobertas por solo residual
de pouca espessura. O canal é relativamente estreito e raso.

Na encosta esquerda, em que se implantard a ombreira da barragem, ocorre solo residual
argiloso pouco espesso, conforme se pode constatar pelas sondagens SPN-01 e SPN-02 que
atingiram as profundidades de 0,55 e 0,85 m respectivamente, tendo sido interrompidas ao
atingir o topo rochoso.

A vertente da margem direita junto a calha do rio apresenta solo residual argiloso pouco
profundo. As sondagens SPN-03 e SPN-04 atingiram profundidades de 0,90 e 1,15 m
respectivamente e foram paralisadas sobre o topo rochoso.

A area da encosta onde sera implantado o canal apresenta espessura de solo da ordem de 2,0
m, conforme se constatou na inspecao da area.

O conduto for¢gado serd implantado em vertente recoberta por solo residual pouco espesso,
conforme constatado pela sondagem SPN-05, que atingiu o topo rochoso na profundidade de
1,10 m.

Na margem do rio, proximo ao local previsto para a casa de forca, ocorre afloramento de rocha
basaltica cinza, s&d, com textura microcristalina. H&4 ainda, pequena cobertura de collvio,
conforme constatado na inspecdo do local e pela sondagem SPN-06, que atingiu a
profundidade de 1,30 m.

4.1.5.15. Meio Ambiente e Socioeconomia

Sintese do diagnéstico ambiental

Geral
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A caracterizacdo dos aspectos ambiental e socioeconomico desenvolvida para integrar o
estudo de inventdrio dever4d ser complementada nas fases posteriores dedicadas a
implementacao do potencial energético do rio.

Este item procura apresentar sua sintese em nivel considerado suficiente para identificar os
aspectos ambientais relevantes da bacia do rio, de modo a servir como base confiavel para a
determinacdo dos indices e a ponderacdo dos graus de impacto utilizados na selecdo da
alternativa de divisdo de quedas.

Concepcgéao dos aproveitamentos sob o enfoque ambient al

A concepcédo dos aproveitamentos em todas as alternativas procurou aproveitar as barreiras
naturais do curso do rio e resultou em barragens com pouca altura relativa, reservatérios de
pequena extensdo com areas de acesso as partes de montante e aos afluentes de menor
porte, riachos, lagoas marginais, igarapés e banhados.

No desenvolvimento dos estudos ambientais subseqientes deverdo ser analisados em
profundidade os impactos localizados em cada aproveitamento e a relagdo entre esses e a
regido de insercdo na cascata do rio. Nesta ocasido 0s aspectos ambientais e
socioecondmicos deverdo ser avaliados com a necesséria precisdo e determinados seu grau
de importancia no desenvolvimento dos programas ambientais.

Diagnéstico ambiental

O diagndstico ambiental apresentado neste item resume 0s aspectos mais importantes
levantados na fase do inventario do rio, sob o enfoque dos componentes-sintese conforme
metodologia sugerida no Manual de Inventério.

S8o0 mostrados com detalhe os aspectos desenvolvidos para o estudo, principalmente
referentes aos ecossistemas, modos de vida, organizacao territorial e base econdmica.

Os componentes-sintese foram determinados utilizando o melhor conhecimento disponivel
sobre o territério estudado, e devem ser considerados como ponto de partida para os
levantamentos e andlises ambientais subsequentes, destinados a implementacédo do potencial
do rio.

Caracterizacdo do meio fisico e socioeconomico

A Correcta utilizou os dados da extensiva caracterizacdo ambiental e socioeconémica dos
projetos basicos que realizou para as hidrelétricas de Foz do Curucaca, Sdo Luiz e Salto Aleméa
na bacia do rio Chopim, rio cuja bacia apresenta identidade com a do Iratim.

A Sintese do Diagnéstico Ambiental apresentada procura demonstrar, por enfoques
adequados, a situacdo do rio Iratim sob os critérios usuais para trabalhos ambientais,
atendendo especialmente as recomendacfes do Manual de Inventario da Eletrobrds e
disposicdes da ANEEL.

Mapas tematicos
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A visualizacdo dos elementos fisicos e ambientais de importancia para a caracterizacdo da

bacia do rio ocorre nos mapas tematicos citados em seguida, a titulo de conhecimento. A
distribuicdo espacial dos componentes-sintese é indicada de forma preliminar, e devera ser

concluida na fase dos estudos ambientais para o licenciamento dos aproveitamentos.

INV IRT 210-120-00
INV IRT 210-121-00
INV IRT 210-122-00
INV IRT 210-123-00

INV IRT 210-124-00
INV IRT 210-125-00
INV IRT 210-126-00
INV IRT 210-127-00
INV IRT 210-128-00
INV IRT 210-129-00
INV IRT 210-130-00
INV IRT 210-131-00
INV IRT 210-132-00
INV IRT 210-133-00
INV IRT 210-134-00
INV IRT 210-135-00
INV IRT 210-136-00
INV IRT 210-137-00
INV IRT 210-138-00

INV IRT 210-139-00
INV IRT 210-140-00
INV IRT 210-141-00
INV IRT 210-142-00
INV IRT 210-143-00
INV IRT 210-144-00
INV IRT 210-145-00

Bacias Hidrograficas do Estado do Parana
Estacdes Climatologicas do Estado do Parana
Estacdes Fluviométricas do Estado do Paran&a
Estacdes de Qualidade da Agua e Sedimentometria do Estado do
Parana
Precipitacdo Anual no Estado do Parana
Chuvas Intensas no Estado do Parana
Degradacédo do Solo do Estado do Parana
Pequenas Centrais Hidrelétricas do Estado do Parana
Grandes Centrais Hidrelétricas do Estado do Parana
Divis&o Politico Administrativa do Estado do Parana
Vazdes Minimas em Pequenas Bacias do Estado do Parana
Vazbes Médias em Pequenas Bacias do Estado do Parana
Vazbes Maximas em Pequenas Bacias do Estado do
Vazbes Minimas, Médias e Maximas em Grandes Bacias do Estado
Unidades Aquiferas e Producéo do Estado do Parana
Qualidade das Aguas Superficiais no Estado do Parana
Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado do Parana
Consumo de Agua - Abastecimento Publico -Tipo de Manancial
Atendimento - Rede de Esgotos - Populagdo Urbana das Bacias do
Estado
Cargas Poluidoras industriais do Estado do Parana
Uso do Solo do Estado do Paran&a
Ecossistemas Aquéticos
Ecossistemas Terrestres
Organizacéo Territorial
Modos de Vida
Base Econdmica

4.1.5.16. Informacdes sobre os aproveitamentos

Geral

Os aproveitamentos selecionados no curso do rio para as trés alternativas estudadas de
divisdo de quedas apresentam semelhanca de conformacdo nos aspectos de significado
ambiental como: area de reservatorio, posicdo das estruturas civis da aducdo e barramento,
subestacédo e linha de transmisséo.

O quadro em seguida apresenta o resumo das informacdes sobre os mesmos, de modo a
facilitar o entendimento deste item.

INFORMACOES SOBRE OS APROVEITAMENTOS
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Foz do|Engenho Vista Paiol Fepdinel
- _ Catanduva dos
Posicdo | Caracteristicas un. Estrela Velho . Alegre Grande
. . Iratim 3 : - Santos
Iratim 1 Iratim 2 Iratim 4 Iratim 5 .
Iratim 6
- km da
1 LOCALIZACAO foz 21,0 32,0 47,0 57,0 86,0 102,0
POTENCIA
2 INSTALADA MW 29,50 10,10 17,60 12,70 12,00 14,40
VAZAO MEDIA
3 DE LONGO m®s 48,81 38,20 32,79 30,52 20,37 17,07
TERMO
4 QUEDA BRUTA m 65,0 28,0 57,0 44,0 63,0 90,0
AREADO 2
5 RESERVATORIO km 1,664 1,740 0,683 1,300 0,405 3,829
6 COMP-PELO 1 km 5,20 8,20 4,40 7,70 510 | 17,80
7 TIPO DE - tnelf tlnel tnelf tlnel canal canal
ADUCAO canal canal
TIPO DE
8 BARRAGEM - Enrocam. CCR CCR CCR Enrocam. | Enrocam.
ALTURA DA
9 BARRAGEM m 45,0 22,0 22,0 24,0 25,0 29,0
Nota: Estdo indicados os aspectos significativos ao entendimento do item ambiental. Outras

informacdes sobre a engenharia dos aproveitamentos e situacdo das alternativas de divisdo de quedas
sdo mostradas nos itens correspondentes.

Notaz A PCH Faxinal dos Santos esta em fase de aprovacéo final com poténcia de 16,4 MW e
reservatério de 284,9 ha.

4.1.5.17. Ecossistemas aquaticos

Para analise do componente-sintese ecossistemas aquaticos foram reunidas informacdes
referentes a conformacéo fisica e a biologia do rio e dos afluentes de maior importancia.

Seguindo esses critérios, a bacia foi considerada como area Unica em relagcdo aos seus
sistemas bioldgicos para a quantificagcéo e identificacdo deste componente-sintese.

Qualidade da 4gua

A avaliacdo da qualidade da agua do rio Iratim tem como fundamento as campanhas de
amostragem especificas feitas em junho de 2001, na correlagdo com as do Iguacu, e nos
levantamentos de IQA para o Chopim em agosto de 1998, diretamente por coleta em dois
locais escolhidos como mais representativos no primeiro caso, e em estacdes especializadas
no curso do Chopim, conforme quadros em seguida.
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Amostragem da agua no Iratim

DESIGNACAO DESCRICAO
01 Foz do Estrela
02 Ponte Caérrego Nancio

Amostragem da agua no rio Chopim

P1 Rio Chopim - Ponte Padre Ponciano - Municipio de Palmas
P2 Rio das Caldeiras - foz - Municipio de Palmas

P3 Rio do Banho - foz - Municipio de Clevelandia

P4 Rio Pato Branco - foz - Municipio de Pato Branco

P5 Rio Ligeiro - foz - Municipio de Pato Branco

P6 Rio Vitorino - foz - Municipio de Itapejara do Oeste

pP7 Rio Santana - foz - Municipio de Veré

P8 Rio Dois Vizinhos - foz - Municipio de Dois Vizinhos

Foi determinado o IQA, levantados os indices de agressividade da dgua e os parametros da
CLASSE 2, principalmente os que refletem o uso do solo e poluicdo das aguas por substancias
indesejaveis ou téxicas de fontes domésticas e industriais por despejo dos corpos d'agua
afetando as suas caracteristicas fisicas, quimicas e organolépticas.

O IQA determinado em dois pontos do rio provém de coleta realizada durante as visitas ao rio
em junho de 2001, e os dados referentes ao rio Chopim de estacdes especializadas, referentes
ao més de julho de 1998 (determinados pelo programa indice de Qualidade das Aguas,
desenvolvido pela Pontificia Universidade Catdélica do Parana - PUC).

Os resultados demonstram que as amostras diretas do Iratim no trecho alto, em Ponte Cdérrego
Nuncio e no trecho baixo, na Foz do Estrela, apresentam boa semelhanca com os resultados
das estacdes de coleta do Chopim, na faixa de IQA entre 52 e 80, classificadas como aguas de
boa qualidade para uso potavel por ndo apresentarem indices mensuraveis de toxidade.

IQA das &guas do rio Iratim no més de junho de 2001

PONTO ESTACAO DE COLETA IQA CLASSIFICACAO
01 Foz do Estrela 72 BOA
02 Ponte Cdorrego Nuncio 72 BOA

Valores de IQA estimados por comparagao

IQA das aguas do rio Chopim no més de julho de 1998
PONTO ESTACAO DE COLETA IQA CLASSIFICACAO

P1 Rio Chopim - Ponte Padre Ponciano 62 BOA

P2 Rio Caldeiras — foz 62 BOA

P3 Rio do Banho - foz 61 BOA

P4 Rio Pato Branco - foz 57 BOA

P5 Rio Ligeiro -foz 46 ACEITAVEL
P6 Rio Vitorino — foz 65 BOA

P7 Rio Santana — foz 72 BOA

P8 Rio Dois Vizinhos — foz | 66 | BOA

Fonte: COPEL - Inventario do Rio Chopim - COPEL 2000
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No célculo do IQA néo séo considerados elementos toxicos derivados de poluentes organicos,

pesticidas e metais pesados. Esses devem ser determinados de modo a confirmar o valor

verdadeiro de qualidade, em termos de utilizacdo da agua.

O objetivo da amostragem para determinacdo do IQA referente ao més de julho de 1998 foi
estabelecer comparacdo com o monitoramento do IAP/DNAEE em 3 estacfes principais do rio
Chopim.

Os resultados IQA obtidos pelo IAP/DNAEE indicam que a qualidade da 4gua no rio Chopim é
boa, e que ndo houve alteracdo significativa nesse rio e tributarios, valido também por relacdo
de comparacgéo para alguns rios de bacias paralelas como o Iratim.

Na sequéncia sdo transcritas observacdes constantes no Inventério do rio Chopim (COPEL):

“1. As principais violagbes a CLASSE 2 das aguas em estudo, dizem respeito aos
parametros coliformes totais e fecais, fésforo, ferro (na sua forma sollvel) e fendis.

2. O nivel de contaminagdo por coliformes totais e fecais indica que as 4guas ndo sao
potéveis e que, em varios pontos amostrados (principalmente nas imediac6es do municipio de
Pato Branco), suas condicbes ndo sédo adequadas para fins recreacionais (balneabilidade) e
irrigacdo de frutos e hortalicas consumidas cruas.

3. Na estacdo de amostragem 1125 (foz do rio Ligeiro, municipio de Pato Branco), foram
registrados os mais altos indices de coliformes totais e fecais, 0 que determinou 0 mais baixo
IQA (levando-se em conta que nesse local foi registrado, também, alto valor de fésforo).

4, Os altos indices de coliformes fecais e totais encontrados nas aguas da regido em
estudo refletem, principalmente, a utilizacdo das dguas para a diluicdo dos esgotos domeésticos,
gue sao lancados nos corpos d'dgua da bacia do Chopim, na sua maioria, sem tratamento.

5. Os resultados mostram que ha um relevante aporte de fdsforo e nitrogénio,
provenientes, provavelmente, dos esgotos domésticos ricos nesses elementos e, em menor
grau, dos industriais. As areas agricolas, onde séo utilizados adubos e pesticidas, sdo outras
fontes desses nutrientes para as aguas. As atividades relacionadas a criagcdo de animais, que
ocorrem nas areas onde os solos ndo sdo propicios para a agricultura (Litélicos), podem
contribuir com nitrogénio para as aguas, proveniente de tecidos animais, ricos nesse elemento.

6. A estacdo de amostragem na foz do rio Santana, apresentou concentragcdo de fosforo
bastante relevante (0,54 mg/l), muito acima dos limites da CLASSE 2. As altas concentragdes
na metade de jusante da bacia refletem a regido de solos férteis e a influéncia dos esgotos
domésticos dos municipios de Pato Branco, Veré, Itapejara do Oeste e Francisco Beltrao.

7. Estudos anteriores mostram, da mesma forma, altos indices de contaminacéo por
coliformes e aporte de nitrogénio e fosforo nesta mesma regido da bacia do Chopim, onde
localizam-se as estacdes de amostragem IG 10 - Aguas de Veré e IG 11 - Porto Palmeirinha
(imediacdes de Veré e Pato Branco).
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8. Padréo espacial e temporal do fésforo na bacia do rio Chopim é de concentracfes
acima dos limites da CLASSE 2, com frequéncia de valores superiores a 0,050 mg/l. Com
relacdo ao nitrogénio, esse padrdo € de concentragcdes médias acima de 0,60 mg N/L. Com
base nessas concentracbes, sugere-se um potencial moderado de eutrofizagdo em futuros
reservatorios, principalmente na por¢cao média de jusante (Chopim).

9. Escoamento superficial das aguas das chuvas pode adicionar carga poluidora aos
corpos d'agua, principalmente nas imediagBes de Francisco Beltrdo, onde se registram as
maiores precipitacdes da bacia do Chopim. Tal fato contribui para aumentos nos valores de
nitrogénio e fosforo, principalmente. Sedimentos provenientes dos solos erodidos e formas
toxicas aplicadas nos solos sdo provavelmente carreados para a bacia, pelas aguas das
chuvas.

10. A erosédo dos solos na bacia do Chopim ocorre, principalmente, em decorréncia da ma
utilizacdo dos mesmos e do manejo inadequado (solos Litolicos, muito presentes na regido,
aproveitados para o cultivo e de forma inadequada, tém aumentada a sua erodibilidade
natural).

11. A preservacao e/ou recomposicao da vegetacao ciliar no rio Chopim, apos a formacao
dos reservatérios e nas margens dos principais afluentes, sdo essenciais a manutencdo da
gualidade da agua na bacia. Essas acdes, inclusive, controlam o aporte de substancias
aléctones para os corpos d'agua.

12. As concentracbes elevadas de ferro, aluminio e manganés nas &aguas e nos
sedimentos, tém origem provavel dos solos basélticos da bacia do Chopim.

13. A presenca de arsénio nas aguas, na metade de jusante da bacia e em todas as
amostras de sedimentos, pode estar relacionada as industrias de madeira presentes na regido
(preservativos de madeira a base desse elemento).

14. Os fendis, outra forma tdxica, detectados em todas as estacdes de amostragem, podem
ser provenientes do aproveitamento de papel, papeldo e celulose, atividades presentes em
varios municipios da bacia, ou da degradacdo de alguns pesticidas (bastante utilizados na
regiao).

15. Embora ausentes ou presentes em baixas concentracfes nas aguas, bario, zinco,
cobre, cromo, chumbo e niquel encontram-se concentrados nos sedimentos da bacia em
estudo, refletindo a sua industrializagdo e as atividades agricolas nela desenvolvidas (uso de
fertilizantes e parasiticidas)

16. Oleos e graxas, substancias indesejaveis e que devem estar virtualmente ausentes nas
aguas, foram detectadas em baixas concentragfes, mas em todas as estacdes de amostragem
no presente estudo, indicando a existéncia de fontes desses poluentes.

17. As demais substancias téxicas analisadas, como cianetos e pesticidas, embora néo
detectadas pelo presente estudo nas aguas e sedimentos, devem ser analisadas por
metodologias mais sensiveis. Mesmo em baixas concentracdes, podem ser prejudiciais ao
homem e aos organismos aquaticos.
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18. Valores de pH entre 6,39 e 7,40 e de alcalinidade entre 8,2 e 19,5 mg/l CaC03 sugerem

boa capacidade de tamponamento (capacidade de neutralizacdo de &cidos) dos mananciais

em questao.

19. Aumentos nos valores de DQO registrados no monitoramento do IAP/DNAEE e indices
elevados obtidos nas analises do presente estudo indicam que h& aporte de matéria orgénica
para a bacia em estudo.

20. Apesar dos altos indices de DOO obtidos, os baixos valores de DBO5 e altos niveis de
OD indicam uma boa capacidade de depuracdo das aguas na bacia do rio Chopim.”

De uma maneira geral essas colocactes podem ser utilizadas para a avaliacdo das condi¢des
gque poderiam interferir na qualidade da agua do Iratim, apesar de ser recomendada campanha
de medicdo direta em estacbes que deverdo ser definidas na ocasido dos estudos definitivos
sobre o rio.

Ictiofauna

"Embora o rio Iguacu seja um dos maiores tributarios do rio Parana desde sua formacéo, o
isolamento causado pelas cataratas do Iguacu, associado a fenbmenos climaticos
(principalmente aqueles ocorridos na Ultima glaciacdo), podem ter levado a uma
compartimentalizagéo geologica da bacia. Segundo SAMPAIO (1988), esse fenbmeno pode ter
sido o principal evento responsavel pela atual situacdo da ictiofauna local, a qual apresenta
uma baixa densidade e alto grau de endemismo (GARAVELLO et al., 1997), caracterizando-se
ainda pela auséncia das familias de grandes peixes migradores mais comuns da bacia do rio
Parang".

Com relagdo ao rio Iratim, por ser um dos tributdrios do rio Iguagu podera haver
correspondéncia entre 0s seus ecossistemas, porém o conhecimento atual sobre a ictiofauna
da bacia desse rio € muito reduzido.

Os resultados das investigages preliminares permitem formar um quadro parcial da ictiofauna
local, na hipétese de semelhanca com a bacia do rio Iguagu servir como base para a selecdo
de seus parametros de importancia ao aproveitamento hidrenergético. Os principais resultados
das investigacdes sobre os Ecossistemas Aquéticos do Iratim sdo indicados no item Meio
Ambiente e socioeconomia deste relatério.

A implementagdo dos aproveitamentos no rio Iratim podera causar diversos impactos sobre a
ictiofauna, que serdo significativos sobre as espécies especificas a cada se¢do do rio,
principalmente sobre crustaceos, moluscos e espécies de menor porte. Esses impactos sdo
principalmente decorrentes da modificacdo no regime hidrico do rio, pela existéncia das
barragens, desvios e ensecadeiras, e a formagdo dos reservatérios, que causardo alteracdes
fisico-quimicas da agua interferindo nas populacdes de peixes e outros organismos isolados a
montante e a jusante de cada barramento.

A formacao dos reservatérios provocara as seguintes modificagdes principais:
1 - Na velocidade e na qualidade da agua;

2 - No carreamento de solidos;
3 - Sobre a micro fauna e flora em suspensao - organismos plancténicos;
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4 - Nas condi¢Bes de suporte da fauna aquatica;

5 - Na mata ciliar;

6 - Na temperatura média e localizada da agua,;

7 — Na profundidade do curso do rio junto aos reservatorios;

As alteracdes ocorrerdo em grau dependente do regime natural do rio, do clima e das
condicbes localizadas em cada reservatorio, e promoverdo a modificacdo das condicbes de
suporte da ictiofauna em cada local. A selecdo das alternativas indicou que no caso do Iratim a
modificagdo desses parametros deverd ocorrer de forma semelhante entre as solugbes
estudadas, ndo havendo diferenca significativa no indice de impacto entre elas.

Como os reservatérios apresentam maior profundidade somente nas imediacdes das
barragens e nas restituicdes imediatamente a jusante das casas de for¢a, as interferéncias

diretas serdo muito localizadas e dada a pequena extensdo dos reservatérios, suas
caracteristicas se aproximam do curso original do rio logo a montante dos mesmos.

Os reservatorios deverdo manter temperatura e oxigenacao proximas da condi¢do natural do
rio pelo pequeno periodo de transito da agua e dimensfes da &rea inundada. A alternativa
selecionada procurou evitar a inundacdo dos pequenos afluentes e corredeiras em alguns
trechos, porém é inevitavel a alteracdo provocada pelo encadeamento dos reservatérios na
solucdo do aproveitamento 6timo sob o aspecto da energia recuperavel.

O reservatorio de Iratim 1 devera atingir uma pequena extensdo proxima a foz do rio Estrela,
seu principal afluente, e alguns afluentes de porte menor, 0os quais sdo importantes para as
populacdes das espécies de peixes que dependem de corredeiras. As espécies mais sensiveis
aos barramentos e reservatdrios sdo os grandes migradores e as tipicamente recfilicas. Essa
ndo é a situagdo na bacia do rio Iratim, porém as espécies de piracema, em periodos
reprodutivos, tenderdo a se deslocar para os trechos de montante dos reservatorios, banhados,
igarapés naturais e formados, e outros afluentes, podendo haver declinio das populacdes pela
reducdo dos locais de desova e areas de concentracdo e reproducdao.

Outras espécies deverdo se adaptar, podendo apresentar estabilizacdo e até aumento da
quantidade de individuos. O alagamento provocado pelos reservatdrios devera ocasionar o
contato de populacdes antes isoladas associadas a ambientes especificos, como lagoas,
igarapés e banhados, com modificagdes no ciclo de alimentacao, reprodutivo e de espaco vital.
Os impactos mencionados poderdo ser avaliados na fase do EIA e do RIMA, quando deverdo
ser comparadas as condi¢des anteriores e posteriores aos alagamentos.

A condicdo mais severa relativa a fauna aquatica devera ser o isolamento de populacdes
decorrente das barragens e desvios dos aproveitamentos encadeados no curso do rio,
estruturas inevitaveis do aproveitamento hidroenergético. Serdo atingidas a fauna de peixes e
crustaceos, moluscos, as espécies menores e a flora de sustentacdo. Deverado ser afetados em
grau elevado diversos grupos de vertebrados de habitos aquaticos, principalmente quelbnios e
lontras, anfibios, e alguns tipos de répteis, conforme o histérico de estudos para a UHE
Segredo, do rio Chopim e de Caxias, esse atualmente em fase de finalizac&o.

A interferéncia sobre as pequenas populacdes devera ser avaliada na fase do EIA para
preparar as condi¢cdes de preservacdo das espécies nas regides afetadas, evitando a reducao
da diversidade e cruzamento entre populacées com poucos individuos, o que pode provocar a
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aceleracdo da extingdo localizada dessas espécies por aumento do indice de endogamia. Os
aproveitamentos em perspectiva aproveitam as barreiras naturais do curso do rio, resultando
em barramentos com pouca altura relativa, reservatérios de pequena extensdo com areas de
acesso as partes de montante e aos afluentes de menor porte, riachos, lagoas marginais,
igarapés e banhados, e deverdo apresentar impactos sobre o0s ecossistemas aquaticos muito
semelhantes entre si, com maior expressao no trecho mais baixo do rio.

O Iratim é um rio com bacia de pequeno porte, e apresenta inUimeros meandros, corredeiras e
cachoeiras, tipicos das formacdes de basalto do Planalto Meridional. O seu ecossistema até a
atualidade ndo foi estudado em detalhe, e deve demonstrar dependéncia ou relacdo com o
ecossistema terrestre marginal na formacao de seus processos fisicos e bioldgicos.

Resultados do Diagnostico

A sintese dos elementos de caracterizacdo dos ecossistemas aquéticos define sua identidade
e quantifica seu peso relativo. A influéncia sobre o ambiente hidrico e sobre as formas
biolégicas decorrente da construcdo hidrelétrica no curso do rio estd considerada na
mensuracado pelos fatores que sobressairam nesta caracterizacao.

O Indicador de impacto - determinacdo do grau de comprometimento das caracteristicas
determinantes da manutencdo da vida bioldégica no ambiente hidrico — foi considerado, e
mensurados os graus de impacto decorrentes, indicados no item respectivo. O quadro em
seguida indica o indice de impacto deste componente-sintese para a alternativa selecionada.

COMPONENTE- INDICE AMBIENTAL | FATOR DE PONDERACAO |INDICE DE IMPACTO
SINTESE IAC; Pc IA

ECOSSISTEMAS
AQUATICOS 0,34 0,209 0,07106

4.1.5.18. Ecossistemas Terrestres
Elementos fisicos e bioldgicos

Para analise do componente-sintese ecossistemas terrestres foram reunidas informacgfes
referentes a conformacdo fisica e a biologia do territério riberinho e da bacia coberta pelo rio e
seus afluentes de maior importancia. Seguindo esses critérios, a bacia foi considerada como
area Unica em relacdo aos seus sistemas biolégicos para a identificacdo e quantificacdo deste
componente-sintese.

O meio bidtico no vale do Iratim deve incluir diversas espécies ndo encontradas e descritas
relacionadas com a regido da bacia do rio, sendo que algumas entre as descritas e
provavelmente entre as ndo encontradas podem estar ameacadas de extingdo. Entre essas
podem ser citadas espécies da ordem dos quelbnios, lagartos e jacarés, e principalmente aves
de comportamento especializado, bem como de maior porte com habitat terrestre e/ou
migratorias, que devem encontrar pouso em trechos diferenciados da regido.

Os remanescentes florestais encontram-se em situagdo critica, sendo necessarias acdes
imediatas para sua conservacao e restauracdo. Nesse bioma foram encontradas a maioria das
espécies registradas e sdo os locais antevistos para integracdo aos programas futuros de
preservacéao e recomposi¢cado da fauna regional.
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Grande parte da fauna regional tipicamente campestre possui capacidade de adaptacdo as
alteracdes do meio, o que é demonstrado pela convivéncia de diversas destas espécies em
areas descampadas, desflorestadas e em pastagens artificiais. Essa adaptacdo é mais visivel
em fragmentos florestais e capdes que ocorrem conjugados com areas exploradas. Algumas
dessas espécies conseguem aumentar suas populagbes, provavelmente pela reducdo da
competicdo com outras menos adaptaveis e mais sensiveis, dando margem ao aumento do
namero de individuos em propor¢éo acima das condi¢des naturais.

As espécies campestres mais raras, como a jaguatirica, a pantera onca, o lobo-guara e o
tamandud parecem demonstrar menos adaptabilidade, e deverdo receber atencdo
diferenciada. Porém diversas espécies de péssaros, répteis e mamiferos de pequeno porte
conseguiram aumentar sua representacdo, podendo haver menor preocupacao quanto a sua
preservacao.

Diversas areas com vegetacao expressiva e consideradas na andlise ambiental da paisagem,
correspondentes a remanescentes da vegetacdo original ou de areas em recuperacao,
apresentaram registro de algumas espécies da fauna que sdo exemplos dos aspectos
mencionados. Essas areas sdo de importancia fundamental para a conservagédo das espécies
mais ameacadas

Os empreendimentos hidrelétricos poderdo inicialmente alterar algumas das condi¢Ges
favoraveis a conservacdo. Porém, deve-se considerar que a exploragdo indiscriminada da
terra, & qual estas mesmas espécies vém se adaptando, apresentou e apresenta impacto muito
mais agressivo que a implantacdo dos aproveitamentos, cuja interferéncia maior é limitada a
época da construgdo. Esses empreendimentos trazem posteriormente condi¢des ambientais
modificadas menos agressivas que as queimadas, derrubadas de matas ou de florestas, caca
predatéria e outras formas de impacto decorrentes da exploracdo tradicional da terra pelas
populacdes residentes.

De qualquer forma, as espécies em foco poderiam inicialmente ndo encontrar ambientes
similares ou favoraveis para seu refagio nas imediacdes. Por esse motivo, na fase do estudo
de divisdo de quedas a selecdo de eixos das estruturas e dos reservatorios evitou alguns
comprometimentos sobre esses remanescentes.

Na fase de estudos ambientais para a constru¢do das usinas as areas mais relevantes para a
conservacdo deverdo ser mapeadas e poderdo integrar as Unidades de Conservacdo dos
programas vinculados aos empreendimentos propostos.

Com relacéo aos impactos aos ecossistemas terrestres decorrentes das alternativas estudadas
e da selecionada, serdo muito semelhantes entre elas em cada eixo estudado, e somente a
analise na fase do EIA e do RIMA devera salientar as diferencas mais importantes ao estudo.

Na analise de caracterizacdo ambiental e socioeconémica realizada para este inventario ndo
foram identificados endemismos ou registros de espécies ameacadas restritas a ecossistemas
riparios nas areas de influéncia dos aproveitamentos.

Os aproveitamentos selecionados ndo afetam os remanescentes mais significativos da bacia, e
0s impactos ao meio biolégico que deverdo ser identificados nos estudos seguintes deverdo
ser reduzidos. Deverdo ser reveladas, naquela fase, as interferéncias sobre a flora e a fauna
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que orientardo o planejamento e implantagdo dos programas de controle, recuperagéo e
compensatorios.

Os programas antevistos e alguns dos impactos deverdo ter diferentes niveis de alcance,
segundo os arranjos selecionados ao longo do curso do rio.

Diminuicdo das areas de habitat e reducdo da vegeta ¢&o, remanescentes florestais,
lagoas e ilhas

A formacao dos reservatérios provocara a migracao das espécies associadas a outros espacos
diversos ao qual estdo associados, com risco de extingdo de espécies com populagéo reduzida
e/ou dependente de habitat muito especializado, como espécies estendicas (reduzida faixa
ambiental).

Esse impacto deverd ser mais significativo no trecho médio e inferior do rio, onde h& maior
cobertura florestal e maior diversidade de ambientes. As ilhas encontradas nos trechos
intermediarios, e os banhados e igarapés servem como areas de abrigo e reproducdo a
animais como quelénios aquaticos, lontras e algumas aves.

Isolamento do intercambio entre individuos de popul acoes

Os barramentos impedirdo o fluxo génico entre algumas espécies de plantas e animais de
habitos riparios. A continuidade de relacdo entre individuos de espécies remanescentes é
necessaria para que populacdes permanecam estaveis e com densidades equilibradas ao
longo de determinado ecossistema.

A descontinuidade das areas florestais e da vegetacao riparia pela instalacdo dos canteiros das
obras e o alagamento de fundos de vales deverdo acarretar na fragmentacdo de diversas
populacdes e na reducdo do contato génico entre individuos, com perda de diversidade
genética. Esse impacto assume maiores propor¢cdes nos casos de espécies ameacadas de
extincao relacionadas aos ambientes florestais.

Caca predatdria

A instalacdo de funcionarios, a abertura de acessos e a presenca de animais domeésticos
deverdo favorecer a exploragéo indiscriminada e sem controle dos recursos naturais da flora e
da fauna. Essas acbes serdo naturalmente intensificadas na ocasido do barramento do rio e
inicio da formacg&o dos reservatoérios, potencializadas pela facilidade de encontro de animais
migrando da area em alagamento.

Aparecimento de espécies sinantropicas e oportunist as

A construcdo dos aproveitamentos trard espécies associadas a ocupacdo humana,
principalmente ratos, aves e insetos. Essas poderdo iniciar a competicdo com espécies nativas,
disseminacdo de doengas pelos vetores que as acompanham, e parasitas associados, com
possibilidade de reducéo da biodiversidade local.

Animais perigosos
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Espécies perigosas como aranhas, escorpides e serpentes serdo desalojadas das areas de
construcdo e de empréstimo e enchimento dos reservatorios, e poderdo causar acidentes a
pessoas e animais de criacdo junto as comunidades proximas ao reservatério, com
possibilidade de ocorréncia nas vilas rurais existentes.

Estabelecimento de nova flora e fauna nos ambientes criados

As areas localizadas proximas as construcbes e margens dos reservatérios deverdo ser
colonizadas por espécies de plantas arbustivas tipicas das encostas rochosas marginais do rio,
logo acompanhadas por espécies da fauna, as quais aproveitardo a redu¢do ou mudanca no
ambiente competitivo para proliferarem. As interagdes ecologicas deverdo facilitar a
colonizacao dessas areas por comunidades distintas das originalmente ocorrentes.

Resultados do Diagnostico

A sintese dos elementos de caracterizacdo dos ecossistemas terrestres define sua identidade e
gquantifica seu peso relativo. A influéncia sobre a conformacdo do ambiente fisico terrestre e
sobre as formas biologicas decorrente da construcdo hidrelétrica esta considerada na
mensuracao pelos fatores que sobressairam nesta caracterizacao.

O Indicador de impacto - Determinacdo do grau de comprometimento das caracteristicas
determinantes da manutencdo da vida biolégica no ambiente terrestre — foi considerado, e
mensurados 0s graus de impacto decorrentes, indicados no item respectivo. O quadro em
seguida indica o indice de impacto deste componente-sintese para a alternativa selecionada.

COMPONENTE- INDICE AMBIENTAL |FATOR DE |INDICE DE
SINTESE IAC; PONDERAGCAO IMPACTO

Pc IA
ECOSSISTEMAS 0,46 0,405 0,18225
TERRESTRES

4.1.5.19. Modos de Vida
Geral

Na analise do componente-sintese modos de vida foram reunidas informacfes referentes a
conformacgdo da bacia do rio sob a Otica deste componente, principalmente nos aspectos da
ocupacdo humana, ndo deixando de lado os fatores ecoldgicos e ambientais inter-relacionados.

Seguindo esses critérios, a bacia foi considerada como area Unica em relacdo aos fatores
intervenientes para a identificagdo e quantificagdo deste componente-sintese.

O componente-sintese Modos de Vida presente na bacia do Iratim é marcado pelas
consequéncias da colonizagdo caracteristica do planalto de Palmas, que induziu a forma de
ocupacdo que modelou o estabelecimento da organizacdo humana na regido. Minifundios e
rocas de sobrevivéncia originais foram mudando para vilarejos, freguesias e distritos, até as
cidades atuais.
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A necessidade de estabelecimento e sobrevivéncia iniciais dos colonos de origem européia e
do sul do pais deu origem ao meio social e politico tipico do sudoeste paranaense, onde se
misturam diversas influéncias raciais, culturais e religiosas. A maneira pela qual o territorio foi
ocupado vinculou-se ao extrativismo e aproveitamento dos recursos haturais disponiveis, como
grandes quantidades de madeira de primeira qualidade, terras incultas e virgens e minerais
para construcao.

Esse processo determinou a forma de relacdo entre as pessoas, populagdes, meios sociais e
de representacdo na regido da bacia do rio. A organizacdo da populagdo em minifandios,
freguesias e vilarejos foi gradando até a concentracdo nas atuais cidades, dando suporte as
formas mais generalizadas de cultura, de praticas sociais e religiosas, permitindo a
materializacdo de vontades e anseios comunitérios e individuais, pela reunido das pessoas,
fatores que passaram a predominar com relacdo aos Modos de Vida na regido da bacia.

A evolucdo desses deu origem a organizacdo das relagbes populacionais, que naturalmente
implementam a qualidade e a complexidade da relacdo social, promovendo o suporte para a

formacdo e a consolidacdo das bases atualizadas das relagcbes politicas, econdmicas e
culturais que caracterizam a populacdo da bacia. S&o relevantes na organizagdo do grupo
social caracteristico do Iratim as formas de vida, a préatica de costumes étnicos, religiosos,
artesanato tipico, e até a linguagem formada pelos influxos que predominaram na conformacéo
da populacéo.

A identidade dessa populacdo € caracteristica da influéncia destes fatores, somada a
proximidade com o rio, importante vetor da ocupagéo agricola e dos minifandios, porém pouco
explorado como fator de enriquecimento regional em seu potencial de geracdo de recursos, e
praticamente sem expressdo como vetor na formacéo deste componente-sintese.

O componente Modos de Vida, em conseqiéncia, ndo devera ser alterado pela exploracdo
energética do rio se considerada a situacdo presente, por ser um recurso localizado as
propriedades ribeirinhas, que sentem o rio mais como um acidente natural do que como fonte
de recursos e de induc&o dos fatores deste componente.

Porém o componente serd muito influenciado pela implementacdo hidrelétrica, que criara
imediata oportunidade & economia de Bituruna, ao turismo interno e externo, a melhoria da
paisagem, a prética esportiva e de lazer, e na oferta de outras oportunidades de uso das
aguas, demanda de mao de obra local no periodo de construcdo, comércio, servicos e
inddstria.

A caracterizacdo dos Modos de Vida existentes na bacia do Iratim do ponto de vista
gquantitativo e qualitativo € bastante evidente e simples, considerando os aspectos comentados.
Os elementos de caracterizacdo sdo apresentados no final deste item, e estdo agrupados sob
0s aspectos julgados importantes, descartados aqueles nao interferidos ou intervenientes pelo
aproveitamento energético do rio.

Na determinacdo das influéncias do aproveitamento do rio sobre este componente-sintese
foram considerados os seguintes aspectos:

- A pouca utilizacdo do rio como meio de vida ou fonte de recursos;
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- Adificuldade de acesso pela maioria da populagéo a caixa do rio;

- Ainfluéncia minima do rio sobre as populacdes ribeirinhas, cuja presenca demografica
€ muito reduzida, deslocadas que foram pelas grandes propriedades e fazendas;

- A utilizacdo presente inexpressiva dos recursos do rio;

- O desinteresse na utilizag@o dos recursos do rio pelos proprietarios que ocupam a maior
parte dos terrenos marginais.

Andlise dos aspectos intervenientes em consequéncia da implementacdo do
aproveitamento do rio

A analise preliminar do componente-sintese sob este aspecto procurou adotar simplificacdes
subordinadas a pequena complexidade relativa da bacia. Pela ordem foram verificados os
seguintes itens:

- Dindmica Demografica - ndo devera haver influéncia significativa sobre a situacéo atual,
podendo haver mudanca positiva;

- Condicdes de Vida - os recursos publicos e privados ndo serdo alterados, podendo haver
melhoria das condicdes de uma pequena parcela da populacdo ribeirinha. Saude, renda,
emprego, educacdo, saneamento, comunicacdo, energia, transporte e lazer deverdo ser
melhorados;

- Recursos Naturais e Condicionantes Ambientais - o sistema de produ¢do ndo sera afetado
pela ocupacao hidrelétrica do rio. As areas dependentes do rio, principalmente varzeas, solos
com aptiddo agricola, dindmica de cheias, uso do solo ribeirinho, uso das 4guas e recursos
minerais periféricos ao rio, florestais e pesqueiros poderdo ser modificados;

- Organizacdo da Producdo - a producdo rural e urbana distribui-se ordenadamente pelo
territério, sem expressao na zona marginal que sera interferida pelos aproveitamentos;

- Organizacdo Social - ndo deverd haver alteracdo deste aspecto, inclusive com relacdo ao
patriménio paisagistico, arqueoldgico, espeleoldgico e ecoldgico, considerados pela existéncia,
importancia e interesse pela populagao.

4.1.5.20. Resultados do Diagnéstico

A sintese dos elementos de caracterizagcdo dos Modos de Vida quantifica seu peso e define
sua identidade. A influéncia da construcdo sobre as formas de reproducédo da vida social, na
condicdo de capitalizacdo ou descapitalizacdo e grau de organizagdo social ndo devera ser
fator significativo, e devera ser mais bem avaliada previamente a construcdo dos
aproveitamentos.

O Indicador de impacto - grau de interferéncia sobre as formas de reproducao da vida social —
foi considerado, e mensurados os graus de impacto decorrentes, indicados no item respectivo.
O quadro em seguida indica o indice de impacto deste componente-sintese para a alternativa
selecionada.
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QOMPONENTE- INDICE AMBIENTAL |[FATOR _ DE [INDICE DE
SINTESE IAC; PONDERACAO IMPACTO
Pci 1A
MODOS DE VIDA 0,26 0,209 0,05434

4.1.5.21. Organizagéao Territorial
Geral

Na andlise do componente-sintese organizacdo territorial foram reunidas informacgfes
referentes & conformacéo da bacia do rio sob a 6tica deste componente, principalmente nos
aspectos da historia e tradicbes que deram origem e acabaram por consolidar os fatores de
ocupacao e estabelecimento organizado das sociedades humanas da bacia, ndo deixando de
lado os fatores ecoldgicos e ambientais inter-relacionados.

Seguindo esses critérios, a bacia foi considerada como area homogénea em relacdo aos
fatores intervenientes para a identificagdo e quantificagdo deste componente-sintese.

A regido banhada pelo Iratim pode ser descrita pela distribuicdo caracteristica da populacao,
estabelecimentos e servigcos na area rural, na regido suburbana que se confunde entre rural e
municipal, e nos municipios, consequéncia da forma de ocupacao do territério pelas correntes
de colonizacdo do planalto paranaense e da sua evolucao social.

Esses aspectos sdo tipicos da regido, e determinam as alteracfes das areas da bacia, da
paisagem que passou da mata original para os descampados e matas secundarias, a
distribuicdo populacional em minifundios, sitios e propriedades rurais, vilarejos, sedes
municipais e a estrutura viaria, segundo os padrbes de ocupac¢do mencionados neste item do
relatorio.

As formas de uso e ocupacao do territério e de articulacdo entre os segmentos ativos da
sociedade estdo estabelecidas pelo relacionamento de bens e servicos regulado pelas
atividades produtivas, como o comércio e a exploracao agraria.

O papel da bacia do rio na organizagdo territorial do Iratim € muito importante na
caracterizacdo do espaco e da paisagem, determinante da parte dos fluxos de circulacdo e
comunicacao e de grande influencia na organizacao politica e administrativa da regiao.

A caracterizacdo da organizacgdao territorial na bacia do Iratim do ponto de vista quantitativo e
qualitativo € bastante evidente e simples, considerando os aspectos comentados.Os elementos
de caracterizacdo séo apresentados no quadro deste item, e estdo agrupados sob os aspectos
julgados importantes, descartados aqueles ndo interferidos ou intervenientes no
aproveitamento energético do rio.

Na determinacado da influéncia do aproveitamento do rio sobre este componente-sintese foram
considerados os seguintes aspectos:

- O porte e a quantidade reduzida de municipios da bacia;

- A malha viaria principal e vicinal bem distribuida;
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- A baixa densidade de trafego de comunicacdes e de comércio nas regides ribeirinhas;
- A baixa densidade demogréafica das areas rurais;
- A inexpressiva utilizacéo atual dos recursos do rio;

- O desinteresse na utilizacdo dos recursos do rio pelos proprietarios que ocupam a maior parte
dos terrenos marginais.

Analise dos aspectos intervenientes em consequéncia da implementacdo do
aproveitamento do rio

A andlise preliminar desse componente-sintese aspecto procurou adotar simplificacdes

subordinadas a pequena complexidade relativa da bacia. Pela ordem foram verificados os
seguintes itens:

- Dindmica Demografica - Comentada sob o foco dos Modos de Vida no componente-sintese
anterior, a evolucdo das populacdes urbana e rural de Bituruna e Cel. Domingos Soares deve-
se a concentracdo nas vilas pelos colonizadores com vocacgdo para 0 comércio e a pequena
indUstria, e dos servicos comunitarios, religiosos e da administracdo publica nos centros
populacionais.

O crescimento demogréfico vem se atenuando com a concentracdo urbana e melhoria geral da
qualidade de vida, e pela exaustao dos movimentos migratérios. A distribuicdo das populacbes
urbana e rural é tipica da bacia do Chopim, e esta detalhada no item correspondente deste
relatorio.

A distribuicdo espacial da populacdo indica tendéncia de concentracdo demografica nas
cidades, com esvaziamento gradativo da zona rural. A mobilidade populacional ndo apresenta
indices diferenciados em relacdo aos territérios do interior do sudoeste do estado, e o quadro
urbano condiz com os padrbes de ocupacdo ja mencionados, resultante da colonizacéo,
iniciando pela zona rural com migracdo de setores diferenciados da populacdo para as sedes
de municipio.

A densidade demogréfica e o grau de urbanizagdo para 0s municipios e zona rural da bacia
estdo indicados em seguida neste relatdrio.

- Ocupacéo do Territério - A caracteristica da ocupacgdo do territério, além das j& descritas,
indica a atragdo da bacia do rio sobre os primeiros movimentos colonizadores, papel exercido
pelos principais rios do planalto, entre eles o Chopim e o Iratim.

A historia da ocupacéo do territorio da bacia, descrita nos itens correspondentes deste relatério
indica que a evolucdo dos processos demograficos é gradativa em toda a bacia, tendendo a
estabilizacdo com a concentracdo maior das fontes de riqueza e populacdo economicamente
ativa nos centros urbanos e o esvaziamento da zona rural.

Os condicionantes ambientais a dindmica de ocupacdo do territério da bacia sao
principalmente os seguintes:
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- De incentivo: notadamente o baixo indice de ocupagéo e o custo reduzido das terras, sendo
as marginais a caixa do rio e as localizadas no trecho baixo do seu curso as menos
valorizadas;

- De restricdo: a dificuldade de fixacdo de trabalhadores rurais no campo, a concentracao
urbana, a ocupacdo das terras melhores por fazendas e latifindios, como ocorre no trecho
mais elevado da bacia.

Os condicionantes a ocupacdo humana estdo interligados aos aspectos da ocupacdo do
territorio, e a situacdes especificas as regides proximas a caixa do rio:

- De incentivo ou inducéo: a facilidade de demarcacgéo de areas com baixo interesse comercial,
areas de expansdo de infra-estrutura, areas supridas por servicos de transportes, areas com
aptidao agricola;

- De restricao: ocorréncia de zonas com marcas de erosdo, com pendentes acentuadas e areas
com interesses de grupos econdmicos e latifundiarios, estas mais evidentes nas proximidades
das areas urbanas.

4.1.5.22. ldentificacdo do uso do solo

O uso do solo da bacia do rio Iratim € semelhante ao das regifes do trecho médio do Iguacgu e
particularmente associado ao do Chopim. O processo de conquista do solo decorre dos fatos
econdmicos e sociais que predominaram na colonizacdo do sul e sudoeste paranaense, em
estreita correlagdo com a historia da criacdo de gado, exploragdo madeireira e da erva mate.

A ocupacéo se deu pelos Campos de Palmas no século XIX, e o impulso inicial da ocupacéo foi
a pecuaria. A Floresta com Araucéria foi ocupada gradativamente para exploracdo da madeira,
erva-mate, rogas de subsisténcia e criagdo de suinos.

A porcdo dominada pela Floresta Estacional e por ecétones dessa com a Floresta com
Araucaria sofreu processo de ocupagdo na concessdo da Gleba das Missdes, nas primeiras
décadas deste século, com a chegada de colonos do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e do
Parana.

No inicio dos anos 50 a tentativa de desalojamento dos colonos acelerou a derrubada e queima
das florestas, para garantir a posse das terras, expediente que propiciou o surgimento dos
municipios do Sudoeste Paranaense.

Do processo de ocupacado resultou o ciclo madeireiro na regido, aproveitando a enorme
gquantidade de madeira disponivel. Na década de 40 existiam inventariados 3.300.000 pinheiros
para derrubada, matéria-prima para um grande projeto de fabricacdo de papel nas margens do
Iguacu proximo a foz do rio Chopim, constituindo a maior populacdo do género Araucéria do
pais.

A situacdo atual da cobertura vegetal e uso dos solos na bacia do médio Iguacu e de seus
afluentes decorre dessa forma de colonizacao.

A parte intermediaria da bacia do rio Iratim apresenta condi¢ées adequadas para a exploracéo
e uso do solo, principalmente com técnicas agricolas modernas. O processo de ocupacao
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imprimiu a agricultura colonial em pequenas propriedades, verificando-se nos ultimos anos

processo de concentracdo de terras. Areas com declividade elevada passaram a ser utilizadas

para o plantio, com conseqtiéncias na evolucéo da erosao e da degradacdo ambiental.

Apesar dos aspectos mencionados, 0 solo da bacia tem potencial para a agricultura, com
correcdo adequada, considerando a fertilidade caracteristica dos terrenos 4cidos e semi-acidos
do planalto do Parana. A maior parte pode ser utilizada para a lavoura nos grupos 1, 2 e 3,
constituindo solos sem limitacdo ou com limitacdo ligeira, e elevada a muito elevada, em
relagdo a aptidao agricola.

Uma parte menor presta-se a utilizacdo regular para pastagens plantadas, pertencentes ao
grupo 4 da aptidao agricola. Terras para pastagem nativa alcancam 10 % da area e solos sem
aptiddo em torno de 1,5 %, recomendados para preservacao da flora e da fauna.

Em relacdo a exigéncia de fertilizantes, corretivos e calagem, 30% dos solos agriculturaveis da
bacia exigem nivel baixo, 18% nivel médio, 7,5% nivel alto e a maior parte dos solos (45%)
niveis muito altos.

Com relacdo a conservacdo em niveis de exigéncia quanto a susceptibilidade a eroséo, 26 %
dos solos apresentam nivel baixo, com limitacdes nula a ligeira. A grande maioria 47%, nivel
médio com limitacdes ligeiras a moderadas, 13% nivel alto e 12,5 % limitacBes elevadas a
muito elevadas.

A mecanizacéo agricola é fator importante para 0 aumento da produtividade. 19% das terras na
bacia apresentam condicdo de mecanizacdo no nivel M1 - elevada ou praticamente sem
limitacBes. 40% e a maior parcela do solo, entre moderada ou ligeira M2 - médio, enquanto
38,5% sdo constituidos por solos com pequena capacidade de mecanizacdo, situados nos
niveis M3 e M4, por apresentarem declives superiores a 20% e rendimento de maquina inferior
a 50%.

4.1.5.23. Funcao do recurso hidrico na organizagdo  do territério

A bacia do rio Iratim esta contida entre o curso principal do Iguacu, que a limita por NE -
nordeste norte e NO - noroeste , e a do Chopim, pelos quadrantes SE - suleste, sul e SO -
sudeste. Sua importancia e influéncia sob o aspecto hidrogréfico sdo significativamente
menores que a das bacias desses rios no contexto local e regional.

A conformacao espacial dos mesmos determina a preponderancia desses rios como fonte de
recursos hidricos e conformacgédo das redes de circulagédo e formas de estruturagéo do territorio
da bacia, e principalmente em relagdo ao uso efetivo e diversificado das aguas.

O rio Iratim n&o é utilizado em escala para suprimento de &gua as principais cidades da bacia,
Bituruna e Cel Domingos Soares, bem como as vilas mais importantes, abastecidas de
tributérios, pocos profundos e rios de outras vertentes.

E fonte de abastecimento dos ribeirinhos para agua de limpeza, dessedentacdo de animais e
irrigacdo incipiente. Nao existem pontos de coleta localizados para estabelecimentos industriais
ou agrarios de importancia, e as relacées do uso da 4gua sdo em sua maioria casuais.

Relacbes urbano-rurais e padrbes de assentamento re  sultantes
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Os padrbes de assentamento e de relagdes entre cidade e campo especificos da regido do

Iratim s&o regulados pela politica fundiaria e pela legisla¢do do uso do solo no a&mbito estadual

e dos municipios, tendo esses Ultimos prioridade para legislar sobre as politicas de ocupacéo e

assentamento nos limites municipais.

Programas de desenvolvimento existentes e planejado s

Esta registrado um programa de assentamentos das prefeituras em convénio com o Incra na
regido do médio Iratim destinado a formalizar diversas ocupagfes, destacando-se Santa
Barbara, 12 de Abril, 27 de Outubro, Itiene e Ruaro, com horizonte de 300 familias.

A prefeitura de Bituruna desenvolve um programa de médio alcance ou plurianual com relagéo
a ocupacao organizada de areas selecionadas da bacia e ha expectativa do municipio com a
exploracdo da energia do rio em relagcdo aos beneficios diretos e indiretos advindos da
construcédo e exploracdo hidrelétrica.

As iniciativas de investimento de empresas locais concentram-se em reflorestamento e
madeira, voltados a ampliacdo de producdo e melhoria de processo em seus ramos de
atividade, destacando-se a Oscar Gayer em reflorestamento e agricultura, VR Reflorestadora
de Valdir Rossoni, e RANDA Industria de Portas, que desenvolve um projeto de ampliacdo da
producéo de laminados e de cogeracgao a partir de cavaco.

Circulacdo e Comunicacao

Os principais fluxos de circulagdo de pessoas, bens e servicos estabelecidos no territorio da
bacia hidrogréfica estdo relacionados as atividades agro-pecuarias, comerciais e industriais
mencionadas, e sdo nitidamente concentradas em torno dos programas setoriais do governo
estadual e municipal.

As financas municipais desempenham papel importante na economia geral da bacia pela
destinacao e distribuicdo de recursos a infra-estrutura, modulando de certa forma a distribuicéo
dos recursos globais da administracdo publica, seus respectivos suportes materiais
(infra-estrutura e equipamentos de porte), bem como o0 papel exercido por esses ha
organizacao territorial, e nas principais direcfes e sentidos de circulacéo.

Localizacao e caracteristicas dos ndcleos urbanos: diversidade e hierarquia funcional

Os municipios da bacia com ligagdo mais intensa com o Iratim s&do Bituruna, General Carneiro,
Coronel Domingos Soares e Palmas. Englobam diversas vilas e nucleos rurais ligados politica
e administrativamente as sedes municipais respectivas. As cidades principais e 0s nucleos
urbanos compdem um complexo econémico regional inter-relacionado a producdo e servicos
bem caracteristicos.

A administracdo dos municipios é responsavel pelo transporte, servicos de salde e educacao
no ambito publico. A infraestrutura viaria, servigos de agua e esgoto e de energia elétrica séo
em parte responsabilidade dos municipios e parte das concessiondrias estatais. A prestagéo de
servicos, comércio, transporte interurbano, estabelecimentos bancarios, crédito e
financiamento; equipamentos de lazer, centrais de abastecimento de hortifrutigranjeiros e
outras mercadorias estdo em sua maioria has maos da iniciativa privada.
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O vale do rio conta com diversos servigcos comunitarios, publicos e privados, organiza¢des nao

governamentais ligadas a preservagdo ambiental, cooperativas, instituicdes religiosas e
governamentais.

Localizacao, caracteristicas e importancia relativa dos sistemas rodo e ferroviario

O sistema de circulacdo viaria é constituido por rodovias estaduais, estradas municipais e
caminhos vicinais e constituem a base do desenvolvimento regional e as artérias do fluxo
comercial e de distribui¢cdo dos beneficios econémicos gerados na regiao.

Relacbes origem-destino e articulacéo intermodal

Os principais pontos de origem e destino dos fluxos mais importantes de pessoas e bens sao
0s municipios da bacia do rio, entre esses e a capital do estado e os municipios do sudoeste
paranaense. Os meios de transporte sdo convencionais, por rodovia e por via aérea com apoio
em Pato Branco. Os pontos de interligacdo entre os diferentes sistemas de transporte de
passageiros e carga estdo concentrados nos municipios maiores da bacia do Chopim,
principalmente Pato Branco, Francisco Beltréo e Hondrio Serpa.

Organizacao politico-administrativa

O organograma politico administrativo esta representado pela organizacdo da administracao
publica que tem como base as instituicdes estaduais e municipais do governo do Estado do
Parand, que se faz presente em todo o seu territorio.

A administracdo publica direta nos municipios tem a responsabilidade pela implementacdo dos
programas e planejamentos setoriais do municipio e do governo estadual, e desenvolve o0s
programas proprios de gestédo apoiada na camara municipal.

Esses programas impulsionam o desenvolvimento planejado dos municipios respectivos e
induzem ao desenvolvimento regional, simultaneamente relacionados ao territério e ao
contingente populacional.

Os dados pertinentes a cada sede municipal e a bacia com relacdo a estes parametros séo
descritos na caracterizagdo do meio fisico deste item do relatorio. S&o informados a localizacao
das sedes municipais, areas circunscritas pela bacia, localizagdo das principais instituicdes
publicas e servigos prestados.

Resultados do Diagnostico

A sintese dos elementos de caracterizacdo da Organizacdo Territorial quantifica seu peso e
define sua identidade. N&o foi verificada influéncia de importancia decorrente da construcéo
sobre as formas de reproducdo da vida social, na condicdo de capitalizacdo ou
descapitalizacdo e grau de organizacao social.

O Indicador de impacto “determinacdo do grau de desarticulacdo do fluxo de circulacdo e
comunicacao |” foi considerado e mensurado com os graus de impacto decorrentes, indicados
no item respectivo. O quadro em seguida indica o indice de impacto deste componente-sintese
para a alternativa selecionada.
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COMPONENTE- iINDICE AMBIENTAL FATOR DE PONDERAQAO iNDICE DE IMPACTO
SINTESE IAC; P IA

ORGANIZACAO

TERRITORIAL 0,38 0,068 0,02584

4.1.5.24. Base Econbmica
Geral

Na andlise do componente-sintese base econémica foram reunidas informacgdes referentes ao
estabelecimento dos fatores economicamente ativos decorrentes da ocupacéo e formacéo da
sociedade humana no territério da bacia, representada principalmente pelas sociedades no
campo e meio rural, e concentradas nas sedes dos municipios.

Foram considerados os outros fatores de conformacdo da bacia do rio sob a otica dos
componentes-sintese correlatos, principalmente modos de vida e organizacao territorial, com
atencao as tradicdes que deram origem e acabaram por consolidar os fatores de ocupagéo e
estabelecimento organizado da sociedade humana da bacia, ndo deixando de lado os fatores
ecologicos e ambientais inter-relacionados.

Seguindo esses critérios, a bacia foi considerada como uma Unica &rea em relacao aos fatores
intervenientes, para a identificacdo e quantificacdo deste componente-sintese.

Para esta andlise foram reunidas informacbes referentes as atividades econdmicas
significativas combinadas com os recursos e potencialidades da bacia hidrogréfica do Iratim e
situacdo das finangcas municipais em Bituruna, General Carneiro e Coronel Domingos Soares.

Seguindo esses critérios, a bacia pode ser considerada com mesma identidade em relagdo a
ocupacédo do territério e desenvolvimento econémico, constituida pelos municipios citados e
sua éarea de influéncia, cuja principal caracteristica € a atividade agricola, pecuéaria, comércio e
servicos. A regido apresenta vegetacdo campestre, com propriedades de médio porte e
minifundios.

As caracteristicas geomorfolégicas permitiram o estabelecimento de pequenas e médias
propriedades com cultura diversificada, o desenvolvimento de latifundios voltados a agricultura
mecanizada, e a exploracéo de florestas e de recursos minerais.

Essa conformacéo da base econbmica estende-se até Coronel Domingos Soares e as regides
das cabeceiras do Chopim, onde predominam altitudes mais elevadas, campos e grandes
latifundios, apesar da existéncia de iniUmeras pequenas propriedades e zonas sem ocupagao
evidente. O valor das terras na bacia é comparavel ao das areas rurais do alto Chopim. Na

zona mais a jusante do rio € ligeiramente inferior ao verificado nas areas rurais do médio
Chopim.

Resultados do Diagnostico

A sintese dos elementos de caracterizacdo da Base Econdmica quantifica seu peso e define
sua identidade. N&o foi verificada influéncia de importancia decorrente da construgcéo
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hidrelétrica sobre os processos intervenientes neste componente-sintese devido a inexpressiva

participacdo dos recursos do rio na economia da bacia.

O Indicador de impacto “determinacdo do grau de interferéncia sobre a base de sustentacao
econdmica do territorio” foi considerado e mensurado com os graus de impacto decorrentes,
indicados no item respectivo. O quadro em seguida indica o indice de impacto deste
componente-sintese para a alternativa selecionada.

COMPONENTE- INDICE AMBIENTAL | FATOR DE PONDERAGAO | INDICE DE IMPACTO
SINTESE IAC; Pci IA
BASE ECONOMICA 0,09 0,109 0,00981

4.1.5.25. indices ambientais
Geral

Este item procura estabelecer a ordem de grandeza do custo ambiental dos aproveitamentos
das alternativas estudadas, de forma a possibilitar a integracdo desses na determinacdo da
solucdo mais adequada para a divisdo de quedas do rio, e o0 nivel de impacto dos
aproveitamentos em relacdo aos componentes-sintese ambientais.

Foi realizada uma estimativa para os valores dos indices de impacto para cada aproveitamento
e sua contribuicdo para o indice de impacto atribuivel as alternativas de divisdo de quedas, de
modo a contribuir com a selecdo das solucbes técnicas e ambientais mais adequadas para o
aproveitamento do rio.

A ponderacao do nivel de interferéncia dos processos impactantes de cada aproveitamento no
ambito das alternativas estudadas é indicado experimentalmente nos quadros em seguida. Os
indices de cada fator de impacto foram arbitrados de acordo com o conhecimento atual das
caracteristicas pertinentes aplicaveis a bacia.

Esses indices e ponderacdes procuram refletir o melhor julgamento possivel de cada fator de
impacto e da efetiva importancia para a avaliagdo do indice de impacto ambiental. E
recomendado o aprofundamento desta parte do estudo nas fases posteriores do EIA e do
RIMA para o licenciamento dos aproveitamentos.

Simplificacdes

Condi¢cBes particulares da situacdo da bacia permitem adotar simplificacbes para a
identificacdo e atribuicdo dos processos impactantes referentes aos aproveitamentos
hidrelétricos concebidos em cada alternativa.

Sao consideradas a pequena extensao do curso do rio e dos alagamentos, muito proximos da
linha natural de inundag&o da caixa do rio em cada local, pequena proporgéo das obras civis e
sistemas de aducéo e as dimensoes relativamente reduzidas dos reservatérios.

Fatores adicionais como a proximidade geogréfica entre os aproveitamentos do trecho inferior
e os do superior do curso do rio e sua identidade sob o aspecto ambiental, autorizam atribuir
processos impactantes semelhantes em cada trecho.

AAI RIO IRATIM 82 Avaliagdo Ambiental Integrada — AAI




« JNTELIGENCIA GEOGRAFICA

S

IGPlan ',’; Brookfield
energia

Levando em consideracao estes fatores foram adotadas as seguintes simplificagdes:

- Admissdo dos mesmos processos impactantes para as areas de um mesmo aproveitamento;

- Atribui¢do de processos impactantes semelhantes para todos os aproveitamentos;

- Mesmos processos impactantes para os aproveitamentos de mesma posicdo em cada
alternativa;

- As éareas de cada aproveitamento foram consideradas homogéneas com relacdo aos
componentes-sintese por apresentarem mesma identidade ambiental em forma e extensao dos
impactos correspondentes. N&o foi considerada necessaria a divisdo em sub-areas.

Analise dos processos impactantes

Geral

A determinacéo dos indices ambientais foi desenvolvida segundo o melhor conhecimento dos
processos intervenientes nesta fase da andlise da bacia para a viabilizacdo do aproveitamento
hidrelétrico do rio. Foi aplicada a metodologia do Manual de Inventério e realizada a aquisicdo
de informag@es sobre os aspectos considerados de efetiva contribuicdo a esta andlise.

E recomendada a afericio dos fatores de impacto e a influéncia relativa sobre os
componentes-sintese no caso de prosseguimento da implementacdo dos aproveitamentos
pelos empreendedores.

Definicbes

1 — Determinagé&o do indice de impacto dos aproveitamentos

AC indice de impacto que quantifica numericamente o nivel de impacto sobre o
componente-sintese;

Imaxs,; indice méaximo correspondente a area (i);

Psai fator de ponderacao correspondente a area (i ).

IAC = Y Imax sy X Pga;

2 — Determinacgédo do indice de impacto de uma alternativa de divisdo de quedas

Ax indice que quantifica numericamente o nivel de impacto ambiental da alternativa;
AC; indice que quantifica numericamente o nivel de impacto ambiental da alternativa
sobre 0 componente-sintese;

Pei fator de ponderacgéo correspondente a cada componente-sintese em relacdo ao da
alternativa.
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IAsr = X IAC; X Py

Ecossistemas Aquaticos
Indicador de impacto

Determinacdo do grau de comprometimento das caracteristicas definidas pela manutencéo da
vida biolégica no ambiente hidrico

Processos impactantes

Os processos que podem interferir nos ambientes aquéticos da bacia, com relacdo a divisédo de
guedas em consideragdo, estdo listados preliminarmente em seguida. Alguns desses poderéo
ser eliminados e outros adicionados nas fases posteriores da implementacéo energética do rio,
em dependéncia do aprofundamento dos estudos.

APROVEITAMENTO PROCESSOS IMPACTANTES CONSIDERADOS
Iratim 1a 6 Alteracéo de clima
FOZ DO ESTRELA Elevacéo do nivel freatico
ENGENHO VELHO Mudanca da paisagem regional
CATANDUVA Alteracéo do uso do solo
VISTA ALEGRE Intensificacdo de processos erosivos
PAIOL GRANDE Eutrofizacao da aguas
FAXINAL DOS SANTOS Proliferacédo de plantas aquaticas

Eroséo das margens a jusante da barragem
Desaparecimento de areas florestais
Decomposicéo de biomassa submergida
Criacdo e impedimentos a atividades de lazer
Reducédo da fauna terrestre

Deslocamento de animais durante o enchimento
Interrupcdo da migracdo de peixes

Iratim 1a 6 Alteracdo de clima

FOZ DO ESTRELA Elevacéo do nl\{el freatico _
Mudanca da paisagem regional

ENGENHO VELHO Alteracdo do uso do solo
CATANDUVA Intensificagcéo de processos erosivos
VISTA ALEGRE Eutrofizacdo da aguas

Proliferacdo de plantas aquaticas

PAIOL GRANDE Erosdo das margens a jusante da barragem
FAXINAL DOS SANTOS Desaparecimento de areas florestais
Decomposicdo de biomassa submergida
Criacdo e impedimentos a atividades de lazer
Reducéo da fauna terrestre

Deslocamento de animais durante o enchimento
Interrupgdo da migracdo de peixes

Graus de impacto
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Nos quadros em seguida estdo indicados os graus e ponderacgfes atribuidos a cada processo
impactante para a analise dos ecossistemas aquaticos sob os critérios mencionados.
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ECOSSISTEMAS AQUATICOS - ALTERNATIVA 1

APROVEITAMENTO - -
PROCESSO ? D -
MPACTANTE | FOZ DO BNG. | oo |WsTA | Ao | ATV . | 55
ESTR. VELHO ' | AEGRE | GRANDE | cirne E o | E
Alteracdo de cima
0,05 0,12 0,04 0,07 0,02 0,04 0,12 | 0,01 | 00012
Elevacéo do nivel
freatico 0,34 0,38 0,21 0,32 0,24 0,11 0,38 | 0,01 | 00038
Mudancada
paisagemregional | 0 06 0,20 0,05 0,10 0,03 0,03 0,20 | 0,01 | 00020
Desaparecimento
deareasdetera | 0,30 0,09 0,50 0,50 0,55 0,35 0,55 | 0,01 | 00055
Mudanca de uso
dosolo 0,10 0,00 0,00 0,10 0,00 0,08 0,10 | 0,01 | 00010
Intensificacdio de
Processos erosvos | 15 0,35 0,11 0,20 0,06 0,08 0,35 | 0,20 | 00700
Erosdodas
margens ajusante
dabarragem 0,12 0,35 0,11 0,20 0,06 0,10 0,35 | 0,10 | 00350
Construcdode
tlinels e canais 0,04 0,15 0,04 0,07 0,02 0,02 0,15 | 0,01 | 00015
Desaparecimento
deareasflorestais | g 15 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,15 | 0,01 | 00015
Decomposicao de
biomassa
submergida 0,32 0,32 0,21 0,32 0,24 0,14 0,32 |0,15 | 00482
Criacioe
impedimentos a
afividades delazer | 0,00 0,00 0,30 0,20 0,30 0,00 0,30 | 0,01 | 00030
Reducao dafauna
terrestre 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 | 0,01 | 00005
Deslocamento de
animais durante o
enchimento 0,10 0,10 0,20 0,10 0,20 0,15 0,20 | 0,01 | 00020
Interrupcdo da
migracao de pexes | o 40 0,22 0,26 0,38 0,29 0,13 0,40 | 0,35 | 02400

IAC = Z ImaXSai X PSAi 0,3500
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ECOSSISTEMAS AQUATICOS - ALTERNATIVA 2

APROVEITAMENTO < -
PROCESSO R Doz
IMPACTANTE | FOZ DO | ENG oo, | VSTA | PAOL ngém x . | 55
ESTR. VELHO " | AEGRE | GRANDE 1S o | E

Alteracdo de cima 0,09 0,09 0,04 0,07 0,02 0,05 0,09 | 0,01 | 00009

Ee"agaoﬁ,. donhel 0,40 0,20 0,21 0,32 0,24 015 | 0,40 | 0,01 | 00040

quangada . 0,10 0,10 0,05 0,10 0,03 0,18 0,18 | 0,01 | 00018
paisagem regional

dDeesapa‘, ?;”%?go 0,25 0,10 0,40 0,30 0,55 030 | 055 | 0,01 | 00055

Z”osob; deuso 0,10 0,00 0,00 0,10 0,00 0,10 0,10 | 0,01 | 00010

Intensiicageo de 020 | 025 | 011 | 020 | 006 | 028 | 028 | 020 | 00560
Jorocessos erosMos

Eros&o das
margens ajusante 0,18 0,20 0,11 0,20 0,06 0,28 0,28 | 0,10 | 00280
dabarragem

Construcdode

. . 0,07 0,10 0,04 0,07 0,02 0,10 0,10 | 0,01 | 00010
tunels e canals

de'l gﬂgren’;o 0,15 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,15 | 0,01 | 00015

Decomposico de
biomassa 0,43 0,25 0,21 0,32 0,24 0,18 0,43 | 0,15 | 00645
submergida

Criacdoe
impedimentos a 0,00 0,00 0,30 0,20 0,30 0,00 0,30 | 0,01 | 0,0030
atividades de lazer

Reduggio dafauna

0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 | 0,01 | 00005

Deslocamento de
animais durante o 0,10 0,10 0,20 0,10 0,20 0,10 0,20 | 0,01 | 00020
enchimento

Inempcioda 0,42 0,22 0,26 0,38 0,29 015 | 042 | 0,35 | 01470
migragdo de peixes
IAC = Z Imaxss X Psaj 0,3400
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ECOSSISTEMAS AQUATICOS - ALTERNATIVA 3

APROVEITAMENTO 3 -
PROCESSO 3 5 -
IMPACTANTE | FOZ DO | ENG oo, | VSTA | PAOL ngém x . | 55
ESIR. | VELHO " | AEGRE | GRANDE £ S | E

SANTOS

Alterac&o de cima 0,09 0,09 0,06 0,08 0,02 0,05 0,09 | 0,01 | 00009

Ee"a@aoﬁ,. donivel 0,40 0,20 0,32 0,32 0,24 015 | 0,40 | 0,01 | 00040

quangada . 0,10 0,10 0,09 0,12 0,03 0,18 0,18 | 0,01 | 00018
paisagem regional

dDeesapa‘, ?;”%?go 0,25 0,10 0,43 0,29 0,55 030 | 055 | 0,01 | 00055

Mudanca de uso 0,10 0,00 0.00 0.10 0.00 010 | 010 | 0,01 | 00010
dosoo

Intensificacao de 0.20 0.25 0.17 0.25 0.06 028 | 028 | 020 | 00560
Jorocesses erosMos

Erosdodas

margens ajusante 0,18 0,20 0,17 0,25 0,06 0,28 0,28 | 0,10 | 00280
dabamagem

Construcdode

. . 0,07 0,10 0,06 0,08 0,02 0,10 0,10 | 0,01 | 00010
tunels e canals

de'l gﬂgren’;o 0,15 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,15 | 0,01 | 00015

Decomposicio de
biomassa 0,43 0,25 0,32 0,32 0,24 0,18 0,43 | 0,15 | 00645
submergida

Criacéioe
impedimentos a 0,00 0,00 0,30 0,00 0,30 0,00 0,30 | 0,01 | 0,0030
atividades de lazer

Reduggio dafauna

0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 | 0,01 | 00005

Deslocamento de
animais durante o 0,10 0,10 0,20 0,10 0,20 0,10 0,20 | 0,01 | 00020
enchimento

Intermupcaoda 0,42 0,22 0,39 0,38 0,29 015 | 042 | 0,35 | 01470
migracao de peixes
IAC = Z Imaxsy X Psaj 0,3400
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Ecossistemas Terrestres

Indicador de impacto

Determinacéo do grau de comprometimento das caracteristicas determinantes da manutengéo
da vida biolégica no ambiente terrestre

Processos impactantes

Os processos que podem interferir nos ambientes terrestres da bacia com relacdo a divisdo de
gquedas em consideracdo estéo listados preliminarmente em seguida. Alguns desses poderao
ser eliminados e outros adicionados nas fases posteriores da implementagcédo energética do rio,
em dependéncia do aprofundamento dos estudos.

APROVEITAMENTOS PROCESSOS IMPACTANTES CONSIDERADOS
Iratim 1a 6 Alteracéo de clima
FOZ DO ESTRELA Elevacéo do nivel freatico
ENGENHO VELHO Mudanca da paisagem regional
CATANDUVA Desaparecimento de areas de terra
VISTA ALEGRE Mudanca de uso do solo
PAIOL GRANDE Intensificacdo de processos erosivos
FAXINAL DOS SANTOS Eroséo das margens a jusante da barragem

Construcéo de tdneis e canais
Desaparecimento de areas florestais
Decomposicéo de biomassa submergida
Criacdo e impedimentos a atividades de lazer
Reducédo da fauna terrestre

Deslocamento de animais durante o enchimento

Graus de impacto

Nos quadros em seguida estdo indicados os graus e pondera¢des atribuidos a cada processo
impactante para a analise dos ecossistemas terrestres sob os critérios mencionados.
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ECOSSISTEMAS TERRESTRES - ALTERNATIVA 1

APROVEITAMENTO - -

PROCESSO FAXINAL & b o
IMPACTANTE | FOZ DO | BNG. caranp, | VSTA PAIOL oS x : | 55

ESTR. VELHO " | AEGRE | GRANDE | Siios E o | E
Alteracdo de cima

0,019 |0056 |0018 |0034 |0010 |0008 |0,06 |0,001 |00001
Elevacéo do nivel
V.
reaico 0129 [0129 |0086 |0126 |0095 |0043 |0,13 |0,004 | 00005
Mudanca da
pasagemregond | 19 | 9056 | 0,018 | 0034 |0010 |0008 |006 |0001 | 0001
Desaparecimento
deareasdet®ra | o076 | 0226 | 0071 |0136 |0042 |0033 |023 |0150 | 00338
Mudanca de uso
dosdo 0,000 |0000 |0300 |0,200 |0200 |0000 |030 |0,250 | 00750
Intensificacdo de
PIOCESSOSEIOSMOS | 100 | 0,000 | 0,000 |0,200 |0000 |02100 |00 |0,002 | 00002
Erosdodas
margens ajusante
da baragem 0,057 |0169 |0053 |0102 |0031 |0025 |07 |0,001 | 00002
Construcdode
tness e canas 0,600 |0180 |0400 |0200 |0650 |0,700 |0,70 | 0,450 | 03150
Desaparecimento
deareasforestas | o150 | 0050 | 0,050 | 0,050 |0050 |0050 |05 | 0,001 | 00002
Decomposico de
biomassa
submergida 0,064 |0064 |0043 |0063 |0048 |0021 |0,06 |0,001 |00001
Criacioe
impedimentos a
afvidadesdelazer | 0,000 | 0,000 |0,300 | 0,000 |0,300 |0000 |030 |0,001 00003
Redugfio dafauna
ferestre

0,200 |0200 |0200 |0,200 |0200 |0200 |0,20 |0,130 | 00260
Deslocamento de
animais durante o
enchimento 0,100 [0100 |0200 |0,100 |0200 |0,200 |0,20 |0,008 |00016
IAC = Z Imaxss X Psaj 0,4500
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ECOSSISTEMAS TERRESTRES - ALTERNATIVA 2

APROVEITAMENTO < -
PROCESSO R Doz
IMPACTANTE | FOZ DO | ENG oo, | VSTA | PAOL ngém x . | 55
ESTR. VELHO " | AEGRE | GRANDE 1S o | E

Alteracdo de cima 0,043 0,045 0,018 0,034 0,010 0,100 0,10 | 0,001 | 00001

Ee"a‘?aoﬁ,. donhel 0,200 | 0,105 | 0086 | 0126 | 0095 | 0114 | 0,20 | 0,004 | 00008

quangada . 0,043 0,045 0,018 0,034 0,010 0,100 0,10 | 0,001 | 00001
paisagem regional

dDeesapa‘, ?;”%?go 0173 | 0182 | 0071 | 0136 | 0042 | 0400 | 040 | 0,150 | 00600

(I;/losolo; deuso 0,000 0,000 0,300 0,200 0,200 0,000 0,30 | 0,250 | 00730

IntenSIﬁca(;é.Od§ 0,100 0,000 0,000 0,100 0,000 0,100 0,10 | 0,002 | 00002
Jorocessos erosMos

Eros&o das
margens ajusante 0,130 0,136 0,053 0,102 0,031 0,300 0,30 | 0,001 | 00003
dabarragem

Construcdode

. . 0,500 0,200 0,400 0,200 0,650 0,620 0,65 | 0,450 | 02925
tunels e canals

de'l gﬂgren’;o 0,150 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,15 | 0,001 | 00002

Decomposico de
biomassa 0,100 0,052 0,043 0,063 0,048 0,057 0,10 | 0,001 | 00001
submergida

Criacdoe
impedimentos a 0,000 0,000 0,300 0,000 0,300 0,000 0,30 | 0,001 | 0,0003
atividades de lazer

Reduggio dafauna

0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,20 | 0,130 | 00260

Deslocamento de
animais durante o 0,100 0,100 0,200 0,100 0,200 0,100 0,20 | 0,008 | 00016
enchimento

IAC = Z Imaxss X Psaj 0,4600
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ECOSSISTEMAS TERRESTRES - ALTERNATIVA 3

APROVEITAMENTO < -
PROCESSO R Doz
IMPACTANTE | FOZ DO | ENG oo, | VSTA | PAOL ngém x . | 55
ESTR. VELHO " | AEGRE | GRANDE 1S o | E

Alteracdo de cima 0,043 0,045 0,028 0,041 0,010 0,100 0,10 | 0,001 | 00001

Ee"a‘?aoﬁ,. donhel 0,200 | 0,105 | 0129 | 0126 | 0095 | 0114 | 0,20 | 0,004 | 00008

quangada . 0,043 0,045 0,028 0,041 0,010 0,100 0,10 | 0,001 | 00001
paisagem regional

dDeesapa‘, ?;”%?go 0173 | 0182 | 0114 | 0165 | 0042 | 0400 | 040 | 0,150 | 00600

(I;/losolo; deuso 0,000 0,000 0,300 0,200 0,200 0,000 0,30 | 0,250 | 00730

IntenSIﬁca(;é.Od§ 0,100 0,000 0,000 0,100 0,000 0,100 0,10 | 0,002 | 00002
Jorocessos erosMos

Eros&o das
margens ajusante 0,130 0,136 0,085 0,124 0,031 0,300 0,30 | 0,001 | 00003
dabarragem

Construcdode

. . 0,200 0,400 0,250 0,180 0,650 0,620 0,65 | 0,450 | 02925
tunels e canals

de'l gﬂgren’;o 0,150 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,15 | 0,001 | 00002

Decomposico de
biomassa 0,100 0,052 0,064 0,063 0,048 0,057 0,10 | 0,001 | 00001
submergida

Criacdoe
impedimentos a 0,000 0,000 0,300 0,000 0,300 0,000 0,30 | 0,001 | 0,0003
atividades de lazer

Reduggio dafauna

0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,20 | 0,130 | 00260

Deslocamento de
animais durante o 0,100 0,100 0,200 0,100 0,200 0,100 0,20 | 0,008 | 00016
enchimento

IAC = Z Imaxss X Psaj 0,4600
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Indicador de impacto

Grau de interferéncia sobre as formas de reproduc¢éo da vida social

Processos impactantes

IGPlan l,’, Brookfield

Os processos que podem interferir no componente-sintese Modos de Vida da bacia com
relacdo ao aproveitamento em consideracdo estdo listados preliminarmente em seguida.
Alguns destes poderdo ser eliminados e outros adicionados nas fases posteriores da
implementacéo energética do rio, em dependéncia do aprofundamento dos estudos.

APROVEITAMENTOS

PROCESSOS IMPACTANTES CONSIDERADOS

Iratim 1a 6

FOZ DO ESTRELA
ENGENHO VELHO
CATANDUVA

VISTA ALEGRE

PAIOL GRANDE
FAXINAL DOS SANTOS

Alteracdo de clima

Mudanca da paisagem regional
Desaparecimento de areas de terra

Mudanca de uso do solo

Intensificacdo de processos erosivos
Eutrofizacdo da aguas

Desaparecimento de areas florestais
Decomposicéo de biomassa submergida
Criacdo e impedimentos a atividades de lazer
Reducéo da fauna terrestre

Reducéo da fauna alada

Interrupgdo da migracdo de peixes

Prejuizos a animais aquaticos

Relocacao compulséria de populacdo afetada
Problemas habitacionais durante a construgéo
Surgimento de inseguranca

Conflito entre moradores e operarios

Graus de impacto

Nos quadros em seguida estdo indicados os graus e pondera¢des atribuidos a cada processo
impactante para a andlise do componente-sintese Modos de Vida sob os critérios

mencionados.

MODQOS DE VIDA - ALTERNATIVA 1

APROVEITAMENTO - <
PROCESSO FAXINAL & b o
IMPACTANTE | FOZ DO | B\G, caranp, | VSTA | PAOL | O5 x : | 55
ESTR. VELHO " | AEGRE | GRANDE 1S o | E
SANTOS
Aferaciodedima | 0,02 0,06 0,02 0,03 0,01 0,01 | 0,06 | 0,001 | 00000
Mudancada 0,04 0.11 0,04 0,07 0,02 0,02 | 0,11 | 0,001 | 00000
paisagem regional
Desaparecimento 0,10 0,28 0,09 0,17 0,05 0,04 | 028 | 0,002 | 00001
de areasdetera
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Z”osob; deuso 0,00 0,00 0,60 0,60 0,60 0,00 | 0,60 | 0,130 | 00000

Intens :“;a:d? 0,00 0,00 0,20 0,30 0,10 0,10 0,30 | 0,001 | 00001
Jorocesses erosMos
Eguas R0 da 0,04 0,11 0,04 0,07 0,02 0,02 0,11 | 0,001 | 00000

de'l gﬂgren’;o 0,01 0,01 0,25 0,20 0,10 0,10 0,25 | 0,003 | 0,0003

Decomp. biomassa

: 0,13 0,13 0,09 0,13 0,10 0,04 0,13 | 0,001 | 00000
submergida

Criacdofimpedim. a
atividades de lazer 0,05 0,05 0,50 0,50 0,30 0,20 0,50 | 0,120 | 00240

Reducdodafana | s 0,05 0,20 0,20 0,20 0,40 | 0,40 | 0,005 | 00020
terestre

Szggga"dafa“”a 0,00 0,00 0,20 0,30 0,40 0,40 | 0,40 | 0,002 | 00008
Inempcioda 0,01 0,01 0,20 0,30 0,10 0,10 | 0,30 | 0,002 | 00002
migrag&o de peixes

Preuzosaanmas |, 59 0,01 0,15 0,00 0,10 0,10 | 0,15 | 0,001 | 00001
aguaticos

Reloc. compuls. de

combciotierds | 001 0,01 0,30 0,50 0,50 0,50 | 0,50 | 0,400 | 02000
Problemas habitac.

A . 0,30 0,30 0,20 0,20 0,10 0,10 | 0,30 | 0,140 | 00140
Surgimento de 0,05 0,05 0,15 0,25 0,10 0,10 | 0,25 | 0,090 | 00090
inseguranca

Corfilomoradores | 45 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 | 0,05 | 0,005 | 00003
X operarios

IAC = Z Imaxsy X Psaj 0,4500
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MODQOS DE VIDA - ALTERNATIVA 2

APROVEITAMENTO - -
PROCESSO > b g
IMPACTANTE | FOZ DO | ENG oo, | VSTA | PacL ggm x . | 55
ESTR. VELHO " | AEGRE | GRANDE 1S o | E

SANTOS

Alteracgo de cima 0,04 0,05 0,02 0,03 0,01 0,10 0,10 | 0,001 | 00001

Mudancada

regjonal 0,09 0,09 0,04 0,07 0,02 0,20 0,20 | 0,001 | 00002

; EE,E[I:E"E:" ento 0,22 0,23 0,09 0,17 0,05 0,50 0,50 | 0,002 | 00010
de &reasdeterra

Mudanca de uso 0,00 0,00 0,60 0,60 0,60 0,00 | 0,60 | 0,130 | 00000
dosolo

Intensiicagao de 0,00 0,00 0,20 0,30 0,10 0,10 | 0,30 | 0,001 | 00001
[orocessos erosvos

Egutruiza@aoda 0,09 0,09 0,04 0,07 0,02 0,20 | 0,20 | 0,001 | 00002

Desaparecimento
de Areas X 0,01 0,01 0,25 0,20 0,10 0,10 0,25 | 0,003 | 00003

Decomp. biomassa

. 0,20 0,10 0,09 0,13 0,10 0,11 0,20 | 0,001 | 00001
submergida

Criacdofimpedim. a
afividades de lazer 0,05 0,05 0,50 0,50 0,30 0,20 0,50 | 0,120 | 00240

Reducéo dafauna

o 0,05 0,05 0,20 0,20 0,20 0,40 | 0,40 | 0,005 | 00020
Rledlu‘?a"dafa“”a 0,00 0,00 0,20 0,30 0,40 0,40 | 0,40 | 0,002 | 00008
Inenupcaooa. 0,01 0,01 0,20 0,30 0,10 0,10 | 0,30 | 0,002 | 00002
migracao de peixes

Prejizosaanimas | ) ) 0,01 0,15 0,00 0,10 0,10 | 0,15 | 0,001 | 00001
aquancos

Reloc. compuls. de

copciotietnda | 001 0,01 0,30 0,50 0,50 0,50 | 0,50 | 0,400 | 02000
Problemas habitac.

dUrate consiLoA 0,30 0,30 0,20 0,20 0,10 0,10 | 0,30 | 0,140 | 00140
Surgmerto de 0,05 0,05 0,15 0,25 0,10 0,10 | 0,25 | 0,090 | 00090
inseguranca

Corfilomoradores | 45 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 | 0,05 | 0,005 | 00003
X operarios
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IAC = 2 Imaxsa X Psai 0,2500

AAI RIO IRATIM 96 Avaliagcdo Ambiental Integrada — AAI




INTELIGENCIA GEOGRAFICA

S

IGPlan l,’, Brookfield

MODQOS DE VIDA - ALTERNATIVA 3

APROVEITAMENTO - -
PROCESSO > b g
IMPACTANTE | FOZ DO | ENG oo, | VSTA | PacL ggm x . | 55
ESTR. VELHO " | AEGRE | GRANDE 1S o | E

SANTOS

Alteracgo de cima 0,04 0,05 0,03 0,04 0,01 0,10 0,10 | 0,001 | 00001

Mudancada

regjonal 0,09 0,09 0,06 0,08 0,02 0,20 0,20 | 0,001 | 00002

; EE,E[I:E"E:" ento 0,22 0,23 0,14 0,21 0,05 0,50 0,50 | 0,002 | 00010
de &reasdeterra

Mudanca de uso 0,00 0,00 0,60 0,60 0,60 0,00 | 0,60 | 0,130 | 00000
dosolo

Intensiicagao de 0,00 0,00 0,20 0,30 0,10 0,10 | 0,30 | 0,001 | 00001
[orocessos erosvos

Egutruiza@aoda 0,09 0,09 0,06 0,08 0,02 0,20 | 0,20 | 0,001 | 00002

Desaparecimento
de Areas X 0,01 0,01 0,25 0,20 0,10 0,10 0,25 | 0,003 | 00003

Decomp. biomassa

. 0,20 0,10 0,13 0,13 0,10 0,11 0,20 | 0,001 | 00001
submergida

Criacdofimpedim. a
afividades de lazer 0,05 0,05 0,50 0,50 0,30 0,20 0,50 | 0,120 | 00240

Reducéo dafauna

o 0,05 0,05 0,20 0,20 0,20 0,40 | 0,40 | 0,005 | 00020
Rledlu‘?a"dafa“”a 0,00 0,00 0,20 0,30 0,40 0,40 | 0,40 | 0,002 | 00008
Inenupcaooa. 0,01 0,01 0,20 0,30 0,10 0,10 | 0,30 | 0,002 | 00002
migracao de peixes

Prejizosaanimas | ) ) 0,01 0,15 0,00 0,10 0,10 | 0,15 | 0,001 | 00001
aquancos

Reloc. compuls. de

copciotietnda | 001 0,01 0,30 0,50 0,50 0,50 | 0,50 | 0,400 | 02000
Problemas habitac.

dUrate consiLoA 0,30 0,30 0,20 0,20 0,10 0,10 | 0,30 | 0,140 | 00140
Surgmerto de 0,05 0,05 0,15 0,25 0,10 0,10 | 0,25 | 0,090 | 00090
inseguranca

Corfilomoradores | 45 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 | 0,05 | 0,005 | 00003
X operarios
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IAC = 2 Imaxsa X Psai 0,2500
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Determinagao do grau de desarticulagéo do fluxo de circulagdo e comunicagao

Processos impactantes

Os processos que podem interferir no componente-sintese Organizacao Territorial da bacia
com relacdo a divisdo de quedas em consideracao estdo listados preliminarmente em seguida.
Alguns destes poderdo ser eliminados e outros adicionados nas fases posteriores da
implementacéo energética do rio, em dependéncia do aprofundamento dos estudos.

APROVEITAMENTOS PROCESSOS IMPACTANTES CONSIDERADOS
Iratim 1a 6 Desaparecimento de areas de terra
FOZ DO ESTRELA Mudanca de uso do solo
ENGENHO VELHO Desaparecimento de areas florestais
CATANDUVA Transferéncia compulsoéria de populacéo afetada
VISTA ALEGRE Surgimento de inseguranca
PAIOL GRANDE Acidentes com o pessoal alocado na obra e local
FAXINAL DOS SANTOS Acessibilidade a servicos de salde

Aumento da demanda por escolas

Grau de impacto

Nos quadros em seguida estdo indicados os graus e pondera¢des atribuidos a cada processo
impactante para a analise do componente-sintese Organizacdo Territorial sob os critérios

mencionados.
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ORGANIZACAO TERRITORIAL — ALTERNATIVA 1

APROVEITAMENTO 3 -
PROCESSO 3 5 -
IMPACTANTE | FOZ DO | ENG oo, | VSTA | PAOL ngém x . | 55
ESIR. | VELHO " | AEGRE | GRANDE £ S | E

SANTOS

dDeesapa', ec'der;errr:o 0,05 0,10 0,40 0,10 0,30 0,05 | 0,40 | 0,300 | 01200

(I;/losolo; deuso 0,10 0,15 0,50 0,20 0,10 0,15 0,50 | 0,320 | 0,600

de'l gﬂgren’;o 0,10 0,10 0,20 0,10 0,15 0,10 0,20 | 0,150 | 0,0300

TransferenG
compulsdria de 0,10 0,10 0,20 0,15 0,15 0,10 0,20 | 0,100 | 00200

populacéo afetada

Surgimento de

; 0,05 0,10 0,20 0,20 0,20 0,10 0,20 | 0,010 | 00020
inseguranca

Acidentescomo
pessoal alocado na 0,05 0,10 0,15 0,15 0,15 0,10 0,15 | 0,010 | 00015
obrae local

Acessibiidade a

Servicos de salld 0,05 0,10 0,40 0,30 0,30 0,20 0,40 | 0,010 | 0,0040
Aumento da

demanda por 0,20 0,20 0,40 0,40 0,20 0,10 0,40 | 0,100 | 00400
escolas

IAC = Z Imaxss X Psaj 0,3800
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ORGANIZACAO TERRITORIAL — ALTERNATIVA 2

APROVEITAMENTO 3 -
PROCESSO 3 5 -
IMPACTANTE | FOZ DO | ENG oo, | VSTA | PAOL ngém x . | 55
ESIR. | VELHO " | AEGRE | GRANDE £ S | E

SANTOS

dDeesapa', ec'der;errr:o 0,05 0,10 0,40 0,10 0,30 0,05 | 0,40 | 0,30 | 01200

(I;/losolo; deuso 0,10 0,10 0,50 0,20 0,10 0,10 0,50 | 0,32 | 01600

de'l gﬂgren’;o 0,10 0,10 0,20 0,10 0,15 0,10 0,20 | 0,15 | 00300

TransferenG
compulsdria de 0,10 0,10 0,20 0,15 0,15 0,10 0,20 | 0,10 | 00200

populacéo afetada

Surgimento de

; 0,05 0,10 0,20 0,20 0,20 0,10 0,20 | 0,01 | 00020
inseguranca

Acidentescomo
pessoal alocado na 0,05 0,10 0,15 0,15 0,15 0,10 0,15 0,01 | 00015
obrae local

Acessibiidade a

Servicos de salld 0,05 0,10 0,40 0,30 0,30 0,20 0,40 | 0,01 | 00040
Aumento da

demanda por 0,20 0,20 0,40 0,40 0,20 0,10 0,40 | 0,10 | 00400
escolas

IAC = Z Imaxss X Psaj 0,3800
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ORGANIZACAO TERRITORIAL — ALTERNATIVA 3

APROVEITAMENTO 3 -
PROCESSO 3 5 -
IMPACTANTE | FOZ DO | ENG oo, | VSTA | PAOL ngém x . | 55
ESIR. | VELHO " | AEGRE | GRANDE £ S | E

SANTOS

dDeesapa', ec'der;errr:o 0,05 0,10 0,40 0,15 0,30 0,05 | 0,40 | 0,300 | 01200

(I;/losolo; deuso 0,10 0,10 0,50 0,15 0,10 0,10 0,50 | 0,320 | 0,600

de'l gﬂgren’;o 0,10 0,10 0,20 0,15 0,15 0,10 0,20 | 0,150 | 0,0300

TransferenG
compulsdria de 0,10 0,10 0,20 0,15 0,15 0,10 0,20 | 0,100 | 00200

populacéo afetada

Surgimento de

; 0,05 0,10 0,20 0,25 0,20 0,10 0,25 | 0,010 | 0,0025
inseguranca

Acidentescomo
pessoal alocado na 0,05 0,10 0,15 0,18 0,15 0,10 0,18 | 0,010 | 00018
obrae local

Acessibiidade a

Servicos de salld 0,05 0,10 0,40 0,30 0,30 0,20 0,40 | 0,010 | 0,0040
Aumento da

demanda por 0,20 0,20 0,40 0,20 0,20 0,10 0,40 | 0,100 | 00400
escolas

IAC = Z Imaxss X Psaj 0,3800
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Base Econbmica

Indicador de impacto
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Determinacao do grau de interferéncia sobre a base de sustentagdo econdmica do territorio

Processos impactantes

Os processos que podem interferir no componente-sintese Base Econémica da bacia com
relacdo a divisdo de quedas em consideracdo estdo listados preliminarmente em seguida.
Alguns desses poderdo ser eliminados e outros adicionados nas fases posteriores da
implementacéo energética do rio, em dependéncia do aprofundamento dos estudos.

APROVEITAMENTOS PROCESSOS IMPACTANTES CONSIDERADOS
Iratim 1a 6 Desaparecimento de areas de terra
FOZ DO ESTRELA Mudanca de uso do solo
ENGENHO VELHO Desaparecimento de areas florestais
CATANDUVA Transferéncia compulséria de populacéo afetada
VISTA ALEGRE Surgimento de inseguranca
PAIOL GRANDE Acidentes com o pessoal alocado na obra e local
FAXINAL DOS SANTOS Acessibilidade a servigos de saude

Aumento da demanda por escolas

Grau de impacto

Nos quadros em seguida estdo indicados os graus e pondera¢des atribuidos a cada processo
impactante para a analise do componente-sintese Base Econdmica sob os critérios

mencionados.
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BASE ECONOMICA — ALTERNATIVA 1

APROVEITAMENTO < -
PROCESSO R Doz
IMPACTANTE | FOZ DO | ENG oo, | VSTA | PAOL ngém x . | 55
ESTR. VELHO " | AEGRE | GRANDE 1S o | E
SANTOS
Mudancada 0,02 0,06 0,02 0,03 0,01 0,01 0,06 | 0,001 | 00000

paisagem regional

Ees,zqoznsmmento 0,04 0,11 0,04 0,07 0,02 0,02 0,11 | 0,001 | 0,0000
de &reasdetera

iﬁra‘?a"do“"do 0,10 0,28 0,09 0,17 0,05 0,04 | 0,28 | 0,002 | 00001
Intensiicacdo de 0,00 0,00 0,60 0,60 0,60 0,00 | 0,60 | 0,130 | 00000
promoserosms

S:S,apar?ﬂgme”?o 0,00 0,00 0,20 0,30 0,10 0,10 | 0,30 | 0,001 | 00001

Criacdoe
impedimentos a 0,04 0,11 0,04 0,07 0,02 0,02 0,11 | 0,001 | 0,0000
atividades de lazer

Relocacao de
populacio aletada 0,01 0,01 0,25 0,20 0,10 0,10 0,25 | 0,003 | 00003

durante afase de 0,13 0,13 0,09 0,13 0,10 0,04 0,13 | 0,001 | 0,0000
construcdo

Surgimento de

; 0,05 0,05 0,50 0,50 0,30 0,20 0,50 | 0,120 | 00240
inseguranca

Acidentescomo
pessoal alocado na 0,05 0,05 0,20 0,20 0,20 0,40 0,40 | 0,005 | 0,0020
obra

Acessibiidade a

servicos de salld 0,00 0,00 0,20 0,30 0,40 0,40 0,40 | 0,002 | 0,0008
Aumento da

demanda por 0,01 0,01 0,20 0,30 0,10 0,10 0,30 | 0,002 | 0,0002
escolas

IAC = Y Imaxs, X Psai 0,3000
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BASE ECONOMICA — ALTERNATIVA 2

APROVEITAMENTO < <
PROCESSO FAXINAL % b oz
IMPACTANTE | FOZ DO | ENG carap, | VSTA PAOL 005 x s | 30
ESTR. VELHO " | AEGRE | GRANDE E o E
SANTOS
Mudancada 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00 004 | 004 | 0,001 | 00000
paisagem regional
Desaparecmento 0,04 0,05 0,02 0,03 0,01 0,10 | 0,10 | 0,200 | 00200
de &reasdetera
iira‘?a"do“"do 0,00 0,00 0,12 0,12 0,12 0,00 | 0,12 | 0,350 | 00420
Intensiicacdo de 0,00 0,00 0,04 0,06 0,02 0,02 0,06 | 0,020 | 00012
processoseroswos

dDesapa‘e, ?ﬂgme”?o 0,00 0,00 0,05 0,04 0,02 0,02 0,05 | 0,150 | 00075

Criacdoe
impedimentos a 0,01 0,01 0,10 0,10 0,06 0,04 0,10 | 0,020 | 0,0020
atividades de lazer

Relocacao de
populacio aletada 0,00 0,00 0,06 0,10 0,10 0,10 0,10 | 0,150 | 00150

Problemas
hebitciona
durante afase de

construgo

0,06 0,06 0,04 0,04 0,02 0,02 0,06 | 0,010 | 00006

Surgimento de

; 0,01 0,01 0,03 0,05 0,02 0,02 0,05 | 0,010 | 00005
inseguranca

Acidentescomo
pessoal alocado na 0,01 0,01 0,02 0,03 0,04 0,04 0,04 | 0,010 | 00004
obra

Acessibiidade a

sevicos de salde 0,08 0,08 0,06 0,06 0,02 0,02 0,08 | 0,030 | 0,0024
Aumento da

demanda por 0,00 0,00 0,02 0,02 0,02 0,00 0,02 | 0,050 | 0,0010
escolas

IAC = Z Imaxss X Psa 0,0900
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BASE ECONOMICA — ALTERNATIVA 3

APROVEITAMENTO < <
PROCESSO FAXINAL % b oz
IMPACTANTE | FOZ DO | ENG carap, | VSTA PAOL 005 x s | 30
ESTR. VELHO " | AEGRE | GRANDE E o E
SANTOS
Mudancada 0,02 0,02 0,01 0,02 0,00 004 | 004 | 0,001 | 00000
paisagem regional
Desaparecmento 0,04 0,05 0,03 0,04 0,01 0,10 | 0,10 | 0,200 | 00200
de &reasdetera
iﬁ'ra‘?a"do“"do 0,00 0,00 0,12 0,12 0,12 0,00 | 0,12 | 0,350 | 00420
Intensiicacdo de 0,00 0,00 0,04 0,06 0,02 0,02 0,06 | 0,020 | 00012
processoseroswos

dDesapa‘e, ?ﬂgme”?o 0,00 0,00 0,05 0,04 0,02 0,02 0,05 | 0,150 | 00075

Criacdoe
impedimentos a 0,01 0,01 0,10 0,10 0,06 0,04 0,10 | 0,020 | 0,0020
atividades de lazer

Relocacao de
populacio aletada 0,00 0,00 0,06 0,10 0,10 0,10 0,10 | 0,150 | 00150

Problemas
hebitciona
durante afase de

construgo

0,06 0,06 0,04 0,04 0,02 0,02 0,06 | 0,010 | 00006

Surgimento de

; 0,01 0,01 0,03 0,05 0,02 0,02 0,05 | 0,010 | 00005
inseguranca

Acidentescomo
pessoal alocado na 0,01 0,01 0,02 0,03 0,04 0,04 0,04 | 0,010 | 00004
obra

Acessibiidade a

sevicos de salde 0,08 0,08 0,06 0,06 0,02 0,02 0,08 | 0,030 | 0,0024
Aumento da

demanda por 0,00 0,00 0,02 0,02 0,02 0,00 0,02 | 0,050 | 0,0010
escolas

IAC = Z Imaxss X Psa 0,0900
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indice de impacto das alternativas sobre o sistema ambiental

O impacto causado por uma alternativa a regido em andlise € determinado pelo conjunto de
impactos determinados sobre cada componente-sintese, resumidos nos quadros em seguida.

indice de impacto da alternativa 1

COMPONENTE- iINDICE AMBIENTAL FATOR DE PONDERACAO | INDICE DE IMPACTO
SINTESE IAC; Pq IA

ECOSSISTEMAS

TERRESTRES 0,45 0,405 0,18225

ECOSSISTEMAS

AQUATICOS 0,35 0,209 0,07315

MODOS DE VIDA 0,26 0,209 0,05434

ORGANIZACAO

TERRITORIAL 0,38 0,068 0,02584

BASE ECONOMICA 0,08 0,109 0,00872
TOTAL - 1,000 0,34430

indice de impacto da alternativa 2

COMPONENTE- INDICE AMBIENTAL | FATORDEPONDERACAO | INDICE DE IMPACTO
SINTESE IAC; Pa IA

ECOSSISTEMAS

TERRESTRES 0,46 0,405 0,18225

ECOSSISTEMAS

AQUATICOS 0,34 0,209 0,07106

MODOS DE VIDA 0,26 0,209 0,05434

ORGANIZAGCAO

TERRITORIAL 0,38 0,068 0,02584

BASE ECONOMICA 0,09 0,109 0,00981
TOTAL - 1,000 0,34735

indice de impacto da alternativa 3

COMPONENTE- INDICE AMBIENTAL | FATORDEPONDERACAO | INDICE DE IMPACTO
SINTESE IAC; Pq, IA

ECOSSISTEMAS

TERRESTRES 0,47 0,405 0,1863
ECOSSISTEMAS

AQUATICOS 0,35 0,209 0,07106
MODOS DE VIDA 0,26 0,209 0,05434
ORGANIZACAO

TERRITORIAL 0,38 0,068 0,02584

BASE ECONOMICA 0,09 0,109 0,0981
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TOTAL - 1,000 0,35349

Resumo dos indices de impacto das alternativas

ALTERNATIVA ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3

INDICE DE IMPACTO IA 0,34430 0,34735 0,35349

4.1.5.26. Conclusdes

O indice de impacto IA expressa 0 impacto das alternativas analisadas sobre o sistema
ambiental em acordo com os critérios assumidos.

A colocacdo pela ordem decrescente dos indices parciais determinados para o0s
componentes-sintese resultou em Ecossistemas Terrestres e Modos de Vida, Organizacao
Territorial e Ecossistemas Aquaticos, com Base Econdmica praticamente sem expresséo,
corroborando a pouca utilizagéo do rio como indutor desta componente.

Os fatores de ponderacdo relativos a cada componente-sintese - P, foram determinados
segundo o grau de influéncia na formacédo do indice de impacto IA, procurando traduzir a
importancia relativa dos indices de impacto de cada componente-sintese na conformacao do
impacto da alternativa, evitando uma consideragédo deformada do quadro ambiental da bacia do
rio.

Os valores de ponderacdo foram determinados conforme recomendacdo do Manual de
Inventério, pelo método de andlise de hierarquias de Saaty, porém deverdo ser confirmados na
atualizacdo deste item na fase de viabilidade que devera anteceder os projetos para
licenciamento dos aproveitamentos.

Os maiores pesos foram atribuidos aos componentes-sintese Ecossistemas Terrestres e
Ecossistemas Aquéticos pela ordem de importancia determinada pela analise. Modos de Vida e
Organizacao Territorial foram incluidos com menor peso relativo.

A comparacdo entre o indice de impacto sobre o sistema ambiental mostra semelhanca das
alternativas com relacéo aos indices ambientais. Os resultados indicam que as trés alternativas
sdo ambientalmente aceitaveis, e a mensuracédo final sob os critérios do estudo e o grau de
confianga nos parametros e aproximagdes adotados para este nivel de trabalho foi completada
por uma analise de tendéncia em relacéo a estes indices, de modo a revelar a projecéo destes
no periodo de implementacéo energética da bacia.

Desta forma, apesar dos indices revelados nos quadros de ponderagéo, procurou-se antecipar
a tendéncia de evolucdo dos mesmos no horizonte da bacia, sendo selecionada sob este
enfoque a Alternativa 2 como a mais promissora sob 0s aspectos ambientais analisados, por
conciliar razoavel nota ambiental com a melhor solucdo técnica para o aproveitamento 6timo do
rio.

4.1.5.27. OUTROS USOS DA AGUA
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Introducéo

O rio Iratim faz parte de uma das bacias hidrogréficas do Parana cujos recursos hidricos estéo
menos explorados presentemente. Neste item é analisado o prognéstico da utilizacdo do rio

sob o critério de enquadramento na classe de utilidade planejada pelo organismo normativo
dos recursos hidricos do Estado do Parana.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos na lei 9.443, de 08 de janeiro de 1.997 regulamentou
as acoes destinadas a assegurar a plenitude dos corpos d’agua existentes no pais. Esta lei
estabelece uma politica especifica para os recursos hidricos, dispondo sobre o aproveitamento
dentro dos limites e potenciais hidricos das bacias hidrograficas, institui norma sobre a
utilizacdo dos novos paradigmas relativos aos usos multiplos da agua, permite o acesso a
todos os usuérios, além de reconhecer a agua como um recurso finito, vulneravel e com valor
econdmico.

Importante disposi¢éo desta lei € o principio da gestdo descentralizada e participativa, onde as
discussbes sobre a melhor maneira de lidar com a 4gua sdo estabelecidas com a prépria
comunidade local.

Localizacao

O Estado do Parana divide-se em 16 bacias hidrograficas, o rio Iratim situa-se na Bacia do
Ilguacu com éarea de drenagem de 1.794 km? correspondendo portanto a 3% da area de
drenagem do Iguacu.

Ao longo de 173,4 km de curso o Iratim altera ambiental, s6cio e paisagisticamente 0s
municipios de General Carneiro, Bituruna, Palmas e Coronel Domingos Soares.

Classificagéo do rio

Conforme Portaria SUREHMA n° 20 de 12 de maio de 1.992, o rio Iratim enquadra-se na classe
2, definida pela Resolucdo n° 20 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, de 18 de
julho de 1.986.

Os rios classificados como da classe 2 tem suas aguas destinadas:

a) Abastecimento doméstico, apds tratamento convencional;

b) Protecdo das comunidades aquaticas;

¢) Recreacédo de contato primario (esqui aquatico, natacdo e mergulho);

d) Irrigacao de hortalicas e plantas frutiferas;

e) Criacdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a alimentacdo humana.

O rio Iratim tem a vocagdo para ser a base de um sistema de geracdo com 6 usinas,
subestacfes e linhas de transmisséo, e podera também tratar os recursos do rio sob o foco da
utilizacdo multipla e plena da agua.

Sob este prisma o recurso hidrico deve ser preservado em relacdo aos critérios de
classificagdo mencionados, inclusive e principalmente apos a implantacao das barragens.
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Utilizagcao presente do rio

O rio Iratim presentemente nao € utilizado para abastecimento, irrigacdo e aproveitamento
industrial ou hidrelétrico e ndo € navegavel face a profundidade reduzida e irregularidades
encontradas em seu curso.

Com relacédo ao lazer, dois fatores foram considerados na analise do uso multiplo da 4gua:

- O rio é pouco utilizado como fonte de lazer pelas caracteristicas da populacdo, mais
concentradas nas sedes dos municipios, e o dificil acesso as suas margens;

- Na regido da bacia do Iratim a densidade demogréfica € muito rarefeita.

- O rio apresenta caracteristicas fisicas e paisagisticas potenciais para aproveitamento
turistico.

- Nos trechos acessiveis do rio, como nos locais dos aproveitamentos 3 e 5, constata-se a
utilizacdo da agua, para dessedentacdo de animais de criacdo, lazer e higiene. Na regido do
aproveitamento 3 existem residéncias de elevado padrédo construidas nas margens do rio.

- Ndo existe programa de captagdo para abastecimento publico registrado no organismo
estadual de abastecimento - SANEPAR.

Possibilidades de utilizagéo futura

Uma vez implantados os aproveitamentos hidrelétricos, ocorrera mudanca na paisagem local,
assim como na utilidade das vias de acesso. Havera acréscimo da utilizacdo do rio como area
de lazer e maior facilidade de acesso por pessoas e animais, pela atracdo exercida pela agua
mais serena e acessivel.

Por se tratar de um rio encaixado a maior parte das terras marginais utilizaveis encontra-se em
elevacdo muito superior ao seu leito, apresentando dificuldades diferenciadas para uso de suas
aguas como fonte de irrigacdo e de abastecimento localizado. O advento dos reservatérios
superara este problema e proporcionard inimeras possibilidades adicionais de encontro com o
rio.

Como a regido ndo é essencialmente agricola e sim extrativista e pecuarista, ndo é provavel a
utilizacdo extensiva de suas aguas para irrigacdo ou abastecimento, sendo de se esperar 0
desenvolvimento de reflorestamentos as margens dos reservatorios, e 0 aumento da ocupacéo
imobiliaria atraida pela nova paisagem.

Sob este aspecto os componentes-sintese Modo de Vida e Organizacdo Territorial terdo
proeminéncia no desenvolvimento ambiental e socioeconomico decorrente da exploracéo
energética do rio.

N&o ha noticia de outros empreendimentos planejados na bacia do rio que enfoque o Iratim
como vetor principal ou importante, e conseqgientemente o aproveitamento do rio para a
geracdo de energia elétrica ndo interferird com a utilizagcdo existente da agua.
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Concluséo

A utilizacdo do rio para aproveitamento hidrelétrico ndo alterar4d o enquadramento do mesmo
na classe 2, havendo possibilidade de sensivel melhoria de qualidade global de suas aguas
pela decantacdo de sélidos e diluicAo de poluentes, devendo ser considerado que a
probabilidade de proliferacdo anaerébia ndo é provavel pelos reduzidos tempo de transito e
profundidade dos reservatorios.

4.1.5.28. Informaces adicionais e complementares

.1) Consideracfes sobre a Portaria SUREHMA n° 20 de 12 de maio de 1.992, e Resolugéo n°
20 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, de 18 de julho de 1.986.

Art. 5° - Para as 4guas de classe 2, sdo estabelecidos os mesmos limites ou condi¢cbes da
classe 1, a excecado dos seguintes:

a) Corantes artificiais - ndo serd permitida a presenca de que ndo sejam removiveis por
processo de coagulacdo, sedimentacao e filtragdo convencionais;

b) Coliformes - para uso de recreagdo de contato priméario devera ser obedecido o Art. 26 desta
Resolucdo. Para os demais usos, ndo devera ser excedido o limite de 1.000 coliformes fecais
por 100 mililitros em 80% ou mais em pelo menos 5 amostras mensais colhidas em qualquer
més; no caso de ndo haver, na regido, meios disponiveis para o exame, o indice limite seré de
até 5.000 coliformes totais por 100 mililitros em 80% ou mais em pelo menos 5 amostras
mensais colhidas em qualquer més;

c) Cor - até 75 mg P/l

d) Turbidez - até 100 UNT;

e) DBO 5 dias a 20T - até 5 mg/l O ,;
f) OD - em qualquer amostra - ndo inferior a 5 mg/l O

Uma vez definido que devem ser seguidos os parametros referentes a rios classe 1, a seguir
transcreve-se 0s itens relacionados aos rios pertencentes a essa classe.

Art. 49 - Para as aguas de classe 1, sdo estabelecidos os limites e/ou condigBes seguintes:

a) materiais flutuantes, inclusive espumas ndo naturais - virtualmente ausentes;

b) 6leos e graxas - virtualmente ausentes;

) substancias que comuniquem gosto ou odor - virtualmente ausentes;

d) corantes artificiais - virtualmente ausentes;

e) substancias que formem depdsitos objetaveis - virtualmente ausentes;

f) coliformes - para 0 uso de recreacdo de contato primario devera ser obedecido o Art. 26

desta Resolugdo. As aguas utilizadas para a irrigagdo de hortalicas ou plantas frutiferas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sdo consumidas cruas, sem remocdo de casca ou pelicula,
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ndo devem ser poluidas por excrementos humanos, ressaltando-se a necessidade de
inspecdes sanitérias periddicas.

Para os demais usos, ndo devera ser excedido um limite de 200 coliformes fecais por 100
mililitros em 80% ou mais de pelo menos 5 amostras mensais colhidas em qualquer més; no
caso de nao haver na regido meios disponiveis para o exame de coliformes fecais, o indice
limite sera de 1.000 coliformes totais por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 5

amostras mensais colhidas em qualquer més.

g) DBOS5 dias a 20 - até 3 mg/1 O2;

h) OD, em qualquer amostra - ndo inferior a 6 mg/102;

i) Turbidez - até 40 unidades de turbidez (UNT);

j) cor - nivel de cor natural do corpo de agua em mg Pt/1

[) pH - 6,0 a2 9,0;

m) substancias potencialmente prejudiciais (teores maximos):

SUBSTANCIA TEOR MAXIMO
Aluminio: 0,1 mg/l Al
Aménia ndo ionizavel: 0,02 mg/l NH3
Arsénio: 0,05 mg/l As
Bario: 1,0 mg/l Ba.
Sendo: 0,1 mg/l Be
Boro: 0,75 mg/l B
Benzeno : 0,01 mg/l
Benzo-a-pireno: 0,00001 mg/I
Céadmio: 0,001 mg/l Cd
Cianetos: 0,01 mg/I CN
Chumbo: 0,03 mg/l Pb
Cloretos: 250 mg/lI CI
Cloro Residual: 0,01 mg/ICI
Cobalto: 0,2 mg/l Co
Cobre: 0,02 mg/l Cu
Cromo Trivalente: 0,5 mg/l Cr
Cromo Hexavalente: 0,05 mg/l Cr
1,1 dicloroeteno : 0,0003 mg/I
1,2 dicloroetano: 0,01 mg/l
Estanho; 2,0 mg/l Sn
indice de Fendis: 0,001 mg/l C6H5 OH
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SUBSTANCIA TEOR MAXIMO
Ferro soluvel: 0,3 mg/l Fe
Fluoretos: 1,4 mgl/l F
Fosfato total: 0,025 mg/l P
Litio: 2,5 mg/l Li
Manganés: 0,1 mg/l Mn
Mercurio: 0,0002 mg/l Hg
Niquel 0,025 mg/l Ni
Nitrato: 10 mg/IN
Nitrito: 1,0 mg/IN
Prata: O,Olmg/IAg
Pentaclorofenal: 0,01 mg/l
Selénio: 0,01mg/ISe
Sdlidos dissolvidos totais: 500 mg/l
Substancias tenso-ativas que reagem com o azul de metileno: 0,5 mg/l LAS
Sulfatos: 250 mg/l SO4
Sulfetos (como H,S n&o dissociado) 0,3mg/l S
Tetracloeteno: 0,01 mg/l
Tricloroeteno: 0,03 mg/l
Tetracloreto de carbono: 0,003 mg/l
2, 4, 6 triclorofenol: O,Olmg/IAg
Urénio total: 0,02 mg/l U
Vanadio: 0,1 mg/l Vv
Zinco: 0,18 mg/lZn
Aldrin: 0,01 g/l
Clordano: 0,04 g/l
DDT; 0,002 (1g/l
Dieldrin; 0,005 g/l
Endrin: 0,004 g/l
Endossulfan: 0,056 g/l
Epbxido de Heptacloro: 0,017 g/l
Heptacloro: 0,019/l
Lindano (gama.BHC) 0,02 g/l
Metoxicloro: 0,03 g/l
Dodecacloro + Nonacloro : 0,001 g/l
Bifenilas Policloradas 0,001 g/l
(PCB'S): 0,01 fig/l
Toxafeno: 0,1 g/l
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SUBSTANCIA TEOR MAXIMO
Demeton: 0,005 g/l
Gution: 0,10g/l
Malation: 0,049/l
Paration: 0,02 g/l
Carbaril: 10,0 g/l em Paration

Compostos organofosforados e carbanatos totais:

2,4-D: 4,0 Ogll
245 -TP: 10,0 Og/l
245-T: 2,0 g/l
Concepcéo preliminar da divisdo de quedas e aprovei  tamentos

O reconhecimento preliminar do curso do rio, aliado aos resultados dos levantamentos
anteriores feitos pela COPEL e Canambra, indica de 4 a 6 locais promissores para localizacao
dos aproveitamentos, o primeiro com a restituicdo no nivel do reservatério da UHE Segredo da
COPEL, na El. 608 e o ultimo a montante, na parte alta do rio, com a restituigdo proximo a El.
900.

A tabela em seguida indica a estimativa preliminar da divisdo de quedas segundo o
conhecimento atual do rio.

Tabela 1 - Divisdo Preliminar de Quedas

NOME DO

APROVEITAMENTO IRATIM 1 [ IRATIM 2 |IRATIM 3 |IRATIM 4 [IRATIM 5 [IRATIM 6
POTENCIA INSTALADA (MW) 25,00 10,00 17,00 13,00 10,00 15,00
DISTANCIA DA FOZ (km) 20 32 47 57 86 100
NiVEL D'AGUA NORMAL A
MONTANTE (m) 675,00 709,00 766,00 810,00 900,00 990,00
NiVEL D'AGUA NORMAL A
JUSANTE (m) 608,00 681,00 709,00 766,00 837,00 900,00

NOTA: Os valores da tabela acima foram estimados preliminarmente para dar inicio aos
estudos de inventario e devem ser recalculados posteriormente com maior precisao.

A PCH Iratim 1 sera construida sobre embasamento rochoso, aproveitando um meandro
relativamente fechado no curso do rio Iratim, com desnivel natural da ordem de 20 m
compondo uma queda total de aproximadamente 50 m, considerando a altura da futura
barragem.

A poténcia instalada devera ser 25 MW, com possibilidade de aumento, considerando a vazéo
média de longo termo de 50,00 m3/s estimada para aquele ponto do rio.
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4.1.5.29. Assuntos tratados
Reconhecimento local

A visita ao Iratim e aos locais de interesse para as usinas compreendeu o reconhecimento de
todos os trechos de rio envolvidos, sendo registrados fotograficamente os provaveis locais para
0s eixos de barramento, e de algumas das estruturas civis concebidas preliminarmente.

Na mesma ocasido foi realizada a aquisicdo de dados para a caracterizacdo ambiental e
socioecondmica que devera integrar o estudo de inventario e posteriormente os projetos
bésicos dos aproveitamentos selecionados.

Areas a serem adquiridas ou desapropriadas

O estudo de inventario devera levantar as areas a serem interferidas, com base na estimativa a
ser confirmada assim que recebidos os resultados dos levantamentos aerofotogramétricos e
topograficos complementares, necessarios para o inicio dos estudos de engenharia.

Estudos e levantamentos existentes
Foram reunidos e compilados os seguintes documentos e/ou informacdes de interesse:

- Informacbes politicas, administrativas, histéricas, culturais, econbmicas e antropolégicas
sobre os municipios de Bituruna, Palmas e Unido da Vitoria.

- Mapas do Instituto Brasileiro de Geografia - IBGE. Folhas de Palmas (SG-22-Y-B-I), Unido da
Vitoria (SG-22-Y-B-1ll), Herciliépolis (SG-22-Y-B-V) e Cacador (SG-22-Y-B-VI).

Aspectos socio-econdmicos e ambientais da regido at ingida

Nas areas previstas para o aproveitamento ndo existe populacdo residente significativa. O uso
multiplo da agua no local indica que a vazdo de permanéncia exigida pela ANEEL é suficiente
nos trechos desviados pelos sistemas de aducéo dos aproveitamentos de Iratim 2 a 4. Deveréo
ser identificadas as influéncias nos outros locais das hidrelétricas durante os estudos
subsequentes.

Interesses empresariais e locais sobre o aproveitam  ento

Foi identificado interesse da prefeitura de Bituruna e empresérios da regido sobre os aspectos
turisticos e comerciais decorrentes da implementacdo hidrenergética na bacia e formacao dos
reservatorios, e por empresas da regido, principalmente madeireiras, pequenas inddstrias,
comeércio, turismo e prestacdo de servicos, em decorréncia das atividades emergentes da
implementacao das futuras usinas.

Em entrevista com moradores foram levantados os aspectos sécio-econémicos locais e as
principais ocupacdes da terra, notando-se expectativa altamente positiva com o aproveitamento
hidrelétrico do rio Iratim e com a implementacdo de uma nova atividade econdmica naquele
local.

Mercado de energia e interligacéo

AAI RIO IRATIM 115 Avaliagdo Ambiental Integrada — AAI



« JNTELIGENCIA GEOGRAFICA

S

IGPlan B Brookfield
energia

A energia gerada pelos aproveitamentos selecionados na divisdo de quedas devera ser
comercializada através de acordo com a COPEL, concessionaria que atende a regido, e sera
integrada ao sistema em 69 kV na subestacdo de Palmas. Devera haver compensacao
conforme os procedimentos de integracdo para o setor elétrico. Os parametros de integracao
deverdo fazer parte dos estudos energéticos e de motorizagéo, realizados apds a confirmagéo
dos dados hidrolégicos e da queda util das hidrelétricas.

Havera necessidade de implantacdo de linhas de interligacdo neste nivel de tensdo entre os
aproveitamentos identificados, e adicional para a transmisséo até a SE de Palmas.

A COPEL forneceu as caracteristicas dos principais alimentadores conectados a subestacéo
em perspectiva, que serdo considerados na especificacdo dos equipamentos de AT, na fase do
projeto basico.

Identificacdo do organismo de controle ambiental

Foram levantados o0s aspectos ambientais envolvidos na construcdo da usina e informado
sobre a atuagdo da SUDERHSA e IAP, responsaveis por este setor naquela regido, e
encaminhada consulta sobre o termo de referéncia para a realizacdo do estudo de inventéario
do rio.

A Correcta estabeleceu contato com o IAP de modo a iniciar o processo de avaliagdo dos
requisitos para a outorga do uso da agua para 0S novos aproveitamentos, bem como para o
licenciamento ambiental para os aproveitamentos a serem implementados. A empresa de
servicos ambientais devera realizar os levantamentos e estudos requeridos.

4.1.5.30. Coleta de dados locais

Informacgdes gerais

PALMAS

Area do municipio de Palmas 1.583 km?2

Localizacéo Regido sudoeste do Estado
Altitude média 1.100 metros

Clima Subtropical Umido Mesotérmico
Temperatura média anual Variando entre 15°C e 18°C
Populacéo total 34.783 hab.

Populagéo urbana 31.386 hab.

Populagao rural 3.397 hab.

Distancia de Curitiba 380 km

BITURUNA

Area do municipio de Bituruna 1.215 km?2
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Localizac&o Regido sudoeste do Estado
Altitude média 1.150 metros
Clima Subtropical Umido Mesotérmico
Temperatura média anual Variando entre 15°C e 18°C
Populagéo total 15.700 hab.
Populacéo urbana 7.502 hab.
Populacgéo rural 8.198 hab.
Distancia de Curitiba 307 km

Atividades econdmicas

Dadas as caracteristicas da atividade econémica, a parte mais importante da renda regional
parece ser dependente das culturas agricolas, da extracdo da madeira, reflorestamento,
comércio e industria em desenvolvimento. Quanto a agricultura destacam-se as culturas de
milho e soja, e outros produtos agricolas em menor escala. Existem criacdes de aves de corte
e pequenas cria¢des de bovinos e suinos. A industria e 0 comércio tém seu principal segmento
na agroindustria, sendo os outros bastante diluidos entre a ocupag¢do na construcao civil,
servicos e comércio em geral.

Vias de acessos e aeroportos

A regido € servida pela malha rodoviéria estadual e federal, tendo como principal acesso a
rodovia federal BR 153, e estradas municipais e vicinais em excelente estado de conservacgao.

O municipio de Palmas disp8e de aeroporto com capacidade para atender a voos regionais.
Marcos geograficos

Foram identificadas as RN pertencentes ao IBGE e DSG do Ministério do Exército, existentes
na sede do municipio e nas rodovias periféricas.

Jazidas e mineracfes

Existem pedreiras em diversos locais em torno dos municipios e na regido suburbana,
principalmente para a extracdo de basalto para construcéo civil.

Cascalho € encontrado nas margens do rio, e em jazidas aluvionares nos vales periféricos.
Materiais de construcéo disponiveis

Foram identificadas preliminarmente a ocorréncia de argila, areia e rocha baséltica, em estado
nao explorado ou em lavras espalhadas por toda a regiéo.

Empresas de construcéo e servigos do interesse do p rojeto
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Existem construtoras de porte no Estado, e pequenas construtoras locais que podem ser
mobilizadas para as obras de infra-estrutura necessarias para a hidrelétrica.

Agricultura e florestas

A vegetacdo natural concentra-se em capfes espalhados por toda a regido, e em matas
ciliares ao longo dos rios. Os vales e varzeas sdo em geral ocupados pela agricultura local
basicamente dedicada ao cultivo de milho e soja, além de pequenas culturas de feijao,
hortifrutigrangeiros e outros. Existem também pequenas criagdes de bovinos e suinos.

Ocupacéo predominante da terra

No local dos aproveitamentos sdo predominantes a vegetacdo natural e secundaria,
propriedades rurais, sitios e chacaras particulares. Nao h& ocupacdo humana significativa fora
da regido urbana.

Previsdo do uso multiplo da 4gua

O rio Iratim tem sido utilizado para o abastecimento localizado de agua e irrigacdo de pequenas
varzeas. Nao € navegavel em nenhum de seus trechos.

Nos locais previstos para as barragens da divisdo de quedas existente nos estudos anteriores
ndo existem estabelecimentos de porte, somente fazendas latifundiarias nas cabaceiras do rio,
minifandios em seu trecho intermediario e areas mais ou menos inexploradas préoximo a foz no
reservatério de Segredo.

Caracterizacdo geomorfolédgica superficial
O rio Iratim corre em toda a extensdo sobre terreno baséltico, com afloramentos perceptiveis
de rocha mais ou menos alterada em alguns locais. Notou-se extensa ocorréncia aluvionar nas

areas mais alteradas, principalmente nos trechos mais distantes da caixa do rio.

N&o ficou evidenciada a primeira vista, a presenca de falhas importantes nas proximidades dos
eixos definidos para as barragens e sistemas de aducéao.

Caracterizagdo socio-econdémica preliminar

Nota-se a presenca de propriedades que sobrevivem do cultivo da soja e do milho, agricultura
de subsisténcia e criagbes de aves, suinos e bovinos.

Nas regides visitadas foram encontradas algumas areas agricolas, pequenas criacdes e alguns
reflorestamentos para madeira.

Entrevista com moradores
Foram entrevistados moradores na area urbana, na regido rural e nas proximidades das &reas
previstas para as estruturas do aproveitamento em estudo, basicamente para esclarecimento

sobre as atividades econémicas, ocupacao da terra e informacdes sobre os recursos da regido.

PESSOAS E INSTITUICOES
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LOCALIDADE | DESIGNAGCAO ESTABELECIMENTO REFERENCIA
REMI RANSOLIN - PREFEITO
BITURUNA MUNICIPAL PREFEITURA 42 553-1222
BITURUNA EROL ARSEGO POSTO EROL 42 553-1438
MERCADO MAGNA
BITURUNA RUI DE CESARO BOSCO 42 553-1321
BITURUNA PEDRO ROHAM FAZENDA GAYER 42 553-1272
BITURUNA ALTAIR BRISKE FAZENDA GAYER 42 553-1293

Sazonalidade e estacdes climaticas

A regido apresenta periodo de chuvas pouco definido, com precipitagdo espalhada
irregularmente o ano todo. O verdo é bem demarcado, entre dezembro e fevereiro, e o inverno
entre junho e agosto.

Visita aos locais de interesse
Hidrelétricas existentes

N&o existem usinas em construgéo ou planejadas neste rio, no horizonte de curto prazo. Foi
preparada uma divisdo de quedas preliminar, baseada nos estudos existentes, com
localizag8es indicadas de modo a possibilitar o inicio do servi¢o de inventério.

UHE Iratim 1 ou Foz do Estrela

Durante a visita foi realizado o reconhecimento do rio na parte jusante e na extensao do trecho
intermediario, bem como na &rea das estruturas civis para os futuros aproveitamentos,
principalmente os seguintes locais de interesse:

. Tomada d’agua a montante do eixo das barragens

. Ombreiras e eixo das barragens

. Inicio dos condutos for¢cados

. Areas destinadas as subestacdes

. Local previsto para as casas de forca

. Diversas areas para o canteiro e administracéo local das futuras obras.

O nivel d'agua previsto para os reservatdrios foi examinado durante a inspecdo em cada local,
de modo a identificar eventuais interferéncias a propriedades e ao meio ambiente.

Nos locais definidos como mais adequados para os eixos dos barramentos, as condicbes de
implantacdo das hidrelétricas séo evidentes, demonstrando a boa percepcdo da concepcéo
preliminar para a divisdo de quedas estabelecida antecipadamente.

AAI RIO IRATIM 119 Avaliagcdo Ambiental Integrada — AAI




« JNTELIGENCIA GEOGRAFICA

S

IGPlan l,’, Brookfield

Inspecéo sobre as areas interferidas em cada local

As obras das hidrelétricas dependerao principalmente da alternativa selecionada para a divisdo
de quedas e arranjos de cada aproveitamento, compreendendo o sistema de aducdo,
localizacdo e altura das barragens, ndo sendo previstas dificuldades maiores decorrentes das
interferéncias advindas da implementacao.

De qualquer modo, os locais indicados sédo em geral pouco explorados e de baixa densidade
demografica, ndo se notando estabelecimentos ou instituicdes nas areas em perspectiva.

Conclusdes e recomendacgfes

As solugbBes para os barramentos nos locais preliminarmente selecionados, alternativas de
arranjo com aducgdo em tunel, sob o aspecto ambiental, técnico, geografico e geoldgico, ficam
bastante evidentes.

Partindo desta ordem de prioridade, € recomendado o seguinte encaminhamento para o0s
trabalhos subsequentes:

1 - Atualizagcédo do levantamento aerofotografico nos trechos de rio a montante das usinas, nos
locais previstos para os sistemas de aducao, condutos forcados, &rea das subestacdes, casas
de forca e das restituicdes ao rio.

2 - Restituicdo a partir das novas fotos aéreas em todo o trecho levantado, transferéncia de RN
oficial e nivelamento geométrico para os principais eixos de barramento e reservatorios.
Preparacéo dos mapas topograficos com curvas de nivel de metro em metro.

3 - Estudo hidrolégico completo da bacia e consideracdo dos dados de descarga de cheia
adotados para as usinas, integrados aos da bacia do rio a jusante, que devera ser a vazao de
descarga pelo vertedouro em cada eixo.

4 - Estudo energético a partir dos resultados da hidrologia e dos arranjos preliminares para as
usinas, apés conhecidas as quedas Uteis definidas por topografia local detalhada.

5 - Levantamento das curvas chave de descarga no trecho das restituicbes ao rio,
imediatamente a montante e a jusante das futuras casas de forca.

6 - Investigagdo geoldgica sobre as areas envolvidas na construcao das usinas, principalmente
local da barragem, tomada d'dgua e tunel de aducgdo, local das escavacbes para a casa de
forca e reservatério, que deve incluir sondagens rotativas, furos a trado e poc¢os de inspecao,
bem como ensaios geotécnicos sobre a qualidade e reatividade das rochas.
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4.1.5.31. Relat6rio Fotografico

Figura 1: Foz do Estrela, Iratim 1

7115000 — : - - T115000
- T

7112000 7112000

Figura 2: Iratim 2

Figura 3: Iratim 5 e 6 - Trecho Alto do Rio
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Figura 4: Iratim 6

Figura 5: I[ratim 5 e 6
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Figura 6: Iratim 2

Figura 7: Iratim 3

Figura 8: Iratim3
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Figura 9: Lajeado Escada Proximo ao Iratim

Figura 10: Iratim 4

Figura 11: Iratim 4
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Figura 12: Coérrego do Engenho Velho Figura 13:Ira tim 4
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Figura 14: Jusante da Ponte Rodoviaria Figura 15:
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Figura 18: Paisagem com Erva Mate
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CAPITULO 6 - HIDROM ETEOROLOGIA E HIDROLOGIA - ANEXO S

FIGURA 1 - PRECIPITAGOES TOTAIS MEDIAS
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CURVA DE PERMANENCIA DO PERIODO HISTORICO - IRATIM 3
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CURVA DE PERMANENCIA DO PERIODO HISTORICO - IRATIM 4
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CURVA DE PERMANENCIA DO PERIODO HISTORICO - IRATIM 5
APROVEITAMENTO PAIOL GRANDE
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CURVA DE PERMANENCIA DO PERIODO HISTORICO - IRATIM 6’
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CURVA CHAVE — IRATIM 6’
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916

INAL DOS SANTOS

914

912

910

7/

ELEVACAO (M)

904

902

VAZOES MEDIAS DE LONGO TERMO

A
A
|

1.000

2.000

3.000

/

energia

Brookfield

4.000

VAZAO (m3/s)

5.000

6.000

IRATIM 1' — FOZ DO ESTRELA 48,81 m%/s
IRATIM 2" — ENGENHO VELHO 39,59 m¥/s
IRATIM 3 - CATANDUVA 32,79 m¥/s
IRATIM 4 — VISTA ALEGRE 30,52 m¥/s
IRATIM 5 — PAIOL GRANDE 20,37 m¥/s
IRATIM 6’ — FAXINAL DOS SANTOS 17,07 m¥/s

VAZOES MAXIMAS

IRATIM 1’ IRATIM 2’ IRATIM 3 IRATIM 4 IRATIM 5 IRATIM 6’

TR FOZ DO ENGENHO VISTA PAIOL FAXINAL DOS
ESTRELA VELHO CATANDUVA ALEGRE GRANDE SANTOS

2 427 346 287 263 175 141

5 649 526 436 401 267 217

10 796 645 534 492 328 267

25 982 796 659 607 405 330
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50 1.119 908 752 692 462 377
100 1.256 1.019 844 77 519 423
500 1.572 1.275 1.056 973 650 531
1.000 1.708 1.385 1.147 1.058 706 577
10.000 2.159 1.751 1.450 1.337 892 730

VAZOES DE ESTIAGEM

ALTERNATIVA 1
IRATIM 1’ IRATIM 2’ IRATIM 3 IRATIM 4 IRATIM 5 IRATIM 6’
TR FOZ DO ENGENHO VISTA PAIOL FAXINAL DOS
ESTRELA VELHO CATANDUVA ALEGRE GRANDE SANTOS
5 1,07 m3/s 0,95 m3/s 0,78 m3/s 0,64 m3/s 0,50 m3¥/s 0,42 m3/s
10 2,03 m3¥/s 1,78 m3/s 1,45 m3/s 1,20 m3/s 0,95 m3/s 0,80 m3/s
30 3,06 m3/s 2,74 m3/s 2,20 m3/s 1,84 m3¥/s 1,46 m3/s 1,22 m3¥/s
VAZAO REMANESCENTE
ALTERNATIVA 1
IRATIM 1’ IRATIM 2’ IRATIM 3 IRATIM 4 IRATIM 5 IRATIM 6’
FOz DO ENGENHO VISTA PAIOL FAXINAL DOS
ESTRELA VELHO CATANDUVA ALEGRE GRANDE SANTOS
80% Q107 1,62 m3/s 1,42 m3¥/s 1,16 m3¥/s 0,96 m3/s 0,76 m3/s 0,64 m3/s
CURVA CHAVE - IRATIM 1’
APROVEITAMENTO FOZ DO ESTRELA
ELEVACAO (m) VAZAO (m3/s)
615,00 112,56
620,00 1.162,52
621,00 1.585,31
625,00 3.795,38
CURVA CHAVE - IRATIM 2’
APROVEITAMENTO ENGENHO VELHO
ELEVACAO (m) VAZAO (m?3/s)
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665,00
667,50
670,00
675,00

533,68
1.285,99
2.519,63

6.869,34

CURVA CHAVE - IRATIM 3
APROVEITAMENTO CATANDUVA

ELEVACAO (m)

VAZAO (m?3/s)

720,00
723,50

725,00

197,72
1.065,13

1.597,28

CURVA CHAVE - IRATIM 4
APROVEITAMENTO VISTA ALEGRE

ELEVACAO (m)

VAZAO (m?3/s)

775,00

777,50

778,00

414,85

991,38

1.864,56

CURVA CHAVE — IRATIM 5
APROVEITAMENTO PAIOL GRANDE

ELEVACAO (m)

VAZAO (m3/s)

845,00 84,65

850,00 521,97

851,00 661,53

855,00 1.540,19

CURVA CHAVE - IRATIM &’

APROVEITAMENTO FAXINAL DOS SANTOS
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ELEVACAO (m) VAZAO (m3/s)
905,00 167,37
907,00 554,34
910,00 1.626,69
915,00 5.145,26
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PERMANENCIA DO PERIODO HISTORICO

EIXO 1' EIXO 2' EIXO 3

FOZ DO ESTRELA ENGENHO VELHO CATANDUVA

% Q % Q % Q

1 270,00 1 238,00 1 197,00
5 147,50 5 119,63 5 99,00
10 96,80 10 78,54 10 63,00
15 75,90 15 61,70 15 51,00
20 64,00 20 51,95 20 43,00
25 55,13 25 44,00 25 36,80
30 49,15 30 39,90 30 33,00
35 43,00 35 36,10 35 29,40
40 40,20 40 32,62 40 27,00
45 36,91 45 29,80 45 23,40
50 33,66 50 26,40 50 21,40
55 28,74 55 23,80 55 19,40
60 24,87 60 21,60 60 17,20
65 22,98 65 19,12 65 16,80
70 21,20 70 16,10 70 14,50
75 17,30 75 13,90 75 12,00
80 15,00 80 11,40 80 10,00
85 12,45 85 9,60 85 8,00
90 8,95 90 7,00 90 6,00
95 4,55 95 3,65 95 3,40
100 1,44 100 1,20 100 0,98
EIXO 4 EIXO 5 EIXO 6'

VISTA ALEGRE PAIOL GRANDE FAXINAL DOS SANTOS
% Q % Q % Q

1 184,00 1 122,80 1 102,70
5 92,50 5 61,70 5 51,60
10 58,80 10 40,00 10 32,50
15 47,30 15 31,50 15 26,30
20 40,20 20 26,70 20 22,30
25 34,60 25 23,20 25 19,00
30 30,80 30 20,60 30 17,20
35 27,80 35 18,30 35 15,50
40 25,00 40 16,83 40 14,00
45 23,00 45 15,10 45 12,80
50 20,00 50 13,40 50 11,20
55 18,30 55 12,10 55 10,50
60 16,20 60 11,00 60 9,20
65 14,30 65 10,00 65 8,00
70 13,20 70 8,30 70 7,10
75 11,30 75 7,10 75 6,00
80 9,00 80 6,20 80 5,00
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85 7,00 85 4,70 85 4,00
90 5,10 90 3,50 90 2,90
95 3,00 95 2,00 95 1,80
100 0,89 100 0,60 100 0,50

4.2 ASPECTOS DA LEGISLACAO AMBIENTAL
4.2.1. Introdugao

O capitulo a seguir apresenta e comenta a legislacéo vigente na Republica Federativa do Brasil
e, em especial, no Estado do Parana, e que deve ser levada em consideracdo no decorrer da
presente Avaliagdo Ambiental Integrada, cuja finalidade € analisar os efeitos combinados da
instalagdo e operacdo de pequenas centrais hidrelétricas (PCHs) na bacia hidrogréafica do Rio
Iratim (afluente da margem esquerda do rio lguagu), que compreende 0 seu curso principal e
seus afluentes (de jusante para montante): rio os Patos, rio do Cacador, rio Bonito, rio Estrela,
rio Passo Fundo, rio do Pinhal, rio da Catanduva, rio Chico André, rio do Agudo, rio do Pouso
Feio, rio do Passo Feio, rio Sdo Lourenco, rio Lageado Grande, rio Sdo Pedro, rio da Goiabeira
e rio Tamandua dentre outros corregos menores, a qual abrange parte dos territérios dos
municipios de Palmas, Bituruna, General Carneiro e Coronel Domingos Soares, todos no
estado do Parana.

4.2.2. Consideracdes Gerais

As PCHs sdo empreendimentos que demandam recursos naturais cuja utlizacdo tem
regulamentos juridicos especificos. Por isso, a viabilidade ambiental da instalacdo e operacéo
de um conjunto desses empreendimentos € decidida no ambito de ao menos quatro
procedimentos distintos: um que avalia o aproveitamento étimo dos potenciais hidraulicos;
outro que avalia se 0 uso dos recursos hidricos para fins hidrelétricos ndo impede os usos
multiplos e, um terceiro, que avalia 0os impactos sociais, ambientais, culturais econdmicos do
conjunto de empreendimentos.

4.2.3. Objetivos

Este capitulo tem por objetivo, além de elencar a legislacdo aplicavel as PCHs, como também
avalia-la e interpretd-la, de modo que seja levada em consideracdo pelas instituicbes
encarregadas da tomada de decisdo de se instalar ou ndo o conjunto de empreendimentos
hidrelétricos de pequeno porte previstos para o rio Iratim. E certo que ndo é lembrada apenas a
legislacdo ambiental, mas também a de recursos hidricos e a do setor elétrico. Isso porque
essas normas remetem-se umas as outras e, portanto, precisam ser interpretadas em conjunto.

4.2.4. Metodologia

As informacgfes apresentadas abaixo foram investigadas nas fontes publicas de informacdes,
tais como os bancos de dados de 6rgaos publicos, bem como em trabalhos cientificos
publicados. E certo que n&o foi possivel reunir toda a informag&o existente, mas sem davida
estdo apresentadas a seguir as informagbes mais relevantes. O trabalho foi dividido em
tépicos, nos quais foram tratados os assuntos de modo especifico. Ao final sdo

4.2.5. Consideracdes especificas
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Nos sub-itens a seguir, estdo especificados os assuntos que foram reunidos de acordo com a
sua pertinéncia temética. Em primeiro lugar sdo mencionados os regimes juridicos do uso e
gestdo dos potenciais hidraulicos, em seguida, dos recursos hidricos. Adiante, o texto aborda
algumas das normas juridicas que tratam dos mais variados aspectos ambientais (flora, fauna,
patriménio historico, unidades de conservacgédo, sociedade ribeirinha e populagdes indigenas).

Em seguida, sdo abordadas as regras relativas ao processo de licenciamento ambiental, o qual
serd instruido com a presente Avaliagcdo Ambiental Integrada.

4.2.5.1 Potenciais Hidraulicos

O potencial hidraulico € um bem distinto da propriedade da superficie e do curso d’agua onde
ele é encontrado. Em outras palavras, independentemente de quem seja o proprietario da
superficie ou do curso d’dgua em que se encontre um potencial hidraulico, ele pertence a
Unido, por forga dos dispositivos insertos nos arts. 20 e 176 da Constituicdo Federal:

“Art. 20. Sao bens da Uniao:
(...)

VIII - os potenciais de energia hidraulica;

(..)

Art. 176. As jazidas, em lavra ou ndo, e demais recursos minerais e 0s
potenciais de energia hidraulica constituem propriedade distinta da do
solo, para efeito de exploracdo ou aproveitamento, e pertencem a
Unido, garantida ao concessionario a propriedade do produto da lavra.”

Assim, compete aos 6rgdos federais administrar os potenciais hidraulicos aproveitaveis para a
geracdo de energia elétrica, mas sempre em coordenacdo com os 0Orgdos de gestdo dos
recursos hidricos (responsaveis pelo curso d’dgua) e de fiscalizacdo ambiental (encarregados
de avaliar o uso da superficie), sejam eles federais, estaduais ou ainda municipais.

E o uso dos potenciais se d4 mediante a concessao da outorga desses potenciais aos agentes
de mercado do setor elétrico (sejam eles empresas privadas ou estatais, ou ainda consoércios
de ambas), o que se da segundo um conjunto de regras que hoje se denomina, novo modelo,
ou marco regulatério do setor elétrico, o qual compreende as normas contidas no Decreto n°®
24643/1934 (Codigo de Aguas), na Lei Federal n° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, na Lei
Federal n® 9.074, de 7 de julho de 1995, na Lei Federal n® 9.427, de 26 de dezembro de 1996,
na Lei Federal n° 9.648, de 27 de maio de 1998, na Lei Federal n°® 10.438, de 26 de abril de
2002, na Lei Federal n® 10.604, de 17 de dezembro de 2002, e na Lei Federal n°® 10.848, de 15
de marco de 2004 e respectivos regulamentos.

Segundo o marco regulatério mencionado acima, as outorgas dos potenciais hidraulicos de
propriedade da Unido podem ser concedidas a iniciativa privada, mas para isto ocorrer é
preciso que o0s aproveitamentos 6timos desses potenciais estejam devidamente definidos pelo
poder concedente, conforme consta no art. 5° e paragrafos da Lei Federal n°® 9.074, de 7 de
julho de 1995:

. “Art. 5° (...)
. § 2° Nenhum aproveitamento hidrelétrico podera ser licitado sem a
definicdo do "aproveitamento 6timo" pelo poder concedente, podendo

AAI RIO IRATIM 146 Avaliagdo Ambiental Integrada — AAI



« JNTELIGENCIA GEOGRAFICA

\
S

IGPlan B Brookfield
energia

ser atribuida ao licitante vencedor a responsabilidade pelo
desenvolvimento dos projetos basico e executivo.

. § 3° Considera-se "aproveitamento 6timo", todo potencial definido
em sua concepcao global pelo melhor eixo do barramento, arranjo fisico
geral, niveis d’agua operativos, reservatorio e poténcia, integrante da
alternativa escolhida para divisédo de quedas de uma bacia hidrografica.”

Com a edicdo da Lei Federal n® 9.427, de 26 de dezembro de 1996, o poder de conceder
potenciais de geracdo de energia hidrelétrica passou a ser exercido pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica — ANEEL, conforme consta no art. 3° e incisos da referida lei:

“Art. 3° Além das incumbéncias prescritas nos arts. 29 e 30 da Lei n°
8.987, de 13 de fevereiro de 1995, aplicaveis aos servicos de energia
elétrica, compete especialmente a ANEEL.:

I - implementar as politicas e diretrizes do governo federal para a
exploracdo da energia elétrica e o aproveitamento dos potenciais
hidraulicos, expedindo o0s atos regulamentares necessarios ao
cumprimento das normas estabelecidas pela Lei n° 9.074, de 7 de julho
de 1995;

Il - promover as licitacbes destinadas a contratacdo de concessionarias
de servico publico para producéo, transmissao e distribuicdo de energia
elétrica e para a outorga de concessdo para aproveitamento de
potenciais hidraulicos;

Il - definir o aproveitamento 6timo de que tratam os 88 2° e 3° do art. 5°
da Lei n®9.074, de 7 de julho de 1995;”

A ANEEL é, portanto, a autarquia investida no papel de agéncia reguladora competente para
avaliar e homologar os inventarios de aproveitamentos hidrelétricos 6timos dos rios brasileiros
0s quais sao definidos precisamente na Resolucdo ANEEL n° 393, de 04 de dezembro de
1998:

“Art. 1°. Conceituar como inventario hidrelétrico a etapa de estudos de
engenharia em que se define o potencial hidrelétrico de uma bacia
hidrogréfica, mediante o estudo de divisdo de quedas e a definicdo
prévia do aproveitamento 6timo de que tratam os 88 2° e 3° do art. 5° da
Lei n°® 9.074, de 7 de julho de 1995.”

Na mesma norma regulamentar, esta dito que é: “dever da ANEEL (...) articular-se com os
Estados e o Distrito Federal, em conjunto com outros 6rgaos, com vistas ao aproveitamento
energético dos cursos d'agua e a compatibilizacdo com a Politica Nacional de Recursos
Hidricos”. E mais, o articulado dessa Resolucéo n° 393/98 preconiza que:

“Art. 13. Os titulares de registro de estudos de inventario deverdo
formalizar consulta aos 6rgdos ambientais para definicdo dos estudos
relativos aos aspectos ambientais e aos 6érgdos responsaveis pela
gestao dos recursos hidricos, nos niveis Estadual e Federal, com vistas
a melhor definicdo do aproveitamento 6timo e da garantia do uso
multiplo dos recursos hidricos.”

AAI RIO IRATIM 147 Avaliagdo Ambiental Integrada — AAI



« JNTELIGENCIA GEOGRAFICA

S

IGPlan B Brookfield
energia

Ou seja, para que um inventério de aproveitamento hidrelétrico seja aprovado, é preciso que
haja manifestagdo dos 6rgéos publicos de gestdo dos recursos hidricos e fiscalizacdo do meio
ambiente, a fim de que se demonstre que os futuros aproveitamentos hidrelétricos (mesmo os
pequenos) ndo irdo inviabilizar os usos mdltiplos das aguas nas respectivas bacias
hidrogréficas, nem tampouco causar impactos ambientais proibidos pelo direito brasileiro. Em
outras palavras, o0 aproveitamento 6timo ndo se confunde com o aproveitamento maximo, pois
aqguele significa aproveitar o curso d'agua respeitando a capacidade de suporte do ambiente e
o contexto de usos da &gua no qual o empreendimento esta inserido.

Mesmo porque ndo sé ha todo um conjunto de normas juridicas vigentes preconizando nesse
sentido, como também o conhecimento cientifico consolidado indica ha mesma dire¢do. Assim,
ndo pode o servi¢o publico de geracdo de energia desconsiderar todo esse contexto, sob pena
de se infringir o contido no art. 6° da Lei Federal n® 8987/1995, que estabelece a atualidade,
isto é, a modernidade de técnicas como essenciais a melhoria e a prestacdo dos servicos
publicos:

“Art. 6° Toda concessao ou permissao pressupde a prestacdo de
servico adequado ao pleno atendimento dos usuérios, conforme
estabelecido nesta lei, nas normas pertinentes e no respectivo
contrato.

8§ 1° Servico adequado € o0 que satisfaz as condicdes de
regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca, atualidade,
generalidade, cortesia na sua prestacdo e modicidade das tarifas.

§ 2° A atualidade compreende a modernidade das técnicas, do
equipamento e das instalacbes e a sua conservagdo, bem como a
melhoria e expanséo do servico.”

No caso das PCHSs, a Resolugdo n°® 343/2008 ainda estabeleceu algumas peculiaridades, as
guais devem ser observadas para se aprovar o projeto basico da usina e, assim, conceder-se a
outorga da autorizacdo de uso do potencial hidraulico.

Os Diagramas Topoldgicos dos Aproveitamentos Hidrelétricos (sub-bacia 65, folha B6-44,
pagina 107), elaborados em julho de 2003 pelo Comité Coordenador do Planejamento da
Expanséo dos Sistemas Elétricos formado por ELETROBRAS e ELETRONORTE, indicam que
o curso principal do Rio Iratim estd inventariado de modo que, de montante para jusante, 0s
empreendimentos previstos sdo: PCH Faxinal dos Santos, PCH Paiol Grande, PCH Vista
Alegre, PCH Catanduva, PCH Engenho Velho e PCH Foz do Estrela.

No que concerne a PCH Foz do Estrela, a ANEEL emitiu a Resolugdo autorizativa n° 696 de 24
de dezembro de 2003, pela qual concedeu a exploracdo desse potencial hidraulico (localizado
no Municipio de Coronel Domingos Soares) a Brascan Energética S.A.

Entretanto, o aproveitamento da bacia do Iratim ndo esté todo definido ainda, afinal a ANEEL
proferiu os Despachos n°® 3.622 (Processo n° 48500.000932/2009-94) n° 3.623 (Processo n°
48500.006262/2008-39) e n° 3.624 (Processo n° 48500.007440/2008-49), em 25 de setembro
de 2009, autorizando trés empresas diferentes a revisar o inventario do Iratim no trecho a
montante da PCH Paiol Grande até sua nascente. Diante disso, € certo que o resultado desta
avaliacdo ambiental integrada podera recomendar a modificagdes no inventario e nos projetos
basicos das PCHs, de modo a fazer com que o aproveitamento seja 0 menos impactante
possivel.
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4.2.5.2. Recursos Hidricos

A agua é um recurso natural, renovavel, mas escasso e que tém infindaveis valores e
significados. Na Constituicdo Federal de 1988, foi instituida a sua propriedade (bem publico de
uso comum do povo) a qual foi dividida entre a Unido e os estados federados. A competéncia
para legislar sobre 4guas é da Unido, mas cabe aos estados federados instituir regimes
juridicos de uso das aguas que a Constituicdo Ihes confiou seguindo os principios gerais da
legislacdo nacional (Lei Federal n® 9433/1997).

Portanto, a partir da entrada em vigor da Lei Federal n°® 9433/1997, que instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, bem como criou o Sistema Nacional de Gestdo dos Recursos
Hidricos, os estados federados passaram a organizar-se, basicamente, nos mesmos moldes,
apesar de sua autonomia federativa.

Como o curso d’dgua do Rio Iratim é considerado estadual, na definicdo do art. 26, |, da
Constituicdo da Republica de 1988, logo sdo aplicaveis ao conjunto de empreendimentos cuja
avaliacdo ambiental estratégica ora se apresenta os dispositivos da politica estadual de
recursos hidricos contida na Lei Estadual n°® 12726/1999, que instituiu 0s seguintes
instrumentos de gestdo: o plano estadual de recursos hidricos, o plano de bacia hidrografica, a
outorga de uso dos recursos hidricos, a cobran¢a pelo uso da agua, o enquadramento dos
corpos d’agua e o sistema de informacgdes.

O Plano Estadual de Recursos ainda esta em fase de elaboracdo e ainda ndo ha previsdo de
plano de bacia para o uso d’agua onde se planeja instalar a PCH. Por sua vez, a Lei estadual
n° 12.726/99 estabelece que:

“Art. 32 - Fica criado o Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SEGR/PR), com os seguintes objetivos:

I. coordenar a gestéo integrada das 4guas;

II. arbitrar administrativamente os conflitos relacionados com os
recursos hidricos;

[ll. implementar a Politica Estadual de Recursos Hidricos (PERH/PR);
IV. planejar, regular e controlar 0 uso, a preservacao e a recuperacao
dos recursos hidricos e dos ecossistemas aquaticos do Estado;

V. promover a cobranca pelos direitos de uso de recursos hidricos.”

E, de acordo com o arranjo institucional criado na Lei Estadual n® 12.726/99, como ja dito
acima, o 6rgdo integrante do sistema criado especialmente para gerir a bacia hidrogréfica, e
gue tem competéncia para concretizar os objetivos, diretrizes e fundamentos elencados na lei é
o Comité de Bacia:

“Art. 35 - Os Comités de Bacia Hidrografica terdo como éarea de
atuacdao:

|. a totalidade da bacia hidrogréfica;

II. sub-bacia hidrogréafica de tributario do curso de &gua principal da
bacia ou de tributario desse tributario; ou

lll. grupo de bacias ou sub-bacias hidrograficas contiguas.

(.

Art. 36 - Os Comités de Bacia Hidrografica serdo compostos por:

I. representantes das instancias regionais das instituicbes publicas
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estaduais, com atuacdo relevante nas questbes de meio ambiente,

recursos hidricos e desenvolvimento sustentavel;

Il. representantes dos Municipios;

lll. representantes de entidades da sociedade civil com atuac¢éo regional

relacionada com recursos hidricos;

IV. representantes de usuarios de recursos hidricos.

(..)

Art. 40 - Aos Comités de Bacia Hidrogréfica, na condicdo de 6rgéos
regionais de carater deliberativo e normativo, na sua area territorial de
atuacéo, compete:

I. promover o debate das questdes relacionadas a recursos hidricos e
articular a atuacao das entidades intervenientes;

Il. arbitrar, em primeira instancia administrativa, os conflitos
relacionados aos recursos hidricos;

lll. aprovar o Plano de Bacia Hidrografica em sua éarea territorial de
atuacao;

IV. acompanhar a execucao do Plano de Bacia Hidrografica e sugerir as
providéncias necessérias ao cumprimento de suas metas;

V. propor critérios e normas gerais para a outorga dos direitos de uso
dos recursos hidricos;

(..

X. exercer outras acdes, atividades e funcdes estabelecidas em lei,
regulamento ou decisdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos
(CERH/PR), compativeis com a gestao de recursos hidricos.”

Em outras palavras, ndo ha como ndo concluir que é o Comité de Bacia, formado por
representantes do Poder Publico, dos usuéarios e da sociedade civil local, o 6rgdo que tem a
competéncia para deliberar sobre a forma pela qual se dara o uso da 4gua de uma bacia
hidrogréafica, como ja se disse anteriormente. E nesta instancia, portanto, que se fazem sentir
0s principios juridicos da participacdo da sociedade e da descentralizacdo na gestdo dos
recursos hidricos, insertos no art. 2° da Lei Estadual n® 12.726/1999.

Entretanto, nem o rio Iratim, nem o médio Iguacgu, do qual é afluente, possuem Comités de
Bacia formados. Mas ja h4 a Agéncia de Bacia, 6rgdo administrativo ligado ao Instituto das
Aguas do Parana recém criado pela Lei Estadual n° 16242, de 13 de outubro de 2009, o qual
faz as vezes de agéncia de aguas e de bacias e que é competente para a emissdo das
outorgas de uso das aguas, conforme o art. 39-A da Lei Estadual 12.726/1999, cuja redacao foi
alterada pelo art. 32 da Lei Estadual n°® 16242/2009. Porém, a outorga de direitos de uso de
recursos hidricos para fins de aproveitamentos de potenciais hidrelétricos devera ser efetivada
em articulagcdo com a Agéncia Nacional de Aguas - ANA, e com a ANEEL, observando-se o §
1° do art. 7° da Lei Federal n® 9.984, de 17 de julho de 2000. A Lei n°® 12726/1999 ainda
estabelece sobre a outorga:

“Art. 13 - Estdo sujeitos a outorga pelo Poder Publico os seguintes

direitos de uso de recursos hidricos, independentemente da natureza,

publica ou privada, dos usuérios: (...)

IV. aproveitamento de potenciais hidrelétricos;(...)

Art. 14 - Toda outorga estara condicionada as prioridades de uso

estabelecidas nos Planos de Bacia Hidrografica e deverd respeitar a
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classe em que o corpo de agua estiver enquadrado bem como a
manutencgdo de condi¢bes adequadas ao transporte aquaviario, quando
for o caso.
Paragrafo Unico - A outorga de uso dos recursos hidricos devera
preservar o uso multiplo destes.”

E preciso mencionar, portanto, que as outorgas estdo condicionadas as prioridades de uso
estabelecidas nos Planos de Recursos Hidricos, ao respeito a classe em que o corpo de agua
estiver enquadrado e a manutencao de condi¢cdes adequadas aos usos multiplos (que incluem
0 transporte aquaviario, a irrigacao, o lazer, o turismo a pesca etc.). Assim, a outorga hdo pode
ser efetuada, em principio, sem que sejam conhecidas as prioridades de usos e sem que elas
estejam estabelecidas nos Planos de Recursos Hidricos. E o que inclusive ja foi decidido pela
Vara Federal da Subsecdo de Francisco Beltrdo nos autos de acdo civil publica n°
2007.70.07.002083-5/PR. E como seria de se esperar, o Decreto Estadual n® 4646/2001 segue
esses mesmos principios, segundo o que estabelece a lei estadual:

“Art. 18 A analise técnica dos requerimentos de outorga de direitos de
uso, a ser coordenada pelo Poder Publico Outorgante, esta
condicionada, nos termos do art. 14 da Lei Estadual n® 12.726/99, aos
seguintes critérios:

- as prioridades de uso estabelecidas nos Planos de Bacia
Hidrografica; a preservac¢do dos usos multiplos dos recursos hidricos;

- a manutencdo, quando for o caso, das condicbes adequadas ao
transporte aquaviario.

Paragrafo Unico - Para as andlises técnicas de outorgas de direitos de
uso, o Poder Publico Outorgante poderd articular-se com outros 6rgaos
e instituicbes do Governo do Estado do Parand, em especial com o
Instituto Ambiental do Parana - IAP, e com organizacdes técnicas de
ensino e de pesquisa.”

Ou seja, em principio, para que pudesse ser emitida a outorga prévia (ou reserva de
disponibilidade hidrica) para as PCHs previstas para ser instaladas no Rio Iratim, seria preciso
gue o Comité de Bacia ja tivesse estabelecido no Plano de Uso da Bacia o quanto de agua que
0 setor elétrico poderia dispor. No entanto, enquanto essas providéncias ndo sdao tomadas,
ndo ha como se exigir essas formalidades, mas as outorgas ficam sujeitas as modificacdes
ulteriores determinadas no Plano pelo Comité:

“Quando a outorga for emitida sem que tenha sido adotado o Plano de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica, seria adequado que ficasse
explicito, na regulamentacdo, que os outorgados sdo obrigados a
adaptar suas atividades e obras ao Plano superveniente, em prazos
nele previstos" (MACHADO, Paulo Affonso Leme. Direito Ambiental
Brasileiro . 152 Ed. Sao Paulo: Malheiros, 2007, p. 462).

Neste mesmo sentido € que segue a norma estabelecida pelo Conselho Nacional dos
Recursos Hidricos — CNRH (Resolucdo n° 37, de 26 de marco de 2004, publicada no Diario
Oficial da Unido em 24 de junho de 2004), que estabeleceu “diretrizes para a outorga de

AAI RIO IRATIM 151 Avaliagdo Ambiental Integrada — AAI



« JNTELIGENCIA GEOGRAFICA

S

IGPlan ',’; Brookfield

energia
recursos hidricos para a implantacdo de barragens em corpos de agua de dominio dos
Estados, do Distrito Federal ou da Uniao”:

“Art. 2° Para efeito desta Resolucdo consideram-se:

| - barragem: estrutura construida transversalmente em um corpo de
agua, dotada de mecanismos de controle com a finalidade de obter a
elevacdo do seu nivel de agua ou de criar um reservatério de
acumulacgéo de 4gua ou de regularizagéo de vazbes;

Il - reservatério: acumulac¢do ndo natural de agua destinada a quaisquer
de seus usos mdltiplos; (...)

VIl - declaracdo de reserva de disponibilidade hidrica: ato administrativo
a ser requerido para licitar a concessao ou autorizar o uso de potencial
de energia hidraulica, nos termos previstos no art. 70 da Lei no 9.984,
de 17 de julho de 2000.

Art.3° O interessado, na fase inicial de planejamento do
empreendimento, devera solicitar a respectiva autoridade outorgante a
relacdo de documentos e o conteudo dos estudos técnicos exigiveis
para andlise do correspondente requerimento de outorga de recursos
hidricos. (...)

8§ 2° Os estudos técnicos visam compatibilizar a finalidade,
caracteristicas da barragem e sua operacdo com os Planos de
Recursos Hidricos, observando os usos multiplos, os usos outorgados,
as acumulacdes, captacdes, derivacdes ou lancamentos considerados
insignificantes e a manutencéo das condicbes adequadas ao transporte
aquaviario, quando for o caso. (...)

Art. 4° O requerimento de outorga de recursos hidricos para a
implantacdo de barragens serd formulado a autoridade outorgante e
instruido com, no minimo: (...)

§ 3° Nos casos de requerimento de outorga de recursos hidricos que
alterem significativamente o regime, a quantidade ou a qualidade do
corpo de agua onde se localiza o empreendimento, deverdo ser
observadas as diretrizes emanadas do respectivo comité de bacia
hidrogréfica, conforme competéncias estabelecidas na legislacéo
especifica.

Art. 5° A autoridade outorgante, ao avaliar os estudos técnicos,
observara, no ambito da respectiva bacia hidrografica, entre outros: (...)

Il - a disponibilidade hidrica para atendimento aos usos previstos para o
empreendimento, considerando-se as demandas hidricas atuais e
futuras, observados os planos de recursos hidricos e as legislacdes
pertinentes; (...)"

Com relagdo a0 momento em que a outorga deve ser pleiteada, para que possa instruir o
processo de licenciamento, € preciso observar o que dispde a Resolu¢cdo n°® 003/2004 da
SEMA/PR - Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do Parana, que determina a
expedi¢cdo de outorga prévia na fase inicial do licenciamento ambiental (que visa a expedicdo
da licenca prévia) e, a expedicdo da outorga de uso dos recursos hidricos no momento da
licenca de instalacdo do empreendimento.
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E oportuno mencionar ainda a Resolugdo n° 357/2005 do CONAMA que estabelece nova
classificagdo e enquadramento dos corpos d’agua segundo seus parametros fisicos, quimicos
e biolégicos, com vistas a manutencao e melhoria da qualidade da 4gua. O enquadramento do
curso d’agua do Rio Iratim € o mesmo do curso principal: o Rio Iguacgu, cujo enquadramento foi
definido como sendo “Classe 2” na Portaria SUREHMA n°® 020/92 de 12 de maio de 1992
(ainda vigente) a qual precisa ser observada e a qualidade da agua do Rio Iratim mantida
mesmo apas a instalacdo e operacdo dos empreendimentos.

Por sua vez, o Decreto Estadual n® 974/1991 regulamentou no ambito do Estado do Paran&
gque todas e quaisquer obras hidraulicas, em especial as barragens, devem manter uma vazao
minima ecolégica/sanitaria a jusante do empreendimento, de modo que a reproducéo da vida e
0s usos multiplos ndo sejam inviabilizados. Esta vazdo minima pode vir a ser alterada pelo
Comité da Bacia quando este for instalado. Por enquanto, o parametro é metade da vazéo que
se verifica nos sete dias mais secos de um periodo de 10 anos (Q 10,7):

“Art. 1° - (...) 8 2° - No caso de futuros aproveitamentos, somente serao
contemplados aqueles que atenderem 0s seguintes requisitos:

(...

Il - captacdes a fio d'dgua ou com regularizagdo de vazdo, deverdo
liberar para jusante no minimo 50% (cinqlienta por cento) da vazao
minima de 10 anos de tempo de recorréncia e 7 dias de duracdo além
de garantir a demanda de usuérios anteriormente existentes a jusante
da secao de captacao.”

Ainda no que concerne a gestao de recursos hidricos, é importante salientar que a Lei Federal
n° 3824/1960 torna obrigatdria o desflorestamento e a destoca (retirada dos tocos) das areas
geograficas que serdo submersas pela formacao de reservatdrios, com vistas a manutencao da
gualidade da 4gua e o combate a emissdo de gases do efeito estufa.

4.2.5.3. Meio Ambiente

O direito ao ambiente ecologicamente equilibrado esta previsto na Constituicdo Federal de
1988 e pelas normas juridicas que a regulam e regulamentam. E é o Art. 225 da CF/1988 que
institui os fundamentos de validade de todo o sistema infraconstitucional:

. “Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

. § 1° - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao
Poder Publico:

. | - preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais e
prover o manejo ecolédgico das espécies e ecossistemas;

. Il - preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético
do Pais e fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulacéo
de material genético;

. Il - definir, em todas as unidades da Federacdo, espacos
territoriais e seus componentes a serem especialmente protegidos,
sendo a alteracdo e a supressao permitidas somente através de lei,
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vedada qualquer utilizagdo que comprometa a integridade dos atributos
gue justifiquem sua protecao;

. IV - exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio
ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara
publicidade;

. V - controlar a producdo, a comercializacdo e o emprego de
técnicas, métodos e substancias que comportem risco para a vida, a
gualidade de vida e o meio ambiente;

. VI - promover a educacao ambiental em todos os niveis de ensino
e a conscientizacdo publica para a preservacao do meio ambiente;

. VII - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as
praticas que coloquem em risco sua fungéo ecoldgica, provoquem a
extincdo de espécies ou submetam os animais a crueldade.

. § 2° - Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a
recuperar o meio ambiente degradado, de acordo com solugdo técnica
exigida pelo érgéo publico competente, na forma da lei.

. § 3° - As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio
ambiente sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a
sancdes penais e administrativas, independentemente da obrigacdo de
reparar os danos causados.”

A Constituicdo do Estado do Parana de 1989 também se ocupa da protegdo do meio ambiente
ecologicamente equilibrado e determina que os empreendimentos hidrelétricos no estado
devem ser de pequeno porte, para o atendimento do consumo local e respeitada a capacidade
de suporte do ambiente:

“Art. 163. O Estado fomentar4 a implantacdo, em seu territério, de
usinas hidrelétricas de pequeno porte, para o atendimento ao consumo
local, respeitada a capacidade de suporte do meio ambiente.

(..

Art. 207. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum e essencial & sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Estado, aos Municipios e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as geracbes presentes e futuras,
garantindo-se a protecdo dos ecossistemas e o0 uso racional dos
recursos ambientais.

§ 1° Cabe ao Poder Publico, na forma da lei, para assegurar a
efetividade deste direito:

(..

Il - atribuir, ao 6rgdo responsavel pela coordenacdo do sistema, a
execucdo e fiscalizacdo da politica e a geréncia do fundo estadual do
meio ambiente;

(..

IV - instituir as areas a serem abrangidas por zoneamento ecoldgico,
prevendo as formas de utilizacdo dos recursos naturais e a destinacéo
de é&reas de preservacdo ambiental e de protecdo de ecossistemas
essenciais;
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V - exigir a realizagdo de estudo prévio de impacto ambiental para a
construcao, instalacdo, reforma, recuperacdo, ampliacdo e operacéo de
atividades ou obras potencialmente causadoras de significativa
degradacao do meio ambiente, do qual se dara publicidade;
(..
XV - proteger o patrimdnio de reconhecido valor cultural, artistico,
histérico, estético, faunistico, paisagistico, arqueoldgico, turistico,
paleontoldgico, ecoldgico, espeleolégico e cientifico paranaense,
prevendo sua utilizagdo em condicbes que assegurem a sua
conservacao;
(.
XIX - declarar, como area de preservacao permanente, o0 remanescente
das matas ciliares dos mananciais de bacias hidrograficas que
abastecam os centros urbanos.
(..
Art. 209. Observada a legislacdo federal pertinente, a construcdo de
centrais termoelétricas e hidrelétricas dependera de projeto técnico de
impacto ambiental e aprovacdo da Assembléia Legislativa; a de centrais
termonucleares, desse projeto, dessa aprovacdo e de consulta
plebiscitaria.”

A Constituicdo Estadual de 1989 estabelece também a obrigatoriedade da aprovacdo das
usinas hidrelétricas (UHEs — acima de 30MW de poténcia) por parte da Assembléia Legislativa,
mas ndo impde a mesma necessidade expressamente as PCHs (até 30MW de poténcia). Ao
contrario, diz mesmo que cabe ao Estado do Parand fomenta-las. De todo modo, se as
instituicdes paranaenses, em especial a propria Assembléia Legislativa, o Poder Judiciario e o
Ministério Publico, podem entender ser necesséria essa aprovacdo também para as PCHs, por
analogia. Neste caso, seria recomendavel submeter 0s projetos a essa aprovagao.

4.2.5.4. Politica Nacional do Meio Ambiente

Por sua vez, a Politica Nacional do Meio Ambiente, instituida na Lei Federal n°® 6938/1981,
regula o art. 225 da CF/1988 e apresenta uma série de principios e de instrumentos de gestédo
ambiental.

No que concerne aos principios juridicos, a Politica Nacional do Meio Ambiente instituiu o
principio da prevencao e o principio do poluidor-pagador. O principio da prevencao estabelece
gue os perigos conhecidos devem ser evitados, por meio da ado¢do de posturas e de técnicas
gue impecam, mitiguem ou compensem 0s impactos ambientais. J& o principio do poluidor-
pagador preconiza que os danos praticados a sociedade sejam reparados.

A Politica Nacional do Meio Ambiente ampliou também o conceito de polui¢do, conceituando-a
como toda degradacdo da qualidade ambiental, bem com instituiu a necessidade de se realizar
0 planejamento, a avaliacao e a fiscalizacdo do uso dos recursos ambientais.

Ademais, instituiu instrumentos de gestéo dos recursos naturais, chamados de mecanismos de
comando e controle (C&C), tais como o0 zoneamento de areas conforme suas vocacoes, 0
planejamento das atividades no longo prazo, a emisséao de licencas conforme os planos e os
zoneamentos, o estabelecimento de padrées minimos e maximos dentre outros, o Estado pode
impor aos agentes de mercado restricbes ao uso dos recursos naturais que levem em
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consideragcdo os valores culturais, estéticos, religiosos, morais etc. da sociedade em geral,
além de impor padrbes ambientais que o0s obriguem a limitar suas externalidades, ao mesmo
tempo que garantem o0 acesso aos recursos a um maior nimero de pessoas.

Além desses mecanismos, a lei outros instrumentos, com fungéo nitidamente econémica, como
as compensacdes ambientais (fisicas ou pecuniarias) pelo uso de recursos naturais. Por isso, a
Lei da Politica Nacional do Meio ambiente adotou os instrumentos econbémicos (IES)
acompanhados de mecanismos de C&C.

Assim, a partir desse modelo misto (que leva em consideracdo aspectos intervencionistas e
liberais), a acdo do Estado se concentra em dois momentos distintos, mas complementares: o
da tomada de decisdo de se usar ou ndo um dado recurso natural para certa finalidade e, no
caso de se optar pela primeira hipotese, ha compensacdo econémica, além do respeito aos
padrBes minimo e maximos de uso, que levam em consideracdo valores ecolégicos, culturais,
religiosos, paisagisticos etc.

O fato é que os seres humanos vao continuar usando o ambiente para suas atividades
econdmicas e nada indica que deixardo de usar. Portanto, diante do fato inexoravel de que
continuardo usando, a despeito de tudo de ruim que isso implica para o ambiente e para os
préprios seres humanos (e em especial para aqueles destituidos de poder politico e
econdmico), o fato é que quem usar deve ser controlado e, pelo menos, deve compensar a
sociedade pelo uso dos recursos comuns, o que se d& pela aplicagdo dos instrumentos
(econdmicos e de comando e controle) da Politica Nacional do Meio Ambiente.

A redacéo vigente da Lei Federal n°® 6938/1981 apresenta o seguinte o rol dos instrumentos de
gestao:

. “Art 9° - Sdo instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente:
. | - 0 estabelecimento de padrbes de qualidade ambiental;

. Il - 0 zoneamento ambiental,

. Il - a avaliacdo de impactos ambientais;

. IV - o licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou

potencialmente poluidoras;

. V - 0s incentivos & producéo e instalagdo de equipamentos e a
criacdo ou absorcdo de tecnologia, voltados para a melhoria da
gualidade ambiental;

. VI - a criacdo de espagos territoriais especialmente protegidos
pelo Poder Publico federal, estadual e municipal, tais como &reas de
protecdo ambiental, de relevante interesse ecolégico e reservas
extrativistas;

. VII - o sistema nacional de informacdes sobre o meio ambiente;

. VII - o sistema nacional de informacdes sobre o meio ambiente;

. VIII - o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de
Defesa Ambiental;

. IX - as penalidades disciplinares ou compensatérias ao néo
cumprimento das medidas necessérias a preservagdo ou correcdo da
degradacdo ambiental.
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. X - a instituicdo do Relatorio de Qualidade do Meio Ambiente, a
ser divulgado anualmente pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA,
. Xl - a garantia da prestacdo de informacfes relativas ao Meio
Ambiente, obrigando-se o Poder Publico a produzi-las, quando
inexistentes;

. XIl - o Cadastro Técnico Federal de atividades potencialmente
poluidoras e/ou utilizadoras dos recursos ambientais.
. Xl - instrumentos econdmicos, como concessao florestal,

serviddo ambiental, seguro ambiental e outros.”

Ou seja, a versado vigente atualmente da Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente traz
expressamente a mencéo aos IE ao lado dos mecanismos de C&C, mantendo a postura de
atribuir ao Poder Publico as prerrogativas de intervir na atividade privada, no entanto
permitindo que os agentes de mercado tenham a mao instrumentos para realizar negdécios
juridicos de conteudo nitidamente ambiental.

4.25.5. Fauna

A preservagdo da fauna incumbe a todos os entes federativos, por forga do art. 23, VIl da
CF/1988. Por sua vez, o art. 225, § 1°, VII da CF/1988 impde aos entes federativos o dever de
proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem em risco sua
fungéo ecoldgica ou mesmo que provoquem extingdo de espécies.

No &mbito do Parana, ha o SISFAUNA, criado pelo Decreto Estadual n° 3148/2004, pelo qual
foi estabelecida a politica publica de prote¢do a fauna e que estabelece em seu art. 9° as
diretrizes da politica que prevéem a relocacdo de espécies ameacadas de extingdo, que no
caso da edificacdo de PCHs, precisam ser resgatadas e transferidas para um local
devidamente credenciado pelo 1AP:

“Art. 9°. O delineamento béasico das acBes de manejo para os alvos
preferenciais da Politica Estadual de Protecdo a Fauna Nativa deve
contemplar, prioritariamente:

(..)

Il - diagndstico de ameacas a fauna nativa;

(..

V - translocacéo, relocacdo ou repovoamento;”

Além do mais, ha que se salientar que a fauna aquética esta protegida por forca dos
dispositivos do Codigo de Aguas (Decreto n° 24643/1934) que preconizam que a livre
circulacdo dos peixes deve ser mantida mesmo com a construcdo de usinas hidrelétricas, o
que faz com que, por mais este motivo, devam ser providenciados meios que sejam
tecnicamente comprovados como habeis a permitir a livre circulagdo dos peixes, ainda mais
guando se sabe que o peixe € base da dieta alimentar dos ribeirinhos:

. “Art. 143. Em todos os aproveitamentos de energia hidraulica
serdo satisfeitas exigéncias acauteladoras dos interesses gerais:
. a) da alimentacao e das necessidades das populacdes ribeirinhas;

e ()
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. f) da conservacéo e livre circulagéo do peixe;”

Sendo o principal afluente do reservatério da UHE Segredo (operada pela COPEL) e indicado
como area de remanescentes de uma fauna aquatica que foi perdida no rio Iguacu por ocasido
da formacao daquele reservatério e, mais, sendo um rio sobre o qual ha vérias referéncias
bibliograficas afirmando a riqueza e diversidade da fauna aquética endémica, € mister adotar
precaucfes contra a eventual extincdo de espécies, em respeito as normas acima e a Politica
Nacional da Biodiversidade, comentada mais abaixo.

4.2.5.6 Sociedade ribeirinha

O mesmo art. 143 do Codigo de Aguas mencionado acima institui a necessidade de respeitar
as necessidades das populac¢des ribeirinhas afetadas pelas PCHs. Os ribeirinhos tém direito a
propriedade dos iméveis, ndo sé aqueles que tém o titulo da propriedade registrado perante o
servi¢co notarial competente, como também o0s que ocupam esses iméveis h4 mais de cinco
anos, por for¢a do que estabelece a CF/1988 nos seus arts. 5° e 191:

“Art. 5° Todos s@o iguais perante a lei, sem distincdo de qualquer
natureza, garantindo-se aos brasileiros e aos estrangeiros residentes no
Pais a inviolabilidade do direito a vida, a liberdade, a igualdade, a
seguranca e a propriedade (...)

XXII - é garantido o direito de propriedade;

XXIII — a propriedade atenderd a sua funcéo social;

XXIV - a lei estabelecerd o procedimento para desapropriacdo por
necessidade ou utilidade publica, ou por interesse social, mediante justa
e prévia indenizacdo em dinheiro, ressalvados 0s casos previstos nesta
Constituicao; (...)

Art. 191. Aquele que, ndo sendo proprietario de imével rural ou urbano,
possua como Seu, por cinco anos ininterruptos, sem oposicéo, area de
terra, em zona rural, ndo superior a cinquenta hectares, tornando-a
produtiva por seu trabalho ou de sua familia, tendo nela sua moradia,
adquirir-lhe-4 a propriedade.

Paragrafo Unico. Os imOveis publicos ndo serdo adquiridos por
usucapido.”

Assim sendo, os ribeirinhos tém de se desapropriados, mediante declaracdo de utilidade
publica de seus imoveis, a fim de que ndo haja dano socioambiental com a instalacdo das
PCHs.

A obrigacdo de desapropriar as areas nhecessarias a instalacdo de empreendimentos
hidrelétricos vem sendo regulamentada pela ANEEL ha muitos anos. Mais precisamente desde
a edicdo da resolugdo n°® 395/1998 da ANEEL, que em seus arts. 21 em diante tratava
expressamente da questdo. Este dispositivo regulamentar foi revogado pela resolugdo n°
259/2003 da ANEEL, que por sua vez foi revogada pela Resolugédo n°® 279/2007, que € a norma
gue esta atualmente em vigor e que:

“Estabelece os procedimentos gerais para requerimento de declaracao
de utilidade publica, para fins de desapropriacdo e de instituicdo de
serviddo administrativa, de areas de terras necessérias a implantacéo de
instalacbes de geracao, transmissao e distribuicdo de energia elétrica,
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por concessionarios, permissionarios e autorizados.”

Nesse regulamento, portanto, estdo dispostos o0s procedimentos que devem ser adotados
pelas futuras concessionarias dos aproveitamentos da bacia do Iratim perante a ANEEL, a fim
de desapropriar as areas necessarias a instalacdo dos empreendimentos. In verbis:

“Art. 20 Para obtencdo da declaracdo de utilidade publica, para fins de
desapropriagdo, 0 concessionario, permissionario ou autorizado devera
enviar a ANEEL, sem prejuizo do disposto no art. 4° desta Resolucéo,
requerimento acompanhado dos seguintes documentos e informacoes:

| - especificacdo da dimensdo, em hectares, e destinacdo das areas de
terras necessérias a implantacado do empreendimento, discriminadas por
Estado e Municipio;

Il - mapa planialtimétrico, com representacao cartografica das curvas de
niveis, apresentando a projecdo Universal Transversa de Mercator -
UTM, o nome e a assinatura do responsavel técnico, que possibilite a
visualizacéo:

a) da poligonal envolvendo a area objeto do requerimento, com todos os
vértices numerados em concordancia com o memorial descritivo;

b) da representacdo dos limites dos iméveis atingidos; e c¢) no caso de
centrais hidrelétricas, do arranjo-geral do empreendimento, com as
indicagBes dos niveis de dgua maximo normal e maximo maximorum do
reservatério, da Area de Preservacdo Permanente, para relocacdo d e
pessoas , para canteiro de obras e demais estruturas, tais como areas de
empréstimo, bota-fora e vias de acesso, bem como das 4&reas
indispensaveis a continuacao da obra e das que se destinam a revenda.
Il - memorial descritivo dos poligonos das areas necessérias,
delimitadas conforme a alinea “a” do inciso Il deste artigo, com os valores
das coordenadas plano-retangulares E (Este) e N (Norte) dos vértices
dos poligonos na projecdo UTM, em relacdo ao Meridiano de Referéncia
(MR) adotado, azimutes e distancias entre vértices;

IV - metodologia empregada para as avaliagbes das areas de terras,
benfeitorias e indenizacBes segundo os critérios preconizados pela
Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT,;

V - Licenca Prévia, quando exigido pela legislagdo ambiental, ou
manifestacdo favoravel do 0Orgdo responsavel pelo licenciamento
liberando a execucdo do empreendimento ou, ainda, excepcionalmente,
posicdo atualizada sobre o processo de licenciamento ambiental, que
demonstre o adimplemento do interessado (sem grifos no original).”

-Outrossim, é preciso atentar que os ribeirinhos tém intima ligacéo cultural e emocional com a
terra e com a vizinhanga em que habitam. Portanto, a modificacdo nesse quadro, ocasionada
pela instalacdo e operacdo de PCHSs leva a que seja necessario reparar os danos morais e
materiais ambientais (difusos e individuais homogéneos) decorrentes dessa alteracao.

E o0 que estabelece a Lei da Acdo Civil Publica (Lei Federal n® 7.347/1985), que determina a
reparacdo dos danos morais e patrimoniais causados ao meio ambiente ou a qualquer outro
interesse difuso ou coletivo (Art. 1°, inciso | e V), bem como a Resolugdo n® 28/2004 da
Comissdo de Direitos Humanos da ONU, que proibe o deslocamento compulsério (forced
eviction) sem a respectiva compensacao.
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O mesmo se aplica para eventuais prejuizos causados pela instalacdo e operacdo dos
empreendimentos, seja nas atividades de preparo do canteiro de obras e construgédo
propriamente dita dos empreendimentos, seja ainda no transporte de materiais e
equipamentos. Alias, e este respeito, € preciso observar o que estipula o Codigo de Transito
Brasileiro — CTB, que positiva uma série de regras de segurancga para a circulagdo de veiculos
aplicaveis inclusive em estradas rurais e municipais, e que também assegura as comunidades
afetadas pelo aumento do trdfego pesado de transportadores de materiais e equipamentos a
reparacdo dos danos que estas vierem a sofrer (Art. 101, § 2° do CTB), sendo recomendavel
gue medidas mitigatorias sejam adotadas nestas fases.

4.2.5.7 Flora

A flora consiste no conjunto de espécies de plantas encontradas num dado espaco geografico
cuja protecédo esta instituida ndo s6 na CF/1988, com também na legislacdo infraconstitucional.
Em decorréncia da competéncia concorrente para legislar sobre essa matéria (art. 24, 1V,
CF/1988), a Unido editou o Cadigo Florestal (Lei n° 4.771/1965) e o Estado do Parana a sua
Lei Florestal Estadual (Lei n® 11054/1995).

O Cadigo Florestal institui que as florestas existentes no territdrio nacional e as demais formas
de vegetacéo, reconhecidas de utilidade as terras que revestem, sdo bens de interesse comum
a todos os habitantes do Pais, exercendo-se os direitos de propriedade com as limitacdes que
a legislagcdo em geral estabelece. As duas limitagbes gerais ao direito de propriedade (cujos
fundamentos séo os arts. 5°, 170 e 225 da CF/1988) sdo: a area de preservacao permanente e
a reserva legal.

No art. 2°, o Cadigo Florestal enuncia as florestas e demais formas de vegetagéo consideradas
de preservacao permanente, dentre as quais encontram-se aquelas situadas ao longo dos rios
e cursos d’agua e ao redor de lagos, lagoas ou reservatorios de aguas naturais ou artificiais.

A area de preservacdo a permanente é, portanto, area protegida por lei, coberta ou néo por
vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem estar das populagdes humanas, ndo podendo ser suprimida salvo se por
utilidade publica (art. 4° do Codigo Florestal), como € o caso da edificacdo de PCHs (que séo
consideradas servi¢co publico, como visto acima). Neste caso, o 6rgdo ambiental competente
indicar4 previamente a emissdo da autorizacdo para supressdo de vegetacdo em area de
preservacdo permanente, bem como as medidas mitigadoras e compensatdrias que deverao
ser adotadas pelo empreendedor.

“Art. 2°Consideram-se de preservacao permanente, p elo sé efeito desta
Lei, as florestas e demais formas de vegetacao natural situadas:

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatdrios d'agua naturais ou
artificiais;”

Este dispositivo esté regulamentado pela Resolugdo CONAMA n° 302/2002, no que concerne
as areas de preservacao permanente no entorno dos reservatérios artificiais, que preceitua:

“Art. 1° Constitui objeto da presente Resolucdo o estabelecimento de
parametros, definicbes e limites para as Areas de Preservacdo
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Permanente de reservatério artificial e a instituicdo da elaboragéo
obrigatéria de plano ambiental de conservacgéao e uso do seu entorno.
Art. 2° Para efeito desta Resolucdo séo adotadas as seguintes
definicbes:

| - Reservatério artificial: acumulacdo ndo natural de 4gua destinada a
guaisquer de seus multiplos usos;

Il - Area de Preservacdo Permanente: a area marginal ao redor do
reservatorio artificial e suas ilhas, com a fungdo ambiental de preservar
0os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem estar das popula¢gées humanas;

[l - Plano Ambiental de Conservacédo e Uso do Entorno de Reservatorio
Artificial: conjunto de diretrizes e proposicdes com o objetivo de
disciplinar a conservacédo, recuperacdo, 0 uso e ocupacado do entorno
do reservatério artificial, respeitados os parametros estabelecidos nesta
Resolucdo e em outras normas aplicaveis; (...)

V - Area Urbana Consolidada: aquela que atende aos seguintes
critérios:

a) definicao legal pelo poder publico;

b) existéncia de, no minimo, quatro dos seguintes equipamentos de
infra-estrutura urbana:

. malha viéria com canalizacdo de 4guas pluviais,

. rede de abastecimento de agua;

. rede de esgoto;

. distribuicao de energia elétrica e iluminag&o publica;

. recolhimento de residuos soélidos urbanos;

. tratamento de residuos solidos urbanos; e

c¢) densidade demogréfica superior a cinco mil habitantes por km2.

Art 3° Constitui Area de Preservacdo Permanente a area com largura
minima, em projecdo horizontal, no entorno dos reservatérios artificiais,
medida a partir do nivel maximo normal de:

| - trinta metros para os reservatorios artificiais situados em areas
urbanas consolidadas e cem metros para areas rurais; (...)

§ 1° Os limites da Area de Preservacdo Permanente, previstos no inciso
I, poderdo ser ampliados ou reduzidos, observando-se o patamar
minimo de trinta metros, conforme estabelecido no licenciamento
ambiental e no plano de recursos hidricos da bacia onde o reservatoério
se insere, se houver.

§ 2° Os limites da Area de Preservacdo Permanente, previstos no inciso
I, somente poderdo ser ampliados, conforme estabelecido no
licenciamento ambiental, e, quando houver, de acordo com o plano de

OOk, WNPE

recursos hidricos da bacia onde o reservatdrio se insere. (...)

§ 4° A ampliacdo ou reducdo do limite das Areas de Preservagio
Permanente, a que se refere o 8 1° deverd ser estabelecida
considerando, no minimo, 0s seguintes critérios:

| - caracteristicas ambientais da bacia hidrogréfica;

Il - geologia, geomorfologia, hidrogeologia e fisiografia da bacia
hidrogréfica;

Il - tipologia vegetal;
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IV - representatividade ecoldgica da area no bioma presente dentro da
bacia hidrogréfica em que esta inserido, notadamente a existéncia de
espécie ameacada de extingdo e a importancia da area como corredor
de biodiversidade;

V - finalidade do uso da agua;

VI - uso e ocupac¢do do solo no entorno;

VIl - o impacto ambiental causado pela implantacdo do reservatorio e no
entorno da Area de Preservacdo Permanente até a faixa de cem
metros.

8§ 5° Na hipotese de redugdo, a ocupagdo urbana, mesmo com
parcelamento do solo através de loteamento ou subdivisdo em partes
ideais, dentre outros mecanismos, ndo podera exceder a dez por cento
dessa area, ressalvadas as benfeitorias existentes na area urbana
consolidada, a época da solicitacdo da licenca prévia ambiental. (...)

Art. 4° O empreendedor, no ambito do procedimento de licenciamento
ambiental, deve elaborar o plano ambiental de conservacdo e uso do
entorno de reservatorio artificial em conformidade com o termo de
referéncia expedido pelo 6érgdo ambiental competente, para o0s
reservatorios artificiais destinados a geracdo de energia e
abastecimento publico.

§ 1° Cabe ao 6rgédo ambiental competente aprovar o plano ambiental de
conservacao e uso do entorno dos reservatorios artificiais, considerando
o plano de recursos hidricos, quando houver, sem prejuizo do
procedimento de licenciamento ambiental.

§ 2° A aprovacédo do plano ambiental de conservacéo e uso do entorno
dos reservatorios artificiais deverd ser precedida da realizacdo de
consulta publica, sob pena de nulidade do ato administrativo, na forma
da Resolugdo CONAMA n° 09, de 3 de dezembro de 1987, naquilo que
for aplicavel, informando-se ao Ministério Publico com antecedéncia de
trinta dias da respectiva data. (...)

§ 4° O plano ambiental de conservagéo e uso podera indicar areas para
implantacdo de polos turisticos e lazer no entorno do reservatorio
artificial, que ndo poderdo exceder a dez por cento da area total do seu
entorno.

§ 5° As é&reas previstas no pardgrafo anterior somente poderdo ser
ocupadas respeitadas a legislagdo municipal, estadual e federal, e
desde que a ocupacdo esteja devidamente licenciada pelo 6rgéo
ambiental competente”.

O Cddigo Florestal ainda institui a necessidade dos empreendedores de PCHs de reconstituir a
APP, desapropriando ndo sé as areas necessarias a formacao do reservatorio, mas também as
areas necessarias a APP:

“Art. 4° (...) 8 6° Na implantacdo de reservatorio artificial € obrigatoria a
desapropriagcdo ou aquisicdo, pelo empreendedor, das &reas de
preservacdo permanente criadas no seu entorno, cujos parametros e
regime de uso serdo definidos por resolu¢cdo do CONAMA.”

E oportuno relembrar o ja& mencionado art. 5°, XXIV da CF/1988 que estabelece que a
desapropriacdo deve ser dar previamente a instalacdo dos empreendimentos hidrelétricos. E,
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com relacdo a reserva legal, no Parana ela deve corresponder a 20% da area geografica total
ocupada pelo empreendimento, segundo o Codigo Florestal:

. “Art. 16. As florestas e outras formas de vegetacdo nativa,
ressalvadas as situadas em area de preservagdo permanente, assim
como aquelas néo sujeitas ao regime de utilizagéo limitada ou objeto de
legislacdo especifica, sdo suscetiveis de supressdo, desde que sejam
mantidas, a titulo de reserva legal, no minimo: (...)

. [ll - vinte por cento, na propriedade rural situada em &rea de
floresta ou outras formas de vegetacdo nativa localizada nas demais
regides do Pais; e

. IV - vinte por cento, na propriedade rural em area de campos
gerais localizada em qualquer regido do Pais.

. ()

. §2° A vegetacdo da reserva legal ndo pode ser suprimida,
podendo apenas ser utlizada sob regime de manejo florestal
sustentavel, de acordo com principios e critérios técnicos e cientificos
estabelecidos no regulamento, ressalvadas as hipéteses previstas no §
3% deste artigo, sem prejuizo das demais legislacdes especificas.

. (-..)

. § 4° A localizacdo da reserva legal deve ser aprovada pelo érgdo
ambiental estadual competente ou, mediante convénio, pelo 6rgéo
ambiental municipal ou outra instituicdo devidamente habilitada,
devendo ser considerados, no processo de aprovacédo, a funcdo social
da propriedade, e os seguintes critérios e instrumentos, quando houver:

. | - 0 plano de bacia hidrogréfica;

. Il - 0 plano diretor municipal;

. lIl - 0 zoneamento ecolégico-econdmico;

. IV - outras categorias de zoneamento ambiental; e

. V - a proximidade com outra Reserva Legal, Area de Preservacio
Permanente, unidade de conservacdo ou outra area legalmente
protegida.

. §5% O Poder Executivo, se for indicado pelo Zoneamento
Ecolégico Econbmico - ZEE e pelo Zoneamento Agricola, ouvidos o
CONAMA, o Ministério do Meio Ambiente e o Ministério da Agricultura e
do Abastecimento, podera:

. | - reduzir, para fins de recomposicdo, a reserva legal, na
Amazobnia Legal, para até cinquenta por cento da propriedade,
excluidas, em qualquer caso, as Areas de Preservacdo Permanente, os
ecotonos, os sitios e ecossistemas especialmente protegidos, os locais
de expressiva biodiversidade e os corredores ecoldgicos; e

. Il - ampliar as areas de reserva legal, em até cinglienta por cento
dos indices previstos neste Cadigo, em todo o territério nacional. (...)

. § 8% A area de reserva legal deve ser averbada a margem da
inscricdo de matricula do imovel, no registro de imdveis competente,
sendo vedada a alteragdo de sua destinacdo, nos casos de
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transmisséo, a qualquer titulo, de desmembramento ou de retificagéo da
area, com as excecgdes previstas neste Cédigo.(...)
. 8§ 11. Poderd ser instituida reserva legal em regime de
condominio entre mais de uma propriedade, respeitado o percentual
legal em relagdo a cada imoOvel, mediante a aprovacdo do 6rgao
ambiental estadual competente e as devidas averbacoes referentes a
todos os iméveis envolvidos.”

Por sua vez a Lei Florestal Estadual praticamente reproduz 0s mesmos principios e regras da
legislacdo federal. No entanto, a regulamentacdo da lei, feita pelo Decreto Estadual n°
387/1999, instituiu o Sistema de Manutencdo, Recuperacédo e Protecdo da Reserva Florestal
Legal e das areas de preservacdo permanente e instituiu também o Programa de Conservagao
da Biodiversidade, o SERFLOR (Sistema Estadual de Reposicdo Florestal Obrigatéria, o
PRODEFLOR (Sistema Estadual de Desenvolvimento Florestal) e ainda o Programa Florestas
Municipais. As normas desse decreto foram complementadas pelo Decreto Estadual n°
6769/2004, que regulamentou o SISLEG (Sistema de manutengé&o, recuperagéo e protegédo da
reserva legal e areas de preservacao permanente).

Esses decretos estaduais visam a manutencdo dos remanescentes florestais nativos e
ampliacdo da cobertura vegetal minima a preservacdo da biodiversidade no Parana,
estabelecem regibes prioritarias para a conservacao e recuperacdo das areas florestais através
de corredores da biodiversidade, (0 que ¢é estimulado pelos Programas: Rede de
Biodiversidade, Parana Biodiversidade e o Programa Mata Ciliar, pelos quais sdo recuperadas
matas ciliares mediante a mobilizacdo da sociedade e dos agentes de mercado) atribuindo ao
IAP o papel de autoridade florestal estadual.

Esses dispositivos evidenciam a necessidade de se restaurar as APPs e Reservas Legais
relativas aos reservatorios dos futuros e eventuais empreendimentos hidrelétricos de como a
conecta-los aos corredores de biodiversidade ja instituidos e em restauragdo na regido da
bacia do Iguacu.

4.2.5.8. Patrimonio Histoérico, Artistico e Natural

A Constituicdo Federal de 1988 também protege os chamados patriménios historicos,
arqueoldgicos, culturais, naturais e paisagisticos:

“Art. 20. S&o bens da Uniéo:

X — As cavidades naturais subterraneas e os sitios arqueologicos preé-
historicos.

Art. 216 Constituem patriménio cultural brasileiro os bens de natureza
material e imaterial, tomados individualmente ou em conjunto,
portadores de referéncia a identidade, a acdo, a memaria dos diferentes
grupos formadores da sociedade brasileira, nos quais se incluem:

V — os conjuntos urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico,
artistico, arqueoldgico, paleontolégico, ecologico e cientifico.”
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No nivel infraconstitucional, este dispositivo esta regulado por meio do Decreto-lei n° 25/1937,
e também por meio da Lei n° 3924/1961, dispéem sobre o patrimbnio historio e o0 seu
tombamento e sobre os monumentos arqueoldgicos e pré-historicos existentes no territorio
nacional respectivamente.

A protecao dos bens de valor arqueologico se faz por meio do instituto juridico do tombamento,
0 qual é determinado pelo Instituto do Patrimbnio Historico e Artistico Nacional, que deve ser
consultado quanto as medidas de protecdo a serem adotadas por empreendimentos, em cuja
Area de Influéncia sejam encontrados sitios especialmente protegidos.

De acordo com a Portaria IPHAN n® 230 de dezembro de 2002, deve-se compatibilizar os
estudos ambientais com as investigacdes preventivas de arqueologia para que o licenciamento
ambiental de empreendimentos potencialmente capazes de afetar o patriménio histérico,
arqueoldgico, cultural etc. seja conduzido de modo a se evitar a perda desse patriménio, por
meio do resgate.

No que pertine a legislacdo estadual de Patrimbnio Histdrico, Artistico e Natural no Estado do
Parana, esta foi positivada na Lei Estadual n°® 1211/1953. Basicamente, o diploma estadual
repete os principios basicos da legisla¢éo nacional.

J& com relacdo ao patriménio espeleoldgico (cavidades naturais), h4 o Decreto Federal n°
6640/2008 que estabelece sobre a prote¢cdo em todo o territério nacional modificando o anterior
Decreto Federal n°® 99556/1990 que passou a vigorar com a redacdo seguinte:

“Art. 1° As cavidades naturais subterraneas existentes no territério
nacional deveréo ser protegidas, de modo a permitir estudos e pesquisas
de ordem técnico-cientifica, bem como atividades de cunho
espeleoldgico, étnico-cultural, turistico, recreativo e educativo.

Paragrafo Unico. Entende-se por cavidade natural subterrdnea todo e
qualquer espaco subterrdneo acessivel pelo ser humano, com ou sem
abertura identificada, popularmente conhecido como caverna, gruta, lapa,
toca, abismo, furna ou buraco, incluindo seu ambiente, contelddo mineral
e hidrico, a fauna e a flora ali encontrados e o corpo rochoso onde 0s
mesmos se inserem, desde que tenham sido formados por processos
naturais, independentemente de suas dimensfes ou tipo de rocha
encaixante.

Art. 2° A cavidade natural subterranea sera classificada de acordo com
seu grau de relevancia em méximo, alto, médio ou baixo, determinado
pela analise de atributos ecoldgicos, biolégicos, geoldgicos, hidroldgicos,
paleontoldgicos, cénicos, historico-culturais e  socioeconémicos,
avaliados sob enfoque regional e local.

§ 1° A andlise dos atributos geoldgicos, para a determinacéo do grau de
relevancia, devera ser realizada comparando cavidades da mesma
litologia.

§ 2° Para efeito deste Decreto, entende-se por enfoque local a unidade
espacial que engloba a cavidade e sua &rea de influéncia e, por enfoque
regional, a unidade espacial que engloba no minimo um grupo ou formacao
geoldgica e suas relagdes com o ambiente no qual se insere.
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§ 3° Os atributos das cavidades naturais subterraneas listados no caput
serdo classificados, em termos de sua importancia, em acentuados,
significativos ou baixos.

§ 4° Entende-se por cavidade natural subterrdnea com grau de
relevncia maximo aquela que possui pelo menos um dos atributos
listados abaixo:

| - génese Unica ou rara;

Il - morfologia Unica;

[l - dimensdes notaveis em extensao, area ou volume;

IV - espeleotemas unicos;

V - isolamento geografico;

VI - abrigo essencial para a preservacdo de populacdes geneticamente
viaveis de espécies animais em risco de extingdo, constantes de listas
oficiais;

VII - hbitat essencial para preservacao de populacdes geneticamente

viaveis de espécies de troglobios endémicos ou relictos;

VIII - habitat de troglébio raro;

IX - interacdes ecoldgicas Unicas;

X - cavidade testemunho; ou

XI - destacada relevancia historico-cultural ou religiosa.

§ 5° Para efeitos do § 4°, o atributo a que se refere seu inciso V sé sera
considerado no caso de cavidades com grau de relevancia alto e médio.
§ 6° Entende-se por cavidade natural subterrdnea com grau de
relevncia alto aquela cuja importancia de seus atributos seja
considerada, nos termos do ato normativo de que trata o art. 5°:

| - acentuada sob enfoque local e regional; ou

Il - acentuada sob enfoque local e significativa sob enfoque regional.

§ 7° Entende-se por cavidade natural subterrdnea com grau de relevancia
médio aquela cuja importancia de seus atributos seja considerada, nos
termos do ato normativo de que trata o art. 5°:

| - acentuada sob enfoque local e baixa sob enfoque regional; ou

II - significativa sob enfoque local e regional.

§ 8° Entende-se por cavidade natural subterrdnea com grau de relevancia
baixo aquela cuja importancia de seus atributos seja considerada, nos
termos do ato normativo de que trata o art. 5°:

| - significativa sob enfoque local e baixa sob enfoque regional; ou

Il - baixa sob enfoque local e regional.

§ 9° Diante de fatos novos, comprovados por estudos técnico-cientificos, o
Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade - Instituto Chico
Mendes podera rever a classificacdo do grau de relevancia de cavidade
natural subterrénea, tanto para nivel superior quanto inferior.

Art. 3° A cavidade natural subterranea com grau de relevancia maximo e
sua area de influéncia ndo podem ser objeto de impactos negativos
irreversiveis, sendo que sua utilizacdo deve fazer-se somente dentro de
condicBes que assegurem sua integridade fisica e a manutencéo do seu
equilibrio ecoldgico.
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Art. 4° A cavidade natural subterrdnea classificada com grau de
relevancia alto, médio ou baixo podera ser objeto de impactos negativos
irreversiveis, mediante licenciamento ambiental.

§1° No caso de empreendimento que ocasione impacto negativo
irreversivel em cavidade natural subterrdnea com grau de relevancia alto,
o0 empreendedor devera adotar, como condicdo para o licenciamento
ambiental, medidas e acBes para assegurar a preservacao, em carater
permanente, de duas cavidades naturais subterrdneas, com 0 mesmo
grau de relevancia, de mesma litologia e com atributos similares a que
sofreu o impacto, que serdo consideradas cavidades testemunho.

§ 2° A preservacéo das cavidades naturais subterraneas, de que trata o
§ 1° deverd, sempre que possivel, ser efetivada em area continua e no
mesmo grupo geoldgico da cavidade que sofreu o impacto.

§ 3° Nao havendo, na area do empreendimento, outras cavidades
representativas que possam ser preservadas sob a forma de cavidades
testemunho, o Instituto Chico Mendes podera definir, de comum acordo
com o empreendedor, outras formas de compensacao.

§4° No caso de empreendimento que ocasione impacto negativo
irreversivel em cavidade natural subterrdnea com grau de relevancia
médio, o empreendedor devera adotar medidas e financiar a¢des, nos
termos definidos pelo 6rgdo ambiental competente, que contribuam para
a conservacao e o uso adequado do patriménio espeleoldgico brasileiro,
especialmente das cavidades naturais subterrdneas com grau de
relevancia maximo e alto.

§5° No caso de empreendimento que ocasione impacto negativo
irreversivel em cavidade natural subterranea com grau de relevancia baixo,
0 empreendedor ndo estara obrigado a adotar medidas e acOes para
assegurar a preservacgao de outras cavidades naturais subterraneas.

Art. 5° A metodologia para a classificacdo do grau de relevancia das
cavidades naturais subterraneas, considerando o disposto no art. 2°, sera
estabelecida em ato normativo do Ministro de Estado do Meio Ambiente,
ouvidos o Instituto Chico Mendes, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis-IBAMA e demais setores
governamentais afetos ao tema, no prazo de sessenta dias, contados da
data de publicacéo deste Decreto.

Art. 5°-A. A localizagdo, construcdo, instalacdo, ampliacdo, modificacdo
e operacdo de empreendimentos e atividades, considerados efetiva ou
potencialmente poluidores ou degradadores de cavidades naturais
subterraneas, bem como de sua é&rea de influéncia, dependerdo de
prévio licenciamento pelo 6rgdo ambiental competente.

§1° O o6rgdo ambiental competente, no ambito do processo de
licenciamento ambiental, devera classificar o grau de relevancia da
cavidade natural subterranea, observando os critérios estabelecidos pelo
Ministério do Meio Ambiente.

§ 2° Os estudos para definicdo do grau de relevancia das cavidades
naturais subterrdneas impactadas deverdo ocorrer a expensas do
responsavel pelo empreendimento ou atividade.

§ 3° Os empreendimentos ou atividades ja instalados ou iniciados terdo
prazo de noventa dias, apos a publicacdo do ato normativo de que trata o
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art. 5°, para protocolar junto ao 6rgdo ambiental competente solicitacdo

de adequacéo aos termos deste Decreto.

§ 4° Em havendo impactos negativos irreversiveis em cavidades

naturais subterraneas pelo empreendimento, a compensacao ambiental

de que trata o art. 36 da Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000, devera ser

prioritariamente destinada a criacdo e implementacéo de unidade de

conservacao em area de interesse espeleoldgico, sempre que possivel

na regido do empreendimento.”

4.2.5.9. Terras Indigenas

Na regido do divisor de aguas das bacias do Rio Iratim e do Rio Chopim, vivem familias
esparsas de indios Kaingang (conforme demonstram o0s mapas do Instituto de Terras,
Cartografia e Geociéncias do Parana — ITCG), uma vez que ha no Municipio de Palmas uma
area indigena demarcada (mas que esta fora da bacia do Iratim). H& referéncias histéricas de
gue o presidente da Provincia do Parand concedeu titulo das terras devolutas aos indios.
Entretanto, € preciso dizer que o titulo concedido ndo foi uma liberalidade, mas sim o
cumprimento do que dispunha a chamada Lei de Terras, a Lei n°® 601 de 1850, a qual foi
regulamentada pelo Decreto n° 1318 de 1854, que assim dispunha sobre as terras indigenas:

“Art. 72. Serdo reservadas terras devolutas para colonisacdo, e
aldeamento de indigenas nos districtos, onde existirem hordas
selvagens.

Art. 73. Os Inspetores, e Agrimensores, tendo noticia da existéncia de
taes hordas nas terras devolutas, que tiverem de medir, procurardo
instruir-se de seu génio e indole, do numero provavel de almas, que
ellas contém, e da facilidade, ou difficuldade, que houver para o seu
aldeamento; e de tudo informardo o Director de Terras Publicas, por
intermedio dos Delegados, indicando o lugar mais azado para o
estabelecimento do aldeamento, e os meios de o obter; bem como a
extensao de terra para isso necessaria.

Art. 74. A vista de taes informacBes, o Director Geral propora ao
Governo Imperial a reserva das terras necessarias para o aldeamento, e
todas as providencias para que este se obtenha.

Art. 75. As terras reservadas para colonisacdo de indigenas, e por elles
distribuidas, em quanto o Governo Imperial, por acto especial, ndo lhes
conceder o pleno gozo dellas, por assim o permitir o seu estado de
civilisacao.”

E mesmo com o advento da Republica, os povos indigenas permanecerem com o direito as
terras que efetivamente ocupavam. Mas apesar da tradicdo juridica brasileira de quase 200
anos, firmada desde a Lei de 6 de junho de 1755, passando pela Lei de Terras (n° 601/1850 e
respectivo decreto regulamentador n° 1318/1854), pelo Decreto n® 8072/1910, pelo Decreto n°
5484/1928 e pelas Constituicdes de 1934 e 1937 (que ndo foram mencionados na tabela
abaixo pois ndo mais vigoram no direito brasileiro), os quais sempre reconheceram o direito
dos povos indigenas a posse e ao usufruto exclusivo das terras que tradicionalmente
ocupavam, o Presidente Getulio Vargas outorgou o Decreto-lei n® 7692/1945 autorizando uma
inconstitucional subtracdo do patrimonio indigena no Estado do Parana.
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Com fundamento nessa autorizagdo (inconstitucional), a Unido (por meio do Ministério da
Agricultura, ao qual estava subordinado & época o Servico de Protec&o ao indio) e o Estado do
Parana (por meio do Governador Moysés Lupion) firmaram um termo em 12/05/1949 pelo qual
as reservas indigenas sofreram uma reducdo de mais de 2/3 das éareas originalmente
delimitadas inicialmente no final do século XIX e inicio do século XX. O Termo de cessdo das
terras foi assinado em 06 de marco de 1950, conforme consta no processo n° 237770 de 1948
do Ministério da Fazenda, que tinha sido definido huma reunido com os representantes das
partes envolvidas, em 14 de fevereiro de 1949.

Essas circunstancias histéricas explicam os atuais pleitos dos indios paranaenses por mais
terras e, sendo o divisor de aguas das Bacias do Rio Iratim e do Chopim uma area
tradicionalmente ocupada pelos indios desde tempos imemoriais, € possivel que parte das
terras indigenas na bacia do Iratim ainda ndo tenham sido devidamente demarcadas.

E que a Constituicdo de 1988 (art. 231 e paragrafos) assegura aos indios o direito as terras
que efetivamente ocupam, ndo s6 para moradia, mas também para toda a sorte de usos
culturais, religiosos e de subsisténcia, ndo sendo permitida a exploracdo de potenciais
hidraulicos nessas terras (ja demarcadas ou ainda nao) salvo mediante autorizacdo do
Congresso Nacional (mediante a expedi¢ao de decreto legislativo, art. 231, 8§ 3° e art. 49, XVI),
depois de ouvidas as comunidades indigenas e obtido o seu consentimento informado
(conforme preceitua a Convencédo n° 169 da Organizacéo Internacional do Trabalho, a qual foi
internalizada no direito brasileiro por meio do Decreto Legislativo n°® 143, de 20/6/2002, e entrou
em vigor em 2003).

Eis o texto constitucional:

. “Art. 231. S&o reconhecidos aos indios sua organizacdo social,
costumes, linguas, crencas e tradicdes, e os direitos originarios sobre
as terras que tradicionalmente ocupam, competindo a Unido demarca-
las, proteger e fazer respeitar todos 0s seus bens.

. § 1° - S&o terras tradicionalmente ocupadas pelos indios as por
eles habitadas em carater permanente, as utilizadas para suas
atividades produtivas, as imprescindiveis a preservacao dos recursos
ambientais necessarios a seu bem-estar e as necessarias a sua
reproducdo fisica e cultural, segundo seus usos, costumes e tradi¢des.

. § 2° - As terras tradicionalmente ocupadas pelos indios destinam-
se a sua posse permanente, cabendo-lhes o usufruto exclusivo das
riqguezas do solo, dos rios e dos lagos nelas existentes.

. § 3° - O aproveitamento dos recursos hidricos, incluidos os
potenciais energéticos, a pesquisa e a lavra das riquezas minerais em
terras indigenas s6 podem ser efetivados com autorizacdo do
Congresso Nacional, ouvidas as comunidades afetadas, ficando-lhes
assegurada participacdo nos resultados da lavra, na forma da lei.

. § 4° - As terras de que trata este artigo s&o inalienaveis e
indisponiveis, e os direitos sobre elas, imprescritiveis.
. § 5° - E vedada a remoc¢do dos grupos indigenas de suas terras,

salvo, "ad referendum" do Congresso Nacional, em caso de catéstrofe
ou epidemia que ponha em risco sua populagédo, ou no interesse da
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soberania do Pais, apds deliberacdo do Congresso Nacional, garantido,
em qualquer hipotese, o retorno imediato logo que cesse o risco.

. § 6° - S840 nulos e extintos, ndo produzindo efeitos juridicos, os
atos que tenham por objeto a ocupacéo, o dominio e a posse das terras
a que se refere este artigo, ou a exploracdo das riquezas naturais do
solo, dos rios e dos lagos nelas existentes, ressalvado relevante
interesse publico da Unido, segundo o que dispuser lei complementar,
ndo gerando a nulidade e a extingcdo direito a indenizacdo ou a acoes
contra a Unido, salvo, na forma da lei, quanto as benfeitorias derivadas
da ocupacao de boa fé.”

E o texto da Convencéo n° 169 da OIT prescreve:

“Artigo 6°

1. Ao aplicar as disposicbes da presente Convencdo, 0S governos
deveréo:

a) consultar os povos interessados, mediante procedimentos apropriados
e, particularmente, através de suas instituicbes representativas, cada vez
gue sejam previstas medidas legislativas ou administrativas suscetiveis
de afeta-los diretamente;

b) estabelecer os meios através dos quais 0s povos interessados
possam participar livremente, pelo menos na mesma medida que outros
setores da populacdo e em todos os niveis, ha adoc¢do de decisdes em
instituicdes efetivas ou organismos administrativos e de outra natureza
responsaveis pelas politicas e programas que lhes sejam concernentes;
(...)

2. As consultas realizadas na aplicacdo desta Convencdo deverdo ser
efetuadas com boa fé e de maneira apropriada as circunstancias, com o
objetivo de se chegar a um acordo e conseguir 0 consentimento acerca
das medidas propostas.

Artigo 7°

I. Os povos interessados deverdo ter o direito de escolher suas, proprias
prioridades no que diz respeito ao processo de desenvolvimento, na
medida em que ele afete as suas vidas, crencas, instituicées e bem-estar
espiritual, bem como as terras que ocupam ou utilizam de alguma forma,
e de controlar, na medida do possivel, o seu préprio desenvolvimento
econdmico, social e cultural. Além disso, esses povos deverao participar
da formulacdo, aplicacdo e avaliacdo dos planos e programas de
desenvolvimento nacional e regional suscetiveis de afeta-los
diretamente. (...)

4. Os governos deverdo adotar medidas em cooperacdo com 0S povos
interessados para proteger e preservar o0 meio ambiente dos territorios
gue eles habitam.

(...)

Artigo 15

1. Os direitos dos povos interessados aos recursos naturais existentes
nas suas terras deverdo ser especialmente protegidos. Esses direitos
abrangem o direito desses povos a participarem da utilizacdo,
administracdo e conservacgdo dos recursos mencionados.
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2. Em caso de pertencer ao Estado a propriedade dos minérios ou dos
recursos do subsolo, ou de ter direitos sobre outros recursos, existentes
na terras, os governos deverdo estabelecer ou manter procedimentos
com vistas a consultar os povos interessados, a fim de se determinar se
0s interesses desses povos seriam prejudicados, e em que medida,
antes de se empreender ou autorizar qualquer programa de prospec¢ao
ou exploracdo dos recursos existentes nas suas terras. Os povos
interessados deverdo participar sempre que for possivel dos beneficios
gue essas atividades produzam, e receber indenizagcdo equitativa por
gualquer dano que possam sofrer como resultado dessas atividades.”

E, como a avaliacdo dos efeitos de empreendimentos de infra-estrutura sobre comunidades
indigenas € mensurada segundo a metodologia do “impacto global”, em sendo constatada a
possibilidade de se afetar essas comunidades, a instalacdo de quaisquer empreendimentos
hidrelétricos necessita passar pelo crivo do Congresso Nacional, mediante a obtencéo do
consentimento informado dessas comunidades ameacadas, tudo acompanhado pela Fundacéo
Nacional do indio — FUNAI, conforme o que preconiza o art. 35 do Estatuto do indio.

4.2.5.10 Unidades de conservacgao

A CF/1988 estabelece no art. 225, 8§ 19, Ill, que é incumbéncia do Poder Publico criar espacos
especialmente protegidos. Do mesmo modo, estabelece também a Constituicdo Estadual de
1989 (art. 207, IV). Mas os particulares também podem fazé-lo, por meio da instituicdo de
Reservas Particulares do Patrim6nio Natural. As modalidades de unidades de conservacéo, a
forma de criacéo, os procedimentos de gestdo e normas de utilizacdo estdo todos previstos na
Lei do Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo — SNUC (Lei Federal n° 9985/2000).

No caso dos municipios que compde a bacia do Iratim, segundo dados do ITCG e do IAP
(www.itcg.pr.gov.br e www.ucp.pr.gov.br), existem as seguintes unidades de conservacao:

Em Bituruna: Pargue Municipal de Bituruna, Parque Ecolégico, Parque Municipal | e Parque
Municipal Recanto da Ferradura. Em General Carneiro: RPPN Federal das Araucérias, Refugio
de Vida Silvestre de Palmas e RPPN Estadual Paisagem da Araucéria. Em Palmas: Parque da
Gruta, Parque Marechal Deodoro, Reflgio de Vida Silvestre de Palmas. Em Coronel Domingos
Soares ndo ha registros de unidades de conservacao.

E certo que nem todas essas unidades de conservagio estdo na bacia do Iratim, por isso, é
preciso observar a proximidade ou ndo dos empreendimentos projetados as unidades de
conservagdo listadas, para se verificar se ha a possibilidade de interacéo e, principalmente, se
sdo causados impactos a essas unidades de conservacao ou ainda se os empreendimentos
podem se beneficiar dos recursos naturais proporcionados por elas. Neste caso, € preciso dar
cumprimento aos arts. 36 e 48 do SNUC, que estabelecem uma compensacdo a ser
proporcionada por empreendimentos de significativo impacto ambiental e que se beneficiam
dos bens ambientais oriundos de unidades de conservacao.

Ademais, é oportuno registrar que bacia do Iratim esté incluida como uma Area Prioritaria para
a conservacdo, uso sustentavel e reparticdo dos beneficios da biodiversidade brasileira,
conforme mapa do Ministério do Meio Ambiente de 2007, indicado pela sigla Mal06, o que
demonstra a oportunidade da instituicdo de novas unidades de conservagdo na area como
medida compensatoria pela instalacdo dos empreendimentos projetados.
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4.2.5.11. ICMS Ecoldgico

O Estado do Parand € um dos entes federativos precursores na instituicdo de instrumentos de
direito financeiro voltados a incentivar os municipios a apoiar a constituicdo, em seus territorios,
de unidades de conservacgéo e areas protegidas.

Esse incentivo financeiro teve sua instituicdo autorizada na Constituicdo Federal de 1988, cujo
texto apresenta o seguinte:

. “Art. 158. Pertencem aos Municipios:

. ()

. IV - vinte e cinco por cento do produto da arrecadacéo do imposto
do Estado sobre operagdes relativas a circulagcdo de mercadorias e
sobre prestacbes de servicos de transporte interestadual e
intermunicipal e de comunicacao.

. Paragrafo Unico. As parcelas de receita pertencentes aos
Municipios, mencionadas no inciso IV, serdo creditadas conforme os
seguintes critérios:

. | - trés quartos, no minimo, na propor¢ao do valor adicionado nas
operag0Oes relativas a circulagdo de mercadorias e nas prestacdes de
servicos, realizadas em seus territorios;

. Il - até um quarto, de acordo com o que dispuser lei estadual ou,
no caso dos Territorios, lei federal.”

E exatamente esse percentual previsto no inciso Il do paragrafo tnico do Art. 158 que o Estado
do Parana regulou de modo a incentivar o apoio municipal as unidades de conservacgao e areas
protegidas (como mananciais de abastecimento e terras indigenas). E o que estabelece a
Constituicdo Estadual de 1989:

“Art. 132. A reparticdo das receitas tributérias do Estado obedece ao
gue, a respeito, determina a Constituicdo Federal.

Paragrafo Unico. O Estado assegurara, na forma da lei, aos Municipios
que tenham parte de seu territério integrando unidades de conservacao
ambiental, ou que sejam diretamente influenciados por elas, ou aqueles
com mananciais de abastecimento publico, tratamento especial quanto
ao crédito da receita referida no art. 158, paragrafo Unico, II, da
Constituicdo Federal.”

Por isso, foi editada a Lei Complementar n® 59/1991, regulamentada pelos Decretos Estaduais
n°s 2791/1996, 3446/1997, 12690/1999 e 1529/2007, que instituiram métodos de célculo para
os valores dos repasses de recursos financeiros do Estado do Parana para os Municipios
levando em consideracao a tipologia das unidades de conservacéao e areas protegidas (como
as de manancial e indigenas) e suas respectivas extensoes. A Lei Complementar n® 59/1991
apresenta o seguinte texto:

“Art. 4° A reparticdo de cinco por cento (5%) do ICMS a que alude o
artigo 2° da Lei Estadual n°® 9.491, de 21 de dezembro de 1990, sera
feita da seguinte maneira:
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| - cinglienta por cento (50%) para municipios com mananciais de

abastecimento.

Il - cinglenta por cento (50%) para municipios com unidades de
conservacdo ambiental.

Paragrafo Unico. No caso de municipios com sobreposicao de areas
com mananciais de abastecimento e unidades de conservacao
ambiental, sera considerado o critério de maior compensacao
financeira.

Art. 5° Os critérios técnicos de alocacao dos recursos serao definidos
pela entidade estadual responsavel pelo gerenciamento dos recursos
hidricos e meio ambiente, através do Decreto do Poder Executivo, em
até sessenta (60) dias apés a vigéncia da lei.

Art. 6° Os percentuais relativos a cada municipio serdo anualmente
calculados pela entidade responsavel pelo gerenciamento dos recursos
hidricos e meio ambiente e divulgados de Portaria publicada em Diério
Oficial e informados a Secretaria de Financas para sua implantacéo.”

Segundo dados atualizados, disponibilizados pelo IAP em suas paginas oficiais mantidas na
internet (www.iap.pr.gov.br e www.ucp.pr.gov.br), o Municipio de Bituruna recebeu o repasse
de R$ 5395,62 (cinco mil, trezentos e noventa e cinco reais) sé no més de agosto de 2009 em
funcdo da extenséo de &reas protegidas em seu territorio. Por sua vez, o Municipio de General
Carneiro recebeu o repasse de R$ 68172,43 (sessenta e oito mil, cento e setenta e dois reais)
e no mesmo més de agosto de 2009. Ja o Municipio de Palmas recebeu R$ 151720,42 (cento
e cinglenta e um mil, setecentos e vinte reais) em agosto de 2009.

Esses dados mostram a importancia do chamado ICMS Ecolégico para a arrecadacao dos
Municipios paranaenses e, em especial para os localizados na bacia hidrogréfica do rio Iratim.
Ademais, a eventual instalacdo de empreendimentos hidrelétricos que, por forca do SNUC
analisado acima, terdo de dar suporte para a criacdo de novas areas protegidas pode significar,
mediatamente, aumento na arrecadagado desses mesmos Municipios.

4.2.5.12. Licenciamento Ambiental

A avaliacdo de impactos ambientais é um dos instrumentos de gestdo dos recursos naturais
instituidos pela Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei Federal n°® 6938/1981) e é a
concretizacgdo do principio juridico da prevencdo. A CF/1988 estabeleceu que para a instala¢do
de empreendimentos potencialmente poluidores é necesséria a elaboracdo de estudos
ambientais prévios, que diagnostiguem o0s impactos sociais, ambientais e econémicos

associados a um dado empreendimento.

Por sua vez, o Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, no exercicio de suas
atribuicdes, vem emitindo varias resolucdes visando regulamentar o processo de licenciamento
ambiental. Por meio da Resolu¢cdo CONAMA n° 01/1986, fixou o contetdo minimo dos Estudos
Prévios e Relatérios de impactos ambientais (EPIA/RIMA). Com a Resolucdo CONAMA n°
237/1997, foi criado o procedimento do processo de licenciamento, bem como repartidas as
competéncias entre os 6rgdos ambientais: federal (IBAMA) e estaduais (no caso do Parand, o
IAP) e ainda definidos os conceitos das licengas prévia, de instalacao e de operacgéo.
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Entretanto, tanto o IBAMA como o IAP vém assumindo o0s processos de licenciamento
ambiental mais de acordo com a abrangéncia dos impactos do projeto do que em fungéo do
disposto na referida Resolucdo CONAMA n° 237/1997.

E certo que ha em tramitacdo do Congresso Nacional projetos de lei regulamentando o art. 23
da CF de 1988, o que fard com que essa divisdo de competéncias instituida na Resolucéo
CONAMA n° 237/1997 perca sua validade juridica. Entretanto, até que seja promulgada e
publicada uma nova norma juridica, permanecem Validos os dispositivos regulamentares
mencionados acima.

No ambito paranaense, o licenciamento ambiental em geral est4 regulamentado na Resolucéo
n°® 65/2008 do Conselho Estadual do Meio Ambiente do Parana — CEMA. E, segundo a
reparticdo que faz a Resolugcéo n° 237/1997, o licenciamento de empreendimentos hidrelétricos
cuja area de influéncia direta e indireta ndo ultrapassam os limites do Estado do Parana
incumbe ao IAP, e caso se constate que terras indigenas seréo afetadas, esse licenciamento
cabera ao IBAMA (por forca do art. 4°, | da Resolucdo CONAMA n° 237/1997).

Independentemente do 6rgdo competente para a condugdo do licenciamento, este deve seguir
ndo s6 as regras nacionais de licenciamento, como também as regras instituidas pelo Estado
do Parana e seus 6rgaos e, em especial a Resolucdo CEMA n° 65/2008.

Além da CF/1988, da Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente, e da legislacéo protetiva dos
varios aspectos do meio ambiente descritas acima (fauna, flora, sociedade, patrimdnio
histérico, unidades de conservacéo e povos indigenas), h4 o Decreto Federal n°® 4339/2002,
pelo qual se regulamentou “os compromissos assumidos pelo Brasil ao assinar a Convencgao
sobre Diversidade Bioldgica, durante a Conferéncia das Na¢des Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento - CNUMAD, em 1992, a qual foi aprovada pelo Decreto Legislativo n° 2, de 3
de fevereiro de 1994, e promulgada pelo Decreto n° 2.519, de 16 de marco de 1998" que
estabeleceu o que segue:

“Art. 1° Ficam instituidos, conforme o disposto no Anexo a este Decreto,
principios e diretrizes para a implementagéo, na forma da lei, da Politica
Nacional da Biodiversidade, com a participacdo dos governos federal,
distrital, estaduais e municipais, e da sociedade civil. (...)

ANEXO (...)

Do Componente 4 da Politica Nacional da Biodiversidade -
Monitoramento, Avaliacdo, Prevencao e Mitigacao de Impactos sobre a
Biodiversidade.

13. Objetivo Geral: estabelecer formas para o desenvolvimento de
sistemas e procedimentos de monitoramento e de avaliacdo do estado
da biodiversidade brasileira e das pressbes antropicas sobre a
biodiversidade, para a prevengdo e a mitigacdo de impactos sobre a

biodiversidade.(...)

13.2. Segunda diretriz: Avaliacdo, prevencdo e mitigacdo de impactos
sobre o0os componentes da biodiversidade. Estabelecimento de
procedimentos de avaliacdo, prevencdo e mitigagdo de impactos sobre
0s componentes da biodiversidade.

Objetivos Especificos: (...)

13.2.4. Promover a integracdo entre o Zoneamento Ecologico-
Econbmico e as ac¢des de licenciamento ambiental, especialmente por
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intermédio da realizacdo de Avaliagbes Ambientais Estratégicas feitas
com uma escala regional. (...)

13.2.19. Estabelecer mecanismos para determinar a realizacdo de
estudos de impacto ambiental, inclusive Avaliacdo Ambiental
Estratégica, em projetos e empreendimentos de larga escala, inclusive
0S que possam gerar impactos agregados, que envolvam recursos
biolégicos, inclusive aqueles que utilizem espécies exdticas e
organismos geneticamente modificados, quando potencialmente
causadores de significativa degradacdo do meio ambiente.”

Ou seja, no processo de licenciamento ambiental de usinas hidrelétricas deve ser observado o
gue prescreve 0 Zoneamento Ecoldgico Econémico do Estado do Parand, quando ele estiver
concluido. Além disso, ainda segundo o Decreto n® 4339/2002, é preciso observar o que dispde
a presente Avaliagdo Ambiental Estratégica (ou integrada), a qual foi elaborada no sentido de
investigar os efeitos sinérgicos, ou combinados, dos empreendimentos hidrelétricos ja
instalados e em projeto com os demais empreendimentos econbmicos ja existentes ou
projetados para a mesma bacia hidrografica.

Neste mesmo sentido é que o licenciamento de PCHs foi regulamentado no Estado do Parand,
por meio da Resolucdo n°033/2008 da SEMA — Secretaria Estadual do Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos, que apresenta o seguinte conteudo:

“O Secretario de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos, no uso
das atribuicdes que lhe sdo conferidas pela Lei n° 10.066, de 27.07.92,
Lei n°11.352, de 13.02.96, Lei n°8.495, de 03.06. 87, Lei n° 12.945, de
05.09/2000, pelo Decreto n°4.514 de 23.07.01, e pe lo Decreto n° 6358
de 30 de marco de 2006,

Considerando a necessidade de fomento da indUstria paranaense;
Considerando a necessidade de incentivar a abertura de novos postos
de trabalho no Estado do Parang;

Considerando que as Usinas e Pequenas Centrais Hidrelétricas, quando
construidas, podem causar deslocamento de agricultores;

RESOLVE:

Art. 1° Possibilitar a analise de licenciamento ambiental de Usinas e
Pequenas Centrais Hidrelétricas para consumo proprio, quando houver
avaliacdo ambiental estratégica da bacia hidrografica, conforme definida
pela Resolugdo n® 049/2006 do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos, aprovada pelo érgdo ambiental competente, e desde que
respeitados as seguintes premissas:

l. 0 0rgdo ambiental competente deveré exigir, como condicionante
da licenca ambiental, estudos de rebaixamento de cota, de metro em
metro, até atingir 60% da altura maxima do reservatério, demonstrando
as alteracdes, quanto a area do reservatério e calha alagado do rio,
guanto ao tempo de residéncia da &gua, quanto a perda da poténcia
firme e instalada e quanto ao volume de agua represada;

II. sO6 poderdo ser licenciadas as Usinas e Pequenas Centrais
Hidrelétricas para consumo préprio de energia (auto-produtores);
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[ll.  a inddstria ou empreendimento que consumir a energia da Usina
ou Pequena Central Hidrelétrica devera ter base industrial ou de
servicos no Estado do Parana;

IV. a Area de Preservacdo Permanente devera ser de, no minimo,
50% da &rea alagada;

V. deve ser exigido, para analise de licenca prévia, um plano de
estruturacdo fundiaria que contemple o0 reassentamento e a
regularizagdo fundiaria das areas atingidas;

VI. para concessdo de Licenca de Instalacdo, a Reserva Legal dos
atingidos ja deve estar averbada e anexada a Area de Preservacéo
Permanente;

VIl. caso o rio ndo possua acidentes naturais que ja impeca a
migracdo de peixes, devera ser adotada alternativa para transposicéo
de peixes, de acordo com estudos técnicos préprios e adequados;

Art. 2°Fica convalidada a Portaria IAP n° 120, de 24 de maio de 2004.
Art. 3° Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicacdo
revogando-se as disposi¢cdes em contrario.”

Portanto, para que possa ser licenciada qualquer PCH, os interessados devem apresentar
todos 0s requisitos impostos nessa norma juridica, bem como o licenciamento deve ser
instruido com uma Avaliacdo Ambiental Estratégica (ou integrada), que tenha por objeto de
andlise os empreendimentos instalados e projetados para a bacia hidrogréfica em que se
pretende edificar os empreendimentos, independentemente do 6rgdo que conduza 0 processo

de licenciamento.

Esta resolugdo da SEMA/PR foi complementada, no que concerne ao procedimento, pela
Portaria n® 154/2008 do IAP, pela qual o 6rgdo ambiental estadual estabeleceu como deve
tramitar o licenciamento de PCHSs no estado:

“O Diretor Presidente do Instituto Ambiental do Parana — IAP, nomeado
pelo Decreto n°077, de 12 de fevereiro de 2007, no uso das atribuicdes
gue lhe s&o conferidas pela Lei Estadual n°10.066, de 27 de julho de
1992, com as alteracdes trazidas pelas Leis n° 11.352, de 13 de
fevereiro de 1996 e n° 13.425, de 07 de janeiro de 2002 e de acordo
com o seu Regulamento, aprovado pelo Decreto n° 1.502, de 04 de
agosto de 1992, com alteracfes posteriores;

Considerando que as Pequenas Centrais Hidrelétricas, quando
construidas, podem causar deslocamento de agricultores;
- Considerando a necessidade de esclarecer o conteudo da Resolucdo
SEMA n° 033/2008;
RESOLVE:
Art. 1° Possibilitar a analise de licenciamento ambiental de Pequenas
Centrais Hidrelétricas, para consumo proprio, desde com avaliacdo
ambiental estratégica da bacia hidrogréfica de localizacdo do corpo
hidrico, previamente aprovado pelo érgdo ambiental competente, e
desde que respeitados as seguintes premissas:
I. Para efeitos dessa Resolucéo, aplicam-se 0s mesmos conceitos de
empreendimentos elétricos com pequeno potencial de impacto
ambiental previstos na Resolugcdo CONAMA n° 279, de 27 de junho de
2001.
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Il. O 6rgédo ambiental competente deveréa exigir, como condicionante da
licenca ambiental, no minimo, trés estudos de rebaixamento de cota, de
metro em metro, demonstrando relacdo com a reducdo de impactos
guanto a area do reservatério, calha alagada do rio, tempo de
residéncia da agua, perda da poténcia firme e instalada e volume de
agua represada;

lll. Sé poderdo ser licenciadas as Pequenas Centrais Hidrelétricas para
consumo proéprio de energia (autoprodutores);

IV. A industria ou empreendimento que consumir a energia da Pequena
Central Hidrelétrica devera ter base industrial ou de servicos no Estado
do Parang;

V. Os limites da Area de Preservacdo Permanente deverdo atender ao
previsto no Cadigo Florestal e nas Resolu¢cdes CONAMA n°s 302/2002
e 303/2002, ndo podendo nunca ser igual ou menor do que a area
alagada;

VI. Deve ser exigido, para andlise de licenca prévia, um plano de
estruturacdo e execucdo fundiaria que contemple o reassentamento e a
regularizagédo fundiéria que contemple eventuais familias atingidas por
esses empreendimentos;

VII. Para concesséao de Licenca de Instalacdo, a Reserva Legal relativa
a area do empreendimento ja devera estar averbada e anexada a Area
de Preservacdo Permanente;

VIIl. Caso o rio ndo possua acidentes naturais que ja impeca a migracao
de peixes, deverdo ser apresentadas alternativas para transposicdo de
peixes, de acordo com estudos técnicos préprios e adequados;

IX. As solicitagdes de licenciamento ambiental de PCH’s deverdo vir
acompanhados do respectivo registro do empreendimento junto a
ANEEL.

Paragrafo Primeiro - Quando o rio ndo for o que define a regido
hidrogréfica, a avaliacdo ambiental estratégica podera ser feita somente
na bacia do rio que se pretende instalar a PCH.

Paragrafo Segundo — E vedada a implantacdo de PCH’s em areas com
restricbes sécio-ambientais, tais como: Unidades de Conservacao de
Protecao Integral, Reservas Particulares de Patriménio Natural - RPPN.
Paragrafo Terceiro — Nao poderdo ser avaliadas solicitagcbes de
licenciamento ambiental para implantacdo de PCH's em Areas
Indigenas, em Quilombolas, Faxinais e Areas de Populacdes
Tradicionais, todas legalmente reconhecidas em regulamentagéo
propria, em que a geracdo de energia ndo se destine ao consumo das
préprias comunidades.

Art. 2° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacdo
revogando-se as disposi¢cdes em contrério, em especial, a Portaria IAP
n°® 120, de 24 de maio de 2004 e normativas complementares.”

Esta portaria deixa claro que sera exigido do empreendedor de qualquer PCH o seguimento do
rito instituido na Resolugdo do CONAMA n° 279/2001 e que prevé a apresentacdo de RAS —
Relatorio Ambiental Simplificado, ao invés de EPIA/RIMA:

“Art. 20 Para os fins desta Resolugdo, sdo adotadas as seguintes
definicbes:
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| - Relatorio Ambiental Simplificado RAS: os estudos relativos aos
aspectos ambientais relacionados a localizagdo, instalagéo, operagéo e
ampliacdo de uma atividade ou empreendimento, apresentados como
subsidio para a concessdo da licenca prévia requerida, que contera,
dentre outras, as informacdes relativas ao diagnéstico ambiental da
regido de insercdo do empreendimento, sua caracterizacdo, a
identificacdo dos impactos ambientais e das medidas de controle, de
mitigacdo e de compensacéo.

I - Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais: é o
documento que apresenta, detalhadamente, todas as medidas
mitigatorias e compensatorias e 0os programas ambientais propostos no
RAS.

Il - Reunido Técnica Informativa: Reunido promovida pelo 6rgdo
ambiental competente, as expensas do empreendedor, para
apresentagdo e discussdo do Relatério Ambiental Simplificado,
Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais e demais
informacBes, garantidas a consulta e participacdo publica.
IV - Sistemas Associados aos Empreendimentos Elétricos: sistemas
elétricos, pequenos ramais de gasodutos e outras obras de infra-
estrutura comprovadamente necessarias a implantacdo e operacéo dos
empreendimentos.

Art. 30 Ao requerer a Licenca Prévia ao érgdo ambiental competente, na
forma desta Resolucdo, o empreendedor apresentara o Relatorio
Ambiental Simplificado, atendendo, no minimo, o conteddo do Anexo |
desta Resolugéo, bem como o registro na Agéncia Nacional de Energia
- ANEEL, quando couber, e as manifestacdes cabiveis dos o6rgaos
envolvidos.

§ 1° O requerimento de licenga contera, dentre outros requisitos, a
declaracdo de enquadramento do empreendimento a essa Resolugéo,
firmada pelo responsavel técnico pelo RAS e pelo responsavel principal
do empreendimento, bem como apresentacdo do cronograma fisico-
financeiro a partir da Concesséo da Licenca e Instalagdo, com destaque
para a data de inicio das obras.

§ 2° A Licenca Prévia somente sera expedida, mediante apresentacao,
quando couber, da outorga de direito dos recursos hidricos ou da
reserva de disponibilidade hidrica.

Art. 40 O 6rgdo ambiental competente definira, com base no Relatério
Ambiental Simplificado, o enquadramento do empreendimento elétrico
no procedimento de licenciamento ambiental simplificado, mediante
deciséo fundamentada em parecer técnico.”

Mas é preciso lembrar que hd a norma contida na Resolu¢éo n°® 65/2008 do CEMA que institui
a necessidade de elaboracdo de EPIA/RIMA, conforme consta abaixo:

“Art. 58. Considerando o tipo, o porte e a localizagdo, dependera de
elaboracdo de EIA/RIMA, a ser submetido & aprovacdo do IAP,
excetuados os casos de competéncia federal, o licenciamento ambiental
de empreendimentos, atividades ou obras consideradas de significativo

impacto ambiental, tais como:

(..)
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Xl - obras hidraulicas para exploragdo de recursos hidricos, tais como:
barragem para fins hidrelétricos acima de 10 mW, de saneamento ou de
irrigacdo, abertura de canais para navegacdo, drenagem e irrigacao,
retificacdo de cursos d’agua, abertura de barras e embocaduras,
transposicéo de bacias, diques;”

Ou seja, o IAP ou o IBAMA devem avaliar se 0 RAS (em conjunto com a AAl) é suficiente para
a avaliagdo ambiental do empreendimento, conforme autoriza a Portaria n° 154/2008 e a
Resolucdo CONAMA n° 279/2001. Mas caso o 6rgdo ambiental condutor do licenciamento
conclua, técnica e fundamentadamente, que o RAS é insuficiente, pode e deve exigir a
elaboragéao do EPIA/RIMA conforme a Resolugdo CEMA n° 65/2008.

Em todo caso, 0 que ndo pode faltar é a apresentacédo da Avaliacdo Ambiental Estratégica (ou
integrada), que leve em consideracdo toda a bacia hidrografica e os efeitos sinérgicos,
combinados dos empreendimentos ja instalados e em processo de planejamento.

Instruido o pedido com os estudos necessarios e demais documentos indicados, como a
declaracdo dos municipios afetados, a reserva de disponibilidade hidrica ou outorga prévia
(conforme estabelece a Resolu¢do SEMA n° 003/2004) dentre outros, o 6rgdo ambiental
competente deverd convocar audiéncias publicas ou reunifes técnicas nos municipios
afetados, antes de emitir a licenca prévia, pela qual é atestada a viabilidade ambiental do
empreendimento.

Cumpridas as condicionantes da licenca prévia por parte do empreendedor, em especial os
planos de reparacdo dos danos sociais, a averbacdo da reserva legal e a proposta de
restauracdo e desapropriacdo das areas de preservacao permanente, pode ser pleiteada a
licenca de instalacdo, que autoriza o inicio das obras. Concluidos os programas basicos
ambientais e as condicionantes da licenca de instalagdo, pode ser pleiteada a licenca de
operacdo, que permite aos empreendimentos iniciar seu mister comercial de producdo de
energia, desde que devidamente autorizado pela agéncia reguladora competente.

Deve-se atentar para a questdo das medidas compensatorias e mitigatérias e para o
orcamento destinado a elas. A Lei Federal n® 9985/2000 regula em parte a questdo, como dito
acima, no que concerne aos recursos que devem ser destinados as unidades de conservacao.

Neste mesmo sentido, o entendimento técnico desposado no seio do setor elétrico
contemporaneamente € o de que o0 orcamento para todas as medidas compensatérias e
mitigatorias (e ndo s6 para as unidades de conservacdo) ndo deve ser inferior a 20% do
orgamento total do projeto, pois sendo a reparacdo dos danos sociais e ambientais, materiais e

morais, além das desapropriacbes necessarias, fica econémica e financeiramente inviabilizado.

Na licenga de operacdo deverdo constar, portanto, os programas ambientais compensatorios e
mitigatérios, cuja execucdo devera ser empreendida no decorrer da vida util dos
empreendimentos, que deverdo ser fiscalizados pelo 6rgao licenciador a cada renovacéo da
licenca de operacdo, momento em que o montante dos investimentos e os resultados obtidos
devem ser comparados com as metas tracadas.

4.2.6. Resultados e Discussoes

Como o inventario de aproveitamentos da bacia do Rio Iratim e seus afluentes deve apresentar
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energia
0 aproveitamento 6timo da bacia, o que ndo se confunde com aproveitamento méaximo, o
documento deve levar em consideracdo os limites ambientais, isto é, a capacidade de suporte
do ambiente e, também, os usos mdltiplos das aguas (previstos e ja em uso), de modo a
incorporar as recomendacbes da presente Avaliacdo Ambiental Integrada, para que sejam
evitados conflitos e diminuidos os efeitos deletérios do aproveitamento da agua.

Recomenda-se que tanto o Comité da Bacia do Rio Iratim, quanto o do médio Iguacu sejam
formados e instalados, para que possam elaborar planos de uso para essas bacias a fim de
gue as outorgas expedidas para os usuarios do setor elétrico ndo entrem em conflito com os
demais setores usuarios. Recomenda-se também que a vazao ecoldgica (50% da Q 10,7) seja
revista por esses Comités, conforme os parametros técnicos expostos na presente Avaliacdo
Ambiental Integrada e, que sejam levadas em consideragdo ndo sO aspectos quantitativos
como também os qualitativos.

Empreendimentos hidrelétricos, por serem servigos publicos, devem servir como indutores de
boas praticas de conservacéao da flora, da fauna do patriménio histérico e cultural, além de
servir de exemplo de respeito aos direitos humanos das comunidades locais. E se for
constatado, por meio de avaliagdo antropolégica, que as comunidades indigenas serao
afetadas pelos empreendimentos, estes devem ser previamente autorizados pelo Congresso
Nacional, mediante o consentimento informado dessas comunidades, o que deve ser
acompanhado pela FUNAL.

Demais disso, deverdo ser adotadas medidas de conservacéo da fauna endémica (em especial
aquatica), bem como deverao ser feitas as contribuicbes financeiras para as unidades de
conservacao ja existentes e, se for o caso, apoiar a instituicdo de novas unidades de
conservagao, em vista de ser a bacia do Iratim uma area prioritaria para a conservacgao (de
importancia extremamente alta).

Outrossim, em vista dos beneficios ambientais dos quais os empreendimentos usufruirdo,
devem essas contribuicdes ser feitas para a criacdo, implementacdo e manutencao de outras
unidades de conservacao, com desdobramentos positivos para os Municipios conforme as
regras do ICMS Ecoldgico e, por fim, o 6rgdo gestor dessas areas protegidas deve manifestar-
se nos processos de licenciamento ambiental, quando for o caso.

Além disso, os empreendimentos hidrelétricos devem contribuir para os programas oficiais de
restauracdo dos corredores de biodiversidade, de modo que as APPs e Reservas Legais dos
reservatorios estejam integradas as demais, contribuindo para o fluxo génico e manutencao da
gualidade dos recursos hidricos.

Caso haja na &rea de influéncia direta de quaisquer dos empreendimentos cavidades
subterraneas de relevancia maxima, os projetos precisam ser revistos, na medida em que é
proibida a sua modificacdo. Caso haja cavidades de relevancia alta e média, medidas
mitigatérias e compensatérias devem ser avaliadas no licenciamento de cada empreendimento.

Outrossim, € preciso verificar a competéncia para a conducdo do licenciamento ambiental,
diante da ocorréncia ou ndo de impactos as comunidades indigenas ou ndo, bem como orgar
0s programas mitigatorios e compensatérios (independentemente dos valores destinados as
unidades de conservacao) em no minimo 20% do valor do investimento, a fim de contemplar
também programas sociais destinados as demais comunidades ribeirinhas.
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4.2.7. Consideracdes Finais

Enfim, as normas juridicas vigentes na bacia hidrografica do Iratim ndo vedam, a priori, o
planejamento e a instalacdo de PCHs. Todavia, esses empreendimentos devem ser
acompanhados de uma série de providéncias no sentido de compatibilizar o aproveitamento
hidrelétrico do rio Iratim com os limites scio-ambientais previstos na legislagao.

4.2.8. Tabela

Apbés a andlise propriamente dita da legislacdo aplicavel ao processo de planejamento,
instalagcdo e operacdo de empreendimentos hidrelétricos de pequeno porte € apresentada
abaixo uma tabela contendo a lista dos diplomas normativos mencionados nos comentarios

acima (com excecdo daqueles que ja ndo estdo mais em vigor).

Tema Dispositivo Legal Descricao Data

Artigo 5°, institui direitos e garantias

Direitos e garantias

fundamentais, art. 225 institui o dever

ggfg{g,ﬁs i do Poder Publico e da coletividade de

protecdo do meio Constituigdo Federal proteger o dlre_lto difuso ao meio 05.10.88

ambiente e  do ambiente ec_olo_gu:_amente eqU|I~|brado,

atrimanio art. 216 institui a protecdo do

Eistéricoe indigena patrimdnio cultural e histérico e art.

9 231 institui o indigenato.

Direitos e garantias Art. 163 determina o fomento de

Individuais e pequenas centrais hidrelétricas, o art.

Coletivas e 207 regula o direito ao ambiente

protecdo do meio Constituigdo do Estado do Parana ecologicamente equilibrado, o art. 05.10.89

ambiente e do 209 regula a autorizagdo da

patriménio Assembléia Legislativa e o art. 226

histdrico e indigena protege o indigenato.
Regula o art. 175 da constituicdo e o

Energia Elétrica Lei n° 8987 regime de prestagdo dos servigos 13.02.95
publicos em geral

. - . Disp&e sobre o regime de concesséo
0

Energia Elétrica Lei n® 9074 de potenciais hidrelétricos 07.07.95
Institui a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica - ANEEL disciplina o

Energia Elétrica Lei n°9427 regime das concessfes de servigos 26.12.96
publicos de energia elétrica, e da
outras providéncias.
Define como PCH as usinas com

Energia Elétrica Resolugio ANEEL n° 394 1.000 ‘a 30.000 kw de poténcia 04. 12.98

instalada e area total do reservatorio
igual ou inferior a 3,0 km2
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Tema Dispositivo Legal Descricao Data

Dispbe sobre a expansdo da oferta
de energia elétrica  emergencial,
recomposicdo tarifaria extraordinaria,
cria o Programa de Incentivo as
Fontes Alternativas de Energia
Elétrica (Proinfa), a Conta de
Desenvolvimento Energético (CDE),
dispde sobre a universalizagdo do
Energia Elétrica Lei n°10438 servico publico de energia elétrica, da 26.04.02
nova redacdo as Leis n°9.421, de 26
de dezembro de 1996, n° 9.648, de
21 de maio de 1998, n° 3.890-A, de
25 de abril de 1961, n°5.655, de 20
de maio de 1971, n°5.899, de 5 de
julhno de 1973, n°® 9.991, de 24 de
julho de 2000, e da outras
providéncias.

Regulamenta os arts. 30, 13, 11 e 23
da Lei n°10.438, de 26 de abril de
2002, que dispbe sobre a expanséo
da oferta de energia elétrica

Energia Elétrica Decreto n°4541 ) e Py 23.12.02
emergencial, recomposi¢éo tarifaria
extraordinaria. Cria o PROINFA e a
Conta de Desenvolvimento
Energético.
Estabelece os procedimentos gerais
para requerimento de declaracdo de
utilidade publica, para fins de
desapropriagdo e de instituicdo de
Energia Elétrica Resolug&o ANEEL n° 279 serviddo administrativa, de areas de 11.09.07
terras necessérias a implantacdo de
instalacdes de geracgdo, transmissdo
e distribuicdo de energia elétrica, por
concessionarios, permissionarios e
autorizados.
Estabelece  procedimentos  para
registro, elaboracdo, aceite, analise,
selecdo e aprovagdo de projeto
Energia Elétrica Resolugo ANEEL ne 343 basico e para autorizagdo de 09.12.08
aproveitamento de potencial de
energia hidraulica com caracteristicas
de Pequena Central Hidrelétrica -
PCH
Flora, Fauna e
Unidades de Lein°4.771 Cadigo Florestal 15.09.65
Conservagao
Flora, Fauna e
Unidades de  Lei Complementar Estadual n° 59 ICMS Ecolégico 01.10.91
Conservagao
Flora, Fauna e
Unidades de  Lei Estadual n® 11054 Lei Florestal Estadual 11.01.95
Conservagao
Flora, Fauna e
Unidades de Decreto Estadual n° 2791 ICMS Ecoldgico 27.12.96

Conservagao
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Tema Dispositivo Legal Descricao Data
Institui o Sistema de Manutencao,
Recuperacdo e Protecéo da Reserva
Florestal Legal e Areas de
Preservacdo Permanente, integrado
Flos, Feuna e Blodveradade  (Rede " da
Unidades de  Decreto Estadual n® 387 e . . 03.03.99
x Biodiversidade), Sistema Estadual de
Conservagéo S o
Reposicdo  Florestal ~ Obrigatéria
(SERFLOR), Programa Estadual de
Desenvolvimento Florestal
(PRODEFLOR) e Programa Florestas
Municipais.
Regulamenta o art. 225, § 1° incisos
Flora, Fauna e I, I, 11l e VIl da Constituicdo Federal,
Unidades de  Lein®9985 institui o Sistema Nacional de 18.07.00
Conservagao Unidades de Conservagdo da
Natureza e da outras providéncias
Regulamenta artigos da Lei no 9.985,
Flos, Fauna e obre o Sistema. Nacional e
Unidades de  Decreto n°4340 : = 22.08.02
Conservagéo Unidades de Conserva(;;ao da
Natureza - SNUC, e da outras
providéncias.
Flora, Fauna e Institui 0 SISFAUNA, o CONFAUNA e
Unidades de  Decreto Estadual n® 3148 a Politica Estadual de Protecdo a 15.06.04
Conservagao Fauna
Flora, Fauna e Dispbe sobre a utilizagdo e protegéo
Unidades de  Lein®11428 da vegetagdo nativa do Bioma Mata 22.12.06
Conservagao Atlantica, e da outras providéncias
Flora, Fauna e Regulamenta a compensacao
Unidades de  Decreto Federal n® 6848/2009 financeira destinada as unidades de 14.05.09
Conservagao conservagao
Regulamenta as Leis n°6.902, de 27
de abril de 1981 e a Lei n°6.938, de
31 de agosto de 1981, e estabelece
que dependeréo de licenciamento do
6rgdo ambiental competente as
Licenciamento o atividades que utilizam recursos
Ambiental Decreto n°99.274 ambientais, consideradas efetivas ou 06.06.90
potencialmente poluidoras ou
capazes de causar degradacao
ambiental e que sera exigido EIA e
respectivo RIMA para fins do
licenciamento.
Dispde sobre critérios basicos e
Licenciamento Resolugio CONAMA n°1 diretrizes gerais para uso e 23.01.86

Ambiental

implementacdo de avaliagdo de
impacto ambiental (EIA/RIMA).
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Tema Dispositivo Legal Descricao Data
Estabelece os modelos de publicagéo
. : de pedidos de licenciamento, em
’I&';%?ecﬁg;emo Resolugdo CONAMA n°6 qualquer de suas modalidades, sua 24.01.86
renovacgao e respectiva concessédo da
licenca.
Licenciamento Regulamenta o] licenciamento
. Resolugdo CONAMA n° 6 ambiental para exploragéo, geragéo e
Ambiental S . P
distribuicdo de energia elétrica.
16.09.87
Licenciamento ~ o A -
Ambiental Resolugdo CO MAMA n°9 Regulamenta a Audiéncia Publica. 03.12.87
Estabelece critérios e procedimentos
basicos para a implementacdo do
Licenciamento ~ o Cadastro  Técnico Federal de
Ambiental Resolugdo CONAMA n°1 Atividades e Instrumentos de Defesa 16.03.88
Ambiental, previsto na Lei n°
6.938/81.
Revisdo dos procedimentos e
critérios utilizados no licenciamento
Licenciamento ~ o ambiental, de forma a efetivar a
Ambiental Resolugdo CONAMA n®237 utilizacao do sistema de 19.12.97

licenciamento como instrumento de
gestdo ambiental.

Dispbe sobre o licenciamento
ambiental, autorizacdo ambiental,
Resolugdo SEMA n° 31 autorizacdo florestal e anuéncia 24.08.98
prévia para desmembramento e
parcelamento de gleba rural.

Licenciamento
Ambiental

Institui  procedimentos e prazos
relativos ao licenciamento ambiental

Licenciamento Resolugdo CONAMA n° 279 simplificado de empreendimentos 27.06.01

Ambiental L .

elétricos com pequeno potencial de

impacto ambiental

Estabelece o Roteiro e as
L|ceer|amento Portaria IBAMA n°9 E_spem_flca(;oes Técnicas para o 23.01.02
Ambiental Licenciamento Ambiental em

Propriedade Rural.

Dispde  sobre os  parametros,
definicbes e limites de Areas de

Licenciamento Resolugdo CONAMA n°302 Preservacao Permanente de 20.03.02

Ambiental reservabb5rios artificiais e o regime de
uso do entorno.
Regulamenta 0s  compromissos
) ] assumidos pelo Brasil ao assinar a
Licenciamento Decreto n° 4339 Convencdo  sobre  Diversidade 22.08.02
Ambiental Biol6gica, durante a Conferéncia das

Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente
e Desenvolvimento - CNUMAD, em
1992, a qual foi aprovada pelo
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Tema Dispositivo Legal Descricao Data

Decreto Legislativo n° 2, de 3 de
fevereiro de 1994, e promulgada pelo
Decreto n® 2.519, de 16 de marco de
1998

Determina que nenhuma Licenga ou
Autorizacdo Ambiental, atinentes as
Licenciamento . o obras de significativos Impactos
Ambiental Portaria IAP N°062 Ambientais, sejam emitidas sem
andlise e apreciacdo da Procuradora
juridica (Sede Curitiba).

28.04.03

Estabelece os procedimentos para o
licenciamento de Usinas Hidrelétricas
— UHE e Pequenas Centrais

Licenciamento ~ . Hidrelétricas — PCH, consideradas

Ambiental Instrugéo Normativa IBAMA n° 065 de significativo impacto ambiental e
cria o Sistema Informatizado de
Licenciamento Ambiental Federal —
SISLIC, Médulo UHE/PCH.

13.04.05

Dispde sobre o licenciamento
ambiental, estabelece critérios e
procedimentos a serem adotados

Resolugdo CEMA n° 65 para as atividades poluidoras, 08.07.08
degradadoras e/ou modificadoras do
meio ambiente e adota outras
providéncias.

Licenciamento
Ambiental

Resolugdo SEMA n° 033 Dispde sobre licenciamento
ambiental de Pequenas Centrais 24.06.08
Hidrelétricas (PCH).

Licenciamento
Ambiental

Licenciamento Dispbe sobre licenciamento
. Portaria IAP n° 154 ambiental de Pequenas Centrais 04.09.08
Ambiental ) ‘o
Hidrelétricas (PCH).
Patrimbnio S Organiza a protecdo do patrimonio
Historico Decreto-lei n° 25 histérico e artistico nacional 30.11.37
Patriménio Dispde sobre o patriménio histérico,
P Lei Estadual n® 1211 artistico e natural do Estado do 16.09.53
Histérico .
Parana
Patrimdnio . Dispde sobre o0s monumentos
Historico Lein®3924 arqueoldgicos e pré-histéricos 26.07.61
Compatibilizar o] licenciamento
Patrimdnio ) o ambiental com as salvaguardas do
Historico Portaria IPHAN n® 230 patrimonio histérico, cultural, 17.12.02

arqueoldgico etc.

AAI RIO IRATIM 185 Avaliagcdo Ambiental Integrada — AAI



INTELIGENCIA GEOGRAFICA
\

IGPlan I,’, Brookfield

Tema Dispositivo Legal Descricao Data

Dispde sobre a protegcdo das
Decreto Federal n® 6640 cavidades naturais subterrédneas 07.11.08
existentes no territério nacional

Patriménio
historico

Protecdo do Meio

Ambiente Lei n° 6001 Estatuto do Indio 19.12.73

Dispde sobre a Politica Nacional do
Meio  Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagdo e
aplicagdo, constitui o Sistema
Nacional do Meio Ambiente —
SISNAMA e institui o Cadastro de
Defesa Ambiental. A Lei estabelece,
ainda, como instrumentes da Politica
Lei n° 6938 Nacional de Meio Ambiente, o 31.08.81
licenciamento pelo 6rgéo
competente, a revisdo de atividades
efetiva ou potencialmente poluidoras
e o Cadastro Técnico Federal de
atividades potencialmente poluidoras
ou utilizadoras dos  recursos
ambientais (atualizado pela Lei n°
7.804/89).

Protecdo do Meio
Ambiente

Protecdo do Meio L o o
Dispbe sobre o Cdédigo de Transito

Ambiente Lei n° 9.503 o 23.09.97
Brasileiro.
Dispde sobre as sangfes penais e

Protecdo ao Meio - administrativas derivadas de

Ambiente Lei n°9605 condutas e atividades lesivas ao meio 12.02.98

ambiente.

Dispbe sobre a especificacdo das
Decreto n°3179 sancdes aplicaveis as condutas e 21.09.99
atividades lesivas ao meio ambiente.

Protecdo do Meio
Ambiente

Dispbe sobre os parametros,
definicbes e limites de Areas de
Resolugdo CONAMA n°302 Preservacao Permanente de 20.03.02
reservatorios artificiais e o regime de
uso do entorno

Protecdo do Meio
Ambiente

DispGe sobre parametros, definicbes
Resolugdo CONAMA n°303 e limites de Areas de Preservacao
Permanente.

Protecdo do Meio
Ambiente
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20.03.02
Protecdo do Meio I o Internaliza a Convengédo n° 169 da
Ambiente Decreto Legislativo n°® 143 oI 20.06.02
Dispde sobre a convalidagdo das
Resolucdes que definem a vegetagéo
Resolugdo CONAMA n°388 priméria e secundaria nos estagios
Protecdo do Meio inicial, médio e avangado de 23.02.07
Ambiente regeneracdo da Mata Atlantica para o
fins do disposto no art. 40 § 1o da Lei
no 11.428, de 22 de dezembro de
2006.
Recursos Hidricos Decreto n°® 24643 Cédigo das Aguas. 10.07.34
Torna obrigatéria a destoca e
Recursos Hidricos Lei n° 3824 consequente limpeza das bacias 23.11.60
hidraulicas dos agudes, represas e
lagos artificiais.
Decreto Estadual n° 974 R | ¢ 5
Recursos Hidricos egulamenta a vazdo 09.12.91
ecoldgica/sanitaria de jusante
Recursos Hidricos Portaria SUREHMA n° 020 Enquadramento da bacia do Iguagu 12.05. 92
Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema
Recursos Hidricos Lei n® 9433 Nacional ~de ~Gerenciamento de 08.01.97

Recursos Hidricos, e dé& outras
providéncias. Altera, parcialmente, o
Cadigo das Aguas.

Institui a Politica Estadual de
Recursos Hidricos Lei Estadual n°12726 Recursos Hidricos e adota outras 26.11.99
Providéncias.

Institui o Conselho Estadual de

Recursos Hidricos - CERH/PR. 17.07.00

Recursos Hidricos Decreto Estadual n° 2314

Institui normas e critérios para a
Recursos Hidricos Decreto Estadual n°2315 instituicdo de comités de bacia 17.07.00
hidrogréfica.

Regulamenta as normas, critérios e
procedimentos relativos a
participacdo de organizag@es civis de

Recursos Hidricos Decreto Estadual n2316 recursos  hidricos junto ao Sistema 17.07.00
Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos.

Recursos Hidricos ~ Decreto Estadual n° 2317 Institui _os  Comités de  Bacia 17.07.00
Hidrografica.

Recursos Hidricos Decreto Estadual n°4646 DispGe sobre o regime de outorga de 31.08.01

direitos de uso de recursos hidricos.
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Tema Dispositivo Legal Descricao Data

Regulamenta a cobranga pelo direito
Recursos Hidricos Decreto Estadual n°5361 de uso de recursos hidricos e da 26.02.02
outras providéncias.

Dispde sobre a integragdo dos
Recursos Hidricos Resolugdo SEMA n° 03 instrumentos da outorga e do 20.01.04
licenciamento.

Dispde sobre a classificagdo dos
corpos de agua e diretrizes
ambientais para o] seu
Recursos Hidricos Resolugdo CONAMA n° 357 enquadramento, bem como 17.03.05
estabelece as condi¢cdes e padrdes
de lancamento de efluentes, e da
outras providéncias.

Cria o Instituto das Aguas do Parana,
Recursos Hidricos Lei Estadual n® 16242 conforme especifica e adota outras 13.10.09
providéncias
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