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9. AVALIACAO INTEGRADA DOS IMPACTOS

Esse capitulo tem por objetivo concretizar a avaliacdo ambiental integrada da bacia do rio
Iratim levando em consideracdo os impactos, de forma geral, relacionados diretamente com a
implementacéo dos aproveitamentos hidrelétricos. Dessa forma, apds a avaliacdo dos niveis de
fragilidade e criticidade descritos no capitulo anterior, o presente capitulo relaciona todos os
impactos diretos inerentes a aproveitamentos hidrelétricos.

9.1. APROVEITAMENTOS INVENTARIADOS

Os aproveitamentos inventariados estdo descritos detalhadamente no capitulo 4 do presente
estudo. Na seqliéncia sdo descritos 0s seguintes aspectos dos possiveis aproveitamentos:
distancia da foz, volume total do reservatorio/area alagada, queda bruta maxima, energia
assegurada, poténcia instalada, nimero de maguinas, custo total e custo indice.
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Distancia da foz 21 32 47 57 86 102 )

(km)

Volume total do reservatério

(10° m?)/ area alagada (ha) 30,24/166,4 | 16,89/174 | 28,54/68,3 | 16,42/130 4,58/40,5 | 42,06/382,9 -

Queda bruta maxima (m) 68,10 31,00 60,10 47,10 65,80 92,90 -
Energia assegurada (MW) 17,69 6,06 10,56 7,62 7,20 8,63 57,76
Poténcia instalada (MW) 29,50 10,10 17,60 12,70 12,00 14,40 96,3
Numero de méaquinas (un) 2 2 2 2 2 2 -
Custo total (102 US$) © 23.666,8 | 16.1751 20.682 20.472,9 | 11.4951 14.7247 | 107.217
Custo indice 802,26 1.6015 | 117511 | 1.612,04 957,93 1.022,55 -

(103 US$/IMW) @

ICB (US$/Mwh) @ 16,58 32,34 23,91 32,40 19,99 21,14 -

9.2. IMPACTOS GERAIS
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Os impactos que seréo relacionados na sequiéncia séo aqueles que usualmente ocorrem com a
instalacdo de empreendimentos hidrelétricos, bem como na associacao de varias instalacoes.
Neste item, portanto, serdo descritos os potenciais impactos, sua relacdo com os diferentes
cenarios e as possibilidades de efeitos sinérgicos e cumulativos.

Os trés componentes-sintese adotados neste trabalho foram amplamente discutidos pela
equipe técnica responsavel pela elaboragéo deste produto, tendo como base a experiéncia em
estudos de impacto ambiental e etapas relacionadas a estudos de licenciamento ambiental.
Fundamentados nesses componentes-sintese serdo listados os principais impactos e os
impactos com maior relevancia na avaliacao de efeitos sinérgicos e cumulativos.

E de extrema importancia salientar que os itens aqui apresentados ndo tém o intuito de
identificar todos os impactos referentes aos aproveitamentos hidrelétricos inventariados e,
tampouco, substituir aqueles prognosticados em estudos necessarios a processos de
licenciamento, como Relatérios Ambientais Simplificados e Estudos de Impactos relacionados
aos empreendimentos. Ao contrario, ressalta a real necessidade de elaboracdo desses
estudos.

O objetivo dessa Avaliacdo Ambiental Integrada € avaliar a situacdo socioambiental da bacia,
considerando os aproveitamentos inventariados, considerando seus efeitos cumulativos e
sinérgicos mais provaveis.

Por se tratar de uma fase de planejamento, sem o enfoque especifico por aproveitamento, a
abordagem pormenorizada desses impactos ndo é feita nesse momento. Cada aproveitamento
hidrelétrico que porventura venha ser licenciado deverd apresentar, no momento ideal, o
estudo requerido pelo érgdo ambiental para o seu devido licenciamento, contemplando acbes
especificas, medidas compensatdria e ou mitigadoras, programas e planos necessarios para a
minimizacdo dos impactos. Com isso em vista, podem ser citados 0s seguintes impactos
inerentes aos aproveitamentos hidrelétricos (apresentados por componente sintese):

a) Recursos hidricos e ecossistemas aquéticos

. Reducao da qualidade das aguas superficiais e subsuperficiais;
. Mudanca do nivel de base local;

. Mudanca no nivel freético local;

. Deterioragdo e alteracdo de habitats para a ictiofauna;

Alteracdo da composicao e estrutura das comunidades da ictiofauna;

b) Meio fisico e ecossistemas terrestres

. Construcédo de estradas para o0 acesso ao canteiro de obras;

. Deposicao de residuos solidos nos canteiros de obras;

. Poluicdo sonora e aumento da quantidade de material particulado;
. Remocéao da cobertura vegetal nativa,

. Valor paisagistico da area;

. Risco de instabilidade geotécnica,;

. Sismicidade induzida;
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. Alteracdo do padréo de uso da terra;
. Perda de ambientes naturais;
. Aumento de particulas sélidas em suspenséo;
. Fragmentacdo da vegetacao natural,
. Alteracdo da paisagem;
. Rompimento dos corredores ecolégicos;
. Potencializacdo do efeito de borda;
. Aumento do conhecimento cientifico;
. Perturbacéo dos agentes polinizadores e dispersores;
. Perda de biodiversidade da flora;
. Restabelecimento da vegetacéo natural;
. Perda de material genético;
. Alteracdo do microclima;
. Deslocamento da fauna local influenciando a taxa de mortalidade de espécies;
. Probabilidade de aumento no niumero de acidentes com animais pegonhentos;
. Supressao da cobertura vegetal original,
. Fragmentacdo da vegetacao;
. Alagamentos de hébitats;
. Abertura de novas estradas e caminhos secundarios;
. Aumento da presenca humana;
. Aumento na producéo de ruidos;
. Aumento da presséo de caca;
. Atropelamentos de fauna;
. Perda de habitats por alagamento/represamento;
. Afogamento de animais no periodo de enchimento dos reservatorios;

¢) Meio socioecondmico

. Realocacédo compulsoéria da populacao;

. Desarticulacdo das relagdes sociais;

. Inseguranca quanto a investimentos futuros dos produtores a serem atingidos
pelos empreendimentos;

. Sobrecarga da infraestrutura de saude;

. Alienacao involuntaria de patrimonio;

. Aumento do conhecimento técnico-cientifico da bacia.

9.3. Progndsticos dos Impactos Ambientais

A Resolugdo n° 394 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica, de 04/12/1998, estabelece
critérios para o enquadramento de empreendimentos hidrelétricos na condicdo de pequenas
centrais hidrelétricas. As futuras PCH enquadram-se nesses critérios e responderdo juntas por
uma poténcia instalada de 96,3 MW, que seréo acrescentados aos 176,53 MW ja instalados no
Estado do Parana.

As PCH sé&o importantes para o sistema elétrico nacional pelo fato de apresentarem impacto
ambiental normalmente inferior aos das grandes centrais hidrelétricas com menor supressao de
areas agricultaveis ou de cobertura florestal, manutencdo das caracteristicas liminoldgicas
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devido a menor tempo de permanéncia da &gua nos reservatérios, menor tempo para
construcdo e conseqilentemente menores impactos ambientais durante a construcdo. Assim,
recebem tratamento diferenciado por parte do 6rgao regulador, que dispensa a licitacdo para

obtencdo da concessdo, devendo o empreendedor, no entanto, comprovar a viabilidade
ambiental do empreendimento.

A andlise dos prognosticos ambientais, no escopo da Avaliagdo Ambiental Integrada (AAI) ora
apresentada, tem como objetivo descrever 0s impactos positivos e negativos resultantes das
diversas acdes a serem executadas nas etapas de implantacéo e operacdo das PCH previstas
para a bacia do rio Iratim.

O impactos usualmente contemplado em instalacdo de empreendimentos hidrelétricos
referentes a “Interferéncia em sitios arqueoldgicos” ndo foi citado no rol acima em funcéo de
sua baixa contribuicdo para a analise dos efeitos cumulativos e sinérgicos, ja que se manifesta
com intensidade semelhante ao longo da bacia.

9.3.1. Impactos gerais referentes aos recursos hidr  icos e ecossistemas aquaticos
9.3.1.1. Recursos Hidricos

Reducao da qualidade das aguas superficiais e subsu  perficiais em fungéo da
implantacdo dos canteiros de obras

Durante a fase de implantacdo dos projetos deve ser considerada a alteracdo da qualidade de
agua superficial e subsuperficial em fun¢do da mudanca do padrdo de cobertura do solo e de
sua utilizacdo em cada etapa da obra.

Deve-se salientar a possivel contaminacdo das aguas superficiais e subsuperficiais em fungéo
de vazamentos de combustiveis ou qualquer outro produto utilizado nas maquinas em
operacdo na obra, bem como a contaminacdo das aguas pelo tratamento incorreto dos
efluentes gerados durante a construcdo do empreendimento. Esses vazamentos podem
ocasionar a presenca de vetores, emissdo de maus odores, alteracdo das caracteristicas
quimicas do solo, alteracdo das caracteristicas fisico-quimicas das aguas subterréneas e
superficiais, bem como a alteracao da flora e fauna aquéticas.

Mudanca do nivel de base local

O enchimento dos reservatérios dos empreendimentos ir4 ocasionar uma mudanca do nivel de
base das sub-bacias hidrograficas dos principais rios da bacia em questdo, em especial no
contexto local, o que implicara na alteracdo do perfil de equilibrio dos rios e no equilibrio
dindmico natural de seus tributarios. A mudanca do nivel de base induz o rio principal e seus
afluentes a buscar um novo perfil de equilibrio via erosdo remontante, que consiste na erosao
das areas situadas a montante dos reservatérios e agravamento dos processos erosivos ja
existentes.
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Tal situacdo ocasiona impactos importantes nas cabeceiras de drenagens e nas vertentes
préximas aos reservatérios, mas é geralmente negligenciada dado o longo tempo de resposta
do meio natural a esse tipo de impacto, que pode variar de anos a décadas.

Mudanca no nivel freético local

A alteracdo do nivel de base promove mudanca no nivel da superficie piezométrica local, o
gue, por sua vez, leva a elevacao do nivel do lencol freatico. Essa alteracéo eleva o nivel da

franja capilar adjacente ao nivel freético, expondo assim as aguas subsuperficiais a um contato
mais direto e intenso com materiais superficiais, o que pode resultar na alteracdo de sua
qualidade.

Adicionalmente, a flutuacdo do nivel do freatico local incorre em mudanca geoquimica de
ambientes oxidantes para ambientes redutores, devido ao alagamento da é&rea dos
reservatorios e areas adjacentes. Essa mudanca de situacdo altera as reacbes geoquimicas
locais, o que pode afetar diretamente a estabilidade de materiais inconsolidados de areas
préximas aos reservatorios.

9.3.1.2. Ecossistemas Aquaticos
Ictiofauna

A conservacao da diversidade de qualquer ecossistema natural aquatico fundamenta-se na
manutencdo de um ambiente equilibrado, caracterizado principalmente pela integridade de
seus componentes fisicos e biologicos. Esses fatores, aliados aos diferentes graus de
preservacdo, sdo determinantes na riqueza especifica de cada area e condicionadores da
sobrevivéncia de cada espécie no ambiente.

Nos sistemas naturais afetados pela acdo humana, a interferéncia gera impactos cuja
intensidade € diretamente proporcional ao grau de diversidade do ambiente, as suas
caracteristicas de primitividade e a vulnerabilidade das espécies envolvidas. Os processos de
ocupacdo de ambientes pelas espécies e as interacdes interespecificas sdo por vezes
bruscamente interrompidos ou modificados, tendo como resultados a extingdo localizada de
determinadas espécies e 0 aumento populacional de espécies oportunistas, afetando os
ecossistemas e gerando efeitos de perturbagdo no ambiente.

A formacao de um reservatério determina importantes modificagfes das condi¢6es hidrolégicas
com influéncia direta e indireta sobre as populagbes animais de héabitos aquéticos. A
eliminacdo de ambientes Iticos e a conseqliente ampliacdo de areas provocam modificacdes
na abundéncia e distribuicdo da fauna aquética e terrestre. A tendéncia geral é o
estabelecimento de uma situacdo drastica inicialmente, pela destruicdo de abrigos, sitios
reprodutivos e alimentares, o que acarreta alteracfes na estrutura das comunidades. Apés a
conclusdo do enchimento ocorre um processo de reestruturacdo, devido a rapida
transformacdo na dindmica da agua, influenciando interagbes e levando os organismos a

respostas distintas frente as novas condicoes.
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Essa constatacdo demonstra a importancia que 0s ecossistemas remanescentes representam
dentro do Estado. Indica que a conservagdo desses ambientes deve ser conseguida por
medidas de controle e manejo ambiental com abrangéncias suficientes para contemplar os
fatos regionais vigentes, e que devem ter seus resultados aferidos por um intenso
levantamento dos componentes faunisticos e um rigoroso programa de monitoramento.

Deterioragdo e alteracdo de habitats para a ictiofa una na &rea de implantagdo do
empreendimento

Para a ictiofauna as atividades de retirada de vegetacao, abertura de estradas e alteracédo da
dindmica da agua durante a implantagdo do empreendimento acarretardo na deterioracao e na

alteracdo de habitats aquaticos, onde um ambiente aquatico com dominio de caracteristicas
I6ticas seréa tranformado em outro, cujas caracteristicas passam a ser tipicamente Iénticas.

A alteracdo ou a eliminacdo da vegetacao pode prejudicar e matar diretamente alguns animais,
ja& que a cobertura vegetal ribeirinha exerce importante papel na conservagdo dos
ecossistemas aquaticos, fornecendo alimento para a ictiofauna. A supressao da vegetacéo
devera ocorrer basicamente nas areas proximas ao eixo da barragem, além das areas que
serdo posteriormente afetadas pelo enchimento do reservatorio.

Além disso, a eliminacdo de ambientes de agua corrente e a consequiente ampliacdo de areas
lénticas devem provocar modificagdes na abundancia e distribuicdo de diversos grupos da
fauna aquatica.

A movimentacao ocasionada pelo trabalho das maquinas e dos caminhdes deve expor material
passivel de ser carreado pela chuva. A conducao dos sedimentos para as regides alagadas ou
corpos de agua pode acarretar modificagbes na qualidade da agua, como o aumento de
turbidez, e alterar as caracteristicas fisiograficas dos rios e coérregos. Esse assoreamento
podera ocasionar danos a flora e a fauna bentbnica e provavelmente aos ovos e as larvas de
peixes. O efeito pode ser mais pronunciado nos setores imediatamente a jusante de onde
serdo construidos o desvio do rio e a barragem.

E necesséria a adogdo de medidas preventivas para evitar a instalagio de processos erosivos
nas areas a serem exploradas para obtencéo de material de empréstimo, bem como durante a
construcdo do desvio do rio, das ensecadeiras e da barragem, evitando o carreamento de
sedimentos para os cursos de agua.

Implantar programa de monitoramento e manejo da ictiofauna.

Manutencao e protecdo dos cursos de 4gua e das areas ribeirinhas a jusante e a montante do
reservatdrio com capacidade de sustentar populacdes viaveis de peixes.

Alteracdo da composicdo e estrutura das comunidades da ictiofauna na area do
empreendimento.
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A formacao do reservatério ira determinar importantes modificagdes das condi¢des hidricas e
limnoldgicas, com influéncia direta e indireta sobre as populacdes de peixes. A tendéncia geral
sera o estabelecimento de uma situagdo drastica inicialmente, pela da destruicdo de abrigos,
sitios reprodutivos e alimentares, o0 que acarretarq em alteracdo ha composicao e estrutura das
comunidades. Apdés a conclusdo do enchimento passara a ocorrer um processo de
reestruturacdo, devido a répida transformacdo na dinamica da agua. Em funcdo disso é
provavel que ocorra uma alteracdo na propor¢cdo entre 0s recursos alimentares, afetando
interacdes e levando o0s organismos a respostas distintas frente as novas condicdes.

Enquanto certas espécies serdo prejudicadas, outras serdo eventualmente beneficiadas. Essas
dltimas poderdo ter suas populagdes muito aumentadas em fungcdo da auséncia de um
mecanismo regulador, o que podera provocar, consequentemente, um deslocamento
tendencioso no equilibrio do ecossistema.

A protecdo e a manutengdo de area a jusante ou a montante do reservatorio com capacidade
de sustentar populacdes viaveis de peixes € imprescindivel, assim como o estabelecimento de

niveis maximos de flutuacédo para o reservatério e controle do nivel da 4gua, com a finalidade
de preservar zonas litoraneas estaveis (areas de reproducao). O desenvolvimento de Programa
de Monitoramento e Manejo de Fauna, com énfase na dindmica da alteracdo de fatores como
aspectos alimentares e reprodutivos das comunidades afetadas, se faz imprescindivel.

9.3.2. Impactos gerais referentes ao meio fisico e  ecossistemas terrestres
9.3.2.1. Meio Fisico
Areas de reflorestamento

Ocupam significativas extensdes de terras na bacia. Em geral ndo respeitam os limites legais
de Areas de Preservacdo Permanente. Permitem a exposicéo de grandes areas por ocasido do
corte raso, com impactos significativos sobre a instalacdo de processos erosivos e balanco
sedimentar dos cursos d’dgua. A abertura de estradas por ocasido do corte das arvores, pode
também impactar negativamente o meio fisico pela concentracdo de fluxos hidricos
superficiais. O transporte da madeira envolve volumes expressivos e gera importante aumento
do trafego local.

Atividade agricola

Ocorre em toda a &rea da bacia. Quando ndo adota préaticas preservacionistas, pode promover
a remocdao da cobertura vegetal nativa em areas inapropriadas, deflagrar processos erosivos e
impactar a qualidade das &guas superficiais e subterrdneas pelo uso inadequado de
agroquimicos e abandono de suas embalagens.

Pecuaria

Ocorre em varios trechos da bacia. Além de promover a remocdo da cobertura vegetal, pode
permitir a instalacdo ou intensificacdo de processos erosivos em fungdo da formacédo de
terracetes pelo pisoteio do gado, assim como de sua circulagdo em vias locais.
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Mineracao e areas de empréstimo

Ocorrem em diversos pontos da bacia. Promovem a remoc¢do da cobertura vegetal, alteram as
condicbes de circulacdo hidrica superficial e subsuperficial e deflagram a instalacdo de
processos erosivos.

Construcdo de estradas para 0 acesso ao canteiro de obras

Para o0 acesso aos canteiros de obras dos empreendimentos serd necessaria a abertura de
estradas para o transito de veiculos leves e pesados. Dessa maneira, para a construcédo das
vias de acesso ocorrerd retirada da vegetacao local, cortes de vertentes em inidmeros pontos e
deposicdo de material de empréstimo para a terraplanagem das vias. Durante a fase de
construcdo e de vida util das estradas, os taludes executados podem ocasionar eventuais
zonas de risco a deslizamentos, principalmente em areas de maior declividade. Essas areas
também funcionam como &rea fonte de sedimentos que podem promover 0 assoreamento dos
cursos d’'agua e dos reservatoérios.

Deposicao de residuos sélidos nos canteiros de obra S

Nas areas associadas aos canteiros de obras podera ocorrer, durante a fase de instalacdo dos
empreendimentos, a disposicdo incorreta dos residuos sélidos, ocasionando impactos
ambientais localizados. Os episodios pluviométricos de maior intensidade podem carrear 0s
residuos sélidos diretamente para os cursos d'agua, ocasionando assoreamento e
contaminacdo dos mesmos por diversos agentes.

Entretanto, esse impacto negativo € minimizado pelo fato de se tratar de condigdo temporaria,
0 que permite um retorno paulatino as condi¢des anteriormente estabelecidas.

Poluicdo sonora e aumento da quantidade de material particulado devido ao trafego de
veiculos de servigo e operagdo de maquinas

Para a execucdo da fase de implantacdo dos empreendimentos ser4 necessério grande
namero de maquinas e trabalhadores, ocasionando uma intensificacdo do trafego local de
veiculos leves e pesados. Associadas ao trafego local de veiculos somam-se as ac¢les de
construcdo do empreendimento, como explosdes e retirada e deposicdo de material no canteiro
de obras.

Desse modo as condi¢gBes de conforto acustico e de qualidade do ar podem ser prejudicadas
momentaneamente durante a fase de implantacdo do empreendimento. Porém, como uma das
caracteristicas da poluicdo sonora e do ar € o0 seu carater de momentaneidade, a
reversibilidade do impacto é total e rapida, uma vez cessado o estimulo.

Remocéao da cobertura vegetal nativa

A remocédo da cobertura vegetal nativa para a instalacdo dos canteiros de obras, construcéo e
alargamento de estradas e enchimento dos reservatorios constitui importante impacto sobre o
meio fisico. A remogdo da cobertura vegetal pode ocasionar a instalagcdo e aceleracdo de
processos erosivos, assoreamento dos cursos d’agua e dos reservatérios, bem como causar
instabilidade nas vertentes no entorno dos empreendimentos.
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Valor paisagistico da area

Apesar de se tratar de um aspecto subjetivo, o valor paisagistico é bastante considerado em
obras de impacto potencial ao ambiente natural. A instalacdo dos empreendimentos podera
causar alteracdo no valor paisagistico local durante as fases de construcéo e de operacao das
PCH. Na fase de constru¢cdo dos empreendimentos o impacto visual negativo na paisagem é
ocasionado pela presenca do canteiro de obras, movimentagcdo de maquinas e veiculos e,
principalmente, pela remoc¢é&o da cobertura vegetal.

Durante a fase de operagdo o impacto visual poderd ser minimizado com a execu¢do dos
programas de recuperacdo de &reas degradadas, juntamente com a retirada do canteiro de
obras e dos residuos sélidos produzidos. Apos a construcdo e enchimento dos reservatorios o
impacto visual na paisagem local pode ser entendido por muitos como positivo, em fungéo da
criagdo de novos cenarios paisagisticos para a comunidade local.

Risco de instabilidade geotécnica

O enchimento dos reservatorios pode ocasionar fendbmenos de movimentos de massa quando
a agua entra em contato com a rocha (material impermeével), causando pressdes neutras que

anulam a tenséo cisalhante entre essa e outros materiais, reduzindo o nivel de coeséo, o que
possibilita 0 desprendimento de materiais intemperizados associados. Cabe ressaltar que
gquando a agua alcanca zonas mais fraturadas € forcada para dentro das rochas, reduzindo o
esforco tectdnico e facilitando o deslocamento de blocos falhados. A situacao clinogréfica das
vertentes, somada ao angulo de mergulho dos planos de fratura também podem oferecer
situacBes de grande suscetibilidade a deslizamentos pela percolacdo de agua nessas fraturas.

Sismicidade induzida

A formacado de lagos artificiais com o propdésito de gerar energia pode provocar tremores de
terra. Esse fenbmeno é denominado sismicidade induzida por reservatério (SIR). A construcéo
de uma barragem e o enchimento do respectivo reservatorio podem causar modificacdes nas
condicOes estaticas das formacdes rochosas do ponto de vista mecéanico, em virtude do proprio
peso da massa d’agua, e do ponto de vista hidraulico, em consequéncia da infiltragédo do fluido
na subsuperficie, que causa pressfes internas nas camadas rochosas profundas. A
combinacdo das duas acbes pode desencadear distUrbios tectbnicos e, eventualmente, gerar
sismos, caso as condi¢fes locais sejam propicias. Mesmo que 0 peso da agua seja insuficiente
para fraturar as rochas da base, a coluna d’agua exercera uma pressdo hidrostatica que
empurrara o liquido através dos poros das rochas e de fraturas pré-existentes.

Esse incremento de pressdo pode levar meses ou mesmo anos para avancar, dependendo da
permeabilidade do solo e das condicbes do fraturamento das rochas. O processo €
potencializado pela acao lubrificante da agua, que reduz a friccdo ao longo dos planos das
fraturas e falhas. A agua tem ainda o papel de agente quimico: ao hidratar certas moléculas,
ela enfraquece o material e favorece a formagédo de novas fissuras que levam o liquido a
penetrar ainda mais profundamente no interior do macico rochoso.
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No caso especifico da bacia do rio Iratim esse fendbmeno ndo é esperado devido ao pequeno
volume da massa d’agua dos reservatorios projetados.

Alteracdo do padréo de uso da terra

O enchimento dos reservatérios podera levar a alteracdo do uso da terra em suas areas
adjacentes pelo desmatamento de Areas de Protecdo Permanente com fins principalmente
especulativos e imobiliarios, em fun¢do de um novo valor paisagistico eventualmente atribuido
as areas.

9.3.2.2. Ecossistemas Terrestres
Flora
Perda de ambientes naturais

A remocgédo da vegetacdo natural causa alteracdo nos estdgios sucessionais dos fragmentos
nativos remanescentes, descaracterizando o ambiente e normalmente retraindo a formacéao
vegetal do estdgio em que se encontrava para estagios pioneiros e iniciais da sucessao
secundéria. Seu impacto € sinérgico a fragmentacdo da vegetacdo natural, a alteragdo da
paisagem, ao rompimento dos corredores ecolégicos, a potencializacdo do efeito de borda, a
supressao dos individuos ameacados de extingdo, a perturbacdo dos agentes polinizadores e
dispersores, a perda da biodiversidade da flora, a perda de material genético e a alteracao do
microclima.

Esse impacto pode ocorrer na fase de implantacdo do empreendimento.
Aumento de particulas sélidas em suspensao

Durante a fase de implantacdo do empreendimento as atividades de desmatamento, remogéao
superficial do solo, britagem e movimentagdo de veiculos ocasionardo um aumento das
particulas sélidas na atmosfera local. Essa alteracéo interfere nas atividades metabdlicas da
vegetacdo local, pois a diminuicdo da luminosidade dificulta o processo de fotossintese das
plantas, prejudicando o seu ciclo de desenvolvimento. Esse impacto é sinérgico a

potencializacdo do efeito de borda, a fragmentacdo da vegetacdo natural e a alteracdo da
paisagem.

Esse impacto podera ocorrer durante as fases de implantagédo e operacgéo das hidrelétricas.
Fragmentacdo da vegetacao natural

A atividade de remocao da vegetacdo para implantacdo da hidrelétrica fragmentara ainda mais
a vegetacao nativa local, provocando alteragdes no microclima e indice de luminosidade, que

afetardo a dindmica de evolucdo do ecossistema.

Esse impacto € sinérgico a alteracdo da paisagem, ao rompimento dos corredores ecolégicos,
a potencializagéo do efeito de borda, a perturbacdo dos agentes polinizadores e dispersores, a
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perda da biodiversidade da flora, & perda de material genético, ao aumento de particulas
sélidas em suspensao e a alteragcdo do microclima.

Este impacto podera ocorrer durante a fase de implantacdo das hidrelétricas.
Alteracdo da paisagem

As atividades necessérias durante a fase de implantacdo das PCH tais como: remoc¢éo da
vegetacgdo local, remoc¢ao do solo, obras de terraplanagem e aumento do fluxo de automéveis
ocasionardo alteracdo da paisagem atualmente existente.

Esse impacto é sinérgico a perda de ambientes naturais, a fragmentagcéo da vegetacédo natural,
ao rompimento dos corredores ecoldgicos, a potencializacdo do efeito de borda, a supresséo
dos individuos ameacados de extin¢céo, a perturbacdo dos agentes polinizadores e dispersores,
a perda da biodiversidade da flora, a perda de material genético e a alteracdo do microclima.

Esse impacto podera ocorrer durante as fases de implantacdo e operacao.

Rompimento dos corredores ecoldgicos.

O rompimento de corredores ecoldgicos ocorre por meio da retirada da vegetagdo e
implantacdo de estradas que seccionam &reas naturais que anteriormente estavam
relacionadas, ligadas diretamente e mantendo fluxo génico.

Esse impacto é sinérgico a perda de ambientes naturais, a fragmentagéo da vegetacdo natural,
a potencializagéo do efeito de borda, a perturbacdo dos agentes polinizadores e dispersores, a
perda da biodiversidade da flora e a perda de material genético.

Esse impacto podera ocorrer durante a fase de implantacao.

Potencializac&o do efeito de borda.

O efeito de borda gera alteracbes nas condicbes microclimaticas de um ecossistema,
anteriormente em equilibrio em relacdo ao seu entorno, deixando-o suscetivel a contaminagao
biol6gica por espécies invasoras, além de afetar a estrutura natural do ambiente, por eventos
como, por exemplo, a queda de arvores emergentes em funcdo da infiltracdo de vento no
interior da floresta.

Esse impacto é sinérgico a perda de ambientes naturais, a fragmentagéo da vegetacdo natural,
a perturbacdo dos agentes polinizadores e dispersores, ao aumento de particulas sélidas em
suspensao, a perda da biodiversidade da flora e a perda de material genético.

Esse impacto podera ocorrer durante as fases de implantacdo e operacdo do empreendimento.

Aumento do conhecimento cientifico

Durante o processo de estudo da vegetacdo presente nas areas direta e indiretamente
afetadas pelo empreendimento, ocorre a geragdo de informacbes sobre a estrutura da
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vegetacdo local, o que possibilita maior conhecimento cientifico a partir da identificacdo das
espécies e tipologias presentes, além da possibilidade de monitoramento do desenvolvimento
dos fragmentos remanescentes do entorno e das areas em recuperacao, apos a implantacao
do empreendimento.

Esse impacto é sinérgico ao restabelecimento da vegetacdo natural.

Esse impacto poder& ocorrer durante as fases de implantacao e operacédo do empreendimento,
sendo que na fase de operagdo poderd ocorrer de acordo com 0s programas ambientais
implantados.

Perturbacéo dos agentes polinizadores e dispersores

Com a retirada da vegetacao os agentes polinizadores e dispersores, tais como alguns insetos,
aves e mamiferos, perdem seu hébitat, e sdo obrigados a se retirar para outras areas. Esses
agentes auxiliam a dindmica de sucessao ecoldgica aumentando a distancia de polinizacdo e
dispersdo de sementes. Alguns desses também auxiliam o processo de quebra de dorméncia
das sementes de determinadas espécies arbéreas.

Esse impacto é sinérgico a perda de ambientes naturais, a fragmentacdo da vegetacao natural,
a alteracdo da paisagem, ao rompimento dos corredores ecoldgicos, a potencializacdo do
efeito de borda, a supresséo dos individuos ameacados de extingdo, a perda da biodiversidade
da flora, a perda de material genético e ao aumento de particulas solidas em suspensao.

Esse impacto podera ocorrer durante as fases de planejamento, implantacéo e operacao.
Perda de biodiversidade da flora.

Apesar dos ambientes naturais locais j& sofrerem atualmente forte pressdo antrépica, a
remocao da vegetacdo da area diretamente afetada diminuird a biodiversidade regional das
tipologias presentes. Os fragmentos florestais existentes no entorno das hidrelétricas
provavelmente levardo um maior periodo de tempo para atingir estagios sucessionais mais
evoluidos em estrutura e diversidade sem a presenca das formacdes nativas que poderdo ser
removidas para a implantacdo dos empreendimentos.

Esse impacto é sinérgico a perda de ambientes naturais, a fragmentagéo da vegetacdo natural,
a alteracdo da paisagem, ao rompimento dos corredores ecoldgicos, a potencializacdo do
efeito de borda, a supresséo dos individuos ameacados de extin¢gdo, a perturbacdo de agentes
polinizadores e dispersores, a perda de material genético e a alteracao de microclima.

Esse impacto podera ocorrer durante a fase de implantacéo.
Restabelecimento da vegetacéo natural
Ap6s o final da vida dutil da hidrelétrica ocorrerd a fase de desmobilizacdo desse

empreendimento, quando devera haver o restabelecimento da vegetacao natural por meio de
planos de recuperacdo das areas anteriormente utilizadas. Nessa fase de recuperacéo serédo
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reintroduzidos no ambiente espécies nativas da regido, por meio de plantio de mudas e
conducéo da regeneracao natural.

Esse impacto é sinérgico ao aumento do conhecimento cientifico.
Perda de material genético

A remocdo da vegetacdo nativa presente na area de influéncia direta do empreendimento
ocasionara diminui¢cdo da diversidade do material genético vegetal presente na regido. O fato
das tipologias encontrarem-se, em sua grande parte, nos estagios iniciais e médios de
sucessao natural potencializa ainda mais esse impacto, pois a regido ja apresenta uma baixa
diversidade de espécies, causada pela expanséo de atividades antrdpicas.

Esse impacto apresenta sinergia a fragmentacdo da vegetacdo natural, a alteracdo da
paisagem, ao rompimento dos corredores ecolégicos, a potencializacdo do efeito de borda, a
supressao dos individuos ameacados de extingdo, a perturbacdo dos agentes polinizadores e
dispersores, a perda da biodiversidade da flora e a perda de ambientes naturais.

Esse impacto podera ocorrer na fase de implantacdo do empreendimento.
Alteracao do microclima

O microclima estabelecido na regido tem como um dos seus principais fatores a presenca da
cobertura vegetal atual. A remocdo da vegetacdo para a execucdo do empreendimento fara
com que ocorram alteragdes de suas caracteristicas, tais como o aumento da temperatura da
superficie do solo e a diminuicdo da umidade do ar local. O microclima também sera alterado
por mudancas que ocorrerdo no balanco hidrico local ocasionado pela alteracdo das taxas de
evapotranspiracao.

Apresenta sinergia a fragmentacdo da vegetacdo natural, a alteracdo da paisagem, ao
rompimento dos corredores ecolégicos, a potencializacao do efeito de borda, a perturbacao dos
agentes polinizadores e dispersores, a perda da biodiversidade da flora e & perda de ambientes
naturais.

Esse impacto podera ocorrer na fase de implantacdo do empreendimento.

Herpetofauna

Ainda que boa parte das espécies de répteis e anfibios levantadas apresente caréater
generalista (muitas delas oportunistas em relacdo a descaracterizagdo do ambiente natural),
algumas espécies de especial interesse foram registradas. Acredita-se que o impacto continuo
gerado pela descaracterizacdo dos ambientes naturais nas Ultimas décadas tenha reduzido as
populacdes dessas espécies, cuja ocorréncia atual deve restringir-se a poucos locais menos
impactados. Dessa maneira, duas espécies encontram-se atualmente relacionadas entre a
herpetofauna ameacada de extin¢cdo no Estado do Parana.
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O desflorestamento de extensas areas e a descaracterizacdo de areas de Floresta Ombrdfila
Mista e Campos Naturais, visando principalmente o estabelecimento de monoculturas (em
maior grau Pinus, mas também Eucalyptus) pode ser considerado o impacto mais importante
sobre a &rea, diminuindo drasticamente a area ocupada por ambientes capazes de sustentar
populacdes de anfibios e répteis.

A presenca de muitos cursos d’dgua que propiciam atividades de criacdo de organismos
aquaticos deve ser considerada. Varios pontos apresentam condi¢cdes de serem utilizados
como &reas de ranicultura, sendo ja utilizados na criacdo de peixes. Isso determina uma
preocupacdo especial com a possibilidade de criagdo de rds exdticas, principalmente
Lithobates catesbeianus (rd-touro-gigante), com altissimo potencial invasor, causadora de
verdadeiros desastres ambientais em vérias partes do mundo (GISP, 2005). A introdugéo
acidental de ra-touro gigante na regido poderia ter consequUéncias catastroficas sobre os
remanescentes da fauna nativa de pequenos vertebrados.

Entre os impactos esperados, face a potencial utilizacdo do potencial energético da bacia do rio
Iratim, podem ser enumerados:

Supressdo de parte significativa do ambiente natura | de ocorréncia como agente de
modificagdo na composicdo da herpetofauna local

O desenvolvimento de atividades desde o periodo de implantacdo do empreendimento e
instalacdo do canteiro de obras até a construcdo das usinas determinara um maior grau de
fragmentacdo dos ja fragmentados ambientes naturais, impedindo o estabelecimento e o
deslocamento de varias espécies de anfibios e répteis. A despeito da pouca informacéo
existente sobre a historia natural desses animais, sabe-se que muitas espécies ocorrem em
baixas densidades na Floresta Estacional, formacédo vegetacional diretamente impactada por
empreendimentos hidrelétricos locais. Por outro lado, espécies de ampla distribuicdo e de
carater generalista quanto a utilizacao dos recursos tendem, com o tempo, a substituir a fauna
original no entorno dos futuros reservatérios. Com isso, a descaracterizacdo do ambiente
devera causar modificacbes locais quanto a composicdo da herpetofauna, determinando uma
substituicdo de formas estendicas (por natureza, indicadoras de boa qualidade de habitat) por
espécies generalistas. Dessa maneira, cuidados especiais deverdo ser verificados no decorrer

das atividades de instalagdo da obra, de maneira a impactar 0 menos possivel as areas
contiguas aos locais de trabalho. Deverd ser preservada a heterogeneidade ambiental no
entorno da obra. Funcionarios deverdo ser conscientizados quanto a importancia de preservar
e proteger a fauna de anfibios e répteis ali ocorrente.

Deslocamento da herpetofauna local influenciando a taxa de mortalidade de espécies

Em funcdo do aumento da atividade humana na regido dos futuros empreendimentos, bem
como em resposta a supressdo de ambientes de ocorréncia, acredita-se que ocorra o
deslocamento dos anfibios e répteis do local em direcdo a areas periféricas com caracteristicas
similares aquelas anteriormente utilizadas. Esse deslocamento podera determinar, entre outras
coisas, 0 aumento de atropelamentos de animais, especialmente no caso de espécies de baixa
mobilidade como pequenos anuros, serpentes e lagartos terrestres, bem como de espécies de
guelbénios e mesmo alguma incidéncia de acidentes com animais pec¢onhentos, que deveréo
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nesse deslocamento ficar mais expostos. Assim, atencdo especial deve ser dada a esse
aspecto no decorrer das atividades de instalagdo da obra, de maneira a nao interferir no
processo de deslocamento desses animais para as areas contiguas aos locais onde estara
concentrado o trabalho. Devera ser preservada a heterogeneidade ambiental no entorno da
obra. Funcionarios deveréo ser conscientizados quanto a importancia de preservar e proteger a
fauna de anfibios e répteis ali ocorrente. Ademais, condutores de veiculos em deslocamento
pelas vias de acesso e dentro do empreendimento deverdo ser conscientizados sobre o
impacto ambiental gerado pelo aumento na incidéncia de atropelamentos, visando maior
protecdo das espécies.

Potencial incremento na incidéncia de caca

A maior exposicdo das espécies e o maior fluxo de pessoas no local poderdo acarretar o
aumento de atividades de caca. Esse impacto deverd atingir especialmente rds do género
Leptodactylus e o lagarto teil (Tupinambis merianae), utilizados tradicionalmente na
alimentacdo da populacéo local. Por outro lado, o fato dessas espécies serem consideradas de
ampla distribuicdo e bastante frequentes na regido de entorno da obra tendem a mitigar o
impacto. Assim, € de fundamental importancia a fiscalizacdo da éarea, coibindo atividades de
caca e a realizagdo de atividades de orientagdo e educacdo voltadas a populagéo envolvida e
aos trabalhadores ligados ao empreendimento.

Probabilidade de aumento no nimero de acidentes com animais peconhentos

A maior exposi¢do de animais peconhentos, como é o caso das serpentes da familia Viperidae
(jararacas e cascavéis), face a descaracterizacdo dos ambientes naturais de ocorréncia e
migragdo para novas areas, podera determinar um aumento no numero de acidentes,
especialmente dentre os funcionéarios da obra.

Providéncias a serem adotadas:

Educacdo ambiental e conscientizacdo dos funcionarios sobre o risco de acidentes com
animais peconhentos e sobre praticas que visem prevenir esses acidentes. Utilizacdo de
equipamentos de seguranca adequados no manuseio de materiais estocados e depositados
em &reas que permitam a instalacdo de animais peconhentos. Especial atencédo deve ser dada
a destinacdo do lixo organico, potencial foco de atragdo de roedores e outros pequenos
mamiferos que, por sua vez, podem determinar a aproximacao de serpentes peconhentas.

Avifauna
Supresséao da cobertura vegetal original

A instalacdo de empreendimentos hidrelétricos acarreta impactos desde o inicio das
instalacfes, ainda na fase de planejamento, principalmente com a intensificacdo da exploracdo
de remanescentes florestais como as matas ciliares, realizada pelos proprietarios das areas a
serem futuramente afetadas pelo empreendimento.

A supressao da vegetacdo é responsavel por diversos impactos, desde a eliminacdo direta de
muitas espécies até a alteracdo e destruicdo de habitats imprescindiveis como sitios de
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forrageamento, reproducdo e abrigo, reduzindo a disponibilidade desses recursos e

acentuando a competicdo (intra e interespecifica), além da predacao.

As espécies que possuem area de vida restrita e territorialidade diferenciada, devem ser
mencionadas como limitadas em relacdo a ocupagdo de éareas adjacentes, ainda que
apresentem melhores condicbes de conservacdo. Ademais, os individuos com essa
capacidade de deslocamento sdo potenciais causadores de tensdes ecoldgicas nas
populacdes residentes dessas areas.

O fato dessa possivel tensdo ecologica conduz a um maior dispéndio de energia pelas
espécies residentes, em fung¢do de competicdo intra e interespecifica por recursos e da maior
necessidade de defesa de territorio junto as espécies colonizadoras, resultando em prejuizos
para as populacBes habitantes.

Existem alguns tdxons mais sensiveis e conseqlentemente mais comprometidos pela
implementacdo dos aproveitamentos hidrelétricos. Essas espécies sdo aquelas mais
especialistas quanto a utilizacdo dos recursos de habitat, dieta e reproducdo. Além disso, na
sua grande maioria sdo habitantes de florestas de galeria ao longo do rio inventariado (Iratim),
gue ja se apresentam bastante descaracterizadas e, futuramente, serdo os ambientes mais
afetados em funcao do alagamento do reservatério.

Com base nisso, a supressao desses ambientes podera implicar em reducdo populacional de
alguns tdxons. Em casos extremos, podem ocorrer extincdes locais de algumas espécies,
levando em consideracdo que as areas de entorno possuem outras propriedades fitoecoldgicas
bastante diferenciadas do ecossistema em questdo. As matrizes fitofisiondbmicas séo a Floresta
Ombrdfila Mista e a Estacional Semidecidual. Porém, essas areas foram amplamente
descaracterizadas pela antropizacdo causada pelas praticas agropecuarias.

As espécies consumidoras de frutos, denominadas frugivoras, também sofrerdo uma série de
consegliéncias, em grande parte pela supresséo de sitios alimentares, que sdo caracterizados
pela sazonalidade, temporalidade e limitacdo. Por outro lado, as espécies onivoras, que
possuem maior versatilidade em sua dieta, podem vir a ser favorecidas pelos ambiente que
sofrerdo alteracdes. Da mesma forma as espécies insetivoras serdo beneficiadas pela captura
de insetos em areas recém abertas, em ambientes anteriormente florestais.

Fragmentacdo da vegetacao

As principais causas das extingbes atuais séo: destruicdo, fragmentacdo, degradacdo e
poluicdo dos diferentes habitats (aquéticos e terrestres), além da superexploracdo de espécies
para uso humano e introducédo de espécies exoticas (Primack & Rodrigues, 2001). A extincdo
de espécies leva a perda da diversidade genética e pode causar a perda do funcionamento dos
ecossistemas, pois cada espécie possui um papel na dindmica e nos processos dos
ecossistemas (Primack & Rodrigues, 2001).

Um dos grandes desafios da humanidade, desde o fim do século XX e inicio de século XXI,
vem sendo solucionar a atual crise da biodiversidade. Contraditoriamente, essa grande perda
de diversidade biolégica em todo mundo tem sido causada principalmente pelas atividades
humanas e suas tecnologias. As perturbacdes em larga escala causadas pelas acées humanas
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tém modificado e destruido os diversos ecossistemas, levando grande quantidade de espécies

e até mesmo comunidades inteiras ao limiar da extingdo (Primack & Rodrigues, 2001).

As atividades antrépicas sdo responsaveis pela descaracterizacdo de ambientes e pela
conversdo de ambientes naturais em atividades agrosilvopastoris. Em funcdo disso, a
fragmentacdo de ambientes se tornou uma grande ameaca as espécies silvestres, sendo o
processo mais grave do expansionismo agropecuario brasileiro. Os efeitos dessa fragmentacéo
sobre populagdes silvestres ainda ndo sédo bem compreendidos pela comunidade cientifica.

Os aproveitamentos inventariados para a bacia do rio Iratim certamente causardo, como citado
no item anterior, a fragmentagdo de ecossistemas naturais, principalmente ao se tratar de
matas ciliares, as quais ja vém recebendo pressdes antrépicas constantes. As florestas de
galeria possuem um padréo ecoldgico distinto dos remanescentes de padrdes fitofisiondbmicos
da FOM e FES, ndo apenas por compor habitats e nichos diferenciados (muitas espécies sao
especificas desse ecossistema), mas também pela proximidade de um grande curso de agua
que influi diretamente na composicao floristica das margens.

Por possuirem maior continuidade, fatores como umidade, luz e temperatura séo diferenciados,
principalmente por assumirem menor efeito de borda quando comparados aos remanescentes
florestais, que em grande parte sdo reduzidos, isolados e onde o entorno exerce pressao direta
em funcao das atividades antrépicas como agricultura e pecuéria

A conectividade se traduz em um fator de destaque quando relacionada as florestas ciliares,
pois essas passam a servir como corredores ecolégicos, ainda que apresentem diferentes
graus de conservacdo. Mesmo assim, essas areas podem ser utilizadas como conector para
diferentes espécies em ambas as margens dos principais cursos d’dgua da bacia hidrogréfica
do rio Iratim. A extensdo pode ser transposta por grande parte das espécies de aves que
deslocam-se sazonalmente explorando novos territérios, sitios de alimentagéo e reproducao.

Algumas guildas sdo extremamente sensiveis, principalmente as essencialmente silvicolas.
Muitas vezes as distancias tornam-se intransponiveis, isolando suas popula¢6es, diminuindo a
variabilidade genética e causando extin¢des locais.

Apenas estudos populacionais minuciosos e longos, previamente e posteriormente as
possiveis instalacdes dos empreendimentos, serdo capazes de diagnosticar a alteracdo da
ornitofauna. A auséncia de estudos populacionais anteriores sobre a fauna de aves,
comprometem os futuros programas de manejo e conservacao, uma vez que 0S mesmos terdo
como base somente listagem de aves. Essas listas ndo contemplam de maneira detalhada os
principais requisitos ecoldgicos necessarios a sobrevivéncia das espécies, 0s quais, por sua
vez, quando ndo cumpridos podem levar espécies a extingao.

Alagamentos de habitats

No momento do enchimento do reservatdério o impacto € extremamente significativo e
irreversivel aos ecossistemas. E extremamente significativo para a avifauna, principalmente
para as espécies terricolas, em func¢do da eliminagdo do ambiente por elas utilizado e da
substituicdo por outro absolutamente diferente do original, que é colonizado por outros taxons.
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Do mesmo modo que ocorre com a supressdo da vegetacdo, o alagamento prejudica
principalmente as espécies arboricolas, terricolas e os individuos jovens, com capacidade de
deslocamento ainda limitada. Esses espécimes necessariamente deslocar-se-80 para outras
areas, alterando as relacdes de competicdo intra e interespecifica e predacdo e afetando
principalmente os sitios reprodutivos, alimentares e de abrigo das espécies residentes da area
a ser colonizada, causando um disturbio ecoldgico.

O enchimento do lago normalmente aumenta a distancia entre as margens do rio. Essa
condicdo pode ser traduzida em fator limitante para alguns tédxons de aves, 0s quais
originalmente transpunham a distancia entre as margens sem dificuldades. Dessa forma, o
isolamento de populagBes de alguns tdxons pode ocorrer, 0 que resulta principalmente em
impactos referentes a variabilidade genética e a abundéancia relativa.

Mesmo criando novos ambientes aquaticos, ao contrdrio do que se pode imaginar, o
alagamento ndo privilegia espécies de hébitos aquaticos. Grande parte dessas especies
depende de ambientes I6ticos relacionados ao curso d"agua corrente, premissa também valida
para a ocorréncia das principais presas desses taxons.

A alteracdo na dindmica da &gua pela mudanga do ambiente de I6tico para Iéntico e pelas
alteracBes nas caracteristicas fisico/quimicas, € definitiva para a modificacdo da composi¢ao
da avifauna e de outros grupos, ndo apenas aqueles com dependéncia aquatica.

Espécies mais generalistas acabam sendo beneficiadas e apresentam aumento populacional,
como por exemplo Phalacrocorax brasilianus (bigud) e garcas representantes da Familia
Ardeidae. Entretanto, tais variagdes populacionais sdo sazonais e temporarias, relacionadas a
eventos isolados.

Representantes da familia Alcedinidae sdo afetados diretamente pela perda de locais de
poleiros, uma vez que ocorre a supressdo dessas areas pelo reservatério. Para esse grupo
essas areas sao imprescindiveis para o forrageamento e, quando alteradas, criam um cenario
diferente que dificulta sua manutencdo.

Abertura de novas estradas e caminhos secundarios

A abertura de novas estradas e caminhos secundarios indubitavelmente acarreta uma série de
consequéncias, principalmente em relagdo a supressdo e/ou fragmentacdo da vegetagdo. O
efeito de borda incide drasticamente nesses novos fragmentos, também podendo atuar como
barreira para alguns taxons. O surgimento de novos estratos faz com que as aves, em
processo de adaptacao, figuem mais expostas e suscetiveis a predacéo.

A construcdo de estradas e acessos secundarios gera a divisdo das populacdes de alguns
taxons com habitos florestais em grupos restritos, com é&rea reduzida e pressdo antropica
continua.

Algumas espécies ficam mais suscetiveis a atropelamentos, principalmente aquelas de habitos
noturnos, causando perdas significativas para suas populacdes. Os novos acessos viabilizam
também a caca ilegal nas novas areas, outrora salvaguardadas pela dificuldade de acesso.
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Aumento da presenca humana

Muitas espécies silvestres sdo afugentadas em funcdo do aumento da presenca humana e
deslocam-se, quando possivel, para outras areas. Ademais, o aumento da presséo de caca, do
fluxo de veiculos e da emissao de ruidos também exerce papel importante quanto ao quesito
afugentamento de espécies.

De maneira geral os tdxons mais afetados sdo aqueles com caracteristicas essencialmente
silvicolas, em funcdo de seus héabitos e pelo contato direto com o homem ocorrer apenas
quando existe a invasdo desse em suas areas de vida.

De qualquer maneira algumas espécies sao beneficiadas pela presenca humana,
principalmente os urubus (Famila Cathartidae) nos depdésitos de lixo, que sao fonte potencial

de alimento, assim como o caracar4 (Caracara plancus) que é beneficiado pelo mau
acondicionamento dos rejeitos.

Aumento na producao de ruidos

Assim como o aumento de presen¢a humana, o aumento da intensidade de ruidos podera levar
ao deslocamento de algumas espécies para areas mais preservadas, interferindo no padréao de
distribuicdo das espécies.

O aumento da intensidade de ruidos é responsavel por uma série de alteracdes, desde
comportamentais até fisiolégicas, peculiares a situacdes de estresse, podendo haver alteracéo
nas taxas de natalidade e mortalidade e no estado de saude dos animais

As atividades causadoras de ruidos intensos deverdo ser acompanhadas por responsaveis
especialistas das equipes técnicas dos aproveitamentos e de membros do 6rgdo ambiental
estadual, seguindo protocolos especificos que visam a atenuar os impactos incidentes sobre a
fauna local.

Aumento da pressao de caca

A caca e a perseguicdo de animais é uma pratica comum ha historia da humanidade, tanto
guando considerada em relacdo ao aproveitamento do animal (caca de subsisténcia), quanto
guando relacionada a caca esportiva ou aos prejuizos decorrentes de animais em atividades
agropecuarias.

A utilizacdo de animais domésticos para a caca se traduz em grande problema frente as
populacBes de animais silvestres, tanto pela potencialidade de disseminacdo de doencas
tipicas de animais domésticos, quanto em funcdo da competicdo e nocividade destes animais.
O prejuizo causado em virtude dessa pratica pode muitas vezes eliminar alguns tdxons do
ambiente, traduzindo-se em um processo de desequilibrio ecolégico ainda mais relevante
guando se tratando de espécies ameacadas.

Algumas espécies possuem maior pressao de caga por serem cinegéticas, como 0s

representantes da familia Tinamidae Crypturellus obsoletus, C. parvirostris, C. tataupa,
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Rhynchotus rufescens e Nothura maculosa, Dendrocygna viduata espécie da familia
Dendrocygnidae, o cracideo Penelope obscura, os columbideos Zenaida auriculata e os
géneros Columbina, Patagioenas e Leptotila os ranfastideos (Ramphastos dicolorus e
Pteroglossus bailloni), além das sabias (Turdus sp.)

Outras espécies sdo impactadas pela captura e comércio ilegal estimulados pela beleza de sua
plumagem ou por serem aves canoras. As aves impactadas nesse sentido sao principalmente
representantes das Familias Psittacidae (Aratinga leucophthalma, Aratinga auricapillus,
Pyrrhura frontalis, Forpus xanthopterygius, Pionus maximiliani, Amazona vinacea), 0S
ramfastideos Ramphastos dicolorus e Pteroglossus bailloni e alguns passeriformes canoros
como os turdideos Turdus rufiventris, Turdus leucomelas, Turdus amaurochalinus, Turdus
albicollis os traupideos Cissopis leverianus, Pyrrhocoma ruficeps, Trichothraupis melanops,
Habia rubica, Tachyphonus coronatus, Thraupis sayaca, Thraupis bonariensis, Stephanophorus
diadematus, Pipraeidea melanonota, Tangara cayana, Dacnis cayana, Hemithraupis guira,
Conirostrum speciosum, 0s emberizideos Zonotrichia capensis, Sicalis flaveola, Sporophila
caerulescens, Coryphospingus cucullatus, representantes da Familia Cardinalidae, Saltator
similis, S. maxilosus, Cyanoloxia brissonii os icterideos Cacicus cela, Cacicus haemorrhous
Icterus cayanensis Gnorimopsar chopi e Pseudoleistes guirahuro e os fringilideos Carduelis
magellanica, Euphonia chlorotica, Euphonia violacea, Euphonia cyanocephala.

Mastofauna

Supresséao e fragmentacdo da cobertura da vegetacao na area do empreendimento

A supressd@o e/ou fragmentagdo de ambientes florestais na area de estudo, mesmo que
ocorrendo em pequenas proporgdes, poderd trazer impactos a diferentes populacdes de
mamiferos, principalmente aqueles que dependem diretamente dessas formacgdes vegetais.

A inexisténcia de dados populacionais pretéritos sobre os mamiferos ocorrentes nessa regiéo,
praticamente impossibilita que programas de manejo e conservacao sejam realmente eficazes,
uma vez que 0os mesmos serdo fundamentados apenas em listas de espécies. Essas listas ndo
abordam os requisitos ecologicos necessérios a sobrevivéncia das espécies, 0s quais, por sua
vez, deixem de ser preenchidos podem levar muitas dessas espécies a extingao.

Dessa forma, somente estudos populacionais longos e detalhados anteriores e posteriores a
construcdo do empreendimento poderdo demonstrar as reais mudancas nas diferentes
populacdes de mamiferos, tendo em vista que as condi¢cdes naturais existentes atualmente ja
diferem da original e conseqientemente serdo novamente modificadas durante e apés a
instalac&o do referido empreendimento.

Alteracbes em Habitats e Habitos da Fauna

Esse impacto possui relacdo direta com o supracitado, sendo que a supressdo e/ou
fragmentagdo da cobertura vegetal na area do empreendimento certamente ocasionara
mudancgas, ndo somente nos habitats florestais (perda da conectividade entre remanescentes),
mas, sobretudo, no futuro comportamento de algumas espécies, em funcdo das alteracdes
ocorridas.
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Um fator que agrava essa situagdo esta relacionado ao tamanho e estado de conservagéo
desses compartimentos florestais, os quais ja foram e continuam sendo descaracterizados por
acfes humanas ilegais, tais como: retirada ilegal de madeira, queimadas, criacdo de gado
(afetando diretamente o sub-bosque e as novas plantulas) entre outras.

Dessa forma, possivelmente algumas espécies que habitaram essa regido no passado foram
extintas em decorréncia desse colapso soécio-ambiental, como também das atividades
relacionadas (expansdo urbana desordenada, caga predatéria, poluicdo, introducdo de
espécies exoticas).

Espécies mais suscetiveis as mudangas ambientais (e.g roedores e marsupiais de pequeno
porte), espécies frugivoras (e.g morcegos) e predadores topo de cadeia (carnivoros) poderao
ser forcadas a buscar novas areas de vida, aumentando assim a possibilidade de predacao e
competicao (intra e inter-especifica).

Novamente, a falta de informacdes sobre o tamanho populacional e exigéncias ecoldgicas das
espécies de mamiferos dessa regido impossibilitam conclusdes mais detalhadas e seguras, até
mesmo em relagdo as recomendagdes que devem ser adotadas para minimizar 0os impactos
advindos do empreendimento. Sugere-se assim, a execucdo de estudos populacionais longos
e detalhados anteriores e posteriores a construcdo do empreendimento, 0s quais poderao
evidenciar as reais mudancas nas diferentes populacées de mamiferos da érea.

Possivelmente ocorrerdo modificacdes nos habitos de algumas espécies, sendo maior para
aquelas com dependéncia direta de ambientes florestais. 1sso ndo descarta mudancas também
sobre mamiferos com maior plasticidade ambiental, os quais podem beneficiar-se da situacdo
em um primeiro momento, mas a longo prazo terdo problemas relacionados a questdes intra-
especificas: area de vida, disputa de territérios, aumento do gasto energético, incidéncia de
doencas entre outros.

Aumento do Fluxo de Veiculos e da Poluicdo Sonora

O aumento do fluxo de veiculos e maquinario para constru¢cdo ocorrera principalmente nas
fases de mobilizacao e implantacdo do empreendimento.

O aumento da intensidade de ruidos poderd induzir o deslocamento de algumas espécies e a
tendéncia sera que esse deslocamento ocorra em direcao a areas menos alteradas, afetando o
padrdo de distribuicdo das populacdes e aumentando as probabilidades de predacdo e
competicdo (intra e interespecifica).

Os ruidos causam estresse e interferem no comportamento dos animais, resultando em
desequilibrios fisiolégicos tipicos de situacdes de tensdo, tais como taxa de natalidade e
mortalidade, piorando também as condi¢bes de salde dos individuos afetados. Dessa maneira,
recomenda-se a fiscaliza¢@o dos veiculos utilizados no transporte, seguindo as resolu¢des e/ou
disposicbes da ANTT (Agéncia Nacional de Transportes Terrestres) em relacdo ao ruido
emitido pelo escapamento, emissfes de gases e correta manutengcdo dos mesmos.

A velocidade também deve ser baixa nas vias de acesso e no empreendimento, visando evitar
eventuais acidentes, tais como atropelamento de mamiferos e outras espécies da fauna.
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Devem ser implantadas placas de sinalizagdo (fauna) ao longo das vias de acesso e no
empreendimento. A atencdo deverd ser redobrada caso as atividades se estendam nos
periodos crepuscular e noturno, em funcdo desses serem horarios de atividade de muitos
mamiferos.

Programas de educacao ambiental devem ser realizados, visando demonstrar aos funcionarios
do empreendimento e a populacdo local aspectos conservacionistas relacionados a fauna e
flora, além de outros componentes do ecossistema (dgua, solo), tendo em vista uma melhor
integracdo do homem com a natureza, buscando assim seu bem-estar e melhoria em sua
condicéo de vida.

Caca llegal de Mamiferos

A caga e a perseguicdo de animais € uma pratica comum na histéria da humanidade, tanto
quando considerada em relacdo ao aproveitamento do animal (caca de subsisténcia), quanto
guando relacionada a cacga esportiva ou aos prejuizos decorrentes de animais em atividades
agropecuarias.

Esses fatores somados a competicdo e a nocividade dos animais domésticos conduzem ao
afastamento ou mesmo eliminagcdo de grande parte dos animais silvestres. Durante as
amostragens de campo, atividades de caca puderam ser evidenciadas para area de estudo.
Essas provavelmente tendam a ser intensificadas durante a instalacdo dos empreendimentos,
causando ainda mais prejuizos as populacées animais, quando muitos exemplares acabam
sendo eliminados do ambiente. Inicia-se assim, um processo de desequilibrio, mais grave
ainda quando relacionado as espécies raras e/ou ameacadas de extingéo.

Algumas espécies foram relatadas durante as entrevistas com moradores locais como alvo de
caca na regido, sendo assim potencialmente mais afetadas pela caca predatéria, sendo essas:
Dasypus novemcinctus (tatu-galinha), Mazama sp. (veado), Pecari tajacu (cateto),
Hydrochoerus hydrochaeris (capivara), Cuniculus paca (paca) e Dasyprocta azarae (cotia) e
Lepus europaeus (lebre).

Essas acdes deverdo ser minimizadas a principio no contexto da propria obra, pela proibicao e
fiscalizacdo das atividades de cacga e pesca por parte dos operdrios, inclusive com a aplicagcéo
de sanc®es disciplinares aos funcionarios que infringirem a norma.

O Programa de Educacdo Ambiental também deverd buscar a sensibilizacdo dos funcionéarios
sobre os efeitos deletérios que a cagca vem imprimindo a fauna regional, motivando-os a
colaborarem na prevencao do impacto. Além do programa, esse trabalho podera ser feito em
reunides das CIPA’s e SIPAT's.

Para o sucesso desse processo € fundamental a participacdo de o6rgdos de fiscalizacdo
(IBAMA, IAP, BPFLO, além das secretarias municipais de Meio Ambiente) visando a prevencao
e o controle dessa atividade ilegal.

9.3.2.3. Impactos Gerais Referentes ao Meio Socioec onémico
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Sociologia
Prejuizos nos acessos viarios

A infra-estrutura a ser afetada pelo empreendimento é constituida pelo sistema viario e,
principalmente, pelas vias vicinais e a malha viaria da vizinhanca. As estradas vicinais
existentes nas proximidades dos possiveis aproveitamentos hidrelétricos possuem condicdes
de trafegabilidade bastante diversificadas.

A falta de manutencdo das estradas faz com que em dias de chuva elas se tornem
intransponiveis, prejudicando o transporte escolar, de acordo com as entrevistas realizadas.

Qualquer interferéncia no sistema viario atual implica em prejuizos intensos para a populacéo,
gue ja encontra bastante dificuldade para circulagdo em dias de chuva.

Essa infra-estrutura também pode ser afetada pela mobilizacdo de mao-de-obra e dos
equipamentos pela movimentacdo de veiculos e maquinas, e pelo aumento do trafego de
veiculos em todas as acdes relacionadas com a construgao.

A mobilizacdo de mao-de-obra e do fluxo permanente de pessoas implicar4d, como
consequéncia, na circulacdo de veiculos de transporte de passageiros e na mobilizacado e
operacgdo de equipamentos, aumentando a circulagdo de veiculos de carga e maquinas.

Os impactos relativos a infra-estrutura existente, do ponto de vista do conflito de usos que
podem acarretar, apresentam uma natureza claramente negativa, ao colocar em risco 0s
demais usuarios e dificultar a acessibilidade as instalagbes e equipamentos.

Realocacdo compulsoria da populacao

Quando se faz necessaria, a realocacdo compulséria ou reassentamento involuntario da
populacdo consiste nas atividades realizadas pelo empreendedor com o objetivo de
desocupacédo da area, por familias residentes, para a implantacdo de PCH. Uma das principais
caracteristicas dessas familias € a auséncia de documentacdo completa de titularidade do
imovel onde residem atualmente.

A realocacgédo involuntéria de familias certamente é um dos elementos mais sensiveis, para a
implantacdo de um grande empreendimento. O bom andamento das obras esta diretamente
relacionado com o sucesso da realocacao que, por sua vez, est vinculado a um planejamento
gue tenha como fundamento a busca de alternativas de reassentamento ageis e adequadas ao
perfil das familias afetadas.

Dessa forma evita-se que as familias afetadas percam o referencial de comunidade, suas
relaces familiares, de sociabilidade e compadrio. A realocacdo assistida também permite a
continuidade das atividades econdmicas e sociais que asseguram sua sobrevivéncia. Com o
intuito de se estabelecer um processo de participagdo comunitéria e de corresponsabilidade, é
necessario buscar parcerias com todos os atores sociais envolvidos.

Desatrticulacdo das relacdes sociais
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Esse impacto, com diferentes graus de intensidade, devera ocorrer em todas as fases do
empreendimento e serd provocado por varias acdes: nas fases de pré-implantacdo e de
construcao, por todas as acdes previstas, incluindo a fase de operacao decorrente da acdo de
manutenc¢do da rodovia.

A implantacdo de empreendimentos gera a movimentacdo de trabalhadores e maquinas,
expectativas, apreensodes e altera as condicfes normais de vida de uma regido, em maior ou
menor grau. Assim, essas mudancas se iniciam a partir da fase de projeto (planejamento), com
a geracao de expectativas.

No periodo das obras, além dos transtornos mais localizados ligados a construgéo
propriamente dita (ruido, poeira, aumento do trafego de veiculos) poderdo surgir distlrbios
relacionados a eventual chegada de trabalhadores de outras regibes para as obras, o que
podera afetar o dia-dia local na medida em que existem habitos e valores distintos daqueles
compartilhados pela populagéo residente.

A realocacao e desapropriacdo também sdo fatores responséveis pelas desarticulacbes das
redes sociais. O reassentamento podera, pelo menos, manter essas relacdes sociais, se a
realocacdo for necessaria.

Inseguranca quanto a investimentos futuros dos prod utores a serem atingidos pelos
empreendimentos

Caso ocorra um desconhecimento de informacdes técnicas a respeito do empreendimento
podera haver um aumento no grau de expectativa da populacdo quanto aos problemas ou
beneficios que as PCH poderéo trazer e ao tratamento que sera dado aos proprietarios de
terras por parte do empreendedor, principalmente no que diz respeito aos valores das
indenizacgfes, quando necessarias, referentes a faixa de servidao.

Além disso, a implantacdo do empreendimento afetara total ou parcialmente algumas
propriedades rurais, constituindo uma acgéo que se traduz na conversédo do uso de parcela do
solo anteriormente utilizado para outra atividade. Assim, pequenas parcelas serdo subtraidas
das propriedades e, consequientemente, das atividades agropecudrias. Ainda que essas
propriedades e benfeitorias sejam negociadas pelos empreendedores de acordo com as
Normas Técnicas Brasileiras e de Engenharia de Avaliacdo, os proprietarios poder&o inibir os
possiveis investimentos nas propriedades.

Entretanto, é importante salientar que na maioria das propriedades visitadas e observadas, a
agropecuaria nao é expressiva. Além disso, o programa de desapropriacdo devera contemplar
0 pagamento de culturas ainda ndo colhidas, quando da época da implantacdo e operacdo do
empreendimento.

Sobrecarga da infraestrutura de saude

N&o ha expectativa de um afluxo populacional significativo para a regido e espera-se que as
empresas construtoras mantenham planos de salde para os seus funciondrios evitando a
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sobrecarga nos estabelecimentos de atendimento a saldde nas sedes municipais e

comunidades mais estruturadas.

Arqueologia

A diversidade de ocupacdes humanas pretéritas no entorno da area em que esta inserida a
bacia do rio Iratim é referenciada, ndo somente por informacfes resultantes de pesquisas
bibliograficas, como também pelo registro de sitios arqueoldgicos indicadores da passagem de
grupos indigenas anteriores a ocupagdo européia. Essa Avaliacdo Ambiental Integrada tem
como objetivo principal determinar espacos que sofrerdo o menor impacto possivel caso sejam

realizados empreendimentos energéticos.

Demonstrando um processo ocupacional de longa duracdo, a partir de aproximadamente
10000 anos atras, por meio do registro de sitios arqueoldgicos correspondentes a
assentamentos de grupos cacadores-coletores pré-ceramistas referentes as tradicbes Umbu,
Bituruna e Humaita; grupos ceramistas vinculados as tradicbes Itararé, Tupiguarani e
Neobrasileira, além de sitios histéricos representativos de periodos mais recentes da ocupacao
territorial paranaense (relacionados as encomiendas e reducdes jesuiticas espanholas dos
séculos XVI e XVII, caminhos de tropeiros dos séculos XVIII e XIX, pousos, acampamentos e
invernadas (Chmyz, 1971; 1981)) também integram o processo historico de ocupacdo da
regiao.

A regido demonstra a existéncia de um processo ocupacional de longa duracéo, a partir de
aproximadamente 10000 anos atras, pelo registro de sitios arqueoldgicos correspondentes a
assentamentos de grupos cacgadores-coletores pré-ceramistas (referentes as tradicdes Umbu,
Bituruna e Humaitd); grupos ceramistas (vinculados as tradigBes Itararé, Tupiguarani e
Neobrasileira), além de sitios histéricos representativos de periodos mais recentes da
ocupacdo territorial paranaense (relacionados as encomiendas e reducgbes jesuiticas
espanholas dos séculos XVI e XVII, a Colénia Tereza, fundada por imigrantes franceses,
integram o processo histérico de ocupacdo, caminhos de tropeiros dos séculos XVIII e XIX,
pousos, acampamentos e invernadas relacionadas com essa atividade econémica).

As primeiras informacdes sobre achados arqueol6gicos no rio Iguacu foram registradas por
volta de 1892, pelo antropélogo argentino Juan B. Ambrosetti. As pesquisas arqueoldgicas na
bacia do rio Iguagu iniciaram na década de 1950 no municipio paranaense de Unido da Vitoria,
no médio Iguagu. Nos anos seguintes, as pesquisas se estenderam aos trechos do alto e
médio rio lguacu.

Durante os anos de 1967 e 1969, em funcdo do Programa Nacional de Pesquisas
Argqueoldgicas - PRONAPA, os trabalhos se intensificaram, resultando no registro de 95 sitios
arqueoldgicos. Em 1979, em decorréncia da constru¢cdo da UHE Salto Santiago e, em 1980,
com a construcédo da UHE Foz do Areia, projetos de salvamento foram efetuados, resultando
em 76 novos sitios arqueoldgicos registrados. Em 1985, para a formacao do reservatério da
barragem do rio Passalna no alto Iguacu, a area foi prospectada, sendo registrados mais 15
sitios arqueoldgicos. Em 1991 o Centro de Estudos e Pesquisas Arqueoldgicas-CEPA da
UFPR, realizou os trabalhos de salvamento em sitios de natureza arqueoldgica, pré-historicos
e histéricos na area de suas duas margens a ser inundada com a formacéo do reservatério da
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UHE Segredo, ao longo do médio rio Iguagu, nos municipios de Pinh&o, Mangueirinha, Palmas

e Bituruna, Estado do Parand, sendo pesquisados 87 sitios arqueoldgicos.

Mais especificamente na area dos municipios de Bituruna e Palmas, entre 0s quais sera
implantada a PCH Faxinal dos Santos, ha registros de 35 sitios arqueoldgicos. Desses, 27
encontram-se no municipio de Bituruna, tendo sido revelados pelas pesquisas arqueolégicas
na UHE Segredo. Os oito sitios restantes, localizados no municipio de Palmas, foram
levantados por Osvaldo Paulino da Silva, no projeto Levantamento Arqueoldgico LT
Contestado - Palmas, e por Maria Madalena do Amaral, no projeto Levantamento Arqueolégico
PCH e LT Palmas - PR.

Portanto, a regido do médio Iguagu, onde esté projetada a instalagdo das PCH Engenho Velho,
Vista Alegre, Catanduva, Paiol Grande e Faxinal dos Santos contém importantes vestigios de
diferentes grupos humanos, fundamentais para a compreensdo da pré-histéria e historia do
Parand. As pesquisas até o momento realizadas demonstram que o rio lguagu foi um
importante difusor e fixador de populagdes indigenas heterogéneas, ha mais de 6000 anos a.C.
Essas pesquisas possibilitaram a identificacdo de sitios arqueoldgicos relacionados a grupos
humanos portadores das tradicdes de cagadores-coletores pré-ceramistas Bituruna, Humaita e
Umbu, das tradicbes de agricultores-ceramistas Casa de Pedra, Itararé e Tupiguarani e, no
periodo historico, da tradicdo Neobrasileira.

O levantamento de campo efetuado na bacia hidrografica do rio Iratim, embora ndo tenha
evidenciado nenhum sitio ou ocorréncia arqueologica, coletou informagdes orais a respeito de
material arqueoldgico visualizado ha varios anos por moradores locais, em diversas areas de
perfil topogréafico diferente (topos de morros alongados, médias e baixas vertentes, planicies de
inundacdo). Um desses locais esta situado dentro da &rea da fazenda Geyer, em uma
plantacdo de aveia.Ha cerca de 5 anos foram encontrados, pelos trabalhadores que aravam o
local, 8 artefatos confeccionados em rocha, completos e fragmentados sendo, pela descricdo
do gerente da fazenda - Sr. Gabriel, machados polidos e méos de pildo.

Considerando-se a topografia e a hidrografia da regido, assim como o amplo espectro temporal
da ocupacéao humana e a diversidade cultural verificada nessa regido por meio da arqueologia
e das informacbes bibliograficas, € grande a probabilidade de ocorréncia de sitios
arqueoldgicos pré-histéricos e histéricos. Como o trabalho de campo limitou-se a um
reconhecimento inicial da area em questéo, consistindo apenas em vistorias de superficie em
locais com solo exposto, ser4 necesséria, em caso de implantacdo de qualquer projeto
impactante ao meio-ambiente, a execucdo de estudos mais detalhados com a realizacdo de
prospeccdes arqueoldgicas sistematicas. Essas deverdo envolver perfuracdes do solo, que
fornecerdo informacdes mais precisas sobre a quantidade, tipologia, e filiacdo cultural dos
sitios arqueoldgicos existentes nas areas em questao.

A Avaliagdo Ambiental Integrada permite fundamentar uma gestdo preservacionista dos
remanescentes arqueoldgicos, indicando de forma antecipada o potencial que o local
apresenta, possibilitando a prevencao de futuros impactos nesse patrimonio.

O levantamento realizado na bacia do rio Iratim entre os dias 31 de agosto e 10 de setembro
de 2009 pelo arquedlogo José Moacir Zem, permitiu perceber as potencialidades da regido
para empreendimentos energéticos. Em alguns pontos a topografia facilita a instalacdo de
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PCH, ja que a area alagada para formagdo do reservatorio é pequena. As condicdes para a
ocorréncia dessas instalacdes, no entanto, devem ser criteriosas.

Em relacdo ao patrimdnio arqueoldgico, cuidado deve ser tomado para que uma avaliacdo
mais profunda seja realizada antes de quaisquer procedimentos.

Para a determinacdo de sua potencialidade, foram vistoriados e analisados por caminhamento
57 pontos e mais 6 pontos georreferenciados para a instalacao de futuras PCH.

Dos estudos realizados concluiu-se que todas as areas vistoriadas apresentam de média a alta
significancia para assentamentos humanos. Dessa forma, se nelas forem implantados
quaisquer empreendimentos, deverdo ser reavaliadas por levantamentos mais criteriosos, com
caminhamentos e abertura de sondagens sistematicas.

Ressalta-se ainda que, em &reas onde o relevo escarpado favorece a instalacdo do
empreendimento, como no caso das PCH Paiol Grande e Vista Alegre, os cuidados a serem
tomados referem-se também a presenca de possiveis cavidades ou abrigos sob rocha nos
pareddes. S&o grandes as probabilidades de serem encontradas gravagbes e pinturas
rupestres em seus interiores, ou seja, representagdes simbdlicas da cultura e do dia a dia das
comunidades que ali, por ventura, viviam.

Nos pontos georreferenciados das provaveis PCH Engenho Velho, Faxinal dos Santos e
Catanduva, avaliadas como de alta significancia, devem ser tomadas todas as precaucdes para
que se evite danificar provaveis sitios arqueolégicos, uma vez que as condicbes ambientais
séo favoraveis a ocorréncia de assentamentos humanos pretéritos.

Ressalta-se ainda que, apesar de constatada a perturbacdo do solo em conseqiiéncia das
atividades agropecuarias desenvolvidas na regido, as quais provocam altera¢cdes em sitios
arqueoldgicos mais superficiais, esses ndo perdem seu potencial informativo, pois mesmo
alterados podem indicar dimensdes de aldeias e habitacdes, tipo de assentamento, grupos que
0s ocuparam. Quando as perturbacdes se mostram de pouca profundidade, permanecem
intactas as bases das habitac6es que formavam a aldeia, as quais podem indicar a base sécio-
econbmica do grupo. Na é&rea em questdo, os estudos arqueoldgicos sdo de grande
importancia, uma vez que, como ja explicitado, as regides circunvizinhas que receberam
abordagens arqueolégicas revelaram a presenca de indmeros sitios arqueolégicos,
demonstrando a densa ocupacdo da area em tempos pretéritos. Esses dados, inclusive, sao
corroborados pelas informacdes etno-histdricas. Na bacia do rio Iratim, a ndo constatacdo de
sitios até 0 momento € consequéncia da falta de estudos mais abrangentes.

Portanto, reafirma-se que, se implantados os empreendimentos pretendidos, deverdo ser
executados antecipadamente programas de prospeccdo objetivando a localizagdo,
identificacdo e cadastramento, tanto dos sitios arqueoldgicos situados nos espagos que serdo
impactados quanto daqueles destinados aos canteiros de obras, as vias de acesso, as areas
de empréstimo de matéria-prima, as areas de deposicao de detritos, a area do reservatorio e a
linha de transmisséo.

A prospeccao devera fornecer subsidios para a etapa posterior ou simultanea, relacionada ao
Programa de Salvamento Arqueoldgico, gerando informagdes sobre as dimensfes dos sitios,
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seu conteudo material, sua classificacdo funcional (aldeias, acampamentos a céu aberto, sitios
funerérios, abrigos sob rocha, oficinas liticas, estruturas de fazenda etc.), o grau de
preservacdo das evidéncias, profundidade em que se encontra 0 material, presenca ou
auséncia de estratigrafia etc. Tais informacdes serdo fundamentais para planejar as estratégias
de resgate arqueoldgico a ser empregadas em cada caso.

Com esse método sera possivel efetuar melhor avaliacdo arqueolbgica sobre o passado
humano nesses locais, em conformidade com a legislagdo vigente no pais, para mitigar os
impactos negativos que as atividades antropicas venham a provocar na superficie e/ ou
subsuperficie.

Outro aspecto que deverd ser focado por especialistas, numa segunda etapa de trabalho se
aprovada a implantacdo das PCH, relaciona-se a necessidade da execuc¢do de levantamento
da historia oral e do patriménio histérico edificado existente nas areas atingidas e em seus
entornos. Esse estudo devera compor, da mesma forma, o relatério de Impacto Ambiental que
devera ser elaborado.

Antropologia

Em virtude da bacia hidrografica do rio Iratim ndo contemplar terras indigenas em seus limites
e as comunidades quilombolas estarem dissolvidas, sendo representadas por individuos ja
relacionados com pessoas brancas, ndo é possivel inferir impactos arrolados a antropologia.
As Unicas areas com esse enfoque estdo presentes em entorno distante e ndo sofrerdo
impactos em decorréncia da instalacao de aproveitamentos hidrelétricos.
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