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. INTRODUGAO

O presente documento, denominado Avaliagdo Ambiental Estratégica da Bacia do Rio
Chopim vem ao encontro de uma necessidade que tem se mostrado cada vez maior por
parte tanto das agéncias governamentais, como dos demais 6rgaos tomadores de deciséo
envolvidos em processos de licenciamento, de participar na definicdo de quais seriam os
empreendimentos considerados viaveis ambientalmente em uma fase inicial do processo.
Atualmente, estes 6rgdos sé passam a avaliar impactos, através dos Estudos de Impacto
Ambiental - EIA’s e dos respectivos Relatérios de Impactos Ambientais - RIMA’'s em uma
fase onde os empreendimentos - no caso especifico de hidrelétricos - ja apresentam
caracteristicas basicas como tamanho de reservatério, local e altura da barragem, definidas
em etapas anteriores como em Estudos de Inventario Hidrelétrico que ndo sao regularmente
submetidos ao 6rgdo ambiental, mas sim encaminhados apenas a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica - ANEEL.

De acordo nao s6 com diversos especialistas ambientais, mas principalmente com érgaos
ambientais responsaveis por processos de licenciamento de projetos hidrelétricos, um dos
grandes problemas enfrentados durante a analise de algum Estudo de Impacto Ambiental -
EIA é de natureza estratégica e nao técnica. O processo de elaboragcdo de estudos desta
natureza tende a ocorrer em uma etapa muito tarde em relagcdo ao processo de
planejamento e a definigdo do projeto, tornando-se dificil assegurar que todas as

alternativas possiveis tenham sido avaliadas adequadamente (EGLER, 2001).

Outro problema de carater mais amplo que tem sido identificado nos processos de analise
ambiental realizados a partir exclusivamente de um Estudo de Impacto Ambiental - EIA
refere-se aos impactos regionais, globais e até mesmo sinergéticos que, mesmo seguindo
detalhadamente o escopo definido pela Resolugdo CONAMA n°001/86, assim como outras
Resolugdes posteriores que regulamentam a elaboracdo de EIA, muitas vezes néao
conseguem ser dimensionados adequadamente. Por exemplo, ao se avaliar o impacto de
um reservatério sobre a ictiofauna, é fundamental saber se nos trechos imediatamente a

montante ou a jusante esta prevista a implementacao de outro reservatério.

Com a consolidacéo dos processos de licenciamento baseados no EIA, 6rgados ambientais,
sociedade civil, empresas de consultoria e o proprio empreendedor passaram a se dar conta
de que os problemas com que se deparavam na fase de licenciamento prévio estavam, na
maioria das vezes, relacionados nao propriamente a aspectos que o escopo do EIA deveria

ou conseguiria abordar, mas sim a uma etapa anterior, ou seja, aos fatores que teriam

Bacia do Rio Chopim -1 Avaliagdo Ambiental Estratégica



SOMA — Solugdes em Meio Ambiente Juris Ambientis

influenciado na configuragdo dos chamados aproveitamentos 6timos, assim como as suas

caracteristicas técnicas como altura da barragem e caracteristicas do reservatério.

Diante desse contexto, ndo foram poucas as vezes que determinado EIA recebia critica
ap6s a sua elaboragdo por nao questionar justamente o que motivou determinado
empreendimento a se apresentar com suas caracteristicas especificas. Por um lado, o EIA
estava (e ainda continua) cumprindo o seu papel ao avaliar ambientalmente um determinado
empreendimento, seguindo inclusive a metodologia definida através das resolugbes do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA. Por outro lado, érgados ambientais e a
populagdo de modo geral ressentiam, com razdo, de um estudo anterior a esta fase que
pudesse servir de subsidio a estes agentes para o momento em que fosse realizada a
analise de um empreendimento especifico, onde estivessem abordados diversos aspectos
ambientais mais gerais que estavam por tras da definicdo do local do aproveitamento

hidrelétrico.

O setor elétrico, em particular, alegava que os fatores técnicos, econdmicos e ambientais
que teriam definido as caracteristicas de um empreendimento hidrelétrico especifico eram
definidos através dos Estudos de Inventario Hidrelétrico que tém, como unidade de analise,
a bacia hidrografica. De fato os Estudos de Inventario Hidrelétrico, feitos com o objetivo de
definir a melhor particdo de quedas de um rio inclui, por principio, uma metodologia para
atribuir valores e pesos aos aspectos ambientais envolvidos, como Ecossistemas Terrestres,
Ecossistemas Aquaticos, Modos de Vida, Populagbes Indigenas, Organizacao Territorial e
Base Econbmica, na definicdo dos aproveitamentos possiveis, principalmente a partir de
1997 com a publicagdo do Manual de Inventario Hidrelétrico de Bacias Hidrograficas feito
pela Centrais Elétricas Brasileiras S.A.- ELETROBRAS e pelo antigo Departamento
Nacional de Aguas e Energia Elétrica — DNAEE, buscando incorporar estas variaveis no

processo decisorio.

A questdo que se coloca é que este Estudo de Inventario Hidrelétrico, mesmo quando bem
feito e abrangendo todos os aspectos ambientais relevantes para a definicdo dos
aproveitamentos em um rio, processualmente é remetido apenas para a Agéncia Nacional
de Energia Elétrica - ANEEL para analise e aprovagdo, sem o prévio conhecimento da
agéncia ambiental envolvida. Nesse contexto, esta agéncia ambiental s6 vem a tomar
conhecimento oficialmente de algum aproveitamento quando recebe o pedido de Licencga
Prévia - LP, mesmo assim sem conhecer necessariamente quais sdo o0s demais

aproveitamentos previstos para o rio, se havera barragens a montante ou a jusante.
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Desse modo, a Avaliagdo Ambiental Estratégica— AAE da Bacia do Rio Chopim, que se
apresenta no momento, vem suprir esta série de deficiéncias, em um plano politico e
estratégico, identificadas ao longo dos procedimentos de licenciamento ambiental. No
ambito deste estudo, a AAE pode ser conceituada como “um processo sistematico para
avaliar as consequiéncias ambientais de uma politica, plano ou programa, de forma a
assegurar que elas sejam integralmente incluidas e apropriadamente consideradas no
estagio inicial e apropriado do processo de tomada de decisdo, juntamente com as
consideracdes de ordem econémicas e sociais” (SADLER E VERHEEN, 1996).

Portanto, no presente caso, a aplicagdo da AAE tem como objetivo a abordagem do
planejamento do setor de energia elétrica através de diversos fatores ambientais visando o
desenvolvimento sustentavel. Para esta finalidade, um estudo desta natureza deve ter como
preceito fundamental iniciar uma avaliagcdo ambiental tendo como unidade n&o apenas a
area de influéncia direta de um empreendimento, mas sim toda a bacia hidrografica. Outro
preceito fundamental € que a AAE seja desenvolvida em um estagio inicial, muito mais
apropriado para a tomada de decisdo com relagcdo a viabilidade ambiental de
aproveitamentos hidrelétricos para cada local especifico, identificando inclusive as restricbes

ambientais presentes em cada regido.

Espera-se com a AAE nao apenas subsidiar efetivamente os tomadores de decisdo; seja a
agéncia governamental responsavel pelo processo de licenciamento, seja o0s
empreendedores que irdo efetivamente investir em determinado empreendimento; mas
também contribuir efetivamente com o chamado desenvolvimento sustentavel. Nesse
sentido, um estudo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (2001) enumerou diversos
aspectos relevantes em uma Avaliagdo Ambiental Estratégica para fins de insercao

ambiental de aproveitamentos hidrelétricos, tais como:

o mudanc¢a de atitude por parte dos agentes envolvidos em relagdo a necessidade de
se adotarem procedimentos de analise e avaliagdo ambiental em todas as etapas do

processo de planejamento do setor;

o efetiva incorporacao da dimensao ambiental no planejamento;

o avaliagdo ambiental sistematica dos planos de expansao através da integracéo da

AAE ao processo de planejamento;
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) identificacao prévia das questdes ambientais mais relevantes a serem consideradas
em cada etapa do processo de planejamento, com o tratamento adequado da

dimenséao espacial;

o conhecimento das principais caracteristicas ambientais das areas de influéncia de
empreendimentos, apoiando-se em indicadores como capacidade de suporte, e

zoneamento ambiental.

Logicamente outras providéncias poderao ser Uteis, tais como uma efetiva articulagdo com
outros setores para compatibilizar os aproveitamentos hidrelétricos com os usos multiplos
dos reservatérios, principalmente tendo em vista a bacia hidrografica como unidade de
analise. De qualquer modo, evidencia-se a importancia de um documento desta natureza no
sentido de harmonizar o planejamento do setor elétrico com o equacionamento das
questdes ambientais envolvidas. Ou seja, conciliar o alto grau de planejamento que sempre
pautou o desenvolvimento do setor elétrico com a sistematica ambiental que se faz cada vez

mais necessaria.

Resumindo, a Avaliagdo Ambiental Estratégica da Bacia do Rio Chopim pretende contribuir
no sentido de subsidiar os diversos agentes envolvidos no planejamento do setor elétrico e
no processo de licenciamento para decidir sobre os empreendimentos mais viaveis cuja
implementacao podera contribuir ndo sé para elevar a disponibilidade de energia elétrica,
mas inclusive para a melhoria ambiental da regido, dentro do conceito de modernizagéao

ecoldgica.
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Il OBJETIVOS E METODOLOGIA

A Avaliacdo Ambiental Estratégica da Bacia do Rio Chopim tem como obijetivo identificar as
areas de maior fragilidade ambiental desta bacia, tendo em vista principalmente a area de
influéncia dos doze aproveitamentos para geracdo de energia previstos nos Estudos de

Inventario Hidrelétrico do Rio Chopim, realizado pela COPEL em 1999.

A identificacdo das areas de fragilidade ambiental partiu de um diagndstico ambiental
desenvolvido especificamente para esta finalidade. A partir desse diagndstico, foi possivel
verificar as areas mais ou menos frageis ambientalmente ao longo dos principais cursos
d’dgua da bacia hidrogréfica, tendo como foco principal o rio Chopim e os trechos de seus
afluentes que seriam afetados pelos empreendimentos hidrelétricos de modo a classifica-los

de acordo com as respectivas fragilidades ambientais.

A partir da identificacdo das fragilidades ambientais para fins de empreendimentos
hidrelétricos e das restricdes existentes, pretende-se identificar trechos do rio com maior ou
menor capacidade de acolher os empreendimentos previstos no inventario hidrelétrico de
forma a permitir uma configuragao final de aproveitamentos viaveis ambientalmente onde
impacto global seja efetivamente o menor, compatibilizando a inser¢cao de aproveitamentos

hidrelétricos com a manutengao e melhoria da qualidade s6cio-ambiental.

Como resultado final, procurou-se mapear na bacia hidrografica os diversos trechos de
fragilidade ambiental de cada componente-sintese. Para realizar o mapeamento destas
fragilidades ambientais, foram considerados 4 componentes-sinteses: qualidade e usos da

agua, ictiofauna, ecossistemas terrestres e modos de vida.

Embora a unidade de analise tenha sido a bacia hidrografica, o foco principal deste estudo
recaiu sobre o rio Chopim e os trechos finais de seus afluentes que seriam efetivamente

alterados pela inser¢cao dos empreendimentos hidrelétricos.

No final, através da sobreposicdo dos mapas de fragilidade ambiental para cada
componente-sintese foi apresentado um mapa de criticidade para cada regido, visando
identificar cada regido de acordo com sua capacidade maior ou menor de absorver um
aproveitamento hidrelétrico de acordo com suas caracteristicas ambientais proprias.
Novamente o foco principal recaiu sobre o rio Chopim e os trechos finais de seus afluentes,
onde a pesquisa de campo foi mais aprofundada, tendo em vista o objetivo da presente
AAE.
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Na elaboracdo deste estudo, a equipe da Juris Ambientis ficou responsavel pelo diagndstico
ambiental do baixo Chopim, compreendendo da sua foz até o km 176, enquanto a equipe da
Soma — Solugbes em Meio Ambiente coube o diagndstico do alto Chopim, compreendendo
das nascentes até o km 176, préximo a ponte da rodovia entre Pato Branco e Coronel
Vivida.

No final, coube a Soma — Solugbes em Meio Ambiente, realizar a consolidacao do relatério
de modo a apresentar um resultado consistente, adequando os dados levantados ao longo

deste estudo e uniformizando as informagdes apresentadas.

Na sua consolidacao, além do mapeamento das fragilidades e consequente criticidade
ambiental, sdo apresentadas diretrizes para a manutengao da qualidade ambiental da bacia

hidrografica do rio Chopim.
21 Metodologia

O presente estudo de Avaliagdo Ambiental Estratégica da Bacia do Rio Chopim, foi

desenvolvido com base nas etapas apresentadas a seguir.
2.1.1 ELABORACAO DO DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O diagndstico desenvolvido teve como foco principal a analise de 4 componentes-sinteses
através dos elementos de caracterizacdo que realmente pudessem servir como subsidio

para a posterior andlise de fragilidade ambiental de cada trecho do rio.

Para os levantamentos realizados na bacia, buscou-se identificar as informag¢des ambientais
previamente existentes, incluindo as obtidas durante os Estudos de Inventario Hidrelétrico
do Rio Chopim, procurando-se atualizar aquelas informagbes mais antigas, assim como
aproveitar dados existentes de o6rgaos publicos e de outros estudos realizados

anteriormente no rio Chopim, principal foco de analise desta AAE.

Outro aspecto fundamental para a elaboracao do diagnédstico foi a aquisicdo de uma
imagem de satélite atualizada de modo a identificar, com maior facilidade, os diferentes uso

de solo desta bacia.

Além dos dados obtidos e das viagens de campo, a consolidagdo do diagndstico ambiental
envolveu reunides técnicas entre os diversos profissionais envolvidos, tendo como base o
Manual do Inventario Hidrelétrico de 1997 da Eletrobras/DNAEE, e ainda o Diagndstico
Ambiental da Bacia do Rio Taquari-Antas, de 2001, da FEPAM/RS.
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O presente diagndstico foi dividido nos seguintes componentes-sinteses:

2.1.11

2114

Uso e Qualidade da Agua

Uso da agua para diversas finalidades (identificagdo através das outorgas da
SUDERHSA);

IQA - atual da agua em diferentes trechos do rio;

Potencial de aporte de cargas poluidoras devido a atividades econémicas na bacia;
Potencial de eutrofizagao no caso de formacgao de lagos em determinados trechos;

Identificacdo de barragens ja existentes e quedas d’agua de grandes dimensbes
para identificar a perda de capacidade de autodepuragao do rio.

Ictiofauna

Presenca de espécies migratorias;
Fragmentacao do rio com a presenca de barragens e grandes quedas;

Classificagao por diferentes habitats, envolvendo as caracteristicas fisiograficas do
rio e a presenca de matas ciliares;

Classificagao dos habitats segundo o tamanho dos rios.

Ecossistemas Terrestres

Espacializagdo de Unidades de Conservagao e/ou areas legalmente protegidas;
Estado de conservacédo dos remanescentes florestais;

Presenca potencial e/ou confirmada de espécies ameacgadas de extingdo ou
vulneraveis;

Conectividade entre fragmentos florestais.
Modos de Vida
Areas Indigenas - com a identificacdo das areas indigenas existentes na bacia e

suas caracteristicas étnico-culturais e legais;

Patrimonio Histérico e Arqueoldgico - com o mapeamento de sitios ja cadastrados
na regiao;

Ocupacao Humana - mapeamento das areas de concentragdo humana perto dos
principais cursos d’agua da bacia, assim como a estrutura fundiaria com a avaliacao
da tipologia das propriedades rurais, considerando inclusive se ha assentamentos
na regiao de influéncia;

Malha viaria - mapeamento da malha viaria nas areas proximas aos cursos d’agua,
inclusive com a identificacdo de pontes;

Estrutura econémica;
Usos Multiplos da agua;

Areas de interesse paisagistico e turistico na regido.
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A analise de todos estes componentes-sinteses sera fundamentada nos mapas tematicos

da bacia do rio Chopim.
2.1.2  DEFINICAO DA FRAGILIDADE AMBIENTAL PARA CADA TRECHO DO RIO

O conhecimento prévio das condicionantes ambientais que compdem a bacia hidrografica
do rio Chopim foi um aspecto fundamental para a escolha dos fatores que auxiliaram a

elaboracio dos mapas de fragilidade para cada componente sintese.

Com base nos dados obtidos no diagnéstico, procurou-se identificar as respectivas areas de
fragilidade ambiental destacando-se as areas de influéncia de cada empreendimento, assim

como os demais trechos préoximos ao rio Chopim e seus principais afluentes.

2.1.2.1 Fragilidade Ambiental para cada Componente-Sintese

Neste capitulo serdo identificadas as areas menos e mais frageis através da atribuicdo de
notas de 1 (baixissima fragilidade) a 5 (extrema fragilidade) para cada componente-sintese.

Todos os parametros que serviram para esta definicio serdo detalhados ao longo do texto.

Na sequéncia, sera realizada a espacializagado dos diferentes niveis de fragilidade de cada
um dos componentes-sinteses analisados isoladamente para a elaboracdo dos mapas com
as diferentes “manchas” de fragilidade (com as respectivas notas atribuidas) para cada

componente-sintese.

N&o ha nenhum zoneamento pré-determinado ao longo dos cursos de agua, devendo cada
equipe de técnicos especialistas estabelecer o inicio e fim dos diferentes trechos

homogéneos em relagédo aos graus de fragilidade observados.

2.1.2.2 Criticidade Ambiental para cada trecho do rio

Esta analise ocorrera através da superposicdo dos mapas de cada componente-sintese,

identificando-se areas ou trechos que sao homogéneos em termos de criticidade.

Nesta superposicao serdo estabelecidos os diferentes niveis de criticidade ambiental de
cada trecho, visando identificar a viabilidade ambiental maior ou menor de absorver os

empreendimentos previstos no inventario hidrelétrico.

Como existe uma sobreposicdo de quatro temas com notas variando entre 1 a 5, a

amplitude de resultados varia de 4 a 20. Nesta faixa sdo definidos setores dos rios com:

¢ Impactos normais (nao relevantes): 4 a 9 pontos;
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o Impactos consideraveis: 10 a 15 pontos;

¢ Impactos muito relevantes: maior que 15 pontos.

Quando algum componente-sintese atribuir nota 5 (extrema fragilidade) para algum trecho, o
mesmo tera um peso maior na superposi¢ao, visando identificar se trata-se ou ndo de uma

restricdo ambiental, enfatizando o aspecto no final da Avaliagdo Ambiental Estratégica.
21.3 CARTOGRAFIA E GEOPROCESSAMENTO

Para a espacializacado e representacido dos diversos fatores de analise na execugao desta
Avaliacdo Ambiental Estratégica, a utilizagdo da cartografia digital associada a um Sistema
de Informagbes Geograficas — SIG foi uma ferramenta fundamental e essencial para o
mapeamento e cruzamento dos diversos niveis de informagdes utilizados na elaboragao

deste estudo.

Numa fase inicial, foi realizado um levantamento de dados cartograficos existentes, com o
objetivo de compatibilizar em um Unico sistema todas as informagdes necessarias para a
analise individual da fragilidade de cada componente-sintese e, posteriormente, uma analise

final resultante da sobreposig¢ao de todos os componentes-sinteses considerados.

As principais informacgdes cartograficas utilizadas neste estudo e suas respectivas fontes de

aquisicao sao apresentadas a seguir:

o Bases cartograficas obtidas pela digitalizagao das cartas topograficas na escala
1:250.000 da Diretoria de Servico Geogréafico— DSG, folhas: MIR-
511/Guaraniacu/1980, MIR-512/Guarapuava/1982, MIR-516/Pato Branco/1980 e
MIR-517/Unido da Vitéria/1995. Fonte: Estudos de Inventario Hidrelétrico do Rio
Chopim/COPEL/out.1999;

e Imagens digitais multiespectrais, fusdo das bandas R5, G4 e B3 + PAN, obtidas pelo
sensor do satélite LANDSAT — TM7, resolucédo espacial de 15 metros, orbitas: 222
ponto 078 de 12.08.2001 e 223 ponto 078 de 03.08.2001. Fonte: adquirida na
empresa ENGESAT — Imagens de Satélites S/C Ltda;

o Restituicdo aerofotogramétrica planialtimétrica digital, na escala 1:20.000, com
curvas de nivel eqlidistantes de 10 metros, executada pela empresa SENAGRO -
Sensoriamento Remoto S/C Ltda. A restituicao foi elaborada a partir de fotografias
aéreas existentes, na escala 1:60.000 (DSG/1? DL-RS), de maio/1995 e
julho/1997, Fonte: Estudos de Inventario Hidrelétrico do Rio
Chopim/COPEL/out.1999;

e Mapas contendo as localizagdes das Unidades de Conservagao compreendida na
area de estudo. Fonte: setor de Biodiversidade do Instituto Ambiental do Parana —
IAP;

o Dados georreferenciados de outorgas d’agua (abastecimento publico, agricultura,
comércio/Servigo, industria pecuaria e piscicultura). Fonte: cadastro de outorga
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d’agua da Superintendéncia de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental —
SUDERHSA;

o Dados georreferenciadas das estacdes de amostragem de agua na bacia do rio
Chopim (LAC - 1998 e IAP/DNAEE — 1997 a 1995) e LACTEC - 2001. Fontes:
Estudos de Inventario Hidrelétrico do Rio Chopim/COPEL/out.1999 e Estudos de
Impacto Ambiental — EIA das Usinas Hidrelétricas Cachoeirinha e Sdo Joao;

e Planta geral dos projetos de assentamentos existentes nos municipios da bacia
hidrografica do rio Chopim. Fonte: Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma
Agraria — INCRA/Superintendéncia Regional do Parana — SR (09);

o Dados georreferenciados com a localizacao dos sitios arqueoldgicos cadastrados na
area da bacia hidrografica. Fontes: Estudos de Inventario Hidrelétrico do Rio
Chopim/COPEL/out.1999 e Estudos de Impacto Ambiental — EIA das Usinas
Hidrelétricas Cachoeirinha, Sdo Joao, Salto Grande e Salto Chopim.

Os diferentes tipos de uso do solo e cobertura vegetal, em nivel de bacia hidrografica, foram
classificados e mapeados com os recursos do software ERDAS - IMAGEM versao 8.3,
préprios para o processamento e tratamento de imagens orbitais. Os mapas contendo o uso
e ocupacao do solo da area de influéncia do rio Chopim, foram produzidos com base na

restituicao aerofotogramétrica, especificada anteriormente.

A integracao de todas as informacgdes cartograficas de diferentes escalas de representacao,
dos mapas das areas criticas por componentes-sinteses e 0s seus cruzamentos que
geraram o mapa final de criticidade ambiental do rio Chopim (composicdo dos quatro
componentes-sinteses), foi realizada com o auxilio do SIG ArcGIS-ESRI, versao 8.1. Os
mapas tematicos elaborados e contidos no Volume Il do presente estudo, estédo
apresentados em trés escalas diferentes (1:125.000,1: 200.000 e 1: 350.000), em formato
padrdo A-1 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, conforme suas

caracteristicas individuais de preciséo e de visualizagao.
2.1.4  CLASSIFICACAO DOS EMPREENDIMENTOS

Com base nas definicdbes de trechos do rio com diferentes niveis de impactos, cada
empreendimento previsto foi classificado ambientalmente, procurando identificar aqueles
viaveis desde que se fagam os estudos ambientais necessarios ao licenciamento, até

aqueles praticamente inviaveis ambientalmente.
2.1.5 DIRETRIZES PARA A CONSERVACAO DA QUALIDADE AMBIENTAL

No estagio final da Avaliagdo Ambiental Estratégica apresentar-se-d0 as diretrizes para o
licenciamento de empreendimentos na bacia visando manter a sua qualidade ambiental.

Enfatiza-se nesta desde a preservagao de trechos dos rios sem a presencga de hidrelétricas,
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assim como medidas estruturais de politicas publicas para garantir a conservagao e até

melhoria dos recursos naturais nesta bacia hidrografica.
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. CARACTERIZAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CHOPIM

O presente capitulo apresenta um resumo das caracteristicas ambientais apresentadas no
capitulo V desta Avaliagcao Ambiental Estratégica, sendo que alguns dados foram obtidos na
caracterizagdo ambiental dos Estudos de Inventario Hidrelétrico do Rio Chopim finalizado
pela COPEL em 1999.

O rio Chopim situa-se na regido sudoeste do Estado do Parana, sendo afluente pela
margem esquerda do rio Iguagu. A sua foz esta localizada a aproximadamente 290 km da
confluéncia do rio Iguacu com rio Parana, no reservatério da UH Salto Caxias e cerca de 10

km a jusante da barragem de Salto Osoério.

As nascentes do rio Chopim estdo localizadas em altitudes que superam os 1.200 m. A
extensao total do curso principal do rio é da ordem de 450 km. Da nascente do rio até em
torno do km 209 a inclinacéo do leito é de aproximadamente 2,9 m/km, e desde este ponto
até a foz a inclinagdo é aproximadamente 1,1 m/km. Esta bacia hidrografica abrange uma
area de 7.500 km? e desenvolve-se basicamente no sentido sudeste-noroeste,
aproximadamente entre os paralelos 25°30’ e 26°40’ de latitude sul e os meridianos 51°30’ e
53°20’ de longitude oeste, conforme pode ser visualizado na figura 3.2. Os principais
afluentes do rio Chopim se encontram na sua margem esquerda e sdo os rios Santana e

Vitorino.
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Figura 3.2 — Mapa geral dos municipios que compdem a bacia hidrografica do rio Chopim.
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Nao ha sazonalidade das precipitagdes na bacia, entretanto devido a passagens de frentes
frias (Polar atlantica) que ora estacionam sobre o local, ora avangam rapidamente, existe
uma tendéncia de que tanto as maiores quanto as menores precipitacdes ocorram no

inverno.

O rio Chopim corre sobre basaltos e rochas similares, mostrando uma geomorfologia
simples. Extremamente rico em corredeiras e cachoeiras, o rio Chopim apresenta uma
sucessao de rapidos saltos e uma conformacgéao sinuosa, cheio de voltas e cotovelos sempre
mantendo-se dentro de um vale. A quase totalidade das rochas encontradas na regiédo
enquadra-se na condigdo de basaltos macigos, com cristais intervisiveis a olho nu. A rocha
apresenta-se sempre bastante fraturada, como decorréncia dos fenémenos de solidificagao,
co predominancia de fissuras verticais na porgao central do derrame, as quais originam uma

disjuncao de tipo colunar.

As aguas do rio Chopim e de seus tributarios podem ser consideradas de boa qualidade. Os
resultados dos indices de qualidade da agua mostraram n&o ter havido alteragéo
significativa com relagdo a medi¢cbes anteriores, sendo apropriada para fins de potabilidade.
Os altos indices de coliformes fecais e totais encontrados nas aguas da regido em estudo
refletem, principalmente, a utilizagdo das aguas para a diluigdo dos esgotos domésticos, que
sdo langados nos corpos d’agua da bacia do Chopim, na sua maioria, sem tratamento. Em
algumas estacbes de amostragem da qualidade da agua, principalmente na metade de
jusante da bacia, verificou-se concentracdao de fésforo relevante que reflete a regido de
solos férteis e a influencia dos esgotos domésticos dos municipios de Pato Branco, Veré,

Itapejara do Oeste e Francisco Beltrao.

A ictiofauna do local apresenta baixa densidade e alto grau de endemismo, caracterizando-
se ainda pela auséncia das familias de grandes peixes migradores mais comuns da bacia do
rio Parana. Esta fauna assemelha-se aquela da bacia do rio lguagu, quanto a suas
caracteristicas. Como o restante da bacia do rio Iguagu, a ictiofauna do rio Chopim
apresentou uma grande predominéncia de espécies de pequeno porte e baixa incidéncia de
espécies reofilicas. Pode-se reconhecer, de forma preliminar, as regides de cabeceiras do
rio (com maior grau de endemismo e diversidade em relacéo a foz) e possivelmente de seus

afluentes como as principais areas de reproducao da ictiofauna como um todo.

Esta bacia hidrografica compreende trechos das trés regides fitogeograficas mais
importantes do Estado do Parana. Ao redor das nascentes do rio, a paisagem € dominada
pela Estepe Gramineo- Lenhosa, os Campos de Palmas. Estes campos sdo semelhantes
em composicao floristica e paisagem aos outros existentes no estado (Curitiba, Guarapuava

e Ponta Grossa). Ao longo da maior parte do curso do rio e cobrindo mais da metade da
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bacia, ocorre a Floresta Ombrdfila Mista, ou Floresta com Araucarias, a principal formacéao
vegetal do Parana em termos de abrangéncia geografica. Ja no final do curso do rio
encontra-se a Floresta Estacional Semidecidual (Floresta do Rio Parana). Estas regides
passaram pr profundas descaracterizagdes de suas coberturas vegetais originais com a

implantagéo da agricultura e pecuaria.

Hoje, além das florestas se encontrarem extremamente fragmentadas em praticamente toda

a bacia do rio Chopim, as formagbes primarias sdo muito raras.

A situacdo atual de uso do solo da bacia do rio Chopim, identificada através do mapa
apresentado em anexo, foi determinada por uma série complexa de fatos econdmicos e
sociais, podendo ser basicamente dividida em duas regides razoavelmente homogéneas. A
primeira compreende a regido do alto rio Chopim (regido dos municipios de Palmas, Coronel
Domingos Soares, Mangueirinha e oeste de Clevelandia e de Hondrio Serpa), dominada
pelas formagdes campestres e por remanescentes de Floresta com Araucaria. Esta é a
regido menos alterada da bacia, possuindo ainda 30,65% de cobertura florestal. A outra
regido é composta pelo leste de Clevelandia e Hondrio Serpa juntamente com os demais
municipios com areas dentro da bacia, todos pertencentes a microrregido do Sudoeste
Paranaense. As caracteristicas ambientais dessa regido tornam-na mais favoravel para a
agricultura, onde as plantacdes de soja, milho e trigo constituem os elementos
predominantes. O relevo é mais variado, sem planicies, e o uso do solo é bastante

correlacionado a declividade, pois condiciona a possibilidade de mecanizacao.

Grande parte da bacia do rio Chopim apresenta condicdes adequadas em sua capacidade
de uso do solo, principalmente em propriedades maiores onde os produtores utilizam-se de
técnicas agricolas modernas. Mas conforme foi verificado no processo de ocupagao, é
marcante a agricultura colonial desenvolvida em pequenas propriedades, ainda que nos
ultimos anos tenha sido verificado um processo de concentracao de terras. Em fungao disso,
muitas areas sem aptiddo para a lavoura, devido, principalmente, a suas declividades,
acabaram sendo utilizadas para este fim, resultando em grande potencial de erosao e

degradagao ambiental.

Ainda assim, as terras da bacia do rio Chopim apresentam um bom potencial para a
agricultura, com restrigbes a aspectos ligados a fertilidade, conservacdo e macanizagao.

Grande parte (cerca de 85%) pode ser utilizada como lavoura.

Além da situagao de mistura de elementos faunisticos préprios das formacoes reflorestadas,
os campos limpos do Planalto Meridional Brasileiro se fazem presente na regido de estudo
e, com ele, toda uma fauna prépria, com similaridades existentes com as formacgdes abertas

do extremo sul do Brasil e do Uruguai ou com os cerrados do Brasil central. No caso
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especifico da bacia do rio Chopim, as situagdes atuais da cobertura do solo e dos recursos
hidricos, ainda que muito modificados em relacdo as condi¢cdes pretéritas, parecem ter
favorecido a manutengao - ao menos em grande parte — de espécies da fauna consideradas
como mais raras atualmente em diversas regides do sul do Brasil e adjacéncias. Grande
parte da fauna tipicamente campestre da regido parece apresentar uma alta capacidade de
se adaptar as areas alteradas (sobretudo pastagens), principalmente quando da presenca

de pequenos fragmentos florestais e capdes nas imediacgoes.

O processo de ocupagao da regido € o resultado da colonizagcao proveniente de familias
gauchas descendentes de aleméaes e italianos a partir da década de 1930 (intensificado a
partir de 1950) e da exploracdo madeireira a partir da década de 1960. induzida
exogenamente, esta ocupacgdo visava simplesmente explorar os recursos existentes sem

preocupacao em fixar populagio no local.

Até a década de 1980, o perfil desta regido era predominantemente rural, onde estava cerca
de 61% da populagdo. Entretanto, em 1966 (IBGE) foi constatada uma inversdo deste
cenario, com aproximadamente 61% da populagdo concentrada no meio urbano. Outro
aspecto relevante refere-se a diminuicdo das migragdes inter-regionais e ao aumento da
migracao intra-regional, favorecendo o surgimento de pdlos municipais de atragdo. As
cidades pequenas tém perdido populagdo para os principais polos da regido, como Pato
Branco e Francisco Beltrdo. Dos 17 municipios existentes em 1980, apenas 5 tiveram ma
aumento populacional, justamente aqueles que ja concentravam maior parcela de sua
populagdo no meio urbano (Pato Branco, Francisco Beltrdao, Palmas, Clevelandia e
Maridpolis). Estes municipios com maior perfil urbano sdo os que apresentam melhores
indices de qualidade de vida (considerando alfabetizacdo, saneamento, relacdo habitantes

por leito hospitalar e coleta de lixo).

Com excegao dos pequenos municipios recém emancipados, de modo geral os municipios
apresentam taxas de mortalidade infantil bem melhores que a média brasileira e um pouco
melhor ainda que os vizinhos sul-americanos. Aproximadamente 30% dos municipios
apresentam taxas inferiores a 10 por mil e ainda 45% dos municipios apresentam taxas que

variam de 10 a 30/mil.

Na bacia do rio Chopim 32% dos municipios tem entre 40% e 60% dos domicilios atendidos
pea rede de abastecimento de agua. Ha ainda 31% dos municipios com menos de do9s
domicilios atendidos.Este panorama deve-se ao fato de que estes municipios tém a maior

parte de sua populagao localizada no meio rural.

A maioria dos municipios nao trata o esgoto, sendo que Pato Branco, o municipio com a

melhor situacdo, tem menos de 1/4 dos domicilio atendidos pela rede geral de esgoto
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enquanto que a grande maioria das cidades n&o dispde de residéncias atendidas por este
servico. Os demais municipios dispdem de apenas uma parcela muito restrita de seus

domicilios atendidos, inferior a 20%.

Quanto as caracteristicas das propriedades rurais, 62% do total destas sdo minifundios que
utilizam apenas 19% da area rural total da bacia do rio Chopim. Por outro lado, os latifundios

de exploragao, que representam apenas 23% das propriedades, ocupam uma area de 53%.

No tocante a pecuaria, destaca-se a producédo de suinos e aves de corte. As grandes
cooperativas como a Sadia desempenham uma fungdo importante na produgédo e

comercializacio de aves.

Além da industria alimenticia, a industria madeireira, principalmente de desdobramento de
madeira, também desempenha um papel importante, com mais de 10% do total de
estabelecimentos que consomem mais de 16% da energia elétrica destinada ao setor

industrial.

Os municipios localizados na margem esquerda encontram-se melhor atendidos pelo
sistema viario, sendo que a BR-280 atende o extremo sul, interligando Palmas até Barracao
na divisa com a Argentina. As BR-158 e BR- 373 fazem a ligacao da regido de Pato Branco
até a BR-277. As principais rodovias estaduais da bacia sdo: PR-469 (atende os municipios
da margem esquerda, préximos ao rio Chopim), PR-449 (interligando Palmas aos
municipios da margem direita), PR-556 (interligando as duas margens nas proximidades de

Itapejara do Oeste) e PR-562 (nos municipios da margem direita).

Em que pese a existéncia da Terra Indigena Palmas, esta se encontra distante da area de
influencia direta dos aproveitamentos propostos no rio Chopim, conforme pode ser

observado no mapa em anexo.
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IV. ESTUDOS ANTERIORES

Os primeiros estudos energéticos sobre o rio Chopim feitos com a consideragdo de
aproveitamento integral de seu curso datam de 1966. Desde aquela época percebeu-se a
aptidao do rio para geragao de energia elétrica e a necessidade do planejamento setorial ser
feito em longo prazo. Foram efetuados estudos, em trés épocas distintas, utilizando-se os
critérios existentes e o estado da arte no que se refere a tecnologia de materiais e
equipamentos. As poténcias instaladas totais obtidas para cada estudo distinguiam entre si,
portanto, em razdo dos vinculos com os diferentes sistemas elétricos adotados, assim como

do aprimoramento das informagdes hidrolégicas.

A ultima reavaliagdo do inventario hidrelétrico foi elaborada pela COPEL entre setembro de
1997 e setembro de 1999, apresentando a atual divisao de queda do rio Chopim a partir de
aspectos técnicos, econdmico-energéticos e ambientais sob os critérios atuais comumente

adotados pelo setor elétrico brasileiro conforme o Manual de Inventario Hidrelétrico de 1996.
A seguir, encontram-se descritos cada um destes estudos.
4.1 Estudos COPEL — DAEE (1966)

Os primeiros estudos para aproveitamento do potencial hidrelétrico da bacia do rio Iguagu
remontam a 1966. Foram realizados pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica —
DAEE juntamente com a COPEL e estdo contidos no Relatério do Rio Chopim. O objetivo
era apresentar um planejamento em longo prazo para o setor de energia elétrica do Parana
ja com vistas na minimizacdo dos custos para o consumidor e na otimizagado do
aproveitamento dos recursos. O rio Chopim foi o primeiro a ser estudado com este objetivo

pela facilidade de informacgobes existentes naquela época.

Utilizou-se como critério no estudo de divisdo de queda a exclusdo de aproveitamentos
hidrelétricos com menos de 10 MW de poténcia instalada. Os estudos hidrolégicos foram
fornecidos pela Divisdo de Aguas do DAEE. Embora o objetivo fosse subsidiar o
planejamento setorial, os estudos ndo abordaram a evolugdo do mercado de energia elétrica
e os estudos referentes ao planejamento da transmisséo. Posteriormente, foram iniciados os
estudos de avaliacdo do potencial energético da regido sul do Brasil pelo Comité-Sul

(Canambra) que cumpriram 0 mesmo objetivo.

Nos estudos do DAEE o rio Chopim seria aproveitado através de 6 usinas hidrelétricas
denominadas, de montante para jusante, Salto Alema, Salto Grande, Salto Chopim, Aguas

do Veré, Erveira e Foz do Chopim Il. Nesta época, ja estava em operagdo a Usina
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Hidrelétrica Chopim | (2,2 MW) e em construcdo a Usina Hidrelétrica Foz do Chopim
(44 MW). A poténcia instalada total do rio foi avaliada em 426,5 MW, com energia firme de
206,4 MW médios, aproveitando 317 m de queda total. A tabela 4.1.1 apresenta a
alternativa de divisdo de queda estudada pela COPEL/DAEE em 1966.

Tabela 4.1.1 - Alternativa de Divisdo de Queda Estudada pela COPEL/DAEE em 1966

_ _ o Distancia | Queda | Poténcia En_ergia NAmont NAjus
Usinas Hidrelétricas da Foz Bruta | Instalada Firme
(km) (m) (MW)  |(MWmed)| (M) (m)
Foz do Chopim | (JMF) 5 35 44 31,2
Foz do Chopim Il 5 67 56 40,0 350,00 283,00
Erveira 18 35 54 35,3 385,00 350,00
Aguas do Veré 68 40 55,5 371 425,00 385,00
Salto Chopim 98 45 122 281 470,00 425,00
Salto Grande 139 25 20 12,4 495,00 470,00
Salto Alema 175 70 75 22,3 600,00 530,00
Total 317 426,5 206,4

4.2 Estudos CANAMBRA (1968)

Em 1968, visando avaliar o potencial energético da regido sul do Brasil, a CANAMBRA -
Engineering Consultants Ltd. realizou, para o Comité Coordenador de Estudos Energéticos
da Regido Sul — ENERSUL, o Inventario Energético do rio Chopim, que fazia parte dos
Estudos Energéticos da Regido Sul do Brasil. Esta foi a segunda iniciativa desse género
levada a termo, a época, com a finalidade de arrolar os recursos energéticos regionais e

planejar a sua racional e eficiente utilizagao.

A metodologia utilizada para esses estudos considerava a obtengdo do perfil dos rios
através da combinagcdo de aerofotogrametria e controle altimétrico com barémetro. Com
estudos hidrolégicos feitos especificamente para a avaliagcao do potencial, foi adotado o
periodo critico de 1944-45 equivalente a regido sul do Brasil. As poténcias instaladas foram

calculadas para um fator de capacidade de 55%.

Como critério principal, os aproveitamentos com poténcia inferior a 10 megawatts eram
descartados. Estabeleceu-se que as usinas hidrelétricas em condicbes semelhantes as da
implantagdo de uma usina termelétrica a 6leo combustivel localizada na costa, longe do
mercado consumidor e que tivessem um custo indice acima de US$ 375/kW, também
seriam eliminadas. Em outros casos, quando o mercado estivesse préximo da hidrelétrica o
indice limite para exclusédo era de US$ 500/kW. Adicionalmente, considerou-se que todos os
locais com significativo armazenamento através do seu reservatério, com ou sem

motorizagao seriam incluidos na divisdo de quedas.
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No relatério Power Study of South Brazil — Chopim River — 1968, foi sugerida para o rio
Chopim a implantagdo de um reservatério de regularizagdo no km 335, Coronel Soares, e 8
aproveitamentos nomeados, de montante para jusante como Sao Luiz, Sdo Jodo, Salto
Alema, Salto Grande, Salto Chopim, Aguas do Veré, Erveira e Foz do Chopim Il. Foi
estimada uma poténcia instalada total de 346,9 MW e 162,8 MW médios de energia firme. A

tabela 4.1.2 apresenta os resultados obtidos pela CANAMBRA para o rio Chopim.

Tabela 4.1.2 - Alternativa de Divisdo de Queda Estudada pela CANAMBRA em 1968

Distanci | Queda n stpa ‘I’;zr;c('nanw) Energia Firme (MWmed)
Usinas Hidrelétricas adaFoz| Bruta 50, o Rio Primeira Rio
(km) (m) Adicdo |Desenvolvido| Adigao |Desenvolvido

Foz do Chopim | (JMF) 5 - 26,4 44,0 -
Foz do Chopim Il 5 60 - 32,6 422
Erveira 18 37 19,9 51,8 9,5 24,9
Aguas do Veré 62 40 20,6 54,3 9,7 25,4
Salto Chopim 94 43 35,6 57,8 15,9 25,8
Salto Grande 134 38 13,6 31,9 6,5 15,2
Salto Alema 171 64 33,0 47,7 14,3 20,7
Sao Jodo 223 85 21,9 443 10,2 20,7
Sé&o Luiz 245 58 10,9 26,5 51 12,2
Reservatorio C. Soares 335 - - - - -
Queda Total - 425 - - - -
P. Inst. total - sem JMF - - 155,5 346,9 - -
Poténcia Instalada total - - 181,9 390,9 - -
Energia Firme - - - - 85,7 1871

4.3 Estudos COPEL (1989/93)

Com o objetivo de suprir o0 banco de dados para o planejamento de geracdo da COPEL e da
ELETROBRAS, foi realizado um estudo de inventario utilizando-se os dados disponiveis na
epoca. Este estudo procurou estabelecer uma alternativa de divisdo de queda mais

atualizada do que as estudadas anteriormente, conforme os critérios entao vigentes.

O estudo, embora feito com os dados disponiveis, abrangeu um grande numero de

alternativas de divisdo de queda que serviram de base para os atuais estudos.

Para alguns locais foram utilizadas restituicdes aerofotogramétricas nas escalas 1:10.000
(1964 e 1967) e 1:50.000 (1967), elaboradas pelo DAEE e Comité Sul e nos demais foram
utilizadas as cartas 1:50.000 do SGE/IBGE.

Foram feitos estudos energéticos com determinagéo da deplecdo e energia firme para cada

local e alternativa. Os reservatorios foram deplecionados procurando maximizar o ganho
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energético. Isto resultou, para a maioria dos reservatorios, em deplecéo até o maximo de um

terco da queda bruta maxima, respeitadas as restricbes fisicas.

Os critérios para o dimensionamento e orgamento dos aproveitamentos foram os mesmos
utilizados nos estudos de inventario dos rios Tibagi e Ivai. Decidiu-se, também, ndo eliminar

os aproveitamentos com custo da energia maior que este limite.

As alternativas formuladas nestes estudos fizeram uso das caracteristicas peculiares do rio
Chopim, com uma série de meandros e saltos, resultando na divisdo dos estudos por
trechos. Esta formatacao facilitou a analise e gerou 23 alternativas de divisdo de queda e
uma série de outras alternativas que foram obtidas pela combinagao dos distintos trechos de
rio estudados. Ao todo foram computados 34 arranjos diferentes que foram quantificados e
orcados, conforme a metodologia do Manual de Inventario de 1982 e critérios proprios da
COPEL.

Como resultado, visando suprir os bancos de dados da COPEL e ELETROBRAS, foi
selecionada a alternativa Il, composta por 10 aproveitamentos totalizando 432,4 MW meédios

de energia firme através de um aproveitamento de 670 m de queda.
44  Estudos COPEL (1997/99)

Entre 1997 e 1999, a Companhia Paranaense de Energia — COPEL realizou o ultimo Estudo
do Inventario Hidrelétrico da Bacia do Rio Chopim de acordo com os critérios estabelecidos
no Manual de Inventario da ELETROBRAS revisado em 1996. Entre os objetivos deste
ultimo estudo destaca-se a identificagdo de novas alternativas que determinassem melhor
aproveitamento na tentativa de concilia-los com a preservacao e manutencdo do ambiente.
Neste sentido procurou-se considerar o uso multiplo da agua e a futura utilizagdo de forma
integrada na bacia, possibilitando melhor planejamento setorial e integrado de cada

municipio e do conjunto deles.

Neste estudo, foram estudadas e comparadas 7 alternativas de divisao de queda, através de
indicadores técnicos, econbmicos e ambientais previstos no Manual de Inventario da
ELETROBRAS de 1996.

O resultado deste estudo foi a selecdo da divisao de queda composta de 5 usinas
hidrelétricas — UH - e mais 7 pequenas centrais hidrelétricas - PCH (menos de 30 MW de
poténcia instalada), totalizando 12 aproveitamentos. De acordo com o inventario, o
aproveitamento mais a montante do rio Chopim esta no km 338 (PCH Alto Chopim) do rio,

na divisa dos municipios de Palmas e Coronel Domingos Soares, enquanto o
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aproveitamento mais a jusante localiza-se no km 23 (UH Paranhos), proximo a foz do rio
Chopim. Junto a esta divisdo de queda selecionada integra-se a Usina Hidrelétrica Foz do
Chopim, que vem a ser o aproveitamento do potencial remanescente da antiga usina Julio

de Mesquita Filho. Os aproveitamentos hidrelétricos desta alternativa selecionada sao:

. UH PARANHOS, km 23, entre os municipios de Cruzeiro do Iguagu, Dois Vizinhos e
Sao Jorge do Oeste, com 62,50 MW de poténcia instalada’;

o UH VOLTA GRANDE, km 69, entre os municipios de Dois Vizinhos, Veré, Sao Jorge
do Oeste e Sao Joao, com 84,00 MW de poténcia instalada;

. UH SALTO CHOPIM, km 97, entre os municipios de Veré, Itapejara do Oeste, Sao
Joao e Coronel Vivida, com 67,50 MW de poténcia instalada;

o UH SALTO GRANDE, km 138, entre os municipios de Itapejara do Oeste, Pato
Branco e Coronel Vivida, com 51,00 MW de poténcia instalada;

o PCH SALTO ALEMA, km 176, entre os municipios de Pato Branco, Coronel Vivida e
Hondério Serpa, com 28,50 MW de poténcia instalada;

. UH CACHOEIRINHA, km 209, entre os municipios de Clevelandia e Honério Serpa,
com 44,50 MW de poténcia instalada;

o UH SAO JOAO, km 232, entre os municipios de Clevelandia e Honério Serpa, com
60,00 MW de poténcia instalada;

. PCH SAO LUIS, km 253, entre os municipios de Clevelandia e Honério Serpa, com
26,00 MW de poténcia instalada;

. PCH FOZ DO CURUCACA, km 265, entre os municipios de Clevelandia e Honério
Serpa, com 28,50 MW de poténcia instalada;

. UH TRINDADE, km 284, entre os municipios de Clevelandia, Honoério Serpa e
Mangueirinha, com 36,50 MW de poténcia instalada;

. PCH RANCHO GRANDE, km 317, entre os municipios de Clevelandia, Palmas e
Coronel Domingos Soares, com 17,50 MW de poténcia instalada;

. PCH ALTO CHOPIM, km 338, entre os municipios de Palmas € Coronel Domingos
Soares, com 18,50 MW de poténcia instalada.

Em conjunto, estas usinas aproveitardo uma queda de 604 m de um total inicialmente

estudado de 620 m. A poténcia instalada total para as 12 usinas selecionadas, com fator de

'0 eixo da barragem e a casa de forga das usinas estdo nos municipios assinalados em negrito.
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capacidade médio de 56 % totalizara 525 MW (556,00 MW incluindo a UH Foz do Chopim,
ja existente), com cerca de 300 MW médios de energia firme adicionada ao sistema, ja
descontadas as perdas de geragdo (7,2 MW médios) de quatro usinas atualmente
existentes.

Conforme detalhado no capitulo Il, o objetivo da presente Avaliacdo Ambiental Estratégica
da Bacia do Rio Chopim é justamente classificar os aproveitamentos identificados neste
ultimo Estudo de Inventario Hidrelétrico do Rio Chopim com relagdo a sua maior ou menor
fragilidade ambiental.
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V. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Conforme abordada no capitulo referente a metodologia, a elaboracao do diagndstico
ambiental foi dividida em quatro componentes-sinteses: Uso e Qualidade das Aguas,

Ecossistemas Aquaticos, Ecossistemas Terrestres e Modos de Vida.

Cada um deles avaliou a influéncia de diversos elementos de caracterizacdo que
contribuissem, de alguma forma, ndo apenas para elaborar um diagnéstico ambiental da
bacia hidrografica, mas que servissem de subsidio para atribuir valores com relagdo aos
diferentes niveis de fragilidade das areas préximas aos cursos d’agua na bacia hidrografica
do rio Chopim. Esses valores atribuidos para os niveis de fragilidade ambiental foram
obtidos a partir da sobreposicdo dos mapas com diferentes elementos de caracterizagao de
modo que cada elemento de caracterizacdo relevante servisse como subsidio para

elaboragédo do mapa de fragilidade para cada componente-sintese.

O diagnéstico do presente capitulo, portanto, buscou levantar os elementos de
caracterizacdo que tivesse efetiva importancia na definicdo de areas de maior ou menor

fragilidade ambiental para fins de aproveitamentos hidrelétricos.
51  Uso e Qualidade da Agua

O termo qualidade da agua é usado para descrever as caracteristicas quimicas, fisicas e
biolégicas da agua. E através da andlise destas caracteristicas que é verificado se a
qualidade da agua é adequada ao uso para o qual foi designada, de acordo com o

estabelecido pela legislagao pertinente.

Em uma bacia hidrogréfica, a qualidade da agua é influenciada pelas atividades humanas,
uso do solo e da agua e por fatores naturais, como o clima e a geologia. A qualidade da

agua é, portanto um indicativo da qualidade ambiental da bacia.

Desta forma a andlise do componente-sintese “Uso e Qualidade das Aguas” permite
compreender a relagao de uma populacdo de uma determinada area com o mais importante

recurso natural.

Esta analise é feita a partir de diversos elementos de caracterizacdo que compdem este
componente-sintese, de modo a delinear a maneira pela qual a populacdo de uma
determinada regido (no caso a bacia hidrografica do rio Chopim) utiliza o recurso natural
agua e se existe alguma preocupacgao quanto a sua preservagao ou conservagao atraves de

uma utilizagao racional e adequada.
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Portanto, para desenvolver este componente-sintese, serao utilizados dados levantados em
campanhas de campo e dados de estudos realizados com o objetivo de diagnosticar a
qualidade da agua da area de influéncia do empreendimento e verificar se esta de acordo
com o uso designado pela legislacdo e identificar as atividades humanas e os fatores

naturais que influenciam a qualidade da agua da bacia hidrografica.

Os primeiros dados a serem utilizados sédo os das trés estacdes localizadas na bacia do rio
Chopim da rede de monitoramento de qualidade das aguas no Estado, administrada pela
SUDERHSA. As estagdes utilizadas foram 1G25 (Flor da Serra), IG10 (Aguas do Veré) e
IG11 (Porto Palmeirinha), que possuem dados de pardmetros fisicos, quimicos e
microbioldgicos, além do indice de Qualidade das Aguas — IQA. O periodo de observagéo é
de 1987 até o ano 2000.

Outros dados importantes se referem aos levantamentos realizados pelo Instituto
Tecnolégico LACTEC, utilizados quando da elaboracdo dos Estudos de Inventario
Energético do Rio Chopim. Neste estudo foram levantados pardmetros fisicos, quimicos,

bacterioldgicos, metais pesados, pesticidas, além do indice de Qualidade das Aguas — IQA.

No estudo, definiram-se oito estacbes de amostragem de qualidade das aguas da bacia do
Rio Chopim, denominadas P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7 e P8. Deve-se observar que apenas a
estacdo P1 localiza-se no Rio Chopim, e todas as outras se localizam nas desembocaduras
dos principais afluentes da margem esquerda. A seguir apresentam-se as caracteristicas e a

localizacio de cada estacéo.

e A estacdo P1, localizada no rio Chopim, no municipio de Palmas, foi o local de
coleta mais proximo de sua nascente.

A estagdo P2, localizada na foz do rio das Caldeiras, afluente do rio Chopim pela
margem esquerda, que atravessa o municipio de Palmas e tem sua foz entre este
municipio e o de Coronel Domingos Soares.

e A estagao P3, localizada na foz do rio do Banho, afluente da margem esquerda do
rio Chopim, no municipio de Clevelandia.

o A estagado P4, localizada na foz do rio Pato Branco, afluente da margem esquerda
do rio Chopim, no municipio de mesmo nome.

o A estacado P5, na foz do rio Ligeiro, afluente da margem esquerda do rio Chopim, no
municipio de Pato Branco. A estacdo P5 é a que se encontra mais préoxima da
estacdo de amostragem do IAP/DNAEE IG 11 — Porto Palmeirinha, no rio Chopim.

o A estacdo P6, localizada na foz do rio Vitorino, afluente da margem esquerda do rio
Chopim, que margeia o municipio de Itapejara do Oeste. Neste tributario estado se
realizando Estudos de Viabilidade Técnica e Ambiental para a construgcdo da
Pequena Hidrelétrica de Salto Vitorino.
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Para

A estagao P7, localizada na foz do rio Santana, um dos principais afluentes da
margem esquerda do rio Chopim, no municipio de Veré. A jusante da estagéo P7
situa-se a estacdo de amostragem do IAP/DNAEE IG 10 — Aguas do Veré, no rio
Chopim.

A estacao P8, localizado na foz do rio Dois Vizinhos, afluente da margem esquerda
do rio Chopim, que atravessa a cidade de Dois Vizinhos. No rio Chopim, a jusante
desta estagdo de amostragem, encontra-se a estagdo do IAP/DNAEE IG 25 - Flor da
Serra, no rio Chopim.

este componente-sintese serdo considerados o0s seguintes elementos de

caracterizagao:

Usos das aguas para diversas finalidades (identificacdo através das outorgas da
SUDERHSA);

IQA atual das aguas em diferentes trechos do rio;
Potencial de aporte de cargas poluidoras devido a atividades econémicas na bacia.
Potencial de eutrofizagdo no caso de formagao de lagos em determinados trechos;

Identificacdo de barragens ja existentes e quedas d’agua de grandes dimensdes para

identificar a perda de capacidade de autodepuracéao do rio.

A seguir é detalhado cada um desses elementos.

5.1.1

IDENTIFICAGAO DAS OUTORGAS DA SUDERHSA

De acordo com a Portaria SUREHMA 020/92 que enquadra os cursos de agua da bacia do

rio Iguagu, o rio Chopim e seus afluentes se enquadram na Classe 2 da Resolugéo
CONAMA 020/92. Os usos preponderantes da Classe 2 sdo:

abastecimento doméstico, apés o tratamento convencional;
protecdo das comunidades aquaticas;

recreagao de contato primario (esqui aquatico, natagado e mergulho);
irrigacao de hortalicas e plantas frutiferas;

criacdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a alimentagao

humana.
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No rio Chopim existem atualmente 6 pequenas centrais hidrelétricas em funcionamento, e
grande parte dos municipios existentes na bacia deste rio utilizam basicamente seus
tributarios (Marrecas, Pato Branco, Santa Rosa, etc.) para abastecimento, até porque a suas

sedes municipais estdo localizadas mais distantes das margens do rio Chopim.

A tabela 5.1.1.1 identifica as outorgas da SUDERSHA com relag&o aos recursos hidricos em
cada municipio da bacia do rio Chopim. Através desta tabela percebe-se que a principal
utilizacdo dos recursos hidricos nesta bacia refere-se ao abastecimento publico, com 57%
da vazao utilizada. Esta tabela nao difere pontos de coleta em rios e pogcos, mas com base
nos dados levantados junto as outorgas da SUDERSHA, pode-se afirmar com certeza de
que as vazbes mais consideradas sao referentes aos rios de diferentes dimensdes da bacia

do rio Chopim.
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Tabela 5.1.1.1 - Utilizagdo de recursos hidricos por municipio considerando numero de pontos de coleta e vazdo (SUDERHSA, 2000)

Industria Abastecimento Publico Agricultura Piscicultura Pecuaria Comércio/ servigos Lazer Vazéo Total

Municipio Numero ‘Vaz. M*h  [Numero ‘Vaz. m*/h |NUumero ‘Vaz. m’/h  [Numero ‘Vaz. m*/h [Numero ‘Vaz. m’/h [Numero ‘Vaz. m’/h [Ntmero ‘Vaz. m’h
Bom Sucesso do Sul 4 22,4 1 1 23,4
Chopinzinho 3 15 3 128,3 2 19 1 0 162,3
Clevelandia 1 7,2 10 381,2 388,4
Cel. Domingos Soares 1 5 5
Coronel Vivida 6 38,1 7 176,5 1 24 6 39,5 278,1
Cruzeiro do Sul 3 16,2 3 78 94,2
Dois Vizinhos 17 413,4 11 103,4 4 30 546,8
Enéas Marques 2 11 9 65,6 10 46,9 1 1 2 2 126,5
Flor da Serra do Sul 2 55 55
Francisco Beltrdo 18 446,4 15 861,9 3 28,5 5 33 8 58,8 9 36,8 4 47,5 1512,9
Hondrio Serpa 1 10 10
Itapejara do Oeste 6 85,7 2 23 4 50,5 159,2
Mangueirinha 3 21,6 5 201 1 3 1 5 230,6
Mariépolis 3 8,2 6 53,6 4 16 77,8
Marmeleiro 4 27 3 50,2 4 24 101,2
Palmas 5 55,2 3 666,9 1 1461,6 2 16,6 2200,3
Pato Branco 5 39,7 7 967 1 25 8 36,7 1 3,1 1071,5
Renascenca 4 84,1 1 2,5 2 6 92,6
S&o Jodo 1 0,7 2 83,5 1 62 1 5 1 0,5 151,7
Sao Jorge do Oeste 1 10 14 151,7 1 4 165,7
Veré 7 80,7 2 1,5 82,2
Vitorino 8 172,8 1 0 172,8
TOTAL 73 1114,7 130 4430 19 210,4 42 1721,8 17 82,9 13 46,4 5 52,5 7658,7
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Dois municipios possuem pontos de coleta para abastecimento publico no rio Chopim:
Cruzeiro do Iguacgu, na foz do rio, com 72 m®h; Sao Jorge do Oeste com 21,6 m3/h. Por
outro lado, Palmas tem 1 ponto de coleta para piscicultura com 1,461,6 m*/h e outro para
industria com 20 m®h diretamente no rio Chopim. Estes pontos, assim como os demais
existentes nos rios da bacia do rio Chopim estdo localizados no mapa AAE — 001 —

RCH/Pontos de Coleta de Agua e Outorgas.

Com relagao ao esgotamento doméstico, a maioria dos municipios da bacia do rio Chopim
nao dispde de tratamento adequado para seus domicilios, utilizando-se principalmente de

fossas e despejo em tributarios do rio Chopim.

Outro problema que as aguas do rio Chopim enfrentam é o despejo de residuos industriais
junto a algumas madeireiras. Este despejo é facilmente identificado com a visualizagdo de

espumas nas aguas do Chopim préximos a estas industrias.

A figura 5.1.1.1 demonstra o percentual de recursos hidricos utilizados para diferentes fins

na bacia do rio Chopim.

DINDUSTRIA HABASTECIMENTO PUBLICO OAGRICULTURA
OPISCICULTURA H PECUARIA O COMERCIO/SERVIGO
BLAZER

Figura 5.1.1.1 - Utilizacao de recursos hidricos considerando a vazao
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Através deste gréfico, percebe-se que dentro da bacia do rio Chopim, 57% dos recursos
hidricos sao utilizados para abastecimento publico, enquanto a piscicultura e a industria

também utilizam uma parcela consideravel dos mesmos.

No contexto do uso dos recursos hidricos da bacia do Rio Chopim deve levar-se em conta o
Projeto de Controle da Contaminagdo Ambiental Decorrente da Suinocultura no Estado do
Parana, patrocinado pelo Ministério do Meio Ambiente em consonancia com o Programa
Nacional do Meio Ambiente (PNMA), cuja elaboragdo coube ao Instituto Ambiental do
Parana (IAP).

O projeto visa atenuar os impactos ambientais decorrentes da suinocultura e esta voltado a

conservacao e recuperagao dos seguintes ativos ambientais:

) Ativo agua, principalmente no que se refere a qualidade dos mananciais de
abastecimento publico, tendo em vista o langamento de dejetos da atividade de
suinocultura, na maioria das vezes sem qualquer tratamento, a montante de pontos de

captacao;

o Ativo solo, devido a pratica inadequada de disposi¢cao de dejetos em solos agricolas
sem estudos mais apurados, com a consequente contaminagdo dos mesmos e de

aguas subterraneas;

o Ativo vegetacao, ja que existem propriedades localizadas em éareas de preservacao

permanente

O Projeto de Controle da Contaminagdo Ambiental Decorrente da Suinocultura no Estado do
Parana considerou prioritarias as sub-bacias de captagdo de aguas para abastecimento
publico, tanto em fungdo da magnitude da populacdo humana por elas servidas, como em
razdo dos riscos constantes de poluicdo das aguas pelos dejetos da intensa atividade
suinicola. As sub-bacias, municipios, areas das bacias, populacdo abastecida e numero de
suinocultores que fazem parte da area de estudo da presente Avaliacdo Ambiental

Estratégica do Rio Chopim constam da tabela 5.1.1.2.
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Tabela 5.1.1.2: A questdo da suinocultura no rio Chopim.

Sub-Bacia Municipios Area da sub- Populagao Suinocultores
bacia (Ha) Abastecida
Rio Marrecas Francisco Beltrdo 44110 67.118 433
Marmeleiro

Flor da Serra do Sul

Rio Pato Branco Pato Branco 28.470 56.945 373
Mariépolis

Rio Vitorino Itapejara do Oeste 6.080 5.448 620
Bonsucesso do Sul
Vitorino

Renascencga

Fonte: Ministério do Meio Ambiente — PNMA I

5.1.2 1QA DAS AGUAS EM DIFERENTES TRECHOS DO RIO

O indice de Qualidade de Agua-IQA, adaptagdo do indice de qualidade de agua
desenvolvido pela National Sanitation Foundation, que € uma organizagdo americana, nao-
governamental fundada em 1944, é uma sintese da avaliagdo individual do estado ou
condicdo de nove variaveis que o compdem e que serao referidas adiante. Este indice
fornece uma indicagao relativa da qualidade da agua em diferentes pontos no espaco e/ou
no tempo, que pode ser vantajosamente utilizada como instrumento de gestdo ambiental
(avaliagcao da efetividade de programas de controle da poluigcdo, estabelecimento de
prioridades para acbes de controle, como meio de difusdo da qualidade da agua para o
publico). No entanto, é importante ressaltar que o IQA nao leva em conta formas téxicas que

podem comprometer seriamente a qualidade das aguas para os diversos usos.

O indice de Qualidade de Agua é determinado pelo produto ponderado das qualidades da
agua correspondentes as variaveis oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), coliformes fecais, temperatura, pH, nitrogénio total, fésforo total, turbidez e

residuos ou soélidos totais. A formula utilizada para o calculo do IQA estd demonstrada

abaixo.

IQA = pi . qi™

onde:

. IQA = indice de Qualidade da Agua dado por um nimero entre 0 e 100;

o pi = produto (i.e. 1w 1. g2w 2. g w n) em que n € o numero de variaveis que entram

no calculo;
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) gi = qualidade da i-ésima variavel dada por um numero entre 0 e 100, obtido do
respectivo grafico de qualidade, em fungcéo de sua concentragdo ou medida (resultado

da analise);

o wi = peso correspondente a i-ésima variavel fixado em fungao de sua importancia para

a conformacéao da qualidade.

Os parémetros utilizados para o calculo do IQA e respectivos pesos relativos sao

apresentados na tabela 5.1.2.1.

Tabela 5.1.2.1 - ParAmetros e pesos do IQA

Parametros | Pesos
Oxigénio Dissolvido — OD 0,17
Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO 0,10
Coliformes Fecais 0,15
Variagao da Temperatura 0,10
pH 0,12
Nitrogénio Total 0,10
Fosfato Total 0,10
Solidos Totais 0,08
Turbidez 0,08

Fonte: SUDERHSA

E importante observar que a variavel OD, que é dada em mg O/l deve ser transformada em
% de OD de saturagao. Esta transformacgéo se faz com o auxilio de uma tabela, em fungao

da altitude da regido e da temperatura da amostra.

A qualidade da agua bruta é avaliada conforme o valor do IQA, Tabela 5.1.2.2. Para que as
aguas possam ser potabilizadas, seu IQA deve estar entre bom e 6timo e a andlise de

toxicidade deve ser igual a zero.

Levando-se em conta que o calculo do IQA nao contempla formas toxicas, como poluentes
organicos, pesticidas e metais pesados, pode-se considera-los indiretamente através de
uma variavel binaria que assume o valor zero, caso qualquer destes elementos ultrapasse o
limite permitido pela legislagdo (CONAMA 020/86) e o valor um, caso contrario. A nota final
da qualidade da agua sera dada pelo resultado do produto do valor do IQA por esta variavel,

no primeiro caso invalidando o IQA.
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Tabela 5.1.2.2 — Classificacdo das aguas

IQA | Classificagdo
0-36 qualidade ruim

37 - 51 qualidade aceitavel
52-79 qualidade boa
80— 100 qualidade 6tima

Fonte: SUDERHSA

) Requisitos Legais e Referéncias — Qualidade das Aguas.

A RESOLUCAO CONAMA n° 20/86 estabelece a classificagdo das aguas doces, salobras e
salinas segundo seu uso preponderante. Esta classificacdo é realizada considerando,
principalmente, que o enquadramento dos corpos de aguas deve estar baseado nao
necessariamente no seu estado atual, mas nos niveis de qualidade que deveriam possuir
para atender as necessidades da comunidade, a saude e o bem-estar humano e o equilibrio

ecoldgico aquatico.

Nesta resolucao, sio classificadas, segundo seus usos preponderantes, em nove classes,
as aguas doces, salobras e salinas. Para aguas doces, tipo de agua analisado neste estudo,
existem cinco classificagdes (ver tabela 5.1.2.3). Para cada classe de agua, a resolugao

estabelece limites/condicbes maximas para os parametros fisicos, quimicos e bioldgicos.

Tabela 5.1.2.3 — Classificacao das aguas de acordo com o uso preponderente, segundo a
Resolugdo CONAMA n° 020/86

Classificagao Uso Preponderante

Classe especial Abastecimento doméstico sem prévio tratamento ou simples desinfecgéo

Preservagao do equilibrio natural das comunidades aquaticas

Abastecimento doméstico apds tratamento simplificado
Proteg¢do das comunidades aquaticas;
Classe | Recreagéao de contrato primario (natagao, esqui aquatico e mergulho)

Irrigac&o de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas sem remog¢ao de pelicula

Criacao natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a
alimentagdo humana

Abastecimento doméstico, apds o tratamento convencional.

Classe Il Protecédo das comunidades aquaticas

Recreagéo de contato primario (esqui aquatico, natagédo e mergulho)
Irrigacao de hortaligas e plantas frutiferas

Criacao natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a
alimentagdo humana

Bacia do Rio Chopim V-10 Avaliagdo Ambiental Estratégica



SOMA - Solugdes em Meio Ambiente Juris Ambientis

Tabela 5.1.2.3 — Classificacdo das aguas de acordo com o uso preponderente, segundo a
Resolugdo CONAMA n° 020/86 (continuagao).

Classificagao Uso Preponderante

Abastecimento doméstico apds o tratamento convencional
Classe llI Irrigacéo de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras.

Dessedentacio de animais

Navegacao

Classe IV Harmonia paisagistica

Usos menos exigentes

Os resultados do indice de Qualidade das Aguas - IQA calculados a partir dos resultados
das analises realizadas para os Estudos de Inventario Energético do rio Chopim estdo na
Tabela 5.1.2.4.

Tabela 5.1.2.4 - IQA das aguas na bacia do rio Chopim

Estacao de Coleta indice de Qualidade Classificagao
das Aguas das aguas

(IQA) (QUALIDADE)
P1 Rio Chopim — Ponte Pe. Ponciano 62 BOA
P2 Rio Caldeiras- foz 62 BOA
P3 Rio do Banho — foz (Clevelandia) 61 BOA
P4 Rio Pato Branco — foz (Mariépolis) 57 BOA

P5 Rio Ligeiro — foz (Pato Branco) 46 ACEITAVEL
P6 Rio Vitorino - foz 65 BOA
P7 Rio Santana - foz 72 BOA
P8 Rio Dois Vizinhos- foz 66 BOA

Analisando-se os resultados acima, pode-se dizer que as amostras de todas as estagdes de
coleta, exceto na foz do rio Ligeiro (P5), encontram-se na faixa entre 52 e 80 do IQA.
Conforme a legislagéo, sdo aguas de BOA QUALIDADE para potabilizagdo, desde que nao

apresentem niveis quaisquer de toxicidade.

Comparando-se com os resultados dos |IQAs obtidos pela SUDERHSA, pode-se dizer que
nao houve alteracgao significativa na qualidade das aguas do rio Chopim e tributarios, que se
apresentam, de maneira geral, de BOA QUALIDADE para fins de potabilidade. No
monitoramento da SUDERHSA, registrou-se, esporadicamente, IQA inferior a 52 (qualidade

de agua aceitavel) na estagdo IG 10 — Aguas do Veré, localizada no rio Chopim, a jusante
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de Pato Branco, da mesma forma que o obtido na estacdo de amostragem P5 do presente

estudo.

5.1.3 POTENCIAL DE APORTE DE CARGAS POLUIDORAS DEVIDO A ATIVIDADES
ECONOMICAS NA BACIA

Para a analise do potencial de aporte de cargas poluidoras devido a atividades econémicas
localizadas na bacia hidrografica do rio Chopim, foram utilizados os resultados das analises
realizadas quando da elaboragao dos Estudos de Inventario Energético do Rio Chopim, bem

como os dados mais relevantes do monitoramento realizado pela SUDERHSA na bacia.

Levando-se em conta a principal utilizacdo das aguas na bacia do rio Chopim, a captacao
para o abastecimento doméstico, dessedentagdo de animais, processamentos industriais,
irrigagdo de culturas, aproveitamento hidrelétrico e outros menos nobres, diluigdo de
despejos urbanos e industriais, avaliaram-se os indicadores de contaminacao e poluigao das

aguas.

A presenca de coliformes fecais e totais nas dguas em estudo indicam que as mesmas nao
sdo potaveis, segundo as normas do Ministério da Saude (Portaria 36 - CONAMA 020/86).
No entanto, como ja discutido com relagdo ao IQA, sdo aguas com boas condi¢des de
potabilizacdo para abastecimento doméstico. A eliminagdo destes contaminantes na agua

potavel pode ser realizada através de tratamento de dgua convencional.

As estagdes de amostragem P4 e PS5, nas proximidades dos municipios de Mariopolis e
Pato Branco, apresentam os maiores indices de contaminacao por coliformes fecais. Pode-
se dizer que as altas concentracgdes de coliformes fecais e totais na foz do rio Ligeiro (P5),
que traz contribuicbes do municipio de Pato Branco, determinaram o menor IQA obtido no
presente estudo. A contaminagdo na bacia do rio Chopim, de modo geral, deve-se aos
esgotos domésticos e atividades de criacdo de gado. Através das aguas das chuvas, fezes
de animais de sangue quente, nas quais os coliformes encontram-se em grande numero,
podem ser carreadas para os mananciais. No entanto, o uso das aguas para a diluicdo de
esgotos, langcados, em sua maior parte, sem tratamento nos cursos d’agua, €& fator

preponderante nas diversas bacias hidrograficas do estado do Parana.

Para outros usos também exigentes a que se destinam as aguas de CLASSE 2,
balneabilidade e irrigacao de frutas e hortalicas consumidas cruas, os valores de coliformes
totais e fecais encontram-se acima dos padrbes estabelecidos em legislagdo (igual ou
inferior a 5000 NMP/100 ml e a 1000 NMP/100 ml, respectivamente) nas estacbes P2, P4,
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P5 e P6 (P5, especialmente, pelos altos indices destes contaminantes). No ponto de
amostragem P5, os niveis de coliformes totais e fecais excedem os limites para a criagao

de espécies a alimentagdo humana (piscicultura).

No que diz respeito ao uso das aguas para fins recreacionais, ressalta-se que os limites de
coliformes totais e fecais para aguas de CLASSE 2 referem-se a condi¢bes satisfatorias de
balneabilidade, segundo classificacao ditada pela Portaria GM/0013/15/jan/1976 do
Ministério do Interior. Esta € a condicdo minima exigida pelos padrdes brasileiros, sendo que

aguas de boa e excelente qualidade para este fim exigem menores indices.

A utilizagdo das aguas do rio Chopim e afluentes, no que diz respeito aos coliformes, é
adequada para a dessedentacdo de animais, exceto na estacdo P5. Nesta regido os niveis
de coliformes fecais e totais foram bem superiores a 4.000 NMP/100 ml e 20.000 NMP/100

ml, respectivamente, o que prejudica a utilizacdo das aguas para este fim.

Embora os resultados anteriormente discutidos sejam referentes a apenas uma
amostragem, observa-se que estas mesmas violagdes sao reportadas no monitoramento do
IAP/DNAEE, de 1987 a 1995 (SUDERHSA, 1997). Nas estagbes de amostragem 1G 10 —
Aguas do Veré, principalmente, e IG 11 — Porto Palmeirinha, ambas localizadas no rio
Chopim, foram registrados indices bastante elevados de coliformes. Os coliformes fecais
ocorrem com certa freqiéncia em concentragdes superiores aos limites determinados para
aguas de CLASSE 2 para os usos de balneabilidade, irrigagdo de frutas e hortalicas

consumidas cruas, piscicultura e dessedentacao de animais.

Os niveis de fosforo excederam os limites do enquadramento (0,025 mg/l), em todos os
pontos de amostragem quando da elaboragcédo dos estudos de inventario. No més de julho
de 1998, foram registrados indices bastante elevados deste nutriente nas estagées P4, P5 e
P7, proximidades dos municipios de Pato Branco, Itapejara do Oeste e Veré (0,120 mgl/l,

0,380 mg/l e 0,540 mg/l, respectivamente).

Na foz do rio Santana (P7) ocorreu a maior concentragdo de fosforo do presente estudo. A
localizagdo desta estacdo de amostragem esta préxima da estacdo IG-10 — Aguas do Veré,
do IAP/DNAEE, que apresenta, também, valores elevados deste nutriente. O rio Santana,
além de receber contribuicdo dos dois ultimos municipios citados acima, sofre influéncia do
municipio de Francisco Beltrao, por onde ele passa. Concentragbes altas de fésforo nas
aguas desta regido decorrem, possivelmente, dos solos adubados e de pesticidas utilizados
na agricultura e de esgotos domésticos. E grande a freqiiéncia de valores de fosforo

superiores a 0,050 mg/l na bacia do rio Chopim.
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Com o objetivo de se estabelecer comparagdo entre os resultados dos Estudos de
Inventario Energético do Rio Chopim e os anteriormente obtidos (1987-1995), realizaram-se
as médias das concentragdes de fosforo e nitrogénio registradas na bacia do rio Chopim, em
ambos os casos. Na figura 5.1.3.1 pode-se observar as concentragbes médias de fosforo
obtidas em cada uma das estagcbes de amostragem da SUDERHSA, no rio Chopim,
ressaltadas em tom mais escuro (IG 10 — Aguas do Veré, IG 11 — Porto Palmeirinha e 1G 25

— Flor da Serra) e nas oito respectivas ao estudo de inventario (P1 a P8).
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0,24 -
0,22 —
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0,14
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fosforo total (mg/L)

estacoes de amostragem

Figura 5.1.3.1 - Concentragdes médias de fésforo na bacia do rio Chopim (1987-95 e 1998).

Na figura 5.1.3.2 podem ser visualizadas as concentracbes médias de fosforo obtidas nos
dois casos, de 1987 a 1995 (monitoramento da SUDERHSA) e em 1998 (estudos de
inventario). Nas trés estacbes de amostragem da SUDERHSA, a média foi de 0,06 mg/l e
nas oito estacbes de amostragem do presente estudo, nos meses de julho e agosto de
1998, de 0,11 mgl/l.
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Figura 5.1.3.2 - Concentracdes médias de fosforo na bacia do rio Chopim.

Embora as amostragens tenham sido realizadas em periodos sazonais diferentes e com
freqUéncia variada em cada estagdo de amostragem, é possivel estabelecerem-se algumas
consideragbes com relacdo ao comportamento do fésforo na bacia do rio Chopim ao longo
dos anos.

A figura 5.1.3.2 mostra que ocorre tendéncia a concentragdes elevadas de fosforo nas
aguas da bacia, em média iguais ou superiores a 0,06 mg/l. Pode-se dizer que este
elemento apresenta um padrdo espacial e temporal de valores acima dos limites da
CLASSE 2 (0,025 mg/l) e que ocorre aporte relevante deste elemento para as aguas da
regiao.

Observa-se, na figura 5.1.3.2, que as concentragdes médias de fésforo obtidas nos estudos
de inventario foram maiores, o que nao significa, necessariamente, que o aporte de fosforo
para as aguas vem aumentando. Variagdes pontuais ocorridas no presente estudo, como
concentragdes bastante altas deste nutriente, superiores a 0,30 mg/l e 0,50 mg/l, elevam
significativamente a média geral, principalmente porque a mesma refere-se a apenas duas
campanhas de amostragem. Merece atengdo, também, a localizacdo das estacbes de
amostragem. As trés estacbes da SUDERHSA sao localizadas no rio Chopim, ao contrario
das estacbes de amostragem P2 a P8, do estudo de inventério, todas situadas na foz dos
seus tributarios onde, possivelmente, o fosforo proveniente dos esgotos domésticos e de

adubos estaria mais concentrado.
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Com relagéao aos niveis de nitrogénio total, a Resolugdo do CONAMA 020 n&o determina
limites para as classes de aguas, apenas para nitratos, nitritos e nitrogénio amoniacal.

Analisando-se estes parametros isoladamente, nao se percebe violagdes a legislagao.

As maiores concentragbes de nitrogénio total ocorreram nas estacdes P4, P5 e P8 do
estudo de inventario, coincidindo com a mesma regido na qual se detectaram as maiores
concentracoes de fosforo (metade de jusante do rio Chopim), onde os solos da bacia sao
mais férteis. Estas estagdes de amostragem sofrem grande influéncia dos municipios de
Pato Branco, Francisco Beltrdo e Dois Vizinhos, nos quais a agricultura é a atividade
relevante e a adubagao dos solos é pratica frequente (varios adubos e pesticidas contém

nitrogénio e fésforo em sua composicao).

Observa-se que as concentracdes médias de nitrogénio na bacia do rio Chopim sao maiores
na porcdo média de jusante. Isto ocorre, provavelmente, pela maior influéncia da agricultura
nesta regido e pela maior contribuicdo de tributarios, no que diz respeito aos esgotos

domésticos e industriais, ricos em fosforo e nitrogénio.

A figura 5.1.3.3 mostra as concentragcbes médias de nitrogénio total nas mesmas estagdes
da SUDERHSA referenciadas com relagcdo ao fosforo, ressaltadas em tom mais escuro, e

nas oito estacbes de amostragem do estudo de inventario.
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Figura 5.1.3.3 - Concentragdes médias de nitrogénio total na bacia do rio Chopim.

Na figura 5.1.3.4 sdo comparados os niveis médios de nitrogénio total detectados no
monitoramento da SUDERHSA, de 1987 a 1995, e no estudo de inventario (1998). Nela

estdo representadas as mesmas estagdes discutidas com relagdo ao fésforo, com valor
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meédio de 0,63 mg N/l (ressaltadas em tom mais escuro) para as estagcbes SUDERHSA e
com valor médio de 1,14 mg N/l (julho e agosto de 1998) nas estagbes do estudo de

inventario.
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Figura 5.1.3.4 - Concentragdes médias de nitrogénio total na bacia do rio Chopim.

A figura 5.1.3.4 mostra que o padrao espacial e temporal do nitrogénio nas aguas da bacia
do rio Chopim é de concentragdes médias superiores a 0,60 mg N/L, havendo um relativo

aporte deste nutriente para as aguas da regiao.

Como citado anteriormente, os esgotos domésticos e industriais sdo uma das principais
fontes de fésforo e nitrogénio para as aguas (assim como de coliformes e outras
substancias). Levando-se em conta que a bacia do rio Iguagu apresenta um percentual
grande da populagdo sem atendimento com rede de esgoto (74,6%), as mesmas condi¢des

podem ser estimadas para a bacia do rio Chopim, inserida naquela primeira.

Outros fatores tém influéncia no aumento das concentragdes destes elementos nos
ambientes aquaticos. No trecho compreendido entre os pontos de amostragem P4 e P7
encontram-se as terras mais férteis da bacia do rio Chopim (Latossolos Roxos,
principalmente). Nelas ocorre cultivo com adubagédo e uso intensivo de agrotoxicos na
agricultura, que se encontra altamente mecanizada e € uma das principais atividades da
bacia. Concentracdes elevadas de nitrogénio e fosforo detectadas nas aguas desta regiao
refletem, também, a ma aplicagcdo daqueles componentes no solo, sem protecao e técnicas

adequadas, que evitem a erosao e o0 seu carreamento para os corpos d’agua.

O escoamento superficial das aguas de chuva pode gerar uma carga poluidora adicional aos

cursos d’agua, principalmente ao rio Santana (P7), em cujas imediagbes se registram os
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maiores indices pluviométricos anuais da bacia (cerca de 2000 mm). Nas cabeceiras do rio
Chopim, as precipitagées anuais apresentam indices menores, entre 1700 mm, aumentando
em direcao a sua foz. Dejetos depositados nos solos onde ha criagdo de animais, principios
ativos de pesticidas, adubos, metais pesados, etc., sdo carreados para as 4aguas,
aumentando os niveis de poluentes e contaminantes. Assim, o0 aumento das precipitacdes
esta diretamente relacionado ao aumento nos indices de coliformes, as elevadas
concentracdes de sélidos, nitrogénio e fésforo, assim como a presencga de varias formas
téxicas nas aguas. Pode-se sugerir que os valores mais significativos de contaminantes e
nutrientes registrados na metade de jusante da bacia em estudo possam ocorrer, também,

pela influéncia das aguas das chuvas.

No estudo de inventario ndo se observaram outras violagdes com relacdo a CLASSE 2,
além das que dizem respeito aos coliformes e ao fésforo. Faz-se ressalva a alguns valores
em desacordo com o enquadramento, obtidos esporadicamente no monitoramento da
SUDERHSA com relagdo a estagédo de amostragem IG 10 — Aguas do Veré. Nesta estacgéo
registrou-se valor inferior a 5,0 mg/l para oxigénio dissolvido (OD) e superior a 100 NTU e
5,0 mg/l, para turbidez e demanda bioldgica de oxigénio (DBOs) respectivamente. Estes
resultados mostram que estas aguas sofrem contaminagao e poluicdo por formas aldctones.
OD e DBOs sao indicadores de poluigdo organica. Redug¢des nas concentragdes de OD e

aumentos nos indices de DBOs refletem aumento de matéria organica nas aguas.

No estudo de inventario, os resultados de sélidos totais e turbidez (que reflete a
concentracao de soélidos em suspensao) ndo se apresentaram elevados. As amostragens
nao foram realizadas em periodos de chuvas intensas, que poderiam contribuir para o
aumento dos indices registrados. A cor das aguas da regido, caracteristica que se deve aos
sélidos dissolvidos, mostrou valores superiores ao limite da CLASSE 2 (até 75 UC),
principalmente na metade de jusante da bacia em estudo, nas amostragens de julho e
agosto de 1998.

Na bacia hidrografica do rio Chopim, os solos apresentam problemas de erosdao em
decorréncia da ma utilizagdo e manejo inadequado, falta de técnicas conservacionistas e
mesmo pela natureza dos solos predominantes, os Litdlicos. Estes solos sdao muito
susceptiveis a erosao devido a pequena espessura dos perfis e por que ocorrem, em sua
maioria, em locais de topografia acidentada. Os Latossolos Roxos e Terras Roxas
Estruturadas, embora com maior resisténcia a erosdo no seu estado natural, sofrem, na

bacia do Chopim, os efeitos da mecanizagao prolongada.
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Enfatiza-se a importancia da orientagado adequada a utilizagdo dos solos, tanto na definicao
das técnicas de cultivo, para evitar a erosao e as perdas de solo subseqlientes, como na
protecdo quando da aplicagao de adubos (a base de nitrogénio, fésforo e potassio) e/ou
pesticidas (organofosforados, organoclorados e outros), para que estas substancias
aléctones nao sejam arrastadas pelo escoamento superficial das aguas das chuvas, vindo a

prejudicar a qualidade das aguas dos mananciais.

De fundamental importancia na contencao do aporte de material e formas toxicas para o
interior dos corpos d’agua é a preservagdo e a recomposi¢cao da vegetacao ciliar, a qual
exerce importante papel hidroldgico e ecoldgico nos reservatorios, favorecendo o aumento
da sua vida util e auxiliando na manutencéo do equilibrio ecoldgico. A sua contribuicdo com

a qualidade da agua, esta relacionada com:

a estabilizagdo das margens, gracas ao emaranhado das raizes, estabelecendo
verdadeiros filtros entre os terrenos mais altos e o ecossistema aquatico;

e a diminuicdo e filtragem do escoamento superficial das aguas pluviais, impedindo ou
dificultando o carreamento de sedimentos para o ambiente aquatico;

e a integracdo com a superficie aquatica, proporcionando cobertura e alimento para a
ictiofauna;

e ainterceptagao dos raios solares, permitindo a estabilidade térmica dos corpos d’agua.

Com relacdo a condutividade, parametro que apresenta correlagdo positiva com a
concentracdo de solidos e ions na agua, os valores apresentam-se normais para ambientes
I6ticos e variaram entre 11 e 51 uS/cm no presente estudo. Os maiores valores ocorreram

na por¢ao média de jusante da bacia do rio Chopim.

Os ions cloretos, sulfatos e nitratos apresentaram niveis compativeis com os limites
determinados pela Resolugdo do CONAMA n°20, de 1986 para aguas de CLASSE 2. Com
relagdo aos nitratos, eles normalmente existem em pequenas concentragdes nas aguas
superficiais de boa qualidade. O aumento deste nutriente nas aguas, pode sugerir, também,
poluigdo por residuos animais e decomposicdo de tecidos desta natureza, visto a

quantidade de nitrogénio neles existente.

Com relacao aos ions sédio e potassio, pode-se dizer que as aguas naturais apresentam, de
modo geral, uma concentracdo maior de sodio em relagdo ao potassio. No estudo de
inventario, verifica-se que as concentragbes de potassio encontram-se mais elevadas do
que as do sodio, nos pontos de amostragem P1, P2 e P4. Aumentos de potassio podem ser
decorrentes do carreamento de fertilizantes ou herbicidas depositados nos solos, compostos

de nitrogénio, fosforo e potassio (NPK).
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A andlise de outros indicadores de poluigdo, como O6leos e graxas, cianetos, metais
pesados, fendis e principios ativos de pesticidas, podem revelar, também, o
desenvolvimento de praticas inadequadas e prejudiciais a qualidade das aguas na regiao
em estudo. O controle destas substancias potencialmente téxicas nas aguas deve ser objeto
de grande preocupacéo, principalmente quando a sua utilizagéo principal é a captagdo para

o abastecimento doméstico, como é o caso das aguas superficiais da bacia do rio Chopim.

Oleos e graxas, elementos que devem estar virtualmente ausentes nas aguas segundo a
determinacdo do CONAMA para a CLASSE 2, foram detectados em todos os pontos de
amostragem do presente estudo, em concentragdes inferiores a 5,00 mg/l. Embora estejam
presentes em baixos niveis, as fontes que podem estar gerando estas substancias para as

aguas devem ser controladas (maquinario agricola, embarcacbes, etc.).

Com relagao aos cianetos nas aguas, nao foram detectadas estas substancias em niveis de
0,03 mg CN/L, minimo detectavel pela técnica empregada. O limite maximo para as aguas
de CLASSE 2, no entanto, é de 0,01 mg CN/L, fato que sugere a necessidade de se
desenvolverem técnicas capazes de analisar estas formas tdxicas em menores

concentragoes.

A presenga de cianetos é frequente em despejos de origem industrial e sdo inumeros os
trabalhos que relatam os seus efeitos deletérios sobre os peixes. A capacidade letal dos
cianetos sobre estes organismos aquaticos depende da natureza do composto e das
condigbes existentes no meio. Por exemplo, 1mg CN/L de cianeto, combinado ao niquel, é
mais toxico, em pH baixo, do que 1000 mg/l do mesmo complexo a um pH 8,0, condigdo em

que a sua toxidez passa a ser desprezivel (BRANCO, 1978).

Da mesma forma, sdo conhecidos os efeitos toxicos causados sobre a flora e a fauna
aquaticas (especialmente peixes), pelos compostos inorganicos - e também orgénicos - de
metais pesados. Parece haver uma relagéo estreita entre a toxidez e a capacidade do metal

de formar compostos complexos com o protoplasma.

Embora o principal responsavel pela agao téxica do composto metalico sobre organismos
aquaticos seja, quase sempre, o cation metalico, varios outros fatores devem ser levados
em conta. Pode haver variagbes no grau de toxidez, relacionadas com a natureza do anion,
efeitos de antagonismo e sinergismo dependendo das substincias que se encontram

presentes nas aguas, temperatura, oxigénio, agitacdo da agua, etc.
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A intoxicagdo dos peixes com relagao aos metais se deve a coagulacdo de muco sobre as
branquias, impedindo a respiragao. Este fendbmeno pode ser facilitado, por exemplo, pela
maior agitagdo da agua, que promove maiores possibilidades de encontro das particulas

coloidais destes compostos.

No estudo de inventario, os metais foram analisados nas aguas e nos sedimentos, em todos
0s pontos de amostragem, no més de julho de 1998. Embora a legislacdo ambiental n&o
faca referéncias a concentragoes limites em sedimento de rios, este compartimento do meio
aquatico é de suma importancia, pois nele elementos-tragco (designagdao mais adequada, ao
invés de “metais pesados”) e varios nutrientes sdo concentrados na regido do fundo. Ele
acumula, portanto, varias informacoes, inclusive relativas ao potencial de polui¢gao industrial

da regiao sob estudo.

Além disto, a importancia do sedimento na avaliagdo da qualidade da agua diz respeito as
constantes trocas efetuadas entre este compartimento e a coluna d'agua, num processo
dindmico. A liberacdo de metais do sedimento para a coluna d'agua vai, a principio,
depender do pH. Em situacbes normais, eles permanecem no sedimento e sdo liberados

para a agua quando o pH do meio torna-se acido, como ocorre nos processos de polui¢ao.

O ferro e o aluminio s&o potencialmente prejudiciais ao homem e aos organismos aquaticos,
especialmente na sua forma soluvel. Em aguas &cidas, com pH igual ou inferior a 5,0, o
ferro soluvel forma substancia coloidal, que aderida as branquias dos peixes dificulta ou
impede as trocas gasosas, matando-os por asfixia. Compostos de ferro, principalmente os
Oxidos, podem romper as branquias, ferir o tecido conjuntivo e provocar cegueira pelo
choque de cristais deste metal aos olhos dos peixes e, por efeito de substancias nocivas de

modo geral, ocorre turvagédo da cérnea em peixes.

O ferro e 0 manganés, além do potencial téxico, podem causar coloragido inadequada nas
aguas de abastecimento, com variagcdes de amarela (Fe,O3) e amarela avermelhada a preta
(Fe2S2), no caso de excesso de ferro e tons azulados, dependendo da quantidade de
manganés. Estas alteragbes nas propriedades organolépticas da agua potavel estdo em

desacordo com Portaria 36/90 do Ministério da Saude.

A concentragdo total dos metais aluminio e ferro nas aguas mostrou-se relativamente
elevada no estudo de inventario. As maiores concentragdes destes elementos ocorreram
nos pontos de amostragem P4 e P5. O aluminio total apresentou concentracdes entre 0,5
mg/l e 9,8 mg/l e o ferro total entre 0,35 mg/l e 9,10 mg/l. A origem provavel destes

elementos para as aguas € dos solos da regido, derivados do basalto, as Terras Roxas
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Estruturadas, Latossolos Roxos, Latossolos Brunos, Terra Bruna Estruturada, ricos em
sesquidxidos de ferro e aluminio. A composi¢ao destes solos pode justificar também as
grandes concentracdes de aluminio e ferro nas amostras de sedimentos, as duas maiores

entre os metais analisados, assim como do manganés.

Tendo em vista as altas concentragdes de ferro e aluminio totais nas aguas e a maior
possibilidade de efeitos toxicos, com relagdo as formas solubilizadas nas aguas, efetuaram-
se as analises destes metais também na forma solluvel, para a qual a legislagdo define
limites bastante baixos (os limites maximos permitidos para o aluminio e para o ferro soluvel

sao de 0,1 mg/l e 0,3 mgl/l, respectivamente).

Os resultados obtidos mostram que o ferro sollvel apresentou valores entre 0,15 mg/l e 0,60
mg/l, em varias regibes em concentragcbes acima dos limites definidos na legislagdo. O
aluminio soluvel ndo apresentou niveis em discordancia com os limites maximos permitidos

pelo CONAMA e pela Portaria n°36 do Ministério da Saude (limites para a agua potavel).

Pelos resultados obtidos no estudo de inventario com relagdo ao ferro e aluminio
solubilizados e pela neutralidade do meio aquatico em questdo (valores de pH entre 6,39 e
7,40), pode-se dizer que o ferro e o aluminio encontram-se, na sua maior parte, na forma
insoluvel (precipitados e/ou em suspensdo). Nesta forma, apresentam baixa toxicidade,
mesmo que em altas concentragdes nos sedimentos. No entanto, em pH acido que
caracteriza as aguas poluidas, estes elementos podem ser solubilizados nas aguas, vindo a

prejudicar a sua qualidade.

Os demais elementos-traco de carater téxico analisados, na agua e nos sedimentos, foram

chumbo, mercurio, arsénio, bario, cromo, cadmio, cobre, manganés, niquel, selénio e zinco.

Em aguas de CLASSE 2, a Resolugao 020/86 do CONAMA estabelece uma concentragao
maxima de 0,03 mg/l para o chumbo, 0,0002 mg/l para o mercurio, 0,05 mg/l para o arsénio,
0,05 mg/l e 0,5 mg/l para o cromo hexavalente e trivalente, respectivamente, 1,0 mg/l para o
bario, 0,001 mg/l para o cadmio, 0,02 mg/l para o cobre, 0,1 mg/l para o manganés, 0,025

mg/l para o niquel, 0,01 mg/l para o selénio, 0,18 mg/l para o zinco.

Os efeitos toxicos de muitos elementos-traco sdo inUmeros, tanto para os organismos
aquaticos, como para o homem. O chumbo € altamente toxico, possui um grande potencial
carcinogénico e pode causar problemas no sistema nervoso central do homem, assim como
O mercurio e o arsénio. Pelos efeitos graves do chumbo na saude humana, o 6rgao

americano de prote¢cdo ao meio ambiente — EPA (Environmental Protection Agency) refere-
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se a zero como sendo a concentragdo segura deste metal na agua potavel. Além disto,
chumbo e o mercurio possuem efeito cumulativo ao longo da cadeia alimentar,

comprometendo a vida dos organismos aquaticos.

O bario e o cromo, ingeridos na agua, podem provocar desordens no sistema circulatério do
homem e causar danos aos rins e ao figado, érgaos também afetados pelo cadmio, assim
como os pulmdes®'. O niquel presente na agua potavel acima de 0,1 mg/l pode causar
danos ao coragao e ao figado, este ultimo 6rgao também atingido pelo selénio, conforme o

National Primary Drinking Water Regulations.

O cobre, em geral, ndo representa perigo para o0 homem na agua potavel quando mantido
em baixos niveis, da mesma forma que o zinco, o qual em concentragbes adequadas é
essencial e benéfico ao metabolismo humano. No entanto, em altas concentracées ambos
sdo téxicos ao homem e aos organismos aquaticos. Concentragbes de cobre acima de 1,0
mg/l podem representar toxicidade para algumas espécies de peixes e, em aguas de
superficie, este metal pode ser toxico para plantas, algumas vezes, em concentragdes
inferiores a este valor. Os efeitos gerais do cobre sobre a populacdo dos rios séo
semelhantes aos do chumbo, ou seja, redugdo do numero de espécies e também de

individuos, no meio poluido.

Compostos organicos e inorganicos destes elementos podem poluir as aguas através de
despejos industriais (industrias quimicas e petroquimicas emitem grandes quantidades de
metais-trago), de efluentes urbanos, como de postos de gasolina (chumbo), hospitais e
laboratérios (cromo), de aguas superficiais provenientes de areas de agricultura, onde séo
utilizados adubos quimicos e pesticidas (cobre - pulverizacdo de sulfato de cobre como
parasiticida nas plantagbes, arsénio, mercurio — em fungicidas) e em fertilizantes (cadmio,
cromo, molibdénio e chumbo). Muitos algicidas contendo metais sao aplicados diretamente
no meio aquatico. A atividade mineraria também esta associada a um amplo espectro de
metais-traco, como a exploragdo de carvao (mercurio, chumbo). O arsénio pode ser

componente de preservativos de madeira.

A bacia hidrografica em estudo é relativamente industrializada, principalmente na margem
esquerda do rio Chopim. Os municipios de Palmas, Pato Branco, Francisco Beltrdo e Dois
Vizinhos s&o os que apresentam a maior carga poluidora potencial industrial. Nestes quatro
municipios sdo varias as industrias relacionadas a madeira (beneficiamento e outras),
produtos alimentares (fabricagdo de produtos de origem vegetal e laticinios, principalmente),
metalurgicas, industrias mecéanicas e téxteis. Estdo presentes ainda, em menor numero,

industrias de minerais ndo metalicos (cimento, cal, vidros), de couro e peles (curtumes), de
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papel, papelao e celulose (pasta mecéanica), quimicas, etc. que podem contribuir com a

presenga de metais e outras formas téxicas para os corpos d’agua da bacia do rio Chopim.

O chumbo nao foi detectado em nenhuma amostra de agua no estudo de inventario, nos
meses de maio e julho de 1998. Nos sedimentos, sua presenga ocorreu, principalmente, na
por¢cao de montante (entre P1 e P5), sendo que as maiores concentragbes registraram-se
nas imediagcdes de Palmas e Clevelandia. A origem mais provavel do chumbo nos
sedimentos da bacia em estudo é das metalurgicas e industrias mecanicas presentes nesta
regiao efou fertilizantes usados nos solos cultivados. Efluentes urbanos contendo

combustivel sao fontes improvaveis, visto que atualmente o chumbo é aditivo em desuso.

As analises de mercurio ndo detectaram este elemento nas aguas, nas oito estagdes de
amostragem, em julho de 1998. Este elemento-trago esteve presente em todas as amostras
de sedimentos, exceto no ponto P1. Embora em pequenas concentragdes neste
compartimento, se solubilizado nas aguas, o mercurio pode sofrer bioacumulagdo. Os
peixes acumulam com facilidade mercurio em seus tecidos, absorvendo-o das aguas e de
outros animais aquaticos. A presencga deste metal nos sedimentos da bacia em estudo pode
ser decorrente da contaminagédo das aguas com fungicidas (mercuriais organicos) usados

no tratamento de sementes e outras partes vegetais e com despejos industriais.

O cobre esteve presente em duas amostras de aguas, em niveis inferiores a 0,03 mg/l. Nos
sedimentos foi detectado em todas as estacées de amostragem no més de julho de 1998,
com as maiores concentragdes entre os pontos P4 e P7, ou seja, na regido entre o rio Pato
Branco e o rio Santana. Esta porgédo da bacia do rio Chopim é a mais agricultavel, tendo em
vista a presenca de solos de maior fertilidade. A aplicacdo de sulfato de cobre como
parasiticida nas plantagdes é pratica comum ou, mesmo, a lavagem dos aparelhos de
sulfatagdo nas aguas dos rios, o que pode justificar a presenca de cobre nos sedimentos.
Preservativos de madeira podem conter cobre, conforme o National Primary Drinking Water
Regulations, podendo ser outra fonte de poluicdo para estas aguas, pois € grande o nimero

de industrias de madeira nesta bacia.

O cromo foi detectado nas aguas da regido, apenas na estacdo de amostragem P6 (foz do
rio Vitorino). Os niveis detectados nao ultrapassam os limites definidos para a CLASSE 2,
enquadramento dos rios objeto deste estudo. Nos sedimentos esteve presente em todos os
pontos amostrados. Pelos registros das atividades industriais que se tem conhecimento na
bacia em estudo, o cromo pode ter se acumulado nos sedimentos em decorréncia de
efluentes de galvanoplastias de industrias téxteis que fazem uso de tintas e corantes (varias

presentes em Pato Branco e em Francisco Beltrdo), de industrias de couro e peles, nas
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quais solugbes acidas de cromo sdo muito utilizadas (algumas presentes em Palmas,
Coronel Vivida e Pato Branco) e/ou de esgotos hospitalares e laboratoriais (solugbes

sulfocrémicas) langados nas aguas.

O niquel foi detectado nas aguas em todas as regides amostradas, exceto na foz do rio Dois
Vizinhos (P8), em niveis inferiores a 0,05 mg/l. Nos sedimentos esteve presente,
principalmente, na regido de jusante da bacia do rio Chopim, com a concentragcdo mais
elevada na estacdo P8. Sua presenca se deve, provavelmente, a despejos industriais de
origem diversa, principalmente das varias metallurgicas existentes na regido (em Pato

Branco e Francisco Beltrao, principalmente).

O manganés esteve presente em todas as amostras de agua analisadas, em concentracoes
iguais ou inferiores aos limites maximos definidos em legislacédo (0,1 mg/l). Nos sedimentos,
0 manganés é o elemento que se encontra em maior concentracdo, depois do ferro e
aluminio, provavelmente em decorréncia dos Latossolos Roxos da regido, ricos em oxidos
de manganés, além de ferro e aluminio. Quando presente na agua potavel, além do efeito

téxico, altera as suas propriedades organolépticas.

Com relacado ao cadmio, este elemento ndo foi detectado nas aguas nem nos sedimentos da
bacia do rio Chopim. Despejos de galvanoplastias sdo os maiores contribuintes de cadmio

para as aguas.

O bario nao foi detectado nas amostras de agua, mas apresentou concentragbes altas nos
sedimentos, na metade de jusante da bacia. O zinco esteve presente em apenas duas
estacdes de amostragem de aguas (P2 e P5), em niveis inferiores aos limites maximos
permitidos para a CLASSE 2. Nos sedimentos, também apresentou concentracdes
relevantes. Dos elementos-trago pesquisados, bario e zinco representaram,
respectivamente, o quarto e o quinto elemento em concentracdo nos sedimentos, como
mostra a Tabela 9. O bario, em geral, provém de industrias de tintas, lindleo, papel e

relacionados e o zinco, de outros despejos industriais.

Selénio nao foi detectado nas amostras de agua do estudo de inventario e nos sedimentos
ocorreu em niveis ndo relevantes. Este elemento pode provir de depédsitos naturais,
atividades de extragao mineraria, combustdo de carvao e 6leo, conforme o National Primary

Drinking Water Regulations.

O arsénio foi detectado nas aguas na metade de jusante da bacia do rio Chopim (P4, P5, P7

e P8) em concentracgdes inferiores ao limite maximo definido pelo CONAMA (0,05 mg/l). Nos
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sedimentos, o arsénio esteve presente em todos os pontos de amostragem. Embora as
concentracoes registradas sejam baixas, podem ser indicativas de poluigdo decorrente de
utilizacao de preservativos da madeira contendo arsénio (COELHO e GRECO, 1998), pelas

varias industrias de madeira presentes na bacia do rio Chopim (FIEP/SEBRAE, 1996).

Os fendis sdo outras formas tdxicas prejudiciais a saude humana e dos organismos
aquaticos. Sua presencga nas aguas pode ser decorrente de fontes de poluicdo organica,
principalmente industrial, assim como da degradacdo de pesticidas. Os fendis sao
importantes poluentes de uma extensa variedade de processos de manufaturagdo. A
madeira, apds sofrer hidrélise no processamento industrial, € a maior fonte de fendis. Estas
formas toéxicas estdo também relacionadas com industrias de tintas e pigmentos e podem ter
origem doméstica e hospitalar, pois sdo componentes de muitos desinfetantes (SMITH,
1997).

Em aguas cloradas para fins de potabilizacao, a presenca de fendis podera levar a formacao
de clorofendis, que além de provocar sabor e gosto desagradavel a agua, podem ser
transformados em dioxinas. Estas formas sdo altamente tdxicas, carcinogénicas e

mutagénicas, e tendem a se acumular nos sedimentos e ao longo da cadeia alimentar.

Pesticidas que apresentam na sua estrutura quimica o anel benzénico, por exemplo, os com
principio ativo éster butilico do acido 2,4-D (2,4-diclorofenoxiacetato de butila), Carbaril (1-
naftil metilcarbamato), Trifluralina (a,o,a-trifluoro-2,6-dinitro-N,N-dipropil-p-toluidina), podem
gerar fendis como subprodutos de sua degradagcdo. Segundo a U.S. Environmental
Protection Agency— EPA (2,4-Dichlorophenoxyacetic Acid Health Advisory; Office of Drinking
Water, Washington, DC, 1987) o 2,4-D, de férmula quimica C4,H4,Cl.O3, pode decompor-se

em meio alcalino ou por agao de microorganismos, em C¢H1,0, férmula quimica do fenol.

No estudo de inventario, foram detectados fendis em todos os pontos de amostragem, no
més de julho de 1998, quando foram analisados. Nas estagdes de amostragem P4 e PS5,
foram detectadas concentracoes inferiores a 0,01 mg/l e nos demais pontos, entre 0,01 mg/l
e 0,02 mg/l. Os maiores niveis ocorreram nas proximidades das cabeceiras do rio Chopim
(P1 e P2) Estas concentragdes sdo muito superiores aos limites maximos permitidos pelo
enquadramento dos rios em estudo (0,001 mg/l). Além dos pesticidas, largamente utilizados,
as fontes mais provaveis dos fendis na bacia em estudo sdo as industrias de madeira no
aproveitamento do papel, papeldo e celulose. Existem registros destas atividades em

Palmas, Clevelandia, Pato Branco, Francisco Beltrdo e Dois Vizinhos (FIEP, 1996).
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Para fins de potabilizacdo para o abastecimento doméstico, embora a Portaria 36/90 do
Ministério da Saude determine o valor maximo permitido para fendis nas aguas de 0,01 mgl/l,
estas formas deveriam ser totalmente eliminadas, visando a seguranga na qualidade da
agua a ser consumida. Para as exigéncias do enquadramento, a sensibilidade do método

analitico deve ser aprimorada para que se detectem niveis iguais ou inferiores a 0,001 mg/l.

No que diz respeito aos pesticidas (sejam inseticidas, herbicidas ou fungicidas), embora eles
constituam uma pequena porcentagem do total dos poluentes das aguas, a sua utilizagéo
deve receber a merecida atengao, visto o carater extremamente toxico destes compostos e

o impacto consideravel que podem causar no meio ambiente (ZAKRZEWSKI, 1997).

Dentre os inumeros problemas que envolvem a utilizagao dos pesticidas, a sua persisténcia
no meio ambiente &, talvez, uma das maiores preocupacdes. Estas formas toéxicas sao
classificadas em trés categorias com relagdo a esta propriedade — persistentes, que se
decompbem em torno de 75 a 100% dentro de 2 a 5 anos; moderadamente persistentes,
que se decompdem dentro de 1 a 18 meses e nao persistentes, que se decompdem entre 1

e 12 semanas, naquele percentual.

Pesticidas organoclorados sdo muito mais persistentes do que os fosforados, podendo
permanecer nos solos por varios anos. Além das caracteristicas proprias de cada produto
(estrutura quimica, biodegradabilidade, volatilidade e solubilidade), outras condicdes,
inclusive ambientais, influem no processo de decomposi¢ao. Solos argilosos retém mais os
compostos com relagdo aos arenosos; altas temperaturas podem acelerar a decomposicao
dos pesticidas e/ou aumentar a sua volatilizagdo; microorganismos presentes nos solos

influenciam na sua maior ou menor decomposicao.

Os processos de decomposi¢cao dos pesticidas podem ocorrer por digestdo bacteriana tao
bem quanto por reagdes quimicas e fotoquimicas. A decomposicdo é frequentemente
catalisada por metais, componentes do solo e/ou compostos orgénicos, compreendendo
reagbes de oxidagdo, reducdo, hidrolise, interagdes com radicais livres e substituicdes
nucleofilicas envolvendo agua (ZAKRZEWSKI, 1997).

Convém lembrar que o fato dos pesticidas sofrerem decomposic¢do, que significa perda da
atividade para a qual eles foram desenvolvidos, nao significa, necessariamente, que eles se
tornam substancias inofensivas. E o caso de alguns pesticidas que sdo fontes potenciais de
fendis, formas também prejudiciais ao ecossistema aquatico, conforme comentado

anteriormente.
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Outro importante aspecto relacionado a toxicidade dos pesticidas é o efeito da
bioacumulagdo ou bioconcentracdo. Adsorvidos a particulas dos solos, os pesticidas,
principalmente os compostos organicos clorados, podem ser levados ao sedimento de fundo
dos lagos e rios, podendo contaminar o fitoplancton, consumido pelo zooplancton, que por

sua vez € consumido pelos peixes e assim sucessivamente ao longo da cadeia alimentar.

A cada passo do consumo, a concentragdo da substancia toxica aumenta nos tecidos de
animais e de plantas. O homem, em virtude de estar no fim da cadeia alimentar, recebe o
pesticida acumulado no plancton, nos peixes, nas pastagens (com consequiente acumulo na
gordura do gado), nas aves e nos ovos. Em geral, a bioacumulagao é maior nos organismos
aquaticos do que nos terrestres e o seu potencial aumenta com o aumento da solubilidade

da forma toxica em lipidios (gorduras).

A falta de especificidade na acao dos pesticidas é outro grande problema. Eles matam nao
somente a peste contra a qual foram aplicados, mas também outros insetos que podem ser
predadores naturais da espécie indesejada ou que podem servir de alimento a peixes,
passaros, etc. Além disto, a introdugao de altas concentracdes destas formas téxicas nos
corpos d’agua pode ser danosa aos peixes, podendo causar a sua morte (ZAKRZEWSKI,
1997).

Com relagao aos efeitos dos pesticidas na saude humana e dos animais, a preocupagao
atual vai além da acao carcinogénica que eles exercem (produzem céancer), pois € sabido
que os compostos organoclorados sdo também neurotéxicos, mutagénicos e teratogénicos,

geram efeitos tdxicos no sistema reprodutivo e suprimem o sistema imunoldégico.

A contaminagdo de mananciais aquiferos para pesticidas € uma conseqiiéncia de causas
diversas e esta ligada a extensao dos processos de autodepuragao dos solos (eliminagao de
produtos estranhos a sua composi¢ao natural) que depende em muito do tipo de solo, do
clima, do escoamento superficial (area de drenagem) e da agdo dos microrganismos, como
citado anteriormente (DERiSIO, 1992 e SMITH, 1997).

Entre as principais causas que concorrem com a presenga de residuos de pesticidas na

agua tem-se:

e aplicacio direta do pesticida no meio aquatico para controle de pragas, como larvas,
mosquitos, caramujos e vegetagao aquatica excessiva;

e escorrimento superficial a partir de areas agricolas tratadas com pesticidas;
e transporte de particulas de solo contaminadas, por processos erosivos;

e lixiviacido através do solo;
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¢ |avagem de equipamentos de aplicagdo de pesticidas diretamente na agua dos rios;
¢ langamento nas aguas de restos de formulagdes;

e abastecimento do pulverizador direto na agua dos rios;

o descarga de efluentes industriais ou de atividades agricolas;

e precipitagdo atmosférica.

Para a grande maioria dos autores, o principal mecanismo da contaminagao das aguas € a
lixiviagdo do solo (processo erosivo por agao quimica). Carreados com os solos erodidos, os
pesticidas encontram-se nas aguas associados principalmente ao material em suspenséo,
em especial a matéria organica e as superficies trocaveis do tipo argilas. A segunda maior

fonte seriam os efluentes das industrias produtoras dos pesticidas.

No estudo de inventario, ndo foram detectados pesticidas do grupo organoclorados e
organofosforados nas aguas e sedimentos analisados, em niveis de 0,01 p/L e 0,10 ug/kg,

respectivamente, limites de detec¢cdo dos métodos analiticos utilizados.

Glyphosate isopropilamina e Acido 2,4-D, analisados também nos sedimentos, n&o foram
detectados em niveis de 50,0 ug/kg e 10,0 ug/kg, respectivamente, sensibilidade da

metodologia analitica utilizada.

Cabe aqui se discutir sobre dificuldades analiticas relacionadas a deteccao dos pesticidas
nas aguas e nos sedimentos, de falhas existentes na legislacdo e no controle da sua

utilizacao, problemas que podem se somar aos demais discutidos anteriormente.

No que se referem aos problemas analiticos, muitos principios ativos de pesticidas utilizados
apresentam peculiaridades em termos de reagdes quimicas que podem sofrer na agua,
gerando sub-produtos que dificultam a sua deteccao pelos métodos convencionais
atualmente em uso no Brasil. Devem ser desenvolvidos estudos detalhados sobre os
mecanismos de degradacao e de determinagao destes produtos, bem como sua influéncia

sobre a biogeoquimica do sistema aquatico.

Da mesma forma, a sensibilidade dos métodos analiticos disponiveis, inclusive para outras
formas téxicas, como cianetos, fendis, € muitas vezes menor que os limites maximos
permitidos pela legislacédo, o que significa que elas podem estar presentes, mas nao serem

detectadas.
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Nos resultados analiticos do presente estudo verifica-se que o limite de detecgao do método
utilizado para a determinacao dos organoclorados é de 0,01 pg/l e que as concentragdes
obtidas sao inferiores a este limite (ILD). A sensibilidade do método ndo assegura que
algumas formas, como por exemplo, Dieldrin, Endrin, DDT, Endossulfan, estejam ausentes e
mesmo presentes em concentragdes superiores ao limite maximo permitido pela Resolugéo
do CONAMA n°20 de 1986 para aguas de CLASSE 2, de 0,005 pg/l, 0,004 ug/l, 0,002 ug/l

e 0,056 ug/l, respectivamente.

Considerando-se que o organoclorado DDT tem seu uso proibido por lei desde agosto de
1984 e os demais, Aldrin, Dieldrin, Endrin e Heptaclor, estao interditados desde setembro de
1986, apdés a Resolugdo do CONAMA n°20 de 1986 convém que 0s mesmos nao estejam
presentes em quaisquer niveis, principalmente pela sua persisténcia no meio ambiente e

efeito de bioconcentragao, discutido anteriormente.

As amostragens nos sedimentos tém sido realizadas nos estudos de qualidade das aguas,
com o objetivo de minimizar estas dificuldades analiticas, visto que o sedimento de fundo
pode acumular estas formas toxicas e apresenta-las em concentragbes bem mais elevadas

do que as encontradas nas aguas.

A utilizacdo de indicadores bioldgicos (bentos, peixes, etc.) para a detecgéo de pesticidas e
metais pesados nas aguas deve ser melhor explorada, pois tais indicadores sdo os que mais
rapidamente respondem as alteragcdes no sistema aquatico e acumulam elementos téxicos

ao longo da cadeia alimentar (efeito da bioconcentragao, anteriormente citado).

Com relacdo a Resolugao do CONAMA n°20 de 1986, a mesma nao contempla limites
individuais nas aguas, para varios principios ativos utilizados em diferentes regides, visto a
diversidade de novos compostos lancados anualmente no mercado. Para o caso especifico
da regido em estudo, pode-se citar, entre outros, Atrazine e Glyphosate isopropilamina. Este
ultimo principio ativo de pesticida, cujo nome comercial € o Randape, deve ser objeto de
pesquisa nos futuros estudos ambientais em todas as bacias do estado do Parana, devido a

sua grande utilizacao.

Tal fato é bastante preocupante, porque denota a dificuldade dos 6rgaos fiscalizadores no
controle da utilizagao destas formas toxicas. Conseqlentemente, os estudos ambientais que
se balizam, em geral, na pesquisa dos principios ativos que constam na legislacao
ambiental, podem ndo contemplar formas toxicas importantes, utilizadas nas diferentes

bacias hidrograficas.
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5.1.4 POTENCIAL DE EUTROFIZAGAO NO CASO DE FORMAGAO DE LAGOS EM
DETERMINADOS TRECHOS

O nitrogénio junto com o fosforo constituem os principais micronutrientes que promovem o
processo de eutrofizagao (crescimento excessivo de algas que compromete a qualidade da
agua), principalmente em lagos e reservatérios. Outro fator importante para a eutrofizagéo é
o tempo de residéncia das aguas em um reservatorio. Para que este fendbmeno aconteca,
este periodo deve ser pelo menos igual a 15 dias, que € o tempo médio que necessitam as
algas para completar seu ciclo e se reproduzirem. Para pequenas centrais hidrelétricas,
como no caso de 5 aproveitamentos previstos no inventario hidrelétrico, que apresentam
pequeno reservatorio, geralmente este tempo de renovagdo da aguas é reduzido, ndo

favorecendo a ocorréncia de eutrofizagao.

Com relacdo ao aporte de fésforo e nitrogénio, o0 mesmo deve ser controlado, pois nas
concentragdes em que estes nutrientes encontram-se nas aguas em estudo, a eutrofizagao

pode ser estimulada, trazendo prejuizos a qualidade da agua nos futuros reservatorios.

De posse dos resultados de fésforo e nitrogénio, efetuou-se a avaliagdo do potencial de
eutrofizacdo das aguas da regido em estudo, através da comparagdo com limites de
concentracdo. Em baixas concentragcbées, os nutrientes fésforo e nitrogénio evitam a
proliferacdo excessiva de algas e a eutrofizagdo. Este fendbmeno promove sérias alteracoes
na qualidade das aguas, com prejuizos aos usos multiplos dos reservatorios, inclusive a
geracao de energia elétrica. Para prevenir o processo de eutrofizagao, os niveis de fosforo
nao devem ser superiores a 0,100 mg/l nos ambientes l6ticos e a 0,050 mg/l, nos Iénticos.
Na bacia do rio Chopim € grande a freqiiéncia de valores de fésforo superiores a 0,050

mg/l, como mostrado anteriormente.

Da mesma forma, as concentragdes de nitrogénio total ndo devem exceder o limite maximo
de 0,03 mg/l, para que o desenvolvimento de algas nao seja estimulado. Este valor limite é
bem inferior aos niveis detectados na regido em estudo, tanto pela SUDERHSA, como no

estudo de inventario.

As consideragbes acima sugerem um potencial moderado de eutrofizacdo nos futuros
reservatorios, inclusive se forem observadas outras referéncias, como Vollenweider e EPA —
Agéncia de Protecao Ambiental dos Estados Unidos, citadas em ESTEVES (1988) e
WETZEL (1983). Nelas os autores estabelecem relagdes similares entre a concentracado de
nitrogénio e fésforo e o estado tréfico de lagos, ou seja, a produtividade dos mesmos.
Segundo WETZEL (1983), valores médios de fosforo e nitrogénio total de 0,027 mg/l e 0,75
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mg/l, respectivamente, indicam lagos em condi¢gées mesotroficas, ou seja, de produtividade
moderada. Valores médios de 0,084 mg/l para o fosforo e de 1,90 mg/l para o nitrogénio

total sdo encontrados em lagos eutroéficos (de alta produtividade).

A tendéncia a eutrofizacdo das aguas ou a analise do estado trofico nos futuros
reservatorios nao se restringe, no entanto, a analise do nitrogénio e fosforo. Outros fatores a
considerar sdo a intensidade e a penetragdo de luz (relacionados com a transparéncia da
agua) e a disponibilidade de gas carbbnico para a fotossintese. Da mesma forma, a
temperatura e o tempo de residéncia da agua, a herbivoria (consumo do fitoplancton pelo
zooplancton), a anoxia no hipolimnio (condigdo que promove a ressuspensao do fésforo do
sedimento do fundo para a coluna d’agua, realimentando o processo de eutrofizacao), a
mistura e a profundidade do reservatorio, tém influéncia sobre este processo (RIBEIRO,
1995). A avaliagao da eutrofizacao requer, portanto, uma analise complexa de todos estes
fatores e deve ser subsidiada por simulagdes através de modelagem matematica e analises

multivariadas, na fase anterior e posterior ao barramento.

5.1.5 IDENTIFICAGAO DE BARRAGENS JA EXISTENTES E QUEDAS D’AGUA DE
GRANDES DIMENSOES PARA IDENTIFICAR A PERDA DE CAPACIDADE DE
AUTODEPURACAO DO RIO

Na bacia hidrografica do rio Chopim, existem poucos aproveitamentos hidrelétricos de
pequeno porte, sendo insignificante a transformagao do regime do rio de I6tico para Iéntico.
Além disso, as inumeras quedas de agua existentes e diversas corredeiras, indicam que

este rio tem uma boa capacidade de autodepuracao.

Os corpos d'agua apresentaram bons niveis de oxigenagdo em todas as estagbes de
amostragem do estudo de inventario. Os valores de OD variaram entre 6,4 mg/l e 9,0 mg/l,
com excegao do rio do Banho (P3), na sua foz, municipio de Clevelandia. Nesta estacdo, em
agosto de 1998, registrou-se o valor de OD de 4,5 mg/l, abaixo do limite da CLASSE 2 (igual
ou superior a 5,0 mg/l). O mesmo ocorreu no monitoramento do IAP/DNAEE, no qual foi
obtido valor de OD abaixo de 5,0 mg/l, a jusante dos municipios de Francisco Beltréo e
Veré, na estacdo de amostragem IG 10 — Aguas do Veré. Nesta mesma estacdo, durante o
monitoramento acima citado, a DBO5 acusou valor acima do limite definido em legislagao.
Nas demais estacbes nao se observaram variagdes relevantes com relagcdo a este ultimo
indicador, cujos maiores aumentos ocorrem, nos corpos d agua, devido a despejos de

origem predominantemente organica (DERISIO, 1992).
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A demanda quimica de oxigénio - DQO indica a quantidade de oxigénio necessaria para a
oxidagao da matéria organica através de um agente quimico. A determinagdo da DQO nas
aguas apresentou valores bastante elevados (minimo de 20,4 mg/l e maximo de 30,61 mg/l),
comparativamente aos obtidos no monitoramento do IAP/DNAEE. Neste monitoramento
(1987-1995), no entanto, apesar de registrados indices menores de DQO, verificaram-se
aumentos periédicos nos valores deste indicador. O acompanhamento continuo deste
parametro na bacia do rio Chopim faz-se interessante, visto que aumentos significativos
podem indicar maior demanda de oxigénio para depuragdo dos despejos organicos,
principalmente de origem industrial (os municipios de Pato Branco e Francisco Beltrao séo
grandes contribuintes). Nos casos de despejos desta natureza, a DQO ¢ indicador mais
confiavel do que a DBO5, em fungado de que certas substancias presentes em efluentes de
industrias (solugdes muito alcalinas provenientes de industrias téxteis, curtumes, etc., ou

acidos, ou metais, como cromo), podem inibir a acdo dos microorganismos.

A analise conjunta das variaveis DBO5, DQO e OD nos fornece subsidios para a avaliagédo
da capacidade de autodepuracdo do sistema. Apesar da DQO mostrar que ocorrem
aumentos na demanda de oxigénio dissolvido nas aguas em estudo, os baixos valores de
DBO5 e os altos valores de OD revelam uma boa capacidade de autodepuracido do rio
Chopim, na regiao dos futuros empreendimentos. Ou seja, ha medida que o OD esta sendo
consumido, ele esta sendo reposto, na mesma proporgao, por reaeracdo através da
superficie, ou por atividades fotossintetizantes de vegetais subaquaticos. Como o potencial
poluidor da bacia do rio Chopim é moderado, pelos motivos anteriormente discutidos, a
carga introduzida nas aguas deve ser controlada. O excessivo consumo de OD pode gerar
condicbes de anaerobiose em certos niveis, ou mesmo em toda a coluna d’agua,
principalmente apdés a formagao dos reservatérios, vindo a prejudicar a qualidade das

aguas.

Figura 5.1.1 — Aspecto da agua em periodo de seca, vista da ponte entre Clevelandia a
Hondrio Serpa
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5.2 Ictiofauna

A fauna de peixes do rio Iguagu tem como aspectos mais relevantes o seu carater endémico
€ a auséncia de espécies migradoras que requeiram grandes trechos livres para seus
movimentos sazonais. Ambos parecem ser decorrentes de um mesmo processo regional
(MATTHEWS, 1998), ou seja, a segmentacao de seu curso por barreiras, sendo a principal
e mais importante a das cataratas do Iguacu, que deve ter ocorrido de forma abrupta,
isolando essa fauna daquela do restante da bacia (GARAVELLO et al., 1997). Assim, a
fauna do rio Iguagu e seus afluentes & composta por espécies que, embora
predominantemente reofilicas (faltam ambientes lacustres), tem uma area vital (“home
range”) mais restrita, carecendo dos representantes de maior porte e migradores,
caracteristicos do rio Parana e de outros tributarios desse rio (AGOSTINHO et al., 1997).
Essa caracteristica torna a ictiofauna da bacia do Iguagu menos suscetivel a extingoes
massivas que aquelas do restante da bacia do rio Parana. Entretanto, o carater endémico
dessa fauna requer cuidado especial frente a quaisquer agdes antropogénicas que resultem
em alteracbes de habitat, pois esse elevado endemismo faz com que uma extingdo local

ganhe relevéancia global.

Outra caracteristica marcante do médio Iguagu é o sucesso alcangado pelas espécies
exoticas na colonizagcdo de diversos de seus ambientes. Agostinho et al. (1997) atribuem o
fato ao grande esforco de estocagem com tais espécies realizado na bacia pelas
concessionarias hidrelétricas, a susceptibilidade de escapes de cultivos decorrentes na
topografia regional e a fragilidade da fauna endémica decorrente da baixa diversidade de

peixes quando comparado a outros tributarios do rio Parana.

5.2.1 BASE DE DADOS

As caracteristicas fisiograficas do rio Chopim permitem compartimentaliza-lo, a priori, em
seis segmentos, ou seja, (i) foz, entre o rio Iguagu e a barragem da UHE Julio Mesquita
Filho; (ii) inferior, do reservatério da UHE Julio Mesquita Filho ao salto Erveira, esse a cerca
de 20 km da foz; (iii) médio inferior, entre o salto Erveira e salto Grande, no km 135; (iv)
médio, entre salto Grande (10m) e salto Brandalise (17m), no km 220; (v) médio superior,
do salto Brandalise a foz do rio Caldeiras, no km 360 km; (vi) alto acima da foz do rio

Caldeira.

Considerando-se as duas principais barreiras naturais a dispersao de peixes na bacia do rio
Chopim (salto Grande — 10m, e salto Brandalise - 17m), pode-se dividir o curso desse rio em

trés regides, ou seja, baixa, que compreende os 135km a jusante de salto Grande, incluindo
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os segmentos foz (i), inferior (ii) e médio inferior (iii)), com menor declividade média;
intermediaria, entre os dois saltos, com uma extensdo aproximada de 85 km, sendo
composto apenas pelo segmento médio (iv); e cabeceira, que inclui os segmentos médio
superior (v) e alto (vi), com declividade mais acentuada e a presenga de quedas menores e

corredeiras.

Os dados utilizados para a elaboragao deste documento envolvem 7.012 peixes obtidos no

rio Chopin, de cinco fontes distintas.

o Fuem-Nupelia/Copel (2002) referente aos segmentos foz (i), inferior (ii) e reservatério
Chopim | (parte da iv), e ao periodo de margco de 1997 a fevereiro de 2001. Essas
amostragens foram realizadas como parte dos programas de monitoramento da area
de influéncia do reservatério de Salto Caxias - 5624 exemplares.

o Estudo de Inventario Hidrelétrico do rio Chopim (COPEL-GERACAO, 1999),
compreendendo o trecho entre os rios Marrecas (Dois Vizinhos) e Bandeira (Palmas),
onde foram estabelecidas quatro estagdes de amostragens (iii, iv, v e vi), operadas
entre 17 de agosto e 15 de novembro de 1998 — 518 exemplares.

o UHE Rancho Grande (Geolink,2001a), que cobriu o trecho entre Palmas e Coronel
Domingos Soares (v), no periodo de 12 a 14 de outubro de 2001 — 51 exemplares.

o UHE Salto Alema (Geolink,2001b), com pontos amostrais no trecho compreendido
entre Palmas e Pato Branco (iv), no periodo de 12 a 14 de outubro de 2001 — 133
exemplares.

) UHE Sao Joao (COPEL,2001), com pontos de amostragem entre os municipios de
Pato Branco e Osoério Serpa (iv e v), no periodo de dezembro de 2000 a fevereiro de
2001 — 688 exemplares.

Embora as estratégias de pesca tenham sido similares entre os cinco grupos de dados, o
esforco de pesca, ndo disponivel na maioria dos documentos analisados, foi sabidamente
diferente. Isso cria dificuldades para comparacbes dos dados de abundancia entre as
estacdes de amostragem, sendo todas as analises desse estudo baseadas na frequéncia

relativa ou em dados de presenga e auséncia.

Para a caracterizagdo biondmica e avaliacdo do “status” das espécies na bacia utilizou-se,
adicionalmente, informacdes obtidas em 55 localidades distribuidas entre os reservatorios
de Foz do Areia (UH Bento Munhoz da Rocha) e os primeiros quildmetros a jusante do
reservatorio da UH Salto Caxias, como fruto de programas de monitoramento realizados
pela Uem-Nupelia-Copel em reservatorios, rios e riachos da bacia, publicados (AGOSTINHO
& GOMES, 1997; UEM/COPEL, 2002) ou n&o.
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522 COMPOSICAO ICTIOFAUNISTICA

A tabela 5.2.2.1 mostra a lista de espécies capturadas no rio Chopim, bem como suas
posigdes taxondmicas. Foram registradas 40 espécies pertencentes a seis ordens e 15
familias. Nota-se o predominio das Ordens Characiformes (15 espécies) e Siluriformes (17
espécies), sendo o maior numero de espécies constatado nas familias Characidae e
Pimelodidae (11 espécies e 7 espécies, respectivamente). A Ordem Perciforme, por outro

lado, com apenas uma familia (Cichlidae) comportou 5 espécies.

Tabela 5.2.2.1 - Posi¢cdo taxondmica das espécies capturadas na bacia do rio Areia e
imediacgdes.

ORDEM CYPRINIFORMES
Familia Cyprinidae

Cyprinus carpio carpa comum

ORDEM CHARACIFORMES
Familia Characidae

Astyanax altiparanae tambiu

Astyanax sp blambari-de-rabo-vermelho
Astyanax sp c¢lambari-de-rabo-amarelo
Astyanax sp dlambari

Astyanax sp elambari-reldgio

Astyanax sp f lambarizao
Bryconamericus sp a pequira
Bryconamericus sp ¢ pequira
Bryconamericus sp d pequira
Hyphessobrycon reticulatus bandeirinha

Oligosarcus longirostris saicanga
Familia Chrenuchidae
Characidium sp. canivete

Familia Erythrinidae
Hoplias malabaricus traira

Familia Parodontidae

Apareiodon vittatus canivete
Familia Curimatidae

Cyphocharax modestus

ORDEM SILURIFORMES
Familia Auchenipteridae

Glanidium ribeiroi bocudo
Tatia sp. bagre
Familia Pimelodidae
Pimelodus ortmanni mandi, pintado
Pimelodus sp. mandi
Rhamdia branneri  bagre
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Rhamdia voulezi bagre
Rhamdia sp bagre
Steindachneridion sp. ‘sorubim’
Pariolius hollandi bagre
Familia Trychomicteridae
Trichomycterus sp. candiru
Familia Callichthydae
Corydoras paleatus coridoras
Familia Loricariidae
Hypostomus albumpuctatus cascudo
Hypostomus derbyi cascudo
Hypostomus myersi cascudo
Hypostomus commersoni  cascudo-roseta
Ancystrus sp cascudo
Familia Claridae
Clarias gariepinus  bagre africano

ORDEM GYMNOTIFOMES
Familia Gymnotidae

Gymnotus carapo  tuvira

ORDEM CYPRINODONTIFORMES
Familia Anablepidae

Jenynsia eigenmanni canivete

ORDEM PERCIFORMES
Familia Cichlidae

Geophagus brasiliensis acara
Crenicichla iguassuensis  joaninha
Crenicichla sp1 joaninha
Crenicichla sp2. joaninha
Cichlasoma fascetum acara

5.2.3 CARACTERIZACAO DAS ESPECIES

Uma caracterizacao sucinta das espécies registradas no rio Chopim, baseado na descricédo

contida em Fuem-Nupelia/Copel (2002), é apresentada a seguir.

) Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 ‘carpa-comum’

Corpo alto; cabecga triangular; escamas grandes; boca com um par de barbilhdes em cada

lado, sendo um mais curto que o outro.
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. Astyanax altiparanae Garutti & Britski, 2000 ‘tambiu’

Cinco dentes na série interna do pré-maxilar; mancha umeral escura alongada
horizontalmente; caudal com escamas s6 na base; linha lateral com 36 a 40 escamas; anal

com 35 raios ou menos.
o Astyanax sp. b ‘lambari-do-rabo-vermelho’

Cinco dentes na série interna do pré-maxilar, sendo os sinfisianos pentacuspidados e
assimétricos; série externa com 3 a 6 dentes pentacuspidados; caudal com escamas s ha
base; margem do 3o infraorbital préxima da margem do pré-opérculo, separadas por uma
estreita area de pele, série externa do pré-maxilar com 4 ou 5 dentes pentacuspidados; 10
arco branquial com 7 a 9 + 10 a 13 rastros; uma mancha umeral larga na metade superior,

seguida por outra difusa ou inconspicua.
o Astyanax sp. ¢ ‘lambari-do-rabo-amarelo’

Cinco dentes na série interna do pré-maxilar, com dente da sinfise assimétrico, penta ou
hexacuspidado; série externa com 5 ou 6 dentes penta ou heptacuspidados; caudal com
escamas sO na base; margem do 3o infraorbital proxima da margem do pré-opérculo,
separadas por uma estreita area de pele, série externa do pré-maxilar com 4 a 6 dentes
penta ou heptacuspidados; 10 arco branquial com 9 a 12 + 13 a 16 rastros; mancha umeral

estreita e verticalmente alongada, olho relativamente pequeno.

o Astyanax sp. d lambari*

Cinco dentes na série interna do pré-maxilar, dente da sinfise tetracuspidado assimétrico, os
demais pentacuspidados e simétricos; série externa com 2 a 5 dentes tricuspidados;
margem do 3° infra-orbital separada do pré-opérculo por uma ampla area de pele, tao larga
quanto 1/5 a 1/3 da altura do infra-orbital; dentes da série externa do pré-maxilar tri ou
pentacuspidados; dentes da série interna pentacuspidados, sendo que suas cuspides
formam um arco de cobncavo, em vista ventral; mancha umeral castanho-escura,
arredondada, as vezes com um estreito prolongamento vertical; mandibula robusta; maxilar
com O a 4 dentes; anal com iii+16 a iii+20 raios; 36 a 40 escamas na linha lateral; 6 a 7

séries longitudinais de escamas acima da linha lateral.
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) Astyanax sp. e ‘lambari-relogio’

Cinco, raramente 4, dentes na série interna do pré-maxilar, sendo os sinfisianos
pentacuspidados e assimeétricos; serie externa com 2 a 5 dentes tricuspidados; caudal com
escamas sO na base; margem do 3o infraorbital separada do pré-opérculo por uma ampla
area de pele, tao larga quanto 1/5 a 1/3 da altura do infraorbital; dentes da série externa do
premaxilar tri ou pentacuspidados; dentes da série interna pentacuspidados, sendo que suas
cuspides formam um arco cbncavo, em vista ventral; mancha umeral inconspicua,
verticalmente alongada; 0 a 3 dentes no maxilar; iii+16 a iii+21 raios na anal; 36 a 38

escamas na linha lateral; 4 a 7 séries longitudinais de escamas acima da linha lateral.

o Astyanax sp. f ‘lambarizao’

Cinco, raramente 4, dentes na série interna do pré-maxilar, sendo os da sinfise
tetracuspidados e assimétricos; série externa com 1 a 4 dentes tri ou pentacuspidados;
caudal com escamas sO na base; margem do 3o infraorbital separada do pré-opérculo por
uma ampla area de pele, tdo larga quanto 1/5 a 1/3 da altura do infraorbital; dentes da série
externa do premaxilar tri ou pentacuspidados; dentes da série interna pentacuspidados,
sendo que suas cuspides formam uma linha reta ou um arco muito aberto, em vista ventral;
maxilar com 2 a 5 dentes; 38 a 41 escamas na linha lateral; mancha umeral verticalmente

alongada.

o Bryconamericus sp. a ‘lambarizinho’

Quatro dentes na série interna do pré-maxilar; 3o infraorbital em contato com o pré-opérculo;
boca sub-terminal; olho relativamente grande; corpo alto; mancha umeral alongada e

escura.

o Bryconamericus sp. ¢ lambarizinho’

Boca terminal; mancha umeral difusa; dentes da série interna do pré-maxilar
pentacuspidados; maxilar com 3 a 4 dentes; nadadeira anal com 27 raios; 37 escamas na
linha lateral; 6,5/3,5 escamas na linha transversal; corpo alongado, sua altura contida 2,9

vezes no comprimento padrao; ndo foram observadas espiculas nas nadadeiras.

o Bryconamericus sp. d ‘lambarizinho’

Boca sub-inferior; mancha umeral vertical, conspicua; dentes da série interna do pré-maxilar

tricuspidados; maxilar com 3 a 4 dentes; nadadeira anal com 18 a 19 raios; 36 a 38 escamas
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na linha lateral; 5-6/4-5 escamas na linha transversal; corpo alto, sua altura contida 2,9 a 3,5

vezes no comprimento padrao; machos com espiculas nas nadadeiras pélvica e anal.

o Hyphessobrycon reticulatus Ellis, 1911 ‘lambarizinho’

Linha lateral interrompida; maxilar com 1 a 2 dentes; mancha umeral e caudal muito
escuras; faixa lateral fina e escura; grande concentragdo de cromatéforos nas margens das

escamas, dando um aspecto reticulado ao corpo.

o Oligosarcus longirostris Menezes & Géry, 1983 ‘saicanga’

Corpo comprimido; abdome arredondado; com dentes no palato; focinho longo e afilado;
maxilar com 20 a 32 dentes tricuspidados ao longo de sua margem; linha lateral com 47 a

52 escamas.

o Characidium sp. ‘charutinho’

Pequeno porte; cranio sem fontanela; nadadeiras pares bem desenvolvidas; dorsal bem no
meio do corpo; dentes cilindrico-cénicos; linha lateral completa; boca inferior; nadadeira
adiposa bem desenvolvida; 3 ou 4 escamas entre o0 dnus e a origem da nadadeira anal;
corpo com 7 a 10 barras verticais; as vezes com barras irregulares formando um padrao

quadriculado. Com nadadeira adiposa.

) Hoplias aff. malabaricus (Bloch, 1794) ‘traira’

Lingua provida de placas com denticulos; cranio sem fontanela; boca prognata; pré-maxilar
com dentes cOnicos e caninos, sendo os ultimos tipicamente recobertos anteriormente por

pregas labiais; adiposa ausente.

. Apareiodon vittatus Garavello, 1977 ‘canivete’

Boca inferior; sem dentes mandibulares; pré-maxilar com 4 dentes espatulados, cada um
com 11 cuspides pequenas. Espécie endémica da bacia. O género Apareiodon vem sendo

revisado por C.S. Pavanelli.

o Cyphocharax modestus (Fernandez-Yépez, 1948) ‘saguiru’

Maxilas totalmente desprovidas de dentes; boca terminal; 31 a 36 escamas na linha lateral;

dorsal com 9 raios ramificados; nadadeira caudal vermelha quando em vida.
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. Glanidium ribeiroi Haseman, 1911 ‘bocudo’

Anal com 10 a 11 raios; ossos da cabecga cobertos por pele; fontanela reduzida, assim como
aberturas branquiais; espinho peitoral com a borda posterior serrilhada, assim como a
anterior em seu tercgo distal; focinho relativamente curto, com borda arredondada; adiposa e
anal pequenas; os machos possuem um o6rgao copulador particular relacionado com os

primeiros raios anais. O género Glanidium vem sendo revisado por L. A. Porto.

o Tatia sp. ‘jundi@’

Corpo nu; espinhos peitorais serrilhados dos dois lados; caudal furcada; 8 raios na anal;
apresenta dimorfismo sexual, caracterizado por modificacbes na nadadeira anal dos
machos; corpo escurecido no dorso, clareando em diregcao ao ventre, com muitas manchas
e tracos claros pequenos no dorso e flanco; caudal com base escura; cabeca revestida por

uma pele fina; apresenta dimorfismo sexual.

. Pimelodus ortmanni Haseman, 1911 ‘mandi’

Olho em posicdo supero-lateral; focinho relativamente estreito; boca anterior; corpo

relativamente alongado.

o Pimelodus sp. ‘mandi’

Semelhante a Pimelodus maculatus da bacia do rio Parana, apresenta olho em posicéo
supero-lateral; focinho relativamente largo; boca sub-inferior; corpo relativamente alto. Em
estudo por J. C. Garavello & O. A. Shibatta.

. Rhamdia branneri Haseman, 1911 ‘bagre’

Fontanela ndo se continuando atras dos olhos; dentes sempre presentes no maxilar e
dentario; barbilhdes relativamente curtos, ndo alcangando a origem da adiposa, a qual

também é curta; corpo robusto.

. Rhamdia voulezi Haseman, 1911 ‘bagre’

Fontanela ndao se continuando atras dos olhos; dentes sempre presentes no maxilar e
dentario; barbilhdes relativamente longos, alcangando ou ultrapassando a origem da

adiposa, a qual é longa; corpo alongado.
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o Rhamdia sp. ‘bagre’

Fontanela ndo se continuando atras dos olhos; dentes sempre presentes no maxilar e
dentario; corpo rolico, com muitas pintas pequenas distribuidas por todo o flanco; barbilhdes

e adiposa relativamente curtos. Em estudo por J. C. Garavello e O. A. Shibatta.
o Pariolius hollandi (Haseman, 1911) - bagre

Face, pré-opérculo e opérculo coberto com pele e musculo; caudal obliquamente truncada
ou com uma projecao superior; cabeca deprimida, de forma acentuadamente triangular.

Espécie endémica da bacia.
) Steindachneridion sp. ‘surubim’

Corpo nu, robusto; porte grande; cabega larga; dentes ausentes no palato e os vomerianos
formam uma area uUnica atras do pré-maxilar; nadadeira dorsal ndo precedida por aculeo;
nadadeira caudal arredondada ou truncada; corpo com pequenas pintas irregularmente

dispostas.
o Trichomycterus sp. 1 ‘candiru’

Corpo nu e alongado; sem adiposa; coloragdo de fundo amarelada, com pintas escuras
circulares sobre o flanco, cabeca, barbilhdes e nadadeiras, com excecdo da pélvica;
barbilndes curtos; auséncia de papilas na regido inferior do opérculo. As espécies novas
deste género da bacia do Iguagu estdo sendo melhor estudadas e serdo descritas por H. I.
Suzuki & W. Wosiacki.

o Corydoras paleatus (Jenyns, 1842) ‘coridoras’

Porte pequeno; corpo coberto com placas; com espinho antes das nadadeiras, inclusive a
adiposa; boca sub-inferior, com barbilhdes muito méveis; dorso escurescido; corpo claro
com cerca de trés manchas irregulares grandes nos flancos, decrescendo de tamanho em
diregdo ao pedunculo caudal e, da mesma maneira duas nas regides de inser¢cdo das

nadadeiras dorsal e adiposa, assim como uma menor apds a nadadeira dorsal.
o Hypostomus albopunctatus (Regan, 1908) ‘cascudo’

Olho muito pequeno e focinho muito longo; corpo escuro com pintas claras; nadadeiras

pélvicas mais compridas que as peitorais.
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) Hypostomus derbyi (Haseman, 1911) ‘cascudo’

Pedunculo caudal relativamente curto; origem da anal atras do meio do corpo; corpo

alongado, claro com manchas escuras.

) Hypostomus myersi (Gosline, 1947) ‘cascudo’

Pedunculo caudal relativamente curto; origem da anal atras do meio do corpo; corpo largo,

escuro com manchas claras; quilhas no corpo pouco conspicuas.

o Hypostomus commersoni Valenciennes, 1836 ‘cascudo’

Pedunculo caudal relativamente curto; origem da anal atras do meio do corpo; corpo alto,
escuro; nadadeiras impares vermelhas quando em vida; corpo claro com manchas escuras;

quilhas no corpo bem conspicuas.

o Ancistrus sp. ‘cascudinho’

Porte pequeno; corpo largo e escuro com pintas claras; odontdides e papilas muito

desenvolvidas na face.

o Clarias gariepinus (Burchell, 1822) ‘bagre-africano’

Narinas separadas uma da outra, sendo a anterior curta e tubular, e a posterior formando
um canudinho, com um barbilndo na borda; quatro pares de barbilndes, um maxilar, um
nasal e dois mentonianos; boca grande, terminal, com a maxila superior mais longa que a
mandibula; nadadeira dorsal longa, sem espinho antes e separada da caudal; primeiro raio

da nadadeira peitoral transformado em espinho.

o Gymnotus carapo (Linnaeus, 1758) ‘morenita’

Escamas pequenas; pedunculo caudal terminando em ponta; mandibula prognata; corpo

escuro, com faixas obliquas, claras.

o Jenynsia eigenmanni (Haseman, 1911) - canivete

Corpo claro com faixas escuras, obliquas e irregulares; gonopddio tubular, composto pela

modificacdo dos raios anais; boca superior prognata. Espécie endémica da bacia.
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) Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824) ‘card’

Base da dorsal nado precedida por espinho; dorsal com XIlII.10 raios; arco branquial com
I6bulo; corpo alto; castanho claro, com uma faixa escura na regido da base da dorsal até a

regido inferior da cabeca.
o Crenicichla iguassuensis Haseman, 1911 ‘joaninha’

Dentes dispostos em varias séries, os posteriores depressiveis; labios normais; linha lateral

superior distante da dorsal; corpo alongado, escuro.
. Crenicichla sp. 1 ‘joaninha’

Dentes dispostos em varias séries, os posteriores depressiveis; labios turgidos, formando
dobras adiposas; linha lateral superior distante da dorsal; corpo alongado, escuro. Em

estudo por S. O. Kullander , C. S. Pavanelli, C.A. Lucena & J.C. Garavello.
o Crenicichla sp. 2 ‘joaninha’

Dentes dispostos em varias séries, os posteriores depressiveis; labios turgidos, formando
dobras adiposas; linha lateral superior distante da dorsal; corpo alongado, escuro. Em

estudo por S. O. Kullander, C. S. Pavanelli, C.A. Lucena & J.C. Garavello.
) Cichlasoma facetum (Jenyns, 1842) ‘card’

Corpo alto; porte pequeno; escamas recobrindo a base dos raios dorsais e anais; faixas

escuras verticais sobre a lateral do corpo.

5.2.4  DISTRIBUICAO E ABUNDANCIA

Entre as 40 espécies de peixes registradas na bacia do rio Chopim, 82,5% o foram na regiao

baixa (I, Il e 1ll), 52,5%, na intermediaria (iv) e 60%, na cabeceira (v e vi) (tabela 5.2.4.1).

O lambari do rabo vermelho Astyanax sp b esteve entre as espécies dominantes em todos
0s segmentos considerados, sendo a principal em quatro deles. Essa tendéncia tem sido
registrada em outros pontos da bacia (AGOSTINHO & GOMES, 1997; UEM-
NUPELIA/COPEL, 2002). O cascudo Hypostomus myersi apresentou um gradiente de
importancia crescente no sentido cabeceira-foz, enquanto que o lambari de rabo amarelo
Astyanax sp ¢ mostrou tendéncia oposta. Ja, o acara Geophagus brasiliensis e a saicanga

Oligosarcus longirostris foram mais abundantes nos trechos médios e altos. O canivete
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Apareiodon vittatus posicionou-se entre as trés espécies mais importantes apenas nas

imediagbes da foz desse rio.

Treze espécies foram registradas apenas na regiao baixa, entre as quais destacam-se, pela
ocorréncia em pelo menos dois dos trés segmentos, Astyanax sp. E; Bryconamericus sp.c;
Crenicichla sp2; Hypostomus albopunctatus; Rhamdia voulesi e Tatia sp. Na zona
intermediaria do rio Chopim, apenas Hyphessobrycon reticulatus teve ocorréncia restrita.
Entre as trés espécies exclusivas das areas de cabeceira, pelo menos duas Jenynsia
eigenmanni e Trichomycterus sp sao tipicas de pequenos cursos de agua. Sua presenga em
riachos das demais areas é provavel, dado que s&o espécies comuns em riachos de outras
sub-bacias do rio Iguacu. O maior numero de espécies exclusivas das areas mais baixas da
bacia, embora concordante com a teoria ecolégica, deve, no presente caso, ter sido
influenciada pelo baixo esforgco de amostragem nos trechos intermediarios e altos quando

comparado com esse segmento.

A participagcdo de espécies endémicas nas assembléias dos diferentes segmentos nao
mostra variacbes relevantes, sendo levemente menor no trecho inferior, onde foram

registradas as duas Unicas espécies exdticas da bacia, ou seja, o bagre africano e a carpa.

Tabela 5.2.4.1 - Origem, abundancia relativa e status das espécies de peixes do rio Chopim
em quatro trechos desse rio e na bacia do Iguacu '

Ocorréncia na bacia
Espécies Origem | Léticos Lénticos Total [Abundancia na bacia do rio Chopim
(22) (33) (55) I I m v vV Vi
Ancistrus sp. OBA 86,4 51,5 65,5 0,28 0,18
Apareiodon vitattus END 77,3 81,8 80,0 9,20 2,29 0,88 0,40
Astyanax altiparanae OBA 63,6 72,7 69,1 2,32 9,21 | 28,06 15,34 | 4,33
Astyanax sp. B END 90,9 93,9 92,7 31,97 | 41,28 0 10,79 | 35,40 | 42,06 65,46
Astyanax sp. C END 86,4 93,9 90,9 149 | 584 2,88 15,63 17,51
Astyanax sp. D END 4,5 15,2 10,9 0,29 @ 0,18
Astyanax sp. E END 63,6 69,7 67,3 019 @ 584 | 1,44
Astyanax sp. F END 77,3 90,9 85,5 0,46 @ 2,17 0,88 1,26
Bryconamericus sp.a END 77,3 36,4 52,7 0,09 0,18 0,29 0,18 2,81
Bryconamericus sp.b END 50,0 30,3 38,2 0,06
Bryconamericus sp.d END 27,3 6,1 14,5 0,19 = 2,29
Characidium sp. OBA 45,5 18,2 29,1 0,74 = 0,06 1,08
Cichlasoma facetum OBA 3,0 1,8 0,18 | 0,80
Clarias gariepinnus EXO 27,3 15,2 20,0 0,06
Corydoras paleatus OBA 45,5 66,7 58,2 2,06 2,01

" END=endémicas; OBA=registradas em outras bacias adjacentes; EXO=exdticas; Loticos=rios e riachos do
médio e baixo Iguagu; Lénticos=reservatérios e seus remansos nos tributarios; Total=trecho da bacia desde a
remanso do reservatério de Foz do Areia até os cinco primeiros quildmetros abaixo do reservatério de Salto
Caxias; numeros entre os parénteses representam o numero de estagdes de amostragem em cada ambiente
considerado; negrito destacam espécies mais abundantes.
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Tabela 5.2.4.1 - Origem, abundéancia relativa e status das espécies de peixes do rio Chopim
em quatro trechos desse rio e na bacia do Iguagu (continuagao).

Ocorréncia na bacia
Espécies Origem | Léticos Lénticos Total [Abundancia na bacia do rio Chopim

(22) (33) (55) I I m v Vv VI
Crenicichla iguassuensis END 81,8 87,9 85,5 3,90 2,23 2,88 2,95
Crenicichla sp1 END 59,1 54,5 56,4 0,19 0,29 | 0,18 @ 1,61
Crenicichla sp2 END 54,5 30,3 40,0 0,74 | 0,66
Cyphocharax modesta |OBA 31,8 24,2 27,3 0,06
Cyprinus carpio EXO 45,5 69,7 60,0 0,12
Geophagus brasiliensis {OBA 90,9 87,9 89,1 0,28 | 1,08 13,67 | 590 | 4,69 | 9,64
Glanidium ribeiroi END 40,9 72,7 60,0 1,21 764 | 1,44 | 1,18 | 0,90
Gymnotus carapo OBA 54,5 57,6 56,4 0,24 0,29
Hoplias malabaricus OBA 86,4 87,9 87,3 0,42 2,06 0,54
Hyphessobrycon 9,1 3,6
reticulatus OBA 0,29
Hypostomus 18,2 21,2 20,0
albopunctatus OBA 0,37 | 0,24
Hypostomus 31,8 45,5 40,0
commersoni OBA 0,09 0,06 1,44 1,20
Hypostomus derbyi END 86,4 90,9 89,1 0,09 | 0,30 1,44 @ 7,08 | 4,33
Hypostomus myersi END 50,0 66,7 60,0 37,83 9,39 ¢ 0,72 | 0,59 | 0,90
Jenynsia eigenmanni END 9,1 12,1 10,9 0,18
Oligosarcus longirostris {END 54,5 87,9 74,5 0,37 3,13 8,63 1,47 11,19 | 5,22
Pariolis hollandi END 54,5 39,4 45,5 0,06
Pimelodus ortmanni END 36,4 87,9 67,3 4,00 @ 2,47 27,34 354 : 3,79 10,44
Pimelodus sp. END 40,9 75,8 61,8 223 { 078 0,72 . 2,36 ;| 0,36 | 0,40
Rhamdia branneri END 90,9 78,8 83,6 0,36
Rhamdia sp OBA 54,5 33,3 41,8 1,47 | 3,61
Rhamdia voulesi END 40,9 60,6 52,7 0,09 | 0,06
Steindachneridion sp END 4,5 3,0 3,6 0,93
Tatia sp END 31,8 21,2 25,5 0,65 | 1,44
Trichomycterus sp. END 31,8 12,7 0,18
Numero de espécies 25 30 12 21 22 1

Para avaliar a estrutura da assembléia do rio Chopim, foram utilizadas duas abordagens. Na
primeira, a matriz de dados referentes a este rio (estagcbes de amostragem E1, E2, E3, E4,
E5 e EG6), foi avaliada através de uma Analise de Correspondéncia (CA; GAUCH, 1986).
Nesta andlise, uma ordenacéo foi gerada e as estagdes do rio Chopim foram avaliadas em
relacdo a similaridade da ictiofauna capturada nas amostras. Assim, as estagdes mais
proximas na ordenacdo sdo as que apresentam assembléias de peixes semelhantes e
aquelas que se posicionarem mais distantes, apresentam assembléias mais distintas. Na
outra abordagem, foi avaliado um atributo de comunidades, a riqueza de espécies
(Magurran, 1988). Valores elevados deste atributo indicam locais com maior diversidade de

espécies e que requerem mais atengio. Assim, com estas abordagens espera-se responder
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duas questbes: i) no rio Chopim, considerando as estagbes amostradas, existe um
segmento com uma assembléia de peixes diferenciada? E ii) no rio Chopim, considerando

as estagbdes de amostragem, existe algum segmento com elevada riqueza de espécies?

A Analise de Correspondéncia (CA) apresentou autovalores de 0,30 para o eixo 1 e 0,15
para o eixo 2. De maneira geral, as estagbes localizadas no segmento inferior do rio (I e Il)
apresentaram assembléia de peixes um pouco diferente das demais estagdes de
amostragem. Entre as estagbes amostradas na parte média e superior do rio, considerando
o eixo 1 da CA, E2 e E6 foram as mais diferentes. Ja para o eixo 2, as estacbes E3 e E5
diferiram das estacbes E4 e E6. Porém, de maneira geral, estas diferengas revelam um
gradiente esperado na assembléia de peixes. Assim, a primeira questdo pode ser
respondida da seguinte maneira: baseando-se nos dados disponiveis, pode-se dizer que
nenhuma das estacbes consideradas (segmento) apresenta a assembléia de peixes
diferenciada (figura 5.2.4.1).

As espécies que mais contribuiram para a formacdo do eixo 1 foram, positivamente
Astyanax altiparanae, Astyanax sp. e, Astyanax sp. ¢, Bryconamericus sp. a,
Bryconamericus sp. c,. Cyprinus carpio, Clarias gariepinnus, Crenicichla sp2, Hypostomus
albopunctatus, Pariolius sp., Rhamdia branneri, Rhamdia voulesi, Tatia sp., e negativamente
Cichlasoma facetum, Corydoras paleatus e Crenicichla sp1, que separam principalmente as
estacdoes E1 e E2 (positivo) e E6 e E5 (negativo). Ja, para o eixo 2, as espécies que mais
influenciaram na sua formacao foram, positivamente Corydoras paleatus e negativamente
Ancistrus sp., Astyanax altiparanae, Astyanax sp. ¢, Characidium sp., Glanidium ribeiroi,

Hypostomus derbyi e Hypostomus myersi.
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Figura 5.2.4.1 — Ordenacido das estacbes (Analise de Correspondéncia) de amostragem
localizadas ao longo do rio Chopim (seta indica a dire¢do da foz para a nascente).
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Na analise da riqueza de espécies, altos valores foram verificados nas estacées localizadas
na porgao inferior (I e Il) do rio Chopim, que deve estar relacionada com o maior esforgo de
pesca empregado nestas estagbes. Quando avaliadas as estagdes das porgcdes média e
superior, verificou-se maiores valores da riqueza de espécies nas estagdes E4 e E5 e
menores nas estacdes E3 e E6. Assim, em relagcao a segunda questdo, pode-se inferir que
as estacbes E1, E2, E4 e E5 sdo aquelas com maior diversidade biolégica. Entretanto,

diferencas no esforco de amostragem nao permitem conclusdes cabais.

5.2.5 CARACTERIZAGAO BIONOMICA

Tendo como base os estudos prévios realizados nos segmentos médios e baixos da bacia
do rio Iguacu (AGOSTINHO & GOMES, 1997; UEM-NUPELIA/COPEL, 2002) e em outros
trechos da bacia do rio Parana (VAZZOLER et al., 1997) sao apresentadas, de forma
sintética, as principais caracteristicas biolégicas das espécies que compdem a fauna de
peixes do rio Chopim (tabela 5.2.5.1). Ressalta-se, em relagdo ao habito alimentar, local e
época de reproducgéo considerou-se o item, local ou periodo em que a atividade foi mais

intensa.

Tabela 5.2.5.1 — Caracteristicas biolégicas das espécies da bacia do rio Chopim 2

Espécies LSmx Habito Local de | Epoca de Estratégia
alimentar desova desova reprodutiva
Ancistrus sp. 13,7 Detritivoro 2-3 NOV-JAN NM-CCP
Apareiodon vitattus 14,4 Detritivoro 1-2-3 OUT-JAN NM-SCP
Astyanax altiparanae 115 Onivoro 1-2-3 OUT-FEV NM-SCP
Astyanax sp d 145 Herbivoro ? ? NM-SCP
Astyanax sp e 15,5 Herbivoro 1-2-3 SET-JAN NM-SCP
Astyanax sp. B 15 Onivoro 1-2-3 AGO-FEV NM-SCP
Astyanax sp. C 16 Onivoro 1-2-3 SET-JAN NM-SCP
Astyanax sp. F 17,3 Onivoro 1-2-3 SET-JAN NM-SCP
Bryconamericus sp a 6,8 Insetivoro 1-2-3 AGO-OUT NM-SCP
Bryconamericus sp b 5,8 Insetivoro 1-2-3 SET-OUT NM-SCP
Bryconamericus sp ¢ 7.0 Insetivoro 1-2-3 SET-OUT NM-SCP
Cyprinus carpio 64 Detritivoro 1-2-3 SET-FEV NM-SCP
Clarias gariepinnus 64,5 Piscivoro 1-2-3 SET-MAI NM-SCP
Cyphocharax modesta 20,5 llidfago 1-2-3 SET-MAR NM-SCP
Characidium sp. 8,2 Insetivoro 3 ? NM-SCP
Cichlasoma facetum 8,2 Onivoro ? ? NM-CCP
Corydoras paleatus 71 Bentéfago 1-2-3 SET-MAI NM-SCP
Crenicichla iguassuensis 29,5 Piscivoro 2-3 OUT-FEV NM-CCP
Crenicichla sp1 28,2 Piscivoro 2-3 OUT-NOV NM-CCP

2 Lsmax=comprimento padrdo, em cm, tomado do focinho até a base na nadadeira caudal; Local de desova:
1=trechos inferiores e médios de reservatdrios; 2=zona fluvial de reservatorios; 3=tributarios; estratégia
reprodutiva: NM=n&o migrador, SCP=sem cuidado parental, CCP=com cuidado parental, CM=migrador de curtas
distancias, LM=migrador de longa distancia, FI=fecundagao interna, desenvolvimento externo, VIV=viviparo
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Tabela 5.2.5.1 — Caracteristicas biolégicas das espécies da bacia do rio Chopim
(continuagao).

Espécies LSmx Habito Local de | Epoca de Estratégia
alimentar desova desova reprodutiva

Crenicichla sp2 33,5 Piscivoro 2.3 OUT-NOV NM-CCP
Geophagus brasiliensis 17,2 Bentéfago 1-2-3 SET-JAN NM-CCP
Glanidium ribeiroi 31 Onivoro 1-2-3 OUT-JAN FIN
Gymnotus carapo 32,6 Bentéfago 2-3 OUT-DEZ NM-SCP
Hoplias malabaricus 50 Piscivoro 1-2-3 SET-FEV NM-CCP
Hyphessobrycon reticulatus 4,5 Insetivoro 2-3 ? NM-SCP
Hypostomus albopunctatus 23,5 Detritivoro 2-3 DEZ-FEV NM-CCP
Hypostomus commersoni 32,7 Detritivoro 1-2-3 OUT-DEZ NM-CCP
Hypostomus derbyi 31 Detritivoro 1-2-3 NOV-FEV NM-CCP
Hypostomus myersi 24,5 Detritivoro 2-3 NOV-MAR NM-CCP
Jenynsia eigenmanni 3.8 Insetivoro 3 ? VIV
Oligosarcus longirostris 28,2 Piscivoro 1-2-3 DEZ-MAR NM-SCP
Pariolis hollandi 16,5 Carcinéfago 2-3 NOV-DEZ ?
Pimelodus ortmanni 34,5 Onivoro 2-3 NOV-DEZ CM
Pimelodus sp. 36 Onivoro 2-3 NOV-DEZ CM
Rhamdia branneri 38 Piscivoro 2-3 SET-FEV NM-SCP
Rhamdia sp 25,5 Piscivoro 3 ? NM-SCP
Rhamdia voulesi 36,5 Piscivoro 2-3 SET-FEV NM-SCP
Steindachneridion sp 63,5 llifago 3 NOV-FEV NM-SCP
Tatia sp 76 Insetivoro 2.3 NOV-DEZ FIN
Trichomycterus sp. 17.3 Insetivoro 3 ? NM-SCP

Para algumas espécies faltaram informagdes consistentes para as inferéncias,
especialmente em relacdo as estratégias reprodutivas. Nesses casos a informacao foi

omitida (?) ou inferida a partir de espécies congénere ou de mesma familia.

Os dados mostrados na tabela 5.2.51 mostram que a fauna do rio Chopim é composta,
predominantemente por peixes de pequeno porte. Assim, cerca de 50% das espécies
atingem comprimentos padrao inferiores a 20,0cm, enquanto apenas 10% s&o maiores que
50,0cm (a traira H.malabaricus, o surubim Steindacneridion sp, a carpa C. carpio e o bagre
africano C.gariepinnus). Ressalta-se que apenas a traira foi registrada nos trechos médios e
superiores, estando as demais restritas ao trecho baixo desse rio. Destaca-se, também que

a carpa e o bagre africano sdo espécies exoéticas em rios brasileiros.

Em relagdo a estrutura trofica das assembléias dos distintos segmentos do rio Chopim,
verifica-se um amplo predominio de espécies onivoras, s6 superado pelas detritivoras na foz

desse rio (figura 5.2.5.1). Espécies onivoras, dada a flexibilidade da dieta, estdo mais aptas
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a suportar alteracdes nos recursos disponiveis decorrentes de alteragdes no habitat que as
demais. As espécies responsaveis pela predominancia desse grupo tréfico foram,
entretanto, dois lambaris (Astyanax sp b e A.altiparanae) e o mandi (P.ortmanni). Entre os
detritivoros mais abundantes destacam se o canivete A.vittatus e os cascudos (H.myersi e
H. derbyi). Esse grupo, que em geral tem grande disponibilidade de alimento em ambientes
represados, pode sofrer restricbes para toma-los no fundo, onde as condicbes de
oxigenagao podem ser insuficientes. Embora onivoros, detritivoros e piscivoros tenham sido
igualmente diversos (nove espécies cada), os ultimos tiveram contribuicbes secundarias em

todos os segmentos considerados.

100%
80% I Piscivoros (9)
B Onivoros (9)
60% 1 Insetivoros (8)
40% B Bentivoros (3)
1 Detritivoros (9)
20% [ Herbivoros (3)
0%
I Il 1] vV Vv Vi
Regides do Rio Chopim
FOZ » MONTANTE

Figura 5.2.5.1. Participacao relativa das diferentes categorias tréficas das assembléias de
peixes nas capturas do rio Chopim (numeros entre parénteses= nimero de espécies).

A participagao das espécies endémicas da bacia do rio Iguacu nas capturas do rio Chopim
foi, como esperado, elevada, contribuindo com 63,4% das espécies da bacia e variando
entre 63% (trechos de cabeceiras) a 84% (E3) nos trechos considerados. As espécies
exdticas, como mencionado anteriormente, estiveram restritas as regides mais baixas da
bacia (E2). Ja a participacdo relativa das espécies endémicas no numero de individuos
capturados foi ainda maior (80%), enquanto a das exoticas foi muito baixa (<1%). As
espécies que esse rio compartilha com a bacia do rio Parana tiveram participacao de 32%

do numero de espécies e 20% dos individuos capturados (figura 5.2.5.2).
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Figura 5.2.5.2 - Origem das espécies capturadas no rio Chopim, considerando-se o niumero
de espécies por segmento (a) e todo o rio (b), e participacao relativa no nimero de
individuos capturados por segmento (c) e todo o rio (d). (entende-se como espécies de
bacias adjacentes aquelas em comum com o restante do rio Parana).

52.6 AICTIOFAUNA DO RIO CHOPIM EM RELAGAO A DO RIO IGUACU

Visando entender quao distintas sdo as faunas de diferentes trechos da bacia do rio Iguacgu
€ como se posiciona o rio Chopim nesse contexto, foi utilizada uma técnica multivariada, a
Andlise de Correspondéncia (CA; Gauch, 1986). Nesta analise, a matriz de dados originais
(descrita anteriormente) foi convertida em uma matriz de presenga (1) e auséncia (0), para
minimizar erros referentes a diferentes técnicas de amostragem e esforgo de pesca. A CA é
denominada uma analise de gradiente indireta e recomendada para avaliar padrdes de
assembléias de peixes capturadas em diferentes escalas (espaciais e temporais). O
algoritmo da CA fornece como resultado final uma ordenacéo (em um plano cartesiano; dois
eixos) dos locais (nesse estudo sao as diversas estagcdes de amostragens em diversos
segmentos da bacia) e das espécies para avaliar os padrbes de distribuicdo das
assembléias e similaridade faunistica entre as estagcdes de amostragem. Desta maneira, na
CA, duas ordenacbes sao os produtos finais (geralmente os dois primeiros eixos explicam a
maior parte dos gradientes; Matthews, 1998), uma com as estagcdes de amostragem e outra
com as espécies. Esses graficos podem ser interpolados para determinar que espécies
estdo sendo as responsaveis pela ordenacdo das estacbes de amostragem. Assim, as

estacdes que estiverem proximas no grafico de ordenagdo sdo aquelas que apresentam
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assembléias de peixes semelhantes. Da mesma forma, as estacbes mais distantes sao

aquelas que apresentam assembléias mais distintas.

A CA aplicada sobre a matriz de dados de presenga e auséncia (47 estagbes de
amostragem e 85 espécies) gerou dois eixos que foram retidos para interpretacdo. O
autovalor do eixo 1 foi 0,29 e para o eixo 2, 0,15. Assim, na figura 5.2.6.1 notamos que as
estacdes de amostragem localizadas no rio Chopim (E1, E2, E3, E4; E5 e EG6, seqiéncia da
foz para a cabeceira) se posicionaram em posicao intermediaria na ordenacgao, tanto no eixo
1, como no eixo 2. Assim, considerando os dados disponiveis, pode-se inferir que a
ictiofauna do rio Chopim também ¢é capturada em outras partes da bacia. Cabe ressaltar que
as estacdes do rio Chopim ficaram mais proximas das estacdes de amostragem localizadas
na regiao lacustre dos reservatérios (identificadas como Pronex). Pondera-se, entretanto,
que o esforco de amostragem aplicado nas estacoes E3, E4, E5 e E6 foi consideravelmente
menor, fato que prejudica essa andlise. Porém, este ndo é o caso do rio Jordao, que teve
que ser removido desta analise devido a presenca de espécies exclusivas, que estavam
direcionando a ordenacdo. Além disto, os tributarios amostrados com pesca elétrica também
se posicionaram de maneira separada (quadrado na figura 5.2.6.1, identificado como
tributarios), podendo o fato guardar relagbes com a técnica de amostragem utilizada. Todas
essas ponderacoes, entretanto, ndo invalida a conclusdo de nao exclusividade para a fauna
do rio Chopim.
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Figura 5.2.6.1. Ordenacdo das estagbes (Analise de Correspondéncia) de amostragem
localizadas ao longo do rio Iguagu.
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As espécies que mais contribuiram para a formagdo do eixo 1 foram, positivamente:
Astyanax sp. e, Bryconamericus sp. a, Bryconamericus sp. ¢, Cyprinus carpio, Clarias
gariepinnus, Cyphocharax modesta, Crenicichla iguassuensis, Crenicichla sp2, Hypostomus
albopunctatus, Pariolius sp., Rhamdia branneri, Rhamdia voulesi e Tatia sp. Negativamente
foram as espécies Cichlasoma facetum, Corydoras paleatus, Crenicichla sp1. Para o eixo 2,
positivamente, foram Apareiodon vitattus, Corydoras paleatus, e negativamente Ancistrus
sp., Astyanax altiparanae, Astyanax sp. c, Glanidium ribeiroi, Hypostomus derbyi e

Hypostomus myersi.

Em relagao a riqueza de espécies, verifica-se que as estagdes do rio Chopim apresentaram
um numero consideravel de espécies (média aproximada de 21 espécies). Esta média foi
superior ao valor encontrado nas amostragens obtidas nas regibes lacustres dos
reservatorios (identificadas com um -P na figura 5.2.6.1) de Caxias, Salto Osoério, Foz do
Areia, Segredo e Jordao. Porém, é inferior a média obtida para os reservatérios de Foz do
Areia, Caxias e Segredo, onde as amostragens foram mais intensas. A heterogeneidade do
esforco de pesca na regido do rio Chopim esta refletida na variabilidade da riqueza de

espécies, que foi muito maior que os demais (figura 5.2.6.2).
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Figura 5.2.6.2 - Riqueza de espécies nas areas amostradas do rio Iguacu (-P indica coletas
na regido lacustre dos respectivos reservatorios).
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5.3 Ecossistemas Terrestres
5.3.1 FLORA
5.3.1.1 Cobertura Vegetal Original (Enquadramento Fitogeografico)

A bacia hidrografica do rio Chopim abrange a ocorréncia de trés importantes ecossistemas
paranaenses: a Estepe Gramineo-lenhosa, a Floresta Ombréfila Mista e a Floresta
Estacional Semidecidual. Na regido do Alto-Chopim, ao redor das nascentes do rio, a
paisagem predominante é formada pela Estepe Gramineo-Lenhosa conhecida como
Campos de Palmas. Ao longo do trecho médio da bacia do rio Chopim ocorre a Floresta
Omobrofila Mista ou Floresta com Araucaria, sendo esta tipologia vegetal bastante importante
na regiao pela sua predominancia fisiondbmica e abrangéncia geografica na bacia. A regido
do Baixo-Chopim apresenta a ocorréncia da Floresta Estacional Semidecidual (Floresta do
Rio Parana). Na faixa altitudinal entre 500 e 800 metros s.n.m. ocorre a mistura entre estas
duas tipologias florestais sendo que a Floresta Ombréfila Mista predomina nas areas mais
altas e a Floresta Estacional Semidecidual avanca através das areas mais baixas,

normalmente nos fundos de vale.
) Estepe Gramineo-lenhosa

A Estepe Gramineo-Lenhosa (genericamente denominada Campos Naturais) conhecida em
nivel regional como Campos de Palmas caracteriza-se fisionomicamente por apresentar
uma cobertura de elementos herbaceos entremeada por capdes (pequenas formacgoes
florestais de formato normalmente circular) e florestas de galeria ao longo do curso dos rios.
Sua existéncia esta correlacionada a origem geoldgica e ao clima do Planalto de Palmas. A
sequéncia acida da Formagado Serra Geral (com alto teor de silica) deu origem a solos
geralmente rasos e acidos, presentes nas areas de relevo menos dissecado no tergo
superior do curso do rio Chopim. Este tipo de solo pouco favorece a fixagao de florestas,
possibilitando a dominancia de formagdes campestres. O clima na area de ocorréncia da
Estepe Gramineo-Lenhosa caracteriza-se por um periodo frio (temperatura média igual ou
inferior a 15°C) e outro quente (temperatura média igual ou superior a 20°C) com chuvas
bem distribuidas durante o ano. O principal mecanismo ligado ao clima que interfere na
existéncia dos campos € a elevada taxa de evapotranspiragdo. O vento intenso e constante,
associado as extensas planuras e elevadas altitudes, assola a regido, determinando o
ressecamento da superficie do perfil do solo, com prejuizos a vegetagdo nativa e as
culturas, principalmente quando as chuvas se rarefazem. Areas com solos mais rasos onde
o perfil seca totalmente ocasionam forte selegdo, favorecendo espécies resistentes a
estiagem e dificultando o desenvolvimento de arvores (MAACK, 1981; LEITE & KLEIN 1990;
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IBGE, 1992).As florestas de galeria e os capdes, importantes elementos das Estepes,
desenvolvem-se a partir dos solos Umidos ao redor das nascentes e dos riachos. Esta
invasdo dos campos € o inicio de uma série que tende para associacdes mais evoluidas da
Floresta Ombréfila Mista (KLEIN, 1960).

A fisionomia predominante nos campos sulinos, tipologia que abrange os Campos de
Palmas, € herbacea, onde principalmente gramineas, ciperaceas, compostas, verbenaceas,
leguminosas e euforbidaceas formam uma cobertura por vezes bastante densa e muitas
vezes continua, com alturas que variam de 30 a 80cm, podendo chegar a mais de 1m
(SILVA, 2002). Além das familias citadas acima, LEITE & KLEIN (1990) destacam a
ocorréncia de caméfitas dos géneros Baccharis, Eryngium, Vernonia e a pteriddfita
Pteridium aquilinum. Segundo ZILLER (1995), nos campos situados em regides de solo
mais enxuto predominam as gramineas (Poaceae) em touceiras formando monticulos de
capim. Também é muito comum a presenca da familia Cyperaceae, cujos principais géneros
sdo Eleocharis, Rhynchospora e Cyperus. Entre as touceiras existem espécies rasteiras de
Fabaceae, Melastomataceae e Xyridaceae, além de outras. A familia Asteraceae também
encontra-se bem representada na vegetacdo campestre apresentando principalmente
individuos de porte arbustivo dos géneros Achyrocline, Baccharis, Eupatorium e Vernonia.
SILVA (2002) observa que as formacdes campestres ocorrentes em areas de solo mais
umido, geralmente acompanhando o curso dos rios de maior extensdo ou em locais com
lencgol freatico mais superficial, destacam-se significativamente sob o ponto de vista da
diversidade floristica. Nos campos Uumidos em geral ha um predominio mais pronunciado de
poucas espécies, que sao responsaveis pela fisionomia dominante, mais freqientemente de
gramineas e ciperaceas, associadas a outras de menor expressdo como eriocaulaceas,
xiridaceas e juncaceas. Em locais mais brejosos ocorrem freqlientemente Fimbristilys spp.,
Rhynchospora spp. (Cyperaceae), Blechnum spp. (Blechnaceae), Vernonia spp.
(Asteraceae) e Ludwigia spp. (Onagraceae). Sao também comuns as familias
Eriocaulaceae, Polygonaceae (Polygonum spp.) e Apiaceae (Eryngium spp.) (ZILLER,
1995).

As areas de Floresta Ombrdéfila Mista presentes nas regides de Campos Naturais
apresentam certas peculiaridades floristicas que as diferenciam de comunidades florestais
mais continuas. Geralmente estas comunidades tem suas orlas compostas por espécies de
carater heliofito, destacando-se o guamirim-do-campo (Myrcia bombycina), guamirim
(Myrceugenia euosma), guamirim-ferro (Calyptranthes concinna), pau-de-bugre (Lithraea
brasiliensis), aroeira (Schinus terebinthifolius), caunas e erva-mate (/llex spp.), casca d’anta
(Drymis brasiliensis) e pinheiro-bravo (Podocarpus lambertii) (LEITE & KLEIN, 1990).
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. Floresta Ombrdfila Mista

A Floresta Ombroéfila Mista segundo a classificacdo de VELOSO et al. (1991), caracteriza-se
por mesclar elementos de duas floras distintas, a tropical afro-brasileira e a temperada
austro-brasileira. Essa mistura de floras distintas ocorre principalmente devido as condi¢des
ambientais peculiares observadas no Planalto Meridional Brasileiro, onde fatores associados

a altitude e latitude criam uma situagao especial dentro da regido Neotropical.

Esta tipologia ocorre, no Estado do Parana, em altitudes superiores a 500 metros s.n.m
(HUECK, 1972). Sua composigao floristica tipica abrange géneros primitivos e sugere uma

ocupacao recente, a partir de refugios alto-montanos (VELOSO et al., 1991; IBGE, 1992).

Na regido da bacia hidrografica do rio Chopim ocorrem trés nuances fisiondmicas e
estruturais de Floresta Ombréfila Mista. Tais variagbes séo classificadas como F.O.M.
Montana (encostas e planaltos até os 1000 metros s.n.m.), F.O.M. Alto-montana (acima de

1000 metros s.n.m.) e F.O.M. Aluvial (planicies aluviais e/ou margens de rios).

No caso das formacbes Montana e Alto-montana a fisionomia caracteristica apresenta
pinheiros-do-Parana despontando por sobre um dossel continuo, no qual destacam-se
arvores pertencentes as espécies Ocotea porosa (imbuia), Nectandra lanceolata (canela-
amarela), Nectandra megapotamica (canela-preta), Cryptocarya aschersoniana (canela-
fogo), Ocotea pulchella (canela-lageana), Ocotea corymbosa (canela-fedida), Cupania
vernalis (cuvata), Matayba elaeagnoides (miguel-pintado), Drimys winterii (casca d’anta),
Podocarpus lambertii (pinheiro-bravo), Capsicodendron dinisii (pimenteira), Sloanea
lasiocoma (sapopema), llex paraguariensis (erva-mate), Campomanesia xanthocarpa
(guabiroba) e diversas espécies das familias Myrtaceae e Aquifoliaceae (LEITE & KLEIN,
1990).

Acompanhando planicies sedimentares recentes, dispersas em diferentes altitudes e
sujeitas a inundagdes periddicas, ocorre a formacao da Floresta Ombrofila Mista definida
como Aluvial. Nesta, o pinheiro-do-Parana geralmente consorcia-se com Sebastiania
commersoniana (branquilho), Syagrus romanzoffiana (jerivd), Blepharocalyx salicifolius
(murta), Erytrina crista-galli (corticeira-do-brejo), Vitex megapotamica (taruma), Luehea
divaricata (agoita-cavalo), Salyx humboldtiana (salgueiro), Schinus terebinthifolius (aroeira-
vermelha) e variadas espécies de Myrtaceae. Como sido poucas as manchas de solos
hidromorficos ao longo do rio Chopim, este tipo florestal esta representado por pequenos
agrupamentos alongados a beira do rio. Ja no rio Santana, afluente da margem esquerda,

ocorrem formagdes aluviais maiores, proximas do municipio de ltapejara do Oeste.
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As florestas secundarias referentes a tipologia Floresta Ombroéfila Mista, resultantes
principalmente de alteracdes de origem antrépica, sdo caracterizadas pelas espécies
Mimosa scabrella (bracatinga), Ocotea puberula (canela-guaica), Piptocarpha angustifolia
(vassourao-branco), Vernonia discolor (vassourao-preto) e Casearia sylvestris (cafezeiro-do-
mato), entre outras (LEITE & KLEIN, 1990).

o Zona de Mistura Floristica (Ec6tono) entre tipologias florestais

Em areas de contato entre duas tipologias diferentes, a vegetacao raramente assume uma
identidade definida, mas apresenta caracteristicas de ambas. Da mesma maneira como se
alteram gradativamente as condi¢des ecolégicas, como em um gradiente altimétrico, pode
ocorrer a transicdo de uma tipologia para a outra (IBGE, 1992). Uma situacao de particular
interesse é verificada nas faixas de contato entre a Floresta Ombrdfila Mista e as demais
classes de formacdes que a circundam (no Parana a Floresta Ombroéfila Densa ao leste e a
Floresta Estacional Semidecidual a oeste e ao norte). Em fungdo da existéncia de um
ecoétono, torna-se dificil estabelecer um limite nitido entre as duas tipologias. A Zona de
transicdo € caracterizada pela penetracido de espécies tipicas da Floresta Estacional
Semidecidual na Floresta Ombrdfila Mista, em funcdo destas possuirem maior poder de

competicao.

Nas altitudes entre 500 e 700 m, observam-se diferentes estagios de substituicdo das
espécies da Floresta Ombréfila Mista pelas da Floresta Estacional Semidecidual, sendo que
0s maiores niveis de substituicdo encontram-se em altitudes menores. Nestas regides, em
geral, a araucaria forma ainda o estrato emergente, mas ndo mantém intacto o seu ciclo
natural de desenvolvimento (reduzida regeneragdo natural). O contingente floristico dos
outros estratos arboreos compde-se de espécies caracteristicas da segunda formacao
(LEITE & KLEIN, 1990). Como exemplo, ha varios capées no municipio de Sao Jorge do
Oeste que apresentam araucarias remanescentes (arvores deixadas de lado pelos
madeireiros por apresentarem problemas de fuste duplo ou galhos baixos) cercadas por
capoeiras de espécies tipicas da Floresta Estacional Semidecidual. A araucaria é muitas
vezes plantada fora de sua area de distribuicao natural (abaixo dos 500 m) por motivos
econdmico-sociais, mas apresenta o problema de praticamente ndo produzir pinhdes em

regides mais quentes.
. Floresta Estacional Semidecidual

Esta tipologia florestal caracteriza-se por encontrar-se condicionada por uma dupla
estacionalidade climatica. Ocorrendo em areas com uma estagcdo climatica tropical,

apresentando época de intensas chuvas de verao seguidas por estiagem acentuada e outra
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estacao subtropical sem periodo seco, mas com seca fisiolégica provocada pelo intenso frio
do inverno, de temperaturas médias inferiores a 15° C. Neste tipo de vegetagdo a
porcentagem das arvores caducifélias no conjunto florestal, e ndo das espécies que perdem
as folhas individualmente, situa-se entre 20 a 50% da cobertura superior da floresta, de
onde sua designacao Semidecidual (IBGE, 1992). A Floresta Estacional Semidecidual
ocorre sobre solos derivados dos derrames basalticos, sempre nas altitudes inferiores a 600
m. O tergo inferior do curso do rio Chopim, € marcado por clima relativamente uUmido,
caracterizado por periodo seco curto ou geralmente ausente, pela ocorréncia de até um més
com temperatura média igual ou menor que 15°C ao ano e até 20 geadas anuais (LEITE &
KLEIN, 1990).

A Floresta Estacional Semidecidual, a despeito de tratar-se de floresta fisionomicamente
exuberante, com arvores de até 35 metros de altura, apresenta seu estrato superior
bastante descontinuo (aberto) e mostra-se bem mais pobre em diversidade de espécies
vegetais do que as Florestas Ombroéfilas. O estrato superior é constituido por reduzido
numero de espécies com baixa expressdo de epifitismo, representado por algumas
bromeliaceas, araceas, orquidaceas e piperaceas. Esta homogeneidade, aliada ao
exuberante desenvolvimento alcangado sobre os solos derivados do basalto, fez da Floresta
Estacional Semidecidual uma das mais ricas do Pais em volume de madeira por unidade de
area (LEITE & KLEIN, 1990).

Em termos gerais, esta formagao apresenta estrato emergente constituido por peroba-rosa
(Aspidosperma polyneuron), ipé-roxo (Tabebuia avellanedae), pau-d'alho (Gallesia
integrifolia), pau-marfim (Balfourodendron riedelianum), canafistula (Pelfophorum dubium),
louro-pardo (Cordia ftrichotoma), figueira-branca (Ficus insipida), angico-vermelho
(Parapiptadenia rigida), rabo-de-mico (Lonchocarpus muehlbergianus), angico-branco
(Anadenanthera colubrina), jeriva (Syagrus romanzoffiana) e grapia (Apuleia leiocarpa). No
estrato arboreo continuo destacam-se também a canela-preta (Nectandra megapotamica), a
guajuvira (Patagonula americana), canela-amarela (Nectandra lanceolata), canjerana
(Cabralea canjerana), cedro (Cedrela fissilis) e palmiteiro (Euterpe edulis). No sub-bosque
florestal sdo comuns o leitinho (Sorocea bomplandii), o carrapateiro (Metrodorea nigra), o
jaborandi (Pilocarpus pennatifolius), o pau-de-junta (Piper gaudichaudianum) e o catigua
(Trichilia elegans) (LEITE & KLEIN, 1990).

LEITE & KLEIN (1990) relacionam as seguintes espécies tipicas na composi¢cao geral das
formagbes vegetais secundarias desta tipologia florestal: fumo-brabo (Solanum sp.),
grandiiva (Trema micrantha), pata-de-vaca (Bauhinia candicans), capixingui (Croton

floribundus) e canela-guaica (Ocotea puberula), entre outras.
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Segundo a Classificacdo da Vegetacdo Brasileira a Floresta Estacional Semidecidual
apresenta duas formagdes distintas na bacia do rio Chopim: a FES Submontana (nas
encostas e areas com altitudes inferiores a 500 metros s.n.m.) e a FES Aluvial (faixas

estreitas ao longo das margens dos rios) (IBGE, 1992)
5.3.1.2 Cobertura Vegetal Atual

A regiao compreendida pela bacia hidrografica do rio Chopim apresenta sua vegetacéo
original bastante alterada sendo que, em muitos casos, esta foi totalmente suprimida e
substituida por areas agricolas, silviculturais ou de pecuaria, além dos agrupamentos

urbanos.

A regidao dos Campos Naturais ou Campos de Palmas encontra-se predominantemente
ocupada por fazendas de pecuaria bovina, no intuito de aproveitar a vocagao natural de
pastagem apresentada por esta tipologia vegetal. Em poucas areas onde o solo apresenta
profundidades relativamente maiores e menos restritivas, os campos naturais foram
substituidos por culturas agricolas ou povoamentos florestais homogéneos de Pinus sp..
Desta forma, parte das areas abrangidas pelo ecossistema Estepe Gramineo-lenhosa na
bacia do rio Chopim apresentam algum grau de alteragdo antropica. Ainda assim, sob o
ponto de vista fisiondmico, os Campos Naturais sdo a unidade fitogeografica menos alterada

de toda a bacia do rio Chopim.

As florestas da bacia hidrografica do rio Chopim, de maneira geral, encontram-se
extremamente fragmentadas e alteradas. As formag¢des avangadas com caracteristicas de
florestas primarias sdo raras e geralmente ocorrem representadas por fragmentos de
dimensdes reduzidas. Na regido do alto rio Chopim (regido dos municipios de Palmas,
Coronel Domingos Soares, Mangueirinha e leste dos municipios de Clevelandia e Hondrio
Serpa) encontram-se remanescentes florestais menos alterados e com maior continuidade.
Estes normalmente ocorrem nas depressdes e encostas, nas proximidades dos cursos
d’agua e apresentam-se caracterizados pela presenca de Araucaria angustifolia no estrato
emergente. Espécies como Podocarpus lambertii (pinheiro-bravo), Eugenia pyriformis
(uvaia), Matayba elaeagnoides (miguel-pintado), Cupania vernalis (cuvatd) e algumas
Lauraceas também sado bastante frequentes nestes fragmentos florestais de Floresta
Ombrofila Mista relativamente conservados. Ha, contudo, outras regides, como o sudoeste
da bacia (Francisco Beltrao, Marmeleiro e Renascencga), onde ocorrem areas primarias e
continuas de porte razoavel, mas que se apresentam depauperadas por sucessivos cortes

seletivos, especialmente de araucaria.

No entanto, a grande maioria dos remanescentes florestais existentes na bacia do rio

Chopim encontram-se bastante alterados sendo, de maneira geral, florestas secundarias
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oriundas de areas de agricultura e pasto abandonadas. Dentro da unidade fitogeografica
Floresta Ombréfila Mista, estas florestas secundarias caracterizam-se principalmente pela
presenga de Mimosa scabrella (bracatinga), sendo também freqlentes Ocotea puberula
(canela-guaica), Vernonia discolor (vassourao-preto) e Piptocarpha axillaris (vassoura).
Usualmente, o sub-bosque destes fragmentos é densamente colonizado por “taquarais”
(Chusquea sp.), o que reforca o elevado grau de alteragcdo em que se encontram estas

comunidades.

As florestas secundarias ocorrentes dentro da regido de Floresta Estacional Semidecidual,
no trecho inferior da bacia do rio Chopim, apresentam-se estruturalmente semelhantes
aquelas de Floresta Ombrofila Mista, no entanto, as espécies predominantes sao
diferenciadas. Entre estas cita-se Parapiptadenia rigida (angico-vermelho), Albizia sp.
(angico), Alchornea triplinervia (tapia), Solanum sp. (fumo-bravo) e Ocotea puberula (canela-
guaica). Nestas também é freqliente a densa colonizagdo por “taquarais”. A Floresta
Estacional Semidecidual € o ecossistema mais alterado na bacia do rio Chopim sendo

extremamente raros e pequenos os remanescentes com caracteristicas de floresta primaria.

Na tabela 5.3.1.2.1 é possivel observar a relacdo de espécies arbéreas constatadas na
bacia do rio Chopim. Destaca-se a grande quantidade de espécies pioneiras e heliéfilas
como as pertencentes as familias Asteraceae, Clethraceae, Mimosaceae e Solanaceae,
entre outras, reforcando o carater secundario de grande parte dos fragmentos florestais. Por
outro lado, foram também registradas espécies caracteristicas de estagios sucessionais
avancados e de valor econOmico, entre estas pode-se citar Araucaria angustifolia,
Aspidosperma polyneuron, Apuleia leiocarpa, Myrocarpus frondosus, Ocotea porosa e
Balfourodendron riedelianum, entre outras. Estas espécies apresentam ocorréncia irregular

sendo remanescentes de exploragdes seletivas.

Tabela 5.3.1.2.1 - Lista de espécies arbdreas identificadas na bacia hidrografica do rio

Chopim
Familia Espécie Nome Comum
Lithraea brasiliensis March. bugreiro
ANACARDIACEAE Schinus terebinthifolius Raddi aroeira
Schinus molle L. aroeira-salso
ANNONACEAE Annona cacans Warm. ariticum
APOCYNACEAE Aspidosperma polyneuron M. Arg. Peréba
llex cf. brevicuspis Reiss. congonha
AQUIFOLIACEAE llex paraguariensis St. Hil. erva-mate
llex theezans Mart. ex Reissek Cauna

ARAUCARIACEAE Araucaria angustifolia (Bert.) Kuntze pinheiro-do-Parana
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassm. Jeriva
ARECACEAE Butia eriospatha (Mart.) Becc. Butia
Thithrinax brasiliensis (Burm.) Drude et Griseb buriti
ASTERACEAE Baccharis sp. vassourinha
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BIGNONIACEAE
BORAGINACEAE
CAESALPINACEAE

CARICACEAE
CLETHRACEAE
CUNONIACEAE
ELAEOCARPACEAE

EUPHORBIACEAE

FABACEAE

FLACOURTIACEAE

LAURACEAE

LILIACEAE
MELASTOMATACEAE

MELIACEAE

MIMOSACEAE

MORACEAE

MYRSINACEAE

MYRTACEAE

PHYTOLACCACEAE
PODOCARPACEAE
PROTEACEAE
ROSACEAE
RUBIACEAE

Piptocarpha axillaris (Lessing) Baker
Piptocarpha angustifolia Dusen

Vernonia discolor (Spr.) Less.

Vernonia sp.

Jacaranda micrantha Cham.

Tabebuia alba (Cham.) Sandwith
Patagonula americana L.

Apuleia leiocarpa (Vog.) Macbr.
Bauhinia forficata Link

Jacaratia spinosa A. DC.

Clethra scabra Pers.

Lamanonia ternata Vell.

Sloanea cf. monosperma Vell.
Alchornea triplinervia (Spreng.) M. Arg.
Sapium glandulatum (Vell.) Pax
Sebastiania brasiliensis Spreng.
Sebastiania commersoniana (Baill.) Smith & Downs
Erythrina crista-galli L.

Erythrina falcata Benth

Lonchocarpus guilleminianus (Tul.) Malme
Machaerium stipitatum (DC.) Vog.
Myrocarpus frondosus Fr. All.

Casearia sylvestris Sw.

Casearia decandra Jacq.

Casearia cf. obliqua Spreng.
Cinnamomum vesiculosum (Nees) Kosterm.
Nectandra lanceolata Nees et Mart. Ex Nees
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez
Ocotea porosa (Nees) L. Barroso
Ocotea puberula (Reich) Nees

Ocotea silvestris Vatt.

Cordyline dracaenoides Kunth.

Miconia cinerascens Miq.

Cabralea canjerana (Vell.) Mart.

Cedrela fissilis Vell.

Trichilia claussenii C. DC.

Albizia sp.

Calliandra sp.

Inga uruguensis Hook et Arn.

Mimosa scabrella Benth.

Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan
Ficus sp.

Sorocea bomplandii (Baill.) Burger, Lanjow & Boer
Myrsine ferruginea(Ruiz & Pavon) Mez.
Myrsine umbelata Mart.

Campomanesia xanthocarpa Berg.
Eugenia pyriformis Camb.

Eugenia uniflora L.

Gomidesia spp.

Myrcia spp.

Phytolacca dioica L.

Podocarpus lambertii Klotzsch

Roupala brasilensis Klotzsch

Prunus selowii Koehne

Psychotria sp.

vassourao-branco
vassourao-preto
vassoura
caroba
ipé-amarelo
guajuvira

grapia
pata-de-vaca
jaracatia
carne-de-vaca
guaperé
sapopema

tapia

leiteiro

leiterinho
branquilho
corticeira-do-banhado
corticeira
rabo-de-bugio
sapuva
cabreulva
cafezeiro
guagatunga
guacatunga
canela-alho
canela-amarela
canela-preta
imbuia
canela-guaica
canela

uvarana

pixirica
canjarana
cedro-rosa
catigua

angico
topete-de-pavao
inga-banana
bracatinga
angico-vermelho
figueira

Xinxo
capororoca
capororocao
guabiroba

uvaia

Pitanga
guamirins
guamirins
cebolao
pinheiro-bravo
carvalho-brasileiro
pessegueiro-bravo
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Helietta apiculata Benth.

canela-de-veado

RUTACEAE Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. pau-marfim
Zanthoxylum rhoifolium Lam. mamica-de-porca
Allophylus edulis (St. Hil.) Radlk. vacum
Cupania vernalis Camb. camboata
SAPINDACEAE Diatenopteryx sorbifolia Radlk. Maria-preta
Matayba elaeagnoides Radlk. miguel-pintado
STYRACACEAE Styrax leprosus Hook. & Arn Fumo-bravo
SOLANACEAE Solanum sp. Fumo-bravo
TILIACEAE Luehea divaricata Mart. acoita-cavalo
ULMACEAE Celtis sp. espora
URTICACEAE Urera baccifera (L.) Gaud. urtigdo
VERBENACEAE Vitex megapotamica (Spr.) Moldenke taruma

Fonte: Estudos de Impacto Ambiental e observagdes realizadas em campo.

Na bacia do rio Chopim ocorrem 18 espécies enquadradas como ameacadas de extingéao
(tabela 5.3.1.2.2). Em alguns casos, uma mesma espécie apresenta enquadramentos em
categorias distintas (rara, vulneravel, em perigo) dependendo da instituicao avaliadora.
Neste estudo levou-se em consideracao trés listas de espécies de flora ameagadas, sao
elas: Lista Vermelha de Espécies de Flora Ameacadas de Extingcdo no Estado do Parana
(IAP-SEMA), Lista Oficial de Flora Ameacada de Extingao (IBAMA), 2002 Red List of
Threatened Species (IUCN). Dentre as espécies ameacgadas ocorrentes na Bacia do Rio
Chopim existem desde pequenas ervas e arbustos, cujo habitat geralmente é a regido da
Estepe Gramineo-lenhosa, até arvores de grande porte pertencentes aos ecossistemas

Floresta Ombrofila Mista ou Floresta Estacional Semidecidual.

A ocorréncia de espécies ameacadas de extingado reforgam a importancia da conservagao
dos fragmentos de vegetacédo remanescentes na bacia do rio Chopim, em especial as areas
mais continuas e os corredores de vegetacao, que permitem o fluxo génico destes taxons.

Tabela 5.3.1.2.2 — Espécies de flora ameacadas de extingdo ocorrentes na bacia
hidrografica do rio Chopim, seus ambientes de ocorréncia (EGL — Estepe Gramineo-

lenhosa; FOM — Floresta Ombrofila Mista; FES — Floresta Estacional Semidecidual) e
categorias de extingéo.

Espécie Ambiente | SEMA IBAMA IUCN
Adesmia paranaensis Burkart EGL em perigo - -
Araucaria angustifolia (Bert.) Kuntze FOM - vulneravel vulneravel
Aspidosperma polyneuron M. Arg FES Rara - em perigo
Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. FES Rara - -
Butia eriospatha (Mart.) Becc. FOM - - vulneravel
Dicksonia sellowiana (Presl.) Hook FOM - em perigo -
Escallonia chlorophylla C. & S. EGL em perigo - -
Escallonia obtusissima St. Hil. EGL em perigo - -
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Tabela 5.3.1.2.2 — Espécies de flora ameacadas de extingdo ocorrentes na bacia
hidrografica do rio Chopim, seus ambientes de ocorréncia (EGL — Estepe Gramineo-
lenhosa; FOM — Floresta Ombroéfila Mista; FES — Floresta Estacional Semidecidual) e
categorias de extingédo (continuacao).

Espécie Ambiente | SEMA IBAMA IUCN
Jacaratia spinosa (Aubl.) DC. FES Rara - -
Leucothoe chlorantha (Cham.) DC. EGL em perigo - -
Miconia ramboi Brade FOM em perigo - -
Myrocarpus frondosus Fr. Allem. FES Rara - -
Ocotea porosa (Nees) L. Barroso FOM Rara vulneravel vulneravel
Spigelia vestita L.B. Smith EGL vulneravel - -
Trichocline catharinensis Cabr. EGL Rara - -
Trichocline macrocephala Less. EGL Rara - -

Trithrinax brasiliensis (Burm.) Drude et Griseb FOM vulneravel - -

Valeriana reitziana Borsini EGL em perigo - -

Fonte: Lista Vermelha de Espécies de Flora Ameacadas de Extingdo no Estado do Parana (IAP-SEMA); Lista
Oficial de Flora Ameacada de Extingéo (IBAMA); 2002 Red List of Threatened Species (IUCN).

Segundo o Workshop “Avaliacdo e Ac¢des Prioritarias para Conservagdo dos Biomas
Floresta Atlantica e Campos Sulinos” (MMA, 2000), requisitado pelo Ministério do Meio
Ambiente e realizado pelas entidades Conservation International do Brasil, Fundagao
Biodiversitas, Fundacdo SOS Mata Atlantica, Instituto de Pesquisas Ecologicas e
Secretarias de Meio Ambiente de Sao Paulo e Minas Gerais, a regido das nascentes do Rio
Chopim, no trecho superior da bacia, encontra-se dentro da area prioritaria de conservacgao
n°138, denominada Regiao Centro-Sul do Parana e Norte de Santa Catarina, considerada
como de extrema importancia ecologica especialmente por abranger remanescentes ainda

significativos de Floresta com Araucaria e de Campos Sulinos.
5.3.1.3 Uso do Solo na Bacia do Rio Chopim

A bacia hidrografica do rio Chopim apresenta seus ecossistemas naturais bastante
alterados. Fato que comprova esta afirmacgao é o elevado valor de cobertura abrangido
pelas capoeiras (estagios iniciais de sucessao florestal) na area da bacia (tabela 5.3.1.3.1),
demonstrando que a maior parte dos ecossistemas florestais ja sofreram cortes rasos e
encontram-se atualmente em sucessao secundaria. Observa-se que as areas de campos
naturais e pastagens predominam na por¢ao superior da bacia, nas imediagdes das
nascentes do rio Chopim. Os principais fragmentos florestais remanescentes concentram-se
nos trechos médio e superior da bacia, em geral localizados em encostas ingremes e junto

aos cursos d’agua. As demais regides da bacia caracterizam-se por apresentar um mosaico
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onde dominam as areas de capoeira, mesclando-se a culturas agricolas, reflorestamentos
de espécies exoticas e remanescentes florestais fragmentados, além das areas urbanas.
Estes aspectos podem ser visualizados nos mapas AAE — 002 — RCH/Carta Imagem de
Satélite e AAE — 003 — RCH/Uso do Solo e Cobertura Vegetal da Bacia.

Tabela 5.3.1.3.1 — Uso do solo na bacia hidrografica do rio Chopim.

Uso do Solo | Area (ha) | %
Capoeira 359.879,26 47,98
Cultura/ Pastagem/ Campos Naturais 75.397,45 10,05
Floresta 154.993,50 20,67
Reflorestamentos 5.391,82 0,72
Corpos d'agua 4.795,86 0,64
Solo exposto 149.542,11 19,94
TOTAL 750.000,00 100,00

Nas tabelas de uso do solo para cada aproveitamento previsto (tabelas 5.3.1.3.2 a 5.3.1.3.9)
pode-se observar que, de maneira geral, os reservatorios situados nas porgoes inferiores da
bacia hidrografica do rio Chopim apresentam areas de cobertura florestal proporcionalmente
menores do que aquelas ocorrentes nos reservatérios localizados nos trechos médio e
superior da bacia. Ressalta-se, no entanto, que mesmo com areas reduzidas de cobertura
florestal, alguns reservatérios do trecho inferior da bacia afetam fragmentos relevantes de
Floresta Estacional Semidecidual. Ver mapa AAE — 004 — RCH/Uso e Ocupacgao do Solo
das Areas de Influéncia (Folhas 1 e 2).

Tabela 5.3.1.3.2 — Uso do solo nas areas diretamente afetadas pelos reservatorios relativos
aos aproveitamentos UH Paranhos, UH Volta Grande e UH Salto Chopim.

UH Paranhos UH Volta Grande UH Salto Chopim

ha % ha % ha %
Capoeira 2,65 0,2 4,37 0,5 23,88 1,0
Cultura 284,38 19,5 197,87 20,4 1.102,15 445
Floresta 14,43 1,0 108,69 11,2 396,90 16,0
Pastagem 544,53 37,2 136,02 14,0 346,53 14,0
Rio 546,39 37,4 482,67 49,7 583,06 23,6
Solo Exposto 69,61 4,8 41,37 4,3 22,47 0,9
TOTAL 1.462,00 100,0 971,00 100,0 2.475,00 100,0

Tabela 5.3.1.3.3 — Uso do solo nas areas de preservagdo permanente dos reservatorios
relativos aos aproveitamentos UH Paranhos, UH Volta Grande e UH Salto Chopim.

UH Paranhos UH Volta Grande UH Salto Chopim

ha % ha % ha %
Capoeira 10,20 1,3 38,34 5,6 39,56 2,1
Cultura 181,52 23,9 292,83 42,7 1.176,90 59,5
Floresta 3,05 0,4 146,27 21,3 286,90 14,5
Pastagem 499,75 65,8 196,67 28,7 440,04 22,2
Solo Exposto 65,61 8,6 11,02 1,6 35,78 1,8
TOTAL 760,13 100,0 685,13 100,0 1.979,18 100,0
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Tabela 5.3.1.3.4 — Uso do solo nas areas diretamente afetadas pelos reservatérios relativos
aos aproveitamentos UH Salto Grande, PCH Salto Alema e UH Cachoeirinha.

UH Salto Grande PCH Salto Alema UH Cachoeirinha
ha % ha % ha %
Capoeira 0,00 0,0 0,00 0,0 2,50 0,5
Cultura 668,41 44 4 92,36 13,9 104,02 18,9
Floresta 318,71 21,2 144,75 21,8 160,06 29,2
Pastagem 163,90 10,9 199,75 30,0 132,53 241
Rio 308,15 20,5 225,71 33,9 145,95 26,6
Solo Exposto 45,84 3,0 2,43 0,4 3,94 0,7
TOTAL 1.505,00 100,0 665,00 100,0 549,00 100,0

Tabela 5.3.1.3.5 — Uso do solo nas areas de preservacdo permanente dos reservatorios
relativos aos aproveitamentos UH Salto Grande, PCH Salto Alema e UH Cachoeirinha.

UH Salto Grande PCH Salto Alema UH Cachoeirinha
ha % ha % ha %
Capoeira 1,18 0,1 0,00 0,0 1,42 0,4
Cultura 668,30 54,5 117,42 22,0 66,06 17,3
Floresta 242,61 19,8 106,73 20,0 141,66 37,1
Pastagem 304,57 24,8 310,27 58,0 171,11 44.8
Solo Exposto 10,52 0,9 0,29 0,1 1,65 0,4
TOTAL 1.227,68 100,0 534,71 100,0 381,90 100,0

Tabela 5.3.1.3.6 — Uso do solo nas areas diretamente afetadas pelos reservatorios relativos
aos aproveitamentos UH Sao Jodo, PCH Sao Luis e PCH Foz do Curucaca.

UH Sao Joao PCH Sao Luis PCH Foz do Curucaca

ha % ha % ha %
Capoeira 1,27 0,2% 1,29 1,2% 2,40 0,4%
Cultura 118,38 19,8% 21,29 20,5% 24,22 3,8%
Floresta 227,58 38,0% 11,06 10,6% 355,74 55,3%
Pastagem 96,11 16,0% 11,08 10,7% 115,06 17,9%
Reflorestamento 5,40 0,9% 0,00 0,0% 1,00 0,2%
Rio 150,26 25,1% 57,52 55,3% 141,20 22,0%
Solo Exposto 0,0% 1,76 1,7% 3,39 0,5%
TOTAL 599,00 100,0% 104,00 100,0% 643,00 100,0%

Tabela 5.3.1.3.7 — Uso do solo nas areas de preservacdo permanente dos reservatorios
relativos aos aproveitamentos UH Sao Jodo, PCH Sao Luis e PCH Foz do Curucaca.

UH Sao Joao PCH Sao Luis PCH Foz do Curucaca
ha % ha % ha %
Capoeira 5,61 1,5% 4,74 3,4% 9,78 2,3%
Cultura 123,55 32,3% 75,36 54,6% 36,88 8,7%
Floresta 135,47 35,5% 18,08 13,1% 216,42 50,8%
Pastagem 100,12 26,2% 37,93 27,5% 158,15 37,1%
Reflorestamento 14,89 3,9% 0,00 0,0% 3,71 0,9%
Solo Exposto 2,49 0,7% 1,89 1,4% 0,96 0,2%
TOTAL 382,13 100,0% 138,00 100,0% 425,90 100,0%
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Tabela 5.3.1.3.8 — Uso do solo nas areas diretamente afetadas pelos reservatérios relativos
aos aproveitamentos UH Trindade, PCH Rancho Grande e PCH Alto Chopim.

UH Trindade PCH Rancho Grande PCH Alto Chopim

ha % ha % ha %

Capoeira 11,06 1,0 0,11 0,0 12,24 2,5
Cultura 35,78 3,3 3,90 0,8 149,52 30,5
Floresta 644,03 58,5 285,33 58,7 169,09 34,4
Pastagem/ Campos 211,63 19,2 43,01 8,8 103,02 21,0

Reflorestamento 0,00 0,0 35,17 7,2 0,00 0,0
Rio 197,41 17,9 117,83 24,2 56,06 11,4

Solo Exposto 0,09 0,0 0,65 0,1 1,08 0,2
TOTAL 1.100,00 100,0 486,00 100,0 491,00 100,0

Tabela 5.3.1.3.9 — Uso do solo nas areas de preservagdo permanente dos reservatorios
relativos aos aproveitamentos UH Trindade, PCH Rancho Grande e PCH Alto Chopim.

UH Trindade PCH Rancho Grande PCH Alto Chopim

ha % ha % ha %

Capoeira 4,88 0,7 1,08 0,3 8,32 2,8
Cultura 5,08 0,8 11,82 3,3 91,92 30,7
Floresta 471,40 71,0 257,27 71,7 70,08 23,4
Pastagem/ Campos 181,63 27,4 60,09 16,7 128,62 43,0

Reflorestamento 0,00 0,0 25,45 7,1 0,00 0,0

Solo Exposto 0,67 0,1 3,34 0,9 0,27 0,1
TOTAL 663,66 100,0 359,05 100,0 299,21 100,0

5.3.1.4 Unidades de Conservacao na Bacia Hidrografica do Rio Chopim

A bacia hidrografica do rio Chopim apresenta 33 unidades de conservagao dentro de suas
divisas, englobando diversas modalidades de preservacdo. Dentre as unidades
consideradas como de protegao integral existem na regido um Parque Estadual (PE) e 8
Parques Municipais (PM). Como unidades de conservacao de uso sustentavel ocorrem 21
Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPN), uma Area de Relevante Interesse
Ecolégico (ARIE) e uma Floresta Municipal, além de uma Terra Indigena (tabela 5.3.1.4.1).
A area total ocupada pelas unidades de conservacdo ambiental da Bacia do Rio Chopim é
aproximadamente de 1547,35 hectares, valor que equivale a aproximadamente 0,21 % da

area total da bacia hidrogréafica.

As Unidades de Conservagao estao representadas no mapa AAE — 005 — RCH/Unidades de

Conservacao e Sitios Arqueoldgicos.
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Tabela 5.3.1.4.1 — Unidades de Conservagédo Ambiental na bacia hidrografica do rio Chopim,
bioma abrangido (FOM — Floresta Ombrdéfila Mista; FES — Floresta Estacional Semidecidual;
EGL — Estepe Gramineo-lenhosa), municipio e area de cobertura.

Unidade Bioma Municipio Area (ha)

RPPN Estadual Celso Stedile FOM Coronel Vivida 30,00
RPPN Estadual Teolide Maria Breda FOM Coronel Vivida 18,00
Parque Municipal Flor da Serra FOM Coronel Vivida 10,80
Parque Ecolégico Municipal Barro Preto FOM Coronel Vivida 10,28
RPPN Estadual Adealmo Ferri FOM Coronel Vivida 7,90
RPPN Estadual Vit Agua Club FOM Coronel Vivida 7,00
RPPN Estadual Antonio Garbim Neto FOM Coronel Vivida 4,84
RPPN Estadual Odila Poletto Mior FOM Coronel Vivida 4,84
RPPN Estadual Ricardo Mior FOM Coronel Vivida 4,84
RPPN Estadual Elza Mior FOM Coronel Vivida 4,84
RPPN Estadual Graciolino Ivo Sartor FOM Coronel Vivida 4,84
RPPN Estadual Claudino Luis Graff FOM Coronel Vivida 2,60
RPPN Estadual Lauro Luiz Vailatti FOM Coronel Vivida 2,42
Parque Municipal do Girau Alto | e Il FES Dois Vizinhos 41,58
Floresta Municipal FOM Francisco Beltrao 25,35
Parque Estadual de Palmas FOM Palmas 180,12
Parque Marechal Deodoro FOM Palmas 61,85
Parque da Gruta FOM Palmas 4,61
Area Indigena de Palmas FOM Palmas 880,00 *
ARIE do Buriti FOM Pato Branco 81,52
Parque Municipal da Pedreira FOM Pato Branco 44,82
RPPN Estadual Derico Dala Costa FOM Pato Branco 23,95
RPPN Estadual Aabb FOM Pato Branco 5,60
RPPN Estadual Diomar Dal Ross FOM Pato Branco 5,20
RPPN Estadual Cpea Dom Carlos FOM Pato Branco 3,63
Parque Municipal Cérrego das Pedras FOM Pato Branco 2,33
RPPN Estadual Granja Perobal FES Sao Jorge do Oeste 23,41
RPPN Estadual Ricieri Pizzato FES Sao Jorge do Oeste 15,00
Parque Municipal FES Sao Jorge Do Oeste 3,18
RPPN Estadual Helmuth Krause FOM Vere 12,50
RPPN Estadual Domingos Vizintin FOM Vere 12,00
RPPN Estadual Sitio Cargnini FOM Vere 4,50
RPPN Estadual Olivio Expedito Pastro FOM Vere 3,00

Fqnte:SEMA, 2002
* Area de cobertura somente no estado do Parana.

A maior parte destas Unidades de Conservacdo abrangem pequenos fragmentos
remanescentes da vegetacdo original constituindo-se de areas particulares que foram
transformadas em Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPN). Também ocorrem
as unidades de conservagdo em nivel municipal, sendo remanescentes de dimensdes
reduzidas localizados geralmente em areas urbanas. Todas estas pequenas areas
protegidas tem significativa importancia ambiental, tendo em vista as severas condigbes de
antropizagdo em que se encontra a bacia hidrografica do rio Chopim. Entre estas vale

ressaltar especialmente as RPPN’s Celso Stedile (30 ha) e Sitio Cargnini (4,5 ha), que
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localizam-se junto as margens do rio Chopim. No entanto, faz-se necessario o destaque a
trés unidades de conservagdo de maior importancia existentes nesta regiao, tanto pelo seu
bom estado de conservagao quanto pela area abrangida, séo elas: o PE de Palmas, a ARIE

do Buriti e a Terra Indigena de Palmas.

O Parque Estadual de Palmas localiza-se no municipio de Palmas, abrangendo 180,12
hectares de vegetacao natural protegida. Fitogeograficamente, este parque insere-se na
regidao da Estepe Gramineo-lenhosa (Campos Limpos), apresentando fisionomia campestre
intercalada por capdes de Floresta Ombréfila Mista (Floresta com Araucaria) com
caracteristicas de formacgdes primarias pouco alteradas. Esta Unidade de Conservagao
cumpre o objetivo de proteger uma porgédo dos Campos de Palmas, formagdo de Estepe
Gramineo-lenhosa ocorrente somente no sul do estado, especialmente no municipio de
Palmas (figura 5.3.1.4.1).
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Figura 5.3.1.4.1 — Aspecto Geral do Parque Estadual de Palmas. Em primeiro plano,
vegetacdo de Campos Naturais (Estepe Gramineo-lenhosa) e, ao fundo, Floresta Ombrdfila
Mista (Fonte: IAP).

A Area de Relevante Interesse Ecoldgico do Buriti encontra-se localizada no municipio de
Pato Branco, cobrindo uma area de 81,52 hectares e tendo como principal objetivo a
protecdo ao buriti-do-Parana, cuja denominagao cientifica é Thrytrinax brasiliensis (Burm.)

Drude et. Griseb., tratando-se de uma espécie considerada vulneravel pela Lista Vermelha
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de Espécies Ameagadas — IAP/SEMA e de ocorréncia limitada a areas pontuais no Estado

do Parana.

A Terra Indigena de Palmas situa-se na divisa dos estados do Parana e Santa Catarina, nos
municipios de Palmas — PR e Abelardo Luz — SC abrangendo uma area de 2944 hectares
sendo que, destes, aproximadamente 880 hectares encontram-se no Parana. Esta Terra
Indigena é englobada pelos dominios fitogeograficos Estepe Gramineo-Lenhosa e Floresta
Omobrofila Mista. Mesmo nao pertencendo aos sistemas Nacional ou Estadual de Unidades
de Conservacdo, esta area, por ter seu uso restrito aos moradores indigenas, acaba

cumprindo funcao de unidade de conservacgao de uso sustentado.

5.3.2 FAUNA TERRESTRE

Em termos zoogeograficos a regido da bacia hidrografica do rio Chopim localiza-se na
grande Regido Neotropical, em particular na Provincia Atlantica, que agrupa zonas sul-
americanas florestadas na encosta atlantica, desde o nordeste do Brasil até o Rio Grande
do Sul, limite sul do Pais. De acordo com Mello Leitdo (1980), a regido em estudo situa-se
na sub-provincia Guarani, que se constitui no prolongamento ocidental da Mata Atlantica,
cujos limites estendem-se até o nordeste da Argentina e leste do Paraguai, compreendendo

grande parte do Planalto Meridional Brasileiro em altitudes médias a elevadas.

A bacia hidrografica do rio Chopim é revestida basicamente por trés tipos vegetacionais
distintos: a Floresta Estacional Semidecidual, presente de forma dominante em regides com
altitudes inferiores a 400 metros s.n.m., e a Floresta com Araucaria e os campos limpos a
ela associados (Campos de Palmas), ambos presentes principalmente acima dos 600
metros. Entre essas altitudes, observam-se diversas mesclas entre as tipologias florestais,
situagdo que, em conjunto com a presente modificagcdo da paisagem pela acdo humana,

moldaram a fauna atual da regiao.

As diferencas de tipos de vegetagdo na bacia do rio Chopim, bem como as condigbes
climaticas e relevo, sdo fatores que determinam variagdes na sua composi¢cao faunistica,
resultando em um padrdao muito heterogéneo e dinamico de ocupacdo do habitat pelos

diversos elementos que compdem a biota.

Além da situacdo de mistura de elementos faunisticos proprios das formacgdes florestadas,
os campos limpos do Planalto Meridional Brasileiro se fazem presente na regido de estudo
associados a uma fauna caracteristica, com similaridades existentes com as formacdes
abertas do extremo sul do Brasil e Uruguai ou com os Cerrados do Brasil central (MORATO,

1995). Devido a grande descaraterizagdo da paisagem, grande parte da fauna tipicamente

Bacia do Rio Chopim V-69 Avaliagdo Ambiental Estratégica



SOMA — Solugdes em Meio Ambiente Juris Ambientis

campestre, parece ter invadido diversas areas outrora revestidas por florestas. Como
consequéncia a situagao atual é de predomindncia de espécies campestres, muitas das

quais oportunistas e presentes em grandes populagoes.

Esta situacdo é particularmente observada nos tergos médio e inferior da bacia do rio
Chopim onde predominam areas alteradas. Esta regido compreende uma fauna composta
principalmente por espécies de carater ubiquita e oportunista. Ja o tergo superior,
constituido de campos naturais entremeados de pequenos capbes e florestas de galeria,
encontra-se mais preservado, apresentando areas relativamente extensas de campos
naturais e florestas com alguma alteracdo. Nesta regido existem remanescentes florestais

capazes de sustentar uma fauna mais significativa.

Os levantamentos realizados sobre a fauna terrestre para o estudo de inventario da bacia
hidrografica do rio Chopim (COPEL, 1999) identificaram para a regido a ocorréncia de 69
espécies de mamiferos, 237 de aves, 39 de répteis e 17 de anfibios, distribuidas segundo as
tipologias vegetacionais existentes ao longo da bacia hidrografica e ocupando os diversos

tipos de habitats, segundo as exigéncias ecoldgicas de cada espécie.
5.3.2.1 Mamiferos

A mastofauna da area em estudo foi estimada em 69 espécies distribuidas em nove ordens
(tabela 5.3.2.1.1), o que representa 49,5% das espécies e a totalidade das ordens de
mamiferos terrestres ocorrentes no Estado do Parana (LANGE & JABLONSKI, 1981).

Tabela 5.3.2.1.1 - Composi¢cado da fauna de mamiferos da area de abrangéncia da bacia
hidrografica do rio Chopim, Parana.

0 n°de n°de n°de
rdem famili A s
amilias géneros espécies
Didelphimorphia (gambas, cuicas) 01 06 08
Edentata (tatus, tamanduas) 02 04 04
Chiroptera (morcegos) 04 14 17
Primates (macacos, bugios) 01 02 03
Carnivora (felinos, canideos, mustelideos) 04 10 14
Perissodactyla (anta) 01 01 01
Artiodactyla (veados, porcos-do-mato) 02 04 05
Lagomorpha (tapiti) 01 01 01
Rodentia (esquilos, ratos, cutias, pacas) 08 13 16
TOTAL 24 55 69

Fonte: Inventario Hidrelétrico da Bacia Hidrografica do rio Chopim (COPEL, 1999)

De acordo com estes dados, as ordens Rodentia e Chiroptera, respectivamente com 23% e
25% do total, dominam o perfil mastofaunistico. Essas duas ordens compreendem cerca de
64% das espécies de mamiferos do mundo e sao, em ordem de riqueza de espécies, 0

primeiro e segundo grupos mais numerosos entre os mamiferos (WILSON & REEDER,
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1993), sendo também os grupos dominantes no Neotrépico (EMMONS, 1990) e no Brasil
(FONSECA et al,1996).

A composicao especifica obtida para o grupo dos carnivoros foi de 4 espécies,
correspondendo a 20% do total de espécies de mamiferos registrados na area de estudo e
52% das espécies de carnivoros do Brasil. Esse grupo, em especial, apresenta uma
distribuicao relativamente homogénea no Estado (MIRETZKI & QUADROS, 1998) e, mesmo
considerando a possivel extingdo local de alguns taxons como a onga-pintada (Panthera
onca) ou o rareamento de varias outras, a diversidade do grupo pode ser considerada

satisfatoria.

Para os demais grupos (primatas, perissodactilos, artiodactilos, lagomorfos e edentados),
que representam 20,5% da comunidade de mamiferos da area, o numero de espécie
registradas encaixa-se dentro do perfil mastofaunistico do Estado do Parana (LANGE &
JABLONSKI, 1981), os quais apresentam uma baixa diversidade. Os lagomorfos e
perissodactilos sao representados por apenas uma espécie cada, o tapiti e a anta
respectivamente, e sdo os Unicos representantes das suas ordens nativos do Brasil. Os trés
primatas registrados, Allouata fusca, Allouata caraya e Cebus apella, sdo as unicas espécies
da ordem registradas para as areas planalticas do interior do Parana, e os edentados e
artiodactilos poderdo ter um incremento de espécies nas familias Dasypodidae (tatus) e
Cervidae (veados). As espécies registradas para a familia Myrmecophagidae,
Myrmecophaga tridactyla e Tamandua tetradactyla e para a familia Tayassuidae, Pecari

tajacu e Tayassu pecari, sao 0s Unicos taxons de possivel ocorréncia nesta regido.

Em linhas gerais a fauna de mamiferos da bacia rio Chopim é composta por mamiferos
florestais (80 % do total), com menos de 5kg de peso (68% do total), de habitos cripticos,

atividade noturna (86%) e predominantemente solitarios.

A variedade de habitos, dimensdes corporais, sociabilidade, utilizagdo e ocupagdo dos
recursos disponiveis por parte da fauna, aliados ao uso dimensional da variedade de nichos
que sao criados a partir da diversidade estrutural e da heterogeneidade do habitat séo
apontados como os fatores preponderantes para explicar a grande diversidade de
mamiferos em areas tropicais e sub-tropicais (AUGUST, 1983; PIANKA, 1994).

o Aspectos conservacionistas

Das 69 espécies diagnosticadas, 16 (23%) sdo consideradas ameacadas (tabela 2.2.1.2) e 0
grupo que mais se destaca sdo os carnivoros, com sete taxons (44% do total de espécies
ameacadas registradas na area). As espécies florestais (13 espécies — 81%) e aquelas de

maior massa corporal (10 espécies acima de 5kg, 62,5%) sdo as mais atingidas, bem como
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os taxons de habitos terrestres (nove espécies, 56%). Quanto a alimentacao, os taxons de
habito carnivoro apresentam sete espécies ameacgadas (43,5%), seguidos de seis

herbivoros (37%), dois insetivoros (13%) e um Unico onivoro (6,5%).

A tabela 5.3.2.2 apresenta a relacdo de espécies ameacgadas de extincdo no Brasil e no
Parana, de acordo com o Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Renovaveis —
IBAMA e Instituto Ambiental do Parana — IAP.

Tabela 5.3.2.1.2 - Relagcao das espécies de mamiferos ameagados na bacia hidrografica do
rio Chopim — Parana.

Taxons | Brasil | Parana
Chironectes minimus (cuica-d’agua) NC AM
Myrmecophaga tridactyla (tamandua-bandeira) AM AM
Myotis ruber (morcego) NC NC
Alouatta fusca (bugio-ruivo) AM AM
Lontra longicaudis (lontra) NC AM
Felis pardalis (jaguatirica) AM AM
Felis tigrina (gato-do-mato) AM AM
Felis wiedii (gato-maracaja) AM AM
Felis concolor (sussuarana) AM AM
Panthera onca (onga-pintada) AM AM
Chrysocyon brachyurus (lobo-guara) AM AM
Tapirus Terrestris (anta) NC AM
Tayassu pecari (queixada) NC AM
Ozotocerus bezoarticus (veado-campeiro) AM AM
Sylvilagus brasiliensis (tapiti) NC AM
Agouti paca (paca) NC AM

Legenda: (AM) ameagada; (NC) nao consta.

5.3.2.2 Aves

Os estudos de inventario de avifauna na bacia hidrografica do rio Chopim registraram 237
espécies de aves, distribuidas em 47 Familias e 19 Ordens (COPEL, 1999).

A Ordem Passeriformes foi a mais representativa da regiao, com 132 espécies registradas
(55,6% do total amostrado), sendo que 68 espécies pertencem aos Suboscines e 64 aos

Oscines, as demais Ordens apresentaram juntas 105 espécies (4,4%).

Os Suboscines ocupam o nicho de insetivoros de estrato principalmente inferior a médio.
Trata-se de uma Subordem autoéctone do neotrdopico que se distribui quase que
exclusivamente nesta regido zoogeografica. Ja os Oscines ocupam principalmente o nicho
de frugivoros e granivoros de estrato médio a superior. E um taxon aléctone do neotrépico,
originario do Velho Mundo a partir de grupos ancestrais que invadiram a regido neotropical
em eras pretéritas (SICK, 1985).
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Dentre os Passeriformes, a predominancia na regiao é das familias Tyrannidae (37
espécies) e Emberizidae (31), seguidas pelas familias Furnariidae (12), Formicariidae (9) e
Icteridae (8). Dentre os nao-Passeriformes, as familias que apresentaram a maior riqueza
especifica foram Acciptridae e Picidae (com 10 espécies cada), Columbidae (8), Psittacidae

(7), e as Familias Falconidae, Rallidae, Cuculidae e Strigidae, com 6 espécies cada.

A maior representatividade das Familias Tyrannidae, Furnariidae e Formicariidae, reflete a
supremacia das aves do grupo dos insetivoros-omnivoros, indicando a existéncia de areas
florestadas estruturalmente desenvolvidas, enquanto que a Familia Emberizidae, onde a
maioria das espécies s&o imigrantes invasoras, possuem grande plasticidade para ocupar
outros habitats. Quanto aos nao-Passeriformes, destacam-se pela riqueza as Familias
Acciptridae, Picidae e Psittacidae, que reforcam a fundamentacdo tedrica da existéncia de

areas florestadas com certa primitividade na bacia do rio Chopim.

Os resultados demonstram que as formacoes florestais sdo os ambientes que apresentam
maior riqueza de espécies (142 espécies). Neste ambiente destacam-se Crypturellus
obsoletus e Baryphtengus ruficapillus dentre as aves que se alimentam no solo. O estrato
médio é ocupado principalmente pelas espécies Micrastur ruficollis, Penelope obscura,
Trogon surrucura, Lepidocolaptes squamatus, Dendrocolaptes platyrostris e Chiroxiphia
caudata. No estrato superior, finalmente, encontram-se Ramphastos dicolorus, Selenidera

maculirostris e Pionus maximiliani.

As formacbes abertas também apresentaram uma alta riqueza (100 espécies), tendo as
areas alteradas 43 espécies, 0 campo 34 espécies e a capoeira 30 espécies. Nestas
formacgobes, varias espécies foram comumente registradas, como Crypturellus parvirostris,
Polyborus plancus, Crotophaga ani, Speotyto cunicularia, Nystalus chacuru, Colaptes
campestris, Annumbius annumbi, Thamnophillus ruficapillus, Xolmis cinerea e Carduelis

magellanicus.

Nas formagdes aquaticas, os brejos apresentaram 13 espécies, as lagoas 10 e o rio 8.
Dentre as aves que freqientam estes ambientes, citam-se Podiceps dominicus, Podilymbus
podiceps, Phalacrocorax brasilianus, Egretta alba, Anas georgica, Anas flavirostris, Oxyura

dominica, Rallus nigricans, Serpophaga nigricans e Certhiaxis cinnamomea.

Varias espécies sdo comuns a mais de um ambiente, sendo que um total de 119 espécies
sdo comuns a mais de dois ambientes. Destas, 27 espécies freqlientam tanto as florestas
primarias e como as secundarias e 15 freqientam tanto o campo como as areas alteradas,
evidenciando a similaridade entre estes ambientes. Outras 9 espécies sdo comuns a mais
de 3 ambientes, sendo 6 as areas alteradas, florestas primarias e florestas secundarias. Por

ultimo, 2 espécies (Passerina brissoni, azuldao e Pitangus sulphuratus, bem-te-vi) foram
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comumente registradas em 4 ambientes, que sao as florestas primaria e secundaria,
capoeira e areas alteradas. Estas duas ultimas espécies possuem uma alta plasticidade na

ocupagao de habitats.

Algumas espécies sao importantes para determinar o grau de alteracdo de determinada
regiao, havendo inclusive espécies sinantropicas indicadoras de forte presenga humana. Um
percentual significativo de espécies com elevado grau sinantrépico em relagcdo ao total
indica uma area com grandes alteragdes. Na bacia do rio Chopim, 33 espécies com esta

condigao foram registradas, perfazendo 13.9% do total amostrado.

A avifauna do tergo superior do rio apresentou a menor riqueza especifica, com apenas 79
espécies de 33 familias. Deste total, 38 espécies sdo ndo-Passeriformes e, dentre os
Passeriformes, 19 sao Suboscines e 20 sdo Oscines. A Familia mais representativa foi
Tyrannidae com 11 espécies, enquanto a Familia Formicariidae, indicadora de primitividade
ambiental, ndo apresentou nenhum representante. Das espécies registradas para o tergo

superior 23% sao consideradas sinantrdpicas.

O terco médio do rio apresentou 101 espécies, distribuidas em 37 familias, sendo as
familias mais representativas as seguintes: Tyrannidae com 12 espécies, Furnariidae com 9
e Emberizidae com 8; os Passeriformes apresentaram 54 espécies, sendo 29 Suboscines e

25 Oscines. Do total registrado, 17 sdo sinantropicas.

Apesar de apresentar uma maior riqueza especifica que o tergco superior, apenas 22
espécies sdo exclusivas deste tergo do rio. Esta condicdo deve-se certamente a transicao

entre os diferentes biomas verificada nessa regiao.

O terco inferior apresentou a maior riqueza especifica de toda a bacia, totalizando 179
espécies distribuidas em 44 familias. Novamente, a familia Tyrannidae foi a mais bem
representada com 27 espécies, seguida por Emberizidae com 25 espécies. Dentre os ndo-
Passeriformes, Columbidae apresentou 8 espécies. Do total, 102 espécies sao
Passeriformes, onde 47 sdo Suboscines e 55 Oscines. Do total de espécies para este trecho

do rio, 22 espécies s&o sinantrépicas e 104 espécies sao exclusivas.

Durante os Estudos de Inventario (COPEL, 1999), varias espécies como Podiceps
dominicus, Anas flavirostris, Sarcoramphus papa, Leptodon cayanensis, Gallinago gallinago,
Dromococcyx pavoninus e Dysithamnus stictothorax apresentaram um unico registro. Este
fato pode estar relacionado principalmente a trés fatores: a presenca esporadica na area,
baixa conspicuidade ou simplesmente pela raridade natural da espécie. Ja a freqiéncia de
ocorréncia de 39 espécies foi de 100% ao longo das amostragens, com destaques, dentre

0s nao-Passeriformes, para Nothura maculosa, Syrigma sibilatrix, Anas georgica, Cathartes
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aura, Rupornis magnirostris, Milvago chimachima, Jacana jacana, Vanellus chilensis,
Columba picazuro, Pionus maximiliani, Guira guira, Veniliornis spilogaster e, dentre os
Passeriformes, para Synallaxis ruficapilla, Thamnophilus caerulescens, Todirostrum
plumbeiceps, Tachycineta albiventer, Turdus amaurochalinus, Saltator similis e Cyanocorax

chrysops.
o Conservacgao da avifauna local

Apesar da grande alteracdo ambiental existente em alguns trechos da bacia hidrografica do
rio Chopim, algumas espécies de interesse sob o ponto de vista conservacionista, podem
ser encontradas na regido, mais como exemplos relictuais, restritos aos poucos

remanescentes restantes.

Alguns exemplos selecionados de aves que se enquadram nesse quesito, estdo
apresentados na tabela 5.3.2.2.1, baseado na Lista das Espécies Brasileiras Ameagadas de
Extincao do IBAMA (BERNARDES et al., 1990) e na Lista Vermelha de Animais Ameacados
de Extincado no Estrado do Parana (SEMA/GTZ, 1995).

Tabela 5.3.2.2.1 - Lista de espécies de aves de interesse conservacionista para a bacia
hidrografica do rio Chopim.

CONSERVAGAO
ESPECIE NOME POPULAR IBAMA IAP
Amea P.Ext. Amea Rara Vuln Indet
Harpia harpyja harpia, gavido-real X X
Penelope obscura jacu-velho, jacu-acu X
Ara maracana maracana X
Amazona vinacea papagaio-de-peito-roxo X
Campephilus robustus pica-pau-rei X
Piprites pileatus dancador-coroado X X
Anthus nattereri caminheiro X X

Legenda: IBAMA - Portaria 1522 de 19/12/1989-IBAMA (Bernardes et al.,1990): Amea.=ameagada. IAP - Lei
11067 de 17/2/1995-IAP (Straube, 1995): P.Ext.=provavelmente extinta; Amea.=ameacgada; Rara=rara;
Vuln.=vulneravel; Indet.=indeterminada.

5.3.2.3 Herpetofauna

Durante os Estudos de Inventario Hidrelétrico (COPEL, 1999) foram registrados para a
regidao de estudo 39 espécies de répteis e 35 espécies de anfibios como de provavel

ocorréncia, sendo que das espécies de anfibios, 17 foram confirmadas em campo.
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Em relacdo aos répteis existe um predominio de serpentes (31 espécies ou quase 80%),

sendo registradas ainda, seis espécies de lagartos, uma de anfisbenideo e uma de quelénio.

Dentre as espécies de répteis levantadas, 14 ou 36% podem ser consideradas ubiquitas,
ocupando tanto formacgdes florestais quanto abertas; 13 espécies (33%) sdo essencialmente
florestais, relacionadas especialmente a Floresta Estacional Semidecidual (2), a Floresta
com Araucaria (3) ou a ambas (8). Foram ainda registradas 9 espécies consideradas
exclusivas de formagdes abertas e 3 espécies exclusiva ou predominantemente aquaticas.
Um total de pelo menos 9 dessas espécies (um lagarto e oito serpentes, das quais uma
peconhenta) tém carater sinantropico ou periantropico, ou seja, ocupam areas proximas a
atividades humanas, sendo comuns na regido. Por outro lado, algumas serpentes, como
Xenodon guentheri e Bothrops cotiara sdo endémicas da Floresta com Araucaria e
encontram-se sob risco de extingdo (MORATO et al., 1995). Oito das espécies de serpentes
registradas apresentam casuistica de ofidismo. Algumas delas sdo abundantes e ocorrem

em regides sinantropicas ou periantrdpicas.

Dentre as espécies potencialmente nocivas para o ser humano e para a pecuaria,
encontram-se pelo menos sete serpentes pegonhentas: duas espécies de "corais-
verdadeiras" (Micrurus corallinus e M. frontalis), quatro espécies de "jararacas" (Bothrops
cotiara, B. jararaca, B. jararacussu e B. neuwiedi) e a "cascavel" (Crotalus durissus). Todas
sdo causadoras de acidentes graves e muitas vezes fatais. Acredita-se também que a
“urutu” (Bothrops alternatus) possa ser encontrada em areas de campo. Pelo menos duas
delas (Crotalus durissus e Bothrops jararaca) sao freqlientemente encontradas. Além disso,
pelo menos duas espécies de serpentes da Familia Colubridae, a "mugurana" (Boiruna
maculata) e a "cobra-verde" (Philodryas olfersii), normalmente consideradas como ’"nao
venenosas", apresentam veneno ativo para o ser humano, podendo causar acidentes leves
e em certas circunstancias de maior gravidade (NICKERSON & HENDERSON, 1976; PINTO
etal.,1991).

Na regido dos tercos médio e inferior da bacia hidrografica do rio Chopim existe a
predominancia de areas alteradas pela ocupacao antrépica compreendendo uma fauna de
répteis composta principalmente por espécies de carater ubiquita e oportunista. Ja a regiao
do tergo superior encontra-se mais preservada, apresentando areas relativamente extensas
de campos naturais e remanescentes significativos dos outrora extensos pinheirais. Nesta
regido € encontrada uma fauna de répteis mais expressiva, composta por espécies
caracteristicas de Florestas com Araucaria e campos limpos, além de espécies endémicas

mais raras como Xenodon guentheri e Bothrops cotiara.
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Algumas espécies que nao foram registradas dentro da area de estudo sendo, no entanto,
registradas para areas limitrofes através da analise de cole¢des herpetoldgicas ou registros
de campo. Dentre essas espécies merecem destaque as seguintes: o "jacaré-de-papo-
amarelo", Caiman latirostris, a "urutu-cruzeiro" Bothrops alternatus e a "lagartixa-de-parede”,
Hemidactylus mabouia. Existem outras espécies consideradas na tabela 5.3.2.4 que séo de
dificil colecionamento e, por esse motivo, ndo puderam ser confirmadas. Sua ocorréncia,
contudo, é possivel devido a sua distribuicdo e similaridade de habitats por elas ocupados

em regides circunvizinhas a bacia do rio Chopim.

A tabela 5.3.2.3.1 apresenta a lista de espécies de répteis ameacadas de extingdo para o

Brasil e Parana com potencial ocorréncia para a bacia hidrografica do rio Chopim.

Tabela 5.3.2.3.1 - Lista de espécies de répteis de interesse conservacionista para a bacia
hidrografica do rio Chopim.

Taxon | Brasil Parana
Caiman latirostris NC AM
Clelia plumbea NC NC
Calamodontophis sp. NC AM
Xenodon guentheri NC AM
Bothrops cotiara NC AM

Legenda: (AM) ameagada; (NC) ndo consta.

Quanto aos anfibios, os diversos trabalhos realizados nestas ultimas décadas (CRUMP,
1974; DUELLMAN, 1978, 1990; HEYER et al., 1990) revelaram que a regido Neotropical
apresenta a maior diversidade entre as anfibiofaunas do planeta, e, ainda hoje, muitas
novas espécies tém sido descobertas. Além disso, devido a sua alta sensibilidade a
alteracdes ambientais, os anfibios tém sido reconhecidos como indicadores bioldgicos (VITT
et al., 1990; BLAUSTEIN & WAKE, 1990; BERNARDE et al., 1997).

A maioria das espécies de anuros tem a dieta baseada em artrépodos na fase adulta
(DUELLMAN e TRUEB, 1986); como algumas espécies presentes na regiao (e.g.
Leptodactylus ocellatus). As larvas normalmente se alimentam de algas e de sedimentos
organicos. Os anfibios anuros sao predados por diversos grupos animais durante as
diferentes fases de vida, sendo elementos importantes na cadeia tréfica de diversos
ecossistemas (DUELLMAN e TRUEB, 1986). Algumas larvas de insetos (Odonata e
Hemiptera) e peixes e aves (jaganas e garcas) sdo importantes predadores de girinos.
Cerca de 40 a 60% das espécies de serpentes nas comunidades neotropicais alimentam-se
de anuros (DUELLMAN, 1990; STRUSSMANN, 1992); muitas espécies de mamiferos
também sao conhecidas como predadoras de adultos, como o cachorro-do-mato (género

Cerdocyon).
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A bacia hidrografica do rio Chopim possui uma fauna de anfibios caracterizada
predominantemente por espécies de area aberta (ndo florestais) e de ampla distribuigdo
geografica. A longa histéria de devastagao florestal ao longo da bacia deve ter depauperado
a fauna de anfibios locais, permanecendo hoje apenas aquelas espécies com ampla
tolerancia ecoldgica, ndo ocorrendo espécies reconhecidamente raras ou em perigo de
extincdo. No entanto, ocorrem algumas espécies importantes consideradas vulneraveis a
alteracdes do ambiente, devido serem exigentes quanto a estrutura da vegetacéo para sua
reproducdo e/ou por possuirem distribuicdo geografica restrita como, por exemplo:
Hyalinobatrachium uranoscopum, Eleutherodactylus guentheri, Odontophrynus americanus

e Proceratophrys avelinoi.
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54 Modos de Vida

A analise do componente-sintese Modos de Vida permite compreender "as formas pelas
quais os seres humanos se organizam para garantir sua sobrevivéncia fisica, social, politica,

cultural e emocional"'.

Esta analise é feita a partir de diversos elementos de caracterizacdo que compdem este
componente-sintese, de modo a delinear a maneira pela qual a populacdo de uma
determinada regido (no caso a bacia hidrografica do rio Chopim) ocupa os espagos, constroi

sua base material e como se apropria dos recursos naturais disponiveis.

Este componente-sintese € igualmente estruturado de forma a permitir a constru¢ao de um
perfil das condi¢des nas quais a sociedade ocupa o territério e quais foram os determinantes

historicos e socio-culturais que a caracterizam ao longo dos anos.

Os elementos de caracterizagdo sao selecionados e analisados a partir da sua real
contribuicdo para a definicdo dos diferentes niveis de fragilidade ambiental para este
componente-sintense, em especial nos cursos d’agua e proximidades, incluindo ainda todos

0S municipios que compde esta bacia.

Desse modo, seréo utilizados dados levantados nos seguintes elementos de caracterizagao:
populagcdes indigenas, histérico da regido e patriménio arqueoldgico, nucleos urbanos,
condigbes de vida (em especial nas areas rurais), atividades econdmicas, abastecimento de

agua, estrutura viaria e areas de interesse turistico.

A éarea da bacia hidrografica do rio Chopim insere-se na porcao do territério paranaense
conhecido como sudoeste do Parana cuja ocupacdo € o resultado da colonizagao
proveniente de familias gauchas descendentes de alemaes e italianos a partir da década de
1930 (intensificado a partir de 1950) e da exploragao madeireira a partir da década de 1960,
induzida exogenamente, visando simplesmente explorar 0s recursos existentes sem

preocupacao em fixar populacéo no local.

Esses dois movimentos distintos ocorridos nessa regido deram-se em um clima de
constantes conflitos que envolviam interesses politicos distintos, muitas vezes de carater

nacional.

' Manual do Inventario - ELETROBRAS, p.4-33
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Até 1980, a bacia hidrografica do rio Chopim, assim como as demais regiées do Estado do
Parana, apresentavam um perfil rural, com a maioria de sua populagao (cerca de 61%)
localizada no campo. Em 1996, foi constatado um aumento populacional de 15% para a
bacia hidrografica do rio Chopim, totalizando 227.714 habitantes distribuidos em 22
municipios. Com relagdo a situacao de domicilio dessa populagdo, houve uma inversao,

com aproximadamente 61% da populagéo concentrada no meio urbano.

Portanto, para desenvolver este componente-sintese, serdo utilizados dados levantados nos
seguintes elementos de caracterizacéo: populagdes indigenas, ocupagdo humana, estrutura
viaria, atividades econdmicas, nucleos urbanos, patrimoénio histérico e arqueoldgico, area de

lazer e populagdes indigenas.

Para a andlise deste componente-sintese, o foco recaira, principalmente, sobre as areas de
influéncia dos empreendimentos previstos no inventario hidrelétrico do rio Chopim, ou seja,
os elementos que influem diretamente na qualidade de vida da populagdo no entorno do rio

Chopim, de seus afluentes ou ainda nas faixas de protecdo dos empreendimentos previstos.

A seguir sdo apresentados os elementos de caracterizagdo utilizados na presente Avaliacédo
Ambiental Estratégica, cujos aspectos principais, assim como as restricbes relacionadas,

podem ser visualizados nos mapas apresentados em anexo.
5.4.1 POPULACOES INDIGENAS

A importancia de se destacar as populagdes indigenas decorre da necessidade de destinar
a elas um tratamento especial por serem protegidas por “legislacao federal devido a sua

especificidade cultural™.

Esse reconhecimento das populagdes indigenas e suas terras como especificidade esta

respaldado na Constituicao Federal de 1988.

Em seu Titulo VIlII-Da Ordem Social, ha o Capitulo VIl -“Dos indios”, que trata
exclusivamente dos direitos destes povos e das suas terras. Nele, o Artigo 321 enuncia as
bases politicas e juridicas das relagdes do Estado Brasileiro e os diferentes Povos Indigenas

inseridos em territério nacional:

2 Manual do Inventario - ELETROBRAS, p.4-42

Bacia do Rio Chopim V- 80 Avaliagdo Ambiental Estratégica



SOMA — Solugdes em Meio Ambiente Juris Ambientis

Finalizando, o art. 232 diz:

Art. 231. Sdo reconhecidos aos indios sua organizagdo social,
costumes, linguas, crencas e tradigbées, e os direitos originarios
sobre as terras que tradicionalmente ocupam, competindo a
Uniao demarca-las e fazer respeitar todos os seus bens.

§ 1° “Séo terras tradicionalmente ocupadas pelos indios, as
por eles habitadas em carater permanente, as utilizadas para
suas atividades produtivas, as imprescindiveis a preservagdo
dos recursos ambientais necessarios a seu bem estar e as
necessarias a sua reproducao fisica e cultural, sequndo seus
usos, costumes e tradigbes.”

§ 2°% “As terras ftradicionalmente ocupadas pelos indios
destinam-se a sua posse permanente, cabendo-lhes o usufruto
exclusivo das riquezas do solo, dos rios e dos lagos nelas
existentes.”

§ 3°% "0 aproveitamento dos recursos hidricos, incluidos os
potenciais energéticos em terras indigenas s6 podem ser
efetivados com autorizagdo do Congresso Nacional ouvidas as
comunidades afetadas, ficando-lhes assegurada participagao
nos resultados da lavra, na forma da lei.”

§ 4°%“As terras de que trata este artigo sdo inalienaveis e
indisponiveis e, os direitos sobre elas, imprescritiveis.”

§ 5% “E vedada a remogdo dos grupos indigenas de suas
terras, salvo, “ad referendum” do Congresso Nacional, em
caso de catastrofe ou epidemia que ponha em risco sua
populagdo, ou no interesse da soberania do Pais, apds
deliberacdo do Congresso Nacional, garantindo, em qualquer
hipotese, o retorno imediato logo que cesse o risco.”

§ 6°:“Sa&o nulos e extintos, ndo produzindo efeitos juridicos, os
atos que tenham poér objeto a ocupagdo, o dominio e a posse
das terras a que se refere este artigo, ou a exploragcdo das
riquezas naturais do solo, dos rios e dos lagos nelas
existentes, ressalvado relevante interesse publico da Uniéo,
segundo o que dispuser lei complementar, ndo gerando a
nulidade e a extingéo direito a indenizagdo ou agbes contra a
Uniéao, salvo, na forma da lei, quanto as benfeitorias derivadas
da ocupacéo de boa-fé.”

Art. 232:“Os indios, suas comunidades e organizagbes s&o
partes legitimas para ingressar em juizo em defesa de seus
direitos e interesses, intervindo o Ministério Publico em todos
os atos do processo.”

Tendo em vista as peculiaridades que envolvem a matéria, outro dispositivo constitucional

deve ser enunciado, qual seja:

Bacia do Rio Chopim
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Art. 49: “E da competéncia exclusiva do Congresso Nacional’:

Inc. XVI: “autorizar, em terras indigenas, a exploracdo e o
aproveitamento de recursos hidricos e a pesquisa e lavra de
riquezas minerais.”

Em 1973, a Lei Federal n° 6001 aprovou o Estatuto do indio que determinou as bases legais
e juridicas para preservar a cultura dos indios e suas comunidades, seus costumes e
tradicbes, assim como seus meios de vida, sua relacdo com o meio ambiente e a natureza.
Além destes aspectos, esta Lei refere-se ainda as bases legais de utilizacao de riquezas

naturais das terras indigenas, assim como os 6rgaos envolvidos e o seu registro.

Atualmente esta em tramitagido no Congresso Nacional o Projeto de Lei n° 2.057/91, que
trata do Estatuto das Sociedades Indigenas. Em junho de 1994 uma Comissao Especial da
Camara dos Deputados aprovou um projeto substitutivo. Esta inserido neste ordenamento
juridico um capitulo especifico que trata Dos Recursos Hidricos. Nos ultimos anos tém sido
realizados diversos debates, seminarios, encontros entre os membros da Comissao
Especial da Camara dos Deputados e os representantes de diversas Comunidades
Indigenas do Brasil, para discussdo da nova redagdo do Estatuto das Sociedades

Indigenas, visando a elaboragdo de um documento final.

Embora sem muitos detalhes, a Constituicdo do Estado do Parana reservou um artigo para
proteger as areas indigenas, qual seja art. 226 e paragrafo unico:
Art. 226: “As terras, as tradigbes, usos e costumes dos grupos

indigenas do Estado integram o seu patriménio cultural e
ambiental, e como tais serédo protegidos.”

Paragrafo unico: “Esta proteg¢do estende-se ao controle das
atividades econbmicas que danifiquem o ecossistema ou
ameacem a sobrevivéncia fisica e cultural dos indigenas.”

Esta atencdo especial decorre do fato de que dentro dos limites da bacia hidrogréafica do rio
Chopim existe a Terra Indigena Palmas, localizada entre os municipios de Palmas - PR e
Abelardo Luz - SC. Como aldeamento, existe desde 1840, apesar de na época representar
apenas um agrupamento de indios vivendo junto aos fazendeiros da regido. A sua criagao

oficial data de 1869, como Colbnia Indigena de Palmas.

Somente em 1909, de acordo com a Lei Estadual n® 853, os indios de Palmas receberam
terras as margens do rio das Lontras, local que ficaria conhecido como Toldo das Lontras,
também denominado "Fioravante Esperanga" atual Terra Indigena Palmas - sua sede foi
fundada em 1920.
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Segundo Helm (1974, p.94), em 1967 a Terra Indigena Palmas contava com uma populagéo
de 72 individuos, sendo 40 homens e 32 mulheres. Dados da Assessoria para Assuntos
Indigenas do Governo do Estado do Parang, publicados na Cartilha "Os Povos Indigenas do
Parana" (1997), indicava um total de 650 indios residindo na area. De acordo com informes
da ADR/FUNAI de Chapeco, existem 660 indios habitando a area atualmente, pertencentes
a etnia Kaingang, no entanto, segundo dados fornecidos pelo Chefe do Posto na area Ari
Paliano, ha no momento, 780 indios residindo na Terra Indigena Palmas, sendo 779 da

etnia Kaingang e 1 da etnia Guarani.

A Terra Indigena Palmas situa-se numa altitude aproximada de 1.160 m. Subordinada a
ADR/FUNAI de Chapeco - SC, a Tl Palmas é constituida pelas aldeias Palmas, Serraria e
Vila Nova. Possui uma area de 2.944,00 ha (dois mil novecentos e quarenta e quatro
hectares) delimitada, porém ainda ndo demarcada oficialmente pelo Governo Federal. A
maior parte desta Tl (70%) esta localizada em territorio catarinense, mas sua sede encontra-
se apenas a 6 km da cidade de Palmas, no lado oposto a rodovia PR-280. Suas divisas
estao delimitadas ao norte pela confluéncia dos arroios Pilar e da Divisa, pelo rio Passa Trés
e arroio Belica; a leste pelo rio das Lontras; ao sul pelo rio Vermelho e a oeste pelos arroios
Benedito e da Divisa, conforme pode ser observada no mapa AAE — 005 — RCH/Unidades

de Conservagao e Sitios Arqueoldgicos.

Os estudos realizados por Fassheber (1998), informam que a economia dos indios da Terra
Indigena Palmas esta baseada na agropecuaria, com rogas de arroz, feijao, milho, abébora,
aves, suinos e bovinos. Constatou a existéncia de rogas familiares, principalmente em areas
mais afastadas de Sede do Posto, além de rogcas comunitarias, utilizando-se de trator para o
plantio. O mel, colhido no mato, o peixe oriundo dos agudes da area, além de outros
produtos adquiridos no comércio préximo, complementam a dieta da comunidade. O valor
oriundo da aposentadoria dos velhos, a venda do artesanato nas cidades da regido e a

venda do pinh&o nos meses de inverno, contribuem para o sustento das familias.

Ainda segundo o estudo, ha na area um posto de saude construido em 1995 com o apoio da
diocese local. Quando ha casos mais graves ou acidentes, os indios sao transportados pela
FUNAI aos hospitais da regido. Os indios recebem cestas basicas, distribuidas de forma
irregular, ndo atendendo a necessidade de todas as familias. Os maiores problemas de
saude enfrentados pela comunidade indigena, sdo provenientes de surtos de gripe,

pneumonia, principalmente entre as criancas e velhos nos periodos de frio mais intenso.

Ha na area indigena, duas escolas bilinglies, uma na aldeia Sede em alvenaria e outra na

Vila Nova, construida precariamente em madeira, para atender um total de
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aproximadamente 170 alunos, distribuidos entre o ensino fundamental e o ensino médio
supletivo. Ha caréncias nos setores de habitacdo, forgando algumas familias a coexisténcia
em moradias agregadas em construgcdes antigas, de conservagao precaria em alvenaria e

em madeira, com material reaproveitado.

Em que pese a existéncia da Terra Indigena Palmas na bacia do rio Chopim, deve-se
ressaltar que em nenhuma das alternativas propostas para o aproveitamento do potencial
hidrelétrico do rio Chopim, haveria impactos causados a area indigena, ndo havendo
portanto, areas alagadas, deslocamento de populagbes ou qualquer outro tipo de
interferéncia. A Terra Indigena Palmas encontra-se distante do rio Chopim e,
conseqlentemente, da area de influéncia direta dos aproveitamentos propostos no
inventario hidrelétrico, separada ainda pela area urbana de Palmas e pela rodovia BR-280
nos limites desta bacia com a bacia hidrografica do rio Chapecd, na divisa entre os Estados

do Parana e de Santa Catarina.

Figura 5.4.1.1 — indios kaingang de Palmas em 1941 (foto de Fernandes, publicada no

inventario do rio Chopim)

5.4.2 PATRIMONIO HISTORICO E ARQUEOLOGICO

De acordo a legislagcado vigente no pais, em especial a Lei n°® 3924 de 1961, que dispdéem

sobre os locais pré-historicos e historicos e a Resolugédo n° 001/86 do Conselho Nacional do
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Meio Ambiente - CONAMA, em areas onde tiver algum empreendimento potencialmente
causador de impacto ambiental, existe a necessidade de pesquisas que caracterizem o
patrimdnio arqueoldgico visando mitigar os impactos negativos decorrentes através de

programas de regaste e cadastramento deste rico acervo.

Desse modo, diante do escopo da Avaliacdo Ambiental Estratégica da Bacia do Rio Chopim,
€ importante verificar sobre a possibilidade de identificacdo do patrimbénio arqueoldgico
existente ao longo da bacia para subsidiar a selegao de fragilidade ambiental para diferentes

areas ao longo da bacia.

Entende-se por patriménio arqueoldgico a parcela de uma heranga maior, deixada pelas
geracOes passadas; administrada, usada e usufruida pela presente, mas com transmissao

obrigatéria para as geracoes futuras (SCHMITZ, 1988).

Para a caracterizagdo deste patrimbnio, realizou-se uma sintese de dados de sitios
arqueoldégicos ja cadastrados junto ao IPHAN na bacia hidrografica do rio Chopim, assim

como levantamentos realizados na fase de inventario do rio Chopim.

Cabe lembrar que conforme a legislagdo vigente no pais, a lei n°® 3924 de 1961, que
dispdem sobre os locais pré-histéricos e historicos, e a resolugcdo n° 001/86 do Ministério do
Desenvolvimento Urbano e do Meio Ambiente, um capitulo especifico como este busca
mapear os sitios arqueoldgicos para atribuir pesos na definicdo de areas ambientalmente

frageis para o componente-sintese modos de vida.

Os diversos sitios arqueolégicos sao classificados de acordo com fases e tradigbes. A
Tradicao representa um grupo de sitios onde uma série de elementos ou técnicas tem
persisténcia temporal (PRONAPA, 1976). Na bacia hidrografica do rio Chopim, até o
presente momento, quase todos os sitios arqueoldgicos cadastrados referem-se aos povos
horticultores e ceramistas, representados principalmente pela Tradigdo Itararé, nos locais

onde ja ocorreram pesquisas sistematicas.

A Tradicao ltararé/ Casa de Pedra (CHMYZ, 1968A; SCHMITZ, 1991) é caracteristica das
terras altas do sul do Brasil, cujas populacdes devem estar relacionadas a antepassados de
grupos indigenas do Tronco Linguistico Jé. Esta Tradigao é representada por uma ceramica
simples e utilitaria, com eventual engobo vermelho, e de pequenas proporcdes. Os artefatos
liticos mais representativos sdo maos de pilao, laminas de machado, talhadores, raspadores

e lascas.
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A tabela 5.4.2.1 apresenta as principais caracteristicas de todos os vestigios arqueoldgicos

cadastrados nos levantamentos de campo sistematicos realizados na bacia do rio Chopim.

Tabela 5.4.2.1 — Sitios arqueolégicos cadastrados.

N° [Sitio Arqueolégico g::tdue':ja Material ;::ﬂlgs% gica E?Jﬁ:g:'glf?:as Municipio
1 Belarmino José dosH- 7.101.650artefatos liticos,|tararé Parellada (2001) Clevelandia
Santos V- 354.800 frags.ceramicos

2 Bento Rosa H- 7.099.600artefatos liticos,|tararé Parellada (2001) Clevelandia
V- 355.800 frags.ceramicos

3 Antonio da  SilvaH- 7.099.200artefatos liticos,ltararé Parellada (2001) Clevelandia

Godoy V- 355.500 frags.ceramicos

4  Rubens Daroit H- 7.096.800artefatos liticos,Itararé Parellada (2001) Clevelandia
V- 355.250 frags.ceramicos

5 Norberto Pilatti H-7.106.500 artefatos liticos,Itararé Parellada (2001) Clevelandia
V-348.250 frags.cerdmicos

6 |Augusto Pinheiro H-7.105.000 artefatos liticos, ltararé Parellada (2001) Clevelandia
V-348.250 frags.ceramicos

7 Ciro Carletto H-7.103.300 artefatos liticos,Itararé Parellada (2001) Clevelandia
V-347.750 frags.ceramicos

8 Pedro Inocéncio H-7.103.800 artefatos liticos,Itararé Parellada (2001) Clevelandia
V-350.150 frags.cerdmicos

9 Sabino Mondardo Il N - 7.170.750artefatos liticos,Itararé Parellada (1998a) Cruzeiro do
E - 290.750 mat. Ceramicos Iguacu

10 Sabino Mondardo | N - 7.170.975artefatos liticos,Umbu - itararé Parellada (1998a) Cruzeiro do
E - 291.325 mat. Ceramicos Iguacu

11 Flogéncio N - 7.171.025artefatos liticos,|tararé Parellada (1998a) Cruzeiro do
E - 289.775 mat. Ceradmicos Iguagu

12 [Saturnino Micolazik |N - 7.170.300artefatos liticos,|Itararé Parellada (1998a) |Cruzeiro do
E - 291.460 |mat. Ceramicos Iguacu

13 Miguel Micolazik | N - 7.170.550artefatos liticos,|tararé Parellada (1998a) Cruzeiro do
E - 291.580 mat. Ceramicos Iguacu

14 Miguel Micolazik Il N - 7.170.470artefatos liticos,Itararé Parellada (1998a) Cruzeiro do
E -291.570 mat. Ceramicos Iguacu

15 Lurdes Cixeski N - 7.170.975artefatos liticos,|tararé Parellada (1998a) Cruzeiro do
E -291.330 mat. Ceramicos Iguacu

16 Torre 92 N - 7.162.652artefatos liticos |Itararé* Parellada (1998a) Cruzeiro do
E - 827.539 Iguacu

17 Torre 94 N - 7.162.499artefatos liticosltararé Parellada (1998a) Cruzeiro do
E - 288.435 frag.ceramicos Iguacu

18 Torre 96 N - 7.162.332artefatos liticos |tararé* Parellada (1998a) Cruzeiro do
E - 289.410 Iguacu

19 Torre 100 N - 7.162.201artefatos liticos Itararé* Parellada (1998a) Cruzeiro do
E -290.716 Iguacu

20 Torre 109 N - 7.162.510artefatos liticos Itararé* Parellada (1998a) Cruzeiro do
E - 294.841 Iguacu

21 Torre 111 N - 7.162.598artefatos liticos |Itararé* Parellada (1998b) Séo Jorge do
E - 296.018 Oeste

22 Torre 112 N - 7.162.630artefatos liticos |Itararé* Parellada (1998b) Sao Jorge do
E - 296.441 Oeste

23 [Torre 113 N - 7.162.670artefatos liticos |tararé* Parellada (1998b) Séao Jorge do
E - 296.880 Oeste

24 |Entre torres 115 e 116N - 7.162.750artefatos liticos |Itararé* Parellada (1998b) Séo Jorge do
E - 297.700 Oeste

25 Torre 119 N - 7.162.835artefatos liticos |tararé* Parellada (1998b) Sao Jorge do
E - 299.179 Oeste

26 Torre 123 N - 7.162.369artefatos liticos |Itararé* Parellada (1998b) Sao Jorge do
E - 301.026 Oeste

27 Torre 125 N - 7.162.106artefatos liticos |Itararé* Parellada (1998b) Séo Jorge do
E - 294.848 Oeste

28 Torre 127 N - 7.161.875artefatos liticos,|tararé Parellada (1998b) Sao Jorge do
E - 302.993 frag.ceramico Oeste
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29 [Torre 128 N - 7.161.785artefatos liticos |[tararé Parellada (1998b) Sao Jorge do
E - 303.344 Oeste

30 [Torre 130 N - 7.161.559artefatos liticos|ltararé Parellada (1998b) Sao Jorge do
E - 304.244 |frag.ceramico Oeste

31 (Torre 131 N - 7.161.426artefatos liticos|ltararé Parellada (1998b) Sao Jorge do
E - 304.770 frag.ceramico Oeste

32 Torre 134 N - 7.161.048artefatos liticos |[tararé Parellada (1998b) Sao Jorge do
E - 306.269 Oeste

33 Torre 138 ou N - 7.160.673artefatos liticos,|tararé Parellada (1998b) Sao Jorge do

Bandeira Pr-473 E - 307.760 frag.ceramico Oeste

34 Torre 139 N - 7.160.553artefatos liticos,|tararé Parellada (1998b) Sao Jorge do
E - 308.236 frag.ceramico Oeste

35 Torre 140 N - 7.160.465artefatos liticos Umbu - itararé Parellada (1998b) S&o Jorge do
E - 308.583 Oeste

36 Waldemar Jacobs N - 7.163.950artefatos liticos, Itararé Parellada (1998b) Sao Jorge do
E - 297.000 frag.ceramico Oeste

37 Donato Martinelo N - 7.165.600lamina deTupi-guarani |Parellada (1998b) S&do Jorge do
E -295.000 machado polida, Oeste

fragm. ceramico.

38 Candido Ptkovicz N- 7.215.200 Artefatos liticos |Itararé Parellada 2000a Coronel Vivida
E- 326.250

39 Jo&o Alves dos Santos  N- 7.121.600 Artefatos liticos |Itararé Parellada 2000a Coronel Vivida
E- 326.800

40 Josten Tabolka N- 7.121.000 Artefatos liticos |Itararé Parellada 2000a Coronel Vivida
E- 327.750

41 Gabriel de Morais N- 7.121.100 ‘Artefatos liticos Umbu, Itararé Parellada 2000a Coronel Vivida
E- 328.000

42 Marleide Stainiski H-7.141.100 iArtefatos liticos iltararé Parellada 2000a Veré
V- 311.400

43 Maria Santina da Silva  H- 7.133.500 Artefatos liticos ltararé Parellada 2000a |ltapejara d'Oeste
V- 317.800

Fonte: EIAs UH Cachoeirinha / UH Sao Jodo/ UH Salto Chopim / UH Salto Grande, Estudos de Inventario Hidrelétrico —
Bacia Hidrografica do Rio Chopim
* provavemente

O fato de até o momento ndo terem sido encontrados muitos sitios relacionados as

Tradicbes da Fase Bituruna, Umbu, Humaita, Geométrica e Tupiguarani nesta bacia

hidrografica ndo significa que n&o poderao ser encontrados em levantamentos posteriores.

Como ja foi encontrado um sitio da Tradicdo Tupiguarani e outros dois da Tradicdo Umbu,

ha possibilidades de se encontrarem vestigios destas Tradi¢des como de outras quando

forem ampliadas as pesquisas.

Com este resumo da arqueologia, pode-se perceber que ha uma diversidade de populagdes

que ja ocuparam a bacia hidrografica do rio Chopim, o que significa que novas pesquisas

sistematicas deverdao ser desenvolvidas nas areas a serem afetadas por futuros

empreendimentos em etapas posteriores. Os locais onde se encontram cada um dos

vestigios arqueoldgicos aqui apresentados estdo no mapa AAE-005-RCH/Unidades de

Conservacao e Sitios Arqueoldgicos.
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5.4.3 NUCLEOS URBANOS E OCUPAGAO POPULACIONAL

Neste item sdo abordadas os nucleos urbanos (cidades e distritos) e as caracteristicas da
ocupacao populacional, principalmente daquelas proximas aos cursos d’agua. Estes dados
poderdao colaborar no sentido de compreender o perfii de cada municipio e,
consequentemente, identificar onde a inser¢cao de empreendimentos podera afetar a vida de

maior ou menor nimero de habitantes.

As primeiras cidades da bacia hidrografica se estabeleceram basicamente em torno das
coldnias agricolas para atender demandas locais. O modelo de colonizacido da regiao fez
com que durante décadas os nucleos humanos que hoje representam os principais pélos
gravitacionais do espago econdmico regional, tivessem uma economia praticamente auto-
suficiente. Os recursos hidricos eram importantes para as atividades agricolas
diversificadas, mas nao foram decisivos para a definicdo dos primeiros nucleos urbanos, de

modo que muitos se desenvolveram longe dos principais cursos d’agua.

A populagéo que originalmente se concentrava no campo, passou nas ultimas décadas, a se
concentrar cada vez mais nos principais nucleos urbanos desta bacia (principalmente Pato
Branco e Francisco Beltrdo). Entretanto, para entender este processo, € preciso associa-lo

ao processo demografico ocorrido no contexto brasileiro.

Em 2000, a populagcdo brasileira atingiu 169.799.170 habitantes (IBGE,2000). Estes
numeros demonstram que o ritmo do crescimento populacional continua diminuindo e, além
disso, a populagao esta envelhecendo. A partir da década de 1950 ocorreu uma grande
queda da taxa de mortalidade devido as melhorias nas condi¢cdes de vida através de um
processo de vacinagao, desenvolvimento de medicamentos como antibidticos e sulfas,
aumento do acesso a agua potavel e ao saneamento basico. Por outro lado, a partir da
década de 1960, e com mais intensidade nas ultimas décadas, tem havido uma queda na
taxa de fecundidade (niumero de filhos por mulher em idade reprodutiva). Estes dois fatores

tém contribuido para as principais alteragdes na dindmica demografica nos ultimos anos.

Com relagao ao fluxo migratério, tem-se observado uma diminuicdo das migragdes inter-
regionais (entre diferentes estados) enquanto a mobilidade intra-regional (dentro de um
mesmo estado) tem se tornado um fendbmeno mais relevante, favorecendo o surgimento de

polos municipais de atracao.

Especificamente na bacia do rio Chopim, este fendbmeno tem sido bem caracterizado. As

cidades pequenas tém perdido populagdo para os principais polos da regido, como Pato
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Branco e Francisco Beltrdo. Dos 17 municipios existentes em 1980, apenas 5 tiveram um
aumento populacional, com destaque para: Pato Branco, Francisco Beltrdo e Palmas,

justamente os maiores municipios da regiao.

Em 2000, a populagao total de todos os municipios da bacia totalizava 360.025 habitantes
em 21 municipios. Em termos absolutos, a populagdo da bacia do Chopim apresenta-se
com pequeno aumento populacional desde o censo de 1980, com saldo positivo de
aproximadamente 50 mil habitantes, representando um aumento de aproximadamente 18%

nesses 20 anos.

A perda de populagao rural fez com que sua representatividade dentro da bacia hidrografica
do rio Chopim passasse de aproximadamente 60% em 1980 para aproximadamente 32%
em 2000. Apesar de ter sido bastante significativo nesta regiao, este aspecto nao é restrito a
bacia do rio Chopim. No Parana como um todo, houve um processo de esvaziamento das
cidades pequenas com perfil rural, enquanto as cidades consideradas podlos regionais
sofreram um acelerado crescimento. A tabela 5.4.3.1 apresenta os dados populacionais e de

alfabetizacao referentes aos municipios da bacia do Chopim.

Tabela 5.4.3.1 — Populacao residente e niveis de alfabetizagcao (IBGE, 2000)

Populagéo residente, sexo e situagao do | Populagao residente de 10
domicilio anos ou mais de idade
Taxa de
Alfa- | alfabeti-

Municipios Total |Homens|Mulheres| Urbana | Rural | Total |betizada| zag3o (%)

Bom Sucesso do Sul 3.392 1.687 1.705 1.307 2.085 2.772 2.440 88.0
Clevelandia 18.338 8.987 9.351 14.814 3524 14295 12.652 88.5
Coronel Domingos Soares 7.004 3.634 3.370 797 6.207 5.135 4.486 87.4
Coronel Vivida 23.306 11.582 11.724 14732 8.574 18.766 16.778 89.4
Cruzeiro do Iguagu 4.394 2.233 2.161 2.214 2.180 3.488 3.066 87.9
Dois Vizinhos 31.986 15.853 16.133 22.382 9.604 25.667 23.415 91.2
Enéas Marques 6.382 3.301 3.081 1.250 5.132 5.234 4.674 89.3
Flor da Serra do Sul 5.059 2.571 2.488 590 4.469 3.954 3.396 85.9
Francisco Beltréo 67.132 32.913 34.219 54.831 12.301 54.353 50.310 92.6
Hondrio Serpa 6.896 3.637 3.259 1.443 5.453 5.230 4.545 86.9
Itapejara do Oeste 9.162 4.611 4.551 4961 4.201 7.527 6.795 90.3
Mangueirinha 17.760 8.953 8.807 6.450 11.310 13.507 11.837 87.6
Mariépolis 6.017 2.952 3.065 3.771  2.246 4.915 4.508 91.7
Marmeleiro 13.665 6.870 6.795 7168 6.497 10.946 9.792 89.5
Palmas 34.819 17.136 17.683 31.411 3.408 26.288 23.180 88.2
Pato Branco 62.234 30.072 32.162 56.805 5429 50.531 47.443 93.9
Renascenca 6.959 3.518 3.441 2928 4.031 5.532 4.935 89.2
Sao Jodo 11.207 5.618 5.589 5.788 5.419 9.188 8.177 89.0
Sao Jorge do Oeste 9.307 4.669 4638 4511 479  7.591 6.768 89.2
Veré 8.721 4.447 4.274 3.029 5.692 7177 6.291 87.7
Vitorino 6.285 3.132 3.153 3.190 3.095 5.041 4.475 88.8
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Outro aspecto relevante que pode influir na identificacdo de fragilidades ambientais para
cada trecho dos cursos d’agua na bacia do rio Chopim refere-se a existéncia de
assentamentos e reassentamentos rurais, bastante presentes nos municipios do alto
Chopim. A tabela 5.4.3.2. apresenta a relagdo de todos os assentamentos do Incra
identificados nos municipios na bacia hidrografica do rio Chopim. A maior concentragdo de
assentamentos rurais do INCRA encontra-se em Hondrio Serpa, onde ainda ha
reassentamentos da COPEL. A relacdo completa desses assentamentos (alguns dos quais
estdo fora da bacia hidrografica do rio Chopim) esta apresentada na tabela 5.4.3.2. Os
assentamentos e reassentamentos localizados dentro dos limites da bacia hidrografica do

rio Chopim estdo apresentados no mapa AAE - 006 — RCH/Projetos de Assentamento.

Tabela 5.4.3.2 — Assentamentos do INCRA nos municipios da bacia hidrografica do rio
Chopim

Municipio Assentamentos

Palmas Bom Retiro / Butia
Cruzeiro do Sul

27 de Outubro
Séo Lourenco
Séo Lourengo IV
Séo Lourencgo l el
Passo Fundo

Clevelandia Serrano (Paiol Grande)

Serrado (Volta do Matugo)

Butia

Nossa Senhora dos Navegantes

Mangueirinha Covozinho

Trés Capbes

Natal da Esperanca
Ita

Hondrio Serpa Vitéria da Unido do Parana
Fazenda Lagoa
Chopim

Chopim |

Chopim 1

Chopim I

Chopim IV
Fazenda Machado
Santa Catarina
Nova Terra
Jacutinga

Tupy
Nova Concoérdia
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Figura 5.4.3.1 — Regido da UH Trindade, onde localiza-se, no platd na margem oposta, o
projeto de reassentamento da Copel denominado Segredo IV

i i ]

Figura 5.4.3.2 — Projeto de assentamento Serrano, localizado préximo & Area de Influéncia
da UH Sao Joao
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5.4.4 SISTEMA VIARIO

Este item é fundamental para subsidiar uma analise de fragilidade para modos de vida em
determinados trechos, pois nos locais onde tiver pontes ou ainda onde o sistema viario
existente nas areas proximas aos cursos d’agua for fundamental para a manutencao do

trafego regional, o impacto de reservatorios podera ser maior.

Com a integracao dos paises do Mercado Comum da América do Sul - Mercosul, o Parana,
aproveitando sua posicao geografica, esta buscando assumir maior importancia econdémica
em relagcado as demais unidades de federagao, pois grande parcela do PIB brasileiro e do

comeércio internacional com o Mercosul atravessara seu territorio.

Neste contexto, os municipios que compdem a bacia hidrografica do rio Chopim apresentam

um carater ainda mais estratégico devido a proximidade com a Argentina e o Paraguai.

Entretanto, a rede viaria existente nesta regido deixa muito a desejar. Ao longo do curso
principal do rio Chopim ha cerca de 6 pontes, além de aproximadamente 4 balsas e uma
ponte entre Pato Branco e Hondrio Serpa que esta pronta mas ainda falta terminarem o

aterro para que passe a ser funcional.

Desse modo, considerando que o rio Chopim tem aproximadamente 450 km da suas
nascentes até a foz, pode-se concluir que a interligacado entre as duas margens apresenta
grandes disparidades. Enquanto entre os municipios do baixo Chopim ha maior interligacao,
a partir da ponte da BR-158 que liga Pato Branco a Coronel Vivida, ha longos trechos em

que o rio serve como um verdadeiro obstaculo ao trafego regional.

Com relagdo ao contexto geral da bacia hidrografica do rio Chopim, os municipios
localizados na margem esquerda encontram-se melhor atendidos, sendo que a BR-280
atende o extremo sul, interligando Palmas até Barracdo na divisa com a Argentina,
passando por cidades como Clevelandia, Mariopolis, Pato Branco, Marmeleiro e
Renascencga. Além desta, as BR-158 e BR-373 fazem a ligacdo da regiao de Pato Branco
até a BR-277. As principais rodovias estaduais da bacia sao: PR-469 (atende os municipios
da margem esquerda, proximos ao rio Chopim), PR-449 (interligando Palmas aos
municipios da margem direita), PR-566 (interligando as duas margens nas proximidades de
Itapejara do Oeste) e PR-562 (nos municipios da margem direita). Além dessas estradas, ha

uma série de rodovias municipais que interligam os municipios desta bacia hidrografica.

O mapa esquematico apresentado na figura 5.4.4.1 a seguir, ilustra esta situacao.
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Figura 5.4.4.1 - Mapa Rodoviario, com as principais estradas - DETRAN, 1998.

Figura 5.4.4.1 — Aspecto de estradas estaduais do baixo Chopim
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No mapa apresentado evidencia-se que no trecho do alto Chopim ha uma menor
interligacado entre os municipios das duas margens. Isto ocorre porque os municipios da
margem direitos do alto Chopim (Hondrio Serpa e Coronel Domingos Soares) tém menos de
10.000 habitantes e como apresentam uma base econbmica pouco dindmica, nao

contribuem muito para o intercambio comercial com as cidades da margem esquerda.

Contudo, em ambas as margens ha uma série de estradas vicinais proximas aos diversos
cursos d’agua que, apesar de apresentarem restricdes ao trafego em periodos de chuva,
sdo constantemente utilizadas pela populagdo local, principalmente proxima aos
assentamentos rurais nos municipios de Coronel Vivida, Pato Branco, Clevelandia e Hondrio

Serpa.

O mapa AAE-007-RCH/Sistema Viario e Areas Urbanas ilustra o sistema viario existente na
bacia hidrografica. Este mapa servira de subsidio para qualificar a fragilidade ambiental para

o0 modo de vida em cada trecho considerado.
5.4.5 ATIVIDADES ECONOMICAS

Este item também é de fundamental importancia para subsidiar a analise de fragilidade
ambiental para modos de vida em cada trecho, pois a partir da identificagdo das
potencialidades econdmicas desta bacia, pode-se avaliar o nivel de possiveis interferéncias

de aproveitamentos hidrelétricos sobre estas atividades econdmicas.

No sentido mais amplo, um dos principais elementos para a analise das atividades
econdmicas é o Produto Interno Bruto - PIB. A analise da participacao relativa de cada setor
na economia local permite verificar a atividade de maior concentragdo econémica e de

geracao de renda.

Tabela 5.4.5.1 - Produto Interno Bruto e a Relativa Participacao

Municipio Participag¢ao no PIB Municipal PIB PIB per
Agropecuaria Industria Servigos USs$ capita US$
Bom Sucesso do Sul 41,38 0,39 58,23 10.377.751,01 3.378,17
Clevelandia 17,84 25,15 57,02 48.793.966,98 2.702,22
Coronel Vivida 26,48 7,55 65,97 43.062.438,18 1.740,39
Cel. Domingues Soares nd nd nd nd nd
Cruzeiro do Iguagu 46,24 0,35 53,41 8.986.714,82 1.773,58
Dois Vizinhos 19,74 29,68 50,59 130.784.192,69 4.137,82
Enéas Marques 43,46 0,62 55,91 11.670.986,35 1.430,62
Flor da Serra do Sul 54,22 0,60 45,18 6.084.114,11 1.109,43
Francisco Beltrdo 12,79 28,35 58,86 205.290.478,65 3.251,20
Honério Serpa 54,76 1,73 43,51 11.478.631,04 1.534,78
Itapejara do Oeste 40,49 7,41 52,10 23.554.019,03 2.614,21
Mangueirinha 6,34 76,92 16,74 153.505.047,10 8.697,17
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Municipio Participag¢ado no PIB Municipal PIB PIB per
Agropecuaria Industria Servigos USs$ capita US$
Mariépolis 29,01 4,23 66,76 18.745.311,67 2.991,59
Marmeleiro 34,68 5,09 60,24 22.387.520,46 1.511,44
Palmas 25,19 18,44 56,37 74.006.500,08 2.115,68
Pato Branco 9,92 6,58 83,50 147.392.470,89 2.685,33
Renascenca 56,11 7,58 36,31 18.750.135,26 2.529,02
Sao Jodo 28,15 0,80 71,05 36.945.476,49 2.821,56
S&o Jorge do Oeste 46,03 1,76 52,21 21.589.099,44 2.142,84
Veré 50,51 1,23 48,26 21.161.377,44 2177,10
Vitorino 41,01 2,73 56,27 14.800.789,26 2.290,79

Fonte: IPARDES, 1998

De modo geral, ha uma situacao bastante heterogénea entre os municipios, com diferentes
cenarios. A base econbmica da regiao do baixo Chopim caracteriza-se essencialmente pela
agricultura diversificada praticada em pequenas propriedades, com uma forte influéncia da
Cooperativa Sadia, que atua com o seu sistema integrado de criagdo de aves e suinos. A
atividade agrosilvopastoril compreende ainda o cultivo da soja e especialmente milho, que é
utilizado para a alimentagdo animal. A pecuaria principal € constituida pela criacido de gado
leiteiro e de corte. Em sintese, a atividade econbmica esta centrada no agronegdcio

sustentado pela agricultura familiar.

Na regido do alto Chopim ha uma disparidade grande entre os municipios da margem direita
e esquerda. Na margem direita, que inclui Honério Serpa e Cel. Domingues Soares, a base
da economia esta nas atividades agrosilvipastoris, com PIB reduzido devido a baixa
capacidade de gerar divisas que este setor desconectado da agroindustria dispde em
comparacdo com outros setores. Em Hondrio Serpa, por exemplo, ha diversos
assentamentos do INCRA que tém pouca insergdo no mercado. Mangueirinha, que tem a
base econdmica do setor industrial, apresenta apenas uma pequena parcela do seu territério
na bacia hidrografica do rio Chopim, sendo que inclusive sua sede esta fora desta bacia e,
portanto, deve ser observada com certa reserva. Clevelandia, Pato Branco e Palmas, na
margem esquerda, tém uma base produtiva mais equilibrada, apresentando PIB muito maior

em comparagao com 0s municipios da outra margem.

A tabela 5.4.5.2 demonstra as principais atividades agrosilvipastoris e industriais em cada

municipio da bacia hidrografica do rio Chopim.
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Tabela 5.4.5.2 — Atividades predominantes em cada municipio

Municipio Atividades Predominantes
Agrosilvipastoril Industrial
Bom Sucesso do Sul Pastagens e forragens, soja, milho Metalurgia, mobiliario, produtos
alimentares, produtos minerais nao
metalicos
- . . Produtos alimentares, madeira,
Clevelandia Pastagens e forragens, soja, leite o S
mobiliario, quimica
- Pastagens e forragens, milho, soja Produtos alimentares, metalurgia,
Coronel Vivida .
madeira
Cel. Domingues Soares Dados ndo disponiveis Dados ndo disponiveis
Aves de corte, milho, bovinos Produtos minerais ndo metalicos,
Cruzeiro do Iguagu produtos alimentares, extragdo de
minerais
Galinha (< 1 semana), aves de corte, milho | Produtos alimentares, vestuario,

Dois Vizinhos

calgados e tecidos, produtos minerais
nao metalicos

Suinos, aves de corte, milho Metalurgia, produtos alimentares,
Enéas Marques madeira, mobiliario, vestuario,
calcados e tecidos
Milho, aves de corte, suinos Mobiliario, madeira, produtos
Flor da Serra do Sul . .
alimentares, metalurgia
. - Aves de corte, suinos, galinha (< 1 semana) | Produtos alimentares, bebidas,
Francisco Beltrao .
madeira
Papel, construcdo civil, madeira,
Honério Serpa Pastagens e forragens, milho e soja mobiliario, metalurgia, editorial e
grafica
Itapejara do Oeste Pastagens e forragens, aves de corte, Produtos alimentares, vestuario,

galinha (< 1 semana)

calgados e tecidos, produtos minerais
nao metalicos

- . . Produtos alimentares, vestuario,
Mangueirinha Pastagens e forragens, milho, soja .
calcados e tecidos
Mariépolis Pastagens e forragens, milho, soja Produtos alimentares, madeira,
construcao civil, metalurgia
. Aves de corte, milho, suinos Madeira, produtos alimentares,
Marmeleiro . . .
vestuario, calcados e tecidos
Palmas Pastagens e forragem, maca e madeiras em : Madeira, produtos alimentares, papel
tora e papeléao
Pato Branco Galinha (< 1 semana), pastagens e Quimica, produtos alimentares,
forragens, aves de corte, suinos construcao civil, metalurgia
Milho, soja, aves de corte, suinos Madeira, produtos alimentares,
Renascenca S
mobiliario
Pastagens e forragens, aves de corte, | Produtos alimentares, construgao civil,
S&o0 Jodo milho, soja, gado de corte e de leite, bicho | madeira, laticinio, confecgbes

da seda

< Aves de corte, milho, bovinos, suinos Madeira, produtos alimentares,
Sao Jorge do Oeste . o 1
produtos minerais nao metalicos
Veré Aves de corte, milho, suinos Produtos alimentares, madeira,
metalurgia
Pastagens e forragens, soja, milho Produtos alimentares, madeira,
Vitorino mecanica, material elétrico e de

comunicagao

Fonte: site www.pr.gov.br/municipios (outubro de 2002)

Percebe-se, através dos dados apresentados que, de fato, enquanto os municipios do baixo

Chopim (Dois Vizinhos, Veré, ltapejara do Oeste, Sdo Jorge do Oeste, etc.) tém nas aves de

corte e suinos as principais atividades agrosilvipastoris, nos municipios do alto Chopim

(Clevelandia, Palmas, Coronel Domingos Soares, etc) a produgdo de milho, soja e
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pastagens e forragens sdo as principais atividades. Pato Branco, um dos principais
municipios desta bacia hidrografica, tem que ser analisado de modo distinto pois se localiza

entre o alto e o baixo Chopim.

Considerando todos os municipios que fazem parte da bacia hidrografica do rio Chopim, a
principal destinacdo do solo rural concentra-se na lavoura temporaria, com 36%. Em
seguida aparecem as matas e florestas naturais, pastagens plantadas e pastagens naturais
aparecem na sequéncia com respectivamente 18%, 17% e 16%. Os 13% restantes dividem-
se entre todos os demais usos do solo, que sao pouco representativos. Os detalhamentos

destes dados s&o apresentados na tabela 5.4.5.3.

Entretanto, se fomos analisar em relagcdo ao uso do solo no Parana, a area destinada as
pastagens naturais é a que desempenha o maior papel, representando mais de 10% de toda
area de pastagem natural existente em todo o Estado. O destaque em relacao as areas de
pastagens naturais deve-se fundamentalmente ao municipio de Palmas, que sozinho detém

quase metade deste uso do solo entre estes municipios.

Figura 5.4.5.1 — Granjas integradas ao sistema Sadia, predominantes nos municipios do
baixo Chopim
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Tabela 5.4.5.3 — Uso do solo por municipio

Lavouras Pastagens Matas e Florestas Terras
MUNICIPIOS Perma | Tempo- | '¢™P° | Natu- | Planta- | Natu- | Planta- Se:cs)dnuéti; Inapro- | TOTAL
A _po -rarias a_u anta . L . p .
nentes rarias (d) rais das rais das utlllzada veitaveis

23{" Sucesso do 155 11.698 344 698 2657 1.779 270 298 627 18.526
Clevelandia 525 15138 312 5938 13.455 14.015  1.531 440, 2.016 53.368
Coronel Vivida 759 30.920 1.121 1.996 15261 7.790 537 900  3.092 62.376
Cruzeirodo Iguagu =~ 137  4.192 122 1.133  6.970 1.000 120 255 648 14.577
Dois Vizinhos 790 17.468 995 392 11.268 3.730 699 470 1.268 37.080
Enéas Marques 97 5433 1.701 2100 4634 1.652 293 526 816 17.252
g'uc’lr da Serra do 156 9.203 1.148 131  6.546 2.354 213 881  1.339 21.971
Francisco Beltrdo | 1.212 24.128  3.010 2.166 19.473 6.688 2.178 1.834  3.494 64.273
Honério Serpa 1.082 21404 1.300 2701 8699 8.778 723 1130  2.516 48.333
Itapejara do Oeste 461 12.619 413 2.226 3.763 . 1.857 242 361 1.105 23.047
Mangueirinha 400 | 35315| 3066 | 7778| 14602 | 14781 5474 1407 3660 | 86.484
Mariépolis 261 11.008 149 5.321 592 2.333 564 664 719 21.611
Marmeleiro 511 14604 1.168 5275 3563 4.702  2.391 569  1.239 34.022
Palmas® 3685 19.116 4778 70.864 15812 69.702 7.306 5049 14.192 210.504
Pato Branco 441 21134 471 12596  1.192 5117 271 474 2259 43.955
Renascenca 1431 20.349 706 1.307 5981 5.210 3.205 617 1.325 | 38.843
Sao0 Jodo 599 18225 306 1981 8518 2.556 424 267 2269 35.145
2iodiorge do 244 10.787 317 10.748 5.065 3.585 273 732 1.652 33.403
Veré 210 13.964 404 4968  4.263 2.810 491 288 999 28.396
Vitorino 175 13.428 54 3.656| 2144, 3.145 585 236 968 | 24.391
Area de estudo 12043 330133 21885143975 154458 163584 27790 17398 46203 917557
PARANA (x 1.000) 311 4789 390 1.377  5.300 2.082 713 259 725 15.946
Participacdo da
area emrelacio a0 387%  6,89% 561% 10.46% 291% 7.86% 3.90% 672%  6,37% 575%

Fonte: Censo Agropecuario — IBGE. 1995-1996

Com relacdo as atividades industriais, destacam-se a produgédo de alimentos (em toda a
bacia, com destaque para o baixo Chopim) e madeira e afins (com maior destaque no alto
Chopim), onde seus municipios desempenham um papel até certo ponto importante no nivel
estadual. As tabelas apresentadas a seguir servem como referéncia para identificar o peso

desses produtos na economia local.

® Inclui dados do municipio de Coronel Domingos Soares (que na época pertencia a Palmas).

Bacia do Rio Chopim V-98 Avaliagdo Ambiental Estratégica



SOMA — Solugdes em Meio Ambiente Juris Ambientis

Tabela 5.4.5.4 - Producdo de madeira em tora e para outras finalidades nos municipios da
bacia do rio Chopim

Municipio | Posi¢do no Ranking do PR | Quantidade Produzida (m°)
Mangueirinha 13 279.550
Coronel Domingos Soares 21 141.000
Palmas 40 66.000
Clevelandia 57 25.000
Hondrio Serpa 60 23.000
Renascenca 70 17.700
Flor da Serra do Sul 77 13.800
Mariopolis 82 12.000
Coronel Vivida 101 6.200
Dois Vizinhos 104 5.130
Pato Branco 105 5.100
Vitorino 108 4.650
Francisco Beltrao 109 4.640
Chopinzinho 115 4.000
Veré 122 3.000
Séo Jorge d'Oeste 128 2.900
Itapejara d'Oeste 139 2.200
Sao Jodo 159 1.600
Bom Sucesso do Sul 160 1.500
Cruzeiro do Iguagu 194 870

Através desta tabela, verifica-se que a produgdo de madeira em tora é relevante nos
municipios do alto Chopim, enquanto nos demais desempenha um papel muito reduzido.
Esta relacdo se mantém quando se considera a destinagdo da madeira para papel e
celulose. Por outro lado, a principal atividade econdmica nos municipios do baixo Chopim é

a criagao de aves e suinos. As tabelas 5.4.5.5 e 5.4.5.6 apresentam estes dados

Tabela 5.4.5.5 — Numero de cabegas de aves por municipio e posi¢ao no ranking estadual

Municipio | Posi¢ao no Ranking do PR | Numero de cabecgas
Dois Vizinhos 6 2.573.011
Francisco Beltrao 10 1.420.639
Pato Branco 20 971.333
Veré 21 939.339
Itapejara d'Oeste 22 877.136
Marmeleiro 24 848.044
Séo Jodo 27 777.601
Sao Jorge d'Oeste 38 651.892
Cruzeiro do Iguagu 44 610.462
Enéas Marques 49 543.804
Renascencga 56 500.764
Coronel Vivida 96 258.540
Vitorino 97 254.055
Mariopolis 119 183.773
Clevelandia 135 140.457
Mangueirinha 190 72.319
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Tabela 5.4.5.6 — Numero de cabecas de suinos por municipio e posi¢do no ranking estadual

Municipio | Posigdo no Ranking do PR | Numero de cabegas
Francisco Beltrao 6 69.708
Dois Vizinhos 25 33.516
Enéas Marques 31 26.857
Marmeleiro 44 22.384
Veré 52 20.698
Coronel Vivida 61 18.604
Sao Jorge d'Oeste 62 18.090
Vitorino 63 17.914
Pato Branco 68 16.626
Palmas 73 15.697
Mangueirinha 80 13.392
Sao Jodo 84 12.988
Renascenca 93 11.729
Flor da Serra do Sul 94 11.694
Bom Sucesso do Sul 111 9.526
Cruzeiro do Iguagu 138 7.200
Clevelandia 147 6.698
Honério Serpa 159 5.915

Para os municipios onde a suinocultura é forte, o Instituto Ambiental do Parana (IAP)
elaborou o Projeto de Controle da Contaminagdo Ambiental Decorrente da Suinocultura no
Estado do Parana, patrocinado pelo Ministério do Meio Ambiente em consonancia com o
Programa Nacional do Meio Ambiente (PNMA). Este projeto visa atenuar os impactos
ambientais decorrentes da suinocultura e esta voltado a conservagdo e recuperagao dos
ativos ambientais:
e Ativo &gua, principalmente no que se refere a qualidade dos mananciais de
abastecimento publico, tendo em vista o langcamento de dejetos da atividade de

suinocultura, na maioria das vezes sem qualquer tratamento, a montante de pontos de
captagao;

e Ativo solo, devido a pratica inadequada de disposigdo de dejetos em solos agricolas sem
estudos mais apurados, com a conseqlente contaminagdo dos mesmos e de aguas
subterraneas;

o Ativo vegetacdo, ja que existem propriedades localizadas em areas de preservacéo
permanente.

O Projeto de Controle da Contaminagdo Ambiental Decorrente da Suinocultura no Estado do

Parana considerou prioritarias as sub-bacias de captacdo de aguas para abastecimento

publico, tanto em funcdo da magnitude da populagdo humana por elas servidas, como em

razao dos riscos constantes de poluicdo das aguas pelos dejetos da intensa atividade

suinicola. Algumas sub-bacias localizadas dentro da bacia hidrografica do rio Chopim foram

incluidas neste projeto.
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Quanto ao setor terciario, de comércio e servicos, apesar de representar uma parcela
significativa do PIB na maioria dos municipios desta bacia hidrografica, desempenha de fato
papel fundamental nos maiores municipios como Pato Branco, Francisco Beltrao, Palmas e

Dois Vizinhos.
5.4.6 USOS MULTIPLOS DA AGUA

Nos ultimos anos, mais precisamente a partir de meados da década de 1980, tem ficado
cada vez mais evidente que os recursos hidricos - especialmente a agua doce - constituem
um suporte basico finito e ao mesmo tempo fundamental para o desenvolvimento econdmico
e social, sendo que sua utilizacdo podera gerar conflitos de interesses no futuro. Dados de
estudos realizados por organismos internacionais demonstram que nos proximos 30 anos a

situacao global das reservas hidricas tende a piorar consideravelmente.

Dessa forma, tem-se procurado desenvolver mecanismos de planejamento para
empreendimentos que utilizem recursos hidricos dentro da filosofia de multiplos usos e
objetivos, considerando que ha diversos usuarios dentro de uma bacia hidrografica
(KELMAN, J). Em tese, esta preocupacao ja existia em décadas passadas, mas por falta de
mecanismos devidamente regulamentados pelo Poder Publico, o Setor Elétrico no Brasil
acabou exercendo maior controle sobre a utilizagdo de recursos hidricos em virtude de estar
historicamente mais estruturado que os demais. De fato a auséncia de mecanismos de
coordenacao tem sido o maior empecilho para a implementagdo de empreendimentos de

multiplos usos e objetivos.

Para entender este processo, é preciso resgatar um pouco do histérico de regulamentagoes
sobre os recursos hidricos. O Cédigo das Aguas no Brasil foi estabelecido em 1934 e
durante mais de 6 décadas era o unico instrumento legal existente que legislava sobre a
utilizagdo dos recursos hidricos. Em linhas gerais, este cddigo assegurava o uso gratuito da
agua para as primeiras necessidades humanas com prioridade para o abastecimento,
estabelecendo ainda que haveria necessidade de concesséo ou autorizagdo para os demais

usos, como irrigacéo e producdo de energia elétrica.

Em 1997, com o intuito de atualizar a legislagdo sobre os recursos hidricos, apds longa
discussdo foi promulgada a Lei n®9.433 que instituiu a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, criando o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Este sistema
visava regulamentar o inciso XIX do artigo 21 da Constituicdo Federal promulgada em 1988.
Teoricamente esta lei promoveu uma descentralizagdo na gestdo de recursos hidricos da

sede do poder para a esfera local da bacia hidrografica, passando o poder decisério para os

Bacia do Rio Chopim V-101 Avaliagdo Ambiental Estratégica



SOMA — Solugdes em Meio Ambiente Juris Ambientis

Comités de Bacias Hidrogréaficas e para os Conselhos Nacionais e Estaduais de Recursos
Hidricos, ficando a cargo de Agéncias de Bacias a cobranga pelo uso d’agua baseado no
principio usuario-pagador. Esta Lei tinha como um dos objetivos justamente criar os
mecanismos para coordenar as atividades dos diversos setores usuarios dos recursos
hidricos, possibilitando o desenvolvimento de projetos de usos multiplos (“A Informacgao da

Agua e da Informagao Hidrolégica”, homepage www.copati.org.br).

Entretanto, em que pese o carater inovador do sistema criado pela Lei n°®9.433
estabelecendo uma parceria entre sociedade civil e poder publico na gestdo de um bem de
dominio publico, até hoje apenas algumas bacias hidrograficas conseguiram estabelecer o
respectivo comité, devido principalmente ao conflito de interesses, seja em nivel local entre
os diferentes usuarios, seja com relacdo a interesses locais, regionais e nacionais, que

naturalmente sao distintos.

Portanto, com relagdo aos usos multiplos da agua, ainda ha um longo caminho a ser
percorrido no Brasil. Instrumentos como a presente Avaliagdo Ambiental Estratégica podem
contribuir no sentido de conciliar os diferentes interesses no gerenciamento de uma bacia

hidrografica.

Com relagao a bacia hidrografica do rio Chopim, grande parte dos seus municipios utilizam
basicamente seus tributarios (Marrecas, Pato Branco, Santa Rosa, etc.) para abastecimento
publico, até porque a suas sedes estao localizadas mais distantes das margens do rio

Chopim.

A tabela 5.4.6.1 - Utilizagao de recursos hidricos por municipio de acordo com o nimero de
pontos de coleta e vazao (SUDERHSA, 2000) identifica as principais utilizagbes de recursos
hidricos em cada municipio da bacia do rio Chopim. Através desta tabela percebe-se que a
principal utilizacdo dos recursos hidricos refere-se ao abastecimento publico, com 57% da
vazao utilizada. Esta tabela nao difere pontos de coleta em rios e pogos, mas com base nos
dados levantados junto as outorgas da Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos
Hidricos e Saneamento Ambiental - SUDERSHA, Autarquia da Secretaria do Meio Ambiente
e Recursos Hidricos, pode-se afirmar com certeza de que as vazdes mais consideradas sao

referentes aos rios de diferentes dimensbes da bacia do rio Chopim.
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Tabela 5.4.6.1 - Utilizagdo de recursos hidricos por municipio de acordo com o numero de pontos de coleta e vazdo (SUDERHSA, 2000)

Industria Abastecimento Publico Agricultura Piscicultura Pecuaria Comércio/ servigos Lazer Vazéo Total

Municipio Numero ‘Vaz. M*h  [Numero ‘Vaz. m*/h |NUumero ‘Vaz. m’/h  [Numero ‘Vaz. m*/h [Numero ‘Vaz. m’/h [Numero ‘Vaz. m’/h [Ntmero ‘Vaz. m’h
Bom Sucesso do Sul 4 22,4 1 1 23,4
Clevelandia 1 7,2 10 381,2 388,4
Cel. Domingos Soares 1 5 5
Coronel Vivida 6 38,1 7 176,5 1 24 6 39,5 2781
Cruzeiro do Sul 3 16,2 3 78 94,2
Dois Vizinhos 17 4134 11 1034 4 30 546,8
Enéas Marques 2 11 9 65,6 10 46,9 1 1 2 2 126,5
Flor da Serra do Sul 2 55 55
Francisco Beltrdo 18 446,4 15 861,9 3 28,5 5 33 8 58,8 9 36,8 4 47,5 1512,9
Hondrio Serpa 1 10 10
Itapejara do Oeste 6 85,7 2 23 4 50,5 159,2
Mangueirinha 3 21,6 5 201 1 3 1 5 230,6
Mariépolis 3 8,2 6 53,6 4 16 77,8
Marmeleiro 4 27 3 50,2 4 24 101,2
Palmas 5 55,2 3 666,9 1 1461,6 2 16,6 2200,3
Pato Branco 5 39,7 7 967 1 25 8 36,7 1 3,1 1071,5
Renascencga 4 84,1 1 2,5 2 6 92,6
Sao Jodo 1 0,7 2 83,5 1 62 1 5 1 0,5 151,7
Sao Jorge do Oeste 1 10 14 151,7 1 4 165,7
Veré 7 80,7 2 1,5 82,2
Vitorino 8 172,8 1 0 172,8
TOTAL 70 1099,7 127 4301,7 19 210,4 40 1702,8 16 82,9 13 46,4 5 52,5 7496,4
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Dois municipios possuem pontos de coleta para abastecimento publico no rio Chopim:
Cruzeiro do Iguagu, na foz do rio, com 72 m*h; S&o Jorge do Oeste com 21,6 m*/h. Por
outro lado, Palmas tem 1 ponto de coleta para piscicultura com 1,461,6 m*/h e outro para
indUstria com 20 m*h diretamente no rio Chopim. Estes pontos, assim como os demais
existentes nos rios da bacia do rio Chopim estao localizados no mapa AAE — 001 — RCH/
Pontos de Coleta de Agua e Outorgas. Além disso, estes dados serviram como subsidio

para o diagnéstico referente ao Uso e Qualidade das Aguas, no capitulo 5.1.

Com relagao ao esgotamento doméstico, a maioria dos municipios da bacia do rio Chopim
nao dispde de tratamento adequado para seus domicilios, utilizando-se principalmente de

fossas e despejo em tributarios do rio Chopim.

Outro problema que as aguas do rio Chopim enfrentam é o despejo de residuos industriais
junto a algumas madeireiras. Este despejo é facilmente identificado com a visualizagdo de

espumas nas aguas do Chopim préximos a estas industrias.

Apesar deste quadro pouco favoravel, as aguas do rio Chopim e seus tributarios principais,
segundo o Instituto Ambiental do Parana enquandram-se ainda na CLASSE 2. De acordo

com o CONAMA os usos desta CLASSE s&o os seguintes:

abastecimento doméstico apds tratamento convencional;

e protecdo das comunidades aquaticas;

e recreagao de contato primario (natagcao, mergulho, etc.);

e irrigacao de hortalicas e frutas ingeridas cruas;

e criacao natural e/ou intensiva de espécies para alimentagdo humana.

Este usos estdo bastante comprometidos pelo nivel de contaminacdo dos ambientes
aquaticos por matéria fecal. Para tal avaliacdo utilizaram-se os padrbes microbianos de
qualidade de agua que sao estabelecidos pela legislagdo em funcao de varios usos a que
elas se destinam, levando-se em conta o indicador microbiolégico de qualidade sanitaria
mais utilizado com relagéo a polui¢ao fecal, que é o grupo coliforme (HAGLER e HAGLER,
1988).

Com relacdo aos aproveitamentos hidrelétricos, atualmente ha seis barragens ao longo do

rio Chopim:
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e Usina Hidrelétrica Julio de Mesquita Filho (Foz do Chopim), que foi desativada em 1998
pelo reservatério da UH Salto Caxias, mas recentemente foi reativada com a poténcia
instalada de 29 MW,

e Usina Hidrelétrica Chopim |, da COPEL, com 2,2 MW, localizada no municipio de

Itapejara do Oeste;

e Usina Hidrelétrica Salto da Alema, com 0,882 MW médios de energia firme, da FORCEL,

localizada em Coronel Vivida;

¢ Usina Hidrelétrica Pinho Fleck, com 4,0 MW, no municipio de Honério Serpa;

e Usina Hidrelétrica Olvepar (2,5 MW), da antiga fabrica da Olvepar, localiza-se no

municipio de Clevelandia;

e Usina Hidrelétrica Estrela (2,4 MW), proximo a ponte entre Palmas e Coronel Domingos

Soares.

Destes seis aproveitamentos, os empreendimentos previstos no Inventario interferem

diretamente nos quatro intermediarios.
5.4.7 AREAS DE INTERESSE TURISTICO E PAISAGISTICO

A bacia hidrografica do rio Chopim dispde de algumas areas de interesse turistico. Segundo
informacdes coletadas junto as Prefeituras Municipais através de solicitacdo do Servigo

Social Autébnomo Paranacidade e disponiveis na respectiva pagina da internet.

Quanto as areas com potencial interesse paisagistico ou turistico, a bacia do rio Chopim
possui grande potencial para aproveitamentos turisticos, apesar de sua exploracdo ainda
ser bastante limitada. As atividades de lazer e turismo relacionadas ao Baixo Chopim ainda
sdo pouco exploradas. Os usos mais frequentes, embora restritos e pontuais, compreendem
pescarias, rafting (aproveitamento das corredeiras de um rio, com uso embarcagoes
inflaveis, sem motor, para véarias pessoas e com diferentes niveis de riscos) e recreagdo. Na
margem esquerda do rio Chopim, a jusante e junto a barragem da UH Chopim |, existe uma
area de aguas calmas, que atualmente é utilizada como espacgo de lazer e veraneio para

banho, pesca e descanso da populagao da regido.

Ha os seguintes atrativos turisticos da regido relacionados aos recursos hidricos

catalogados pelo Governo do Estado do Parana na area de estudo:
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e Cachoeira do Bergamaschi — queda d’agua de aproximadamente 27 m de altura, sem
qualquer infra-estrutura, sendo o local usado como area livre para acampamento.
Localiza-se no arroio da Varzea, Linha Bergamaschi a 8 km do centro da cidade, em

estrada cascalhada;

e Cachoeira dos Paula (Coronel Vivida) — queda d’agua com 20 m de altura, onde os
moradores dos municipios limitrofes usam a area para lazer e acampamento. Localiza-
se no rio Jacutinga, Linha Alto Sdo Joao, distando 20 km da sede do municipio, pela BR
373;

e Estancia Hidromineral Aguas do Veré (Veré) - agua classificada como isotermal alcalino-
bicarbonatada sddica, com uma temperatura de 36,5° C, indicada para tratamento de
saude. A estancia esta situada a uma distancia de 15 km da sede do municipio, distando

aproximadamente 600 m do Rio Chopim;

e Parque da Gruta (Palmas) - Com uma area de 51.314 m?, além de ser reserva ecoldgica,
possui duas grandes atracbes: Gruta de Nossa Senhora de Lourdes e uma queda

d’agua com aproximadamente 18 m de altura. Localiza-se no centro de Palmas;

e Quedas d'agua Salto Claudino (Clevelandia) — area com potencial turistico, porém pouco

aproveitada.

Nao estdo relacionados aqui os bosques e parques municipais existentes nas areas
urbanas, assim como as Unidades de Conservagao que, devido a sua importancia para o
objetivo do presente estudo, merecem uma atencio especial no capitulo de fragilidades
ambientais referentes aos Ecossistemas Terrestres, nesta mesma Avaliagdo Ambiental

Estratégica.
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VL. ANALISE DA FRAGILIDADE AMBIENTAL DAS AREAS DE INFLUENCIA

A partir dos diversos elementos de caracterizagdo diagnosticados nos quatro componentes-
sinteses levantados no capitulo V, contando ainda com auxilio dos mapas tematicos,
procurou-se elaborar uma analise da fragilidade ambiental de todos os cursos d’agua, com
maior énfase no rio Chopim e trechos finais de seus afluentes, junto as areas de influéncia
dos empreendimentos previstos nos Estudos de Inventario Hidrelétrico do Rio Chopim, onde

a base de dados foi levantada de modo mais aprofundado e com maior confiabilidade.

Desse modo, para obter estes indices de fragilidade ambiental, cada componente-sintese
elaborou, com base nos respectivos elementos de caracterizagdo, os seus indices de

fragilidade ambiental para cada trecho dos cursos d’agua rio Chopim.

Apds a elaboragdo do mapa de fragilidade ambiental para cada componente-sintese, ou
seja, para uso e qualidade da agua, ictiofauna, ecossistemas terrestres e modos de vida,
foram obtidos mapas de criticidade ambiental para fins de aproveitamentos hidrelétricos
através da sobreposicdo dos mapas de fragilidade ambiental, utilizando-se de recursos das

ferramentas de geoprocessamento.

O detalhamento da metodologia esta descrito no Capitulo Il do presente estudo, mas de
modo geral foram atribuidos niveis 2 a 5 para cada atributo identificado. Nos trechos onde
cada componente-sintese nao identificou nenhum atributo relevante ambientalmente, foi

atribuido nivel de fragilidade 1 (baixissima fragilidade).

A seguir sdo apresentados os resultados da fragilidade ambiental para cada componente-

sintese, cujo mapeamento é instrumento fundamental para a visualizagao destes aspectos.
6.1 Uso e Qualidade da Agua
6.1.1 GENERALIDADES

Em funcdo das analises dos paradmetros de qualidade das dguas mostrados anteriormente,
considera-se que um dos maiores problemas no rio Chopim, no que diz respeito a
construgao de usinas hidroelétricas, € o problema do potencial de eutrofizagao dos futuros
reservatorios, devido aos altos valores da concentragao principalmente de fésforo total.
Assim, analisou-se a fragilidade basicamente em funcao do indice deste parédmetro, e de
seu consequente potencial de causar eutrofizagao. Outros parametros considerados nesta
analise para definicdo dos indices de fragilidade ambiental dos diversos trechos do rio foram
a ocupacao humana e consequente utilizacdo dos solos na area rural, bem como a

existéncia de aglomerados urbanos nas margens de alguns afluentes. Os resultados estao
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mostrados no mapa AAE — 008 — RCH/Fragilidade Ambiental — Uso e Qualidade da Agua
(Folhas 1 e 2).

E importante finalmente frisar que a fragilidade analisada foi quanto ao problema que as
cargas de nutrientes podem gerar quando da construgdo de usinas hidroelétricas e de seus
respectivos reservatérios, mas que o potencial de eutrofizacdo destes reservatérios

dependera também de suas caracteristicas morfolégicas e hidraulicas.
6.1.2 ZONEAMENTO DA FRAGILIDADE AMBIENTAL

Para o zoneamento de fragilidade ambiental do Uso e Qualidade da Agua frente aos
impactos mais significativos decorrentes da implantagdo dos empreendimentos previstos na
area em estudo, levando-se em consideragdao a anadlise dos parametros ambientais
apresentados acima, resolveu-se inicialmente definir de forma empirica, com base no
diagnéstico e nos dados levantados, os valores de indice de fragilidade dos afluentes mais

importantes do rio Chopim.

Apés esta definicdo, o zoneamento da fragilidade ambiental no leito principal do rio baseou-
se nos dados levantados no diagndstico no seu leito principal como também, principalmente,

nas entradas de seus afluentes.
6.1.2.1 Afluentes da Margem Direita

Os rios da margem direita do Chopim sdo sempre curtos e com muito baixa ocupagao
humana em suas bacias de drenagem. Assim, foram classificados com indice de fragilidade
1, ou seja, baixissima fragilidade aqueles afluentes localizados na parte mais alta da bacia
(até o Km 340 aproximadamente) ou com indice de fragilidade 2, ou seja, baixa fragilidade

aqueles localizados nos demais trechos, com as seguintes excecoes:

¢ Rio Passa Quatro: indice de fragilidade 2, baixa fragilidade nas suas
nascentes e indice de fragilidade 3, média fragilidade, do seu curso
meédio até a foz por estar numa regido com maior uso e ocupagao;

¢ Rio Gigante: indice de fragilidade 2, baixa fragilidade nas suas
nascentes e indice de fragilidade 3, média fragilidade, do seu curso
médio até a foz por estar numa regido com maior uso e ocupagao, e
receber os efluentes da sede municipal de Hondrio Serpa;

¢ Rio Jacutinga: indice de fragilidade 2, baixa fragilidade nas suas
nascentes e indice de fragilidade 3, média fragilidade, do seu curso
meédio até a foz por estar numa regido com maior uso e ocupagao;

¢ Rio Barro Preto: indice de fragilidade 2, baixa fragilidade nas suas
nascentes e indice de fragilidade 4, alta fragilidade, apés cruzar a
sede municipal de Coronel Vivida, onde recebe carga poluidora até a
foz;
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6.1.2.2 Afluentes da Margem Esquerda

Os principais afluentes da margem esquerda foram assim classificados:

¢ Rio Jacarezinho: indice de fragilidade 2, baixa fragilidade, por sua
baixa ocupagao humana;

e Rio Dois Vizinhos: por estar numa regido com maior uso e ocupacgao,
indice de fragilidade 3 (média fragilidade), das nascentes até a cidade
de Dois Vizinhos, e indice de fragilidade 4 (alta fragilidade) da sede
municipal até sua foz no Chopim;

¢ Rio Lajeado Grande: indice de fragilidade 2, baixa fragilidade, por
sua baixa ocupagao humana;

e Rio Veré: por estar numa regido com uma certa ocupagdo humana,
indice de fragilidade 3, média fragilidade;

¢ Rio Santana: este rio € o que drena a maior area dos afluentes do
Chopim, e esta localizado numa regidao com uma razoavel ocupagao
humana, intenso uso agricola e alta produgédo de suinos. Assim, tem-
se indice de fragilidade 2 (baixa fragilidade) para os principais
formadores na regido mais a montante, ou seja, mais préoximas as
nascentes. indice de fragilidade 3 (média fragilidade) nas regides onde
ha suinocultura ou drenam pequenos municipios. indice de fragilidade
4 (alta fragilidade), nas regides a jusante de municipios maiores, ou
que drenem uma area que possa represente uma carga consideravel
de nutrientes. Finalmente, indice de fragilidade 5 (muito alta
fragilidade), ja na regido mais proxima de sua foz no Chopim, pelo
potencial da carga de nutrientes gerados na bacia.

¢ Rio Vitorino: indice de fragilidade 2 (baixa fragilidade) das nascentes
até a cidade de Vitorino, e indice de fragilidade 4 (alta fragilidade),
apo6s a sede municipal até sua foz no Chopim, por estar numa regiao
de suinocultura e de uso agricola, com grande potencial de gerar
carga de nutrientes;

¢ Rio Ligeiro: indice de fragilidade 4 (alta fragilidade), por drenar os
efluentes da cidade de Pato Branco, praticamente desde a regido de
suas nascentes, além do uso agricola;

e Rio Pato Branco: indice de fragilidade 4 (alta fragilidade) por drenar
uma regido de intensa suinocultura;

¢ Rio Sao Francisco: indice de fragilidade 2, baixa fragilidade nas suas
nascentes e indice de fragilidade 3, média fragilidade, do seu curso
meédio até a foz por estar numa regido com maior uso e ocupagao;

¢ Rio Morais: indice de fragilidade 2, baixa fragilidade em todo o seu
curso pela relativamente baixa ocupacao e uso do solo;

¢ Rio do Banho: indice de fragilidade 2, baixa fragilidade nas suas
nascentes, indice de fragilidade 4, alta fragilidade, apds cruzar a sede
municipal de Clevelandia onde recebe carga poluidora e indice de
fragilidade 3, média fragilidade, do seu curso médio aproximadamente
10 Km a jusante da sede municipal até a foz;

¢ Rio Lajeado Grande: indice de fragilidade 2, baixa fragilidade em
todo o seu curso pela relativamente baixa ocupagao e uso do solo;

¢ Rio Lontras: indice de fragilidade 2, baixa fragilidade nas suas
nascentes e indice de fragilidade 3, média fragilidade, do seu curso
médio até a foz por estar numa regido com maior uso e ocupagao;
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e Rio Caldeiras: indice de fragilidade 2, baixa fragilidade nas suas
nascentes, indice de fragilidade 4, alta fragilidade, apo6s cruzar a sede
municipal de Palmas onde recebe carga poluidora e indice de
fragilidade 3, média fragilidade, do seu curso médio aproximadamente
20 Km a jusante da sede municipal até a foz;

¢ Rio Bandeira: indice de fragilidade 1, baixissima fragilidade em todo o
seu curso pela baixa ocupagao e uso do solo;

6.1.2.3 Curso Principal do Rio Chopim

O curso principal do rio Chopim foi considerado com indice de fragilidade ambiental 1
(baixissima fragilidade), desde suas nascentes até a foz do rio Caldeiras onde recebe uma
carga poluidora proveniente da sede municipal de Palmas. A partir deste ponto, o indice de
fragilidade passa a ser 2 (baixa fragilidade) até a regidao apés o rio Passo Fundo, quando o
indice sobe para trés devido principalmente ao uso da regido, com a presenga de inumeros
barracdes de producido de matrizes de aves de uma industria de alimentos. Devido ao uso e
ocupacao do solo na regiao (suinocultura intensiva e grandes nucleos urbanos) a partir da
foz do rio Pato Branco os critérios para definicdo do indice de fragilidade do rio Chopim
basearam-se principalmente nas entradas de seus afluentes. Assim, sempre a jusante da
entrada de um dos afluentes de maior porte da margem esquerda, considerou-se indice de
fragilidade 4 (alta fragilidade) devido ao potencial da carga de nutriente que chega ao
Chopim. Apds um certo trecho de rio, sem entrada de novas grandes cargas, considerou-se
que o indice de fragilidade cai para 3 (média fragilidade). Quando entra o Rio Santana,
considerou-se um trecho do Chopim com indice de fragilidade 5 (muito alta fragilidade),
devido a grande carga de nutrientes que representa a entrada deste rio no Chopim.
Finalmente, em seu baixo curso, considerou-se um trecho com indice de fragilidade 2 (baixa

fragilidade) devido a baixa ocupacdo humana e uso nesta regiao.
6.2 Ictiofauna

Entre os grupos de espécies peixes particularmente sensiveis a extingdo, Nilsson &
Grelsson (1995) destacam aqueles (i) de nivel trofico elevado, (ii) de carater endémico, (iii)
de baixa capacidade de disperséo, (iv) de baixa capacidade de colonizagao, e (v) de habito

migratorio.

Em relagéo a posigcédo na cadeia alimentar, ressalta-se que, com a exceg¢ao da traira Hoplias
malabaricus, as espécies predadoras de topo do rio Iguagu (piscivoras) tem uma
alimentagéao diversificada (AGOSTINHO et al., 1997). Especializa¢des na dieta desse grupo

trofico sdo raras entre as espécies de peixes da regido (HAHN et al., 1997). O endemismo,
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entretanto, é elevado. Por outro lado, a ictiofauna nativa do rio Chopim, como a da bacia do
Iguacu, ndo apresenta caracteristica migratoria, com a provavel exce¢do do surubim,
Staindachneridion sp. Entretanto, essa espécie foi registrada apenas proximo a foz, abaixo
da barragem da UHE Julio Mesquita Filho, portanto sem acesso aos trechos mais internos
do rio. Ha evidéncias de pequenos deslocamentos laterais de peixes, especialmente as
duas espécies do género Pimelodus e alguns tetragonopterideos, em busca de locais de
reproducdo nos anos que se seguem ao represamento (SUZUKI & AGOSTINHO, 1997),
entretanto essas espécies colonizam com sucesso 0s reservatérios ja existentes no rio

Iguacgu.

O papel do rio Chopim como area de desova dos peixes do rio Iguagu (reservatério de Salto
Caxias) pode ser considerado de baixa relevancia em vista das dificuldades interposta pelos
saltos e pela barragem ja existente nas proximidades de sua foz (UHE Julio Mesquita Filho).
Ressalta-se, entretanto, que o trecho de aproximadamente sete quildmetros abaixo dessa
barragem é um provavel local de reprodugdo do surubim Steindacneridion sp, como
demonstram os dados de capturas dessa espécie, restritas aos meses de reproducao
(novembro a fevereiro). Portanto, é provavel que varias espécies do reservatério utilize

alguma extensdo do trecho aqui denominado foz para a desova.

O carater acidentado do trecho do rio Iguagu no terceiro planalto deve oferecer dificuldades
histéricas a dispersdo das espécies nesse rio. Isso pode ser corroborado pelo fato da fauna
do rio nos trechos do reservatério de Foz do Areia/Segredo mostrarem auséncias
importantes de espécies em relagdo a do de Salto Caxias (AGOSTINHO et al., 1997;
UEM/NUPELIA-COPEL, 2002). A habilidade de colonizacao exibida por essa fauna durante
a ocupacao do reservatorio, esteve restrita, essencialmente, a duas espécies de lambaris,
com ampla ocorréncia e distribuicdo na regido (Astyanax sp b e Astyanax sp c). Essas
espécies constituiram 63% do total capturado no reservatorio de Segredo, nos seus trés
primeiros anos da formacio. No reservatério de Foz do Areia, mais antigo, a primeira

espécie, sozinha, contribuiu com 71% do numero capturado (AGOSTINHO et al., 1997).

Tomando como base informagdes sobre origem, abundancia relativa, status e
caracteristicas biolégicas apresentadas no diagndstico da ictiofauna, foi feita uma avaliagcao
do grau de vulnerabilidade das espécies do rio Chopim a extingdo, considerando-se os
diferentes segmentos tratados nesse documento. Os filtros utilizados para a identificagdo
das espécies vulneraveis foram a origem, a distribuicdo e a constancia em amostragens
realizadas em outros pontos da bacia do rio Iguagu. Dessa maneira, ndo foram
consideradas vulneraveis as espécies (i) exoticas — EXO; (ii) com ampla ocorréncia na bacia

do rio Parana — OBA,; (iii) com maior abundancia relativa no ponto de amostragem do
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reservatorio de Salto Caxias mais proximo do rio Chopim — RSC; (iv) com ocorréncia em
mais que 50% das 55 estagdes de amostragens operadas nos trechos médios e baixos da

bacia do rio Iguagu — CBI.

Tendo em vista que o objetivo desta Avaliagdo Ambiental Estratégica é a definigdo de areas
de maior ou menor fragilidade ambiental para a inser¢ao dos aproveitamentos hidrelétricos
previstos no inventario do rio Chopim, considerando ainda que ndo ha pontos de
amostragem suficientes para uma analise mais aprofundada nos seus afluentes, o
componente-sintese relativo a ictiofauna aqui apresentado definiu areas de fragilidade
apenas para o curso principal do rio. Qualquer definicdo de fragilidade nos afluentes do rio

Chopim nao teria fundamentos cientificos suficientes.
6.2.1 SEGMENTO | - FOZ:

Entre as 25 espécies registradas nesse segmento, nenhuma foi classificada como exoética.
Porém, seis delas tém ampla distribuicdo na bacia do rio Parana e Leste. Das 19 espécies
endémicas do Iguagu, 16 tiveram abundancias relativa mais elevada no ambiente represado
pelo reservatério de Salto Caxias e/ou ocorreram em mais da metade das 55 estacbes de
amostragem operadas pelo Nupelia-UEM/Copel no médio e baixo rio Iguagu (tabela 6.2.1.1)
Assim, no trecho compreendido entre o reservatério Julio Mesquita Filho e o rio Iguagu, ja
parcialmente represado pelo reservatério de Salto Caxias, trés espécies podem ser
consideradas ameacadas de extingdo, de acordo com esses critérios. Sdo elas: o sorubim
do lguagu Steindachneridion sp, os bagres Rhamdia voulesi e Tatia sp. A primeira espécie
exige cuidados especiais, dado que deve realizar migragbes reprodutivas (é encontrada
nesse segmento apenas durante a quadra reprodutiva) e parece preferir ambientes Iéticos.
Rhamdia voulesi, embora tenha sido registrada apenas em 42% dos locais de amostragem,
foi freqliente em ambientes de rios e riachos (tabela 6.2.1.1). Tatia sp, também com maior
ocorréncia em areas léticas, tem sua distribuicdo nas bacias adjacentes ainda indefinida,

dado que a espécie ainda nao foi identificada nesse nivel.
Escala de fragilidade: Alta

Justificativa: Embora sob afetada pela operacdo da UHE Julio Mesquita Filho, a montante
e parcialmente represada pelo reservatério de Salto Caxias, a jusante, esse pequeno
segmento parece atuar como importante area de desova de espécies importantes da bacia
do Iguacgu (surubim, por exemplo). Sua fungdo ambiental como area de desova e seu papel
no recrutamento de novos individuos aos estoques do reservatério de Salto Caxias podem

ser melhoradas ou restabelecidas por mudangas nos procedimentos operacionais do
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reservatorio a montante. Essa pontuacao pode ser, entretanto, mudada caso estudos mais

detalhados sejam desenvolvidos.

Tabela 6.2.1.1 - Avaliacdo da vulnerabilidade das espécies de peixes a extingdo no
Segmento | (foz) do rio Chopim. *

Critérios de vulnerabilidade

Espécies .
EXO|OBA|RSC | CBI | Vulnerabilidade

Apareiodon vitattus
Astyanax sp. B
Astyanax sp. C
Astyanax sp. E

Astyanax sp. F

Bryconamericus sp.a

Bryconamericus sp.d

Crenicichla iguassuensis

Crenicichla sp1

Crenicichla sp2

Glanidium ribeiroi

Hypostomus derbyi

Hypostomus myersi

Oligosarcus longirostris

Pimelodus ortmanni

Pimelodus sp.

Rhamdia voulesi

Steindachneridion sp

Tatia sp

Ancistrus sp.

Astyanax altiparanae

Characidium sp.

Geophagus brasiliensis

Hypostomus albopunctatus

Hypostomus commersoni

6.2.2 SEGMENTO Il - INFERIOR

Entre as 30 espécies registradas nesse segmento, o mais diverso entre todos, duas sao
exoticas e oito tém distribuicdo natural que extrapola o rio Iguagu, a maioria extremamente
abundante na bacia do rio Parana (VAZZOLER ET AL., 1997). Das 20 espécies endémicas
do Iguacgu, 19 sdo mais abundantes no reservatério de Salto Caxias e/ou ocorrem em mais
da metade das estacbes de amostragens estabelecidas para o seu trecho médio e baixo
(tabela 6.2.2.1). A Unica espécie passivel de extincdo é o bagre Tatia sp, uma espécie nao
migradora, com fecundagdo interna e cuja distribuicdo em bacias adjacentes ainda é

controversa.

Escala de fragilidade: Média

! EXO=espécie exotica; OBA=ocorréncia em bacias adjascentes ao rio Iguagu; RSC=maior abundancia relativa
no reservatoério de Salto Caxias; CBl=constancia superior a 50% de 55 locais de amostragem na bacia do médio
e baixo Iguagu.
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Justificativa: Confinada entre dois reservatérios hidrelétricos, a fauna de peixes desse
segmento encontra-se parcialmente comprometida. Entretanto, a existéncia de uma espécie
que, de acordo com os levantamentos existentes, € rara na bacia, aliado ao carater
endémico de sua fauna, requer cuidados especiais em relagdo a novos empreendimentos
que impliqguem na alteragdo dos habitats. Nesse sentido, sugere-se, fortemente, a previsao
de areas livres a montante de futuros empreendimentos e um monitoramento intensivo de

impactos.

Tabela 6.2.2.1 - Avaliagdo da vulnerabilidade das espécies de peixes a extingcdo no
segmento Il (inferior) do rio Chopim2.

Critérios de vulnerabilidade
EXO |OBA|RSC|CBI Vulnerabilidade

Espécies

Apareiodon vitattus
Astyanax sp. B
Astyanax sp. C

Astyanax sp. E
Astyanax sp. F
Bryconamericus sp.a

Bryconamericus sp.b

Bryconamericus sp.d

Crenicichla iguassuensis

Crenicichla sp2
Glanidium ribeiroi
Hypostomus derbyi

Hypostomus myersi

Oligosarcus longirostris

Pariolis hollandi

Pimelodus ortmanni
Pimelodus sp.
Rhamdia branneri

Rhamdia voulesi

Clarias gariepinnus

Cyprinus carpio

Astyanax altiparanae
Characidium sp.
Cyphocharax modesta

Geophagus brasiliensis

Gymnotus carapo

Hoplias malabaricus

Hypostomus albopunctatus

Hypostomus commersoni

Tatia sp

2 EXO=espécie exotica; OBA=ocorréncia em bacias adjascentes ao rio Iguagu; RSC=maior abundancia relativa
no reservatoério de Salto Caxias; CBl=constancia superior a 50% de 55 locais de amostragem na bacia do médio
e baixo Iguacu.
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6.2.3 SEGMENTO Il - MEDIO-INFERIOR

Apenas 12 espécies foram registradas nesse trecho, podendo o fato estar relacionado ao
baixo esforco de amostragem aplicado. Entre as espécies registradas, nao estao incluidas
espécies exoticas e aquelas comuns a bacias adjacentes sao apenas duas. Todas as
espécies endémicas capturadas nesse local foram também constatadas no interior do
reservatorio de Salto Caxias e/ou em mais da metade das estacbes de amostragem
operadas na bacia do rio Iguacgu (tabela 6.2.3.1). Assim, a despeito da divida em relagéo a

eficiéncia amostral, nenhuma espécie pode ser classificada como ameacada de extingao.

Escala de fragilidade: Média

Justificativa: Embora sem espécies passiveis de extingdo, dada a contigliidade desse

segmento com o anterior, sugere-se as mesmas medidas.

Tabela 6.2.3.1 - Avaliagdo da vulnerabilidade das espécies de peixes a extingdo no
segmento Il (médio-inferior) do rio Chopim. *

Espécies Critérios de vulnerabilidade
EXO | OBA | RSC | CBI Vulnerabilidade

Astyanax sp. B

Astyanax sp. C

Astyanax sp. E

Crenicichla iguassuensis

Glanidium ribeiroi

Hypostomus derbyi

Hypostomus myersi

Oligosarcus longirostris

Pimelodus ortmanni

Pimelodus sp.

Astyanax altiparanae

Geophagus brasiliensis

6.2.4 Segmento IV — MEDIO

Vinte e uma espécies sdo conhecidas para esse trecho. Nao foram constatadas espécies
exdticas e sete sdo comuns com as da ictiofauna do rio Parana, sendo a maioria delas de
ampla distribuicdo e elevada abundancia. Entre as 15 espécies endémicas, 14 tem maior
abundancia no reservatorio de Salto Caxias e/ou sdo constantes nas capturas realizadas

nos trechos médios de inferiores da bacia do Iguagu (tabela 6.2.4.1). A Unica espécie

3 EXO=espécie exotica; OBA=ocorréncia em bacias adjascentes ao rio iguagu; RSC=maior abundancia relativa
no reservatorio de salto caxias; CBl=constancia superior a 50% de 55 locais de amostragem na bacia do médio e
baixo iguagu).

Bacio Hidrografica do Rio Chopim VI-9 Avaliagdo Ambiental Estratégica



SOMA - Solugdes em Meio Ambiente Juris Ambientis

endémica rara presente nesse segmento do rio Chopim € o lambari Astyanax sp d, também
capturada nos trechos de cabeceira desse rio. Sua participacdo nas amostras, tanto desse

rio como de outros da bacia do rio Iguagu, é baixa.
Escala de fragilidade: Média

Justificativa: Delimitada por duas barreiras geograficas, essa fauna tem como espécie
vulneravel um lambari raro na bacia. Esse fato e o carater endémico da fauna justificam
estudos mais localizados sobre estratégias de preservacdo dessa espécie, previsao de
trechos livres a montante de futuros reservatérios e monitoramento intensivo sdo medidas

necessarias.

Tabela 6.2.4.1 - Avaliagdo da vulnerabilidade das espécies de peixes a extingcdo no
segmento IV (médio) do rio Chopim*.

Critérios de vulnerabilidade
OBA |RSC | CBI Vulnerabilidade

Espécies
EXO

Apareiodon vitattus
Astyanax sp. B
Astyanax sp. C

Astyanax sp. D
Astyanax sp. F
Bryconamericus sp.a

Crenicichla iguassuensis
Crenicichla sp1
Glanidium ribeiroi

Hypostomus derbyi

Hypostomus myersi

Oligosarcus longirostris

Pimelodus ortmanni
Pimelodus sp.
Astyanax altiparanae
Corydoras paleatus
Geophagus brasiliensis
Gymnotus carapo

Hoplias malabaricus
Hyphessobrycon reticulatus
Rhamdia sp

4 EXO=espécie exotica; OBA=ocorréncia em bacias adjascentes ao rio Iguagu; RSC=maior abundancia relativa
no reservatoério de Salto Caxias; CBl=constancia superior a 50% de 55 locais de amostragem na bacia do médio
e baixo Iguacu.
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6.2.5 SEGMENTO V — MEDIO SUPERIOR

Foram registradas 22 espécies nesse segmento, entre as quais nenhuma exética e oito com
ampla distribuicdo na bacia do rio Parana. Entre as 19 espécies endémicas, 16 foram mais
abundantes no reservatério de Salto Caxias e/ou com elevada ocorréncia em outros locais
da bacia do rio Iguacgu (tabela 6.2.5.1). Trés espécies foram consideradas vulneraveis, ou
seja, o lambari Astyanax sp d, o guaru Jenynsia eigenmanni e o candiru Trichomycterus sp.
Exceto a primeira espécie, realmente rara na bacia, as baixa ocorréncia e abundéancia das
demais pode ser resultante da insuficiéncia amostral em pequenos cursos d’agua pelos
quais tém preferéncia. Além disso, o status taxonémico do género Trichomycterus ainda

carece de reviséo.
Escala de fragilidade: Média.
Justificativa: As mesmas razdes enunciadas no segmento anterior.

Tabela 6.2.5.1 - Avaliagdo da vulnerabilidade das espécies de peixes a extingdo no
segmento V (médio superior) do rio ChopimS5.

Espécies Critérios de vulnerabilidade
EXO | OBA |RsC | cBI | Vulnerabilidade

Astyanax sp. B

Astyanax sp. C

Astyanax sp. D

Astyanax sp. F

Bryconamericus sp.a

Crenicichla sp1

Glanidium ribeiroi

Hypostomus derbyi

Hypostomus myersi

Jenynsia eigenmanni

Oligosarcus longirostris

Pimelodus ortmanni

Pimelodus sp.

Trichomycterus sp.

Ancistrus sp.

Astyanax altiparanae

Characidium sp.

Cichlasoma facetum

Geophagqus brasiliensis

Hoplias malabaricus

Hypostomus commersoni
Rhamdia sp

° EXO=espécie exotica; OBA=ocorréncia em bacias adjascentes ao rio Iguagu; RSC=maior abundancia relativa
no reservatoério de Salto Caxias; CBl=constancia superior a 50% de 55 locais de amostragem na bacia do médio
e baixo Iguagu.
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6.2.6 SEGMENTO VI-ALTO

Este segmento apresentou apenas 11 espécies. Entretanto, o fato parece decorrer de
insuficiéncia amostral, dado que algumas espécies tipicas de riachos estiveram ausentes
das amostras. Nenhuma espécie passivel de extingdo foi registrada, visto que quatro delas
tem ampla distribuicdo em outras bacias préximas e as endémicas foram mais abundantes
no reservatorio de Salto Caxias ou de ampla ocorréncia em outros pontos da bacia (tabela
6.2.6.1).

Escala de fragilidade: Média.

Justificativa: Embora os dados disponiveis mostrem uma baixa diversidade e a inexisténcia
de espécies vulneraveis, estudos mais intensivos sao sugeridos para esse segmento, visto

que areas de cabeceira sao tidas como de endemismo mais acentuado.

Tabela 6.2.6.1 - Avaliagdo da vulnerabilidade das espécies de peixes a extingdo no
segmento VI (alto) do rio Chopim®

Critérios de vulnerabilidade
EXO OBA RSC CBI Vulnerabilidade

Espécies

Apareiodon vitattus

Astyanax sp. B

Bryconamericus sp.a

Crenicichla sp1

Oligosarcus longirostris

Pimelodus ortmanni

Pimelodus sp.

Cichlasoma facetum

Corydoras paleatus

Geophagus brasiliensis

Hypostomus commersoni

Com base nos dados disponiveis foi possivel mapear, ao longo do rio Chopim, as areas de
fragilidade da ictiofauna. Para melhor compreensdo e visualizagdo dos trechos
considerados, consultar o mapa AAE-009-RCH/Fragilidade Ambiental — Ictiofauna (Folhas 1
e 2).

e, EXO=espécie exdtica; OBA=ocorréncia em bacias adjascentes ao rio Iguagu; RSC=maior abundancia relativa
no reservatoério de Salto Caxias; CBl=constancia superior a 50% de 55 locais de amostragem na bacia do médio
e baixo Iguagu.
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6.3 Ecossistemas Terrestres
6.3.1 METODOLOGIA

Para realizar o zoneamento de fragilidade ambiental dos Ecossistemas Terrestres frente aos
impactos mais significativos decorrentes dos empreendimentos previstos na area em

estudo, foram considerados os seguintes parametros ambientais:

. Tamanho dos remanescentes florestais

Os fragmentos de vegetacdo que abrangem areas mais significativas e continuas
proporcionam maiores chances de sobrevivéncia as espécies vegetais e animais,
possibilitando maior variabilidade genética e evitando a degeneragdo das populagoes

através da endogamia.

. Estado de conservacao dos remanescentes florestais

O estado de conservagdo dos remanescentes vegetais esta totalmente relacionado a sua
complexidade estrutural e diversidade de espécies, quanto mais proximo do estado original
maior sera a biodiversidade presente na comunidade silvestre. Tendo em vista o elevado
nivel de antropizacdo em que se encontram as formagdes vegetais presentes na bacia
hidrografica do rio Chopim, a identificagdo de fragmentos em melhor estado de conservagao
€ de vital importancia para um zoneamento ambiental adequado e, conseqlientemente, para

a manutencao da biodiversidade local.

. Conectividade entre remanescentes

A existéncia de corredores interligando remanescentes florestais, em especial nas regides
marginais ao rio Chopim e de seus afluentes, € de grande importancia para a manutencgéo
da diversidade genética das populagdes, permitindo fluxo génico de espécies vegetais e

animais entre fragmentos e reduzindo a endogamia.

) Ocorréncia de espécies raras ou ameacadas de extingao

Levantamentos em campo e consultas a estudos realizados anteriormente na regido do rio
Chopim resultaram numa lista bastante significativa de espécies raras, vulneraveis ou em
perigo de extingao, tanto de flora quanto de fauna. A ocorréncia destas espécies na regido
reforca a necessidade da manutengdo e conservacdo dos fragmentos de vegetagao

remanescentes na bacia hidrografica do rio Chopim.

Bacio Hidrografica do Rio Chopim VI-13 Avaliagdo Ambiental Estratégica



SOMA - Solugdes em Meio Ambiente Juris Ambientis

) Presenga de Unidades de Conservagdo Ambiental

Visto que pouco restou da cobertura vegetal original presente no estado do Parand, as
unidades de conservagao ambiental assumem elevada importancia na preservagao dos
ultimos remanescentes significativos. Desta forma, a presenca de unidades de conservagao

é critério imprescindivel na definicao de areas prioritarias para a conservagao ambiental.

Através de imagem de satélite LANDSAT — 2001 classificada, elaborou-se um mapa de uso
do solo e cobertura vegetal da bacia hidrografica do rio Chopim (mapa AAE-003/Uso do
Solo e Cobertura Vegetal da Bacia) com o qual foi possivel identificar os remanescentes
mais significativos em termos de area de cobertura, além das éareas de corredores
ecologicos. Além disso, a analise de fragilidade ambiental para ecossistemas terrestres
baseou-se em informagdes de Estudos de Impacto Ambiental — EIA e Relatérios Ambientais
Simplificados - RAS realizados no rio Chopim, bem como em levantamentos realizados na
fase do Inventario Hidrelétrico do rio Chopim. No intuito de confirmar as informagdes obtidas
a partir da imagem de satélite e analisar o estado de conservagdo dos remanescentes de
vegetacao, realizou-se levantamento de dados em campo, visando a identificacdo das areas

de maior relevancia ambiental.

Com base nestes critérios, foram definidos os niveis de fragilidade, os quais receberam

pontuagdo numa escala de importancia ambiental variando de 1 a 5.
6.3.2  NIVEIS DE FRAGILIDADE

Analisando-se o conjunto de informagdes existentes sobre a flora e a fauna da bacia
hidrogréafica do rio Chopim, tendo como apoio a imagem de satélite classificada, definiram-
se niveis de fragilidade ambiental para o componente Ecossistemas Terrestres da seguinte

forma:

o Baixissima fragilidade: areas urbanas e periurbanas, desprovidas de cobertura

vegetal e fortemente antropizadas;

o Baixa fragilidade: areas ocupadas predominantemente por atividades agricolas e/ou
pastagens. A vegetagdo nativa € representada somente por areas bastante
fragmentadas apresentando formacgdes secundarias em estagios iniciais de sucessao
(macega e capoeira). Também foram classificadas como de baixa fragilidade as areas
préximas de aglomerados urbanos ou rurais. Incluiu-se nesta categoria algumas areas

desprovidas de matas ciliares a jusante de perimetros urbanos;
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o Média fragilidade: regides onde predominam mosaicos de pequenos fragmentos
florestais remanescentes em variados niveis de sucessdo florestal, areas de
reflorestamento e areas de culturas agricolas ou pecuaria. Neste nivel de fragilidade
foram também incluidas as nascentes relativamente préximas a aglomerados

antropicos e/ ou rodovias.

o Alta fragilidade: areas onde ainda ocorre a presenca de remanescentes vegetais em
niveis de sucessao mais avangados, com maior area de cobertura e conectividade.
Como areas de alta fragilidade também foram consideradas as Reservas Particulares
do Patriménio Natural - RPPN’s localizadas préximas aos cursos de agua e algumas

nascentes localizadas em regides levemente antropizadas.

) Muito alta fragilidade: regides de cabeceiras de cursos de agua, locais com
remanescentes significativos de vegetagdo natural em bom estado de conservagao e/
ou cobrindo areas extensas. Nesta categoria foram também enquadradas as unidades

de conservagao ambiental de maior importancia ambiental.

6.3.3 REGIOES DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CHOPIM

A andlise da fragilidade de ecossistemas terrestres presentes na bacia hidrografica do rio
Chopim permitiu que esta fosse dividida, de modo geral, em duas grandes regides
diferenciadas, levando-se em consideracao os diferentes niveis de conservagao ambiental e
de influéncia antropica observaveis na bacia. Sao elas: a Regido do Alto Chopim e a Regiao
compreendida pelos Tercos Médio e Inferior do Rio Chopim. Para melhor compreensao e
visualizacdo dos trechos considerados, consultar o mapa AAE-010-RCH/Fragilidade

Ambiental — Ecossistemas Terrestres (Folhas 1 e 2).
6.3.3.1 Regido do Alto Chopim

Esta regido esta compreendida entre as nascentes do rio Chopim e o eixo da UH Sao Jodo
no km 232, atravessando os municipios de Palmas, Coronel Domingos Soares, Clevelandia,

Mangueirinha e Hondrio Serpa.

Sob o ponto de vista fitogeografico, predominam duas tipologias vegetais na regido: os
Campos de Palmas (Estepe Gramineo-Lenhosa) e a Floresta com Araucaria (Floresta
Ombrdfila Mista). As manchas de Campos Naturais sdo bastante significativas e continuas
abrangendo a maior parte das nascentes do rio Chopim. Mais abaixo, ocorrem areas
campestres de menor extensdo intercaladas com fragmentos florestais (figura 6.3.3.1.1). Os

Campos Naturais de Palmas apresentam-se bem conservados e pouco descaracterizados,
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podendo ser considerados como a unidade fitogeografica menos alterada de toda a bacia do

rio Chopim.

Figura 6.3.3.1.1 — Aspecto geral da por¢éo superior da bacia hidrografica do rio Chopim.
Areas significativas de Floresta Ombrdfila Mista junto aos cursos d’agua ladeadas por
manchas de Campos Naturais nos locais mais planos.

A Floresta Ombrofila Mista encontra-se representada por grande macigos florestais nesta
regido, ocorrendo geralmente nas proximidades dos cursos d’agua (figura 6.3.3.1.1). Sao
também freqlientes muitos fragmentos florestais de médio e pequeno porte, formando
mosaicos com pequenas areas agricolas, capoeiras e alguns povoamentos isolados de
Pinus sp. (figura 6.3.3.1.2). Todos estes remanescentes, em especial aqueles de maior
extenséo (figura 6.3.3.1.3), apresentam extrema relevancia ecolégica para a preservagao do
ecossistema Floresta com Araucéria dentro dos limites da bacia, sendo particularmente

importantes como refugios e corredores para a fauna silvestre.
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Figura 6.3.3.1.2 — Plantios jovens de Pinus sp. na regido prevista para a implantacado da
PCH Rancho Grande. Ao fundo observa-se remanescentes florestais cobrindo a encosta do

vale do rio Chopim.

Figura 6.3.3.1.3 — Remanescente florestal em bom estado de conservacédo e pouco
fragmentado localizado na area diretamente afetada pelo empreendimento previsto UH

Trindade.

Bacio Hidrografica do Rio Chopim VI-17 Avaliagdo Ambiental Estratégica



SOMA - Solugdes em Meio Ambiente Juris Ambientis

Ressalta-se que parte destes remanescentes sdo constituidos por comunidades que ja
sofreram algum tipo de alteragéo antrépica sendo, de maneira geral, florestas secundarias
em diferentes niveis de desenvolvimento ou florestas primarias alteradas. Ainda assim, a
quantidade e extensdo destes fragmentos florestais elevam sobremaneira a importancia

ambiental desta area da bacia (figura 6.3.3.1.4).

Nesta regido da bacia existem quatro unidades de conservagdo ambiental, todas dentro do
municipio de Palmas, sendo dois Parques Municipais, uma Area Indigena e o Parque
Estadual de Palmas. Este ultimo & bastante relevante por abranger 180,12 hectares de
vegetacdo nativa constituida por Campos Naturais e Florestas com Araucaria em bom
estado de conservagdo. A Area Indigena também é significativa especialmente pela sua

grande area de cobertura, atingindo cerca de 880 hectares (somente no lado Paranaense).

Figura 6.3.3.1.4 — Fragmentos florestais em diversos estagios de sucess&o secundaria
presentes na regido do aproveitamento potencial PCH Foz do Curucaca.

A significativa cobertura vegetal nativa representada muitas vezes por remanescentes bem
conservados e pouco fragmentados, aliada a importéncia das cabeceiras do rio Chopim,
permitiu que esta regido recebesse, de maneira geral, valores de alta e extrema fragilidade
ambiental. Nos poucos trechos em que 0s ecossistemas terrestres apresentaram niveis

maiores de antropizagéo (figuras 6.3.3.1.5 e 6.3.3.1.6) a fragilidade ambiental foi
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considerada média ou baixa de acordo com a situagao. Por fim, os centros urbanos (Palmas
e Clevelandia) e seus arredores apresentam baixissima fragilidade ambiental sob a dtica

dos ecossistemas terrestres.

Figura 6.3.3.1.5 — Regi@o com maiores niveis de antropizagéo apresentando remanescentes
florestais mais alterados e fragmentados, intercalados por areas agricolas e pastagens. Area
diretamente afetada pelo futuro reservatoério da UH Cachoeirinha.

Figura 6.3.3.1.6 — Remanescentes florestais bastante fragmentados na regido prevista para
a implantagcdo da PCH Salto Alema.
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6.3.3.2 Regiao do Médio e Baixo Chopim

Compreendida entre o eixo da UH Sao Jodo no km 232 e a Foz do rio Chopim e abrangendo

areas dos municipios de Pato Branco, Coronel Vivida, Itapejara do Oeste, Veré, Sao Joao,

Dois Vizinhos, Sao Jorge do Oeste e Cruzeiro do lIguagu, entre outros, esta regido
caracteriza-se por apresentar um maior desgaste ambiental originado por atividades

antropicas.

Esta regido é abrangida pela ocorréncia de Floresta com Araucaria (Floresta Ombrofila
Mista) e de Floresta Caducifdlia do rio Parana (Floresta Estacional Semidecidual), sendo
que a primeira formagao domina os trechos altos da bacia enquanto que a segunda limita-se
as calhas do rio Chopim e de seus afluentes maiores. Nas regides intermediarias ocorre a
transicéo entre estas duas tipologias florestais. Esta regido apresenta niveis maiores de
antropizacao e encontra-se fortemente descaracterizada pela exploracdo de madeira e

cultivos agricolas (figura 6.3.3.2.1).

Figura 6.3.3.2.1 — Margens do rio Chopim fortemente descaracterizadas por atividades
agricolas. Regiao do empreendimento previsto UH Salto Grande.

Bacio Hidrografica do Rio Chopim VI-20 Avaliacdo Ambiental Estratégica



SOMA - Solugdes em Meio Ambiente Juris Ambientis

Os fragmentos remanescentes, salvo raras excegdes, possuem area reduzida e encontram-
se extremamente fragmentados, ocorrendo em areas de acesso limitado como encostas
ingremes e topos de morros, formando mosaicos com plantios de Pinus sp., cultivos
agricolas e grandes areas de capoeira. A porgdo sul deste trecho da bacia é a que
apresenta a maior concentracdo de remanescentes significativos de Floresta Ombrdfila
Mista dispostos, de maneira geral, nas nascentes dos rios Marrecas, Marmeleiro, Santana e
Vitorino. Estes tem grande importancia por sua area de cobertura e pela relativa
continuidade formando corredores biolégicos ao longo dos referidos cursos d’agua. A
formacgao Floresta Estacional Semidecidual é a tipologia mais afetada antropicamente na
bacia do rio Chopim sendo atualmente representada por pequenos remanescentes bastante
alterados predominantemente em estagio secundario de sucessao (figura 6.3.3.2.2). Desta
tipologia florestal destacam-se apenas trés pequenos fragmentos ocorrentes nas margens
do rio Chopim que apresentam caracteristicas de comunidades primarias. O primeiro
localiza-se na margem esquerda proximo a BR 158, junto a foz do rio Barro Preto, no
municipio de Pato Branco. O segundo é situado cerca de 6,5 km acima da foz do rio Viri
(Municipio de Veré), podendo ser considerado o remanescente de Floresta Estacional
Semidecidual mais preservado da bacia. O terceiro situa-se na margem direita do rio
Chopim, municipio de Sao Jorge do Oeste, préximo a foz deste no rio Iguagu, sendo o maior
remanescente desta tipologia na referida bacia. Podem ainda ser observados outros
fragmentos relativamente conservados ao longo do rio Chopim, no entanto, estes

apresentam areas de cobertura extremamente reduzidas, sendo bastante fragmentados.

Figura 6.3.3.2.2 — Fragmentos pequenos de Floresta Estacional na regido prevista para a
UH Salto Chopim. Predominio de areas agricolas.
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Esta regido da bacia do rio Chopim apresenta um grande numero de Unidades de
Conservacdao sendo que predominam as Reservas Particulares do Patrimbnio Natural
(RPPN’s), abrangendo 21 pequenas areas existentes nos municipios de Coronel Vivida,
Pato Branco, Sao Jorge do Oeste e Veré. Existem ainda oito Parques Municipais
distribuidos pelos municipios de Pato Branco, Coronel Vivida, Sdo Jorge do Oeste,
Francisco Beltrdo e Dois Vizinhos. Por fim, destaca-se a Area de Relevante Interesse
Ecoldgico (ARIE) do Buriti, maior unidade de conservagao deste trecho da bacia, importante
por preservar uma porcao significativa de vegetacdo natural com a presenca da espécie
Trithrinax brasiliensis (buriti), considerada vulneravel no estado do Parana. Dentre as outras
unidades ocorrentes ressaltam-se as RPPN’s Celso Stedile (30 ha) e Sitio Cargnini (4,5 ha),
que localizam-se junto as margens do rio Chopim. As demais RPPN’s, de maneira geral,
apresentam menor relevancia para esta analise por serem muito pequenas ou néo situarem-
se nas proximidades do rio Chopim e de seus afluentes principais. As unidades de
conservagao de carater municipal ndo foram consideradas na analise de fragilidade pela sua

pequena significancia e por encontrarem-se, geralmente, junto a agrupamentos urbanos.

Na regido do Médio e Baixo Chopim sé receberam valores de extrema fragilidade ambiental
as areas de cabeceiras bem conservadas, os remanescentes de Floresta Estacional
Semidecidual situados as margens do rio Chopim (descritos anteriormente) e a ARIE do
Buriti. Nascentes mais antropizadas, locais com a presenga de RPPN’s proximas aos cursos
d’agua e remanescentes significativos mas com certo grau de alteragdo foram considerados
como de alta fragilidade ambiental. A maior parte deste trecho da bacia caracteriza-se pela
ocorréncia de mosaicos formados por pequenos fragmentos florestais, capoeiras e areas de

producao agricola sendo, portanto, de média fragilidade ambiental (figura 6.3.3.2.3).

Figura 6.3.3.2.3 — Mosaico formado por areas de culturas agricolas e pequenos fragmentos
florestais. Regido diretamente afetada pelo aproveitamento potencial UH Volta Grande.
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Por fim, as areas extremamente descaracterizadas (figura 6.3.3.2.4) e os aglomerados
urbanos receberam respectivamente valores de baixa e baixissima fragilidade ambiental.
Destaca-se que esta regido da bacia do rio Chopim apresenta um numero consideravel de

municipios, fato que incorre numa maior presséo antrépica sobre os ecossistemas naturais.

Figura 6.3.3.2.4 — Aspecto geral do trecho final da bacia hidrografica do rio Chopim, na area
diretamente afetada pelo empreendimento previsto UH Paranhos. Forte predominio de
pastagens e areas agricolas.

6.4 Modos de Vida

Com relagdo aos modos de vida, a ilustracdo das areas de diferentes fragilidades
ambientais apresentadas no mapa AAE-011-RCH/Fragilidade Ambiental — Modos de Vida
(Folhas 1 e 2), teve como subsidio os seguintes aspectos levantados durante a elaboragao

do diagnéstico.
6.4.1 POPULACOES INDIGENAS

O trecho da bacia hidrografica o rio Chopim onde esta situada a Terra Indigena Palmas,
devido aos diversos aspectos tanto étnico-culturais, como os legais envolvidos, deve ser
classificado como um trecho de extrema fragilidade (nivel 5), devendo ser evitado qualquer

aproveitamento hidrelétrico neste trecho especifico.
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A influéncia de um aproveitamento hidrelétrico refere-se ao que Helm (1998) identifica com o
conceito de impacto global, elaborado pelos pesquisadores do Instituto de Pesquisas
Antropolégicas do Rio de Janeiro - IPARJ, que trata a questdo dos impactos diretos e
indiretos sob nova ética, considerando as influéncias negativas causadas aos Povos
Indigenas em decorréncia da construgdo das usinas hidrelétricas, pois “esses tipos de
empreendimentos causam danos globais, isto €, influéncia deletéria, em todos os setores da
sua vida, desde a sua populacéo e as condigdes materiais de sua sobrevivéncia, até as
suas concepgoes de vida e visbes de mundo. Os danos raramente sdo exclusivos a um
numero populacional e, sim, a um povo como um todo, a uma etnia, a uma cultura”(IPARJ,
89:2).

Desse modo, a metodologia aplicada para classificar os impactos em diretos e indiretos,
apresentava-se inadequada para avaliar a real magnitude das interferéncias causadas as
Comunidades Indigenas, porque ambos provocam impactos globais e, na maioria das
vezes, mesmo aqueles considerados indiretos causam impactos permanentes. (IPARJ,
89:2-3). O conceito de impacto global extrapola a andlise exclusivamente material da
interferéncia causada com a perda de terras por area alagada, benfeitorias, etc, ja que
apenas a noticia da realizagdo de estudos preliminares para diagnosticar o potencial
hidrelétrico de um rio em terra indigena ja causa estresse e preocupacgao, por despertar nos

indios o valor simbdlico dos rios e matas.

Um impacto desta natureza demandaria autorizagdo do Congresso Nacional, anuéncia da
Comunidade Indigena, e ainda a elaboragdo de Laudo Antropolégico abrangendo todas as
consequéncias advindas da construgdo da usina para os indios e suas representacoes
sobre o assunto. Caso houvesse concordancia da Comunidade Indigena para autorizar a
construgdo de um eventual empreendimento, este processo deveria ser submetido ao
IBAMA (6rgao responsavel pelo licenciamento ambiental de empreendimentos hidrelétricos
em Terras Indigenas), com a participagdo de demais 6rgaos como o Instituto Ambiental do
Parana - IAP; Fundacdo Nacional do indio - FUNAI e Ministério Publico. Além da reposigéo
de terras, alagadas pelo reservatorio da usina, haveria necessidade de compensar todos os
impactos causados a fauna, flora, bens materiais dos indios, costumes e tradi¢coes

eventualmente afetados devido a construgdo da usina.

Conforme foi visto no diagnéstico e no respectivo mapa AAE — 005 — RCH/Unidades de
Conservagéao e Sitios Arqueoldgicos, a Terra Indigena Palmas localiza-se bem afastada do
rio Chopim e de qualquer aproveitamento hidrelétrico previsto nos Estudos de Inventario
Hidrelétrico, situando-se inclusive junto ao divisor de aguas, com 70% de sua area na bacia

hidrografica do rio Chapeco. Deste modo, classificam-se como areas extremamente frageis
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as nascentes dos afluentes onde situa esta Terra Indigena. A figura 6.4.1.1 apresenta o

exemplo de moradia indigena.

Figura 6.4.1.1 — Escola e moradias indigenas dentro da Terra Indigena Palmas

6.4.2 PATRIMONIO HISTORICO E ARQUEOLOGICO

Conforme foi visto no diagnéstico, levantamentos arqueoldgicos sistematicos realizados na
bacia hidrografica do rio Chopim identificaram diversos vestigios, principalmente fragmentos
ceramicos e artefatos liticos da Tradigao Itararé. Deste modo, pode-se concluir que este
elemento merece atengao especial em qualquer area préxima aos principais cursos d’agua

desta bacia hidrografica, inclusive proximos aos afluentes.

Deve-se observar, entretanto, que os dados apresentados na presente Avaliagdo Ambiental
Estratégica foram obtidos a partir de levantamentos anteriores ja realizados apenas em
algumas areas especificas. Como se trata de um aspecto que requer estudo aprofundado
durante o processo de licenciamento de empreendimentos hidrelétricos, inclusive devido a
exigéncia legal, ndo se pode utilizar o mapeamento destes sitios arqueoldgicos como
elemento diferenciador entre cada curso d’agua especifico. Independente do local que
estiver previsto um aproveitamento hidrelétrico no rio Chopim, a sua implementacéo devera

ser acompanhada de um levantamento sistematico de vestigios arqueologicos.
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6.4.3 NUCLEOS URBANOS E OCUPAGCAO POPULACIONAL

Ainda que a maioria dos nucleos urbanos esteja localizada longe dos principais cursos
d’agua, todos os trechos de rios proximos aos nucleos urbanos identificados no mapa AAE —
007 — RCH/Sistema Viario e Areas Urbanas, sdo classificados como extrema fragilidade
(nivel 5), pois qualquer impacto de reservatérios sobre areas urbanas causaria muitos

transtornos.

Outro aspecto que foi considerado é que a regido de concentracdo de pequenas
propriedades (assentamentos rurais, reassentamentos, granjas) também mereceu um
destaque maior, apresentando fragilidade de 2, 3 ou 4, dependendo da qualidade de vida da
populacdo de cada regidao. Aqueles que estiverem com boa qualidade de vida, o nivel de
fragilidade ambiental sera maior enquanto que aqueles que estiverem em situagao precaria,

tendo a atividade agricola como subsisténcia, a fragilidade atribuida foi menor.

Figura 6.4.3.1 — Casas proximas ao rio Chopim na area de influéncia da UH Volta Grande

Enfim, a fragilidade ambiental serd maior nas areas com maior concentragcado populacional e
com melhor qualidade de vida. Isto se deve ao fato de que a inser¢do de empreendimentos
hidrelétricos deve ter, como premissa ambiental, a manutengéo ou até mesmo a melhoria da
qualidade de vida da populacédo diretamente afetada. Onde a qualidade de vida anterior ao
projeto for melhor, mais caro e dificil sera realizar um reassentamento que atenda as

necessidades da populacao local.

Os empreendimentos ora em analise nao afetam nenhuma area urbana, pois este aspecto ja

foi considerado durante a elaboracdo dos Estudos de Inventario Hidrelétrico, conforme
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diretriz do Manual do Inventario Hidrelétrico. Entretanto, ha alguns trechos onde existe
concentracao da populagao rural, sendo a estes atribuidos indices maiores de fragilidade

ambiental.

Figura 6.4.3.2 - Cidade de Pato Branco, uma das principais desta bacia

6.4.4 SISTEMA VIARIO

O sistema viario esta relacionado de certo modo com a ocupagdo humana. Conforme
identificado no diagndstico, atualmente ha 8 pontes sobre o rio Chopim em uso, além de 1

entre Pato Branco e Clevelandia onde ainda falta aterro para tornar-se utilizavel.

Deste modo, é importante que os reservatérios que venham a ser formados nao afetem
estruturalmente cada uma destas pontes, pois neste caso o empreendimento teria que arcar
com a construgcdo de uma nova ponte para manter as condi¢gdes de trafego atualmente

existentes.

Este aspecto foi observado quando da realizagcao dos Estudos de Inventario Hidrelétrico do
rio Chopim, sendo que nenhuma das pontes sobre este rio foi afetada pelos possiveis
reservatorios. Um impacto em alguma destas pontes de concreto seria classificado como

nivel alto (4 pontos)

Durante os levantamentos de campo da presente Avaliagdo Ambiental Estratégica, foram

observados ainda a existéncia de algumas estradas vicinais, pontes sobre afluentes e
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travessias de balsas que poderiam ser afetadas por reservatérios. Para estes locais
pontuais, foram atribuidos niveis de fragilidade para modos de vida de 2 a 3 (de baixo a

meédio impacto), dependendo de que medida seria necessario para reconstituir o trafego.

Além disso, determinados trechos de afluentes, mais afastados do rio Chopim aproximam-se
de estradas e outras rodovias secundarias. Para estes trechos também foi atribuido um nivel

de fragilidade para modos de vida de 2 a 3 (de baixo a médio impacto).

SO

Figura 6.4.4.1 — Balsa sobre o rio Chopim, na area de influéncia da UH Trindade.

6.4.5 ATIVIDADES ECONOMICAS

Este item foi utilizado, em conjunto com mapas de uso e ocupagao dos solos para avaliar,
entre outras condicionantes, possiveis perdas de areas produtivas do setor agricola com a
formacao de reservatérios. A analise foi orientada de modo a conceder maiores fragilidades
em locais onde houvesse predominancia de atividades agricolas, ja que estas necessitam
de solos de melhor qualidade e normalmente utilizam maior contingente de méo de obra,
quando comparadas com atividades ligadas ao setor pecuario. Conforme foi observado, ha

uma grande diferenga econémica entre a regido do alto Chopim e a do baixo Chopim.

No alto Chopim, onde predominam as areas de pastagens naturais, pastagens plantadas e
reflorestamento, ha uma densidade populacional rural muito baixa. Diante disso, de modo

geral, ndo ha muitas areas frageis ambientalmente do ponto de vista econémico.

A excegdao fica por conta de um trecho junto ao rio Chopim, que seria afetado pela PCH

Rancho Grande, onde ha uma produc¢do de matrizes de peru da Sadia. Nesta area ha cerca
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de 16 aviarios préximos a rio Chopim. Além disso, ha uma fabrica da Fapolpa (antiga Pinho
Fleck), localizada junto ao rio Chopim, um pouco a montante da area de influéncia da UH

Sao Joao.

Figura 6.4.5.1 — Fabrica da Fapolpa (antiga Pinho Fleck), as margens do rio Chopim

No trecho do baixo Chopim, ha atividades ligadas a avicultura, em areas proéximas ao rio
Chopim em determinados trechos, principalmente nos municipios de Dois Vizinhos e Veré e

Itapejara do Oeste.

Além dessas atividades citadas, havera um impacto maior na regido proxima as nascentes
dos rios Santana, Marmeleiro e Marrecas onde ha grande atividade de suinocultura, pois a
formagdo de reservatorios em areas com grande incidéncia de dejetos organicos
provenientes da suinocultura, apresentariam tendéncias a uma qualidade dessas aguas

prejudicada.
6.4.6 USOS MULTIPLOS DA AGUA

Conforme identificado no diagnéstico, ao longo do rio Chopim ha 6 barragens para fins de
hidreletricidade. Os aproveitamentos previstos nos Estudos de Inventarios Hidrelétrico

incorporariam 4 destas, otimizando cada um destes aproveitamentos.
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Para a andlise de fragilidade com relacdo a este aspecto, foram ainda alocadas todas as
outorgas destinadas a abastecimento publico proveniente de minas ou cursos de agua,
considerando-se que o possivel comprometimento destas captagcdes e/ou outorgas

acrescentariam pontuacao nos indices de fragilidade.

Além desses aspectos, foram identificados, de acordo com os dados disponiveis pela
Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental -
SUDERHSA, as outorgas ora em vigor referentes a diversos aspectos foram identificadas,

pois para esses pontos especificos foram atribuidos niveis maiores de fragilidade ambiental.

Figura 6.4.6.1 — Usina Chopim |, de propriedade da COPEL

6.4.7 AREAS DE INTERESSE TURISTICO E PAISAGISTICO

Conforme foi observado no capitulo V, na parte referente aos Modos de Vida, o rio Chopim

dispde de alguns saltos de interesse paisagistico, mas que n&o sdo explorados como tal.

Para os trechos desses saltos, assim como outras areas de relevante interesse turistico e

paisagistico, foram atribuidos niveis de fragilidade ambiental entre 2 e 4 pontos.

Além desses saltos, ha alguns rios na margem direita entre Sdo Jo&o e Coronel Vivida onde
atualmente pratica-se o rafting, esporte nautico que aproveita as corredeiras de um rio para

a canoagem.
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Em virtude da proximidade com o rio Chopim, a Estancia Aguas do Veré, localizada no

municipio de mesmo nome, merece destaque especial.

Nao estao sendo consideradas neste item as Unidades de Conservagao, pois estas ja foram
consideradas dentro do item Ecossistemas Terrestres. Entretanto, vale enfatizar ainda
Corredor Iguagu — Parana, que visa promover a conexao de fragmentos naturais na bacia
hidrografica do Baixo Rio Iguagu e os tributarios do rio Parana. Assim, dos 26 municipios
que integram esse Corredor, trés estdo localizados na bacia do Baixo Chopim. Convém
salientar que apesar destes municipios apresentarem areas inseridas nos corredores de
biodiversidade, somente em Cruzeiro do Iguagu estas areas se sobrepdem com areas

marginais ao rio Chopim, proximo a sua foz, enquanto em Dois Vizinhos e Sao Jorge do

Oeste os corredores se encontram ao longo do rio Iguagu.

6.4.8 CONCLUSAO DAS AREAS DE FRAGILIDADE PARA OS MODOS DE VIDA

De acordo com a presencga ou ndo de cada elemento de caracterizagdo nas areas préximas
aos rios da bacia hidrografica do rio Chopim, cada trecho foi classificado como mais ou

menos fragil para os modos de vida.

Em resumo, a fragilidade de cada area foi atribuida de acordo com os seguintes critérios:
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e Extrema Fragilidade (nivel 5): proximidades da Terra Indigena Palmas, de areas
urbanas e area de relevante interesse social bem estruturada como a Estancia

Aguas do Vera.

o Alta Fragilidade (nivel 4): proximidades de estrutura econémica afetada por
eventuais aproveitamentos, abastecimento publico de agua, pontes de concreto
afetadas, além de areas de relevante interesse social (lazer, turismo, rafting, etc).
Nesta categoria foram incluidas as cabeceiras das bacias consideradas no Projeto
de Controle da Contaminacdo Ambiental Decorrente da Suinocultura no Estado do

Parana, agregando-se a elas o ter¢o superior dos rios Santana e Marmeleiro.

¢ Meédia Fragilidade (nivel 3): assentamentos rurais do INCRA, regides com ocupacao
rural mais ou menos densa. De modo geral foram consideradas as areas onde
coexistem pequenas porgdes de areas agricolas, associadas a terras ocupadas por
pastagens, com certa consolidagdo da estrutura fundiaria e também da infra-

estrutura viaria.

o Baixa Fragilidade (nivel 2): locais sem populagao residente mas proximos as areas

urbanas, estradas rurais, etc.

¢ Baixissima Fragilidade (nivel 1): regido inabitada, afastada de locais com qualquer

infra-estrutura.

Desta forma, através da identificacdo preliminar foi possivel atribuir diferentes niveis de
fragilidade ambiental para o componente-sintese modos de vida, que podem ser
visualizados no mapa AAE-011-RCH/Fragilidade Ambiental — Modos de Vida (Folhas 1 e
2).
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VILI. CLASSIFICAGCAO AMBIENTAL DOS EMPREENDIMENTOS

Dentro do objetivo do presente estudo, este capitulo é fundamental, pois a partir da
avaliagcdo equilibrada dos niveis de fragilidade ambiental de cada componente-sintese
abordado, apresenta o resultado quanto aos niveis de criticidade ambiental de cada trecho
de rio da bacia hidrografica do rio Chopim, de forma a estabelecer os diferentes graus de
restricobes ambientais para a implementacdo dos doze empreendimentos previstos nos

Estudos de Inventario Hidrelétrico.
71 Identificagao da Criticidade Resultante

De acordo com a metodologia utilizada, obteve-se os indices de criticidade ambiental para
cada trecho homogéneo, através da média ponderada dos indices de fragilidade ambiental
de cada ecossistema apresentado, que apresentavam o minimo de 1 (baixissima

fragilidade) até 5 pontos (extrema fragilidade).

Para calcular o indice de criticidade ambiental de cada aproveitamento, procurou-se
identificar, em um primeiro momento, o percentual de fragilidade para cada componente-
sintese na area de influéncia direta de cada aproveitamento através dos mapas de

fragilidade ambiental.

No segundo momento, os niveis de fragilidade ambiental para cada empreendimento foram
alocados em tabelas especificas (apresentadas neste capitulo), onde se procurou calcular o
nivel de criticidade resultante através de uma média ponderada que atribuisse maior peso

aos niveis mais altos de fragilidade.

O peso maior atribuido para os maiores niveis explica-se pelo fato de que um dos objetivos
da presente Avaliagdo Ambiental Estratégica é justamente classificar os empreendimentos

de acordo com os seus respectivos impactos.

A tabela a seguir exemplifica a metodologia utilizada. Nesta tabela observa-se o codigo de

cada campo a ser preenchido posteriormente.
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Tabela 7.1.1 — Modelo de tabela para identificar nivel de fragilidade ambiental

Nivel de fragilidade indice de
Componente-sintese 1 2 3 a 5 Fragilidade
Uso e Qualidade da Agua A1 A2 A3 A4 A5 An
Ictiofauna B1 B2 B3 B4 B5 Bn
Ecossistemas Terrestres C1 Cc2 C3 C4 C5 Cn
Modos de Vida D1 D2 D3 D4 D5 Dn
indice Total In

Suponhamos agora o empreendimento hipotético UH XIS, onde foram atribuidos os
seguintes percentuais de fragilidade em sua area de influéncia (visualizados através do

mapa):

o Qualidade e Uso das Aguas: 50% em alta fragilidade (nivel 4), 50% em média
fragilidade (nivel 3);

o Ictiofauna: 100% em baixa fragilidade (nivel 2)

o Ecossistemas Terrestres: 90% em média fragilidade (nivel 3) e 10% em extrema
fragilidade (nivel 5);

) Modos de Vida: 30% em baixissima fragilidade (nivel 1), 30% em baixa fragilidade
(nivel 2), e 40% em média fragilidade (nivel 3).

Estes valores sao alocados na tabela do empreendimento da seguinte forma:

Tabela 7.1.2 — Nivel de Fragilidade para a UH XIS

Nivel de fragilidade indice de
Componente-sintese 1 2 3 a 5 Fragilidade
Uso e Qualidade da Agua 0 0 50 50 0 83,33
Ictiofauna 0 100 0 0 0 26,67
Ecossistemas Terrestres 0 0 90 0 10 70,67
Modos de Vida 30 30 40 0 0 34,00
indice Total 214,67

Para calcular o indice de fragilidade de cada componente- sintese, adotou-se a seguinte

férmula (utilizando os valores da tabela 7.1.1):

(A1*"1*1+A2*2*2+A3*3*3+A4*4*4+A5*5*5)/15

Em seguida, somou-se os indices de cada componente-sintese para chegar no indice de
criticidade total, no caso hipotético, de 274,67 pontos. Este indice total pode variar de 27 a

667 pontos.
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Desse modo, obteve-se os indices de criticidade ambiental com relagdo a implantacdo de
aproveitamentos hidrelétricos para cada trecho do rio para, em seguida, avaliar sobre a area
de influéncia de cada aproveitamento. Para efeito deste estudo, foi considerada a seguinte

valoracgao:

o de 27 a 200 pontos: baixa criticidade ambiental (cor verde)
e de 200 a 300 pontos: média criticidade ambiental (cor amarela)

o de 300 a 667 pontos: alta criticidade ambiental (cor vermelha)

A ilustracao dos diferentes niveis de criticidade resultante da sobreposi¢cao ponderada dos
componentes-sinteses considerados no presente estudo podem ser visualizados no mapa
AAE-012—-RCHY/Criticidade Ambiental (pranchas 1 e 2), onde verifica-se que ao longo do rio

Chopim predominam faixas de média criticidade.

Esta metodologia teve com premissa justamente atribuir pesos maiores para os niveis de
fragilidade mais extremos, visando adequar os empreendimentos com a conservagiao e
melhoria da qualidade sécio-ambiental da bacia hidrografica em completa harmonia com o
escopo deste estudo. O nivel 5 de fragilidade ambiental, por exemplo, foi aplicado onde
realmente a insercdo de aproveitamentos hidrelétricos representasse um impacto
extremamente elevado, como remanescentes primarios e areas urbanas. Desse modo, a

sua existéncia, ainda que em pequenas parcelas, pode inviabilizar um empreendimento.

Portanto, a partir da definicdo dos indices de criticidade ambiental para cada trecho do rio,
foram sobrepostos todos os doze aproveitamentos ja definidos no inventario (incluindo
barragens, reservatorios e faixas de prote¢cdo) no mapa sintese para observar o nivel de

criticidade da area de influéncia de cada aproveitamento.

As tabelas 7.1.3 a 7.1.14 apresentadas a seguir demonstram os valores de fragilidade dos
componentes-sinteses em cada aproveitamento (de jusante para montante), assim como o

respectivo indice de criticidade resultada.

Tabela 7.1.3 — indice de fragilidade nas areas de influéncia da UH Paranhos.

Nivel de fragilidade indice de
Componente-sintese 1 2 3 a 5 Fragilidade
Uso e Qualidade da Agua 0 0 60 40 0 78,67
Ictiofauna 0 0 100 0 0 60,00
Ecossistemas Terrestres 0 40 60 0 0 46,67
Modos de Vida 0 80 5 15 0 40,33
indice Total 225,67
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Tabela 7.1.4 — indice de fragilidade nas &reas de influéncia da UH Volta Grande.

Nivel de fragilidade indice de
Componente-sintese 1 2 3 a 5 Fragilidade
Uso e Qualidade da Agua 0 0 50 50 0 83,33
Ictiofauna 0 0 100 0 0 60,00
Ecossistemas Terrestres 0 60 25 15 0 47,00
Modos de Vida 0 0 90 0 10 70,67
indice Total 261,00
Tabela 7.1.5 — indice de fragilidade nas &reas de influéncia da UH Salto Chopim. ]

Nivel de fragilidade Indice de
Componente-sintese 1 2 3 a 5 Fragilidade
Uso e Qualidade da Agua 0 5 30 20 45 115,67
Ictiofauna 0 0 100 0 0 60,00
Ecossistemas Terrestres 0 35 35 20 10 68,33
Modos de Vida 0 10 65 25 0 68,33
indice Total 312,33

Tabela 7.1.6 — indice de fragilidade nas &reas de influéncia da UH Salto Grande.

Nivel de fragilidade indice de
Componente-sintese 1 2 3 4 5 Fragilidade
Uso e Qualidade da Agua 0 0 45 55 0 85,67
Ictiofauna 0 0 100 0 0 60,00
Ecossistemas Terrestres 0 40 50 0 10 57,33
Modos de Vida 0 40 40 20 0 56,00
indice Total 259,00
Tabela 7.1.7 — indice de fragilidade nas areas de influéncia da PCH Salto Alema. ]

Nivel de fragilidade Indice de
Componente-sintese 1 2 3 4 5 Fragilidade
Uso e Qualidade da Agua 0 0 90 10 0 64,67
Ictiofauna 0 0 100 0 0 60,00
Ecossistemas Terrestres 0 100 0 0 0 26,67
Modos de Vida 0 75 20 5 0 37,33
indice Total 188,67

Tabela 7.1.8 — indice de fragilidade nas &reas de influéncia da UH Cachoeirinha.

Nivel de fragilidade indice de
Componente-sintese 1 2 3 a 5 Fragilidade
Uso e Qualidade da Agua 0 15 85 0 0 55,00
Ictiofauna 0 0 100 0 0 60,00
Ecossistemas Terrestres 0 0 100 0 0 60,00
Modos de Vida 0 0 100 0 0 60,00
indice Total 235,00
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Tabela 7.1.9 — indice de fragilidade nas areas de influéncia da UH S&o Jo3o.

Nivel de fragilidade indice de
Componente-sintese 1 2 3 a 5 Fragilidade
Uso e Qualidade da Agua 0 15 85 0 0 55,00
Ictiofauna 0 0 100 0 0 60,00
Ecossistemas Terrestres 0 0 70 30 0 74,00
Modos de Vida 0 0 100 0 0 60,00
indice Total 249,00

Tabela 7.1.10 — indice de fragilidade nas areas de influéncia da PCH S#o Luiz.

Nivel de fragilidade indice de
Componente-sintese 1 2 3 a 5 Fragilidade
Uso e Qualidade da Agua 0 0 100 0 0 60,00
Ictiofauna 0 0 100 0 0 60,00
Ecossistemas Terrestres 0 100 0 0 0 26,67
Modos de Vida 0 100 0 0 0 26,67
indice Total 173,33

Tabela 7.1.11 — indice de fragilidade nas areas de influéncia da PCH Foz do Curucaca.

Nivel de fragilidade indice de
Componente-sintese 1 2 3 a 5 Fragilidade
Uso e Qualidade da Agua 0 10 90 0 0 56,67
Ictiofauna 0 0 100 0 0 60,00
Ecossistemas Terrestres 0 0 50 50 0 83,33
Modos de Vida 0 65 35 0 0 38,33
indice Total 238,33

Tabela 7.1.12 — indice de fragilidade nas areas de influéncia da UH Trindade.

Nivel de fragilidade indice de
Componente-sintese 1 2 3 a 5 Fragilidade
Uso e Qualidade da Agua 0 0 100 0 0 60,00
Ictiofauna 0 0 100 0 0 60,00
Ecossistemas Terrestres 0 0 50 50 0 83,33
Modos de Vida 0 0 50 50 0 83,33
indice Total 286,67
Tabela 7.1.13 — indice de fragilidade nas areas de influéncia da PCH Rancho Grande;

Nivel de fragilidade Indice de
Componente-sintese 1 2 3 a 5 Fragilidade
Uso e Qualidade da Agua 0 0 100 0 0 60,00
Ictiofauna 0 0 100 0 0 60,00
Ecossistemas Terrestres 0 0 100 0 0 60,00
Modos de Vida 0 0 20 80 0 97,33
indice Total 277,33
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Tabela 7.1.14 — indice de fragilidade nas areas de influéncia da PCH Alto Chopim.

Nivel de fragilidade indice de
Componente-sintese 1 2 3 a 5 Fragilidade
Uso e Qualidade da Agua 5 95 0 0 0 25,67
Ictiofauna 0 0 100 0 0 60,00
Ecossistemas Terrestres 0 0 0 100 0 106,67
Modos de Vida 0 100 0 0 0 26,67
indice Total 219,00

Através da soma dos niveis de fragilidade ambiental de cada componente-sintese,
considerando os percentuais atribuidos, obteve-se a seguinte classificagdo (com os

empreendimentos apresentados de jusante a montante):

Tabela 7.1.15 — indices de Criticidade dos Aproveitamentos do Rio Chopim

Empreendimento Criticidade | Observacao
UH Paranhos 225,67 | Aproveitamento sem aspectos ambientais relevantes
UH Volta Grande 261,00 : 10% da sua area de influéncia é de extrema fragilidade para

modos de vida

UH Salto Grande 259,00  10% de sua area de influéncia é de extrema fragildade para
ecossistemas terrestres

PCH Salto Alema 188,67 | O maior impacto refere-se a pequena central hidrelétrica ja
existente. Sem aspectos sécio-ambientais relevantes

UH Cachoeirinha 235,00 | Aproveitamento sem aspectos ambientais relevantes. Influéncia
parcial sobre assentamentos do INCRA

UH S&o Jodo 249,00 ;| Aproveitamento sem aspectos ambientais relevantes. Influéncia
parcial sobre assentamentos do INCRA

PCH Sao Luiz 173,33 | Aproveitamento sem aspectos ambientais relevantes devido a
sua pequena dimensao.

PCH Foz do Curucaca 238,33 | Aproveitamento sem aspectos ambientais relevantes. Influéncia
parcial sobre assentamentos do INCRA

UH Trindade 286,67 | Na cota prevista do inventario, afeta area do reassentamento
Segredo IV, da Copel e forma uma ilha em condi¢bes
ambientais adversas. Afeta uma pequena central hidrelétrica.

PCH Rancho Grande 277,33 . O maior aspecto refere-se a propriedade da Sadia de criagédo de
matrizes de peru.

PCH Alto Chopim 219,00 | O principal impacto refere-se a vegdetagao existentes nas
encostas da regiao.

A cor verde representa os empreendimentos de baixa criticidade, a cor amarelo representa

os empreendimentos de média criticidade e a cor vermelho representa alta criticidade.
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Percebe-se que, de acordo com a metodologia utilizada, dois aproveitamentos - PCH Sao
Luiz e PCH Salto Alema - estdo classificados como sendo de baixa criticidade, sem
impactos sociais e ambientais relevantes, considerando ndo s6é a situacdo local, mas
também as dimensbes dos reservatorios. Estes dois aproveitamentos tém indices de

criticidade ambiental abaixo de 200 pontos.

A grande maioria dos empreendimentos, ou seja, nove, esta classificada como sendo de
media criticidade, com pontuacdo variando entre 219 a 286. Apenas um aproveitamento
ficou com indice de criticidade acima de 300 pontos, faixa considerada de alta criticidade:
UH Salto Chopim, com 312,33 pontos. Este empreendimento, além de apresentar 10% de
sua area de influéncia em extrema fragildade para ecossistemas terrestres e 45% em
extrema fragildade para uso e qualidade das aguas, ainda nao respeita uma das diretrizes
ambientais basicas para a ictiofauna que recomenda a manutencdo de um trecho Iético a
montante de cada reservatorio, j4 que o mesmo situa-se exatamente entre o final do

reservatorio da UH Volta Grande e a barragem da UH Salto Grande.

O fato de apenas um aproveitamento apresentar indice de criticidade um pouco acima de
300 ocorre em virtude do inventario hidrelétrico realizado pela Copel em 1999 ter sido
realizado de acordo com as diretrizes ambientais previstas na Revisdo do Manual do
Inventario da ELETROBRAS de 1996. Aspectos ambientais relevantes que viessem a
causar impactos de grande magnitude foram identificados durante o inventario de modo que
nenhum dos aproveitamentos previstos na alternativa selecionada afeta Unidades de

Conservagao, grandes remanescentes de floresta primaria ou ainda areas urbanas.

O segundo pior empreendimento em termos ambientais € a UH Trindade, com 286,87
pontos. O principal impacto deste aproveitamento refere-se ao fato de que seu reservatorio,
na cota prevista no inventario hidrelétrico, afeta parcialmente um projeto de reassentamento
bem estruturado - Segredo IV - além de formar uma grande ilha em condi¢gdes ambientais
adversas, com trechos com profundidade média muito pequena, favorecendo a proliferagao

de macrofitas.

Outro empreendimento que apresenta aspectos negativos consideraveis € a PCH Rancho
Grande, pois afeta uma area da Sadia onde estdo 16 galpdes onde atualmente sao
produzidas as matrizes de peru. O impacto mais consideravel neste caso refere-se a

aspectos econémicos portanto.

Em resumo, constata-se que apesar da situacdo de deterioragcdo ambiental presente na

bacia hidrografica do rio Chopim devido ao histérico de ocupacdo, verifica-se que
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predominam situacbes de média criticidade. Diante do resultado apresentado, recomenda-
se que se evite o aproveitamento hidrelétrico com mais de 300 pontos, ou seja, a UH Salto

Chopim, além de sugerir a revisdo da cota da UH Trindade.

Nos demais empreendimentos, classificados como baixa ou média criticidade, recomenda-
se que os respectivos projetos sejam acompanhados, obviamente, de avaliagbes e a
analises ambientais mais detalhadas, conforme exigéncia legal, seguindo o processos de

licenciamento habituais.

Espera-se que o presente estudo sirva de instrumento para direcionar agdes visando
promover a melhoria da qualidade ambiental e social desta bacia hidrografica, servindo de
subsidio para tanto para os empreendedores, quanto para os 6rgaos ambientais no

momento de avaliar o processo de licenciamento ambiental de um projeto especifico.
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VI. DIRETRIZES PARA A CONSERVAGAO DA QUALIDADE AMBIENTAL

Neste capitulo sdo apresentadas as diretrizes para a conservacédo da qualidade ambiental,
tendo como base o modo de ocupacao do solo diagnosticado ao longo da bacia hidrografica
do rio Chopim. Conforme observado em campo, existem padrdes especificos de exploragao
dos solos da regido, que basicamente se ajustam as restricbes naturais impostas pelas

caracteristicas fisico-quimicas dos mesmos.

Essas caracteristicas influenciaram o processo de ocupacéo histérica da regido através dos
ciclos de colonizagdo gaucha de pequenas propriedades e exploracdo de madeira em
propriedades maiores. Nas ultimas décadas, a populacdo majoritariamente rural até entdo
passou a se concentrar nos principais centros urbanos, invertendo seu perfil. Atualmente,

quase 70% da populacao desta bacia residem nas zonas urbanas.

Remanesceram algumas grandes propriedades pertencentes a madeireiras, principalmente
no médio e alto Chopim. Entretanto, em areas mais planas, normalmente afastadas dos
cursos d’agua, houve condigbes propicias para o desenvolvimento da agricultura
mecanizada. Por outro lado, nos trechos do baixo Chopim a avicultura e suinocultura

desempenham um papel social e econdmico importante atualmente.

Em determinadas areas, proliferaram projetos de assentamentos rurais do INCRA, muitos
dos quais situados em areas préximas aos cursos d’agua, onde o relevo nao é muito
favoravel a pratica agricola (sem contar as varzeas). Isso acabou promovendo a
coexisténcia entre grandes fazendas mecanizadas nos platdés, e as diversas familias de
assentados onde a topografia ndo era favoravel. Em Hondrio Serpa, por exemplo, ha cerca

de 600 familias de assentados.

Além dos assentamentos, ha também os reassentamentos de Ita (Gerasul) e de Segredo
(Copel). A situacdo em Segredo IV, reassentamento da Copel, difere dos demais
assentamentos devido a maior infra-estrutura de apoio existente para as familias deste

reassentamento.

Percebe-se que para retomada do desenvolvimento da area rural da regido deveria haver
maiores acgdes visando estimular os produtores rurais para discutirem a respeito das
potencialidades e aptidao dos solos, do clima, do mercado local e regional, das alternativas
de producao, das linhas de crédito facilitadas e da agricultura organica; buscando envolver
os técnicos da area de agropecuaria, liderangas municipais e outros segmentos da

sociedade organizada local e regional. De acordo com levantamentos realizados na regiao,
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ha alguns potenciais que podem ser mais bem aproveitados como as atividades de
suinocultura e avicultura nas areas do baixo Chopim, assim como a pastagem e fruticultura

de clima temperado nas terras do alto Chopim.

Além disso, projetos de produgao aliados a continua agcéo de agentes de disseminacao de
conhecimentos técnicos, poderiam gerar renda suficiente para, numa primeira instancia,
fixar a mao-de-obra nas propriedades rurais desta regido, proporcionando melhoria no
quadro geral de vida dos agricultores, tanto os que colonizaram e permaneceram na regiao,
como dos assentados em projetos do INCRA e reassentados em projetos da Copel e da

Gerasul.

Outro aspecto que chama a atengao é que a faixa de protegao, tanto do rio Chopim como de
seus afluentes, ndo foi respeitada durante o processo de ocupagdo e colonizagao,

principalmente no médio e baixo Chopim onde a concentracio populacional &€ maior.

Nesse sentido, a insercdo de aproveitamentos hidrelétricos deve se compatibilizar com a

restauracao do equilibrio ambiental regional.

A seguir sdo apresentadas algumas diretrizes para conservacdo ambiental especificas para

cada componente-sintese analisado no diagndstico do presente estudo.
8.1 Para Conservagao da Qualidade da Agua

o Evitar empreendimentos que formem reservatérios que apresentem caracteristicas
morfoldgicas que possam contribuir para uma possivel eutrofizagdo, uma vez que os
elementos necessarios para sua ocorréncia se encontram na bacia hidrografica.

o Evitar empreendimentos que venham a comprometer a capacidade de autodepuragao
do rio Chopim principalmente na sua regido de jusante, onde a qualidade da agua ja
se encontra com um certo comprometimento devido a ocupacao do solo, presenga de
grandes nucleos urbanos em seus afluentes e as atividades econbmicas ali
encontradas.

) Desenvolver um programa intenso de monitoramento da qualidade das aguas no rio
Chopim com o objetivo de acompanhar as modificagdes na qualidade das aguas,
conhecer as causas de quaisquer anomalias verificadas e orientar medidas de controle
e melhoria de utilizagdo do solo e das aguas.

) Desenvolver um programa de acompanhamento e divulgacdo dos resultados de
monitoramento da qualidade das aguas no rio Chopim com o objetivo de se identificar
a maneira pela qual a utilizacdo do recurso natural agua de uma determinada regiao
da bacia hidrografica esta influenciando na qualidade de agua do rio Chopim como um
todo e se existe alguma preocupagdo quanto a preservagado ou conservagao atraves
de uma utilizacao racional e adequada.
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o Desenvolver um programa de educacgéo e conscientizagdo ambiental principalmente
para os agricultores e empreendedores de atividades econdmicas nas areas proximas
ao rio Chopim de maneira que fagam um uso racional do solo para evitar uma piora na
qualidade das aguas superficiais, principalmente no que diz respeito a conhecimento
das caracteristicas dos solos, (erosdo, assoreamento, recuperagdo, adubacao,
aumento e manutencao dos niveis de fertilidade, manejo adequado, etc) e uso
adequado de defensivos agricolas e conhecimento de produtos naturais que os
substituem.

) Desenvolver um programa de educagao e conscientizacdo ambiental nos municipios
localizados dentro da bacia do rio Chopim principalmente para os estudantes de
maneira que se conscientizem da necessidade de uma atencao especial aos cursos

de agua formadores do rio no que diz respeito a poluigdo hidrica, formacido e
conservagcdo de matas de galeria, uso racional do solo, principalmente no que diz
respeito a conhecimento das caracteristicas dos solos, (erosdo, assoreamento,
recuperagao, adubacdo, aumento e manutencdo dos niveis de fertilidade, manejo
adequado, etc) e uso adequado de defensivos agricolas e conhecimento de produtos
naturais que os substituem.

8.2 Para Conservacgao da Ictiofauna
8.2.1 PONDERACOES EM RELACAO AOS REPRESAMENTOS

Embora as informagdes biolégicas obtidas sobre as espécies consideradas vulneraveis nao
sejam conclusivas, em fungdo do pequeno tamanho amostral, inerentes ao carater raro da
maioria delas, estudos desenvolvidos simultaneamente nos reservatérios de Segredo
(recém formado) e no de Foz de Areia (15 anos ap6s a formagao) fornecem boas indicagoes
daquelas mais afetadas (ver Agostinho et al.,, 1997). Nessa comparacgao verifica-se que,
com o envelhecimento os reservatorios promovem extingdes locais, geralmente restritas as
areas mais internas (zona lacustre) e envolvendo, no caso da bacia do rio Iguacgu, espécies
reofilicas obrigatérias. Parte consideravel delas pode, por outro lado, ser encontrada no
trecho mais alto do reservatério (zona fluvial) e nos segmentos livres a montante e nos
tributarios (Agostinho et al., 1999). Algumas espécies podem ocupar o reservatorio, se
beneficiarem, proliferando intensivamente. Entre elas destacam-se os lambaris Astyanax b e
Astyanax c. A maioria requer, no entanto, trechos Iéticos a montante para que desovem,
dado que a estratégia reprodutiva, ao contrario da alimentar, tem forte carater conservativo
(Suzuki & Agostinho, 1997; Agostinho et al., 1997).

Assim, sucessivos represamentos, sem area livres a montante, ttm um efeito sinérgico

sobre a extingdo de espécies.
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8.2.2 CONCLUSAO E RECOMENDAGOES

A classificagdo da fragilidade da ictiofauna nos diferentes segmentos do rio Chopin foi
baseada em critérios conservadores, nao apenas pelo carater predominantemente
endémico de sua fauna como também pela insuficiéncia amostral em alguns pontos. Dessa
maneira, nao foi possivel, com as informagdes disponiveis, considerar a fauna de qualquer
de seus segmentos como de baixa fragilidade. Entretanto, o grau de ocupacgéo da bacia e o
estado de preservagado das encostas desse rio nao permitem classificar a fragilidade dos
diferentes segmentos como muito alta. Os dados disponiveis permitem, no entanto,
estabelecer algumas diretrizes sobre a ocupacdo dessa bacia em projetos hidrelétricos e

enumerar algumas ac¢des visando a preservagao das espécies de peixes endémicas.
Entre as diretrizes basicas destacam-se:

1. As areas mais frageis do rio Chopim sado, em ordem decrescente, a foz
(segmento 1), o trecho médio (/ll) e o trecho médio superior (segmento 1V),
sendo o surubim do Iguagu Steindachneridion sp € o lambari Astyanax sp d

as espécies que requerem maior cuidado.

2. Todo reservatério hidrelétricos deve contemplar um trecho Iético a montante
de pelo menos cinco quildbmetros. Essa distancia é estimada com base em
inferéncias obtidas em pequenos tributarios da area de influéncia do
reservatorio de Segredo, onde peixes que ocupavam o reservatorio
realizavam as desovas nos primeiros quildmetros acima do remanso de seus
tributarios. O grau de vulnerabilidade da fauna retida nesses segmentos sera

proporcional ao trecho livre remanescente.

3. Embora o segmento | ja esteja parcialmente represado, esse segmento do rio
deve ser mantido livre e a operag¢ao da barragem da UHE Julio Mesquita Filho
monitorada, dadas as evidéncias de que esse ambiente tem importante papel

como area de desova de espécies do reservatorio de Salto Caxias.

Entre as recomendacdes de estudos e levantamento, recomenda-se:
. Nivel Geral:

Levantamento ictiofaunistico amplo, em todo o trecho médio e baixo do rio Iguagu, visando
um conhecimento mais detalhado da distribuicdo e abundancia das espécies, seu “status”
de conservagdo e o0s riscos potenciais de extingdo impostos por novos e variados

empreendimentos na bacia.
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o Nivel Especifico:

- Desenvolvimento de um programa de amostragem de peixes mais
intenso e geograficamente mais abrangente ao longo da bacia do rio

Chopim;

- ldentificagao de areas criticas a viabilidade das populacdes de peixes na

bacia;

- Monitoramento das alteragdes nas assembléias de peixes imposta pelos

represamentos previstos.

8.3 Para Conservacao dos Ecossistemas Terrestres

o Destinar os recursos advindos de medidas compensatérias para a compra de areas
importantes para a diversidade bioldgica regional, preferencialmente visando aumentar
areas de conservagcdo ambiental ja existentes ou direcionar os recursos de varios
empreendimentos distintos para a aquisicao de areas adjacentes, de forma a garantir
a conservacao de remanescentes de maior porte e conectividade.

o Incentivar a recomposicao floristica original, em especial com espécies atrativas para a
fauna silvestre dispersora de sementes.

o Restabelecer corredores ambientais através de areas continuas de vegetacdo entre
fragmentos florestais possibilitando o fluxo genético da fauna e flora e facilitando a
dispersao e sobrevivéncia de inumeras espécies.

o Estimular a participacdo da sociedade regional na tarefa de conservar os ultimos
remanescentes florestais e recuperar parte da Floresta com Araucaria.

o Criar alternativas de desenvolvimento sustentado para a populagcido local, visando
reduzir a pressao sobre os fragmentos florestais remanescentes.

. Considerar, além das matas ciliares, a existéncia de remanescentes de maior porte na
conservacao da biodiversidade.

o Desenvolver atividades de monitoramento da fauna visando o conhecimento mais
detalhado de aspectos referentes a ecologia, conservacdo e manejo das espécies
ocorrentes na regiao.

o Estabelecer ag¢des coordenadas técnico-juridicas visando a reposi¢cao florestal das
areas de preservagao permanente e de reserva legal.

) Estabelecer restricdes para o uso intensivo agricola e de pecuaria, nas areas de alta
susceptibilidade a erosao, areas estas que apresentam classes de capacidade de uso
também restritiva para a ocupacgéo.
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8.4

8.5

Ampliar a fiscalizagado com a participagdo dos municipios e da iniciativa privada.
Para Conservagao dos Modos de Vida

Assegurar a manutencdo da estrutura viaria pré-existente. Caso algum
empreendimento afete parcialmente alguma via de acesso, o licenciamento devera
condicionar a implementacdo deste empreendimento a relocacdo das vias ou pontes
afetadas, de modo a assegurar as condi¢cdes de trafego atualmente existente.

Evitar impacto de qualquer natureza sobre a Terra Indigena Palmas, seja através de
alagamento de suas terras, seja pela localizacdo de canteiro de obra nas suas
proximidades. Este aspecto n&o significara um problema devido a localizagdo desta
terra indigena.

Evitar empreendimentos que afetem areas urbanizadas ou que haja qualquer 6bice
urbano, considerando o Plano Diretor dos municipios envolvidos, ou ainda as leis
municipais de uso e ocupacao do solo. Isto podera representar um empecilho até
mesmo a realizagcdo de Estudos de Impacto Ambiental — EIA, ja que para o 6rgao
ambiental requer, para solicitar a realizagdo de estudos desta natureza, a declaracéo
de inexisténcia de Obices urbanos por parte dos municipios envolvidos. Atencao
especial devera ser dada em regidbes onde atualmente é retirada agua para
abastecimento publico.

Desenvolver um programa de educagdo ambiental através de diversos segmentos da
sociedade civil dispostos a ajudar no processo de desenvolvimento equilibrado da
regiao, que abranja aspectos como: conhecimento das caracteristicas dos solos
(erosdo, assoreamento, recuperacao, adubagao, aumento e manutengao dos niveis de
fertilidade, manejo adequado, etc); no¢des da interdependéncia ambiental entre flora
(matas, campos nativos, varzeas) e a fauna a ela associada; ciclo da agua e combate
e prevencao a poluicao dos recursos hidricos; uso adequado de defensivos agricolas e
conhecimento de produtos naturais que os substituem; inimigos naturais de pragas de
lavouras; equilibrio ambiental; destinagdo correta de lixo, reciclagem de materiais,
reaproveitamento de lixo organico; legislagdo ambiental em vigéncia no pais.

Considerar a estrutura fundiaria predominante em cada regiao das proximidades do rio
Chopim. Nos casos em que houver predominio de pequenas propriedades com grande
numero de familias residentes nas areas de influéncia, o empreendimento em questao
devera adotar medidas e programas de reassentamento capazes de manter ou até
mesmo melhorar o padrao de vida dessas familias, considerando inclusive as relacdes
de parentesco e vizinhangca ja existentes e mantendo-os, se possivel, na mesma
regiao.

Consideragoes Gerais

As diretrizes ambientais aqui apresentadas sao fruto de uma reflexdo da equipe envolvida

na presente Avaliacdo Ambiental Estratégica no sentido de colaborar com o érgédo ambiental

nao so para os processos de licenciamento ambiental dos aproveitamentos hidrelétricos

previstos que vierem a ocorrer na bacia hidrografica do rio Chopim - mais precisamente com
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a barragem prevista para este rio - mas também com empreendimentos de outra natureza

que venham a se inserir no ambito desta bacia hidrografica.

O presente estudo nido tem a pretensdo de substituir documentos estabelecidos nos
processos de licenciamento ja consagrados tanto do ponto de vista conceitual como legal,
tais como Estudos de Impacto Ambiental - EIA, Relatério de Impacto Ambiental - RIMA,
Relatério Ambiental Simplificado - RAS e demais estudos desta natureza; mas sim visa
subsidiar o érgao ambiental, no caso especifico o Instituto Ambiental do Parana — IAP, com
relagcdo a pré-viabilidade de cada empreendimento previsto no inventario hidrelétrico
realizado pela COPEL em 1999. Através deste documento, no momento em que for
realizado o licenciamento especifico de algum empreendimento, o IAP podera considerar os
efeitos sinergéticos, assim como as condicionantes ambientais ja apresentadas na

Avaliacdo Ambiental Estratégica.

De acordo com os requisitos legais, quando o érgdo ambiental receber um pedido de
licenciamento ambiental para determinado empreendimento, esse devera ser analisado com
0 subsidio do presente estudo para solicitar determinado estudo especifico (EIA/RIMA,

RAS,...) para o licenciamento do empreendimento em questéo.
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IX. CONCLUSAO

Através da metodologia aqui utilizada, chegou-se a conclusdo de que a maior parte do rio
Chopim apresenta criticidade média em relagao a implementacido de aproveitamentos
hidrelétricos. Entende-se que é possivel a inser¢cdo de empreendimentos nestes locais
desde que realizados os estudos ambientais mais apurados conforme legislagao pertinente
e que haja medidas e programas que possam nao sé mitigar e compensar os impactos

nestas areas, como também promover um desenvolvimento sustentavel para a regido.

Ao longo do rio Chopim, hd uma area onde a insercdo de aproveitamentos de fato € mais
critica: no local onde esta prevista a UH Salto Chopim, no km 97. Conforme pode ser
visualizado no mapa AAE-012-RCH/Criticidade Ambiental (Folhas 1 e 2), este
aproveitamento esta inserido, de acordo com a metodologia utilizada, em uma area de alta

criticidade e, portanto, a sua implementacao nao é recomendavel.

Por outro lado, as PCHs Salto Alema e Sao Luiz, devido principalmente as suas
caracteristicas e areas de influéncia, estio localizadas em areas de baixa criticidade. Isto
significa que nao devera haver maiores obstaculos a sua implementacao desde que se

realizem todos os relatérios ambientais pertinentes e se cumpram as medidas e programas.

As UHs Paranhos, Volta Grande, Salto Grande, Cachoeirinha, Sao Jodo e Trindade, além
das PCHs Foz do Curucaca, Rancho Grande e Alto Chopim apresentam diferentes niveis de
criticidade, embora todos dentro da faixa considerada média. As tabelas apresentadas no
capitulo VIl e no mapa AAE-012-RCH/Criticidade Ambiental (pranchas 1 e 2) possibilitam
visualizar melhor o nivel de fragilidade de cada componente-sintese nos empreendimentos

previstos.

Outro aspecto a ser considerado é o efeito de escala. O fato de haver aproveitamentos
previstos em areas proximas, como as UH Cachoeirinha e a UH S&o0 Jodo, a sua insergéo
em conjunto podera ser um dos aspectos que favoregca a implantacdo das medidas e
programas ambientais ndo sé por parte do empreendedor, como também por parte da
mobilizagdo da populagao local e da fiscalizagdo do 6rgdo ambiental, promovendo medidas

ambientais de alcance mais regional do que local.

E preciso considerar ainda que o resultado aqui apresentado neste documento é fruto de
uma metodologia definida previamente com base tanto na experiéncia da equipe envolvida
em diversos estudos ambientais nesta bacia, na realizacdo do inventario hidrelétrico e

durante a Avaliacdo Ambiental Estratégica do Rio da Areia, como também na metodologia ja
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utilizada pela FEPAM (agéncia ambiental do Rio Grande do Sul) no Diagnostico Ambiental
da Bacia do Taquari-Antas / RS — diretrizes regionais para o licenciamento ambiental das
hidrelétricas, estudo de teve como objetivo hierarquizar os diversos aproveitamentos

hidrelétricos previstos nos inventarios destes rios.

A equipe responsavel pela Avaliagdo Ambiental Estratégica da Bacia do Rio Chopim esta
ciente de que, por se tratar de um novo tipo de documento ambiental que ainda n&o tem o
escopo consolidado e estabelecido por diretrizes legais, o presente estudo pode apresentar

pequenas deficiéncias.

No entanto, todo os aspectos abordados no presente trabalho foi feito com seriedade, com
énfase em dados de campo obtidos em viagens aos locais e através das imagens de
satélite, priorizando a visualizagdo dos aspectos ambientais relevantes nas areas de
influéncias dos aproveitamentos previstos no Estudos de Inventario Hidrelétrico - Rio

Chopim.

Outro fator importante evidenciado pela equipe técnica do presente estudo é sobre a
potencialidade que os recursos computacionais propiciam na elaboracdo de uma analise
integrada de varios temas de relevancia ambiental. A utilizacdo de ferramentas
computacionais de mapeamento (CAD) e de anadlise espacial (SIG) possibilitaram a
integracao dos diversos dados analisados, sejam eles de carater social ou natural, os quais
foram de fundamental importdncia para a equipe envolvida nesta Avaliacdo Ambiental
Estratégica. Além dos recursos computacionais utilizados, os produtos cartograficos
apresentados no Volume Il tornam-se um instrumento de conceituagao, caracterizacido e
localizagao das fragilidades potenciais diagnosticadas, bem como para um instrumento para

tomada de decisodes.

Com este trabalho, a equipe técnica responsavel espera ter contribuido para a adequacéo e
melhoria dos processos de avaliagdo ambiental de empreendimentos, proporcionando
dados e informacdes relevantes para que o 6rgao ambiental antecipe a sua participagéo no
processo de licenciamento, direcionando melhor seus trabalhos no momento em que

receber pedidos de licenga prévia de um determinado aproveitamento no rio Chopim.
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