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A presente AAE do Turvo - Avaliagdo Ambiental Estratégica da Bacia Hidro-
gréfica do Rio Turvo, situado em sua maior por¢do nos municipios de Doutor Ulys-
ses e Cerro Azul, procede as analises correspondentes ao requerido na Portaria
IAP n°® 154, de 01 de setembro de 2008, que possibilita a andlise de licenciamento
ambiental de Pequenas Centrais Hidrelétricas.

Os dois focos principais deste estudo sdo os aspectos ambientais — com-
preendidos seu estado e usos atuais — e 0 potencial hidrelétrico da bacia hidrografi-
ca de forma a permitir seu aproveitamento ao menor custo, com 0os minimos efeitos
ambientais e sociais negativos.

O estudo delimitou a area de estudo e foi executado a partir de uma visao
macro que destacou 0s principais aspectos desta area, desde o sistema ambiental
gue define o conjunto dos elementos existentes, seus atributos ou qualidades, até
as funcbes que exercem nos processos e suas interagdes. Abordou os ecossiste-
mas aquaticos e terrestres, a organizacao territorial, o0s modos de vida da sociedade
e base econbmica regional, abrangendo aspectos relativos as restricbes socio-
ambientais, tais como Unidades de Conservacédo de Protecdo Integral, Reservas
Particulares do Patrimdnio Natural, bem como a existéncia de ocupac¢des legalmen-
te reconhecidas de Quilombolas, Faxinais e Areas de Populacdes Tradicionais.

As andlises visam a obter dados adequados para influenciar a concepcéo
dos aproveitamentos e a formulacdo das alternativas de divisdo de queda, propiciar
informagdes para a estimativa dos custos do empreendimento e possibilitar a com-
paracao entre alternativas de aproveitamentos hidrelétricos.
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1. CONCEITUAIS

Uma Avaliacdo Ambiental, que envolve critérios de valor para um determi-
nado fim, implica no reconhecimento da situacdo atual de um determinado meio, e
das suas tendéncias evolucdo. Nesta percepc¢ao dinamica, como a velocidade das
interferéncias humanas é extraordinariamente mais veloz do que 0s processos natu-
rais, pode-se considerar a dindmica do meio natural estatica e avaliar-se unicamen-
te os imposicOes da sua ocupacao antropica. Nao que se deva descurar das rea-
cbes do meio a intervencdo humana, mas como esta reacdo deriva justamente da
acdo das pessoas sobre os fatores naturais, € no contexto humano que a dinamica
ambiental deve ser analisada.

Tratando-se de uma Avaliacdo Ambiental Estratégica - AAE, essas conside-
racdes assumem uma dimensdo politica, que emprega percepcdes técnicas e soci-
ais para identificar e avaliar os impactos e efeitos que uma dada decisao estratégi-
ca - politica, plano ou programa - podera desencadear no meio e na sustentabilida-
de do uso dos recursos naturais.

Assim, conceitualmente a AAE é um instrumento de politica ambiental que
tem por objetivo auxiliar os tomadores de decisfes, a antecipadamente conhecer as
implicacbes ambientais (e sociais inerentes), pertinentes as politicas, planos e pro-
gramas governamentais ou de desenvolvimento setorial. Conhecendo-as, leva-los a
buscar a maximizacédo dos beneficios possiveis e prevenir e minimizar a ocorréncia
de impactos negativos, no fulcro da sustentabilidade cultural, econdmica e dos re-
cursos naturais envolvidos.

H4&, nesse conceito uma expectativa de seguranca das questdes sociais e
ambientais virem a ser devidamente tratadas, e que o modo como se buscara a in-
tegracdo dos aspectos ambientais (biofisicos) e sociais (econémicos, culturais e
politicos) afiancard tanto as condi¢cdes de desenvolvimento da populacdo envolvida,
como se sustentara a qualidade ambiental. Ao se fazer isso com foco nas geracdes
futuras ter-se-a a sustentabilidade do processo de deciséo.

O conceito da AAE, tal como acima exposto, € avancado em relagdo a ou-
tras percepcdes deste. Em um rapido vislumbre desta percepcao, pode-se lembrar
outras defini¢des:

* A AAE é o termo genérico para o processo de avaliagdo dos impactos ambien-
tais de politicas, planos e programas (PPP);
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No Canada a Avaliacdo de Impacto de Politicas (Policy Impact Assessment) —
diz do processo de avaliacdo de impacto ambiental de politicas governamentais;

Na Holanda denomina-se Teste Ambiental (Environemtal Test - E-Test) a avalia-
cdo de politicas (propostas de legislacdo), utilizando um procedimento especifico
baseado em uma listagem, com critérios de sustentabilidade;

O Banco Mundial chama de Avaliacdo Ambiental Regional (Regional EA) a ava-
liacdo das implicacGes ambientais e sociais de ambito regional de propostas de
desenvolvimento multisetorial, numa dada area geogréafica e num periodo de-
terminado;

Também o Banco Mundial chama de Avaliacdo Ambiental Setorial (Sectoral EA)
um tipo de AAE usado para a avaliacdo de politicas e de programas de investi-
mento setoriais, envolvendo sub-projetos multiplos (que apdia também a inte-
gracdo de questdes ambientais e planos de investimento a longo prazo);

O PNUD - Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento adota o termo
Supervisdo Ambiental (Environmental Overview) ao processo de formulagédo de
programas, para a identificacdo de oportunidades, impactos ambientais e incor-
poracdo de medidas de mitigacdo na revisao de programas;

A Agéncia Internacional de Financiamento da Holanda emprega o termo Analise
Ambiental Estratégica (Strategic Environmental Analysis) para a abordagem uti-
lizada para a avaliagao de planos e programas, por meio de procedimento parti-
cipativo;

Nos Estados Unidos, para avaliacdo de grupos de projetos referidos a uma
mesma area geografica ou que guardam similaridade em termos de tecnologia e
tipologia o termo usado € Avaliacdo Ambiental Programatica (Programmatic En-
vironmental Assessment).

As aplicacdes da AAE, ndo obstante serem incipientes, sdo os Tratados In-

ternacionais, os Processos de Privatizagdo, os Programas Operacionais de Estrutu-
racdo e/ou Ajustamento, os Or¢camentos Nacionais, Planos Plurianuais de Investi-
mentos, Propostas de Legislacdo e Regulamentacao, as Politicas Globais e Setori-

ais (como é o caso do Setor Elétrico Brasileiro), o Planejamento Fisico do Uso do
Solo, o Planejamento de Recursos Hidricos e o Planejamento Setorial.

No caso presente, seu enfoque sera o estudo de uma bacia hidrografica pa-

ra a geracdo hidrelétrica. E, naturalmente, uma abordagem focada das condices
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naturais e de ocupacao antropica que atuam de forma positiva (contributiva) ou ne-
gativa (concorrente ou conflitiva) com o aproveitamento energético de um potencial
hidrico.

Para tanto, baseia-se em algumas diretrizes, que serdo observadas ao lon-
go do texto e, com mais énfase, nas conclusfes. Sao estas:

* Deve ser observada e aplicada a legislacdo ambiental, a qual também deverao
se submeter os potencial empreendedores energéticos;

* As condi¢des favoraveis e restritivas ao desenvolvimento regional deverdo ser
consideradas segundo seus aspectos de usos dos recursos naturais, e segundo
a capacidade técnica e cultural dos seus habitantes;

» Serdo definidas as articula¢des interinstitucionais necessérias ao estabelecimen-
to de uma politica socio-ambiental a bacia hidrografica;

* Os usos das aguas e solos perniciosos, porque levam a perda da qualidade de
gualidade e possibilidades de uso deverao se identificados e propostas alternati-
vas de solucéo;

* A percepcdo ambiental e a capacidade técnica da populagéo residente na area
de interesse deverdo ser aquilatadas, e propostos programas de melhorias pro-
gressivas, com vistas ao desenvolvimento regional sustentado.

» Propugnar pela criagcdo de sinergias entre reducao de pobreza, crescimento e-
condmico e protecdo ao meio ambiente em todas as suas expressoes.
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2. METODOLOGIA

A metodologia utilizada baseou-se em dados secundarios, complementados
com informacdes de campo, procedendo a caracterizacdo hidrometeoroldgica, geo-
I6gicas, usos das aguas e dos solos, sistematizando o conhecimento sobre as prin-
cipais questdes socio-ambientais. Com o viéz energético, as analises buscaram da-
dos que possibilitassem a concepcdo dos aproveitamentos e a formulacdo das al-
ternativas de divisdo de queda, bem como para propiciar informacdes para a esti-
mativa dos custos dos empreendimentos e possibilitar a comparagéo entre alterna-
tivas de aproveitamentos hidrelétricos.

As coletas de dados - referéncias bibliograficas, documentais, cartograficas
e estatisticas — foram realizadas junto a 6rgaos publicos, empresas estatais, agén-
cias governamentais especializadas, universidades e institutos de pesquisa. Tendo
em vista as énfases proprias da Avaliacdo Ambiental Estratégica, a luz das normas
da Agencia Ambiental Estadual (Portaria 154/08 do IAP) que enfatizam aspectos
sécio-ambientais restritivos, foram objeto de atencéo os seguintes aspectos:

1. Caracterizacao da bacia hidrogréafica e ecossistemas predominantes;
2. Areas frageis ou de relevante interesse ecoldgico.

3. Usos multiplos das aguas, incluindo controle de cheias e navegacao.
4. Ocorréncias minerais e hidrominerais;

5. Sedes municipais e distritais, infra-estrutura e saneamento basico;

6. Instalacdes industriais e agro-industriais;

7. Projetos agrarios envolvendo uso intensivo das aguas e atividades pesquei-
ras comerciais;

8. Grupos populacionais indigenas, quilombos, minorias étnicas e popula-
¢Oes tradicionais

9. Unidades de Conservacao, Patriménios da Humanidade, Patriménios
Historico, Cultural, Arqueoldgico, Paisagistico, Espeleoldgico e Ecoldgi-
Co;
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Figura 01: Cabeceiras do rvo ' Figura 02: Barra (foz) do Rio Turvo

Foram definidas quatro diretrizes metodologicas a este estudo:

—Buscou-se, sempre que possivel, proceder a representacdo espacial dos
aspectos ambientais, facilitando a percepcéo das sinergias entre 0 meio e o poten-
cial energético;

—Conguanto se respeitassem as especificidades das disciplinas envolvidas
nos estudos ambientais, enfatizou-se a percepcdo interdisciplinar nas analises reali-
zadas;

—Contrapondo aos frequentes estudos extensivos de caracterizagbes ambi-
entais, impos-se objetividade ao diagndstico ambiental, assistida por adequada in-
terpretacéo;

—Foram formatadas as informag6es quantitativas e qualitativas de maneira
a conter o volume de dados primarios no conjunto essencial das respostas espera-
das.

Em se tratando da bacia hidrografica, foram incluidos trechos néo passiveis
de inundacao artificial, face as restri¢cdes fisicas e/ou ambientais, considerando que
uma avaliacdo estratégica ambiental, com enfoque energético deve considerar to-
dos os aspectos naturais e usos antrépicos ocorrentes da bacia, mesmo além da
area de interesse de aproveitamentos energéticos.
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3. AREA DE ESTUDO

A sub-bacia hidrografica do rio Turvo, delimitada pelos divisores de agua,
pertence a Bacia do Rio Ribeira que conforme o sistema Ribeira-lguape, como mos-
tra a Fig. 03. Esta distribuida em porc¢des de trés municipios paranaenses, a saber:
Castro, Doutor Ulysses e Cerro Azul. A Fig. 04 apresenta o contexto regional da
Bacia do Turvo.

Esta area é estudada — na abordagem da Avaliacdo Estratégica — a) em
seus aspectos abibticos, compreendendo-se nestes as aguas, os solos (e a geolo-
gia respectiva) e o clima; b) em seus aspectos bioticos, dos ecossistemas terrestres
e aquaticos: e €) nos seus aspectos antropicos, destacando as questdes relevantes
da Portaria IAP n°® 154/08.

Introdutoriamente se apresenta a Bacia Hidrogréafica do Turvo, area deste
Estudo Estratégico.

3.1. A Bacia Hidrogréfica

O Turvo € um pequeno rio, situado a esquerda do trecho paranaense do rio
Ribeira do Iguape. A Bacia Hidrografica do rio Ribeira do Iguape pertencente ao
grupo de bacias que vertem diretamente no Oceano Atlantico, se estende nas regi-
0es Sudeste do Estado de Sdo Paulo e Leste do Estado do Parana, confrontando-
se ao norte e a leste com as bacias dos rios Tieté e Paranapanema e ao sul com a
bacia do rio Iguacu. Entre as latitudes 23° 50" e 25° 30' Sul e longitudes 46° 50' e
50° 00" Oeste. Sua area de drenagem é de 24.980 km?, dos quais 9.780 km? per-
tencem ao Estado do Parana.

Com uma orientacdo SO-NE, a bacia do Ribeira forma um grande leque,
centrado em um vale quase paralelo a orla maritima. Suas alas estdo encaixadas
em zonas montanhosas da Sera do Mar, cujo relevo desce em grandes patamares
de topos arredondados, em direcdo as nervuras centrais representadas pelos rios
Ribeira e Juquia, seu principal afluente. A jusante da confluéncia de ambos os rios,
a topografia vai suavizando, transformando-se numa ampla planicie que se estende
até a orla litoranea, nas proximidades da cidade de Registro, SP.

O rio Ribeira, que ocupa predominantemente a ala sul da Bacia, nasce na
vertente leste da serra do Paranapiacaba. E formado pela confluéncia dos rios Ribei-
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rinha e Acungui, proximo a Cerro Azul, e desagua no oceano Atlantico, no litoral Sul
de Sao Paulo, depois de percorrer cerca de 470 km, 220 km em terras paranaenses.

Suas nascentes estdo em cotas superiores a 800 m, e seu trecho planaltico
apresenta um perfil movimentado. Abaixo de Eldorado/Sete Barras (SP), reduz-se o
gradiente de declividade, tornando-se minimo nos terrenos da extensa baixada litora-
nea, apoés a cidade de Registro.

O principal tributario do rio Ribeira de Iguape — na ala oposta paulista — é o rio
Juquia, com 225 km, cuja foz situa-se 10 km a montante da cidade de Registro. Dre-
na uma area proxima a 5.280 km?, um terco representado pela bacia do rio S&o Lou-
rencgo, seu principal afluente. Este rio percorre 180 km até o rio Juquia, com perfil aci-
dentado nos 20 km iniciais.

A bacia do Ribeira localiza-se entre as regides metropolitanas de Curiti-
ba e Sao Paulo, ocupando parte de ambas. Abriga cidades de pequeno porte,
destacando-se no Estado de Séo Paulo as cidades de Registro, Iguape, Apiai e
Jacupiranga, e no Estado do Parana as cidades de Cerro Azul, Doutor Ulysses,
Campina Grande do Sul e Rio Branco do Sul. A Tabela 01 permite observar a
posicdo relativa da Bacia do Ribeira frente a outras bacias hidrograficas paranaen-
ses (PRO ATLANTICA, 2002).

Tabela 01: Bacias hidrograficas do Estado do Parana.

Bacia Area Km? Disponibilidade hidrica m3/s

Iguacu 55.048 2249

Ivai 36.594 130,8

Piquiri 24.731 134,7
Tibagi 24.712 80,2
Cinzas 9.658 8,21
Ribeira 9.129 27,39
Parana lll 8.389 12,58
Vertente Atlantica 5.766 17,3
Itararé 5.187 9,73
Pirapé 5.025 11,06
Paranapanema IV 4.149 10,37
Paranapanema Il 3.745 7,49
Parana ll 2.825 7,06
Parana | 1.332 3,33
Paranapanema | 1.246 0,93
Paranapanema II 695 0,61

Total 198.231 686,66

Fonte: PRO ATLANTICA, 2002.
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Figura 03: A Bacia do rio Ribeira do Iguape

»
Deter Liymase E4TADD 06
A0 FRILD

T Arvazora
.

Um dos aspectos relevantes da bacia do Ribeira € seu potencial para o a-
bastecimento urbano de Curitiba. Estudos feitos por Andreolli et al (...) mostram que
dois de seus contribuintes, o rio Capivari, que drena Campina Grande e o Agungui,
localizado a montante da foz do Turvo no rio Ribeira, apresentam potencial interes-
sante para aquele uso. O rio Capivari, cujas aguas foram desviadas por um tunel,
pela hidrelétrica da COPEL para o rio Cachoeira (UHE Parigot de Souza), apresenta
uma vazéao de 17.100 I/s, a uma distancia aproximada de 50 km de Curitiba. Ha es-
tudos de aproveitamento parcial com transposicdo de aproximadamente 1.000 I/s
para a bacia do Irai. A bacia do Agungui, com uma vazao minima de 3.030 I/s, que
regularizados poderiam produzir 14.400 |/s, apresenta, segundo Andreolli, baixo
potencial agricola e urbano.

A &rea da Bacia Hidrogréfica do rio Turvo compreende 415 km?, logo 1,66%

da bacia do Ribeira, a qual pertence. Situada inteiramente no Estado do Parana,
esta entre as latitudes 24°42’ e 24°46' Sul e longitudes 49°17' e 49°33' Oeste. Situa-
se a cerca de 100 km ao norte da cidade de Curitiba, inserida em sua Regido Me-
tropolitana, e a 330 km ao sul da cidade de Sdo Paulo, inserida na regido denomi-
nada Alto Vale do Ribeira. O rio Turvo nasce em Castro, nos contrafortes da regiao
onde comegam 0S campos e nasce o rio lapd, e desemboca na margem esquerda
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do rio Ribeira, cerca de 20 km antes deste formar divisa entre os Estados do Parana
e Sao Paulo.

Drena parte dos territorios de trés municipios, conforme mostra o Tabela 02,
porém, nenhum dos trés municipios possui sua sede dentro da bacia.

Tabela 02: Area da Bacia do Turvo distribuida nos Municipios

Descritivo Municipio Cerro Azul Doutor Ulysses Castro
Area municipal (Km2) 1.341,323 787,320 2.533,247
Area drenada pelo Turvo 5,33% 31,17% 3,60%
Area proporcional da bacia 16,06% 62,90% 21,04%

Figura 04: Contexto regional da Bacia do Turvo
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4. CARACTERISTICAS FISICAS

As caracteristicas do Rio Turvo sao as de um rio planaltico com nascentes na
cota de altitude 1000m, decaindo até a cota 400m em sua foz no rio Ribeira. Sua
vazao média, neste ponto, é de 8,22 m3/s.
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As principais caracteristicas fisiograficas do rio Turvo: densidade da drenagem,
declividade e concentracdo de escoamento superficial, sdo as seguintes:

o Densidade de Drenagem

A densidade de drenagem fornece uma indicacdo da maior ou menor velo-
cidade com que a agua escoa de uma bacia hidrogréfica, definindo, assim, a efici-
éncia da drenagem. Representa a relacdo entre o comprimento total do curso
d’agua de uma bacia e sua area total. A densidade de drenagem para a bacia é de
0,86 km de curso de agua por quildbmetro quadrado, logo, € uma bacia de relativa-
mente baixa capacidade de drenagem.

. Declividade do Rio

A diferenga entre as cotas entre as cabeceiras do rio Turvo até sua foz no
rio Ribeira, medida pela extensdo do curso de agua principal que define a declivida-
de média do rio, é de 0,0133 metros (de altitude) por metro de extensao, indicando
ambiente de corredeiras entremeadas por curtos remansos.

o Concentracéo

Diversas formulagdes empiricas, obtidas sob diversas condi¢des fisicas séo
usadas para determinar o tempo necessario para que toda a bacia contribua no es-
coamento superficial, cujo efeito € denominado tempo de concentracdo. O Tempo
de Concentracdo da bacia do Turvo, adotando a formula do Soil Conservation Ser-
vice, é de aproximadamente 7 horas.

. Compacidade

E uma medida do grau de irregularidade da bacia. Quanto mais préximo da
unidade for o indice de compacidade, maior serd a potencialidade de ocorréncia de
picos elevados de enchentes. E medido pela rela¢do entre o perimetro da bacia e a
circunferéncia de um circulo de area igual a da bacia. O Coeficiente de Compacida-
de para a bacia de contribuicdo ao aproveitamento € igual a 1,74.

4.1. Fluviometria

A bacia hidrogréfica do rio Turvo ndo tem aproveitamentos hidrelétricos ou
outros represamentos representativos competentes para controlar ou regularizar
sua vazao. Desta forma, nota-se que nos periodos de chuvas fortes ocorre uma ex-
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pressiva elevacédo do caudal, contrastantge com os periodos de estio. As medicdes
fluviométricas comprovam esta constatacédo: as vazdes medias variam entre 3,04
m’/s (média minima mensal) e 47,92 m’/s (média méaxima mensal), ultrapassando
estes valores nos eventos criticos. N&o obstante, os céalculos dos dados fluviométri-
cas estabeleceram uma vazdo média de longo prazo da ordem de 8,22 m’/s. A Ta-
bela 03 resume as vazGes médias medidas na estacdo Cachoeira Brava (coordena-
das 49°22'28”"W e 24°44°6”), situado nas proximidades da foz do Turvo no rio Ribei-
ra (Figuras 04 e 05).

Tabela 03: Resumo da Série de Vazdes do Rio Turvo

Vazdes médias Volumes (m3/s)

Vazdo Média Longo Periodo: 8,22
Vaz&o Média Diaria Minima: 2,50
Vazédo Média Diaria Maxima: 129,61
Vazao Média Mensal Minima: 3,04
Vazdo Média Mensal Maxima: 47,92
Vazdo Média Mensal Média: 8,23
Vazdo Média Anual Minima:; 4,13
Vazdo Média Anual Maxima: 19,63
Vazdo Média Anual Média: 8,25

O Gréfico Fluviométrico apresentado na Figura 05 indica o comportamento
das Vazdes ao longo do ciclo hidroldgico, onde se pode observar que ha uma sazo-
nalidade discreta entre as cheias e estios ao longo do ano.
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Fig. 05 Fluviometria da bacia do Turvo
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Os calculos das vazbes usados em Projetos hidrelétricos aplicam um coefici-
ente de seguranca as vazdes de pico. Para o rio Turvo, esta vazao maxima foi cal-
culada, prevendo-se uma recorréncia de 500 anos, na ordem de 161,79 m®s. Por
outro lado, considerando que o potencial hidrelétrico deste rio somente podera ser
aproveitado mediante PCHSs, os calculos da vazéo ecoldgica ou sanitaria, basean-
do-se no volume da foz do rio seriam, naquele ponto, da ordem de 1,511 m®/s.

"

Figura 0: Estrada do Turvo F 07: pontilhdo sobre o Rio Turvo '

4.2. Sedimentologia

A carga de sedimentos carreada em suspenséao e por rolamento (ou arraste
de fundo) resulta dos fenbmenos erosivos aplicados as caracteristicas edafologicas
e usos dos solos da bacia de captacdo. Seus calculos séo realizados com vistas a
avaliar o tempo de vida util de aproveitamentos, notadamente o assoreamento de
reservatorios e efeitos sobre as estruturas desses aproveitamentos, refletindo-se no
circuito de geracdo. Os valores sedimentométricos sdo também valiosos para se
determinar equipamentos e obras de controle, desarenadores e programar acoes de
manutencao.

As medicdes sedimentométricas realizadas no rio Turvo foram caracterizadas atra-
vés da curva-chave de sedimentos, elaborada considerando a descarga soélida e a
granulometria dos sedimentos. A vazao solida especifica medida foi de 61,78
t/ano/km?, valor que projeta um volume de 25.154 t/ano. Em grandes rios este valor
nao € consideravel, apesar de o ser para o Turvo, e indica usos inadequados dos
solos e focos de eroséo ativo em sua bacia hidrogréfica.

Entretanto, existem algumas solu¢des de engenharia para que este problema
potencial seja atenuado, como as relativas ao tipo de barragem, disposi¢cdo desta

Folha 16



em relacdo a aducdo e também a propria profundidade de capacidade do reservaté-
rio. Estas ajudam a facilitar o escoamento de sedimentos que eventualmente pode-
riam ficar ali retidos, e com isso prolongar a vida util do aproveitamento.

Deve-se destacar, porém, que medidas preventivas e de controle do volume
de sedimentos que vem sendo carreado, dependem das caracteristicas de uso do
solo, da efetividade de medidas de conservacdo dos solos na bacia e da manuten-
¢ao das matas ciliares. Tais providéncias extrapolam as competéncias dos empre-
endedores, por envolver a aplicacdo da legislacao, de recursos e de educagdo am-
biental, em escala suficientemente ampla para que produzam seus efeitos.

Conguanto tais medidas devam ser executadas através de agencias ambien-
tais municipais e estaduais, corresponde aos empreendedores executar seu qui-
nh&o, com acdes locais como preservacdo da mata ciliar nas margens, projeto ade-
guado das estruturas hidraulicas e processos construtivos adequados ajustados
para minorar localmente a producao e deposicao de sedimentos.

4.3. Qualidade da 4gua

7

A qualidade das aguas da Bacia do Ribeira é monitorada pela CETESB -
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental no territorio paulista, em trés
pontos de amostragem. No Parana a SUDERHSA - Superintendéncia de Desenvol-
vimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental, monitorou as aguas entre
1981-82 no local denominado Estacdo RB0O6-TURVO (Coordenadas 24°45'0'S e
49°19'59”0). Os resultados daquelas medi¢des indicaram um elevado IQA - indice
de Qualidade da Agua, variando entre 51 e 86, o que qualifica as aguas entre as
categorias boa (IQA 52 a 79) a étima (IQA 80 a 100).

Porém, medi¢bes efetuadas recentemente encontraram valores surpreenden-
temente negativos do IQA. Seis mensuracdes realizadas no final de 2008, identifica-
ram indices longe dos especificados pela Resolugdo CONAMA n° 357/05, que
classifica as aguas doces, salobras e marinhas por sua qualidade. Os IQA mais bai-
Xx0s destas analises, como se podera verificar na Tabela 04, foram entre 31 e 33,
indicando uma acentuada queda da qualidade das aguas verificada entre as amos-
tragens feitas pela SUDERHSA e agora, pela RDR.

1 BRASIL. Bacia do Rio Ribeira do Iguape... Op.cit., citando resultados da SUDERHSA de dezembro de 1981-82
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Como este rio ndo tem enquadramento regulamentado, deveria apresentar
as caracteristicas estabelecidas para os indices de qualidade da Classe Il, que es-
tdo apresentados na primeira coluna da ja citada Tabela 04. Nas condicbes em que
tais aguas foram encontradas, ndo podem ser destinadas ao abastecimento para
consumo humano apés tratamento convencional;, nem a protecdo das comunidades
aguaticas; ou, como preconiza a Resolugdo CONAMA n°. 274/00, para a recreacao
de contato primario, tais como natagdo, esqui aquatico e mergulho. Estes sdo usos
multiplos recomendados em reservatorios de aproveitamentos hidrelétricos, que
neste rio encontram severas restri¢cdes.

Tabela 04 — Resultado das Analises da qualidade das 4guas do Rio Turvo

indices Conama 357 | PontoX PontoY PontoZ
DBOs (mgO2/L) <5,00 21 17 20
Fosforo Total (mgPO4/L) <01 0,71 0,62 0,63
Oxigénio Dissolvido (mgo2/L) >5,00 8,8 8,8 8,8
Nitrogénio Total NTK (mg/L) <37 11 14 0,9
pH 6,00 a 9,00 7,7 7,7 1,7
Sélidos Totais (mg/L) - 339 276 325
Temperatura da amostra (°C) - 18,6 18,6 18,8
Turbidez (NTU) <100 77 72 56
Coliformes totais: p/100ml| - 378.400 290900  387.300
Coliformes termotolerantes <1000 222400 101900  101.700
(nmp/200ml)
indice de Qualidade da Agua - 31,46 33,69 32,92

4.4. Geologia

Com base nas informacgdes disponiveis, em especial a Folha Geologica de
Cerro Azul e Pirai do Sul, do Mapa Geoldgico do Estado do Parand, 1.989, e docu-
mentos pertinentes, foram levantados os aspectos geomorfolégicos, litoldgicos, es-
tratigréficos, tectbnicos regionais e recursos minerais da Bacia e regido. A caracteri-
zacao descrita a seguir resume o0s citados estudos.
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4.4.1. Geomorfologia

De acordo com Maack (1968), o Estado do Parana pode ser dividido geomor-
fologicamente pela Zona de Litoral, Serra do Mar, Primeiro Planalto, Segundo Pla-
nalto e Terceiro Planalto.

A bacia hidrogréfica do rio Turvo esta localizada no Primeiro Planalto Para-
naense ou Planalto de Curitiba, considerado como zona de eversdo entre a Serra
do Mar e a Escarpa Devoniana, que constitui o limite oriental dos sedimentos da
Bacia do Paran& a oeste. Esta regido, de acordo com o Projeto Basico da PCH Ri-
beirdo Bonito realizados pela RDR Energia Ltda. “apresenta trés compartimentos
distintos: a regido de Curitiba, o Planalto de Maracana e a regido do Acungui. O re-
levo enérgico é uma das caracteristicas da regido, que contém as intrusées graniti-
cas Trés Corregos e Cunhaporanga, dentre outras. Trata-se de uma regido onde
dominam numerosas” cabecas de estratos “, espigdes e vales alongados conforme
suas direcdes tectdnicas.”

O Projeto Béasico da PCH Ribeirdo Bonito ainda revela que “o relevo sofreu
influéncia decisiva do entalnamento do Rio Ribeira e seus afluentes como o Rio
Turvo, que sédo, em grande parte, responsaveis pelo aspecto montanhoso e aciden-
tado da regido. As diferentes litologias respondem de forma particular ao processo
erosivo, fato esse que vem originar um comportamento paisagistico proprio, com
diferencas marcantes de altitudes. Assim, a morfologia esculpida sobre os granitos
é fundamentalmente diferente daquela desenvolvida sobre os metamorfitos do Gru-
po Acungui.”

Na compartimentacdo geografica da regido destaca-se uma paisagem bem
definida altimetricamente, com desenvolvimento morfolégico bastante suave e pla-
no, esculpida a leste da cidade de Curitiba e acidentadas ao noroeste da cidade,
caracterizadas pela faixa de dobramentos Acungui.

4.4.2. Litologia e estratigrafia

As rochas graniticas, devido a grande homogeneidade litoldgica e a falta de
estruturas capazes de orientar a erosdo, apresentam, genericamente, as mesmas
feicbes em toda a sua extensao. Os interflavios, sem possuir orientacdo preferenci-
al, mostram-se profundamente dissecados, com as encostas dos espigdes e dos
espordes densamente ravinadas, configurando um padrdo dendritico na ramagem
mais fina da drenagem. A homogeneidade morfolégica apresentada pela regido on-
de afloram aquelas rochas é algumas vezes, quebrada pela ocorréncia de diques de
diabasio paralelos, que provocam o aparecimento de formas alongadas.
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A andlise da rede de um ambiente geografico € também importante na com-
preensdo dos processos fisico-ambientais que se processam, pois a dinamica dos
cursos de 4gua é um dos fatores responsaveis pela esculturacdo da paisagem no
seu sentido mais amplo. Esta fisionomia € o resultado da interagdo de diversos e-
lementos no espaco e no tempo. O estudo das bacias de drenagem fornece uma
caracterizacdo ambiental, em compartimentos homogéneos, quanto ao padréo e a
densidade dos cursos de agua.

Os municipios de Castro, Cerro Azul e Doutor Ulysses estdo inseridos na ba-
cia hidrografica do rio Ribeira. A sub-bacia hidrografica do rio Turvo caracteriza-se
por um curso consequente e de grande porte, sendo capaz de imprimir grandes fei-
¢Oes ao relevo. Seus afluentes séo subsequentes, resultando um padréo subparale-
lo na area, que reflete a estruturacdo regional. O padréo subparalelo esta associado
a areas onde ocorrem rochas com uniformidade litolégica.

As unidades geoldgicas da Faixa de Dobramentos Apiai, em todo o escudo
leste do Estado do Parana e parte do Estado de S&o Paulo tém sido objeto de estu-
dos desde o inicio do Século XX. Em uma escala continental, as unidades identifi-
cadas estao inseridas na plataforma Sul-americana que, segundo Almeida (1956), €
composta por um embasamento Pré-Cambriano exposto em trés grandes escudos:
das Guianas, Brasil Central e Atlantico, separados entre si por coberturas fanero-
zbicas. O escudo Atlantico que se expdem na porcdo leste da Plataforma Sul-
americana, encerra em seu contexto, varias faixas de dobramentos, entre elas, a
faixa de dobramento Ribeira ou Sudeste, constituidas por terrenos supracrustais, na
qual estdo contidas as unidades litoestratigraficas.

A sub-bacia hidrogréafica do rio Turvo situa-se, no contexto geoldgico regio-
nal, no embasamento cristalino, caracterizada por varias unidades litoestratigraficas
de rochas graniticas, gnaissicas e metassedimentares de idades variando do Ar-
gueano (2.700 m.a.) ao Proterozdico (500 m.a.).

O rio Turvo esta dividido em duas grandes unidades separadas pelo falha-
mento Itapirapud. No lado oeste encontram-se os metassedimentos do Grupo A-
cungui de Idades Precabrianas, e no lado leste, os granitos pos-tectonicos de ida-
des Cambrianas, conforme mapa geoldgico regional, apresentado na Figura 08.
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Fig 08. Geologia da Bacia do Turvo
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As principais unidades geoldgicas encontradas na Sub-bacia do Turvo, sao
descritas a sequir:

o Complexo Granitico Trés Corregos (no mapa em cor laranja)

Fuck (1966) e Muratori (1966) propuseram a denominacdo de Granito Trés
Cérregos ao batdlito granitico que se estende desde a regido de Itaiacoca até Trés
Cérregos, onde emerge sob a capa de sedimentos devonianos da Formacéo Fur-
nas, até o rio Itapirapua.

Mais tarde Fuck et al (1967) verificam que a area aflorante do granito totaliza
cerca de 3.800 km? Para o autor, esse granito tem carater intrusivo e foi classifi-
cado como tardi a pos-tecténico.

Os autores Santos e Felipe (1980) separaram o Complexo em trés facies: a
primeira facies é porfiritica (dominante) sendo caracterizada por matriz de granula-
cao grosseira a média, com fenocristais de até 12 cm. A segunda fécies é equigra-
nular: e tem forma de pequenos corpos tabulares, com espessuras de 1 a 2 metros,
raramente com mais de 100 metros. A terceira facies € cataclastica constituida por
rochas deformadas mecanicamente em zonas de grandes falhamentos, sendo mui-
tas vezes descritas como milonitos.

Em estudos sobre as rochas graniticas Fritzsons e Biondi (1983) colocam o
Complexo como sendo tardi-tectdnico aléctone.

Ja Hasui et al (1984) redefiniu o Complexo Granitico Trés Corregos como
sendo o grupo Setuva intrudido diversos diapiros graniticos, porfiréides ou equigra-
nulares, denominado o referido de macico Catas Altas.

Para Soares (1987) a Formacao dos batolitos Trés Corregos e Cunhaporan-
ga estaria relacionada a fase de cavalgamento da Formag¢do do Grupo Acungui,
com uma idade de 650 a 750 M.A. Fiori et al (1987), trabalhando na area, descre-
veu facies com critérios estruturais e mineralogicos: a Facies Porfiritica - que € do-
minante, Facies Aplitica, Facies Equigranular e Facies Cataclastica. No trabalho
realizado em 1988, Soares diz que Batdlito Trés Corregos corresponde a um grani-
téide, batolitico, porfirdides de composi¢do granodioritica a granitica com contribui-
cdo mantélica orientado em suas bordas e apresentando enclaves de rochas Basi-
cas e Xistosas (Figura 09).

Reis Neto (1993), pelos estudos feitos, diz que existe a possibilidade de
chamar as “suites” graniticas Trés Corregos e Cunhaporanga por terem origem em
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crostas distintas, o que determina diferentes rochas graniticas durante o evento
Brasiliano. Com esses dados, o autor pdde interpretar que durante os eventos geo-
dindmicos do Proterozéico Superior, ocorreu uma juncdo de dois continentes

Figura 09. Complexo Granitico Trés Cérregos Figura 10: Complexo Granitico Cunhaporanga

. Complexo Granitico Cunhaporanga

O Complexo Cunhaporanga, responsavel pelo limite N.W. da faixa Itaiacoca,
€ considerado um batdlito granitico e, consequentemente, é constituido por diversos
corpos graniticos intrusivos. A facies predominante € a Porfiritica com fenocristais
de microclinio, com composi¢éo variando de granitica a granodioritica, conforme a
proporcao de fenocristais (Fuck 1967).

Neste Complexo ocorrem, embora restritamente, rochas subvulcéanicas e vul-
canicas, intrusivas nos granitos porfiriticos, com composi¢édo variando entre sieno-
granitica e alcali granitica. Os corpos subvulcanicos sdo geralmente circunscritos e
0s principais compdem os Granitos Carambei e Joaquim Murtinho.

A relacdo do Complexo Cunhaporanga com as rochas do Grupo Itaiacoca
pode ser compreendida através da existéncia de metamorfismo de contato nos
marmores da Formacdo Bairro dos Campos. As rochas que ocasionam esse meta-
morfismo séo graniticas, indicando que sao sin ou tardi tectdnicos ao evento princi-
pal de metamorfismo (Figura 08).
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Depodsitos Recentes

Os sedimentos recentes tém sua origem relacionada a terracos fluviais, for-
mados em épocas recentes, que sdo o produto da agcdo conjunta de fatores fisico-
quimicos intempéricos sobre os litotipos circundantes.

Os depasitos estédo relacionados e subdivididos em depdésitos de encosta (co-
lGvio - aluviais) e depésitos fluviais, canais e planicies aluviais, residuais relaciona-
dos ao Quaternario (Figura 11).

Estes sedimentos, que ocorrem na &rea, sao representados por depdsitos de
real importancia econémica. Sao constituidos por areias, argilas e cascalhos, locali-
zados nas planicies de inundacéo, ao longo do rio Turvo e Ribeira.

. Caracteristicas Geotécnicas da Rocha

O granito Trés Cérregos geralmente apresenta um manto de alteracao que
pode atingir até 15 metros de profundidade. Dependendo da regido geografica em
gue se encontram as escarificacdes nestes niveis, sdo mais facilmente erodiveis
por acdes intempéricas. Nestes locais, serdo necessarios tratamentos geotécnicos
atraveés de cortinas atirantadas, muros de arrimo ou gunitagem.

Porém, a rocha granitica apresenta excelente resisténcia para base de fun-
dacédo das estruturas. Normalmente o granito Trés Cérregos apresenta um fratura-
mento resultante da tectonica local, apresentando indices variados de permeabili-
dade, provocando fuga de agua. Recomenda-se, neste caso, a perfuracdo e injecao
de calda e argamassa de cimento.

Pos .15

8 -
Figura 12: Area de eroséo

Fgura 11. Depsts recentes aluvionares (asam ativa na estrada do Turvo
do gasoduto)
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4.4.3. Tectonismos regionais

A regido norte e oeste do municipio de Cerro Azul, na bacia hidrografica do
rio Ribeira e sub-bacia do rio Turvo, ndo possuem registros de atividades sismicas
relativas. De forma geral, devido as similaridades geolégicas com a barragem do rio
Capivari a leste de Curitiba, pode se concluir que a regidao possui baixa suscetibili-
dade a eventos desta natureza, principalmente se for considerada a vocacéao hidro-
gréafica para reservatorios de pequena envergadura.

4.4.4. Mineralogia

A abertura da Bacia do Ribeira foi feita por garimpeiros vindos de S&o Paulo,
nos tempos coloniais, a procura de ouro, 0 que originou suas primeiras levas de
desbravadores. As areas de garimpo se estenderam pelo vale do rio Ribeira até
seu afluente, o Acungui, no atual municipio de Cerro Azul, e atingiram, mais tar-
de a propria regido curitibana.

Todo aquele vale, contudo, entrou em decadéncia econémica no inicio do
Século XVIII, com o declinio da atividade mineradora devido as grandes descober-
tas de ouro em Minas Gerais, que provocou um éxodo populacional do Vale do Ri-
beira a essa regiao. Nao cessou, entretanto, a atividade mineraria: atualmente, pra-
ticamente toda a bacia do alto Ribeira se encontra outorgada e/ou sendo prospec-
cionada, em processos atualmente em curso no DNPN. De acordo com dados da
Mineropar (1986), a formacédo geolégica do Grupo dos Granitéides propicia a pre-
sencga de granitos, granodioritos, sienitos, e outros. A Tabela 05 apresenta o volume
de minerais extraidos dos municipios de Cerro Azul e Castro. Nao ha registro de
extracdo mineral em Doutor Ulisses. Em Cerro Azul sdo extraidos argila e fluorita,
sendo este o mineral extraido com maior volume. Em Castro sédo extraidos o agal-
matolito, areia, argila, calcario, calcario dolomitico, caulim, feldspato, filito, granito e
talco. O maior volume € o de calcario dolomitico, e o que alcanca maior valor de
mercado, por tonelada € o agalmatdlito, seguido pelo feldspato e depois o caulim.

Tabela 05: Volumes de minerais extraidos em cada municipio (mil toneladas anuais)

Municipio 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000| 2001 | 2002 | 2003 | 2004

Cerro 26,76 14,48 30,45 28,33 12,13 - - 6,95 29,94 37,70
Azul
Castro 753,59 | 1202,44 | 1261,87 | 1091,93 | 1307,06 | 945,82 | 1028,35 | 2922,53 | 1897,89 | 1115,02

Fonte: MINEROPAR, 2005
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4.5. Solos

Em situacdes analogas de declividades, alguns tipos de solos sdo mais sus-
ceptiveis a erosao do que outros. Assim, ha que se considerar sua tipologia, associ-
ada a declividade e a um conjunto de fatores fisicos relacionados ao biétipo regio-
nal. Neste contexto tem grande relevancia a drastica eliminacdo das florestas que,
segundo o DNAEE (1984), induziu grandes areas a uma nova dinamica de evolucao
do relevo através de escorregamentos de grandes proporc¢des, buscando um novo
equilibrio edéafico nas encostas descobertas.

A bacia do rio Turvo, segundo a EMPRAPA (1984) apresenta quatro tipos de
solos:

a) Nas terras de maior altitude, séo encontrados solos zonais, onde se estru-
turam os trés horizontes constitutivos, antes chamado Latossolo Vermelho Escuro,
distribuidos em manchas isoladas de areas de relevo suave ondulado. Sao solos
regulares e ndo adequados a agricultura devido a baixa fertilidade natural e acidez.
Entretanto possuem boas caracteristicas de profundidade, drenagem, retencdo da
agua e pouca suscetibilidade a erosao.

b) Ainda nas regides das cabeceiras do rio Turvo encontra-se parte da for-
macédo dos solos antes denominados Podzolicos Vermelho Amarelo, agora conhe-
cidos como argissolos, onde a topografia se torna mais acentuada, com relevo mon-
tanhoso. E moderadamente drenado, com espessura de até 2m e textura superficial
arenosa. Possui boa retencdo de agua e sua acidez é de moderada a forte. Sao
regulares para a agricultura, com problemas de fertilidade e erosdo, havendo ne-
cessidade de praticas de conservacao de solos, correcao da acidez e adubacgbes
complementares para sua utilizag&o.

c) Em altitudes mais baixas o rio Turvo drena os solos do grupo entdo conhe-
cidos como Cambissolos, que ocupam uma extensa faixa na bacia do Ribeira. Sao
solos rasos, moderadamente drenados, acidos e com coloracdo superficial cinza
escuro. Nao sdo adequados a agricultura por apresentar baixa fertilidade, restricbes
a mecanizacgao, potencial para a erosao, sendo freqientemente utilizados para pas-
tagens e reflorestamento.

d) Descendo a regido contigua ao rio Ribeira ocorrem os antes denominados
Solos Litélicos azonais, com porcdes minerais mal intemperizadas, logo pouco de-
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senvolvidas. S&o solos rasos, moderadamente drenados, textura superficial areno-
so-argilosa, acidos, com baixa fertilidade natural, inadequados a agricultura. Com
alto potencial para a eroséo, esta formacdo edéafica deve ser mantida permanente-
mente recoberta com vegetagao.

4.5.1. Capacidade de uso das terras da Bacia do Ribeira

Uma analise da capacidade de uso das terras da Bacia do Ribeira, feita pelo
estudo “Bacia do Rio Ribeira do Iguape - Caracterizacdo de Usos e das Disponibili-
dades Hidricas”, promovido pelo DNAEE em 1984, visou avaliar sua potencialidade
a exploracado agricola. Aquele estudo fundamentou-se em fatores climéaticos, de re-
levo e dos tipos de solos, avaliando sua potencialidade a eroséo, topografia, pro-
fundidade, fertilidade, capacidade de retencdo de agua pelo solo, drenagem, risco
de inundacao, acidez, alcalinidade e salinidade e pedregosidade concluindo, para
toda Bacia, na identificacdo de quatro tipos de relevo:

Relevo plano: encontrado na planicie litoranea predominando solos de man-
gue, com caracteristicas de encharcamento, ndo adequados a agricultura;

Relevo suave ou ondulado: encontrado na &rea de baixada que vai do litoral
paulista até as encostas da serra de Paranapiacaba. O relevo essencialmente a-

plainado dificulta o0 escoamento superficial das aguas, permanecendo o lencol frea-
tico proximo a superficie do solo, onde predominam os Solos Hidromorficos;

Relevo fracamente acidentado (amorrado): predominante na area superior da
bacia no Estado de Sao Paulo, em altitudes acima de 800 m, e em boa parte do
Estado do Parana, prevalecendo nestes os Solos Podzélicos e Cambissolos;

Relevo montanhoso, correspondente as encostas de serra e as areas monta-
nhosas;

De acordo com a classificacdo da Capacidade de Uso das Terras da Embra-
pa, aquele estudo identificou que ocorrem na Bacia do Ribeira do Iguape as classes
abaixo:

Classe 1 - Boa, com poucas restricdes a agricultura. Sao terras proprias para cultu-
ras anuais, com problemas desde simples até complexos para manuten-
cao da produtividade e conservacéo. Declividade varia de 0 a 12% Inclui,
entre outras, as terras planas de baixadas e varzeas, as quais necessitam
de manutencao de drenos e canais de irrigacdo. Esta classe nédo € encon-
trada na Bacia do Turvo.
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Classe 2 - Regular, com restricdes a agricultura. As terras desta classe ndo devem
ser utilizadas continuamente com culturas anuais, sendo mais apropria-
das para culturas perenes (café, fruticultura) e pastagens. A declividade
varia de 12 a 20%, sendo necessario adotar praticas intensivas de con-
servacao. Inclui as terras planas de aluvifes sujeitas a inundacao, portan-
to ndo é encontrada na Bacia do rio Turvo.

Classe 3 - Restrita, com sérias restricbes a agricultura. Terras muito acidentadas
com declives de 20 a 40% N&o se prestam para culturas anuais sendo in-
dicadas para pastagens e reflorestamento. Os problemas de conservacao
do solo deverao ser resolvidos com préticas intensivas e sofisticadas.

Classe 4 - Sem aptiddo agricola. Terras com caracteristicas muito adversas, econo-
micamente ndo agricultaveis, sendo indicadas para o abrigo da flora e da
fauna e para recreacdo. Em geral, sdo constituidas pelas escarpas de
serra, afloramentos rochosos e terras de baixada maritima.

Especificamente na bacia do rio Turvo constatou-se a ocorréncia das Classes
3 e 4. A Figura 12 reporta a susceptibilidades dos solos a eroséo, da area da Bacia
Hidrografica do Turvo.

4.5.2. Uso e ocupacgédo dos solos

As restricdes impostas pela Capacidade de Uso, acima descritas impdem um
guadro de ocupacéo relativamente pequena, notadamente se comparada as demais
regides da propria bacia nos Estados de Sdo Paulo e Parana. N&o obstante, esta
taxa de ocupacgdo nao se reflete na perenidade das florestas primitivas ocorrentes
da parte paranaense desta Bacia, ja ha muito tempo exploradas.

Os usos mais frequentes dos solos abrangem, pela ordem de prioridade, pas-
tagens, areas de reflorestamento e cultivos florestais, e finalmente culturas anuais e
perenes. As pastagens, a maior dentre as areas exploradas, estendem-se ao longo
dos rios e estradas que atravessam a regido. A criacdo do gado € atividade tipica
de terras altas e toda a experiéncia reunida pelos técnicos locais e pelos pecuaris-
tas de ponta, se refere aquelas condi¢cdes. Outra economia agricola relevante é a
citricultura, polarizada a partir de Cerro Azul, onde se concentra a maior producao
de laranja e tangerina desse Estado.
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4.6. Clima

No Estado do Paran& se constata a transicdo entre o clima tropical para o
subtropical dominante na regido sulina. No litoral, na bacia do rio Parana e ao Norte
do Estado forma-se um arco a partir do qual as temperaturas médias sdo elevadas.
Porém os altiplanos ao Sul, onde predomina o bioma da Araucaria, as temperaturas
se amenizam. No inverno, sobretudo nos planaltos, além de esporadicas e timidas
nevadas, sao frequentes as geadas e os termdmetros atingem alguns poucos graus
abaixo de zero.

A Bacia do Turvo, com suas cabeceiras nas altitudes dos 1.200m e sua foz
na altitude 400m ao nivel do mar, apresenta uma variacdo propria desta diferenca
altitudinal, certamente marcada pela forte influéncia da Serra do Mar, cuja bacia do
Ribeira, a qual a sub-bacia pertence atravessa, chegando ao Atlantico.

O clima da bacia do rio Ribeira do Iguape, visto em seu contexto, é classifi-
cado como tropical imido com ligeira variacdo entre as zonas costeiras e a crista da
escarpa oceanica da Serra de Paranapiacaba.

A classificacdo dos tipos climaticos, feita com base no sistema de Kdppen,
indica que o tipo Af, tropical imido sem estacdo seca, cobre 4% da bacia; o tipo
Cfa, subtropical umido com verdo quente, por sua vez, cobre 52% da bacia, ao pas-
SO gue o0s restantes 44% sao do tipo Cfb, subtropical imido com veréao fresco. Este
altimo tipo abrange as encostas das serras que incluem as aguas ao norte e a oeste
da bacia (DNAEE, 1984).

Como se comentou, a variacao climatica compreende grandes contrastes: a
precipitacdo média minima varia em torno dos 1000-1500 mm/ano, aumentando
conforme se eleva para os altiplanos, podendo exceder aos 4000 mm/ano nas regi-
0es mais altas. As temperaturas, nas montanhas séo relativamente suaves, com
médias mensais variando de 14 a 21°C (CAMARA, 1991).

Atendo-se a bacia do Turvo, esta regido é caracterizada pela zona climatica
do tipo Cfb, a saber: clima temperado, subtropical umido, com veréo fresco, sem
estacdo seca bem definida, cujas temperaturas médias variam entre 16 °C e 28 °C.

As normais de temperatura média na regido referem-se aos dados observa-
dos na estacao de Cerro Azul (02449013), do Instituto Agronémico do Parana — IA-
PAR, localizada no municipio de Cerro Azul, na Latitude 24° 49’ S e Longitude 49°
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15" W. Os valores médios no periodo de observacdo sao apresentados no gréafico
da Figura 13.
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Figura 13: Variacdo normal das temperaturas na Bacia do Turvo

A umidade relativa média anual verificada na regido é de 80,25%, variando entre
74% em margo a 86% em agosto. Os valores mensais anuais e sua variagdo séo
apresentados no grafico da Figura 14.
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Fig. 14: Variagdo normal da Umidade Relativa do Ar na Bacia do Turvo.
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A evaporacédo regional média anual registrada na estacdo climatolégica de
Cerro Azul é de 595,30 mm. A evaporacdo € medida no Evaporimetro de Piche,
sendo os registros maximos em dezembro e os minimos nos meses de junho. Os
valores médios mensais encontram-se no grafico da Figura 15.
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Fig.15: Variacdo das normais de Evaporacédo na Bacia do Turvo

A insolacéo regional média anual na regido é de 145,75 horas de incidéncia
solar, atingindo um valor médio maximo no més de dezembro e minimo em junho.

Os valores médios mensais da série histérica obtidos pela Estacdo Cerro A-
zul, estéo apresentados no grafico da Figura 16.

Os dados pluviométricos na regiao da Bacia do rio Turvo foram obtidos nos
registros histéricos do posto codigo 02449007, Turvo, de medi¢des pluviométricas
da ANA — Agéncia Nacional das Aguas, localizado nas coordenadas 24°45’ Sul e
49°20’ Oeste, a 400 metros de altitude.

A precipitagcdo média anual é da ordem de 1.200 mm. Os dados de precipita-
¢cdo maxima, minima e média do posto pluviométrico em referéncia estdo apresen-
tados na Figura 17.
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De acordo com a proposta deste estudo, apresenta-se na Figura 16 os ma-
pas tematicos relativos a climatologia da bacia hidrogréfica, caracterizados de forma
sucinta, suficiente para a escala do objetivo deste.
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Fig. 17: Curva normal das precipitagdes
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5. OS SISTEMAS BIOTICOS

A abordagem da Avaliacao Estratégica deve reconhecer 0s ecossistemas ca-
racteristicos e identificar suas ameagas exercidas pelo avango antrépico. Assim,
este capitulo se dedicara a descricdo geral dos ecossistemas da Bacia do Turvo,
primeiramente aquaticos e depois terrestres, e entéo verificara suas fragilidades, os
esforcos para a sua conservacao sejam estes em matas ciliares, em reservas legais
e em Unidades de Conservacéao.

5.1. Os Ecossistemas Aquaticos

Os ecossistemas aquaticos resultam tanto da orografia ou caracteristicas fi-
sicas do terreno, como dos usos das terras drenadas. A orografia faz com que as
aguas adquiram feicOes Iénticas e Ibticas, com corredeiras, cachoeiras e remansos.
A existéncia de mantas retentoras das precipitacdes, caso das florestas em geral, e
particularmente das matas ciliares, estabelece regimes de perenizacédo do caudal.

O conjunto sinérgico dos processos e relagdes que ocorrem no meio biofisi-
co, ndo somente aquético, mas também relacionado aos solos drenados, a vegeta-
cdo que recobre aqueles e as formas de interveng¢des antropicas ocorrentes na Ba-
cia determina a qualidade do meio fluvial. A ocorréncia de obstaculos fisicos, natu-
rais como as cachoeiras, ou antrépicos como represamentos, sao relevantes na
disseminagdo das comunidades aquaticas por impedirem a livre circulacdo de seus
representantes reofilicos.

Figura 19: Corredeiras do Turvo

Figura 20: Cachoeiras do Rio Turvo
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J& se mencionou que o rio Turvo é essencialmente planaltico, descendo da
cota de altitude em torno dos 1000 m ao nivel do mar, a altitude 400 m, em sua foz.
Esta diferenca altitudinal ndo € constante, mas ocorre em forma de corredeiras e
cachoeiras, algumas de expresséo significativa (ver Figuras 19 e 20), que represen-
tam indubitavelmente obstaculos naturais efetivos a livre migracao reofilica. Ao lon-
go de seus 470 km, drenando uma &rea da ordem de 25 mil km? o rio Ribeira apre-
senta grande heterogeneidade ambiental, possuindo comunidades de peixes diver-
sas e um consideravel nimero de espécies (OYAKAWA et al., 2006).

Nisso certamente concorre a influéncia e as relacdes entre a fauna aquatica
deste rio e do rio Ribeira, de quem ¢é tributario. De acordo com Vari & Weitzman
(1990), a regiao biogeografica que abrange as Américas do Sul e Central, denomi-
nada Neotropical, abriga a ictiofauna de 4gua doce mais diversificada do mundo,
com aproximadamente cinco mil espécies de peixes.

Apesar desta constatacdo, os dados obtidos para o Brasil sdo considerados
incompletos, uma vez que a documentacdo ainda é insuficiente para as areas de
cabeceiras de rios e riachos. Isto pode ser facilmente verificado, uma vez que, a
cada novo esforco de coleta em areas pouco exploradas, novas espécies sao des-
cobertas e descritas. Tais fatos demonstram que estimativas sobre a diversidade,
baseadas nos dados atualmente disponiveis estdo longe de refletir a verdadeira
composicao taxondmica e a distribuicdo dos grupos de peixes existentes (MENE-
ZES, 1996).

A ictiofauna da bacia hidrografica do rio Ribeira € composta por pelo menos
80 espécies de pequeno (<20cm), médio (entre 20 e 40cm) e grande porte (>40cm)
(WOSIACKI & OYAKAWA, 2005; OYAKAWA et al., 2005; OYAKAWA et al., 2006;
KULLANDER & LUCENA, 2006; OTTONI et al., 2008; LUCINDA, 2008), entretanto,
este numero deve ser considerado subestimado, em funcdo do numero insuficiente
de levantamentos e da falta de conhecimento da composicao taxonémica de alguns
taxons representados. A participacdo das diferentes ordens reflete a situacao des-
crita para 0s rios neotropicais, sendo que mais de 90% dos peixes pertencem as
ordens Characiformes e Siluriformes (AGOSTINHO et al., 1997).

A distribuicdo da ictiofauna ao longo do curso do rio Ribeira provavelmente
nao é uniforme, sendo que algumas espécies sao encontradas apenas nas regides
de cabeceira e nas nascentes de seus tributarios, enquanto outras sdo exclusivas
das regides do curso médio e baixo. A proporcao destas é apresentada na Figura
21.
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Fia. 21. Proporcoes entre as categorias de espécies de peixes reqistradas

5.1.1. Composicéo regional da ictiofauna

Informacdes levantadas em campo, em fins de 2008, apontam para a ocor-
réncia de cerca de 40 espécies de peixes na bacia do rio Turvo, distribuidas em seis
ordens e 14 familias, sendo Loricariidae (10 espécies), Characidae (08 espécies) e
Heptapteridae (08 espécies) as mais representativas (Tabela 06).

Tabela 06. Familias e espécies da bacia do rio Turvo, de acordo com seus taxa.

Ordens Familias (nimero de espécies)

Characiformes Characidae (8), Crenuchidae (2), Curimatidae (1), Erythrinidae (1)

Siluriformes Pimelodidae (1), Pseudopimelodidae (1), Heptapteridae (4), Loricariidae (10), Calli-
chthyidae (2), Trichomycteridae (2)

Gymnotiformes Gymnotidae (2)

Cyprinodontiformes Poecilidae (2)

Perciformes Cichlidae (3)

Synbranchiformes Synbranchidae (1)

A ictiofauna da Bacia do Turvo representa cerca de 50% da ictiofauna da ba-
cia do rio Ribeira. Os grupos representados também evidenciam uma ictiofauna
dominada principalmente por Characiformes (20%) e Siluriformes (50%), como mos-
tra a Figura 22.
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Muito embora o conhecimento sobre os ciclos reprodutivos, migratérios e es-
truturas populacionais da maioria das espécies registradas na bacia ainda seja inci-
piente, a ictiofauna do rio Turvo pode ser dividida basicamente em:

a) Espécies de ocorréncia generalizada, normalmente de pequeno e mé-
dio porte, que freqiientam ambientes |6ticos e/ou |énticos. No leito principal do rio
Turvo os peixes caracteristicos sdo os lambaris (Astyanax spp. e Bryconamericus),
a saicanga (Oligosarcus hepsetus), os canivetes (Characidium spp.), a traira (Hopli-
as aff. malabaricus), os bagres e mandis (Pimelodus maculates, Rhamdia quelen,
Pimelodella transitoria), cascudos (principalmente Hypostomus e Rineloricaria) e
ciclideos (Geophagus e Crenicichla).

b) Espécies de sistemas fluviais pequenos, com ictiocenoses normalmen-
te formadas por espécies de pequeno porte, onde podem ser incluidos os caraci-
deos do género Astyanax (lambaris), Bryconamericus (pequiras) e Characidium
(canivetes), cascudos dos géneros Neoplecostomus, Rineloricaria, Callichthys e da
subfamilia Hypoptopomatinae (cascudinhos), assim como bagres dos géneros
Rhamdia, Imparfnnis, Rhamdioglanis e Trichomycterus.

C) Espécies introduzidas, que ocorrem neste rio por causa da introducao
acidental (aquicultura) ou intencional (“peixamento”), sendo que na area de estudo
foi registrada a ocorréncia de tilapias (Tilapia rendalli).

Siluriformes

Characiformes

Gymnotiformes

Perciformes

Cyprinodontiformes

Synbranchiformes

Fig. 22. Contribuicdes percentuais das Ordens de espécies de peixes da bacia do rio Turvo
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5.1.2. Distribuicéo, habitos e habitat das familias registradas

Characidae: os caracideos apresentam forma muito variada, quase sempre
comprimidos ou lateralmente achatados. Dulcicolas, apresentam habitos
alimentares diversificados (herbivoros, omnivoros e carnivoros), que 0s permite
explorar uma grande variedade de habitats.

Fig. 23: Espécie de lambari (Astyanax janeiroensis) Fig. 24: Pequira (Bryconamericus aff. Stramineus)

Crenuchidae: os canivetes vivem geralmente em rios de aguas torrentosas e
de fundo rochoso, especialmente corredeiras e cachoeiras. Permanecem sobre o
substrato raspando e ingerindo 0s organismos que ai crescem.

Erythrinidae: as trairas sédo peixes carnivoros, predadores, que habitam
preferencialmente ambientes Iénticos, embora possam ser encontradas em rios de
pequeno e grande porte. Os individuos jovens sdo predominantemente insetivoros
enquanto que os adultos sao ictiéfagos.

Pimelodidae: esta familia compreende bagres de formas muito diversificadas,
sendo que individuos adultos vivem normalmente em pocgos profundos de rios.
Desovam normalmente em regifes rasas, com pouca ou nenhuma correnteza.

Heptapteridae: esta familia de bagres apresenta animais carnivoros,
bentdnicos, que podem ser encontrados em corredeiras, riachos e pogos profundos
de rios.

Loricariidae: os cascudos desta familia constituem um dos grupos mais
diversificados de Siluriformes. Possuem o corpo recoberto por placas 6sseas em
varias séries, os labios alargados em forma de ventosa e as maxilas providas de
denticulos adaptados para raspar alimentos do substrato.
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Trichomycteridae: os candirus possuem o corpo alongado e comprimido
lateralmente. Possuem espinhos no opérculo e interopérculo. Distribuem-se por rios
de pequeno e grande porte e apresentam atividade predominantemente noturna.

Cichlidae: Espécies comuns em rios e canais. Muitos representantes tém
desova parcelada, sendo que os ovos sdo depositados em pequenos circulos
construidos com a boca, em lugares de aguas calmas, com fundo de cascalho ou
areia. Sao bentofagos.

Fig. 25; Bagre (Rhamdioglanis transfasciatus) Fig. 26: Outro bagre (Rhamdia quelen)

Gymnotidae: Grupo de peixes eletrogénicos de habitos noturnos, que usam
orgados elétricos para sua orientacdo. Vivem preferencialmente em ambientes
[énticos. Alimentam-se de larvas de insetos e vegetais.

Poecilidae: as espécies desta familia s&o pequenas e apresentam
adaptacdes pouco usuais dentre os teledsteos, sendo a viviparidade a principal
delas, o que envolve modificagdes morfoldgicas e fisiologicas em machos e fémeas.

Synbranchidae: Peixes com corpo serpentiforme, carnivoros, que
apresentam habitos noturnos.

A ictiofauna estudada apresenta o padrao generalizado da bacia do rio Ribei-
ra, sendo que 30% das espécies registradas sao exclusivas deste sistema (rio Ri-
beira). Essa participacdo demonstra a importancia dos processos regionais na de-
terminacao da composicao e estrutura das ictiocenoses.

Muito embora nenhuma espécie rara ou ameacada de peixe tenha sido regis-
trada, as caracteristicas da ictiofauna deste tipo de ambiente merecem atencéo es-
pecial no que concerne sua conservagao.
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A ictiofauna da regido possui um forte componente de espécies torrenticolas,
adaptadas a vida em cabeceiras de cursos de agua com regimes de alta pluviosida-
de. Como a maioria dos peixes encontrados sao tipicos de regides de cabeceiras,
naturalmente isoladas, o potencial de variacdo é alto, e como estas areas sao pos-
suidoras de aguas normalmente frias e oxigenadas, estas espécies sao geralmente
exigentes neste item, bem como de uma vegetacao ciliar preservada.

Esta vegetacdo marginal pode proporcionar uma ampla gama de microambi-
entes, pois além de evitar a erosdo dos solos, a queda de galhos e troncos dentro
de um riacho pode provocar inUmeros pequenos represamentos, e estes ambientes
criam condi¢cdes favoraveis para abrigar diferentes grupos, como algumas espécies
reofilicas (torrenticolas) (como o lambari Astyanax janeiroensis e o canivete Chara-
cidium lanei), benténicas (como o cascudo Neoplecostomus ribeirensis e o candiru
Ituglanis proops) e de ambientes Iénticos (como os ciclideos).

%

Fig. 27: Acaré (Geophagus iporangensis) Fig. 28: Cascudo de riachos (Rineloricaria sp)

Além disso, a mata ciliar € responsavel também pelo fornecimento de uma
variedade de alimentos de origem vegetal e de animais terrestres que caem na a-
gua. O espectro alimentar das espécies citadas mostra uma dependéncia direta ou
indireta da matéria organica importada da vegetacgéao ciliar na alimentacao.

Isto pode ser claramente detectado na bibliografia cientifica, em funcéo do
registro de itens alimentares autéctones (larvas de insetos, microcrustaceos, insetos
aquaticos e algas) e aloctones (invertebrados e plantas terrestres). Este fato vem
fundamentar a importancia das florestas como reflgios e dispersores de espécies,
exercendo importante papel na manutencdo da biodiversidade (AMARAL & PE-
TRERE Jr., 1996).
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5.2. Ecossistemas Terrestres

Para atender a escala dos estudos da Analise Estratégica da bacia do Turvo,
foram enfocados a caracterizagao vegetativa e seus fatores ambientais, determinan-
tes na expressao e manutencao da diversidade biologica.

Figura 30: Araucérias em capdes remanescentes

Figura 29: Relicto da Floresta com Araucarias

5.2.1. Vegetacao

Com apenas 27 quildbmetros em linha reta, das cabeceiras do rio até sua de-
sembocadura no Ribeira, com uma significativa variacdo altitudinal, a bacia hidro-
gréafica apresenta caracteristicas de duas grandes configuracdes vegetativas.

Nas cabeceiras da Bacia, a formacéo é tipica da tipologia Floresta Ombrofila
Mista Montana, conhecida como Floresta com Araucaria (Figuras 29 e 30). Aproxi-
mando-se da sua foz no Ribeira, onde a altitude local esta em torno dos 400 metros
de altitude, essa vegetacdo assume progressivas caracteristicas do ecossistema da
Floresta Ombréfila Densa Montana, prépria da regido da Serra do Mar, porém sem
perder alguns exemplares caracterizadores da Floresta Ombrofila Mista.

A Floresta Ombrdfila Mista, mais conhecida como Florestas com Araucarias,
€ uma formacao arborea tipica do Planalto Meridional brasileiro, que ocorre em cli-
ma ombrofilo com temperaturas médias de 18°C, porém com meses bastante frios.
Caracteriza-se pela flora Austro-brasileira, tendo como dominante a Araucaria an-
gustifolia, o Pinheiro do Parana. Possui uma estrutura variada, com adensamentos
em que se destacam as Ocoteas (imbuias) e as Nectandras (canelas).
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Em regides de maior umidade e solos mais rasos se destacam agrupamentos
de Podocarpus lambertii (pinheirinho-bravo) e os llex spp (erva-mate, caunas e
congonhas). Suas espécies dominantes (Araucaria, Ocotea e Nectandra) tendem ao
gregarismo floristico. Em virtude do valor econémico destas &rvores, associado a
fertilidade dos solos das terras que ocupam, a area de distribuicdo deste ecossiste-
ma foi praticamente toda transformada em pastagens e cultivos agricolas, remanes-
cendo poucos capdes com expressoes representativas desse bioma.

A Floresta Ombrofila Densa, conhecida anteriormente como Floresta Tropical
Pluvial ou Florestas Umidas Tropicais, ocorre em clima ombréfilo sem periodo bio-
logicamente seco durante o ano. A grande umidade retida nos ambientes disseca-
dos das serras lhe permite passar os curtos periodos de estiagem, que podem che-
gar a dois meses, sem incidir déficit hidrico. As temperaturas oscilam entre 22 e
25°C e os solos sdo em geral de baixa fertilidade, ora alicos ou distréficos. Esta flo-
resta € constituida de grandes arvores nos terracos aluviais, onde predominam, nas
regides meridionais, a Cecropia (embaubas), o Schyzollobium parahyba (guapuru-
vu), a Tibouchina mutabilis (manaca-da-serra), a Vouchysia tucanorum (pau-de-
tucano), a Euterpe edulis (palmito jussara) e, em comum com as florestas com a-
raucaria, a Ocotea e as Nectandras.

A Floresta Ombréfila Densa é caracterizada por arvores de folhas largas,
sempre-verdes, de duracédo relativamente longa e mecanismos adaptados para re-
sistir tanto a periodos de calor extremo quanto para evitar umedecimento. E comum
haver um tipo de sulco nas pontas das folhas que facilita a drenagem da agua. Des-
taca-se nesta floresta uma grande quantidade de lianas e epifitas.

Figura 31: Evidéncias da Floresta Ombréfila Densa Figura 32: Mata Tropical tipica da Serra do Mar

Nas condi¢des de transicdo entre as regides fitoecoldgicas ocorre o que se
denomina area de tensdo ecoldgica que pode alcancar extensdes significativas.
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Nestas regides de contatos entre 0s ecossistemas, estes de justapdem e interpene-
tram, formando contatos dos tipos encraves (onde persistem bolsdes tipicos de ca-
da ecossistema) ou ec6tonos, onde a identidade floristica passa a ser a presenca
de espécies, ndo se determinando a dominancia de uma regido sobre a outra.

As areas de tensdo sdo, em geral, coincidentes com o contato de duas for-
macodes geologicas e/ou faixas de transi¢cao climatica. No caso da Bacia do Turvo, a
regido situada no setor de altitudes inferiores aos 500m ao nivel do mar observa-se,
justamente o surgimento da regido denominada Contacto Floresta Ombréfila Mista —
Floresta Ombroéfila Densa, que tem a sigla Om (RODERJAN, 1998). As Figuras 31
e 32 mostram evidéncias dessa regido de Contato e a Figura 33 auxiliam a compre-
ender esta distribuicdo fitoecoldgica. A Tabela 06 apresenta uma relacdo das espé-
cies identificadas na regiao.

Tabela 07: Espécies vegetais formadoras dos mosaicos florestais da Bacia

Nome latino Familia Nome popular
Acacia sp. Leguminosae Arranha-gato ou inhapinda
Anadenanthera colubrina Mimosaceae Angico branco
Araucaria angustifolia Araucariaceae Pinheiro do Parana
Aspidorperma parviflorum Apocynaceae Guatambu
Bambusa sp. Graminaceae Bambus

Bathisa meridionalis Rubiaceae Macuqueiro
Bauhinia forficata Caesalpinaceae Pata-de-vaca
Blepharocalix lanceolatus Compositae Vassourinha
Cabralea canjarana Meliaceae Canjarana
Campomanesia guazumeifolia Myrtaceae Araga-do-mato, Sete-capotes
Campomanesia xanthocarpa Myrtaceae Guabirobeira
Cecropia pachystacha Cecropiaceae Embauba

Cedrela fissilis Meliaceae Cedro

Chorisia speciosa Bombacaceae Paineira

Cordyline selloviana Liliaceae Uvarana

Croton floribundus Euphorbiaceae Capixingui
Cupanea vernalis Sapindaceae Miguel-pintado
Daphnopsis racemosa Thymeliaceae Imbira
Diatenopterix sorbifolia Rutaceae Maria preta
Dicksonia sellowiana Dicksoniaceae Xaxim

Eugenia uniflora Myrtaceae Pitanga

Euterpe edulis Arecaceae Palmito Jussara
Gallesia integrifolia Phytolaceae Pau-d'alho

llex paraguariaensis Aquifoliaceae Erva-mate

llex theezans Agiiifoliaceae Calna

Inga sp. Mimosaceae Inga

Jacaranda micrantha Bignoniaceae Carova
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Jacaranda puberula
Lafoensia pacari
Lithranea molleoides
Luhea divaricata
Machaerium nictitans
Machaerium sp.
Machaerium stipitatum
Mimosa scabrella
Myrceugenia euosma
Myrcia hatschbachii
Myrciaria tenella
Nectandra spp

Ocotea catharinensis
Ocotea pretiosa (ou odorifera)
Ocotea puberula

Ocotea porosa

Ocotea velutina
Pachystroma longifolium
Pelthophorum vogelianum
Phytolaca dioica
Piptocarpa angustifolia
Pithecoctenium dolichoides
Podocarpus lambertii
Prunnus sellowii
Pseudobombax grandiflorum
Psidium cattleianum
Psidium guajaba
Pterigine nitens
Pterogyne nitens
Rapanea ferruginea
Sapium glandulatum
Schinus therebentifolius
Schyzollobium parahyba
Sebastiana commersoniana
Solanum verbascifolium
Syagrus romanzoffianum
Tibouchina pulcra
Vernonia discolor
Vernonia sp

Vitex megapotamica
Vouchysia tucanorum
Xylopia brasiliensis
Zanthoxilum riedelianum
Zanthoxylum rhoifolium

Bignoniaceae
Lytraceae
Anacardiaceae
Tiliaceae
Faboideae (ou Papilionaceae)
Fabaceae (ou Leguminosae)
Faboidae (ou Papilionaceae)
Mimosaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Euphorbiaceae
Caesalpinaceae
Moraceae
Compositae
Bignoniaceae
Rutaceae
Rosaceae
Bombacaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Caesalpinaceae
Caesalpinaceae
Myrcinaceae
Euphorbiaceae
Anacardiaceae
Caesalpinaceae
Vochysiaceae
Verbanaceae
Palmaceae
Melastomataceae
Compositae
Compositae
Verbenaceae
Vochysiaceae
Annonaceae
Rutaceae
Rutaceae

Carobinha
Pau-de-bicho
Bugreiro
Acoita-cavalo
Guaximbé
Espinheiro

Sapuva ou sapuva-branca

Bracatinga
Cambuizinho
Cainga
Cambui-vermelho
Canelas
Canela-preta
Canela-sassafras
Canela-guaica
Imbuia

Caneldo
Espinheira-santa
Curucaia
Embuzeiro ou ceboleiro
Vassourdo-branco
Pente-de-macaco
Pinheiro-bravo
Pessegueiro-bravo
Embirugu

Aracd

Goiabeira
Amendoim
Sucupira
Capororoca
Pau-leiteiro
Aroeira
Guapuruvu
Branquilho
Fumo-bravo
Jeriva
Quaresmeira
Vassoura
Vassoura-do-brejo
Taruma
Pau-de-tucano
Pindaiba
Mamica-de-porca
Juvevé
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Conguanto seja relativamente extensa a variedade de espécies, é muito pe-
guena sua expressdo em termos de continuidade, prevalecendo poucos capdes em
alguns vales mais profundos. Mesmo quando estas formac¢6es ocupam maior area,
estdo em geral seccionadas de outras, cuja descontinuidade florestal enseja dificul-
dades para a preservacao de suas caracteristicas naturais, tais como a proporcio-
nada pela zoocoria.

5.2.2. Fauna Terrestre

A abertura historica desta regiao, ocorrida ha dezenas de anos, imprimiu a
fauna silvestre um elevado custo ambiental. Como é dependente da cobertura flo-
restal primitiva, seja ela dos biomas da Araucaria ou da Serra do Mar, a dramatica
reducado destes atingiu, ha muito tempo, as populac¢des faunisticas. Os efeitos dele-
téricos certamente ocorreram pela destruicdo do seu habitat — ou sua fragmentacdo
e descontinuidade, a ponto de impedir muitos de seus processos naturais da dina-
mica populacional — e também pela caca, que abateu seletivamente os espécimes,
inicialmente das que representavam ameaca a vida — notadamente os felinos de
grande porte — e depois, das Uteis para alimentacao.

Restou, entdo, uma populagéo silvestre remanescente, persistente nas areas
interiores e terrenos mais acidentados, acomodando-se, em certos ternos e mais
freqientemente escapando da progressiva pressdo antropica. As ameacas atuais
sobre a vida silvestre, se eventualmente as diretas ndo séo mais tao intensas (pela
caca), continuam a existir pelo avango da redugéo de seus habitat, submetido a di-
ferentes situacdes de contaminagcdo ambiental, especialmente as aguas.

Repetiu-se, na Bacia do Turvo, uma situacdo freqiiente em muitas regides
brasileiras: a fauna praticamente desapareceu, sem nunca ter sido minimamente
estudada. Poderiam até haver, neste bioma, espécies que acabaram extintas antes
mesmo de serem catalogadas pelos cientistas.

Ainda assim, mesmo que os vestigios indiquem grande pobreza na diversi-
dade das espécies selvagens superiores, é preciso obter conhecimento cientifico
das espécies/populacdes/comunidades ainda presentes, mesmo para a definicdo de
linhas de acéo e definicdo das prioridades de possivel protecdo, conservacéao e res-
tauracéo das populacbes remanescentes. Estes trabalhos certamente devem partir
de um inventério da variedade, volumes e padrdes de distribuicdo dos animais cor-
respondentes a este bioma. Convém que este trabalho seja aplicado a todas as
classes superiores, terrestres e aquaticas, da fauna local. Como ha vestigios da
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presenca de ainda interessante biodiversidade, ha necessidade de uma agéo fiscal
efetiva.

As teorias ecoldgicas reconhecem uma estreita relacdo entre a riqueza de
espécies e extensdo de ambientes terrestres primitivos. A auséncia de areas primi-
tivas reflete-se, assim, diretamente na diversidade da vida selvagem. A presenca de
relictos primitivos fragmentados, devidos em geral as impossibilidades de uso des-
sas terras, tanto porque estao situadas em fundo de vales e grotdes, depois por seu
isolamento e fragmentagdo ao longo da bacia hidrogréafica, ndo garante, absoluta-
mente, uma saude ambiental que possibilite a existéncia de uma fauna representa-
tiva da variedade e abundancia primitivas deste Ecossistema de Contato inter-
biomas.

Ademais, como ja se comentou, a fauna terrestre desta area ja esta dizimada
desde os primitivas tempos das ocupagfes que, alids, tinham carater tipicamente
irresponsavel quanto ao meio ambiente, ja que chegaram em ondas, atraidas pela
busca de minerais preciosos.

Dentre os grupos terrestres, em geral a mastofauna € a primeira a ser atingi-
da nos processos antrépicos, porgue 0os mamiferos, sendo vertebrados homeotér-
micos, demandam um suprimento energético relativamente alto e necessitam de
grandes areas para a sobrevivéncia. Cerca de 485 espécies de mamiferos terres-
tres vivem no Brasil, representando mais de 10% das espécies de todo o Planeta.

Figura 34: Sinais de capivaras no rio Turvo Figura 35: Relictos florestais abrigam fauna pobre

Estudos constataram que nos varios biomas da Mata Atlantica ha cerca de
250 daquelas espécies, sendo 65 endémicas deste ecossistema. Do total, 35 estdo
atualmente relacionadas na lista oficial de espécies da fauna brasileira ameagadas
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de extin¢cdo. Destas, 21 sdo endémicas de maneira que sua preservacao depende
estritamente da preservacdo daqueles ambientes.?

Observacdes de campo observaram alguns exemplares e vestigios de ani-
mais mamiferos silvestres, com evidéncias de situacdo sinantropa, ou seja, de vida
semi-selvagem associada aos sistemas antropizados, até mesmo convivendo com
animais domeésticos, provavel estado de toda a fauna sobrevivente. Assim,
remanescem exemplares de capivaras (Hydrochoerus hydrochoerus), preds (Cavia
aperea), graxains (Cerdocyon thous), mao-peladas (Procyon cancrivorus), gambas
(Didelphis sp.), serelepes (Gerlinguetus ingrami), ouricos ou porco-caixeta
(Sphiggurus  villosus), cutias (Dasyprocta azare), tatus-galinha (Dasypus
novencimctus), iraras (Eira barbara), lagartos-teiu (Tupinambis merianae) e varias
espécies de morcego. Os vestigios destes, porém, precisam de confirmacdo para
comprovar-se sua ocorréncia nas areas dos empreendimentos.

5.2.3. Avifauna

Durante o diagnéstico da avifauna na Bacia do Turvo verificou-se que
a regido esta inserida em uma matriz muito alterada, com predominio de pastagens
e areas de cultivo de frutas citricas. No entanto, alguns trechos do rio Turvo ainda
mantém porgoes de floresta ciliar em bom estado de conservagéao levando-se em
consideragcao o panorama geral da regiao.

O grupo das aves, dentre os demais dos animais superiores, € mais bem co-
nhecido que os demais. Das cerca de 9.680 espécies de aves do mundo estima-se
que 3.000 espécies ocorrem no continente americano, a maioria na América do Sul
e Central (SICK, 1977). Até 1993 haviam sido registradas no Brasil 1.635 espécies,
0 que coloca nosso pais, comparado aos da América do Sul, em terceiro lugar em
numero de espécies.

A comunidade da avifauna de um territério de certa extensdo tem como base
as espécies residentes, ou seja, aquelas que se reproduzem no lugar, ndo migrando
periddica ou acidentalmente como visitantes de outros lugares. Conta-se 1524
espécies residentes no Brasil (SICK, 1977).

2 LEWINSOHN, T. M. & PRADO, P.l.Biodiversidade Brasileira:Sintese do Estado Atual do Conhecimento. Relatorio
Final SBF / MMA (Projeto PNUD BRA/97/G31) NEPAM / UNICAMP, Campinas, SP, Novembro de 2000
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As espécies residentes brasileiras compdem-se dos grupos de aves
identificadas para a regido neotrépica: espécies endémicas, espécies largamente
distribuidas na América do Sul e do Norte, espécies pantrépicais, espécies que,
segundo sua primitiva origem, pertencem ao Velho Mundo, e espécies distribuidas
guase por toda a Terra (cosmopolitas).

Toda e qualquer avifauna distribuida por um territério de certa extensao tem
como base as espécies residentes, ou seja, aquelas que se reproduzem no lugar,
ndo vindo apenas periddica ou acidentalmente como migrantes ou visitantes de
outros lugares. Conta-se como sendo 1524 as espécies residentes no Brasil.

Observando-se a influéncia das variacdes de populagcdes ao longo das quatro
estacbes do ano, as migrac6es podem estar ligadas tanto as condi¢cfes climéticas
como disponibilidade de alimentos, fase reprodutiva e outros fatores desconhecidos.
As flutuagdes populacionais sdo mais bem reconhecidas ao longo do ano, pois nem
sempre estdo associadas as quatro estacfes do ano. Pequenas modificacbes no
clima ou na vegetacdo sédo capazes de alterar a estrutura populacional de uma co-
munidade de aves (SICK, 1977).

¢ R .

Figura 36: Capdes isolados inviabilizam vida silvestre Figura 37; Lavadeira-de-mascara (Fluvicola nenge-
ta). em exnansao com a reducdo de matas

A presencga daquelas residentes pode ser influenciada pelas estagbes do a-
no, sobretudo no sentido de s6 se manterem na regido em questdo durante o perio-
do de reproducéo, dispersando-se depois por uma area mais vasta, geralmente nao
bem conhecida. O contexto das espécies residentes compreende outros grupos, 0s
das endémicas ou autdctones, espécies que, por razdes historicas, tém uma distri-
buicdo restrita. No habitat em que vivem, podem ser comuns. A América do Sul
possui aproximadamente 440 espécies de aves terrestres que ocupam uma area
menor de 50.000 km2.
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Foi listado na area da Bacia do Turvo um total de 194 espécies de aves den-
tre as registradas em campo e aquelas de provavel ocorréncia, o que corresponde a
26% da avifauna paranaense (SCHERER-NETO & STRAUBE 1995). Considerando
apenas as espécies efetivamente registradas em campo, o valor é de 176 espécies,
divididas em 53 familias e 20 ordens.

Kajiwara (1988) encontrou na Fazenda Morro Grande 179 espécies, um valor
muito semelhante ao agora obtido. Entre os Nao-Passeriformes, as familias mais
representativas foram Trochilidae (n=09), Ardeidae (n=06), Columbidae (n=06), Psit-
tacidae (n=06), Acciptridae (n=05), Falconidade (n=05) e Strigidae (n=05).

E importante ressaltar que estes dados de riqueza de espécies s&o prelimina-
res, uma vez que o esforco empregado néo é suficiente para uma criteriosa avalia-
cdo da comunidade de aves local. Dos representantes da familia Trochilidae, que
tém funcdo importante na polinizacdo, sédo citadas 58 familias e mais de 200 espé-
cies de plantas polinizadas por beija-flores (J. S. DECKER [1934] apud SICK 1997).

Entre os troquilideos registrados, merecem destague as espécies que possu-
em maior ligacdo com o ambiente ribeirinho, como o rabo-branco-de-garganta-
rajada (Phaethornis eurynome), o beija-flor-de-fronte-violeta (Thalurania glaucopis)
e o beija-flor-de-veste-preta (Anthracothorax nigricollis). Outra € a familia Ardeidae,
composta pelas garcas, cujo habitat preferencial € o ambiente ribeirinho ou areas
alagadas, lagoas e brejos.

Fig. 38: beija-flor-de-veste-preta (Anthracothorax Fig. 39: beija-flor-de-fronte-violeta (Thalurania glauco-
nigricollis) pis)

Entre os ardeideos registrados, com excec¢do da garca-vaqueira (Bubulcus i-
bis) e a maria-faceira (Syrigma sibilatrix), as demais espécies utilizam diretamente
0s ambientes aquaticos encontrados no rio Turvo. Entre estas espécies, 0 savacu
(Nycticorax nycticorax) apresenta a maior ligacdo com as areas ciliares, pois além
de utiliza-las para forrageamento, aquelas florestas servem como local de dormitorio
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coletivo da espécie. Dentre as pombas, a maioria dos representantes da familia Co-
lumbidae registrados, com excecdo da pomba-galega (Patagioenas cayennensis) e
da juriti-pupu (Leptotila verreauxi), sdo espécies extremamente comuns, ocorrendo
em areas muito alteradas, incluindo pastagens e areas de cultivo.

De acordo com Sick (1997) a maioria das espécies de pombas brasileiras,
geralmente as menores, vive em regides campestres, beneficiadas pelo desmata-
mento e expansao de culturas. Gragas a isso, a zoocoria esta disseminando espé-
cies do Cerrado e em areas onde ocorria Floresta Atlantica. Em relagdo a familia
Psittacidae, apesar do alto nimero de espécies registradas, apenas o periquito-rico
(Brotogeris tirica) e o tuim (Forpus xanthopterygius) foram observados utilizando
diretamente os ambientes que serdo mais impactados.

As demais espécies de papagaios e periquitos foram observadas apenas de
passagem, provavelmente utilizando fragmentos florestais no entorno, com excec¢ao
do papagaio-do-peito-roxo (Amazona vinacea), relatado por moradores locais e re-
gistrado na regido por Kajiwara (1998). Entre os vérios fatores que levam ao decli-
nio as populacdes de psitacideos, um dos principais é o empobrecimento das flores-
tas nativas, pois dependem de ambientes com arvores adultas para reproducéo,
alimentacéo e repouso (FORSHAW 1978, COLLAR 1997).

A riqueza de acipitrideos, falconideos e strigideos também pode ser conside-
rada relevante, tendo em vista o elevado grau de antropismo da area sob estudo,
destacando os registros de espécies que utilizam as florestas ciliares, mesmo que
alteradas, como o gavido-de-cauda-curta (Buteo brachyurus), o gavido-caburé (Mi-
crastur ruficollis) e o caburé (Glaucidium brasilianum).

Figura 40: Juruva-verde (Baryphthengus ruficapillus) Figura 41: Ninhos de guaxe (Cacicus haemorrhous)

A perda dos predadores de topo de cadeia pode causar efeitos sobre varios
aspectos da estrutura de comunidades das florestas tropicais, ndo somente sobre a
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populacdo de presas, mas também efeitos secundéarios a vegetacdo (TERBORGH
1992). Também os registros de picideos sdo considerados importantes, pois a mai-
oria das espécies sO6 consegue subsistir em areas de florestas ou com um grande
namero de arvores porque, além de dependerem destas para reproducao, se ali-
mentam de insetos que vivem nas cascas € nos troncos (SICK 1997).

Estas aves abrem buracos nas arvores para construcao de seus ninhos, que
apos abandonados séo utilizados por outras espécies de aves para a reproducédo e
servem também como abrigo para pequenos mamiferos, contribuindo indiretamente
para a manutencao da biodiversidade local. Entre as espécies desta familia regis-
tradas neste estudo destacam-se as espécies com habito florestal, como o picapau-
zinho-verde-carijé (Veniliornis spilogaster) e o pica-pau-de-banda-branca (Dryoco-
pus lineatus).

As familias mais representativas na regido pertencem a ordem Passerifor-
mes, sendo Tyrannidae (com 30 espécies) a mais numerosa, seguida pela familia
Thraupidae (n=14).

A predominéncia dos representantes dessas familias ilustra a diversificagédo
ambiental e a heterogeneidade de habitat encontrada. Isto é proporcionado pelo
gradiente existente entre areas fechadas, representadas pela floresta ciliar do rio
Turvo e pequenos cérregos afluentes, e as areas abertas, representadas principal-
mente por pastagens e areas de cultivo de laranja.

Sick (1997) considera que a familia Tyrannidae é a maior do hemisfério oci-
dental, e suas espécies representam 18% dos passeriformes da Ameérica do Sul.
Segundo esse mesmo autor, Sdo as espécies mais vistas e ouvidas no Brasil, ocu-
pando todos os tipos de paisagem. Apesar desta diversificacdo, algumas espécies
s6 ocorrem em ambientes florestais, como o abre-asa-de-cabeca-cinza (Mionectes
rufiventris), o patinho (Platyrinchus mystaceus), mas principalmente a maria-leque-
do-sudeste (Onychorhynchus swainsoni), registrada bacia do Turvo.

Os representantes da familia Thraupidae sédo basicamente frugivoros, sendo
considerados excelentes dispersores de sementes. Ingerem frutos de tamanhos
variados, favorecendo assim diversas espécies vegetais. Estas aves ingerem se-
mentes em quantidade e deslocam se constantemente entre os fragmentos e as
areas em regeneracédo, sugerindo entdo que este € um dos grupos chave no pro-
cesso de recomposicao florestal.

Frugivoros comuns e pouco fiéis ao ambiente, como o tié-preto (Tachypho-
nus coronatus), o sanhacgu-cinzento (Thraupis sayaca) e o sai-andorinha (Tersina
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viridis), que se movimentam constantemente entre bordas de matas e campos, sédo
veiculos perfeitos para a disseminacao de espécies de plantas pioneiras. Ao deposi-
tarem sementes em areas abertas, as aves contribuem para o processo de aumento
na cobertura e na biomassa vegetal.

Assim, com o consequente sombreamento do solo, surgem condi¢cdes para o
estabelecimento de novas espécies vegetais, mais exigentes em termos de umida-
de e sombra. Entre estas espécies, algumas merecem destaque, pois sdo conside-
radas pouco comuns, como o tiétinga (Cissopis leverianus) e a saira-lagarta (Tan-
gara desmaresti).

A floresta ciliar, apesar da alta riqueza encontrada em muitos trechos, apre-
senta efeito de borda acentuado e, consequentemente, a auséncia de determinados
grupos ecoldgicos mais exigentes. Considerando aves indicadoras de ambientes
florestais conservados, € nitida a auséncia de varios representantes de familias im-
portantes neste contexto.

Fig. 42: Tié-do-mato-grosso (Habia rubica) Fig. 43: Cachoeira Brava: melhor meio conservado

Segundo Sick (1997), os dendrocolaptideos e formicarideos estdo entre os
passeriformes mais abundantes principalmente em florestas primarias, porém, em
matas secundarias empobrecidas o nimero de espécies reduz-se muito devido a
diminuicao da diversidade vegetal e a escassez de arvores maiores e velhas.

Ha determinadas espécies que sofrem ndo s6é com a perda de habitat, mas
também com a pressdo de caca para alimentacdo e cativeiro. Neste estudo, algu-
mas espécies tipicamente cinegéticas foram registradas, podendo ser destacada a
presenca de representantes das familias Tinamidae, Anatidae, Cracidae e Columbi-
dae. Outras espécies, como principalmente espécies das familias Psittacidae e Em-
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berizidae, sdo reduzidas pela retirada de filhotes e adultos para o comércio clandes-
tino de fauna silvestre.

5.3. Remanescentes de Relevante Interesse Ecoldgico

N&o foram identificadas expressdes de ecossistemas de interesse ecoldgico,
assim consideradas pela importancia que se presume, produzam a manutencéo da
diversidade biologica, decorrentes da alteracdo profundamente exercida pelos anos
de ocupacédo da Bacia. As Figuras 44 e 45 retratam situacdes tipicas de usos dos
solos na Bacia.

Atualmente ha pouca variedade de paisagem ao longo da Bacia Hidrografica,
ocupada predominantemente por uma orografia montanhosa. S&o poucos os locais
onde a topografia € amainada por extensdes planas, e nestas se observam depdsi-
tos aluvionares ocupados totalmente por usos agrarios, portanto jA desprovidas de
suas caracteristicas ecoldgicas. Conquanto esta paisagem recomende usos flores-
tais intensivos e extensas areas de preservacao permanente, as continuas areas
desmatadas tém ocupacdes extensivas, restritas tanto pelas condi¢des topogréaficas
como pela pobreza dos solos.

_ o _ Figura 45: Uso incorreto do fogo, gerando prejuizos
Figura 44: Descontinuidade florestal na Bacia econdmicos e ecoldgicos

Observacdes feitas com apoio de imagens de satélite permitiram observar
gue nao existem remanescentes florestais significativos nas propriedades, em es-
pecial nas faixas ciliares e constituindo reservas legais, fato que certamente sera
alvo das gestdes das agéncias ambientais municipais e estadual, junto aos proprie-
tarios rurais. Esta situacao perdura junto a todos os cursos de agua da bacia do rio
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Turvo, onde raramente é mantida uma faixa ciliar minima, freqiientemente inferior a
determinada pela legislacdo. Onde esta ocorre pode-se atribuir dificuldades de a-
cesso para sua exploragao. Ao longo dos rios desta bacia sdo comuns residéncias
rurais situadas justamente na area que deveria ser de preservacao permanente. Em
alguns casos isso se deve pelo simples fato de somente ali haver superficies planas
para as edificacoes.

No entanto ndo se constata processos erosivos generalizados, que poderiam
ser esperados de tal inadequada ocupacdo dos solos. Como estas ocupac¢des sao
antigas, é provavel que tais processos, a continuar a atual forma de ocupacédo, nao
venham a ocorrer.

5.4. Areas Protegidas

Sob o titulo de Areas Protegidas englobam-se todas as Unidades de Conser-
vacado previstas no Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo — SNUC e ou-
tras areas ali ndo previstas, como as Reservas Legais e as Areas de Preservacio
Permanente, ambas previstas no Codigo Florestal vigente. Incluem desta forma, as
unidades criadas pela legislacdo Federal, Estadual e Municipal.

O Estado do Parana possui 64 Unidades de Conservagcdo Estaduais, das
quais 41 sdo da categoria de Protecdo Integral e 23, na de Uso Sustentavel, totali-
zando, ambas, 1.195.392,3295 hectares. Destes, 93,37 % se encontram na catego-
ria de Uso Sustentavel.

N&o constam nos registros do Instituto Ambiental do Parana e/ou Instituto
Chico Mendes nenhuma Unidade de Conservacédo constituida por aquelas Agencias
na bacia do Turvo, bem como nao se constatou haver nenhuma Reserva Particular
do Patriménio Natural — RPPN nesta bacia hidrogréfica.
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Figura 46: Reduzido remanescente florestal na Bacia

Figura 47: Matas ciliares do rio Turvo (Fazenda RDR)

Assim, pela expressao e extensdo, as primeiras areas protegidas significati-
vas desta bacia, ainda que, em principio ndo se enquadrem dentre as Unidades de
Preservacao oficiais, poderdo ser as promovidas pelos empreendimentos energéti-

cos planejados para esta Bacia, que poderiam ser oportunamente designadas como
Reservas Particulares do Patriménio Natural.
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6. COMPONENTES ANTROPICOS

Esta Avaliacdo Ambiental Estratégica, conquanto possua um enfoque ambi-
ental e direcionado para o potencial energético, ndo poderia deixar de contemplar
Indicadores Sociais que impdem, por meio de seus “Modos de Vida” regimes de
usos e pressodes ecolbgicas a bacia hidrografica em estudo.

Assim ha que se deter, ainda que de forma razoavelmente extensiva, sobre
as populacbes e comunidades que ali residem, como se organizam para garantir
sua sobrevivéncia fisica, social, politica e cultural. Em outras palavras, como essas
pessoas fazem a ocupacao do territério, a apropriacdo dos recursos naturais e, até
onde forem importantes para a compreensao da realidade local, os relacionamentos
sociais nesse processo.

Observe-se que compreender um “modo de vida” ndo € apenas caracteriza-
lo, mas tentar entender o que h& de mais relevante na organiza¢do do grupo social,
gue lhe confere identidade, e o situa no tempo e no espaco. Assim, 0s elementos de
caracterizacao dos Indicadores Sociais estdo agrupados sob os seguintes aspectos:

. dindmica demografica;
. condic¢bes de vida;

. sistema de producéo;
. organizacao social.

Considerando a escala e foco estratégico deste estudo, o procedimento me-
todolégico foi 0 comparativo entre os municipios que comportam a bacia hidrografi-
ca do Turvo (Tab. 07), mesmo que suas sedes municipais nhdo se insiram nesta,
ainda que ali existam comunidades rurais de variada importancia e representativi-
dade social. Esta comparacgao, ainda que certamente deficiente foi considerada a
mais adequada para melhor compreender o que ocorre nos varios compartimentos
da area em estudo.

E certamente importante observar a sedimentacdo das culturas locais, de-
senvolvidas ao longo de mais de um século. Castro foi desmembrada em 1857 de
Curitiba. Antecedeu-se a Cerro Azul que se desmembrou em 1897, quarenta anos
mais tarde, de Rio Branco do Sul. Isto representa um periodo da ordem de 150 a-
nos de estabelecimento urbano e ocupacéo do solo. O municipio de Doutor Ulysses
€ 0 mais recente, desmembrado de Cerro Azul em 1993. Ainda que seja mais re-
cente, reflete a modalidade de ocupacdo pregressa do municipio que lhe deu ori-
gem.
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A regido é de colonizacdo antiga, cujo inicio de ocupacao remete ao perio-
do da mineracéo aurifera, proximo a época das Bandeiras Paulistas. A maior parte
da populacédo resulta de processos de miscigenacgao étnica entre portugueses, ne-
gros e indios, com excec¢ao do municipio de Cerro Azul, onde existem parcelas de
descendentes de imigrantes estrangeiros, especialmente italianos, alemaes, france-
ses e ingleses.

A origem do municipio de Cerro Azul foi a fundacéo da Col6nia Agungui no
ano de 1860, ao norte de Curitiba, por determinagcéo da princesa lzabel Cristina,
filha do Imperador Dom Pedro Il que, apds estudos de viabilidade do solo para a
agricultura, decidiu instalar uma colénia agricola naquela regido. A area estabeleci-
da para esse empreendimento foi de 59.681,4 hectares, tendo sido distribuida a
imigrantes alemaes, ingleses, franceses, suicos e italianos, sendo que as terras
passaram a ser utilizadas para o plantio de café, cana-de-acucar e citricos. Durante
o periodo imperial, a Colénia Agungui destacou-se como um dos nucleos mais im-
portantes da recém-criada Provincia do Parana (FERREIRA, 1996).

Os primeiros administradores da Col6nia foram Barata Ribeiro, Manoel Na-
buco e José Borges. Em 1872, foi elevada a categoria de Freguesia com o nome de
Serro Azul e invocacdo de Nossa Senhora da Guia, pertencente, entdo, ao Munici-
pio de Votuverava (hoje, Rio Branco do Sul). Em 1882, por meio da Lei Provincial n®
680, foi elevada a categoria de Vila, a Freguesia de Nossa Senhora da Guia do Ser-
ro Azul, com a denominacao de Vila do Assunguy. Em 1885, teve a sua denomina-
cao alterada para Serro Azul, em virtude de estar proxima do morro de mesmo no-
me, o qual pertence a uma ramificacdo da Serra Geral. Em 27/12/1897, passou a
categoria de Cidade, como sede do Municipio, e em 1929 a grafia de Serro Azul foi
alterada para Cerro Azul (IBGE, 1959; IPARDES, 2006).

As atividades do municipio permaneceram praticamente estabilizadas até
1940, quando a construcdo da estrada ligando Cerro Azul a rodovia Sdo Paulo-
Curitiba permitiu o escoamento efetivo de sua producéo, essencialmente agricola e
pastoril. O municipio ja ocupou importante destaque na economia do Parana. A tra-
dicao de Capital da Laranja atende a demanda do Parana, Sado Paulo e Santa Cata-
rina.

O municipio de Doutor Ulysses tem sua origem no inicio do Século XX, ao
tempo que a localidade era conhecida por Varzedo. Posteriormente, passou a cha-
mar-se Vila Branca (FERREIRA, 1996). A origem desse Ultimo nome seria possi-
velmente em decorréncia de uma “necessidade” de separar as terras de brancos e
dos negros. Naguela regido havia a Fazenda Rio Claro de Jodo Alves de Souza,
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pessoa de raca negra que veio a ter grande influéncia na regido. Dedicava-se a
producdo de erva-mate e suinocultura, esta no sistema de "entre-safras”, forma
primitiva de criar porcos difundida entre os paranaenses. As dificuldades de acesso
eram grandes, pois até inicio da década de 1970, a ligacdo com Cerro Azul
(municipio-mae) era feita a cavalo, Unico meio de transporte.

O isolamento relativo desta regido ensejou a ocupacao e o desenvolvimento
de varias populacdes tradicionais, de origem notadamente afro-brasileira, provavel-
mente reunida em antigos quilombos outrora inacessiveis. O mapa da Figura 48
indica a localizacdo das comunidades reconhecidas como tradicionais. Ainda que
nenhuma destas situe-se no trecho de interesse hidrelétrico do Turvo, é interessan-
te constatar a relativa abundéancia das comunidades tradicionais legalmente reco-
nhecidas nesta regiao.

Tabela 08: Caracterizacdao Municipal da Bacia Hidrogréafica

Histérico Unid. Cerro Azul Doutor Ulysses Castro
Desmembrado de Cidade Rio Branco do Sul Cerro Azul Curitiba
Instalacdo Data 27.12.1897 01.01.1993 21/01/1857
Comemoragao Data 27.10 03.12 21.01
Avrea territorial Km? 1.341,323 787,320 2.533,247
Distritos Ndmero 2 1 3
Comarca judiciaria Cidade Cerro Azul Cerro Azul Castro
Altitude Metros 393 800 1.005
Agéncias bancérias Nimero 2 6
Velculos registrados Ndmero 3.017 681 20.202
Malha Viaria Municipal km 428 198
indice de GINI indice 0,620 0,570 0,640
Area na Bacia Km2
Area relativa indice %
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6.1. Demografia

A dinamica demografica destes municipios mostra as caracteristicas ou o
perfil da constituicdo das comunidades, bem como sua distribuicdo espacial e sua
mobilidade.

Nota-se na Tabela 08, que ha, em geral, normalidade nos indicativos da de-
mografia por faixa etaria, com curvas de deplecionamento continuo, sem indicar
evidencias de processos migratdrios importantes.

N&o se pode afirmar que hé relatividade entre o tamanho das cidades e a
proporcao entre as zonas rurais e urbanas. No Municipio de Doutor Ulysses a pro-
porcdo entre a populacéo urbana e rural é de 11,68% para 88,32%, uma extraordi-
naria predominancia rural. No municipio de Cerro Azul esta proporgéo é pouco me-
nor, da ordem de 24% a 76% e, em Castro, a proporcao entre a populacédo urbana e
rural é, acompanhando o fenbmeno mais frequente no Brasil, o inverso: 32% na
area rural e 68% na area urbana.

Varzeao
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Figura 48: Localizacao das Populacdes Tradicionais dos municipios da Bacia do Turvo

Esta questédo podera ser mais bem observada na Tabela 09, que apresenta as rela-
¢cOes das taxas de crescimento geométrico e urbanizacdo dos municipios. Constata-
se que nenhum dos trés municipios vem sofrendo deplecionamento populacional,
CoOmo nao € raro ocorrer em muitos Municipios brasileiros.
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Tabela 09: Perfil demografico comparado entre os Municipios da Bacia

Descriminacéo Unidade Cerro Azul Doutor Ulysses | Castro

Populacéo Total, censo 2000 NUmero 17.693 5.956 63.581
Menores de 1 ano Ndmero 369 161 1.425
DeOa4 Ndmero 1944 584 5.873
5a9 Ndmero 1844 794 6.847
10a14 Ndmero 1900 766 6.609
15a19 NUmero 1864 631 6.763
20a24 NUmero 1390 516 5.902
25a29 NUmero 1131 445 5.251
30a34 Ndmero 1042 411 4.706
35a39 Ndmero 1010 313 4.449
40 a 44 Ndmero 843 294 3.495
45 a 49 Ndmero 787 258 3028
50 a 54 Ndmero 619 208 2488
55 a 59 Ndmero 536 172 2033
60 a 64 Ndmero 468 173 1506
65 a 69 Numero 373 121 1265
70a74 NUmero 276 70 nic
75a79 NUmero 156 51 nic
80a8g4 NUmero 101 20 nic
85a 89 NUmero 44 10 nic
90 a 94 Ndmero 15 1 nic
95a99 Ndmero 6 2 nic
100 ou mais Nimero 3 2 n/c
Total de homens Ndmero 8.483 3.169 31.887
Total de mulheres Ndmero 7.869 2.834 31.694
Total urbano Ndmero 3.916 701 43.250
Total rural Ndmero 12.236 5.302 20.331
Populacéo estimada 2008 NUmero 18.460 6.137 67.708
Densidade demografica 2000 (Hab/km?2) 0,0758 0,1322 0,0398
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Destacam-se, ainda, na Tabela 09, as diferencas da densidade populacional
entre os trés Municipios. A maior € a de Doutor Ulysses, da ordem de 0,132 pesso-
as por quildmetro quadrado, a saber, 13,22 pessoas por hectare, enquanto Castro
apresentou, no Censo de 2000, uma densidade de 0,0398 pessoas por quildbmetro
guadrado (3,98/ha). Em posicao intermediaria, Cerro Azul tinha uma densidade de
0,0758 pessoas por quildometro quadrado (7,58/ha).

A Tabela 10 permite observar que dos trés Municipios, Castro € o que esta
passando por maior esvaziamento de sua zona rural, da ordem de -1,10% ao ano,
seguido de Cerro Azul, com -0,40. Entretanto ambos indices séo significativamente
menores do que os do Estado do Parana, que é de -2,61.

Por outro lado, Doutor Ulysses apresentou um expressivo crescimento urba-
no, da ordem de 6,77%, indicando tendéncia de alta demanda de servi¢cos e infra-
estrutura. Os demais municipios também apresentam curvas de crescimento urba-
no todos acima da média do Estado, que € de 2,59%, de acordo com o Censo de
2000.

Em termos gerais, a tendéncia € a permanéncia da populacdo no municipio,
embora 0s processos da economia estejam em franco dinamismo, fluindo das zo-
nas produtoras rurais para as urbanas, onde podem estar havendo concentracdes
populacionais sem o suficiente apoio de infra-estrutura de educacéo, habitacdo, sa-
Gde e transporte.

Tabela 10: Taxas de crescimento e estatisticas da populagdo economicamente ativa

Descriminacao Unidade | Cerro Azul lﬁsgg;rs Castro
Grau de urbanizagdo em 2000 Taxa % 23,95 11,68 68,02
Taxa de crescimento geométrico total em 2000 Taxa % 0,18 2,12 1.57
Taxa de crescimento geométrico urbano Taxa % 2,26 6,77 311
Taxa de crescimento geométrico rural Taxa % -0,40 1,63 -1,10
Populacdo economicamente ativa urbana em 2000 NUmero 1.730 383 19.851
Populacdo economicamente ativa rural NUmero 5.221 3.008 7.771
Populacdo economicamente ativa masculina NUmero 4.729 2.119 17.710
Populacdo economicamente ativa feminina NUmero 2.222 1.272 9.912
Populacdo economicamente ativa total - PEA em 2000 | NUmero 6.951 3.391 27.622

A Tabela 11 mostra que a propor¢cdo habitacdo familiar por habitante é, em
média, de 3,16, baixo para o que se estima ser o tamanho médio da familia da area
em estudo. A analise por este indicador estima ndo estar havendo déficits habita-
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cionais em nenhum destes municipios. Nesta leitura, a situacdo em Doutor Ulysses
apresenta a taxa ainda mais confortavel.

Tabela 11: Namero de ofertas de Habitacao

Descriminagao unidade Cerro Azul Doutor Ulysses Castro

Populacéo Total, censo 2000 Ndmero 17.693 5.956 63.581
Domicilios Namero 5.500 1.954 19.692
Proporcao habitagdo/populagdo | Taxa 321 3,05 3,22
Domicilios coletivos Namero 5 2 40
Particulares Numero 5.495 1.952 19.900

Dois indices referidos a saude tratam da questdo do atendimento a materni-
dade. Estes estdo apresentados, comparativamente, na Tabela 12.

A taxa elevada de mortalidade infantil em Cerro Azul e Doutor Ulysses indica
a auséncia de atencdes adequadas de saude a populacao das faixas mais carentes.
Ainda mais impressionantes sdo os dados da mortalidade materna em Doutor Ulys-
ses, comparado ao que se informa de Castro. Estranha-se a falta dessas informa-
cOes de Cerro Azul, o que prejudica uma analise mais acurada da situacao entre os
municipios. Numa extensédo da analise, vale lembrar que estas taxas aplicadas a
todo o Estado do Parand, sdo: CMI: 13,94, e CMM de 60,65, referidas a 2006.

Assim, nestes municipios, as taxas obtidas encontram-se extraordinariamen-
te acima da média estadual, um resultado sensivel. As causas das mortes mais fre-
guentemente informadas sédo de problemas digestivos e respiratorios, sugerindo
problemas na area de saneamento.

Tabela 12: indices relativos & saude das Populagdes

Descriminagéo Unidade Cerro Azul Doutor Ulysses | Castro
Mortalidade infantil (CMI) Mil nascidos vivos 30,30 33,71 15,69
Mortalidade materna (CMM) Cem mil nascidos vivos 7 1.123,60 75,87

6.2. Condicdes de Vida

As condi¢des de vida vinculadas as oportunidades de Educacéo podem ser
observadas a partir da Tabela 13, que explana a situacdo levantada.

As taxas de analfabetismo sdo maiores nas faixas etarias mais altas, mos-
trando que as ofertas de ensino estdo crescendo progressivamente. Os maiores
indices, somando as ultimas duas linhas (acima de 40 anos) aparecem pela ordem,
em Doutor Ulysses e Cerro Azul. Vale notar que ndo ha correspondéncia entre a
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populacdo analfabeta e a rural. Os municipios com maior demografia rural relativa
séo, pela ordem, justamente Doutor Ulysses, Cerro Azul e Castro.

Tabela 13: Dados sobre a Educagédo nos Municipios da Bacia

Analfabetismo por faixa etaria em 2000 unidade Cerro Azul Doutor Ulysses Castro
de 15 ou mais Taxa % 245 24,2 12,5
De 15 a 19 anos Taxa % 7,1 3,6 2,0
20a24 Taxa % 11,6 9,7 88
25a29 Taxa % 12,1 14,2 4,8
30a39 Taxa % 18,4 19,1 75
40 a 49 Taxa % 29,0 34,0 15,0
De 50 e mais Taxa % 50,0 52,0 33,0
Alunos: creche/pré-escolar 2007 NUmero 248 84 1672
Alunos Nivel Fundamental Ndmero 3.406 1.353 12.082
Alunos Nivel Médio Ndmero 525 217 3.090
Alunos Nivel Superior Ndmero 0 0 635
Professores: creche e pré-escolar 2006 NUmero 11 5 168
Professores Nivel Fundamental Ndmero 122 73 798
Professores Nivel Médio Ndmero 35 21 386
Professores Nivel Superior NUmero 0 0 48
Estabelecimentos creche e pré-escolar Ndmero 2 40
Estabelecimentos de Ensino Fundamental Numero 43 27 80
Estabelecimentos de Ensino Médio Ndmero 1 2 59
Estabelecimentos de Ensino Superior NUmero 0 0 2

Em todos estes, os alunos das escolas rurais sdo assistidas com sistema de
transporte de Onibus municipal. O da escola da vila de Barra do Teixeira recebe os
alunos de ampla regido, que chegam a escola em varios 6nibus. Esta escola, que
possui ensino médio, atende grande parte dos escolares residentes na regiao do
futuro empreendimento.

Somente Castro oferta Cursos de Terceiro Grau (Superior), a um contingente
de 635 alunos. Séo ofertados atualmente os cursos de graduacdo em Administra-
cdo, Agronegécios, Ciéncias Contabeis, Letras, Sistemas para Internet e Recursos
Humanos, além de, em nivel de pds-graduacéo, os cursos de Lingua Portuguesa e
Literatura Brasileira, Desenvolvimento de Sistemas Web, Agronegocios, Gestao
Educacional, Educacédo Infantil, Gestdo Publica e Gestdo Financeira. Ndo constam

Folha 62



programas permanentes de educacdo ambiental ofertados pelas instituicbes de en-
sino ou estabelecimentos, a populacéo.

Em Castro também incide a melhor taxa da relagédo entre o alunado e o nu-
mero de professores de Nivel Fundamental da ordem de 15,14 alunos por profes-
sor. A taxa mais modesta ocorre em Cerro Azul, de 27,9 alunos por professor. Em
nivel do Estado do Parana, esta média € de 18,31 alunos por professor do ciclo
Fundamental.

Figura 49. Escola Rural Municipal Barra do Teixeira Figura 50. Posto de Salde Rural da Barra do Teixeira

A Tabela 14 indica a situacdo do saneamento basico no conjunto dessas se-
des municipais. Sdo localidades sem influéncia direta sobre as dguas drenadas pelo
rio Turvo mas indicativo do que pode estar ocorrendo — no minimo para pior — nas
comunidades situadas na bacia do Turvo, pertencentes a estes municipios.

Tabela 14: Saneamento das trés sedes municipais da Bacia do Turvo.

Saneamento basico em 2007 Unidade Cerro Azul Doutor Ulysses Castro

Numero de domicilios Numero 5.500 1.954 19.692
Abastecimento de 4gua Ligacdes 2.286 1511 14.304
Residencial LigacOes 2.125 1511 13.866
Industrial LigacOes 2 0 37
Comercial Ligagdes 103 0 746
Utilidade Ptblica LigacOes 22 0 115
Poder Publico LigagOes 34 0 172
Esgoto Unidades 4.348 1511 10.335
Residencial Unidades 4.348 1511 9.335
Industrial Unidades 0 0 15
Comercial Unidades 0 0 572
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Utilidade Publica Unidades 0 0 70
Poder Publico Unidades 0 0 120
Residuos s6lidos Domicilios 4.351 1511
Coletado Domicilios 1.260 268
Queimado Domicilios 2.313 791
Enterrado Domicilios 144 41
Jogado em terreno baldio ou rio Domicilios 619 405
Outro destino Domicilios 16 6

Ha evidente deficiéncia de informacdes sobre o atendimento do saneamento
em Doutor Ulysses, onde ndo constam atencfes de abastecimento e esgotos em
prédios publicos, escolas, industrias e comércio. Assim, note-se que 0 municipio
melhor atendido com abastecimento de aguas € Castro, que se distancia de Cerro
Azul, onde somente 41,5% dos estabelecimentos sdo abastecidos por aguas trata-
das. Note-se, porém, que os dados municipais informam que 79,05% dos domicilios
sdo atendidos com servi¢os de esgoto, ou seja, 37,5% dos domicilios ndo dispdem
de 4gua tratada, mas tem seu esgoto coletado, uma situacdo inusitada dentre os

municipios brasileiros.

Resta, dentre os elementos estruturais que proporcionam qualidade de vida a

populacao, analisar as demandas de energia, mostrada na Tabela 15.

Tabela 15: Consumo de Energia Elétrica comparado

Energia elétrica (2005) Unidade Cerro Azul Doutor Ulysses Castro

Consumo Total Mwh 8.140 2.182 98.161
Residencial Mwh 2.736 700 21.884
Setor Secundario Mwh 862 81 16.377
Setor Comercial Mwh 955 165 10.921
Rural Mwh 2.469 909 41.837
Outras classes Mwh 1.118 327 7.143
Consumidores de energia elétrica Nimero 4.129 1.641 19.285
Residencial Numero 2.237 745 14.100
Setor Secundario Ndmero 31 17 294
Setor Comercial Nlmero 218 64 1200
Rural Ndmero 1.561 776 3.424
Outras classes Ndmero 82 39 267
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A Tabela 15 permite perceber que o municipio com maior rede de distribui-
cdo elétrica é Castro (98,24 dos domicilios atendidos), seguido de Doutor Ulysses,
com 83,98% dos domicilios atendidos e depois Cerro Azul, com uma caréncia da
ordem de 25% dos domicilios ainda ndo atendidos pela rede de distribuicdo de ele-
tricidade.

Fr 52: Ponte sobre 0 Turvo entre Cerro Azul  Dr.
Uysses

Fig. 51: Ponte do Rio Ribeira do Iguape em Cerro Azul

Culminando esta andlise sobre os indices que estabelecem as condicdes de
vida, ha que se proceder a comparacao entre os indicadores de desenvolvimento
humano (IDH) patrocinado pelo PNUD — Programa das Nacdes Unidas para o De-
senvolvimento. A Tabela 16 apresenta os indices municipais.

Tabela 16. Indicadores de Desenvolvimento Humano dos Municipios.

Descriminacao Unidade Cerro Azul Doutor Ulysses Castro

IDH Municipal em 2000 indice 0,684 0,627 0,736

Constata-se que 0os Municipios que despontam nos extremos sao Castro (I-
DH-M 0,736) e Doutor Ulysses (IDH-M 0,627), ambos inferiores ao IDH-M no Esta-
do do Parana, que € 0,787.

6.3. Sistemas de Producao

Os diferentes sistemas de producdo da area de estudo estédo identificados
pelas formas de organizacao da producdao rural, industrial e urbana, considerando a
base de recursos naturais disponiveis e 0os condicionantes ambientais existentes. A
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Tabela 17 concentra as principais informacdes referentes aos sistemas producao da
bacia, comparando os resultados entre os Municipios que a formam.

Tabela 17: Sistema de Producdo comparada na Bacia do Turvo

Descriminacao Unidade Cerro Azul BSS;Z; Castro

Ind. de extracéo de minerais NUmero 2 15
Ind. de produtos minerais ndo metalicos Nimero 1 17
IndUstria metaldrgica Nimero 1 15
IndUstria mecanica Ndmero 11
Ind. de madeira e mobiliario Ndmero 4 1 29
Ind. do papel, papeldo editorial e grafica NUmero 5
Ind. de borracha, fumo, couros, peles, NUmero 1
Inddstria quimica Nimero 1
IndUstria Téxtil, de vestuario, artefatos de tecidos Ndmero 8
Industria de Produgdo de alimenticios e bebidas NUmero 1 13
Servicos industriais de utilidade publica Nimero 2
Construcdo civil Nimero 20
Estabelecimentos de Comércio varejista NUmero 46 13 444
Estabelecimentos de Comercio atacadista Ndmero 2 1 37
InstituicOes crediticias, seguro e capitalizagao NUmero 2 9
Estabelecimentos de Adm. de imdveis Ndmero 34 11 41
Transporte e comunicagdes NUmero 2 1 83
Estab. de Alojamento, alimentacéo e reparos Nimero 5 134
Servigos Médicos, Odontoldgicos e Veterinarios NUmero 1 36
Estabelecimentos de Ensino Ndmero 1 15
Estabelecimentos de Administracdo Publica Nimero 2 1 4
Agricultura, silvicultura, criacBes e extracdo vegetal | Nimero 30 9 531

Total 134 37 1471

Os numeros da Tabela 17 mostram que a producéo industrial tem maior con-
centracdo em Castro, 0 que sera ratificado nos quadros seguintes, que tratardo da
producdo rural. Ademais, nota-se o atendimento proporcional as demandas, no
segmento do “comércio varejista, hotelaria e restaurantes, etc.” Chama a atencéao, a
informacdo do nimero de atividades voltadas para a “agricultura, silvicultura, cria-
cOes e extracdo vegetal”, que soma 570 estabelecimentos nos trés municipios, de-
notando uma forte dependéncia do setor agropecuario destes.
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Uma grande maioria dos estabelecimentos é de pequeno porte, com potenci-
al poluidor difuso. Nestas condi¢cdes, mesmo considerando a distancia destes até os
rios, a questao da contaminagcdo das aguas é questao sensivel, até porque a maio-
ria dos imoOveis ndo possui florestas ciliares.

Figura 54: Cultivos citricos em grandes propriedades

As Tabelas 18 e 19 reportam informacdes agrarias, com que se ocupa alta
percentagem da populacdo residente nos dois municipios: Cerro Azul e Doutor
Ulysses, lindeiros comuns do maior trecho do rio. Os indices comparativos permi-
tem vislumbrar a situagédo desta economia regional.

Tabela 18: Estabelecimentos dedicados a producéo rural

Descriminacéo Unidade Cerro Azul Doutor Ulysses Castro

N° de estabelecimentos Namero 2.525 1.041 3.367
Horticultura Namero 46 10 55
Lavoura permanente Namero 1.526 356 21
Lavoura temporaria Ndmero 374 256 722
Pecuéria Namero 186 152 1681
Pesca e aqliicultura Ndmero 0 0 0
Produgdo mista Ndmero 379 254 843
Produgdo de carvéo vegetal Namero 0 0 1
Silvicultura e exploracdo vegetal | Ndmero 14 13 44
Area média dos iméveis rurais Ha 53,12 ha 75,63 ha 75,23 ha

Considerando a base do sistema de producédo, os recursos naturais disponi-
veis para a realizacao da producdo, nota-se que as restricdes das areas planas pa-
ra plantios diminuem o numero de propriedades com culturas temporérias — agricul-
tura tradicional — em favor de usos pecuarios (que sdo maiores do que os agricolas
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em pelo menos trés municipios). Também avancam o0s usos agrarios mistos, onde
sdo consorciados os florestais, pecuarios e agricolas. Destaca-se a tendéncia ao
aumento do nimero de estabelecimentos dedicados a producao florestal, que de-

manda grandes extensdes de areas.

A Tabela 18 proporciona outras informacdes relativas aos fatores de produ-
cédo rural destes municipios. Utilizando-se por base os dados do IBGE, o Municipio
de Doutor Ulysses tem as maiores propriedades, com uma média de 75,63 ha, se-
guido de Castro, que tem uma média de 75,23 ha em cada propriedade rural. Em
Cerro Azul os imQveis sdo menores, em média 53,12 ha.

h-__
Fig. 55. Rio Teixeira e cabeceira do Turvo: pecuéria

Complementam essas informagodes
producgéo agraria.

Fig. 56. Uso de &reas ingremes acelera eroséo

Tabela 19: Volumes de Produgdo Agréria Comparada na Bacia do Turvo

os dados da Tabela 19, de volumes de

Producdo vegetal em 2004 unidade Cerro Azul Doutor Ulysses Castro
Abacate Ton 27 14 0
Alho Ton 0 0 4
Arroz Ton 108 28 0
Aveia Ton 0 0 11.800
Batata-doce Ton 423 239 0
Batata inglesa Ton 0 0 48.374
Caqui Ton 77 0 0
Cevada ton 0 0 700
Erva mate (folha) Ton 0 0 270
Feijao Ton 2.702 1.406 22.885
Continua
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Continuacao

Producdo vegetal em 2004 unidade Cerro Azul Doutor Ulysses Castro
Laranja Ton 19.800 2.960 250
Lim&o Ton 747 103 0
Mandioca Ton 17.819 5.148 120
Maracuja Ton 346 74 0
Melancia Ton 330 313 0
Milho ton 62.496 33.320 233.700
Péssego Ton 84 24 60
Soja Ton 410 432 195.000
Sorgo Ton 0 0 1.100
Tangerina Ton 158.748 68.258 380
Tomate Ton 3.750 475 0
Trigo Ton 0 0 20.000
Uva Ton 344 0 0
Producédo animal em 2004

Casulos de bicho da seda Kg 14.784 28.689 0
La Kg 410 1.005 10.750
Leite Mil litros 4.410 4.935 134.000
Mel de abelha Kg 35.200 18.832 22.790
Ovos de codorna Mil dizias 0 0 850
Ovos de galinha Mil duzias 1.391 527 500

No conjunto da producao dos trés municipios desponta a vista a producéo de
trés graos tipicamente comercializados como commodities, a saber: a soja, 0 milho
e o trigo. Esta ocorre com maior intensidade em Castro, certamente em areas pla-
nas, onde a mecanizacdo é possivel, ao contrario do que acontece nos municipios
de Cerro Azul e Doutor Ulysses. Nesses, predomina a producao de citricos, caso da

Tangerina e da Laranja.

Outros cultivos que se destacam, considerando as restricdes de ambientes,
sdo o tomate e a mandioca, ambas as culturas que demandam mais mao de obra,
porém imp&em cuidados com as aguas, solos e outras necessidades ambientais.

Dentre os produtos de origem animal € notavel a producdo de casulos de bi-
cho-da-seda, e mel de abelhas.
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Tabela 20: Plantéis efetivos de produgao animal

Producéo em 2004 unidade Cerro Azul Doutor Ulysses Castro
Bovinos Namero 21.720 10.757 93.685
Eqtiinos NUmero 2.654 1.701 6.010
Aves (galinaceos) NUmero 112.215 77.548 496.660
Ovinos Namero 355 814 9.120
Suinos Numero 13.433 10.567 82.580
Asininos Namero 31 15 17
Bubalinos Ndmero 635 621 945
Caprinos Ndmero 309 121 300
Codornas Numero 0 0 39.000
Coelhos Namero 54 0 0
Muares Namero 317 388 206
Ovinos tosquiados NUmero 141 399 5.200
Vacas ordenhadas Namero 4411 2977 19.050

6.4. Organizacao Social

A organizacdo das comunidades baseia-se, na esséncia, nas formas de obter

sua sustentabilidade econémica, que depende da capacidade técnica para, empre-
gando as possibilidades dos recursos naturais disponiveis, gerar e beneficiar produ-
tos, bem como de infra-estrutura para industrializar e escoar sua producédo. Varios
destes aspectos tém a ver com 0 governo, primeiramente municipal, depois estadu-
al e federal (Figuras 49 e 50).

Os municipios da bacia do Turvo pertencem segundo informa a Associacao
dos Municipios do Parana - AMP, a duas associac6es de municipios: a ASSOMEC -
Associacdo dos Municipios da Regido Metropolitana de Curitiba (Doutor Ulysses e
Cerro Azul) e AMCG - Associa¢do dos Municipios da Regido dos Campos Gerais
(Castro).

Vérias séo as condi¢cdes que dificultam a administracao publica municipal dos
dois municipios pertencentes a ASSOMEC, ainda mais quando comparado com as
condic¢des usufruidas por Castro, que se destaca fortemente dos municipios citados,
notadamente por suas condiges ambientais para a producdo agropecuéria. Estes
contrastes ndo se devem a Associacdo de Municipios a que pertencem — ainda que
iSSO possa ter peso, porque a grande concentracdo de municipios na ASSOMEC
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reduz a forga politica dos dois municipios situados no extremo geogréfico da RMC —
Regido Metropolitana de Curitiba.

=

Figura 57: PR 092, pavimento primario Figura 58: Cultivos de citricos em Doutor Ulisses

Ha, contudo que se reconhecerem, no Estudo Estratégico, as limitacdes e a
realidade destes municipios onde se insere a Bacia. Mesmo assim, ndo se pretende
estender-se aos detalhes das financas municipais que, em ultima analise, delineiam
o suporte a producado, porém selecionou-se, dentre os dados obtidos, aqueles que
caracterizam as receitas municipais diretamente associadas as atividades econdmi-
cas, ao contingente populacional e a extensao territorial dos municipios.

Os dados comparativos das bases econdmicas dos municipios da Bacia
constam nas Tabelas 21 e 22. A primeira, sobre as receitas municipais e o segundo
sobre as despesas municipais, de onde se pode deduzir a situacdo de equilibrio
financeiro das gestdes municipais.

Tabela 21: Base Econdmica Municipal: PIB e Receitas

Especificacéo Unidade Cerro Azul Doutor Ulysses Castro

PIB per capita em 2005 R$ 1,00 4.672 4.657 9.259
Valor Adicionado Bruto a

pregos basicos segundo ramo R$ 1,00 73.492 29.673 581.889
de atividade. 2005

Agropecudria R$ 1,00 30.071 13.942 184.553
IndUstria R$ 1,00 6.183 3.039 64.907
Servicos R$ 1,00 37.238 12.691 332.429
?;?T']%r (;"f;:\‘/’lgggg:‘;%‘gldgoo . | RSL00 43.646.054 8.746.849 771.705.101
Produgéo Priméria R$ 1,00 12.927.480 1.995.792 466.873.866
Industria R$ 1,00 5.424.287 485.719 134.236.010
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Especificacéo Unidade Cerro Azul Doutor Ulysses Castro
Comeércio e servicos R$ 1,00 21.656.257 189.385.7 170.485.739
Recursos/autos R$ 1,00 3.638.030 329 109.486
SRR NTIEEEIS O ES | o oy 15.605.884,92 7.707.920,75 64.047.738,15
gorias: Total 2007

Receitas Correntes R$ 1,00 17.319.594,92 7.097.784,59 69.908.935,00
Receitas de Capital R$ 1,00 0 610.136,16 641.866,94
Deducdes da desp. Corrente R$ 1,00 1.713.710,00 0 6.503.063,97
Receitas correntes segundo as

Categorias: Total 2007 R$ 1,00 17.319.594,92 7.097.784,59 69.908.935,18
Receitas de Contribuicbes R$ 1,00 166.654,30 0,00 986.345,27
Receita de Servicos R$ 1,00 45.513,65 178.450,12 1.172.129,37
Receita Patrimonial R$ 1,00 174.610,30 10.586,22 954.335,93
Receita Tributaria R$ 1,00 776.070,32 263.380,62 6.058.199,00
feiisga de Transferéncias cor- R$ 1,00 15.894.806,30 6.818.189,40 58.906.130.28
Outras Receitas Correntes R$ 1,00 261.940,05 610.136,16 1.831.795,33

Quica nédo se devesse esperar por uma disparidade tdo grande entre dois
municipios lindeiros, Castro e Doutor Ulysses, como registram seus PIB per capita.
Porém o fato volta a se evidenciar no total do Valor Adicionado, quando Castro a-
presentou um montante 88 vezes superior ao de Doutor Ulysses.

Tabela 22: Base Econdmica Municipal: Despesas

Especificacdo unidade Cerro Azul Doutor Ulysses Castro

g;ssp;(fféactgégflgte;og";‘”'C' R$ 1,00 14.220.393,62 58.362.559,36
Pessoal e encargos sociais R$ 1,00 6.556.963,61 33.765.533,12
Juros e encargos de divida R$ 1,00 137.063,82 319.184,71
Outras despesas correntes R$ 1,00 7.526.366,19 24.277.841.53
Ejensg%eos:; ’Tz‘ggf'?gglpor R$ 1,00 15.702.403,58 64.972.827,01
Legislativa R$ 1,00 0
Administracdo R$ 1,00 3.392.366,26 5.406.699,60
Defesa Nacional R$ 1,00 23.865,76
Seguranga Publica R$ 1,00 1.864,78 235.991,65
Assisténcia Social R$ 1,00 1.179.954,60 4.351.015,33
Saude R$ 1,00 3.402.567,32 16.665.825,01
Trabalho/Prev Social R$ 1,00 163.437,26 511.981,27
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Especificacéo unidade Cerro Azul Doutor Ulysses Castro

Educacdo R$ 1,00 5.516.366,58 21.361.175,02
Cultura R$ 1,00 944,66 647.361.60
Urbanismo R$ 1,00 1.142.490,30 7.633.131,43
Habitagéo R$ 1,00 100.391
Saneamento R$ 1,00 142.755,00
Gestéo ambiental R$ 1,00 4.669,80 499.616,91
Agricultura R$ 1,00 40.327,03 948.149,95
IndUstria R$ 1,00 121.7889,51
Comércio e Servicos R$ 1,00 55.840,00 297.637,41
Transporte R$ 1,00 2.010.247,94
Desporto e Lazer R$ 1,00 7.312,00 633.890,63
Encargos especiais R$ 1,00 741.384,88 2.798.591,60
AT Bl FERICEGED do3 R$ 1,00 4.810.030,60 3.394.452,41 13.577.808,02

Municipios - FNM 2005
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ANALISES ESTRATEGICAS

A analise diagndstica antecedente revelou, a luz das diretrizes definidas no principio
deste Estudo, alguns aspectos norteadores de acbes do poder publico — principal
aplicador dos resultados da Avaliagcdo Estratégica — bem como dos investidores
gue, na Bacia do Turvo pretenderem desenvolver seus empreendimentos. Certa-
mente se poderia citar muitos outros, porém considera-se importante destacar os
seguintes:

1. A regido apresenta severas consequéncias da ndo observancia da legislacao
ambiental. Aqueles preceitos legais, mais do que servirem como referenciais
para a atuacao fiscal, visam ao bem estar das pessoas, a preservacao das ba-
ses econdmicas essenciais ao desenvolvimento sustentavel das comunidades,
e, em decorréncia, a protecdo das aguas, em gualidade e quantidade, biodiver-
sidade representada pela flora e fauna.

Nota-se, nestas consequéncias nefastas, a necessidade urgente de se restabe-
lecer as florestas protetoras com espécies autéctones, ndo somente na beira
dos cursos d’agua — que afinal servirdo de corredores da biodiversidade — mas
também nas demais situacdes previstas pela legislacdo, nas coroas das serras e
em pendentes acentuadas. N&o h& um local especifico, na Bacia, onde esta a-
cdo deve ser executada, mas é uma acao a ser desenvolvida em toda a area da
bacia.

A consecucao desta tarefa deve ser incentivada com a criacdo / difusdo de be-
neficios auferiveis em aproveitamentos de produtos ndo madeiraveis, acompa-
nhados por acdes fiscais e providéncias que restabelecam as condi¢bes ambien-
tais minimas. Nisso se aproveitara de relictos dos biomas primitivos que ainda
podem ser observados em grotas inacessiveis, e em remanescentes intencio-
nalmente preservados.

A acdo certamente alcanca os empreendedores energéticos, cujos projetos de-
vem prever linhas de compensacfes que sejam aplicados a bem da restauragéo
ambiental da Bacia. Estes empreendedores, que dependem fortemente da quan-
tidade e qualidade das aguas que propiciardo a geracdo hidrelétrica, ja tem a
sensibilidade para estas contribui¢des.

2. O reconhecimento das condi¢Oes favoraveis e restritivas ao desenvolvimen-
to regional levantadas no diagnéstico, devem nortear acdes de desenvolvimento
sustentavel, focadas nas possibilidades ofertadas pelos recursos naturais: agua
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abundante, clima favoravel, relativa estabilidade dos solos, mas necessariamen-
te atentando para as suas restricbes. Ademais ha as limitacées que 0s recursos
naturais disponiveis impdem a populacao que ali reside e exerce sua subsistén-
cia. Estas limita¢des influem negativamente sobre a capacidade técnica e cultu-
ral dos residentes. Assim estes podem e devem ser adequadamente assistidos,
até que se restaurem as condicfes plenas para o desenvolvimento sustentavel
regional.

Estas agcbes necessitam de uma bem articulada rede de instituicdes publicas,
de organizacBes da sociedade civil e de empreendedores. Neste contexto situ-
am-se acoes do governo federal, estadual e municipais, responsaveis por acoes
de saude e saneamento, apontadas como extremamente criticas, por providén-
cias ambientais e de economia ambiental, muitas relacionadas com o uso dos
recursos naturais.

Pertencem também a esta esfera projetos de infra-estrutura e de controle sobre
determinados recursos naturais, notadamente os do subsolo, e das florestas pro-
tetoras. Vale a pena destacar, dentre as organizagbes governamentais, a atua-
cao que poderia ter a ASSOMEC - Associacdo dos Municipios da Regido Metro-
politana de Curitiba, na viabilizacdo politica de projetos de alta relevancia social,
econOmica e ambiental a esses municipios sabidamente situados dentre os de
menor IDHM do Estado.

As organizacées da sociedade civil competiria auxiliar as comunidades e setores
com interesses afins, a se organizar em busca de melhorias sociais e no uso dos
parcos recursos naturais, revertendo, efetivamente situacfes de inadequacéo
social que resulta nos indices desfavoraveis aqui constatados. Destaque-se que
por meio da atuacédo efetiva das organizacdes da sociedade civil pode-se abalar
a exploracéo que alguns grupos politicos fazem da pobreza de algumas comuni-
dades, ndo somente das de municipios incluidos na bacia do Turvo.

Cabe aos empreendedores, a sua vez, compreenderem a importancia de seu
papel na promocao de iniciativas de desenvolvimento, para que, com a adequa-
da sensibilidade conduzam seus projetos com interagao social, gerando oportu-
nidades e recursos que sejam usufruidos por longo tempo, por muitas pessoas,
com sustentabilidade também ambiental.

Certamente sera necessaria a soma de esforcos na discussdo e execucdo de
medidas baseadas em uma politica sécio-ambiental a bacia hidrografica. Como
recomendacao essencial, propbe-se a elaboragdo de uma Agenda 21 da Bacia
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do Turvo, cuja elaboracdo e aplicacdo ensejara o inicio de uma série de solu-
cOes extremamente eficazes aos problemas que estdo sendo aqui citados.

A Agenda 21 recomendada gerara debates sobre as realidades politicas, soci-
ais, econbmicas e ambientais, e devera ser realizada focando nas questdes
criticas identificadas, tais como 0s usos das aguas, que levam a sua elevada
poluicdo e restricdo para inUmeros usos; das técnicas agrarias, hoje percepti-
velmente perniciosas porque levam a perda da sua qualidade. H&4 o necessario
apoio as comunidades tradicionais, focos de varios problemas socioeconémicos,
e atencdes a valores culturais, preservados, varios, gracas a inacessibilidade re-
cente dos municipios de Cerro Azul e Doutor Ulysses. Neste contexto deve-se
buscar solu¢des compartilhadas entre as comunidades e forcas aléctones a es-
tas, inclusive — especialmente conduzidas no rico municipio lindeiro de Castro,
para as melhores propostas alternativas a situacao atual.

Finalmente, cumpre lembrar que o objetivo essencial deste planejamento deve
ser o criar sinergias entre a reducéo de pobreza, o crescimento econdémico
e a protecdo ao meio ambiente, em todas as suas expressoes.

Em outros termos, deve-se promover movimentos associados dos poderes pu-
blicos, da sociedade e de setores econdmicos, dirigidos as solucdes para pobre-
za que geram desenvolvimento econémico (logo sem vinculos paternalistas e/ou
clientelistas), bem usando os recursos naturais disponiveis para que se venha a
ter o restabelecimento das condicBes ambientais ideais.

A adequada conducédo deste processo depende de uma correta percepcdo am-
biental, de se aquilatar a capacidade técnica da populacdo residente na area de
interesse, e de se obter desta, uma compreenséo e entendimento das necessi-
dades e oportunidades ao desenvolvimento regional sustentado.
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CONCLUSAO

A bacia do Rio Turvo, pertencente ao sistema do Ribeira do Iguape, vertendo
diretamente ao Atlantico, compreende um territério de 415,37 km?, que abarca parte
dos territérios de trés municipios, com altitudes, entre a cabeceira e sua desembo-
cadura, entre 1.000 m e 400 m. ao nivel do mar, em uma extensao total de 39,85
km.

A variacado altitudinal desta pequena bacia imp6s-lhe comportar duas fitoeco-
logias associadas, a da Floresta Ombrofila Mista e da Floresta Ombrofila Densa,
cuja interacdo gerou ambientes de contato ou transi¢cdo, onde coabitam espécies de
plantas e animais de ambos biomas.

O objetivo deste relatério foi atender aos requisitos da Portaria IAP n°. visan-
do uma Analise Estratégica Ambiental, com enfoque energético. Assim, ao final des-
te estudo, pode-se alinhar como conclusdes, os seguintes resultados sumarizados:

1. Grupos populacionais indigenas: Nao se deparou, nem foi identificado nas
informacdes da FUNAI, sobre povoacdes primitivas ou aculturadas de origem
indigena na &rea em estudo.

2. Grupos remanescentes de quilombos, minorias étnicas ou populacfes
tradicionais: Nove grupos quilombolas, situados as cabeceiras da Bacia do
Turvo foram cadastradas como populacfes tradicionais.destas, quatro estéo
em Doutor Ulysses e cinco em Castro. Nenhuma destas, entretanto, localiza-
se, sequer nas proximidades das regides de interesse hidrelétrico do trecho do
Turvo.

3. Unidades de Conservacado: A Bacia do Turvo ndo possui Unidades de Con-
servagdo Estaduais, Federais ou Municipais.

4. Patrimbnios da humanidade, histérico, cultural, arqueoldgico, paisagisti-
co, espeleoldgico: A regido ndo possui nenhuma porcdo declarada como Pa-
triménio Mundial da Humanidade pela UNESCO. Ainda que possa haver valo-
res historicos decorrentes da ocupacao antiga, ndo sao reconhecidos formal-
mente como tais. Nas areas de interesse energético, ao longo do rio Turvo nao
se identificaram areas com valores historicos, muito menos com risco de serem
alcancadas por projetos hidrelétricos, nem sitios com monumentos de impor-
tancia histérica e/ou cultural.
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10.

11.

12.

N&o ha nenhuma sede municipal na bacia: Nenhum municipio mantém distri-
tos nesta bacia, ainda que persistam ali pequenas comunidades.

Nao existem, ao longo do rio Turvo, &reas com densidade significativa de
populacdes rurais, mas estas se distribuem em toda a regido, utilizando da
rede viaria habilitada permanentemente.

Ocorréncias hidrominerais: A geologia regional, formada por capas freaticas
em solos ricos em calcio sugerem a possibilidade de surgéncias de 4gua mine-
ral, assim chamada por sua riqueza em determinados elementos calcicos e
carbonatados. Nao ha, contudo, dados desta ocorréncia, nem de aproveitamen-
to comercial de surgéncias desta natureza.

Relativo as instalacdes industriais e agro-industriais, com uma economia
relativamente restrita pelas condi¢cdes dos solos e topografia, a variedade de
oportunidades produtivas é pequena. A regido € produtora pecuaria e agrope-
cuaria.

Nao hé atividade pesqueira comercial. Nenhum produtor esta cadastrados
nos sistemas de controle econémico, e ndo ha expressao deste recurso no
mercado.

Sobre as espécies raras, endémicas ou em extincdo, comentou-se que a
ocupacao antiga da regiao produziu profundas altera¢cées na biota local, prati-
camente extinguindo a variedade faunistica e floristica autéctone. Empreendi-
mentos que venham a se localizar nestas areas devem encarar esta questao
como uma oportunidade de resolver o passivo ambiental constatado.

Relativamente as areas frageis ou de relevante interesse ecoldgico, os re-
manescentes da Floresta com Araucaria e as areas com representantes das
Florestas Tropicais Umidas sdo porcdes que se constituem areas de relevante
interesse ecoldgico, justamente por sua reduzida expressdo. Empreendimentos
gue venham a se instalar ali devem recomendar suas aplicagbes de Compen-
sacOes em contas que apoiem o restabelecimento das areas degradadas.

A abundancia de precipitacdes, sem déficit hidrico ao longo do ano faz com que
seja minimo o interesse de projetos de irrigacdo. Ademais a topografia do ter-
reno nao é favoravel aos projetos, por exemplo, de pivo-central. Nao foi locali-
zado nenhum projeto deste género.
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13. Acerca do controle de cheias e regularizacdo de vazdo, as caracteristicas
hidrogeoldgicas e de ocupacédo com culturas predominantemente permanentes
da bacia, indicam que ocorre grau razoavel de regularizacdo natural das va-
z0es, em especial pelas caracteristicas dendriticas do trecho do Turvo em pe-
gueno trecho sua parte de maior altitude.

14. As caracteristicas do rio, por suas cachoeiras e corredeiras, impedem o curso
de espécies redfilicas, sendo desnecesséaria a implantacdo de sistemas de
transposicéo de peixes.

15. Navegacdo: Nao ha nenhum trecho do rio, apto para a navegacdo, mesmo re-
creativa (rafting), notadamente se considerar a proximidade do rio Assungui e
Ribeira, onde tais condi¢cdes sdo propicias.

Eng. Dr. Arnaldo Carlos Muller
Consultor Ambiental

Coordenagéo

Consultoria
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Rua Francisco Nunes 1868, cep 80.215-000
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Anexo

Folha 79



Mapa da Bacia do Rio Turvo
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