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X RECOMENDACOES GERAIS E DIRETRIZES PARA CONSERVACAO
AMBIENTAL DA BACIA DO RIO PIQUIRI

Apo6s a elaboracao do diagndstico da bacia do rio Piquiri e a posterior avaliagdo com relagéao
a implantagao dos aproveitamentos hidrelétricos inventariados e a conseqiiente avaliagao
dos impactos sinérgicos e cumulativos, apresentada nos capitulos anteriores, no presente
capitulo sdo apresentadas as diretrizes para a conservacao da qualidade ambiental e
melhoria da qualidade de vida, divididas entre agbes gerais (que independem da
implementagao dos aproveitamentos) e planos e programas (atrelados a efetivacdo desses

aproveitamentos previstos).

Embora nao seja especificamente objetivo da presente Avaliagdo Ambiental Integrada, o
qual se configura em avaliar a situagdo ambiental da bacia do rio Piquiri a fim levantar os
subsidiar o 6rgdo ambiental e demais interessados em relagdo as perspectivas de
implementagdo de aproveitamentos hidrelétricos, o banco de dados constituido com o
presente trabalho e o Sistema de Informagbes Geograficas — SIG gerado no presente
documento possibilitam a indicacdo de acdes gerais, planos e programas a serem
desenvolvidos nessa bacia, atrelados ou ndao a implementacdo de aproveitamentos

hidrelétricos, em direcao a conservacdao ambiental e melhoria da qualidade de vida.

Dessa forma, para encerrar esse estudo, o presente capitulo tem como objetivo apresentar
diretrizes e recomendagbes que possam servir de orientacao tanto para o 6rgao ambiental
como para os empreendedores dos aproveitamentos hidrelétricos, além de atender a
demanda da sociedade civil.

Importante lembrar que a Avaliacdo Ambiental Integrada ndo se esgota em si mesmo, mas
através do desenvolvimento de um Sistema de Informagbes Geograficas, fornece um
importante instrumento para subsidiar processos de licenciamento especifico de cada

aproveitamento e propor acoes de carater mais abrangente no futuro.
10.1 DIRETRIZES GERAIS

De acordo com o Plano Decenal 2006-2015, “a fonte hidrelétrica se constitui numa das
maiores vantagens competitivas do pais, por se tratar de um recurso renovavel e com
possibilidade de ser implementado pelo parque industrial brasileiro com mais de 90%
(noventa por cento) de bens e servigos nacionais” (MME, 2006). Outro aspecto relevante
enfatizado no mesmo Plano Decenal refere-se ao fato de que no Brasil é possivel garantir
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que as hidrelétricas sejam construidas dentro dos ditames do desenvolvimento sustentavel
devido as exigéncias da legislacdo ambiental, uma das mais restritivas do mundo.

A recente incorporagdo de estudos de Avaliagdo Ambiental Integrada em diversas bacias,
atende ao objetivo de identificar e avaliar os efeitos sinérgicos e cumulativos resultantes dos
impactos ambientais ocasionados pelo conjunto de aproveitamentos hidrelétricos em uma

bacia hidrografica, unidade de analise ideal para realizacdo de estudos dessa natureza.

Nesse sentido, o desenvolvimento do presente estudo, principalmente a elaboragédo do
diagnostico com base em informagées primarias e de pesquisa de campo, subsidiadas por
fontes secundarias € o sobrevéo realizado permitiram o amplo conhecimento socioambiental

da bacia do rio Piquiri.

De acordo com o diagnéstico apresentado constata-se que a bacia pode ser subdividida em
trés partes: o trecho alto, entre as nascentes até a foz do rio Cantu caracterizada por solo e
topografia ndo adequados para o desenvolvimento das praticas agricolas mecanizadas e
ocupado por municipios com pouca populagdo e com IDH baixo, enquanto que nos trechos
médio e baixo, essa situacdo altera-se totalmente, com grandes propriedades agricolas e
municipios com IDH entre os melhores do Estado do Parana.

Outro aspecto que chama atencio é que com excegao de pequenas centrais de geragao,
nao houve implementacdo de aproveitamentos hidrelétricos nessa bacia até o presente
momento, mesmo considerando que devido as diversas caracteristicas e a disponibilidade
de tecnologia nacional, a geragcao de energia através do uso da agua dos rios tem sido a
opcao mais utilizada, tanto pela potencialidade existente e tecnologia nacional alcangada
(diferentemente de outras fontes), quanto por se tratar de fonte renovavel e segura.

A avaliacdo das fragilidades ambientais através de critérios bem definidos e o consequente
mapeamento dessas informacdes que acompanham o presente estudo possibilitam a
indicacdo de algumas medidas de carater preservacionista, de ambito regional, voltadas
para a protecdo e a conservacgao dos recursos naturais relevantes identificados nessa regiao
do estado, especialmente nas areas com maior criticidade ecoldgica.

Dessa forma, como instrumento de planejamento ambiental da bacia do rio Piquiri, o
presente item apresenta algumas acdes que podem ser consideradas essenciais para a
conservagao ambiental e melhoria da gestao nessa bacia.
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Essas acoes citadas a seguir podem ser tomadas independentemente da implementacéo
das usinas hidrelétricas inventariadas.

10.1.1 Implementacao efetiva do Comité de Bacia Hidrografica dos rios Piquiri e
Parana lll

Embora legalmente constituido e com a realizacdo de reunides preliminares no inicio do
século XXI, o Comité de Bacias Hidrograficas, 6rgao colegiado que conta com a participacao
dos usuarios das aguas de determinada bacia, da sociedade civil organizada da regido, de
representantes de governos municipais, estaduais e federal, ainda ndo se encontra em

pleno funcionamento.

Entre outras atribuicbes que o Comité de Bacia Hidrografica teria a executar, deve-se
destacar as seguintes: articular a atuagcédo de diversas entidades que trabalham com este
tema; promover o debate das questdes relacionadas aos recursos hidricos da bacia; arbitrar,
em primeira instancia, os conflitos relacionados a recursos hidricos; aprovar e acompanhar a
execugdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia; estabelecer os mecanismos de
cobranga pelo uso de recursos hidricos e sugerir 0s valores a serem cobrados; estabelecer
critérios e promover o rateio de custo das obras de uso multiplo, de interesse comum ou

coletivo.

Durante a realizagdo da presente Avaliagdo Ambiental Integrada, sentiu-se falta de um
Comité ndo somente constituido legalmente, mas efetivamente em funcionamento para
bacia do rio Piquiri de modo a articular melhor as politicas em diversas areas no dmbito
dessa bacia. Desse modo, uma das principais recomendacgoes é de que o Comité de Bacia
seja efetivado e fortalecido. No caso da implementacao de aproveitamentos, sera importante
a integracdo dos empreendedores no Comité para que possam desenvolver agdes
ambientais conjuntas para a melhoria da unidade hidrografica em parceria com 6rgaos

governamentais e sociedade civil.

De qualquer modo, a efetivagdo do Comité de Bacia do rio Piquiri (que legalmente inclui a
bacia do Parana Ill) é uma das atividades sugeridas pelo presente estudo que independem
do licenciamento ambiental de aproveitamentos hidrelétricos.

10.1.2 Desenvolvmento do Plano de Gestao da Bacia Hidrografica

Apés a efetiva implantagcao do Comité da Bacia do rio Piquiri, uma das primeiras atribui¢cdes
dessa entidade devera ser a elaboragido do Plano de Gestdo da Bacia para definicao dos
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usos de agua permissiveis para que as outorgas prévias, necessarias para a implementacao

de qualquer empreendimento, possam ser concedidas pela SUDERHSA.
10.1.3 Implantacao de rede de monitoramento

Durante a realizagéo do presente estudo, constatou-se que a bacia do rio Piquiri ressente de
maiores dados e estudos primarios. Diante da quase auséncia de dados, tornou-se
fundamental a realizagdo de pesquisas e levantamentos de campo em praticamente todos
os aspectos, embora estudos semelhantes de Avaliagdo Ambiental Integrada ndo incluam
esses tipos de levantamentos, tal como foi feito em estudo da mesma natureza em outras

bacias hidrograficas.

Desse modo, torna-se relevante para o cenario de médio prazo que seja implantada uma
rede de monitoramento para alguns indicadores ambientais especificos, tais como qualidade

das aguas, monitoramento climatolégico, etc.

Os dados a serem monitorados servirdo como importante subsidio para definicdo de planos
e programas relacionados a empreendimentos hidrelétricos que por ventura venham a ser

licenciados nessa bacia.
10.1.4 Politica de recomposicao floristica original

Diante do atual estagio de ocupagdo e modificagdo da flora original, principalmente nos
trechos médio e baixo (mas também no trecho alto, ainda que em menor escala), torna-se
fundamental que sejam implementadas medidas efetivas de recuperagdo, conservagéao e
recomposi¢ao floristica original com agdes como o estabelecimento de corredores de
biodiversidade entre unidades de conservacao e os remanescentes da regido, recuperacao
florestal em &reas previstas por lei (como as Areas de Preservagdo Permanente), além da
formacao de novas Unidades de Conservagao (principalmente em regides de altitudes mais
baixas, proximo ao rio Paran4, e ao longo do rio Piquiri e tributarios).

Evidencia-se cada vez mais que é fundamental incentivar a recomposicéo floristica original,
em especial com espécies atrativas para a fauna silvestre dispersora de sementes, assim
como restabelecer corredores ambientais através de areas continuas de vegetagao entre
fragmentos florestais possibilitando o fluxo genético da fauna e flora e facilitando a dispersao

e sobrevivéncia de inUmeras espécies.

Essa politica de recomposicao floristica e estabelecimento de corredores de biodiversidade
pode ser efetivada em conjunto com o Parana Biodiversidade, programa governamental
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financiado pelo Fundo Mundial de Meio Ambiente que visa, entre outros objetivos, manejar
adequadamente as unidades de conservacdo, areas de entorno, areas de conexao e

fragmentos de ambientes naturais.

Dentro dessa politica, é importante ainda estabelecer acdes coordenadas técnico-juridicas
visando a reposicao florestal das areas de preservacdo permanente e de reserva legal,
assim como estabelecer restricdes e normas para o uso intensivo agricola e de pecuaria nas
areas de alta susceptibilidade a erosao, areas estas que apresentam classes de capacidade
de uso também restritiva para a ocupacao.

10.1.5 Fiscalizacao

Constatou-se durante a elaboracao do presente documento, que o processo de fiscalizagao
nessa regido, principalmente no trecho alto da bacia que é mais isolado, deixa muito a
desejar, pois ha sinais de ocorréncia de diversas atividades que poderiam ser enquadradas

como crimes ambientais.

Diante disso, independentemente da implementacdo de aproveitamentos hidrelétricos, é
importante ampliar a fiscalizagdo com a participacao dos municipios e da iniciativa privada.

10.1.6 Melhoria da malha viaria

Foi verificado durante a elaboracao do presente trabalho, em especial no desenvolvimento
das pesquisas de campo, que a rede de estradas existentes na bacia do rio Piquiri, em
especial no seu trecho alto, compreendido entre a foz do rio Cantu e as suas nascentes, é
muito precaria, situagcdo que contribui para explicar o isolamento de muitos municipios
situados nesse trecho como Laranjal e Diamante do Sul. Nessa regido torna-se fundamental
que haja um processo de melhoria das estradas, inclusive com construcées de pontes em
alguns trechos.

Nos trechos médio e baixo, a situacdo é completamente diferente, com rodovias federais e
estaduais e bom estado de conservacao e uma extensa rede de estradas secundarias que
interligam as cidades e distritos. As pontes existentes sobre o rio Piquiri nessa regido
desempenham um papel fundamental na malha viaria. Desse modo, caso algum
empreendimento afete parcialmente alguma via de acesso ou alguma ponte, o licenciamento
especifico dessa usina, caso venha a ocorrer, devera condicionar a sua implementacao a

readequacao das vias ou pontes afetadas, de modo a assegurar as condicdes de trafego
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atualmente existentes, e ao mesmo tempo aprimorar os processos de fiscalizacdo
ambiental.

10.1.7 Atencao as restricoes legais ou de ocupacao

Conforme foi verificado no decorrer da Avaliagdo Ambiental Integrada, os empreendimentos
inventariados ndo devem afetar as poucas areas urbanizadas (ou aquelas que apresentem
qualquer 6bice) na bacia do rio Piquiri, em respeito as legislagcbes municipais de uso e
ocupacao do solo.

Outro aspecto que merece atencédo, embora nao tenha sido diagnosticado até o presente
momento, é a estrutura fundiaria. Caso seja constatado que, em determinada regido, ha
predominio de pequenas propriedades com grande nimero de familias residentes nas areas
de influéncia (o que parece ndo ocorrer diante do que foi observado), o aproveitamento em
questao devera adotar medidas e programas de reassentamento capazes de manter ou até
mesmo melhorar o padrao de vida dessas familias, considerando inclusive as relagbes de

parentesco € vizinhanca ja existentes e mantendo-os, se possivel, na mesma regiao.
10.1.8 Manutencao de trechos léticos

A construcio de barragens em cascata, como previstos para o aproveitamento hidrelétrico
do rio Piquiri, aumentaria significativamente os impactos sobre as assembléias como
verificado por BARBOSA et al. (1999) para o rio Tieté e AGOSTINHO et al. (2007) para os

reservatérios em cascata do Brasil.

Desse modo, verificou-se que é importante que um rio que se encontra em seu estado
natural, sem aproveitamentos hidrelétricos e barragens, deve manter, mesmo apds a
implementagédo de alguns aproveitamentos, trechos Iéticos que sdo fundamentais para os
processos reprodutivos da ictiofauna, em especial em casos onde ha poucos levantamentos

realizados até o presente momento.

Uma das recomendagdes do diagnéstico de ictiofauna, por exemplo, cita que se o rio Cantu
permanecer com seu trecho livre de barramentos, os impactos referentes a represamentos
acima da foz desse rio, que seriam de grande magnitude, poderiam ser considerados
moderados, ja que as espécies migradoras poderiam utilizar esse rio como rota alternativa,
a exemplo do observado nos rios Ivinheima, Amambai e Ivai para a bacia do alto rio Parana,

entre o inicio do reservatério de ltaipu e a barragem de Porto Primavera.
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10.2 PLANOS E PROGRAMAS

O presente item apresenta o conjunto dos planos e programas recomendados de forma
geral para os aproveitamentos a serem licenciados na bacia do rio Piquiri que poderiam ser
desenvolvidos de forma isolada ou conjunta.

Estudos referentes a cada um deles, na fase especifica de licenciamento, deverdo avaliar
com maior detalhamento cada um desses e definir o detalhamento e a possibilidade de
serem desenvolvidos de modo conjunto para mais de um aproveitamento. Esses programas

estao citados no presente item apenas de forma mais genérica.
Programa de Comunicacao Social

Durante a execugado das diversas fases que acompanham um aproveitamento hidrelétrico,
desde a Avaliacdo Ambiental Integrada na etapa de planejamento, passando depois pela
construgdo e operacgdo, entende-se que € de fundamental importéncia a existéncia e
funcionamento de um processo de comunicagdo entre o grupo empreendedor, populacao
residente ou que exerga atividades nas areas préximas ao empreendimento, Poder Publico
Municipal, 6rgao ambiental e demais institui¢des.

O Programa de Comunicacdo Social aparece como instrumento capaz de regular e
padronizar este processo de comunicacao entre as partes envolvidas através da criagao de
um canal de comunicagdo Unico e bem direcionado. No seu ambito devem ser dirimidas
dividas, coletadas sugestbes e criticas ao processo em suas varias etapas de
implementagdo, para que haja andlise e até redirecionamento de agdes resultando em
negociagao harmoniosa entre os atores envolvidos no processo.

Caso o Comité de Bacia seja efetivamente implantado, passara a ter um papel importante

nesse processo de comunicagao social.
Plano de Capacitacdao da Mao-de-obra Regional

Este plano tem como objetivo principal reverter para os habitantes da regido os beneficios
que empreendimentos hidrelétricos podem trazer, principalmente em relagdo ao aumento da
oferta de emprego temporario e dinamizacdo da economia, capacitando a populagao local
para que possa ser empregada sem necessidade de atracdo de mao-de-obra de outras

regides.
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Esse plano adquire uma importancia maior ainda nos aproveitamentos inventariados no
trecho alto, onde concentra os municipios com menor IDH do Estado do Parana e cuja
instalagdo de aproveitamentos hidrelétricos de pequeno porte podera acarretar em
melhorias do padrdo de vida da populacao local caso seja efetivamente envolvida na etapa

de construgao principalmente.
Programa de Controle de Macrofitas

Visando monitorar o aparecimento de macréfitas aquaticas, a implementagdo de

aproveitamentos deve ser feita juntamente com um programa de controle de macrofitas.

Macrofita aquatica é a denominacéao utilizada para caracterizar plantas que habitam desde
brejos até ambientes verdadeiramente aquaticos. Elas apresentam varias adaptagdes
morfolégicas e fisiologicas que as tornam capazes de colonizar os diversos ambientes

aquaticos.

Um dos fenémenos bioldgicos mais alarmantes em reservatérios tropicais é o
desenvolvimento em massa de macroéfitas aquaticas. O excesso das populacbes da
comunidade de macrofitas interfere na produtividade plancténica, na qualidade da agua e na
atividade pesqueira (AGOSTINHO & GOMES, 1997).

O controle de macrdfitas em reservatérios artificiais tem sido efetivado através de métodos
quimicos, biolégicos e mecanicos (NOBLE, 1980; SUMMERFELT, 1993; MULLER, 1995). O
meio de controle de macréfitas mais adequado é a prevencao através do controle da

qualidade da agua e, quando necessario, o controle mecanico.
Programa de Monitoramento de Processos Erosivos e Assoreamento

Visando evitar o assoreamento do reservatério com a intensificacao de processos erosivos e
de mecanismos de instabilizagdo de encostas no entorno dos reservatérios a serem
formados, assim como evitar e/ou minimizar os riscos de perda de areas economicamente
produtivas em propriedades lindeiras em alguns casos isolados, devera ser desenvolvido um

programa de monitoramento de controle de processos erosivos € assoreamento.

Além disso, algumas medidas pontuais como a prevencao de desflorestamento indevido e a
recuperacdo de areas degradadas durante as obras também desempenham papel

importante para evitar assoreamento de reservatorios.
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Nas proximidades do rio Piquiri, as é&reas de maior fragilidade com relacdo a

susceptibilidade a erosdo sdo aquelas localizadas no trecho médio-alto e alto,
principalmente a montante da foz do rio Cantu.

Programa de Implantacao de Unidade de Conservacao

As unidades de conservacdo sdo porgdes do territério nacional, incluindo as aguas
territoriais, com caracteristicas naturais de relevante valor, de dominio publico ou privado,
legalmente instituidas pelo poder publico, com objetivos e limites definidos, sob regime
especial de administracdo e as quais aplicam-se garantias de protecdo. Essas areas visam
guardar e proteger amostras de ecossistemas regionais afetados pelo empreendimento,
contemplando as finalidades ambientais, educacionais, cientificas e mesmo econbmicas
intrinsecas a uma Unidade de Conservagao.

A Resolugao n?® 002/96 do CONAMA estabelece como uma das formas de reparar os:

“danos ambientais causados pela destruicdo de florestas e
outros ecossistemas, o licenciamento de empreendimentos de
relevante impacto ambiental, assim considerado pelo dérgao
ambiental competente, com fundamento do EIA/RIMA, tera
como um dos requisitos a serem atendidos pela entidade
licenciada, a implantacdo de uma unidade de conservacdo de
dominio publico e uso indireto, preferencialmente Estacdo
Ecolégica, a critério do dJrgdo licenciador, ouvido o
empreendedor”.

Esta resolucdo determina que em vista da instalacido de empreendimentos potencialmente
causadores de degradacao ambiental o empreendedor deve destinar 0,5% dos custos totais
do empreendimento para a compra preferencialmente de uma Estagdo Ecolégica a fim de

compensar os danos ambientais.

Além de atender os dispositivos legais da Resolugdo n? 02/96 do CONAMA e Lei 9.985 —
SNUC - Sistema Nacional de Unidade de Conservacao, que estabelece a obrigatoriedade
de implantacdo de Unidades de Conservacdo como medida compensatoria em
empreendimentos dessa natureza, esse programa adquire importancia fundamental para
compensar a perda de habitats, provocada pelo alagamento de remanescentes florestais,
além de recuperar, proteger e assegurar o processo evolutivo da flora e da fauna da bacia
do rio Piquiri, sua biodiversidade e equilibrio natural, conservando amostras representativas
dos ecossistemas regionais, espécies raras, em perigo ou ameagadas de extingao.
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Desse modo, esse programa é obrigatério no licenciamento de qualquer aproveitamento e
adquire uma importancia ainda maior nessa bacia, ja que existem poucas unidades de

conservacao de protecao integral até o presente momento.

Mais recentemente a Lei 9.985 de 18 de julho de 2000 que instituiu o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza — SNUC, determinou a obrigatoriedade de
implantacdo ou manutengdo de unidade de conservacdo como compensagdo pela
instalagdo de empreendimentos de significativo impacto ambiental e refor¢ga que o montante
dos recursos a serem empregados para a constituicdo da unidade de Conservacdo, nao
podera ser inferior a 0,5% (meio por cento) dos custos totais previstos para implementacao
do empreendimento. Além disso, define que compete ao 6rgao ambiental licenciador definir
as unidades de conservacdo a serem beneficiadas, considerando as propostas
apresentadas nos documentos de licenciamento e ouvido o empreendedor, podendo
inclusive ser contemplada a criacdo de novas unidades de conservagao, principalmente em
regides de altitudes mais baixas, préoximo ao rio Parana, e ao longo do rio Piquiri e
tributarios.

Programa de Monitoramento da Fauna

Por um lado, para mitigar impactos que ocorrem de maneira muito concentrada na etapa de
construcdo da usina e enchimento do reservatério, todo aproveitamento hidrelétrico deve
prever um programa com objetivo de acompanhar o deslocamento da fauna durante a
limpeza da vegetagao na area do reservatério, efetuar o resgate de animais em fuga da area
de alagamento durante o enchimento do reservatério e ainda resgatar os peixes

aprisionados em locas e pocas a jusante do empreendimento.

Deve-se ater que o principal impacto de hidrelétricas sobre a fauna terrestre é, em geral,
decorrente da formacao do reservatério, devido a quebra da continuidade fisica de areas
florestais e reducado da disponibilidade de habitats, o que leva a fragmentacao e, muitas
vezes, ao isolamento de populagdes, podendo comprometer a variabilidade genética das
espécies.

A dimensao dos impactos sobre a fauna vai depender das caracteristicas de cada
empreendimento, principalmente tamanho do reservatério e estado de conservagao

ambiental da area a ser alagada.

Por outro lado, ap6s a formacdo de reservatério, torna-se fundamental desenvolver

programas de monitoramento da fauna com o objetivo de aprofundar o conhecimento sobre
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a composicao faunistica da regido, caracterizar os ambientes de ocorréncia das espécies,
identificar as espécies raras, ameacadas de extingdo e/ou endémicas, identificar espécies
que possam ser utilizadas como bioindicadoras e propor medidas de conservagdo, manejo,
controle e fiscalizagado, aproveitando-se de dados ja obtidos para a elaboragdo do presente

documento.
Programa de Monitoramento da Ictiofauna

As alteragbes hidroldgicas provocadas pelo represamento de rios na construcao de usinas
hidrelétricas costumam provocar significativas alteracbes nas comunidades biéticas,
especialmente naquelas localizadas na area onde se forma o reservatério. Entre as

comunidades afetadas, sdo sem duvida, os peixes e 0s bentos 0s mais atingidos.

Nesse sentido, programa dessa natureza visa acompanhar o processo de sucessdo da
ictiocenose através do estudo das possiveis alteracées da composicao e abundancia das
espécies, verificando quais os reais efeitos que a formacao de reservatorios em cascata (no

caso de mais de um aproveitamento) devera promover sobre a ictiofauna.

O monitoramento possibilitara complementar o inventario da fauna aquatica local; promover
um melhor conhecimento do estado de conservagdo da ictiocenose; fornecer indicacoes
sobre a auto-ecologia das principais espécies e subsidiar a politica de gestao ambiental dos
empreendimentos, na definicdo de diretrizes para mitigar os impactos da segmentacao
sobre o processo migratério, aproveitando dos dados apresentados no presente documento
com “background’.

Programa de Monitoramento Limnoldgico e de Qualidade da Agua

A tomada de acbes para mitigacdo dos impactos na qualidade da agua decorrentes da
implantagao de aproveitamentos hidrelétricos depende fundamentalmente do conhecimento
das caracteristicas limnoldgicas basicas existentes no reservatério € no funcionamento dos
mecanismos do ecossistema. Para tanto, um Programa de Monitoramento Limnol6gico e da
Qualidade da Agua fundamentado na realizagdo de campanhas de amostragens para a
obtencdo de dados representativos torna-se fundamental, aproveitando-se de dados a
serem obtidos nos estudos especificos de licenciamento, tendo como base os dados das
coletas realizadas para o presente estudo.

A fim de obter representatividade dos efeitos da implementagdo do reservatério nas aguas
do rio Piquiri, é fundamental que os pontos de coleta definidos para o monitoramento
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abranjam toda a area de influéncia direta e que os dados obtidos para o licenciamento de
determinado aproveitamento possam ser disponibilizados para os demais.

Programa de Resgate da Flora

Visando salvar o patriménio genético das espécies raras, endémicas e/ou ameacadas de
extingdo existentes na area de influéncia direta dos empreendimentos, torna-se importante

desenvolver um programa de resgate da flora.

A concentracao de esforcos no sentido de se implantar um programa de salvamento da flora
situada em areas a serem alagadas por futuros reservatérios justifica-se pela possibilidade
de conservagdo, ainda que parcial, do banco genético de espécies vegetais raras,
ameacadas de extingdo e/ ou endémicas, principalmente em uma bacia hidrografica que ja
foi tdo descaracterizada pelo processo de ocupagao.

Desse modo, tendo em vista os niveis de fragilidade mais alta com relagao a importancia
ecolégica da cobertura vegetal situam-se justamente nas proximidades dos cursos d’agua,
em areas mais sujeitas a serem afetadas por reservatorio, tornam-se de exirema
importancia os esforgos no sentido de manter a diversidade genética especialmente das
espécies de ocorréncia pontual.

Programa de Apoio Institucional em Saude Publica, Seguranca e Educacao

Este programa visa atender as novas demandas sociais relacionadas a manutengao dos
servigcos publicos (seguranca, educacdo, salde e saneamento) que as prefeituras e o
estado do Parand precisardo atender diante da mudanga brusca do nimero de habitantes
em determinada regiao caso aproveitamentos hidrelétricos venham a ser instalados,
principalmente no trecho alto do rio Piquiri, ja que as areas préximas aos futuros
aproveitamentos sdo pouco habitadas.

Esse programa devera ser efetivado por meio da ampliacdo do quadro de profissionais de
saude visando a melhoria no atendimento da rede publica municipal e evitando que haja
sobrecarga no sistema. Deverdo ocorrer ainda campanhas preventivas, principalmente
relacionadas as doencas de veiculagdo hidrica que, embora nao estejam atualmente em
patamares preocupantes na regido, com a mudanca do perfil epidemiol6gico, poderao vir a

ocorrer.
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Programa de Educa¢dao Ambiental

Com o objetivo de desenvolver uma compreensao integrada do meio ambiente em suas
multiplas e complexas relagdes, além de estimular o fortalecimento de uma consciéncia
critica sobre a problematica ambiental e social e incentivar a participagdo individual e
coletiva na melhoria das condicbes preexistentes e posterior preservacdo do equilibrio do
meio ambiente, a implantacdo de aproveitamentos hidrelétricos deve vir acompanhada por
um programa de educagao ambiental.

O programa deve ser fundamentado através de reunides com formadores de opinido,
professores, alunos e moradores da regiao de inser¢cdo de cada empreendimento, sugerindo
as estratégias de abordagem da questdo ambiental nos aspectos relativos a preservagao
ambiental, higiene, salde publica e exercicio da cidadania. Através desse programa,
pretende-se despertar valores, trabalhar conceitos e executar acdes praticas nas questoes
de protecao e preservacao dos recursos naturais.

Em relagdo aos funcionérios da obra, as atividades devem ser voltadas ao esclarecimento
de aspectos da legislacdo ambiental que rege a utilizacao dos recursos naturais e o contexto

do empreendimento na regiéo.
Programa de Prospeccéao e Salvamento Arqueolégicos

Esse programa visa monitorar todas as obras necesséarias para implementacdo de
aproveitamentos hidrelétricos, incluindo o canteiro, casa de forga, e toda a area do futuro
reservatorio, preparando a documentagdo dos sitios que por ventura venham a ser
encontrados para garantir a preservagao da memoria patrimonial.

A descricdo do programa devera estar mais detalhada na fase de Projeto Basico Ambiental
de cada aproveitamento, quando todo o processo devera ser submetido a aprovagdo do
IPHAN.

10.3 CONSIDERAGCOES FINAIS

As diretrizes ambientais apresentadas sao resultado de reflexao e da experiéncia da equipe
envolvida na presente Avaliagdo Ambiental Integrada no sentido de colaborar com o 6rgéo
ambiental, com empreendedores € com demais entidade ndao s6 em relacdo aos processos
de licenciamento ambiental dos aproveitamentos hidrelétricos inventariados, mas também

em relagao as demais politicas relacionadas a esta bacia hidrografica.
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De modo geral, verificou-se, através do diagndstico e do Sistema de Informacgoes
Geogréficas constituido, que a bacia do rio Piquiri ndo apresenta areas de criticidade muito
elevada para a implantacao de aproveitamentos hidrelétricos.

Entretanto, isso nao significa que todos os aproveitamentos previstos possam ser
implementados de modo despreocupado. E preciso enfatizar que as areas do trecho médio
baixo, compreendidas principalmente entre os aproveitamentos Apertados e Cantu,
apresentam maior percentual de indices de criticidade ambiental média alta e seu
licenciamento merece ser visto e analisado com maior atencdo para evitar problemas
ambientais de grande magnitude. Uma analise dos niveis de fragilidade de cada
componente sintese permite constatar que esse trecho apresenta indices altos de
fragilidade em determinados indicadores.

Por outro lado, tanto o trecho baixo como o trecho alto da bacia apresentaram menores
niveis de fragilidade e criticidade ambiental. De modo geral, diversos aspectos contribuiram

para esse cenario, mas podem-se citar alguns como mais relevantes:

a) Baixa taxa de ocupacado no meio rural em quase toda bacia, minimizando muito
eventuais impactos relacionados ao deslocamento compulsério de populacéo local,
tdo sentido em determinados aproveitamentos do setor elétrico. Em alguns
aproveitamentos menores do rio Piquiri, de acordo com levantamentos preliminares
(principalmente através do sobrevbo), percebe-se que praticamente nao haveria

populacdo a ser reassentada, mesmo nos trechos mais altos.

b) Nas areas onde a ocupacéo rural poderia ser mais intensa como no trecho alto, ha
maior predominio de pastagens no uso do solo, que ja contribuiram para
descaracterizar a paisagem original da bacia do rio Piquiri. Desse modo essa bacia
ja sofreu grandes modificagcdes em relacao a vegetagao original.

¢) A agua do rio Piquiri é pouco utilizada para outras finalidades que nao seja a pesca
por lazer principalmente. As pouquissimas outorgas de agua existentes no curso
principal do rio Piquiri referem-se a agropecuaria e nenhum municipio possui
captacao de agua no rio Piquiri. Grande parte dos acudes existentes para armazenar
agua de dessedentacdo de animais nas fazendas de pecuaria bovina sao feitos em
pequenos corregos, em trechos mais afastados do rio Piquiri que ndo seriam
afetados pelos aproveitamentos inventariados, principalmente no trecho mais alto da
sub-bacia;

AAIl da Bacia do rio Piquiri X-14 Verséo 01



PIQUIRI

-
son% a COMSORCIO

SOLUGOES EM MEIO AMBIENTE

d) Ao contrario de outras bacias do estado do Parana que possuem Terras Indigenas
dentro de seus limites, ndo existem TI's demarcadas dentro da bacia do rio Piquiri. O
mesmo se aplica as comunidades quilombolas.

e) O desenvolvimento de todos os programas que necessariamente acompanham a
implementagédo de aproveitamentos hidrelétricos aumenta o grau de conhecimento
técnico e cientifico a respeito de diversos aspectos socioambientais da bacia do rio
Piquiri.

Outros aspectos merecem atengédo especial. Foi constatado que diante do predominio das
lavouras mecanizadas de commodities e pastagens expansivas, os remanescentes de flora
originais encontram-se cada vez mais esparsos e raros, concentrando-se principalmente em
estreitas faixas ao longo dos cursos d’agua. Alguns desses remanescentes tém uma
importancia fundamental para a fauna regional, na medida em que serve de habitat para
diversas espécies.

A existéncia de poucas unidades de conservacdo de protecdo integral demonstra como
aspectos conservacionistas demoraram a ecoar na bacia do rio Piquiri a ponto de influenciar

o modo de ocupacao e o processo de tomada de decisao.

Outro aspecto relevante refere-se a importéncia do rio Piquiri para espécies de peixes, ainda
que pouco estudadas, mas que utilizam esse rio ou trechos do mesmo para desenvolverem
seus fluxos migratérios. Nesse sentido, deverdo ser observados aspectos citados nesse
estudo, considerando toda a bacia e as alternativas para essa questéo.

A presente Avaliacdo Ambiental Integrada da bacia do rio Piquiri constitui-se, a partir de seu
término, em importante instrumento de planejamento. A elaboracdo de um diagnéstico
amplo com relacdo aos ecossistemas aquaticos, ecossistemas terrestres e meio
socioeconémico, possibilita ao 6rgao ambiental, sociedade civil e empreendedores,
conhecer as suas potencialidades e fragilidades de modo a conciliar a implementacédo de
aproveitamentos hidrelétricos em atendimento a demanda da politica energética, com
atividades relacionadas a preservagao do meio ambiente e até mesmo dinamizacao da

economia regional e o incremento do turismo sustentavel.

Quanto aos empreendimentos hidrelétricos em licenciamento e aqueles previstos para curto,
médio e longo prazo, cabe ao 6rgdo ambiental utilizar o presente documento e o SIG que o
acompanha como importantes ferramentas e, assim como aos empreendedores dos

aproveitamentos, atentar para as recomendagbes aqui incluidas para desenvolver os
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programas e planos especificos para cada aproveitamento em conformidade com os
interesses gerais da bacia e minimizando os potenciais conflitos.

Nunca é demais ressaltar que o presente estudo ndo tem a pretensdo de substituir
documentos estabelecidos nos processos de licenciamento ja consagrados tanto do ponto
de vista conceitual como legal, tais como Estudos de Impacto Ambiental - EIA, Relatério de
Impacto Ambiental - RIMA, Relatério Ambiental Simplificado - RAS e demais estudos desta
natureza; mas sim visa subsidiar o 6rgao ambiental, no caso especifico o Instituto Ambiental
do Parana - IAP, com relacdo a pré-viabilidade de cada empreendimento previsto no
inventario hidrelétrico. Através deste documento, no momento em que for realizado o
licenciamento especifico de algum empreendimento, o IAP podera considerar os efeitos
sinergéticos, assim como as condicionantes ambientais ja apresentadas na presente

Avaliagao Ambiental Integrada.

De acordo com os requisitos legais, quando o 6rgao ambiental receber um pedido de
licenciamento ambiental para determinado empreendimento, ja havera subsidios
preliminares para dar embasamento ao exigir a realizacdo de determinado estudo especifico
(EIA/RIMA, RAS,...) para o licenciamento do empreendimento em questao.

Pode-se concluir que a presente Avaliagdo Ambiental Integrada da bacia do rio Piquiri
alcancou o objetivo proposto que foi exatamente apresentar as condigcdes atuais dessa
unidade fisiografica, em suas caracteristicas naturais e antropicas, apontando as areas de
maior ou menor fragilidade ambiental, possibilitando uma andlise holistica da insergdo de
aproveitamentos hidrelétricos e verificando quais seriam os impactos mais relevantes e os

programas e medidas que poderiam ser adotados.
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