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2.2.BREVE CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento denominado como Central de Tratamento de Residuos (CTR) &
de responsabilidade do Consorcio de Desenvolvimento e Inovacdo do Norte do
Parana (CODINORP) de CNPJ 20.198.897/0001-17, sendo constituido pelos
seguintes municipios: Cafeara, Centenario do Sul, Florestopolis, Guaraci, Jaguapita,
Lupionopolis, Miraselva, Porecatu, Prado Ferreira e Primeiro de Maio. A CTR sera
composta basicamente por (a) aterro sanitario para recebimento de residuos solidos
domésticos e comerciais (Classe II-A), (b) unidade de compostagem com
equipamento de trituracdo para recebimento de residuos organicos, de poda, capina
e rocagem (Classe II-A), (c) galpdo de armazenamento temporario e triagem para
comercializacdo de residuos reciclaveis (Classe II-A e 11-B), (d) equipamento de
autoclavagem e de trituracdo para disposicdo final no aterro sanitario tratando-se de
residuos de servicos de saude tipo A e E (Classe |), e, por ultimo, (e) sistema de
tratamento do percolado por meio de lagoas de estabilizagcdo. Também contard com
unidades de apoio. A Central devera atender aos municipios consorciados listados,
com excecdo do municipio de Primeiro de Maio, visto que foi autorizado a participar
somente no dia 02 de outubro de 2017 por Lei Municipal de Porecatu
(Lei N.° 1.776/17). Na presente lei, também foi alterado o nome do consércio, até
entdo denominado Consorcio Intemunicipal de Residuos Sélidos (CIRES).

A érea do empreendimento localiza-se a margem direita da PR-170 (Rodovia Jodo
Lunardelli) no lote n® A/2 com 72.600,00 m? (setenta e dois mil e seiscentos metros
quadrados), remanescente da Fazenda Fonte de Ouro, de propriedade de Cecil
Moreira Ribeiro, objeto das Matriculas 12.688 do Cartdrio de Registro de Imoveis (CRI)
da comarca de Porecatu/PR do Municipio de Prado Ferreira, dentro das seguintes
coordenadas:

e A poligonal tem inicio no marco 0=PP, com as coordenadas UTM
E: 454764.485 e N: 7457354.899, cravado na divisa do lote n°® B/1 com o lote
n° A/1. Deste segue confrontando com o dito lote com azimute 11° 47' 10" e
percorre 356,74 metros, até o marco 01, com as coordenadas UTM
E: 454837.353 e N: 7457704.120, cravado na divisa do lote ns A/l e lote n°
A/REM. Deste segue confrontando com o dito lote com azimute 129°04'32" e
percorre 228,99 metros, até o marco 02, com as coordenadas UTM
E: 455015.121 e N: 7457559.777. Deste segue com 191°47'10" e percorre
356,74 metros, até o marco 03, com as coordenadas UTM E: 454942.254 e
N: 7457210.556 cravado na divisa do lote n°® B/REM com o lote n® H/1. Deste
segue confrontando o com dito lote com azimute 309° 04' 32" e percorre 228,99
metros, até o marco 0=PP, marco de inicio.



Figura 1 — Imagem de Satélite da Area desginada para Implantacéo da CTR.

Legenda

(7 Central de Tratamento de Residuos

#

PR-1/0

Google earth

mage 1Gobe

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.

A area para a implantacdo da area designada para a implantacdo da CTR esta
localizada em area rural do municipio de Prado Ferreira e ndo possui nenhum tipo de
passivo ambiental, sendo utilizada exclusivamente para o cultivo agricola até a
presente data. O Decreto 62/2016 de desapropriacdo da area mencionada, encontra-
se disponivel em Diario Oficial Municipal de Prado Ferreira e pode ser verificado na
Figura 2.



Figura 2 — Decreto 62/2016 da area designada para a implantacdo da CTR.

ESTADO DO PARANA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PRADO FERREIRA

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE ADMINISTRACAO
DECRETO N 622016

Declara  de  utihdade pablica, para  fins  de
desapropriagdo, drea  mencionada ¢ da  outras
providéncias

O PREFEITO DO MUNICIPIO DE PRADO, no uso de suas
atribuigdes legais, considerando o disposto no artigo 78, nciso X111, da
Ler Orginica do Municipio

DECRETA:

Are. 1° Fica declarada de utilidade piiblica, com supedineo no artigo 5°,
alineas "d" ¢ "p" do Decreto-Lei n” 3,365 de 21 de julho de 1941, a drea
de terras consistente do lote n” "A/2" com 72,600,00 m* (setenta ¢ dois
mil ¢ seiscentos metros quadrados ), remanescente da Fazenda Fonte de
Ouro, de propricdade de CECIL MOREIRA RIBEIRO objeto das
Matriculas 12.688 do CRI da comarca de Porecatu/PR deste Municipio
de Prado Ferreira, dentro das seguintes divisas e confrontagoes:

"A poligonal tem inicio no marco 0=PF, com as coordenadas UTM
E: 454764.485 ¢ N: 7457354.899, cravado na divisa do lote n" B/I
com o lote n" A/l Deste segue confrontando com o dito lote com
azimute 11° 47" 10" ¢ percorre 356,74 metros, até o marco 01, com
as coordenadas UTM E: 454837.353 ¢ N: 7457704.120, cravado na
divisa do lote n" A/l ¢ lote n® A/REM. Deste segue confrontandeo com
o dito lote com azimute 129°04'32" ¢ percorre 228,99 metros, até o
marco 02, com as coordenadas UTM E: 455015121 ¢ N:
7457559.777. Deste segue com 191°47°10™ ¢ percorre 356,74 metros,
até o marco 03, com as coordenadas UTM E: 454942254 ¢ N:
7457210.556 cravado na divisa do lote n” B/REM com o lote n" B/1,
Deste segue confrontando o com dito lote com azimute 309° 04" 32" ¢
percorre 228,99 metros, até o marco 0=PF. marco onde teve inicio
desta descrigio, tudo em conformidade com o memorial descritivo
elaborado ¢ firmado por Rafuel Cividini  Rovieri, CREA-PR
82001/7TD."

Art. 2° A drea de que trafa o art. 1° deste Decreto desting-se a
implantaglo de CTR — Central de Tratamento de Residuos Soélidos
para atender a gestdo de residuo,

Art. 3" As despesas decorrentes da execugio do disposto neste Decreto
correrlo por conta das dotagdes orgamentdrias consignadas em Lei
Orgamentaria Anual,

Art. 4" A Procuradoria Geral do Municipio fica autorizada a promover o
desupropriagio de pleno dominio da drea deserita no art. 1* deste
Decreto ¢ suas respectivis benfeitorias, podendo, para efeito de imissdo,
alegar a urgéneia a que se refere o art. 15, do Decreto-Lei n® 3,365 de
21 de junho de 1941

Are. 5" Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagiio

Pago Municipal “Deputado Homero Oguido™, nos 25 dias do més de
outubro de 2016.

SILVIO ANTONIO DAMACENO
Prefeito Municipal

Publicado por:

Milene Cristina Lopes de Souza
Codigo Identificador:86E6DACLE

Matéria publicada no Didrio Oficial dos Municipios do Parana
no dia 26/10/2016. Edigao 1115

A verificagdo de autenticidade da matéria pode ser foita
informando o codigo identificador no site:
http://www.dianomunicipal.com.br/amp/

Fonte: PRADO FERREIRA, 2016.

O valor de investimento estimado para o projeto da Central de Tratamento de
Residuos (CTR) em um horizonte de 20 anos de projeto encontra-se na ordem de
14 milhGes de reais distribuidos em cinco etapas, dos quais 7 milhfes seriam
destinados ja na 12 etapa, sendo considerados os materiais e recursos humanos. O
orcamento resumo esta apresentado na Figura 3 e pode ser constatado integralmente
no Anexo A.



Mun./Loc..

Dbra:

PRADO FERREIRA/IPR
CIRES - CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE RESIDUOS SOLIDOS

ORCAMENTO RESUMO

1° Etapa (Imediato)

uc. :

u.c..

ugG.:

u.C..

u.c.:

uc.;

uc.:

ue.:

uc.:

uc.:

uc.:

ugG.:

u.c.:

u.c.:

u.c.:

01

0z

03

10

11

22

24

25

CANTEIRO DE OBRAS
IMPLANTAGCAQ DA CELULA 1 (SERVIGOS)
IMPLANTACAO DA CELULA 1 (MATERIAIS)
GUARITA (SERVICOS)

ELEVATORIA DE CHORUME - EEE 1 (SERVIGOS)
ELEVATORIA DE CHORUME - EEE 1 (MATERIAIS)
ELEVATORIA DE CHORUME - EEE 2 (SERVIGOS)
ELEVATORIA DE CHORUME - EEE 2 (MATERIAIS)
PORTARIA | BALANCA [SERVICOS)
LABORATORIO E ADMINISTRAGAQ (SERVICOS)
AUTOCLAVAGEM (SERVICOS)

AUTOCLAVAGEM (MATERIAIS)

LAGOAS ANAEROBIAS, LAGOA FACULTATIVA E LAGOA DE POLIMENTC  1.311.613,28

INTERLIGAGOES (SERVIGOS)
INTERLICAGOES (MATERIAIS)
EQUIPAMENTCS DE APOIO OPERACIONAL

Total

2" Etapa (até 05 anos)

u.c.

:19

GALPAO DE RECICLAVEIS E ESPECIAIS (SERVICOS)

Total

3° Etapa (até 10 anos)

u.c.

u.c. .

u.c.:

uc.:

u.c.:

104

05

20

21

23

IMPLANTAGCAQ DA CELULA 2 (SERVICOS)
IMPLANTAGAQ DA CELULA 2 (MATERIAIS)
GALPAO DE COMPOSTAGEM (SERVICOS)
GALPAQ DE COMPOSTAGEM (MATERIAIS)
PATIO DE COMPOSTAGEM (SERVICOS)

Total

4* Etapa (até 20 anos)

u.c.

u.c.

1 06

.07

IMPLANTACAC DA CELULA 3 (SERVICOS)
IMPLANTAGAQ DA GELULA 3 (MATERIAIS)

Total

5° Etapa (apés 20 anos)

u.c.

u.c.

- 08

1 09

IMPLANTAGAC DA CELULA 4 (SERVIGOS)
IMPLANTACAQ DA CELULA 4 (MATERIAIS)

Total

TOTAL GERAL OBRAS:

Figura 3 — Orgcameto Resumo.
Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.

BDI Aplicado
Servigos: 6%
MabEquip: 18%
Total (R$) %
1.588.007,55 11,16%
1.B86.202,58 13,26%
258.814,19 1,82%
22.359,30 0,16%
3.711,33 0,03%
3.304,00 0,02%
3.711,33 0,03%
3.304,00 0,02%
131.597,58 0,93%
B675.477,39 4,75%
334.736,78 2,35%
530.528,00 3,73%
9,22%
307.932,54 2,16%
27.198,28 0,19%
689.172,00
7.088.498,54
291.362 .40 2,05%
291.362,40
1.782 801,11 12,53%
39.073,59 0.27%
228.135,60 1,60%
7.128,14 0,05%
324.281 46 2,28%
2.381.419,90
2.010.242,45 14,13%
256.084,32 1,80%
2.266.336,77
2.172.338.31 15,27%
25.022,22 0,18%
2.197.360,53
14.224.978,14 100,00%




3. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

3.1.JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS
3.1.1. Descricdo do Problema

O estudo recente referente ao Panorama dos Residuos Solidos no Brasil, da
Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais —
ABRELPE (2016), demonstra que houve uma piora no cenario brasileiro se
comparado ao ano anterior ao estudo, quanto a disposicao final dos residuos sélidos
urbanos.

A quantidade de residuos sdlidos coletados, em 2016, foi de 71,3 milhdes de
toneladas, o que representa um indice de cobertura de coleta de 91%, evidenciando
qgue 7 milhdes de toneladas ainda ndo sao coletados sendo, portanto, encaminhados
para destinos impréprios.

Dos residuos sélidos que sdo coletados em 2016, 29,7 milhdes de toneladas
(equivalente a 41,6%) sao desintados para disposicao final inadequada. Ou seja, do
total de municipios brasileiros, 3.331 deles ainda encaminham seus residuos para
aterros controlados e lixdes, que ndo possuem o conjunto de sistemas e medidas
necessarios para protecao do meio ambiente contra danos e degradacgdées.

Ou seja, do montante coletado em 2016, apenas 58,4% foram dispostos em aterros
sanitarios, indice que sofreu uma reducao se comparado ao ano de 2015, equivalente
a 58,7% ou 41,7 milhdes de toneladas de residuos sdlidos.

3.1.2. Sintese dos Objetivos e Justificativa

A Lei Federal n.° 11.445/2007, que institui a Politica Naiconal de Saneamento Basico
(PNSB), em conjunto com a Lei Federal n.° 12.305/2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Soélidos (PNRS), exigem dos municipios que sejam elaborados
os Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB’s) e os Planos Municipais de
Gestdo Integrada de Residuos Soélidos (PMGIRS’s), respectivamente. A partir da
elaboracao dos planos, o municipio € privilegiado para o recebimento de recursos de
ambito federal a serem investidos na area do saneamento bésico e dos residuos
sélidos.

Nos planos, definido o horizonte de planejamento de 20 anos, sdo realizados o
diagnéstico do gerenciamento dos residuos solidos e suas diversos tipos e classes
desde a sua geracao a disposicéo final; prognéstico para diferentes cenérios, adocao
de programas, projetos e acgles; definicbes de programas de contingéncia e
emergéncia; e, mecanismos de avaliacdo. A implantacdo de uma tecnologia
ambientalmente adequada para a disposicao final dos residuos sélidos urbanos deve
estar em conformidade com o que foi definido nos respectivos planos.

Porém, tendo em vista a dificuldade dos municipios, em geral, em cumprir com 0s
prazos de elaboracdo do PMSB, foram criados véarios decretos com a finalidade de
prorroga-los:

e Decreto n°® 8.211/2014: estabelece prazo de até dezembro de 2015 para
municipios elaborarem seus planos.



e Decreto n® 8.629/2015: estabelece prazo até dezembro de 2017 para 0s
municipios elaborarem seus planos.

e Decreto n® 9.254/2017: estabelece prazo até dezembro de 2019 para os
municipios elaborarem seus planos.

Visto isso, nota-se a estagnacgao da eliminacao dos lixdes no Brasil, principalmente
pela falta do cumprimento dos prazos estabelecidos pela legislacdo federal, de
elaboracao do PMSB'’s, principal instrumento para liberacéo de recursos federais para
investimentos na area do saneamento basico como a implantacdo de aterros
sanitarios, a despeito de lix6es e aterros controlados.

Tendo em vista o0 atual panorama nacional quanto a geracéo e disposicao final dos
residuos sélidos, a implantacdo do aterro sanitario no municipio de Prado Ferreira/PR,
tem como principal objetivo viabilizar a adequacéo da disposicao final dos residuos
sélidos gerados pelos municipios integrante do (Consaorcio Intermunicipal de Residuos
Solidos (CODINORP): Cafeara, Centenario do Sul, Florestopolis, Guaraci, Jaguapita,
Lupiondpolis, Miraselva, Porecatu e Prado Ferreira.

O objetivo do presente estudo vai de encontro com o que foi observado pela PNRS,
principalmente, tendo em vista as metas determinadas pelo Plano Nacional de
Residuos Sélidos (PLANARES, 2011), instrumento da PNRS. A principal meta seria
com relacdo a eliminagcdo dos lixdes, em que havia sido previsto a eliminacéo total
destes, até 2014, meta prorrogada para 2019.

3.1.3. Descricdo do Empreendimento

O projeto da Central de Tratamento de Residuos (CTR) prevé uma area destinada a
implantacdo do aterro sanitario para recebimento de residuos convencionais
domésticos e comerciais — classe |I-B (ndo perigosos e inertes). Segundo a NBR
ABNT 10.004/2004, os residuos sao separados quanto a sua periculosidade em
residuos perigosos (classe 1) e ndo perigosos (classe Il). Os residuos classe Il ainda
sdo subdivididos em néo inertes (classe IlI-A), os quais ndo se enquadram como
residuos perigosos e nem inertes, e os inertes (classe 1I-B), aqueles que oferecem
risco ao meio ambiente por ndo apresentarem concentracfes suficientes de
substancias ou compostos que o qualificam como téxico.

Além do aterro sanitario, foi prevista uma area para a construcdo de um galpdo de
triagem e armazenamento temporario de residuos reciclaveis e especiais (de logistica
reversa), materiais que serdo comercializados para industrias recicladoras.

Ainda, foi prevista uma area de recebimento de Residuos de Servicos de Saude —
RSS (classe I), grupos Al e E, onde serdo levados para um tratamento quimico/fisico
por trituracdo e autoclavagem e, entdo, serdo encaminhados ao aterro sanitario da
CTR. Segundo a Resolucdo RDC n.° 306 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA), os RSS’s sdo classificados em cinco grupos (A a E) dos quais dois
merecem destaque nesse estudo:

e A: Residuos com a possivel presenca de agentes biologicos que, por suas
caracteristicas, podem apresentar risco de infeccdo. Sendo a classe Al:

» Culturas e estoques de micro-organismos; residuos de fabricacdo de
produtos bioldgicos, exceto os hemoderivados; descarte de vacinas de
microrganismos vivos ou atenuados; meios de cultura e instrumentais
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utilizados para transferéncia, inoculacao ou mistura de culturas; residuos
de laboratorios de manipulagdo genética.

» Residuos resultantes da atencao a saude de individuos ou animais, com
suspeita ou certeza de contaminacao biolégica por agentes classe de
risco 4, microrganismos com relevancia epidemiologica e risco de
disseminagdo ou causador de doengca emergente que se torne
epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmissao
seja desconhecido.

» Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes rejeitadas
por contaminagdo ou por ma conservagao, ou com prazo de validade
vencido, e aquelas oriundas de coleta incompleta.

» Sobras de amostras de laboratério contendo sangue ou liquidos
corpOreos, recipientes e materiais resultantes do processo de
assisténcia a saude, contendo sangue ou liquidos corpéreos na forma
livre.

e E: Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de barbear,
agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endoddnticas, pontas
diamantadas, laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas;
laminas e laminulas; espatulas; e todos os utensilios de vidro quebrados no
laboratério (pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros
similares.

Serd implantada uma unidade de compostagem destinada ao recebimento de
residuos organicos e provenientes da poda, capina e rocagem que serao
transformados em composto organico para uso em atividades agricolas.

Por dltimo, foram previstas cercas de protecdo, cercas vivas, sistema de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, energia elétrica, equipamentos de
combate a incéndio e instalacdes fixas de apoio como guarita, portdo de acesso,
balanca rodoviaria, escritorio, auditério, laboratorio, almoxarifado, sanitarios, copa e
acessos internos.

3.1.4. Objetivos Ambientais e Sociais do Empreendimento

O aterro sanitario, segundo a Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), em
sua Norma Brasileira (NBR) 8.419/1992, € uma técnica de disposicdo de residuos
sélidos urbanos no solo, sem causar danos a saude publica e a sua seguranca,
minimizando os impactos ambientais, método este que utiliza principios de engenharia
para confinar os residuos sélidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume
permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na concluséo de cada jornada de
trabalho, ou a intervalos menores, se necessario.

Dessa forma, o empreendimento possui objetivos de evitar a contaminac¢ao do solo,
dos recursos hidricos e de unidades aquiferas, controlar a poluicdo atmosférica,
aumentar a seguranga e saude publica ao proibir o acesso da populagéo a area sem
autorizacao previa, reduzir a proliferacéo de veiculos de doencas relacionadas a falta
de saneamento basico, produzir de energia elétrica a partir da geracdo do biogas,
tendo em vista a viabilidade econdmica do projeto e aumentar a oferta de empregos
durante a fase de instalacdo, operacéo e execucdo do empreendimento.
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3.2.ENQUADRAMENTO LEGAL

A base legal do saneamento basico inicou-se em 2007, com a promulgacdo da Lei
Federal N° 11.445/2007, e seu Decreto Federal N° 7.217/2010, ao implementar o
instrumento da Politica Nacional de Saneamento Basico, que define uma série de
diretrizes a serem seguidas. Paralelamente, o entdo Presidente da Republica, aprovou
a Lei Federal N° 12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos e a
regulamentou pelo Decreto Federal N° 7.404, de 23 de dezembro de 2010. Tendo por
base esses novos marcos legais, integrados a Politica Nacional de Saneamento
Basico, ficam os municipios responsaveis por alcancar a universaliza¢do dos servigos
de saneamento, devendo ser prestados com eficiéncia para evitar danos a saude
publica e proteger o meio ambiente, considerando a capacidade de pagamento dos
usuarios e a adocdo de solugdes progressivas, articuladas, planejadas, reguladas e
fiscalizadas, com a participacdo e o controle social.

A mesma lei e seu decreto regulamentador impdem novas obrigacdes e formas de
cooperacdo entre o poder publico-concedente e o setor privado, definindo a
responsabilidade compartilhada, a qual abrange fabricantes, importadores,
distribuidores, comerciantes e consumidores, fazendo com que também o poder
publico municipal seja responsavel, mas ndo o unico.

Complementam os marcos legais anteriormente referidos, a Lei dos Consorcios
Publicos, N° 11.107/2005, seu Decreto Regulamentador N° 6.017/2007, a Lei Nacional
de Meio Ambiente, N° 6.938/1981, a Lei da Politica Nacional de Educacdo Ambiental
N° 9.795/1999 e a Lei da Politica Nacional de Recursos Hidricos N° 9.433/1997.

Relativamente ao abastecimento de &agua, esgotamento sanitario e drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas assume a Coordenacao Nacional o Ministério das
Cidades, Secretaria Nacional de Saneamento e os residuos solidos urbanos assume
a Coordenacédo, o Ministério do Meio Ambiente, Secretaria de Recursos Hidricos e
Ambiente Urbano, sendo editado o Plano Nacional de Residuos Solidos, em sua
Verséao Preliminar para Consulta Publica, em setembro de 2011.

3.2.1. Ambito Federal

Leis e Decretos Federais

Lei Federal n® 11.445, de 05/01/2007 — Estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico; altera as Leis 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11
de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995;
revoga a Lei 6.528, de 11 de maio de 1978; e d& outras providéncias.

Lei Federal n°® 12.305, de 02/08/2010 - Institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

Decreto n° 7.404, de 23/12/2010 - Regulamenta a Lei no 12.305, de 2 de agosto de
2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos, cria o Comité
Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sdlidos e o Comité Orientador para
a Implantag&o dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras providéncias.

Lei Federal n° 11.428, de 22/12/2006 - Dispbe sobre a utilizagdo e protecdo da
vegetacao nativa do Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias.
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Decreto Federal n® 6.660, de 21/11/2008 - Regulamenta dispositivos da Lei no
11.428, de 22 de dezembro de 2006, que dispOe sobre a utilizagdo e protecado da
vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica.

Lei Federal n°®4.771, de 15/09/1965 - Institui 0 novo Codigo Florestal.

Lei Federal n°® 7.511, de 07/07/1986 - Altera dispositivos da Lei n°® 4.771, de 15 de
setembro de 1965, que institui o novo Codigo Florestal.

Lei Federal n° 7.803, de 18/07/1989 - Altera a redacdo da Lei n°® 4.771, de 15 de
setembro de 1965, e revoga as Leis n°s 6.535, de 15 de junho de 1978, e 7.511, de 7
de julho de 1986.

Decreto Federal n° 5.975, de 30/12/2006 - Regulamenta os arts. 12, parte final, 15,
16, 19, 20 e 21 da Lei no 4.771, de 15 de setembro de 1965, o art. 40, inciso lll, da
Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981, o art. 20 da Lei no 10.650, de 16 de abril de
2003, altera e acrescenta dispositivos aos Decretos nos 3.179, de 21 de setembro de
1999, e 3.420, de 20 de abril de 2000, e da outras providéncias.

Lei Federal n°® 5.197, de 03/01/1967: Dispbe sobre a protecdo a fauna e da outras
providéncias.

Lei Federal n°® 9.111, de 10/101995: Acrescenta dispositivo a Lei n°® 5.197, de 3 de
janeiro de 1967, que dispde sobre a protecdo a fauna.

Lei Federal n®9.433, de 08/01/1997: Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei 8.001, de 13 de
margo de 1990, que modificou a Lei 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Decreto n°® Federal 2.612, de 03/07/1998: Regulamenta o Conselho Nacional de
Recursos Hidricos, e d& outras providencias.

Lei Federal n°® 9.966, de 28/04/2000: Dispbe sobre a prevencdo, o controle e a
fiscalizacdo da poluicdo causada por langamento de 6leo e outras substancias nocivas
ou perigosas em aguas sob jurisdicao nacional e da outras providéncias.

Lei Federal n®9.984, de 17/07/2000: Dispde sobre a criagcdo da Agéncia Nacional de
Aguas — ANA, entidade federal de implementacdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e de coordenacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, e da outras providéncias.

Lei Federal n°® 9.984, de 18/07/2000: Regulamenta o art. 225, § 10, incisos I, II, lll e
VIl da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacgéao
da Natureza e da outras providéncias.

Decreto Federal n°® 4.871, de 06/11/2003: Dispde sobre a instituicdo dos Planos de
Areas para o combate a poluicdo por 6leo em aguas sob jurisdicdo nacional e da
outras providéncias.

Decreto Federal n°® 5.440, de 04/05/2005: Estabelece definicbes e procedimentos
sobre o controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui
mecanismos e instrumentos para divulgacédo de informag&o ao consumidor sobre a
qualidade da agua para consumo humanao.
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Resolucdes CONAMA
Bioma:

Resolucdo CONAMA n° 249, de 29/01/1999: Diretrizes para a Politica de
Conservacao e Desenvolvimento Sustentavel da Mata Atlantica.

Resolucdo CONAMA n.° 278, de 24/05/2001: Diretrizes para a Politica de
Conservacao e Desenvolvimento Sustentavel da Mata Atlantica.

Resolucdo CONAMA n° 300, de 20/03/2002: Complementa os casos passiveis de
autorizacdo de corte previstos no art. 20 da Resolucdo CONAMA n° 278, de 24 de
maio de 2001.

Resolugcdo CONAMA n° 317, de 04/12/2002: Regulamenta a Resolugdo CONAMA n°
278, de 24 de maio de 2001, que dispbe sobre o corte e exploracdo de espécies
ameacadas de extin¢ao da flora da Mata Atlantica.

Resolucdo CONAMA n° 011, de 06/12/1990: Dispde sobre a revisao e elaboracao de
planos de manejo e licenciamento ambiental na Mata Atlantica

Resolucdo CONAMA n° 010, de 01/10/1993: Estabelece os parametros basicos para
andlise dos estagios de sucessdo de Mata Atlantica.

Resolucdo CONAMA n° 002, de 18/03/1994: Define formacdes vegetais primarios e
sucessionais de vegetacdo secundéaria com a finalidade de orientar os procedimentos
de licenciamento de exploracdo da vegetacao nativa no Parana.

Resolucdo CONAMA n° 003, de 18/04/1996: Esclarece que vegetacdo remanescente
de Mata Atlantica abrange a totalidade de vegetacao primaria e secundaria em estagio
inicial, médio e avancado de regeneracdo, com vistas a aplicacdo do Decreto n° 750,
de 10 de fevereiro de 1993.

Resolugcdo CONAMA n° 447, de 30/12/2011: Aprova a lista de espécies indicadoras
dos estagios sucessionais de vegetacao de restinga para o Estado do Parana, de
acordo com a Resolugdo CONAMA n° 417, de 23 de novembro de 2009.

Qualidade das Aguas

Resolucdo CONAMA n° 274, de 29/11/2000: Define os critérios de balneabilidade em
Aguas Brasileiras.

Resolucdo CONAMA n° 357, de 17/03/2005: Dispde sobre a classificacdo dos corpos
de &gua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicBes padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 396, de 03/04/2008: Dispde sobre a classificacéo e diretrizes
ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 430, de 13/05/2011: DispOe sobre as condi¢Oes e padrbes
de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo CONAMA n° 357, de
17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.
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Controle da Poluicdo Sonora

Resolugcdo CONAMA n° 001, de 08/03/1990: DispBe sobre critérios e padrdes de
emissao de ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais
ou recreativas, inclusive as de propaganda politica.

Resolucdo CONAMA n° 002, de 08/03/1990: Dispde sobre o Programa Nacional de
Educacao e Controle da Polui¢ao Sonora “Siléncio”.

Resolucdo CONAMA n° 001, de 11/02/1993: Dispde sobre os limites maximos de
ruido, com o veiculo em aceleracdo e na condi¢ao parado, para veiculos automotores
nacionais e importados, excetuando-se motocicletas, motonetas, triciclos,
ciclomotores e bicicletas com motor auxiliar e veiculos assemelhados.

Resolucdo CONAMA n° 002, de 11/02/1993: Dispde sobre os limites maximos de
ruido, com o veiculo em aceleracdo e na condicdo parado, para motocicletas,
motonetas, triciclos, ciclomotores, bicicletas com motor auxiliar e veiculos
assemelhados, nacionais e importados.

Resolucdo CONAMA n° 272, de 14/09/2000: Dispde sobre os limites maximos de
ruido em aceleracdo para os veiculos nacionais e importados, exceto motocicletas,
motonetas, ciclomotores e veiculos assemelhados.

Controle da Poluicéo do Ar

Resolucdo CONAMA n° 005, de 15/06/1989: Dispbe sobre o Programa Nacional de
Controle da Poluicdo do Ar — PRONAR.

Resolucdo CONAMA n° 003, de 28/06/1990. Dispde sobre padrdes de qualidade do
ar, previstos no PRONAR.

Resolugdo CONAMA n° 008, de 06/12/1990. Dispbe sobre o estabelecimento de
limites maximos de emissao de poluentes no ar.

Resolucdo CONAMA n° 299, de 25/10/2001. Estabelece procedimentos para
elaboracao de relatério de valores para o controle das emissées dos veiculos novos
produzidos e/ou importados.

Resolucdo CONAMA n° 315, de 29/10/2002: Dispbe sobre novas etapas para o
Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores - PROCONVE,
para serem atendidas nas homologacfes dos veiculos automotores novos, nacionais
e importados, leves e pesados, destinados exclusivamente ao mercado interno
brasileiro.

Resolucdo CONAMA n° 382, de 26/12/2006: Estabelece os limites maximos de
emissao de poluentes atmosféricos para fontes fixas.

Resolucdo CONAMA n° 436, de 22/12/2011: Estabelece os limites maximos de
emissdo de poluentes atmosféricos para fontes fixas instaladas ou com pedido de
licenca de instalacao anteriores a 02 de janeiro de 2007.

Resolucdo CONAMA n° 015, de 13/12/1995: veicular de gases, material particulado
e evaporativo, e da outras providéncias.

Resolugcdo CONAMA n° 016, de 13/12/1995: Dispde sobre os limites maximos de
emissao de poluentes para os motores destinados a veiculos novos do ciclo Diesel
qguanto ao indice de fumaca em aceleracao livre.
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Resolucdo CONAMA n° 226, de 20/08/1997: Estabelece limites maximos de emissao
de fuligem de veiculos automotores.

Resolucdo CONAMA n° 315, de 29/10/2002: Dispbe sobre novas etapas para o
Programa de Controle da Polui¢éo do Ar por Veiculos AutomotoresPROCONVE, para
serem atendidas nas homologacfes dos veiculos automotores novos, nacionais e
importados, leves e pesados, destinados exclusivamente ao mercado interno
brasileiro.

Resolugcdo CONAMA n° 418, de 25/11/2009: DispGe sobre critérios para a elaboragéo
de Planos de Controle de Poluicdo Veicular - PCPV e para a implantacdo de
Programas de Inspecdo e Manutencdo de Veiculos em Uso - I/M pelos érgaos
estaduais e municipais de meio ambiente e determina novos limites de emissédo e
procedimentos para a avaliacdo do estado de manutencéo de veiculos em uso.

Resolucdo CONAMA n° 426, de 14/12/2010: Altera o art. 5° e 0 art. 12 da Resolucéo
CONAMA CONAMA n° 418, de 2009, estabelecendo novos prazos para o Plano de
Controle da Poluicdo Veicular e o Programa de Inspecao e Manutencao de Veiculos
em Uso.

Resolucdo CONAMA n° 230, de 22/08/1997: Dispde sobre a proibicdo do uso de
equipamentos que possam reduzir, nos veiculos automotores, a eficacia do controle
de emisséao de ruidos e de poulentes atmosféricos.

Licenciamento Ambiental

Resolucdo CONAMA n° 001, de 23/01/1986: Dispde sobre critérios basicos e
diretrizes gerais para a avaliacdo de impacto ambiental.

Resolucdo CONAMA n° 006, de 24/01/1986: Dispde sobre a aprovacao de modelos
para publicacéo de pedidos de licenciamento.

Resolucdo CONAMA n° 011, de 18/03/1986: Dispde sobre alteracdes na Resolucéo
CONAMA n° 1/86.

Resolucdo CONAMA n° 009, de 03/12/1987: Dispbe sobre a realizacdo de
Audiéncias Publicas no processo de licenciamento ambiental.

Resolucdo CONAMA n° 001, de 13/06/1988 - "Dispde sobre o Cadastro Técnico
Federal de atividades e instrumentos de defesa ambiental”.

Resolucdo CONAMA n° 237, de 19/12/1997: Dispde sobre a revisdo e
complementagcdo dos procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento
ambiental.

Resolugdo CONAMA n° 378, de 19/10/2006: Define os empreendimentos
potencialmente causadores de impacto ambiental nacional ou regional para fins do
dispositivo no inciso ll, § 1°, o art. 19 da Lei n°® 4.771, de 15 de setembro de 1965, e
da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 005, de 15/06/1988: Dispde sobre o licenciamento de obras
de saneamento.

Resolugcdo CONAMA n° 009, de 06/12/1990: Dispde sobre normas especificas para
o licenciamento ambiental de extracdo mineral, classes I, Ill a IX.

Resolugcdo CONAMA n° 010, de 06/12/1990: Dispde sobre normas especificas para
o licenciamento ambiental de extracao mineral, classe II.
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3.2.2. Ambito Estadual

Leis e Decretos Estaduais:

Decreto Estadual n° 7.750/2010: Dispde sobre a Comissdo Coordenadora do
Zoneamento Ecoldgico-Econdmico para a elaboragcdo do Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico, denominado de Consorcio ZEE-PARANA, e da outras providéncias.

Decreto Estadual n®9.213/2012: Regulamenta a Lei 17.211/2012.

Lei Estadual n°® 13.806, de 30/092002: Dispde sobre atividades pertinentes ao
controle da poluicdo atmosférica, padrées e gestdo da qualidade do ar, conforme
especifica e adota outras providéncias

Lei Complementar Estadual n°® 59, de 01/10/991: Dispde sobre a reparticdo de 5%
do ICMS, a que alude o art.2° da Lei 9.491/90, aos municipios com mananciais de
abastecimento e unidades de conservacdo ambiental, assim como adota outras
providéncias.

Decreto Estadual n° 5.316, de 17/04/1974: Aprova o Regulamento da Lei
Complementar n°® 6.513, de 18 dedezembro de 1973, que dispde sobre a protecao dos
recursos hidricos contra agentes poluidores.

Lei Estadual n°® 11.054, de 11/01/1995 :Dispbe sobre a Lei Florestal do Estado do
Parana.

Decreto Estadual n° 1.940, de 03/06/1996: Regulamenta a Lei n.° 10.155 de 1° de
Dezembro de 1992 e a Lei N.° 11.054 de 11 de Janeiro de 1995, no que diz respeito
a Reposicao Florestal Obrigatéria no Estado do Parana.

Lei Estadual n° 12.493, de 05/02/1999: Estabelece principios, procedimentos,
normas e critérios referentes a geracao, acondicionamento, armazenamento, coleta,
transporte, tratamento e destinacgdo final dos residuos sélidos no Estado do Paran4,
visando controle da poluicdo, da contaminacdo e a minimizacdo de seus impactos
ambientais e adota outras providéncias.

Decreto Estadual n°®6.674, de 03/12/2002 - Aprova o Regulamento da Lei n0 12.493,
de 1999, que dispbe sobre principios, procedimentos, normas e critérios referentes a
geracdo, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e
destinacao final dos Residuos Soélidos no Estado do Parand, visando o controle da
poluicdo, da contaminacdo e a minimizacdo de seus impactos ambientais e adota
outras providéncias.

Decreto Estadual n° 6.674, de 04/12/2002: Aprova o Regulamento da Lei n°® 12.493,
de 22 de janeiro de 1999.

Lei Estadual n°® 14.582, de 22/12/2004: Altera o art. 7° da Lei n° 11.054, de 11 de
janeiro de 1995. (Lei Florestal).

Lei Estadual n° 17.211, de 03/07/2012: Dispde sobre a responsabilidade da
destinacdo dos medicamentos em desuso no Estado do Parand e seus
procedimentos.

Lei Estadual n° 15.851, de 10/06//2008: Dispbe que as empresas produtoras,
distribuidoras e que comercializam equipamentos de informatica, instaladas no Estado
do Paran@, ficam obrigadas a criar e manter o Programa de Recolhimento, Reciclagem
ou Destruicdo de Equipamentos de Informatica, sem causar poluicdo ambiental,
conforme especifica.
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Resolucdes CEMA:

Resolucdo CEMA n° 65, de 01/07/2008: Dispbe sobre o licenciamento ambiental,
estabelece critérios e procedimentos a serem adotados para as atividades poluidoras,
degradadoras e/ou modificadoras do meio ambiente e adota outras providéncias.

Resolu¢cdo CEMA n° 86, de 02/04/2013: Estabelece diretrizes e critérios orientadores
para o licenciamento e outorga, projeto, implantacdo, operacdo e encerramento de
aterros sanitarios, visando o controle da poluicdo, da contaminacéo e a minimizacao
de seus impactos ambientais e da outras providéncias.

Resolucdo CEMA n° 90/2013, de 22/01/2014: Estabelece condi¢des, critérios e da
outras providéncias, para empreendimentos de compostagem de residuos soélidos de
origem urbana e de grandes geradores e para o uso do composto gerado.

Resolucdo CEMA n° 94, de 04/11/2014: Estabelece diretrizes e critérios orientadores
para o licenciamento e outorga, projeto, implantacdo, operagdo e encerramento de
aterros sanitarios, visando o controle da poluicdo, da contaminacdo e a minimizagao
de seus impactos ambientais e da outras providéncias.

Resolucdes SEMA

Resolucdo SEMA n° 28, de 17/10/1998: Implementa, no Estado do Parana, o
Programa de Substituicdo de Florestas Homogéneas com Espécies Exéticas por
Florestas Heterogéneas com Espécies Nativas.

Resolucdo SEMA n° 21, de 22/04/2009: Dispde sobre licenciamento ambiental,
estabelece condicdes e padrées ambientais e da outras providéncias, para
empreendimentos de saneamento.

Resolucdo SEMA n° 41, de 27/10/2009: Estabelece os percentuais definitivos
relativos a que cada municipio tem direito, de acordo com os célculos efetuados pelo
Instituto Ambiental do Paranad e pela Superintendéncia de Desenvolvimento de
Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental.

Resolucdo SEMA n° 53, de 16/11/2009: Acrescenta os paragrafos 1° e 2° ao Art.8°
da Resolugédo SEMA 21/2009.

Resolucdo SEMA n° 16, de 15/04/2014: Define critérios para o Controle da Qualidade
do Ar como um dos instrumentos basicos da gestdo ambiental para protecao da saude
e bem estar da populacdo e melhoria da qualidade de vida, com o objetivo de permitir
o desenvolvimento econdmico e social do Estado de forma ambientalmente segura, e
da outras providencias.

Portaria |IAP

Portaria IAP n° 155, de 01/01/1990: Estabelece condi¢cbes e critérios e da outras
providéncias, para o licenciamento ambiental de Barracdes.

Portaria IAP n° 192, de 02/12/2005: Normatiza o processo de eliminag&o e controle
de espécies vegetais exaticas.

Portaria IAP n° 019, de 17/01/2009: Institui o Comité Estadual para implementar o
Programa do Estado do Parana para Espécies Exoticas Invasoras.
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Portaria IAP n° 158, de 10/09/2009: Aprova a Matriz de Impactos Ambientais
Provocaveis por Empreendimentos/ Atividades potencial ou efetivamente
impactantes, respectivos Termos de Referéncia Padréo e da outras providéncias.

Portaria IAP n° 125, de 07/10/2009: Reconhece a Lista Oficial de Espécies Exoticas
Invasoras para o Estado do Parand, estabelece normas de controle e da outras
providéncias.

Portaria IAP n° 038, de 03/03/2010: Estabelece critérios para composicdo e
qualificacdo de Equipe Técnica Multidisciplinar de Consultores e Empresas de
Consultoria Ambiental, responséaveis pela elaboracdo de Estudos Prévios de Impacto
Ambiental e Relatorios de Impacto sobre o Meio Ambiente.

Portaria IAP n° 260, de 26/11/2014: Define os documentos, projetos e estudos
ambientais, exigidos nas etapas de licenciamento ambiental de aterros sanitarios no
Estado do Parana.

3.2.3. Ambito Municipal

Lei Municipal n° 317, de 14/05/2013: Institui as diretrizes do Plano Diretor Municipal
de Prado Ferreira, Estado do Parana.

Lei Municipal n°® 319, de 04/06/2013: Dispde sobre o Parcelamento e o
Remembramento do solo para fins urbanos e da outras providéncias.

Lei Municipal n° 336, de 24/09/2013: Dispde sobre as divisas e confrontacdes do
perimetro urbano do Municipio de Prado Ferreira, Estado do Parana e da outras
providéncias.

Lei Municipal n° 354, de 13/01/2014: Disp0e sobre o uso e ocupacao do solo no
Municipio de Prado Ferreira e da outras providéncias.

3.2.4. Normas Técnicas da ABNT

ABNT NBR 5.553 - Fixa caracteristicas operacionais da pa-carregadeira, relaciona os
termos usados na nomenclatura de alguns de seus componentes, bem como
padroniza as condi¢cdes de ensaio, bem como, define componentes e estabelece
definicbes da carroceria, do chassi e do quadro do chassi dos veiculos rodoviérios
automotores;

ABNT NBR 5.681 - Fixa condi¢cdes minimas a serem preenchidas no procedimento
do controle tecnoldgico da execucdo de aterros em obras de construcdo de
edificacBes residenciais, comerciais ou industriais de propriedade publica ou privada;

ABNT NBR 5.944 - Fixa condi¢cfes exigiveis para aceitacao de contéineres;

ABNT NBR 6.110 - Padroniza larguras de correias transportadoras e suas tolerancias
na propria largura e no comprimento;

ABNT NBR 6.140 - Estabelece caracteristicas operacionais do trator de esteiras,
relaciona termos usados na nomenclatura de alguns de seus componentes, bem como
padroniza condi¢bes de ensaio;

ABNT NBR 6.171 - Padroniza folga das bordas das correias transportadoras em
relacdo aos obstaculos lateral mais préximo;
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ABNT NBR 7.500 - Estabelece os simbolos convencionais e seu dimensionamento,
para serem aplicados nas unidades de transporte e nas embalagens para indicacao
dos riscos e dos cuidados a tomarem no seu manuseio, transporte, armazenamento,
de acordo com a carga contida;

ABNT NBR 7.501 - Transporte de Produtos Perigosos;
ABNT NBR 7.504 - Envelope para Transporte de Produtos Perigosos;
ABNT NBR 7.509 - Ficha de Emergéncia para Transportes de Produtos Perigosos;

ABNT NBR 8.083 - Define termos técnicos utilizaveis as normas de
impermeabilizacéo;

ABNT NBR 8.163 - Padroniza espessuras das coberturas superior e inferior, de
correias transportadoras lisas e respectivas tolerancias;

ABNT NBR 8.285 - Preenchimento de Ficha de Emergéncia para Transporte de
Produtos Perigosos;

ABNT NBR 8.418 - Fixa condicdes minimas exigiveis para a apresentacdo de
projetos de aterros de residuos industriais perigosos - ARIP;

ABNT NBR 8.419 - Fixa condi¢cdes minimas exigiveis para a apresentacéo de projetos
de aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos;

ABNT NBR 8.419:1992: Apresentacao de projetos de aterros sanitarios de residuos
sélidos urbanos.

ABNT NBR 8.843 - Fixa normas para elaboracédo de planos de gerenciamento de
residuos solidos em aeroportos;

ABNT NBR 8.849 - Fixa condi¢cdes minimas exigiveis para a apresentacdo de projetos
de aterros controlados de residuos solidos urbanos;

ABNT NBR 9.190 - Classifica 0os sacos plasticos para acondicionamento de lixo
guanto a finalidade, espécie de lixo e dimensbes;

ABNT NBR 9.191 - Fixa as especificacbes de sacos plasticos destinados
exclusivamente ao acondicionamento de lixo para coleta;

ABNT NBR 9.195 - Prescreve método para determinacédo da resisténcia a queda livre
de sacos plasticos para acondicionamento de lixo;

ABNT NBR 9.196 - Prescreve método para determinacao da resisténcia a pressao do
ar em sacos plasticos para condicionamento do lixo;

ABNT NBR 9.197 - Sacos plasticos para acondicionamento de lixo. Determinacéo da
resisténcia ao impacto da esfera;

ABNT NBR 9.229 - Fixa condi¢des exigiveis as mantas de elastbmeros calandradas
ou extrudadas, destinadas a execucao de impermeabilizacdo na construgéo civil. Esta
Norma esta baseada no copolimero de isobutileno isopreno;

ABNT NBR 9.383 - Prescreve método para determinacdo de unidade ou materiais
volateis presentes nos produtos organicos solidos;

ABNT NBR 9.690 - Fixa condi¢cOes exigiveis as mantas de polimeros calandradas ou
extrudadas, destinadas a execu¢do de impermeabilizacéo, para serem aplicadas sem
contato com materiais asfalticos. Como polimero, para efeito desta especificacao,
entende-se o policloreto de vinila (PVC);
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ABNT NBR 9.735 - Conjunto de Equipamento para Emergéncias no Transporte
Rodoviario de Produtos Perigosos. Procedimento;

ABNT NBR 9.800 - Estabelece critérios para o lancamento de efluentes liquidos
industriais o sistema coletor publico de esgoto sanitério;

ABNT NBR 10.004 - Classifica residuos solidos quanto aos seus riscos potenciais ao
meio ambiente e a saude publica, para que estes residuos possam ter manuseio e
destinacdo adequados. Os residuos radioativos ndo sédo objetos desta norma, pois
sao de competéncia exclusiva da comissao nacional de energia nuclear,

ABNT NBR 10.005 - Estabelece critérios para obtencdo de extrato lixiviado de
residuos sdlidos;

ABNT NBR 10.005 - Prescreve procedimentos para lixiviacdo de residuos tendo em
vista a sua classificacéo;

ABNT NBR 10.006 - Fixa condicdes exigiveis para diferenciar os residuos da classe
Il e lll. Aplica-se somente para residuos no estado fisico solido;

ABNT NBR 10.007 - Fixa condicbes exigiveis para amostragem, preservacao e
estocagem de amostras de residuos sélidos;

ABNT NBR 10.157 - Fixa condicdes minimas exigiveis para projeto e operacdo de
aterros de residuos perigosos, de forma a proteger adequadamente as colecbes
hidricas superficiais e subterraneas proximas, bem como os operadores destas
instalac¢des vizinhas;

ABNT NBR 10.664 - Prescreve métodos de determinacdo das diversas formas de
residuos (total, fixo, volatil; ndo filtravel, ndo filtravel fixo e néo filtravel volatil, filtravel,
filtravel fixo e filtravel volati) em amostras de aguas, efluentes domésticos e
industriais, lodos e sedimentos;

ABNT NBR 11.174 - Fixa condicdes exigiveis para obtencdo das condicdes minimas
necessarias ao armazenamento de residuos classe Il - ndo - inertes e Il - inertes, de
forma a proteger a saude publica e 0 meio ambiente;

ABNT NBR 11.175 - Fixa condi¢fes exigiveis de desempenho do equipamento para
incineracdo de residuos solidos perigosos, exceto aqueles assim classificados apenas
por patogenecidade ou inflamabilidade.

ABNT NBR 11.682 - Fixa condi¢cBes exigiveis no estudo e controle da estabilidade de
taludes em solo, rocha ou mistos componentes de encostas naturais ou resultantes
de cortes; abrange, também, as condicBes para projeto, execucdo, controle e
conservacgao de obras de estabilizacao;

ABNT NBR 12.235 - Armazenamento de Residuos Soélidos Perigosos;

ABNT NBR 12.235 - Fixa condicGes exigiveis para 0 armazenamento de residuos
soélidos perigosos de forma a proteger a saude publica e 0 meio ambiente;

ABNT NBR 12.710 - Protecdo Contra Incéndios por Extintores no Transporte
Rodoviario de Produtos Perigosos. Procedimento;

ABNT NBR 12.807 - Define termos empregados em relacao aos residuos de servi¢cos
de saude;

ABNT NBR 12.808 - Classifica residuos de servicos de salde aos riscos potenciais
ao meio ambiente e a saude publica, para que tenham gerenciamento adequado;
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ABNT NBR 12.809 - Fixa procedimento exigiveis para garantir condi¢cdes de higiene
e seguranca no processamento interno de residuos infectantes, especiais e comuns,
nos servicos de saude;

ABNT NBR 12.810 - Fixa os procedimentos exigiveis para a coleta interna e externa
dos residuos de servi¢o de saude, sob condi¢cdes de higiene e seguranca;

ABNT NBR 12.980 - Define termos utilizados na coleta, varricdo e acondicionamento
de residuos sélidos urbanos;

ABNT NBR 12.988 - Prescreve método para a verificagdo da presenca de liquidos
livres uma amostra representativa de residuos;

ABNT NBR 13.028 - Define as formas de elaboracdo e apresentagcéo de projeto de
disposicdo de rejeitos de beneficiamento, em barramento e em mineragcdo -
Procedimento;

ABNT NBR 13.055 - Prescreve método para determinagéo da capacidade volumétrica
de sacos plasticos para acondicionamento de lixos impermedveis a agua;

ABNT NBR 13.056 - Prescreve método para verificacdo da transferéncia de filmes
plasticos utilizados em sacos para acondicionamento de lixo;

ABNT NBR 13.095 - Instalacdo e Fixacédo de Extintores de Incéndio para Carga, no
Transporte de Produtos Perigosos. Procedimentos;

ABNT NBR 13.167 - Fixa condicOes exigiveis para o célculo da capacidade
volumétrica tedrica da cacamba frontal de pas-carregadeiras e de escavadeiras;

ABNT NBR 13.221 - Fixa diretrizes para o transporte de residuos, de modo a evitar
danos ao meio ambiente e a proteger a salde publica;

ABNT NBR 13.332 - Define termos relativos aos coletor-compactador de residuos
sélidos, acoplado ao chassi de um veiculo rodoviario, e seus principais componentes;

ABNT NBR 13.333 - Cacamba estacionaria de 0,8 metros cubicos, 1,2 metros cubicos
e 1,6 metros cubicos para coélera de residuos sélidos por coletores compactadores de
carregamento traseiro;

ABNT NBR 13.334 - Padroniza dimensodes, volumes e respectivas capacidades de
carga, para as cacambas estaciondrias destinadas a acondicionar os residuos sélidos
aplicaveis aos coletores-compactadores de carregamento traseiro, dotados de
dispositivos de basculamento;

ABNT NBR 13.463 - Classifica coleta de residuos sélidos urbanos dos equipamentos
destinados a esta coleta, dos tipos de sistema de trabalho, do acondicionamento
destes residuos e das estacfes de transbordo;

ABNT NBR 13.464 - Classifica a varricdo de vias e logradouros publicos, bem como
0S equipamentos utilizados;

ABNT NBR 13.591 - Define termos empregados exclusivamente em relacdo a
compostagem de residuos solidos domiciliares;

ABNT NBR 13.698 - Fixa condicdes minimas exigiveis para as pecas semifaciais
filtrantes para particulas, utilizadas como equipamentos de protecdo respiratoria,
exceto respiradores de fuga;

ABNT NBR 13.712 - Estabelece os principios gerais para a padronizacdo de luvas de
protecdo confeccionadas em couro ou tecido;
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ABNT NBR 13.741 - Fixa condi¢cdes exigiveis para a destinacdo de bifenilas
policloradas (PCB’s) e residuos contaminados com PCB’s;

ABNT NBR 13.853 - Define 0 uso de coletores para servi¢os de saude perfurantes ou
cortantes - requisitos e métodos de ensaio.

ABNT NBR 13.894 - Tratamento no solo (Landfarming) - Procedimento;

ABNT NBR 13.895 - Construgdao de Pocos de Monitoramento e Amostragem-
Procedimento;

ABNT NBR 13.895 - Fixa as condi¢cdes minimas exigiveis para construcao de pogos
de monitoramento e amostragens;

ABNT NBR 13.896 - Fixa condi¢des minimas exigiveis para projeto, implantacéo e
operacédo de aterros de residuos néo perigosos, de forma a proteger adequadamente
as colec¢fes hidricas superficiais e subterraneas proximas, bem como os operadores
destas instalacdes e populacdes vizinhas.

ABNT NBR 14.283 - Residuos em solos - Determinacdo da biodegradacdo pelo
meétodo respirométrico - Procedimento;

ABNT NBR 14.725 - Ficha de Informacdes de Seguranca de Produtos Quimicos -
FISPQ;

ABNT NBR 15.112 - Residuos da Construcéo Civil e Residuos Volumosos - Areas de
Transbordo e Triagem - Diretrizes de Projeto, Implantacdo e Operacao;

ABNT NBR 15.113 - Residuos Sélidos da Construcdo Civil e Residuos Inertes -
Aterros - Diretrizes para Projeto, Implantacdo e Operacéo;

ABNT NBR 15.114 - Residuos Solidos da Construcéo Civil - Areas de Reciclagem -
Diretrizes para Projeto, Implantacdo e Operacéo;

ABNT NBR 15.115 - Agregados Reciclados de Residuos Sélidos da Construcao Civil
- Execucéo de Camadas de pavimentacdo - Procedimentos;

ABNT NBR 15.116 - Agregados Reciclados de Residuos Sélidos de Construcao Civil
- Utilizacdo em Pavimentacdo e Preparo de Concreto sem Funcdo Estrutural —
Requisitos;

ABNT NBR 15.448-2:2008: Embalagens plasticas degradaveis e/ou de fontes
renovaveis - Parte 2: Biodegradacdo e compostagem - Requisitos e métodos de
ensaio;

ABNT NBR 15.702:2009: Areia descartada de fundicao - Diretrizes para aplicacdo em
asfalto e em aterro sanitario;

ABNT NBR 15.849:2010: Residuos soélidos urbanos — Aterros sanitarios de pequeno
porte — Diretrizes para localizacéo, projeto, implantacéo, operacdo e encerramento;

ABNT NBR 15.911-2:2010 Errata 1:2011: Contentor movel de plastico — Parte 2:
Contentor de duas rodas, com capacidade de 120 L, 240 L e 360 L, destinado a coleta
de residuos sélidos urbanos (RSU) e de saude (RSS) por coletor compactador ;

ABNT NBR 15.911-3:2010 Versao Corrigida:2011: Contentor movel de plastico —
Parte 3: Contentor de quatro rodas com capacidade de 660 L, 770 L e 1 000 L,
destinado a coleta de residuos sélidos urbanos (RSU) e de saude (RSS) por coletor
compactador;
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ABNT NBR ISO 15.799:2011: Qualidade do solo — Guia para caracterizacao
ecotoxicoldgica de solos e materiais de solo;

ABNT NBR ISO 20.474-11:2010: Maquinas rodoviarias — Seguranca — Parte 11:
Requisitos para compactadores de aterro;

ABNT NBR ISO 8.811:2002: Maquinas rodoviarias - Rolos-compactadores -
Terminologia e especificagbes comerciais;

ABNT NBR NM ISO 3.449:2007: Maquinas rodoviarias - Estruturas protetoras contra
objetos cadentes - Ensaios de laboratorio e requisitos de desempenho.

3.2.5. Enquadramento e Compatibilizagdo do Empreendimento

Destaca-se que o empreendimento se encontra compatibilizado com base no que se
observa na legislagéo vigente aplicavel ao empreendimento, detalhada anteriormente,
com énfase nas exigéncias para o licenciamento ambiental, parametros de analise e
controle relacionados aos aspectos socioambientais nos ambitos federal, estadual e
municipal.

3.3. DESCRICAO DETALHADA DO EMPREENDIMENTO
3.3.1. Localizacao do projeto

A Central de Tratamento de Residuos serd implantada no municipio de Prado
Ferreira/PR, comarca de Porecatu, integrante do Consorcio de Desenvolvimento e
Inovacao do Norte do Parana (CODINORP). Participam do consorcio, um total de 10
municipios paranaenses situados na Mesorregido Norte Central Paranaense, dos
quais apenas 09 serdo atendidos pela Central de Tratamento de Residuos (CTR):
Cafeara, Centenario do Sul, Florestopolis, Guaraci, Jaguapitd, Lupiondpolis,
Miraselva, Porecatu e Prado Ferreira (Figura 4). Os municipios descritos
anteriormente inserem-se em duas microrregides Astorga e Porecatu fazendo divisa
com a de Londrina (Figura 5). Ao todo, possuem uma area de 2.147 km? onde vivem
cerca de 66 mil habitantes, de acordo com o censo 2010 do IBGE. O municipio mais
populoso da regido é Porecatu, que possui também a maior densidade demografica
da regido. O municipio de maior area € Jaguapitd e o de menor, Miraselva, que tem
menos de 2 mil habitantes, fazendo dele o0 menos populoso entre os integrantes do
CODINORP (Quadro 1).

Quadro 1 - Informacgdes gerais sobre os municipios.

L . x Ano de Populacdo| Area | Densidade Demogréfica

GBI Microrregido | \siajacko ?hab.(); (km?) (hab./kmz)g
Cafeara Astorga 1954 2.695 185,8 14,5
Centenario do Sul Astorga 1951 11.190 371,8 30,1
Florestépolis Porecatu 1951 11.222 246,3 45,6
Guaraci Astorga 1954 5.227 211,7 24,7
Jaguapitd Astorga 1947 12.225 475 25,7
Lupiondpolis Astorga 1951 4.592 121,1 37,9
Miraselva Porecatu 1960 1.862 90,3 20,6
Porecatu Porecatu 1947 14.189 291,7 48,7
Prado Ferreira Porecatu 1997 3.434 153,4 22,4
Total 66.636 |2.147,10 31,0

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018 adaptado de IBGE, 2010.
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Figura 4 — Localizacdo da Central de Tratamento de Residuos — CODINORP e Mesorregides
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* All = Area de Influéncia Indireta; AID = Area de Influéncia Direta.
Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.
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Figura 5 — Localizagé@o da Central de Tratamento de Residuos — CODINORP e Microrregides.

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.
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A area do empreendimento localiza-se no lote n® A/2 com 72.600,00 m? (setenta e
dois mil e seiscentos metros quadrados), remanescente da Fazenda Fonte de Ouro,
de propriedade de Cecil Moreira Ribeiro, objeto das Matriculas 12.688 do Cartério de
Registro de Imoveis (CRI) da comarca de Porecatu/PR do Municipio de Prado
Ferreira/PR, dentro das seguintes coordenadas:

e A poligonal tem inicio no marco 0=PP, com as coordenadas UTM
E: 454764.485 e N: 7457354.899, cravado na divisa do lote n® B/1 com o lote
n® A/1. Deste segue confrontando com o dito lote com azimute 11° 47' 10" e
percorre 356,74 metros, até o marco 01, com as coordenadas UTM
E: 454837.353 e N: 7457704.120, cravado na divisa do lote ns A/l e lote n®
A/REM. Deste segue confrontando com o dito lote com azimute 129°04'32" e
percorre 228,99 metros, até o marco 02, com as coordenadas UTM
E: 455015.121 e N: 7457559.777. Deste segue com 191°47'10" e percorre
356,74 metros, até o marco 03, com as coordenadas UTM E: 454942.254 e
N: 7457210.556 cravado na divisa do lote n°® B/REM com o lote n°® H/1. Deste
segue confrontando o com dito lote com azimute 309° 04' 32" e percorre 228,99
metros, até o marco 0=PP, marco de inicio.

Figura 6 — Imagem de Satélite da Area destinada a implantacdo da CTR.
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Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.
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3.3.2. Memorial Descritivo
3.3.2.1. A Central de Tratamento de Residuos (CTR)

Apresenta-se a seguir, 0 modelo proposto e aprovado em assembleia pelos Prefeitos,
tendo em vista a gestdo dos residuos, de acordo com o PMGIRS do CIRES, atual
CODINORP.

A destinacao final dos residuos sera realizada na Central de Tratamento de Residuos
Solidos (CTR), em Prado Ferreira que ira abrigar um Aterro Sanitario, para
recebimento dos residuos domiciliares e comerciais dos municipios integrantes do
CODINORP, mas também tera possibilidade de outras formas de tratamento dos
materiais, como a compostagem de residuos organicos, e inertizacao e trituracédo de
RSS para posterior aterramento.

A CTR contara basicamente com areas definidas no projeto para atendimento e
servicos gerais, autoclavagem dos residuos de servicos de salde, area para
compostagem de residuos organicos e provenientes da poda, capina e rocagem,
aterro sanitario e, ainda, area para o tratamento do chorume, como pode ser
visualizado nas figuras a seguir representadas.

A definicdo proposta para implantacdo da Central de Tratamento de Residuos (CTR),
para o Consorcio de Desenvolvimento e Inovagédo do Norte do Parana (CODINORP)
parte da proposta inicial de cesséo da area pelo Municipio de Prado Ferreira, sede do
Consdrcio, de acordo com reunido efetivada pelo plenario do mesmo.

A selecdo da &rea potencialmente favoravel para implantacéo do Aterro Sanitario em
CTR obedece aos elementos detalhados na figura a seguir.



Figura 7 — Fluxograma da CTR.
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Tabela 1 — Gestao de Residuos Sélidos - CTR
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Disposicéo Final/Destino

Residuos Soélidos

Galpéo de o = & Coleta |
CTR Armazenagem ecﬁzzz(r:::i%;o 61('31' i;g:ﬁqde Porta a < Reciclaveis . .
Provis6rio Porta Residuos Sélidos
CTR Aterro Sanitario < Coleta CODINORP < Rejeitos Domiciliares
CTR Compostagem & Grandes Geradores < Organicos
CTR Aterro Sanitario < Coleta CODINORP < Varricéo
Municipio Leiras < < Material Triturado <Poda, Capina | Limpeza Urbana
Compostagem e Rogagem
CTR Reviramento Mecanico < Material Triturado
Municipio Comercializagao o < . < ATT'S - < Reciclaveis Residugs d(? .
Associa¢des/Cooperativas Ecopontos Construcao Civil
CTR Autoclavagem < Fiorino (CODINORP) <AleE
Galpéo de 6 ~ Galpéo de < Coleta A Servigos
CTR Associacdes/ h Porta a <C (reciclaveis) A
Armazenamento Coo t Triagem Port de Saude
perativas orta
A cargo dos geradores <Demais
Propriedade Permanecem na propriedade < Organicos
EMATER Embalagens de Agrotoxicos < Inorganicos | Agrossilvopastoris

Em conjunto com RSS (a cargo dos geradores)

< Veterinarios

A cargo da Vigilancia

Em conjunto com RSS (ossarios)

< Exumacédo

Sanitaria Cemiteriais
CTR Aterro Sanitario Coleta CODINORP /domiciliares < Convencionais
Servicos de
Terceirizados A cargo dos geradores < Lodos Saneamento
(Agua + Esgoto)
A cargo dos geradores - & Estéreis Mineragio
A cargo dos geradores Resultado do processo de beneficiamento <Rejeitos
Portos,
CTR Aterro Sanitario Coleta CODINORP /domiciliares < Convencionais Aeroportos e
Rodoviarios
CTR Contrato CODINORP Domiciliares (coleta especial) < Nao Inertes .
: Industriais
A cargo dos geradores - < Perigosos
Pilhas, Baterias
Lampadas
Pneus
Obedecer aos acordos setoriais Eletroeletrénicos Especiais

Emb. De éleos
lubrificantes

Oleo vegetal

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.

3.3.2.1.1. Cercade Protecéo

A cerca de protecdo tem o proposito de impedir que a populacdo em geral tenha
contato direto com os residuos sélidos dispostos na Central, bem como a invaséo de
animais indesejaveis que possam prejudicar a operacdo do aterro. Toda a area da
Central sera isolada com cerca de mourdes em concreto de 1,80m e fiagdo de 12
arames farpados distribuidos em diferentes alturas. Junto ao portdo de acesso, no
primeiro trecho da entrada da Central, para cada lado, serado instalados “palitos” em
concreto fixados em baldrame também em concreto como detalhado nos desenhos
do projeto de engenharia.

3.3.2.1.2. Cercaviva

E previsto no projeto, uma cerca viva que, além de ser um elemento paisagistico, tera
a funcao de barreira vegetal para amenizar a dispersdo dos maus odores gerados
eventualmente nos limites do aterro sanitario, evitando possiveis conflitos com a
vizinhanca do entorno da Central. A barreira sera formada por espécies nativas da
regido com uma distancia aproximada de 02 (dois) metros entre elas.
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3.3.2.1.3. Abastecimento de Agua

Devido a distancia do local do empreendimento até redes publicas de abastecimento
de agua, devera ser implantado um sistema proprio de abastecimento, mediante a
perfuracdo de um poco tubular profundo locado na area.

O sistema de abastecimento de agua sera previsto para atender as necessidades das
instalagfes administrativas, funcionarios fixos e visitantes, assim como lavagem dos
rodados dos caminhdes e equipamentos, a unidade de inertizacdo de residuos de
servicos de saude, do galpdo de reciclagem e da unidade de compostagem, com a
estimativa de consumo diario a seguir determinada:

Para os funcionarios que deveréo trabalhar na unidade, relativamente a higiene
pessoal e das suas areas de trabalho sera estimada a demanda “per capita” de
100 litros/hab x dia. Consumo diario estimado =19 X 100 = 1.900 litros.

Para a lavagem de pisos diversos construidos na area e considerados outros
usos eventuais, como por exemplo, a rega de areas ajardinadas, considerou-
se um consumo diario estimado em 1.500 litros.

Para a lavagem das rodas dos caminhdes, considera-se o seguinte:

Na lavagem de 08 caminhdes, estima-se o uso de 60 litros de dgua. Com isto
0 consumo diario despendido nesta tarefa 08 x 60 = 480 litros/dia.

Para os funcionarios ndo fixos (motoristas de caminhdo e ajudantes -
8 x 4 = 32) foi previsto o gasto de 10 litros/pessoa x dia. Consumo diario
estimado = 32 x 10 = 320 litros.

Para usos eventuais, ndo previstos, sera estimado o volume diario de 1.000
litros.

Para 11 visitantes/dia, sera estimado o volume diario de 110 litros,
considerando um gasto de 10 litros/pessoa x dia.

Assim, a demanda média diaria requerida para o sistema estara na ordem de:
(1.900 + 1.500 + 480 + 320 + 1.000 + 110 = 5.310 litros/dia = 5.500 litros/dia).

O sistema de abastecimento de agua a ser implantado sera constituido por:

Poco subterraneo, com profundidade de cerca de 100 metros, didmetro de 47,
com bomba submersa para recalque ao reservatério elevado de 3.000 litros
para distribuicdo aos pontos de armazenamento temporario localizados na
administracdo, unidade de inertizacdo de RSS, galpdo para reciclagem de
residuos solidos e unidade de compostagem.

Bomba submersa para recalque do nivel dinamico até o reservatorio elevado
com vazéo de alimentacao de 08 (oito) horas, iguala Q =5,5 m3 X 8 horas / 24
horas = 2,0 m3/h.

Torre de sustentacdo metalica do reservatorio de distribuicdo elevado a 10,0
metros sobre o solo.
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3.3.2.1.4. Esgotamento Sanitario

Os esgotos sanitarios gerados na Central referem-se a 10 funcionarios da
administracdo, 03 operadores da unidade de inertizacdo de Residuos de Servicos de
Saude, 03 operadores do galpdo de reciclagem e 03 operadores da unidade de
compostagem, totalizando 19 pessoas fixas/dia.

Acrescenta-se um valor a mais de 11 visitantes e 32 (motoristas e ajudantes), ou seja,
5.500 litros/dia.

Os esgotos sanitarios serdo coletados por rede de PVC e reunidos em
fossalfiltro anaerobio/valas de infiltracdo, dimensionada para 62 pessoas.

3.3.2.1.5. Energia Elétrica

A energia elétrica, luz e forca, para a Central, sera fornecida pela COPEL, através de
linha de distribuicdo a ser construida tendo em vista atender:

— lluminacéo interna das edificactes;
— lluminagéo externa dos acessos;

— Energia para as unidades operacionais de residuos soélidos urbanos, residuos
de servicos de saude, galpéo para reciclados e patio de compostagem;

— Energia para acionamento da bomba submersa para abastecimento de agua,
€,

— Energia para recalque do chorume as lagoas de estabilizagcdo para tratamento
e, também, do chorume tratado ao aterro sanitario para recirculagéo.

3.3.2.1.6. Combate aincéndio

Em funcdo do tipo do empreendimento, classificado para efeito de medidas de
seguranca contra incéndio, como de natureza industrial, as instalacbes seréo
compostas por grupos de extintores de espuma e gas carbbnico (CO2) dispostos
internamente nas edificacdes.

Estéo previstas as seguintes unidades:

e 10 extintores de p6 quimico seco (incéndio tipo B — liquidos inflamaveis — e C
— equipamentos elétricos) de 4kg.

e 01 extintor de espuma (incéndio tipo A — materiais sélidos) de 10kg.

3.3.2.2. Instalac6es Administrativas

3.3.2.2.1. Guarita — Portao de Acesso

O acesso a Central sera possivel mediante um portdo de correr com comando elétrico
e uma cancela fixada em quatro chumbadores expansivos de ago devendo ter um
dispositivo para abertura manual em caso de emergéncia. Ainda, havera uma guarita
para comando do portdo de acesso e cancela com uma area aproximada de 4,0 mz
com piso cimentado, permitindo monitorar e controlar a entrada e saida de veiculos e
pessoal.
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3.3.2.2.2. Balanca Rodoviaria

Logo apos o portdo de entrada e a guarita, estara presente uma balanca rodoviaria
eletrbnica do lado direito do acesso interno com o intuito de realizar a pesagem do
material bruto que sera tratado na Central. Ela serda comandada pela guarita com
equipamentos eletrénicos para controle de cargas e emissao de tiquetes. Ela sera do
tipo plataforma, com 18,0 x 3,0 m, para veiculos de até 60.000 kg de carga bruta.

O modelo adotado para a Balanca Rodoviaria Eletrénica sera Toledo, Modelo 820
Digital MTX, protegida em construgéo civil, conforme especificado nos desenhos, ou
similar.

3.3.2.2.3. Escritoério

O prédio administrativo devera contar com escritérios dispondo de materiais
adequados, bem como mesas, computadores, cadeiras, entre outros. Ver desenho
anexo.

3.3.2.2.4. Auditério

O prédio administrativo também contara com um pequeno auditorio para reunides,
apresentacoes e palestras como demonstrado nos desenhos do projeto de
engenharia.

3.3.2.2.5. Laboratorio

Foi previsto na Central, em conjunto com o prédio administrativo, um laboratério para
a realizacdo de analises quimicas basicas dos efluentes de modo a monitorar a
qualidade de tratamento dos residuos. Ver desenho no projeto de engenharia.

3.3.2.2.6. Almoxarifado

Junto a administracdo e a portaria havera um espaco reservado para o recebimento e
armazenamento de materiais em geral, de forma organizada, a disposicdo dos
funcionérios que trabalham na Central.

3.3.2.2.7. Sanitarios (Masculino e Feminino)

Todo local de trabalho deve ter instalagBes sanitarias em boas condi¢des de uso para
higiene pessoal dos funcionarios. Para isso, foram previstos sanitarios masculinos e
femininos no prédio administrativo, na unidade de inertizagcdo de RSS, galpdo de
reciclagem e unidade de compostagem, como detalhado nos desenhos do projeto de
engenharia.

3.3.2.2.8. Copa

Para o conforto dos funcionarios, previu-se no projeto da Central uma copa para
utilizacéo dos funcionarios da Central.
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3.3.2.2.9. Acessos Internos

O Uunico acesso de entrada dos veiculos se apresenta pelo portdo de entrada,
passando pela balanga/guarita, permitindo o descarregamento de residuos no patio
de compostagem, galpdo de residuos reciclaveis e especiais, galpdo para
autoclavagem e, também, nas células do aterro sanitario.

Os periodos de chuva prolongados oferecem as piores condicfes possiveis para a
operacdo de um aterro sanitario, pois além de dificultarem a execucéo da cobertura
dos residuos solidos, propiciam a deterioracdo de alguns servicos complementares,
dificultando sobremaneira 0 acesso e a movimentacao dos veiculos sobre as camadas
de residuos solidos.

Assim sendo, a entrada e 0s acessos existentes da Central deverdo ser mantidos,
constantemente, em boas condi¢cbes. Para isso, durante toda a evolugcdo dos
trabalhos, serdo empregados programas de recuperacdo, manutencao, conservacao
e melhoria.

O trecho da estrada vicinal que liga a rodovia PR-170 a Central, tangenciando o
empreendimento, com revestimento de saibro e macadame, com extenséo de cerca
de 1,0 Km, devera ser mantida em bom estado de trafego em qualquer época do ano,
mesmo em periodos de precipitacao pluviométrica prolongada.

No dimensionamento do sistema viario sera adotado como premissa basica a
implantacdo de um leito capaz de permitir a passagem de dois veiculos
simultaneamente, oferecendo sem interrupcao, disponibilidade de acesso a todas as
unidades da Central.

No empreendimento proposto, existirdo acessos internos provisorios e definitivos. Os
acessos internos definitivos serdo aqueles que vao permanecer do inicio ao término
da obra, sem sofrer grandes alteracdes, enquanto que 0s acessos internos provisorios
serdo aqueles de uso temporario, que possuem um reduzido periodo de
aproveitamento, e que se conservam até o término da implantacdo das diversas
etapas de implantacdo das células do aterro sanitario

Inicialmente serdo executados os trabalhos de limpeza, os quais consistirdo na
remocdo de todo o material de origem vegetal dos acessos, além das areas de
implantacdo dos aterros e areas de apoio, dentre outras. A limpeza incluira, onde
houver necessidade, as operacdes de desmatamento, destocamento e raspagem com
profundidade suficiente para a remocao dos detritos de origem vegetal.

Esse material organico removido sera armazenado para posteriormente ser utilizado
no plantio de vegetais (grama) para protecdo superficial das areas expostas dos
taludes (cortes, aterros e encostas), proporcionando condicbes de resisténcia a
erosao superficial e preservando, quando possivel, as caracteristicas da paisagem
natural vizinha. Aquele material organico que nao tem serventia sera reservado para
uso da compostagem servindo como material seco para o processo.

As estradas de acesso interno procurardo seguir o greide do terreno natural, de modo
a evitar declives muito acentuados, possibilitando assim um trafego normal. De modo
a conceder as condi¢des necessarias ao trafego de veiculos pesados e equipamentos,
0S acessos serao executados de forma a se garantir plataformas com largura minima
de 7,0 m, acostamentos de 1,50 m de cada lado, rampa maxima de 12% e raio de
curvatura minima de 20,0 m, sempre obedecendo as recomendacbes e normas
exigidas pelos 6rgaos competentes, como a ABNT, DER/PR e DNER.
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As pistas de servi¢o serdo executadas com 0s proprios equipamentos do aterro com
antecedéncia suficiente para que ndo ocorra 0 estrangulamento na entrada dos
residuos aos locais de aterramento, por falta de acessos as frentes de servico.

Sobre a superficie regularizada, sera executado o revestimento com brita, 0 que
assegurard, de inicio, as condicfes desejadas de trafego.

Havendo solos de baixa resisténcia de suporte, os mesmos serdo total ou
parcialmente removidos. Os trabalhos serdo executados com o0 emprego de
escavadeira hidraulica, pa carregadeira, de acordo com a extensao e o tipo de material
a ser removido. O aterramento da area do material mole retirado sera executado em
camadas de 20 cm de espessura de material solto e serd compactado com o auxilio
do proprio equipamento, auxiliado por rolos compactadores para proporcionar um
melhor adensamento.

As pistas internas e as frentes de descargas continuardo recebendo manutencéo
permanente com referéncia ao greide, a drenagem e ao refor¢co com brita, através de
equipamentos mecanicos disponibilizados para esse fim.

As vias de servico terdo 4,0 m de largura, revestidas com 20 cm de brita compactada.
A Central, devera contar com 0s seguintes equipamentos:

— Retroescavadeira hidraulica sobre pneus;
— P&-Carregadeira;

— Caminh&o basculante;

— Camionete tipo pick-up; e,

— Fiat Fiorino.

3.3.2.3. Aterro Sanitario

3.3.2.3.1. Concepcao

O aterro sanitario podera receber somente residuos sélidos domésticos (organicos,
rejeitos e reciclaveis contaminados), convencionais de varricdo e de cemitério,
residuos de estacdes rodovidrias, industrias e grandes geradores (Classe II-A — ndo
inertes), bem como residuos inertizados de servico de saude (classe Al e E). Evita-
se a entrada de materiais organicos que podem ser destinados aos patios de
compostagem e reciclaveis que podem ser segregados em um processo de triagem e
encaminhados a comercializacao.

S6 seré possivel a codisposicdo de residuos de servicos de saude com os residuos
sélidos urbanos se 0s mesmos passarem pelos processos de autoclavagem e
trituracdo, garantindo a sua desinfeccéo.

A cobertura sera efetuada com material escavado da propria area da Central. Em
casos de perdas ou de que houver a necessidade de maior quantidade deste material
deverdo ser realizadas escavagfes em areas no entorno da Central.

O projeto conta com a implantacéo de sistemas de drenagem do percolado, bem como
do biogas resultado da degradacdo dos residuos sélidos. O chorume devidamente
coletado, passara por um tratamento por lagoas de estabilizacdo (2 anaerobias,
facultativa e de polimento) e, entdo, voltard ao sistema a partir de uma estagéo
elevatoria ou entéo, sera feita a sua diluigdo no rio ltatuna.
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O aterro possuira 04 células com uma area de 800 m2 cada e total de 3200 m2 que,
por sua vez, serdo impermeabilizadas a partir da escavagéo de 0,50 m da base do
aterro seguido da implantacdo da geomembrana PEAD de 2,00 mm. O material
escavado serve para aterrar a geomembrana de modo a protegé-la dos residuos
solidos.

Devera ser realizada a cobertura didria das células com argila (material inerte), em
camadas com 0,20 m de espessura.

3.3.2.3.2. Material de Empréstimo para Cobertura de Residuos

O material extraido das obras de escavacao das 04 (quatro) células, feitas nos limites
internos da Central, devera ser reservado para a cobertura dos residuos solidos
destinados ao aterro sanitario.

Em caso de insuficiéncia deste material para cobertura de residuos dentro da Central,
o fornecimento devera ser proveniente de areas devidamente licenciadas pelo 6rgéo
fiscalizador (IAP — Instituto Ambiental do Parana) no entorno da Central.

Importante ressaltar que todo material de empréstimo escavado nas obras de
ampliacdo devera ser estocado adequadamente sob coberturas com lonas plasticas
de modo a evitar a lixiviagdo e, consequentemente, perda do mesmo.

3.3.2.3.3. Drenagem de Aguas Pluviais

Toda a area da Central sera drenada por um sistema de coleta, transporte e
disposicao das aguas pluviais superficiais. O sistema de drenagem de 4guas pluviais
constitui-se em um sistema convencional de coleta em sarjetas, canaletas, tubulagées
e dissipadores para lancamento no corrego Itadna.

O projeto de drenagem foi concebido de modo a atender as especificacdes e normas
de drenagem da regido, visando um dimensionamento das estruturas superficiais e
profundas, buscando atender as condi¢des topograficas do local, e uma solu¢cdo com
relacdo ao uso da regido. Os detalhes encontram-se nos desenhos do projeto de
engenharia.

Para determinagao das vazdes de dimensionamento foram adotadas as instru¢gdes do
Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem do Departamento Nacional
de Infraestrutura de Transportes (DNIT), utilizando o método racional de calculo de
pequenas bacias e os seguintes valores de coeficiente de infiltracéo:

Tabela 2 — Coeficiente de Infiltragdo.

Revestimento de pista: Coeficiente
Revestimento de concreto com cimento Portland 0,70 a 0,90
Revestimento betuminoso 0,80 a 0,95
Revestimento primario 0,40 a 0,60

Solos: Coeficiente

Solos sem revestimento com baixa permeabilidade 0,40 a 0,65
Solos sem revestimento com permeabilidade moderada 0,10 a 0,30
Taludes gramados 0,504a0,70

Prados e campinas 0,10 a 0,40

Areas florestais 0,10 a 0,25

Terrenos cultivados em zonas altas 0,15 a 0,40
Terrenos cultivados em vales 0,10 a 0,30

Fonte: DNIT, 2005.
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Com base na tabela acima e na analise dos dados de implantacéao foi definido um
coeficiente médio de escoamento superficial da ordem de 0,65 para toda a area
drenada superficialmente, e de modo a atender as modificagcdes que possam ocorrer
no meio.

Para célculo de sarjetas e das tubulacbes enterradas foi adotada a equacdo de
Manning, definindo os comprimentos maximos em funcao da declividade. Baseado
nisso, foram definidos os pontos necessarios de construcdo das caixas coletoras de
sarjeta, com funcionamento similar a uma boca de lobo, mas especificas para regides
onde ndo existam a construcdo de meio-fio, caso do projeto em pauta. Foram
considerados nesse estudo a secdo em telhado para a pista de rolamento. Para
determinar a precipitacédo de projeto, utilizou-se a equacao de chuvas para o municipio
de Londrina, constante da publicagcdo Chuvas Intensas para Obras de Drenagem no
Estado do Parana, Volume 2, de Roberto Fendrich.

3132,56 x Tr000%
(t + 30)09%9

Foi considerado um tempo de recorréncia de 10 anos, com uma intensidade similar
ao tempo de concentracdo de 10 minutos, totalizando uma intensidade pluviométrica
de 100,20 mm/h.

Com a determinacdo das vazles superficiais e as declividades obtidas na regiao
foram dimensionadas as sarjetas para coleta das aguas precipitadas. Foram adotados
dois modelos de sarjeta: triangular em concreto, tipo 2 DERPR, e trapezoidal em
concreto tipo 1 DERPR. Com a adocéo de perfil telhado no pavimento a coleta das
vazbes e as sarjetas estao dispostas nas duas margens da pista de acesso.

imax =

Esta medida visa a coleta de todo o volume precipitado pelas encostas de corte e
evitar o escoamento de aguas superficiais nos taludes de aterro, bem como drenar
todo e qualquer residuo que possa ser trazido por veiculos ao longo da pista de
rolamento. Estes dispositivos também auxiliam na necessidade eventual de limpeza
do pavimento por possiveis vazamentos dos caminhdes, direcionando o fluxo para o
sistema de drenagem, possibilitando um eventual bloqueio, se necessario.

As caixas de coleta de sarjeta encaminham a vaz&o drenada superficialmente para
uma rede enterrada locada lateralmente ao lado da via, sempre que necessario. Os
tubos de ligacéo das caixas de coleta de sarjeta devem ser ligados somente aos pogos
de visita, e com didametro de 0,40 m e declividade minima de 0,5%. As caixas de coleta
também podem ser ligadas a outras caixas de coleta de sarjeta, desde que a receptora
das ligacdes seja ligada ao poco de visita, conforme especificado em projeto.

De maneira a garantir a integridade fisica das sarjetas devem ser executadas
transposicdes das mesmas, conforme apresentado em projeto-detalhes. As
transposi¢cdes ndo encontram-se langcadas no projeto, mas devem ser executadas
conforme a necessidade do local. Nas regies de acesso para as células também
devem ser executadas as transposi¢des, que podem ser retiradas ou ndao apés a
utilizacéo definitiva da area.

Recomenda-se a utilizacdo de tubulacdo enterrada tipo CA-2, ficando a cargo do
executor a substituicdo em locais que julgue ndo necessérias. As tubulacdes devem
ser executadas conforme as normas e visando, principalmente, a nao infiltracdo de
aguas subterraneas. Recomenda-se a utilizacdo de bercos e dentes nas tubulagdes,



37

principalmente nas areas de grande declividade, evitando assim a possibilidade de
deslocamento das mesmas.

A drenagem subterranea ndo serd tratada no projeto de drenagem por se tratar de
item especifico do projeto de saneamento. Na verificagdo dos boletins de sondagem
do local o lencol freatico ndo representa influéncia no dimensionamento, pelo seu valor
bastante distante da superficie do local. Dessa forma ndo existe consideracdo de
contribuicdo na rede de drenagem superficial. A parcela de infiltracdo das
precipitacdes sera coletada e tratada no projeto de saneamento.

As especificacdes visam garantir a qualidade dos servicos e dos dispositivos a serem
aplicados. O projeto de drenagem foi concebido de modo a atender tais prerrogativas
e recomenda-se a utilizacdo para os servicos das normas abaixo relacionadas.

e Sarjetas e Valetas — DER/PR ES-D 01/91; Transposicdo de Sarjetas e Valetas
— DER/PR ES-D 02/91; Dissipador de Energia — DER/PR-ES-D 04/91; Caixas
Coletoras — DER/PR ES-D 05/91; Bueiros Tubulares de Concreto — DER/PR
ES-D 09/91

O sistema foi projetado conforme os critérios jA& abordados, e também em
concordancia com o local, evitando a possibilidade de carreamento de materiais em
pontos de descida superficiais, por esta razéo, todo o sistema de drenagem superficial
€ encaminhado para um sistema de tubulacdes, com saida em um dissipador de
energia. O dissipador de energia tem a finalidade de reduzir o impacto das vazdes
afluentes e suas consequéncias ao local. Dessa forma, o0 projeto visa 0 minimo
impacto possivel ao local, originado pelas concentracdes de vazdes pontuais e pelo
aumento de escoamento superficial pela alteracdo da camada superficial.

As normas de execucao de projetos do DERPR exemplificam com clareza as maneiras
de execucdo, medicdo e pagamento, e as quantidades finais foram calculadas com
base nesta normativa. O projeto recomenda a utilizacdo desta norma como referéncia.
O projeto final foi concebido para um horizonte de tempo de recorréncia de 10 anos,
aliado a um tempo de concentracdo de 10 minutos e um coeficiente de escoamento
superficial global de 0,65. Com isso, determinou-se o limite de projeto, onde valores
superiores a estes apresentados para o dimensionamento podem acarretar excesso
de descargas no sistema.

3.3.2.3.4. Drenagem do Percolado (Chorume)

A decomposicao bioldgica da matéria organica presente na massa de residuos sélidos
resulta em um liquido de cor escura (chorume) de alto potencial poluidor. Seu
lancamento direto em cursos de agua deve ser evitado para ndo provocar danos
ambientais, tendo em vista a elevada DBO — demanda bioguimica de oxigénio e
também a DQO — demanda quimica de oxigénio. Os liquidos percolados através de
um aterro sanitario compreendem geralmente o chorume diluido em &aguas pluviais
percoladas na massa de residuos solidos e materiais solubilizados. Em aterros
implantados adequadamente com desvio de aguas pluviais superficiais e com
operacdo adequada, a quantidade de liquido efluente € minimizada, propiciando
facilidades no seu tratamento, o qual visa a reducéo de sua carga poluidora. Afastadas
as aguas pluviais, a precipitacao pluvial sobre a massa do aterro sanitario, percolara
através do mesmo, gerando o chorume, cuja vazdo pode ser determinada pelos
meétodos a seguir descritos.
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Método do Balanco de Aqua

PER x A
On 31.536.000 (/s)

PER = (-) 77,67 mm/ano (Tabela 29)
A = Area do Aterro (Contribuinte) (m?2)

A =33.400,0 m? = 3,34 ha

_ 2
o _ (-)77,67mmx33.400,0m* _ _0.080/s.
31.536.000seg

Qm =- 0,08 //seg (valor negativo), logo o valor encontrado foi abandonado.

Pela andlise da Tabela 4 somente os valores positivos de PER representam um total
de 59,40 mm e a média para os 05 (cinco) meses de 11,88 mm. Logo, para esse valor
obtém-se:

~ 11,88mmx 33.400,0m*

=0,02//s.
31.536.000seg

Qn

Pelo método suico obtém-se:

Método suico

Q. :%XPXAXK —(¢1s)
K=0,35 (adotado)
P = (Precipitacao anual) (mm/ano).

2 —
_ 33.400,0(m") x1.516,00mm 40,352 0,56/ seg Qm= 0,56 //seg
31.536.000seg — ano (Valor adotado com seguranca)

Qn

Detalhamentos:

Céalculo da Vazédo do Percolado (chorume) para o Método Balanco de Aqua

Os dados meteorolégicos foram obtidos a partir do histérico climatico fornecido pelo
Instituto Agronémico do Parana (IAPAR) da estacdo meteorologica mais proxima de
Prado Ferreira, a de Bela Vista do Paraiso (cédigo: 02251027) com latitude de 22,57
S e longitude 51,12 O a uma altitude de 600m. A estacdo meteoroldgica esta ativa
atualmente sendo coletados dados de pluviometria, temperaturas, umidade relativa,
evaporacao e insolacdo deste 1974, conforme tabela a sequir:
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Tabela 3 — Estacao meteoroldgica de Bela Vista do Paraiso.

ESTACAO: BELA VISTA DO PARAISO /CODIGO: 02251027 /LAT: 22.57 S /LONG: 51.12 W /ALT: 600 M PER.: 1972/2015
TEMPERATURA DO AR (.c) U.REL VENTO PRECIPITACAO EVAPOR. INSOL.

média | média | maxima min média | média | dir maxima dias total total
MES |maxima |minima abs ano abs ano comp % pr. m/s total 24h ano chuva mm horas
JAN 29,2 20,0 3¢ 1993 11,6 19872 23,9 17 221, 15 75,7 203,2
FEV 29,5 20,2 37,4 2014 12,6 199 24,1 7 1 13 71,86 1%2,2
MAR 29,4 19,5 38,4 2005 9,7 1987 23,7 7z 11 87,4 219,7
AER 27,6 17,7 34,6 2005 4,2 19935 21,8 71 7 86,1 226,6
MAT 24,1 15,0 32,0 2005 1,4 1979 18,8 73 7z,7 213,0
JUN 23 13,8 25,8 2010 0,4 1994 17,7 73 /B 7 66,4 203,4
JUL 23,4 12,4 31,4 200& -2,0 1975 17,7 &7 .8 3 88,3 226,53
AGO 25 14,5 34,6 2011 1,0 1972 19,5 &0 ) 5 11¢,86 23g,2
SET 26,53 15,4 37,2 g88/11 1, 1972 20, 64 110,2 g 113,5 189,7
ouT 28,4 17,3 38,6 2012 7,8 1881 22,32 66 .3 1 114,3 21%,7
NOV 29 18,3 38,6 1985 10,4 1878 23,2 7 1 3 1 103,8 225,32
DEZ 29,1 1¢,5 3¢,8 2012 12,8 1982 23,7 74 r 2 13 86,8 214,2
BNO 27,1 17,1 21,4 69,9 1529 112 1086 2580
EXT 38,6 85/12 -2,0 1975 230,8 2012

Fonte: IAPAR, 2018.
A -

Calculo:

1) EP - Evapotranspiragao Potencial (1).

A EP foi determinada pelo método de Penmam nos gréficos a, b, ¢, e d do livro
“Hidrologia Aplicada”, Swami M. Villela, Mc Graw-Hill do Brasil, SP, 1978.

Os dados utilizados para a obtencéo destes graficos foram retirados das tabelas 1, 2,
3 da “Revista Académica” — PUCPR”, Ano V, N° 09, marco 1994, Curitiba/PR.

2) P — Precipitacdo (mm) (2)

Os dados de precipitacdes foram obtidos a partir da estacdo meteoroldgica da cidade
de Bela Vista do Paraiso/PR (COD: 02251027), a uma distancia menor de 30 km a
Leste de Prado Ferreira.

3) C = Coeficiente de escoamento (3)

C= 0,40 (adotado conforme Fendrich e Obladen)
4) ES = Escoamento Superficial (4)

ES=PxC

(4) = (2) x (3) (mm)

5) | = Infiltragc&o (5)

|=P-ES
(5)=(2) - (4)
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6) I-EP = Capacidade de armazenamento de umidade (6)
|- EP
(6) =(5) - (4)

7) ENERG (I — EP) = Perda potencial de agua acumulada (7)
(I-EP)=Y (I-EP)
(7)=>, (6) (mm)

8) AS = Armazenamento de agua no solo (8)

De acordo com o Prof. Nelson Luis de Souza Pinto, no livro “Hidrologia Basica”, 1976,
Capitulo 6, pag 69, adotou-se como capacidade de armazenamento da agua no solo,
280mm/m, pois o solo do futuro aterro € argilo-arenoso.

9) A As = Variacdo do armazenamento de agua no solo (9)
A As = (Asf - Asi)

10) ER = Evapotranspiracao real (10)

ER=EP +[(I-EP)— AAs]=

(10)=(1) +[(5) - (1) - (9] mm

OBS: Como o Parametro AS € constante (AS = 280mm/m) considerou-se [ER=EP],
isto & (10) = (1).

11) PER = Percolacao de agua através do Aterro Sanitario (11)

PER=P-ES- AAS-ER
(11)=(2) - (4) = (9) - (10) = mm
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Tabela 4 — Célculo do liquido percolado para o Aterro Sanitario da CTR.
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Municipio de Bela Vista do Paraiso COD: 02251027

Dados Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Anual
e 99,2 | 92,4 | 93,0 | 84,0 | 62,0 | 48,0 | 58,9 | 74,4 | 75,0 | 96,1 | 102,0|102,3 | 987,3

(mm/més)

P (mm)

(1972.0014) | 222:9 | 164.0 | 1318| 985 | 107.0| 898 | 627 | 45,8 |108,0 1410|1550 1885 | 15159
C 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40
(n'ffq) 89,16 | 65,6 |52,72 | 39,4 | 42,8 |35,92 | 2508|1832 |4356| 564 | 62 | 754 |606,36
(m'm) 133,7| 98,4 | 79,1 | 59,1 | 64,2 | 53,9 | 37,6 | 27,5 | 65,3 | 84,6 | 93,0 | 113,1 | 909,54
(lr-nEnIT) 345 | 6,0 |-139|-249| 22 | 59 |-21,3|-469| -97 |-11,5| -90 | 10,8 | 59,42
ENERG | 515 | 405 | 266 | 17 | 390 | 98 |-115|-584 |-681|-796 | -886 | -77.8 | -

(I-EP) (mm)

Ao 280 | 280 | 280 | 280 | 280 | 280 | 280 | 280 | 280 | 280 | 280 | 280 -

(mm/m)

AAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ;

(mm/m)

(rﬁf:]) 99,2 | 92,4 | 93,0 | 84,0 | 62,0 | 480 | 58,9 | 74,4 | 75,0 | 96,1 | 102,0 | 102,3 | 987,3
*
F(’rﬁﬁ) 345 | 60 |-139|-249| 22 | 59 |-213|-469| -9,7 |-115| 90 | 108 | 59,4

* A soma anual se d& pela soma dos valores positivos do PER.
Fonte: Habitat Ecol4gico, 2018.

Céalculo da Evapotranspiracao Potencial

E necessaria a obtencéo de alguns dados para o célculo do EP, tais como de radiac&o
solar recebida no topo da atmosfera terrestre (mm), razéo n/N e temperaturas médias

mensais (°C). Com isso € possivel calcular a evapotranspiracdo potencial (mm/dia).

Para o célculo da radiacdo que chega no topo da atmosfera (RA), foram utilizados os
dados da tabela a seguir para a latitude de 22°S, onde esta localizada a estacao

meteorolbgica analisada:
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Tabela 5 — Valores da radiacdo solar recebida no topo da atmosfera terrestre.

Rt, cal/(cm’-dia)
latitude | jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
2°N 832 867 885 861 826 802 814 844 873 867 838 814

Equador | 850 | 879 | 885 | 856 | 808 | 785 | 797 | 832 | 867 | 873 | 856 | 832

2°5 861 885 | 885 | 850 | 791 | 767 | TU/9 | 820 | 867 | 879 | 873 [ 850
4°8 879 | 897 | 885 | 838 | 779 | 749 | 755 | 808 | 861 | 885 | 885 | 873
6°S 897 [ 903 885 | 826 | 755 | 732 | 743 | 797 | 861 | 897 | 897 | 890
8°s 909 | 909 | 879 | 814 | 738 | 708 | 720 | 779 | 856 | 897 | 909 | 903
10°s 920 | 920 | 873 | 802 | 720 | 684 | 702 | 767 | &850 | 897 | 915 | 920

12°5 938 | 920 | 867 | 791 | 696 | 661 | 684 | 755 | 838 | 897 | 826 | 832
14°5 950 | 926 | 861 | 773 | 679 | 637 | 661 | 738 | 838 | 903 | 838 | oM
16°S 956 | 932 | 856 | 755 | 661 | 614 | 637 | 720 | 826 | 903 | 944 | 956
18°5 968 | 932 | 850 | 743 | 637 | 590 | 620 | 702 | 814 | 903 | 956 | 974
20°8 979 | 932 | B38 | 720 | 614 | 566 | 596 | 684 | 802 | 897 | 962 | 985

22°5 991 | 932 | 826 | 702 | 590 | 543 | 572 | 661 | 791 | 897 | 968 | 991
24°5 991 | 932 | 814 | 684 | 566 | 519 | 549 | 643 | 779 | 897 | 968 | 1003
26°S 997 | 926 | 802 | 661 | 543 | 496 | 519 | 625 | 761 | 891 | 974 | 1015
28°S 1003 | 920 | 791 | 643 | 519 | 460 | 496 | 602 | 743 | 885 | 979 | 1021
30°s 1003 | 920 | 779 | 620 | 496 | 437 | 472 | 578 | 732 | 873 | 979 | 1027

32°8 1009 | 909 | 767 | 596 | 472 | 407 | 448 | 555 | 714 | 867 | 979 | 1033
34°8 1009 | 903 | 743 | 578 | 448 | 378 | 313 | 531 | 696 | 861 | 979 | 1038
36°S 1009 | 897 | 732 | 555 | 419 | 354 | 389 | 507 | 673 | 850 | 979 | 1038
38°s 1009 | 885 | 714 | 531 | 389 | 330 | 366 | 484 | 649 | 838 | 974 | 1044
40°8 1003 | 879 | 690 | 507 | 360 | 295 | 336 | 460 | 631 | 826 | 968 | 1044

Fonte: BARBOSA, 2015.

Tendo como exemplo o valor de janeiro, é possivel transformar a unidade de
cal/cmz.dia para mm/dia com o propdsito de facilitar os célculos de Evapotranspiracao
Potencial (EP), a partir do método a seguir:

991,0 cal/cm2.dia

Imm--------mmmm- 1L/m2

Im--—----mmm - 100 cm

1m?2 (100cm)?--- 100 000 cm?

1 cm?----mmmmmee- 991,0 cal/dia

10.000 cm?------=-=------- X=emmmmnnnes - X =9.910.000 cal/m2.dia
580 cal------------------- 1gH20

9.910.000 cal/m2.dia ------ Y-maeaeee - Y =17.086,21 g/m2.dia

1.000g--------=-==-=-=--- 1Kg =1L
17.086,21 g = 17,086 L/m2.dia = 17,086 mm/dia
Logo: 995,5 cal/cm2.dia = 17,09mm/dia

Com isso obtém-se:
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Tabela 6 — Radiacao solar recebida no topo da atmosfera terrestre para a latitude de 22°S.

Jan Fev Mar Abr Mai | Jun | Jul | Ago Set Out Nov | Dez
RA (callcm2.dia) | 991 932 826 702 590 | 543 | 572 | 661 791 897 968 | 991
RA (mm/dia) 17,09 | 16,07 | 14,24 | 12,10 | 10,17 | 9,36 | 9,86 | 11,40 | 13,64 | 15,47 | 16,69 | 17,09

Fonte: Habitat Ecolégico, 2018.

Para a determinacdo da razdo n/N (duracdo média de insolacdo didria / maxima
duracdo de insolacédo diaria) foram utilizados os dados de insolacdo da estacéo
meteoroldgica em numero total de horas em fungéo do ndamero total de dias, de seus
respectivos meses e os valores de N, a partir da tabela a seguir apresentada para a

latitude de 22°S:

Tabela 7 — Valores da duracdo maxima da insolacéo diaria, N, em funcéo da latitude e época do

ano.
N (horas)
latitude | jan fev mat abr mai jun jul ago set out nov dez
2°N 120 | 120 | 121 | 122 | 122 (122 | 122 | 122 | 121 | 121 | 120 | 120
Equador | 121 121|121 (121 | 121 | 121 (121 | 121 | 121 | 121 | 121 | 121
105 122122 121 | 121 | 120 | 120 | 120 | 120 | 121 | 12,1 | 122 | 122
4°5 123|122 | 121 | 120 | 119 | 118 | 11,9 | 120 | 121 | 122 | 123 | 124
a°s 124|123 | 121 | 120 | 119 | 11,7 | 11,8 | 119 | 121 | 122 | 124 | 125
8°5 125 124 | 121 | 11.9 | 11,7 | 116 | 11,7 | 119 | 121 | 123 | 125 | 126
10°8 126 | 124 | 121 | 119 | 117 | 115 | 116 | 118 | 120 | 123 | 126 | 127
12°5 1271125 122 (118 | 116 | 114 | 115 | 117 | 120 | 124 | 127 | 128
14°5 128|126 | 122 | 118 | 115 (113 | 114 | 116 | 120 | 124 | 128 | 129
14°% 130 | 127 | 122 | 11,7 | 114 | 112 | 11,2 | 116 | 120 | 124 | 129 | 131
18°5 13.1 127|122 (11,7 | 113 | 11,1 | 11,1 | 115 | 120 | 125 | 130 | 132
20°8 13,1 128 | 122 | 116 | 112 | 109 [ 110 | 114 | 120 | 125 | 132 | 133
22°8 134 | 128 | 122 | 116 | 11,1 | 108 | 109 | 113 | 120 | 126 | 13,2 | 135
24°8 13,5129 | 123 | 115 | 109 | 10,7 | 108 | 11.2 | 119 | 126 | 133 | 136
26°S 136 | 129 | 123 | 115 | 10,8 | 105 | 10,7 | 112 | 119 | 127 | 134 | 138
28°% 13,7 | 130 | 123 | 114 | 10,7 | 104 | 106 | 11,1 | 119 | 128 | 135 | 139
30°s 139 | 131 | 1253 | 114 | 106 | 102 | 104 | 110 | 119 | 128 | 13,6 | 141
32°8 140|132 | 123 | 113 | 105 | 100 | 103 | 109 | 119 | 129 | 137 | 142
34°% 142 (133 | 123 | 113 | 10,3 9.8 10,1 | 109 | 119 | 129 | 139 | 144
36°5 143 | 134 | 124 | 112 | 102 97 100 | 10,7 | 119 | 130 | 140 | 146
38°8 145 | 135 | 124 | 111 | 10,1 95 938 106 | 118 ) 131 | 142 | 148
40°5 147 | 136 | 124 | 111 9.9 93 9.6 105 | 11,8 | 13,1 | 143 | 15,0

Fonte: BARBOSA, 2015.

A partir dos dados obtidos de radiacao solar recebida no topo da atmosfera terrestre
(mm), razdo n/N e temperaturas médias mensais (°C) € possivel calcular a

evapotranspiracao potencial (mm/dia), conforme gréafico a seguir:
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Tabela 8 — Grafico para a obtencao da evapotranspiracao potencial diaria, em mm/dia, segundo

o0 método de Penman-Bavel
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Fonte: BARBOSA, 2015.

Os valores de evapotranspiragédo calculados para cada més sao apresentados

figuras a seguir.
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Tabela 9 — Evapotranspiracdo potencial diaria, em mm/dia, para o 1° Trimestre

Evapotranspiracdo potencial (mmidia)
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Fonte: Habitat Ecolégico, 2018.
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Tabela 10 — Evapotranspiragao potencial diaria, em mm/dia, para o 2° Trimestre
Evapotranspiracao potencial (mmidia)
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Fonte: Habitat Ecolégico, 2087.
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Tabela 11 — Evapotranspiragao potencial diaria, em mm/dia, para o 3° Trimestre
Evapotranspiragcdo potencial (mm/dia)
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Fonte: Habitat Ecolégico, 2018.
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Tabela 12 — Evapotranspiragao potencial diaria, em mm/dia, para o 4° Trimestre
Evapotranspiragao potencial {mm/dia)
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Tabela 13 — Valores da evapotranspira¢cdo potencial calculados para cada més
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Calculo EP Jan Fev Mar |Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
RA(lat229S) | ;09| 16,07| 14,24| 12,00| 10,17| 9,36 9,86| 11,40| 13,64| 1547| 16,69| 17,09
(mm/dia)

N@ Dias 31| 28| 31| 30| 31| 30| 31| 31| 30| 31| 30| 31
N 134 12,8| 122| 116 11,1 108| 109 11,3] 12| 126 132] 135
Insolacao

(total horas) | 202,2| 192,6| 219,8| 226,2| 213,6| 202,8| 228,1| 235,5| 199,7| 219,6| 227,4| 216,1
n 652 688 709 754 689 676 7,36| 7,60 6,66 7,08 7,58 6,97
n/N 049| o054| o058 o065 062 063 068 067] 055 056 057 0,52
T méd (20) 239 241| 237| 219] 188 176| 17,7] 195| 204 223] 232| 237
EP (mm/dia) 32| 33 3] 28 2 16| 19] 24| 25| 31| 34| 33
EP (mm/més) | 99,2| 92,4| 93| 84| 62| 48| 589 744| 75| 961| 102 1023

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.

3.3.2.3.5. Coleta e Tratamento do Chorume

Decorridos alguns dias apds a disposi¢do dos residuos sélidos no solo inicia-se 0
processo de biodegradacao da parcela de matéria organica contida nos mesmos, o
que gera um liquido escuro, de odor desagradavel, denominado chorume (percolado).
Esse liquido, quando carreado pelas aguas da chuva que se infiltram pela superficie
do aterro, percolam através da massa dos residuos e passa a apresentar elevado
potencial poluidor.

O dimensionamento para a coleta foi elaborado com base na parcela de infiltracdo da
precipitacdo da regido, considerando todo o volume infiltrado, encaminhando as
vazdes para tubos dreno, especificos para esta funcdo. Os tubos drenos estédo
dispostos no fundo das células, com formato espinha de peixe, de modo a encaminhar
0s volumes para as laterias das células.

Esta metodologia foi utilizada pelo fato de as células possuirem uma forma retangular,
onde seus lados maiores séo vizinhos de outras células, e os menores, fronteiras com
a regiao de terreno, possibilitando nesta area a instalacdo das tubulacdes de coleta
do chorume e posterior encaminhamento para o tratamento.

Outra vantagem desta metodologia é o fato de utilizar uma Unica tubulacdo para
células vizinhas, racionalizando a utilizacao das tubulacdes. As células possuem cota
rasa de fundo definida pelo projeto das células, a qual foi mantida, considerando que
os drenos sejam instalados conforme especificacdo do fabricante, de acordo com a
figura abaixo.
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Figura 8 — Especificacbes do Sistema de Drenagem

MANTA GEOTEXTIL \ / SELO AREIA

DRENANTE (BRITA 2 TUBO DRENO KANANET

Fonte: Habitat Ecolégico, 2018.

Os tubos serdo instalados em formato de espinha de peixe, formando um angulo de
45° com a tubulacdo central, conforme detalhes do projeto. As tubulacbes de
ramificacdo foram dimensionadas com um diametro nominal de 65 mm, e os coletores
centrais com um diametro nominal de 100 mm, ambas com tubos dreno Kananet, ou
similar. As conexdes das tubulacdes secundarias aos coletores centrais foram
especificadas com cruzetas Kananet, de 170 x 100, ligando-se as tubulacdes
coletoras de 100 mm a cruzeta e as saidas laterais de 170 sendo reduzidas para o
didametro de 65, com reducédo especifica Kananet.

O angulo de 45° sera feito na curvatura da propria tubulacdo de dreno, evitando dessa
forma a instalagao de outra conex&o. Nos terminais das tubula¢des de 65 mm e 100
mm devem ser instalados tampdes, de acordo com o didametro. As tubulacbes
coletoras serdo ligadas aos pocos de visita, conforme projeto especifico.

As tubulacdes de coletas entre pocos de visita até o seu tratamento, serdo em
tubulacéo de PVC Vinilfort Tigre, ou similar, com barras de 6 metros, assentadas de
acordo com especificagdo do fabricante e obedecendo as indicacfes técnicas
constantes do projeto especifico. O seu dimensionamento foi realizado com base na
vazao do percolado, e em todos 0s casos, o diametro obtido foi 0 minimo, de 200 mm,
ja que as tubulacdes possuem folga com relacao as vazdes obtidas.

Quanto ao tratamento, varios processos podem ser vistos na literatura técnica sobre
o tratamento do percolado. Dentre eles, séo citadas: as lagoas de estabilizacao; filtros
bioldgicos; reatores anaerdbios de fluxo ascendente (tipo UASB ou RALF); e, lagoas
aeradas.

Ademais, ha possibilidade de ser implantado um sistema de recirculacdo do chorume
tratado para dentro da massa de residuos, bem como para a fertirrigacao e infiltracéo
no solo.

Para a Central de Tratamento de Residuos, optou-se pelo sistema de lagoas de
estabilizacao devido a sua simplicidade de construcéo e operacao.

Dessa forma, o sistema serad composto, basicamente, por trés fases de tratamento,
de modo a reduzir a carga organica do percolado. Primeiramente, o afluente passara
por duas lagoas anaerObias operando em paralelo, seguindo para uma lagoa
secundéria facultativa para a complementagcédo do tratamento e, por dltimo, uma de
polimento.
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3.3.2.3.5.1. Lagoa Anaerobia (02 unidades)

Devido a elevada carga organica do afluente, ndo existe oxigénio dissolvido nestas
lagoas, portanto, os solidos que sedimentam no fundo das lagoas séo digeridos por
micro-organismos anaerobios. A vazao (Q) do percolado que devera ser tratada é de
0,56 I/s.

Para este dimensionamento foi considerada uma carga organica de 200g DBO/m3.dia,
com uma eficiéncia esperada na remogédo da DBOs de 50% e uma profundidade (h)
de 1,60m complementado com uma borda livre de 0,20m, totalizando 1,80m.

Assim, a carga orgéanica (CO) pode ser calculada pela férmula:
CO = QxDBO = 0,561/s x 3.000 mg/l = 1.680 mg/l = 145.152 g/dia
Entdo, o volume (V) é:
V= (00 _ 145.152
200 g / m3.dia 200
Como o sistema prevé duas lagoas anaerobias, cada lagoa terd um volume = 362,88
m3.

Para o melhor funcionamento das lagoas de estabilizacdo, as medidas de
comprimento e largura devem possuir uma relacdo de 1:1, ou seja, a superficie e o
fundo tendem a ser quadrados. Os taludes devem ter um angulo de 45° como
ilustrado na figura a seguir:

= 725,76 m?

A férmula para calcular o volume (V) de uma geometria tronco de piramide é:

h
V=3 (Ab + VAD x AB + AB)

Onde:

h= Prpfundidade.
Ab = Area da base menor.
AB = Area da base maior.

Sabe-se que: tanf = —2S0OROS0 5 g0 B og0B=2h+b

cateto adjacente cateto adjacente

Entao,
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3V
== (b?+/bZx (2h + b)? + (2h + b)?)

3 X 362,88

— = (b2 +b x (2% 1,6 +b) + (2% 1,6 + b)?

680,4 = b%? +3,2b + b? + b%? 4+ 6,4b + 10,24
3b%? +9,6b — 670,16 = 0
b = 13,43 m

B=2h+b=2x%x1,6+ 13,43
B=16,63m
Volume efetivo
b=1343m
h=16m+0,20m=1,80m
B=2h+b=17,03m

h
v=§(Ab+x/Ab><AB+AB)

vzg (b2+\/b2xB2+Bz)

1,80
V=—3 (13,432 +4/13,432 x 17,032 + 17,032)
V = 0,60 (13,432 +4/13,432 x 17,032 + 17,032)
V = 419,45 m3
Tempo de detencao
V 362,88 m3 _
Td === —m3=7,5d1as
Q 0,00056 "~

Nivel da Agua (B x B) = 16,63 x 16,63 m
Fundo (b x b) = 13,43 x 13,43 m

Altura (h) =1,60 m

Lagoas Anaerébias<4 Borda livre = 0,20 m

Volume efetivo (V) = 419,45 m3

Tempo de Detencao (Td) = 7,5 dias

DBOs efluente = 1.500 mg/L
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3.3.2.3.5.2. Lagoa Facultativa (01 unidade)

Na lagoa de estabilizacdo secundaria facultativa ha a presenca de condi¢des aerdbias
e anaerObias. Nas camadas superiores 0 oxigénio € fornecido pela reaeragéo
atmosférica e pela atividade fotossintética das algas. A atividade anaerdbia
complementar desenvolve-se junto ao fundo da lagoa.

Para seu dimensionamento, observa-se uma profundidade (h) de 1,20m, adicionado
com 0,20m de borda livre.

Mara (1979 apud FREITAS, 2008), sugere uma equacao do tipo:
CSm = 20 X T- 60
Jé Arthur (1983, apud FREITAS, 2008), sugere a seguinte equacao:
CSm = 20 x T — 120
Assumindo uma proposta intermediaria, tem-se:
CSm = 20 X T-90

Onde:
CSm = Carga Superficial Organica Aplicada (kg/ha.dia)
T = Temperatura média do més mais frio (°C)

Entao,
CSm = 20 x 17 — 90

CSm = 250 kg DBO/ha. dia
Para a carga superficial organica removida (CSr), segue a equacéao:
CSr = —5,4188 + 0,7702 X CSm
CSr = 187,13 Kg/ha.dia

Assim, a eficiéncia da reducdo da DBO é de:

187,13

EDBO =
250

= 74% — DBO = 390 mg/!

Com a carga superficial organica aplicada, é possivel calcular a Area (A):
CO  145.152 g/dia

A=—= =5, 2
CSm 250,000 g/ha.dia _ 000 m

Volume
V = AXh = 5800X1,2 = 6960 m3
Tempo de Detencéo

V 1,2 x5.800m3 .
Td = = = 37— = 144 dias

Q 0,00056 -
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Para as dimensdes da lagoa facultativa, seguem as mesmas observacoes feitas para
as lagoas anaerobias, lembrando que a profundidade (h) é de 1,2m para um volume
(V) de 6.960 m3 e que B=2h+b.

h
V=3 (Ab + VAD x AB + AB)

v=g(b2+ b2><132+132)

V=g (b2+\/b2 X (2h+b)2+(2h+b)2)

3 X 6960
1,2
17.400 = (b%? + b? + 2,4b + b% + 4,8b + 5,76)
3b2 +7,2b— 17.394,24 = 0
b=75m

= (b?+/bZx (2 x 12+ b)? + (2 X 1,2+ b)?)

B=2h+b=77,40m

Porém como ndo h& espaco suficiente para 77,40 m de largura, optou-se por uma
lagoa retangular com uma largura da base maior (L) de 60 m. Sendo assim, calcula-
se 0 comprimento para o0 mesmo volume e profundidade:

h
V=§(c><l+\/cxGCxL+C><L)

1,2
6960 = —- (cx57,6++/cx57,6x(24+c)%x60+(24+c)x60)

17400 = 57,6 X ¢ +/8294,4 X ¢ + 3456 x c2 + 144 + 60 X ¢
(17256 — 117,6 X ¢)* = 8294,4 X ¢ + 3456 X c?
10.373,76¢% — 4.050316,8¢ + 297.769.536
c = 98,23
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C =2h+c¢=100,63m

Volume efetivo

h
V=§(c><l+\/c><l><c><L+C><L)

V_1,4
K

(98,23 X 57,6 + \/98,23 x 57,6 x 101,03 x 60,4 + 101,03 x 60,4)
1,4
V= 3 (5658,048 + 5875,93 + 6102,212)

1,4
(17636,19)

V=
3

V =8230,222 m?
Dimensoes:

Nivel da Agua (L x C) = 60,0 x 100,63 m
Fundo (I x c) =57,6 x 98,23 m

Altura (h) = 1,20 m

Lagoa Facultativa o Borda livre = 0,20 m

Volume efetivo (V) = 8230,222 m3
Tempo de Detencéo (Td) = 144 dias

DBOs efluente = 390 mg/L

3.3.2.3.5.3. Lagoa de Polimento (01 unidade)

Para o processo descrito anteriormente, obteve-se uma eficiéncia global para a
remocéao da DBOs, de 87%, ou seja, DBOs = 390 mg/I

A DBOs do efluente devera estar abaixo de 100 mg/l de acordo com Resolucéo
IAP/CONAMA. Assim, foi prevista uma lagoa de polimento com 1,20 m e 0,20 m de
borda livre e, ainda, um tempo de detencédo de 5 dias. Logo, o volume (V) é:

V=Q xTd =0,00056m®/s X 5 x 86400s = 241,92 m?

Para as dimensdes, apresentam-se a seguir os céalculos.

Vzg(b2+ b2><B2+B2)

1,2
241,92 = - (b?+ /b7 x (24 + b)? + (24 + b)?)

3b% + 7,2b — 599,04
b =13 m
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B=2h+b=154m

Volume efetivo

vn (b2+\/b2xB2+B2)

3

V:g(b2+\/b2x(2h+b)+(2h+b)2)
1

4
V= (132 + /132 x (2,8 + 13)% + (28 + 13)?)

1,4
V= ? (169 + 205,4 + 249,64)

V=291,2m?

Nivel da Agua (B x B) = 15,4 x 15,4 m
Fundo (b x b) =13,0x 13,0 m

Altura (h) = 1,20 m

Lagoa de Polimento4 Borda livre = 0,20 m

Volume efetivo (V) = 291,2 m3
Tempo de Detencao (Td) =5 dias

DBOs < 100 mg/L

A seguir, apresentam-se as especificacdes detalhadas das lagoas de estabilizag&o.
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Figura 9 — Dimen
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Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.



Figura 10 — Esquema do Tratamento do Chorume por Lagoas de Estabilizacdo
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Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.
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3.3.2.3.5.4. Diluicdo do Chorume no Corrego Itauna

A diluicdo do chorume tratado pelas lagoas de estabilizacdo seré realizada em um
ponto do Corrego Itauna, localizado a 1 km de distancia da Central, aproximadamente.
Para saber a quantidade de chorume que podera ser diluido, é importante conhecer
as vazbes minimas nas épocas de estiagem

Para a vazdo média de estiagem (I/s.km?) da regido em que esta previsto a construcédo
da Central, foram consultados dois estudos. Segundo Ramos (1973), a vazdo média
de estiagem para a bacia hidrogréafica do Rio Tigre, em Sao Jerdnimo da Serra/PR
com latitude 23°42’ S e longitude 50°49’ W, é de 4,29 I/s.km?2 para uma duracéo de
estiagem de 30 dias e Tempo de Recorréncia de 2 anos.

Enquanto isso, no mapa tematico “Vazées Minimas em Pequenas Bacias” cujo
método se baseia em um Tempo de Recorréncia de 10 anos e 7 dias de duracéo de
estiagem, o municipio de Prado Ferreira, com latitude 23°02’ S e longitude 51°26’ W,
€ de aproximadamente 3,5 I/s.km2. Para este método, foram obtidos dados de 57
estacdes fluviométricas com area de drenagem inferior a 5.000 km2 e série histérica
superior a 10 anos. Como pode ser visto na Figura 11.

Figura 11 — Vazbdes Minimas em Pequenas Bacias

@80 PauLo

Fonte: SUDERHSA, 1998.

Adotando-se um valor médio arredondado entre as duas vazdes estudadas, tem-se
um valor de 4,0 I/s.km2 para a regido da CTR. Com a area da sub-bacia hidrografica
conhecida, é possivel calcular a vazao de estiagem do corrego Itatna. Na figura a
seguir representada, nota-se que possui uma area de 2,62 km2, o que demonstra que
o rio tera uma vazao de 10,48 I/s em condic¢des climaticas de estiagem.
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Figura 12 — Diluicdo do Chorume na Sub-bacia Hidrografica do Corrego Itauna
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Fonte: Habitat Ecoldgico, adaptado de Google Earth, 2018.

A vazdao calculada para o chorume é de 0,56 I/s, o que representa menos de 5% de
acréscimo a vazao do corrego. Considerando para o corrego uma DBOs de 0 mg/l com
uma vazao de estiagem de 10,48 I/'s e o chorume tratado com uma DBOs inferior a
100 mg/l e uma vazéao de 0,56 I/s, sabe-se que a DBOs no ponto de diluicdo sera:

DBOs = QrxDBOr+ QexDBOe
Qr+Qe

onde:

DBOs = concentracdo de DBOs, no ponto de mistura (mg/l)
DBOr = concentragcédo de DBOs do rio (mg/l)
DBOe = concentracdo de DBOs do efluente (mg/l)

Qr  =vazéo do rio a montante do langamento dos despejos (I/s)
Qe =vazao do efluente (I/s)
_10,48x0,00+ 0,56x100
DBOs = 10,48+0,56
DBOs = 5 mg/I1

De modo a conhecer a quantidade de Oxigénio Dissolvido no ponto de mistura, utiliza-
se a seguinte equacao:

_ QrxODr+ QexODe

B Qr+Qe

OD

onde:

OD = concentracdo de OD, no ponto de mistura (mg/l)
ODr = concentracao de OD do rio (mg/l)
ODe = concentracdo de OD no efluente (mg/l)

10,48%9,00+ 0,56x0,00
OD =
10,48+0,56

— 0D = 8,5 mg/L
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Vale ressaltar que para uma vazéo constante de 0,56 I/'s do chorume tratado, a pior
situacdo em que o corrego se enquadraria com relacdo a DBOs seria em épocas de
estiagem, cujo valor aproximado € de 5 mg/L. Estima-se ainda que o rio possui OD de
9,0mg/L a montante por estar préximo a nascente, sendo reduzida apenas 8,5 mg/L
de oxigénio dissolvido no ponto de mistura entre o efluente tratado e o cérrego Itatna.
Portanto, pode-se concluir que o rio ndo é desqualificado pelo langcamento do
percolado tratado.

3.3.2.3.6. Estacdes Elevatorias

A estacéo elevatoria (EL-2) tem como funcéo a recirculacédo do chorume tratado pelas
lagoas de estabilizacéo até o aterro sanitario, ou seja, devera ser deslocado até o
ponto mais alto do aterro. Portanto, torna-se necessaria a determinacdo da altura
manométrica, a fim de determinar o sistema de recalque do poco de sucg¢ao ao ponto
maximo de descarga.

Considerando que a estacédo elevatéria se encontra com um desnivel de 11,0 m do
nivel do terreno a uma distancia de 100 m do aterro sanitario que, por sua vez, tera
uma altura total de 21,0 m, a altura geométrica sera equivalente a 32,0 m. Esta altura
somada com a perda de carga fornecera a altura manométrica de recalque.

Figura 13 — Esquema da Estac&o Elevatoria

100,00 m

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.
Para calcular a perda de carga do chorume, sera utilizada a férmula a seguir:
fXL xV?
" Dxzg

AP

Onde:

AP = Perda de Carga (m)

f = fator de friccao (adimensional)

L = Comprimento equivalente da tubulag&o (m)
V = Velocidade média do percolado (m/s)

D = Diametro interno (m)

g = Aceleracao da gravidade (9,8 m/s?)

Sabe-se que, da mecéanica dos fluidos, quanto maior a velocidade de um fluido em
uma tubulagéo, maior sera a perda de carga do mesmo. Logo, para diminuir seu valor,
basta diminuir a velocidade ao aumentar a area interna da tubulacdo. Isto pode
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implicar em um aumento no or¢camento do projeto, portanto, deve haver um equilibrio
entre as duas variaveis.

A formula que relaciona a velocidade média e o didmetro, para uma vaz&o constante,
pode ser escrita da seguinte forma:
D2

—Vxn
Q= 4
Onde:

Q = vazao volumétrica (m3/s)
V = velocidade média do fluido (m/s)
D = Diametro interno da tubulagéao (m)

Desta forma, tendo em vista que a vazao do percolado deve se manter sempre igual
(0,56 I/s), o diametro da tubulacdo tem seu valor em funcéo da velocidade que o fluido
passara pelos tubos. Ao adotar uma velocidade de 1,0 m/s, o diametro interno sera
de, aproximadamente, 26,7 mm.

O fato de friccdo pode ser definido de acordo com a correlacdo entre a velocidade
média e o didametro interno dependendo do material utilizado para a tubulacéo. Para
o projeto, foi definido PVC, como pode ser visualizado na tabela a seguir, ou seja, Dn
=32 mm.

Tabela 14 - Fator de friccdo em funcédo da velocidade média e diametro interno

Tubos de PVC - Soldado (mm)

Diametro Velocidade média (m/s)
Dy D (mm)| 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
16 13 0,045 | 0,037 | 0,033 | 0,030 | 0,028 | 0,026 | 0,024 | 0,023 | 0,022
20 17 0,041 | 0,034 | 0,030 | 0,028 | 0,027 | 0,024 | 0,023 | 0,022 | 0,021
=£5 21,6 0,039 | 0,032 | 0,028 | 0,026 | 0,025 | 0,023 | 0,021 | 0,020 | 0,020
32 27,8 0,036 | 0,029 | 0,027 | 0,025 | 0,023 | 0,021 | 0,020 | 0,019 | 0,019
40 35,2 0,033 | 0,028 | 0,025 | 0,023 | 0,022 | 0,020 | 0,019 | 0,018 | 0,018
40 44 0,031 | 0,026 | 0,024 | 0,022 | 0,021 | 0,019 | 0,018 | 0,017 | 0,017
60 53.4 0,030 | 0,025 | 0,023 | 0,021 | 0,020 | 0,019 | 0,018 | 0,017 | 0,016
75 66,6 0,028 | 0,024 | 0,021 | 0,020 | 0,019 | 0,018 | 0,017 | 0,016 | 0,016
85 75,6 0,027 | 0,023 | 0,021 | 0,020 | 0,019 | 0,017 | 0,016 | 0,016 | 0,015
110 97.8 0,025 | 0,022 | 0,020 | 0.019 | 0,018 | 0,016 | 0,016 | 0,015 | 0,014
Tubos de PVC - Rosca (in)
3/8 12,7 0,046 | 0,037 | 0,033 | 0,030 | 0,029 | 0,026 | 0,024 | 0,023 | 0,022
1/2 16,2 0,042 | 0,034 | 0,031 | 0,028 | 0,027 | 0,024 | 0,023 | 0,022 | 0,021
3/4 21,2 0,039 | 0,032 | 0,028 | 0,026 | 0,025 | 0,023 | 0,021 | 0,020 | 0,020
1 26,8 0,036 | 0,030 | 0,027 | 0,025 | 0,024 | 0,022 | 0,020 | 0,019 | 0,019
1 Va 35 0,033 | 0,028 | 0,025 | 0,023 | 0,022 | 0,020 | 0,019 | 0,018 | 0,018
1 Ve 39.8 0,032 | 0,027 | 0,024 | 0,023 | 0,022 | 0,020 | 0,019 | 0,018 | 0,017
2 50,4 0,030 | 0,025 | 0,023 | 0,021 | 0,020 | 0,019 | 0,018 | 0,017 | 0,016
2 Vo 64,1 0,028 | 0,024 | 0,022 | 0,020 | 0,019 | 0,018 | 0,017 | 0.016 | 0,016
3 75,5 0,027 | 0,023 | 0,021 | 0,020 | 0,019 | 0,017 | 0,016 | 0,016 | 0,015
4 98,3 0,025 | 0,022 | 0,020 | 0,019 | 0,018 | 0,016 | 0,015 | 0,015 | 0,014

Fonte: GERNER, 2015.
Assim, com o fator de friccéo (f), de 0,023 € possivel calcular a perda de carga.

0,023 x 100 x 17
T 00,0267 x2x98

AP =4,39m

Ao levar em consideracdo que a perda de carga representa, em média, no minimo
10% do valor da altura geométrica, uma perda de carga de 4,39 metros, que compde
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13% dos 32 metros do desnivel do terreno somado com a altura do aterro sanitario, é
adequada.

Dessa forma, a altura manométrica é:
Hman = Hgeo + AP
Hman = 36,39 m

Logo, a bomba submersa devera ser adquirida para Q = 0,56 I/s ou 2,016 m3/h e
Hm = 37,0 metros.

Outra estacao elevatoria (EL-1) recalcara o chorume coletado nas células (1, 2, 3 e 4)
a caixa de entrada nas lagoas anaerdébias. O desnivel entre a caixa de entrada e a de
saida, apos a lagoa de maturacéo, se dara por gravidade. A bomba submersa devera
ser adquirida para Q = 0,56 I/s e Hm = 20,0 metros.

3.3.2.3.7. Drenagem de Gases

A eliminacdo adequada dos gases, decorrentes da decomposicdo dos residuos
Classe II-A (n&o-inertes), impde-se ndo soO por necessidade de minimizac¢éo dos riscos
de infiltracdo, mas também pela sua conhecida relevancia em termos de
comportamento da estabilidade dos macicos e do lancamento de CH4 (gds metano)
na atmosfera, comprometendo a camada de ozénio.

Tais pressbes podem ter como consequéncia o aumento do risco de migragao pelo
subsolo natural, principalmente se considerada a formacéo geoldgica da regido, onde
as infiltrag6es podem eventualmente se processar pelos intersticios do solo.

Essa migracdo de gases poderia eventualmente atingir instalacdes vizinhas, podendo
causar sérios problemas, uma vez que o0 metano podera formar uma mistura
explosiva, quando em concentragcdo de CH4 entre 5 a 15%. Desta maneira € de
fundamental importancia a drenagem rapida e eficiente dos gases dos macicos.

As variaveis incognitas envolvidas num detalhamento de sistema de drenagem de
gases sao bastante complexas do ponto de vista técnico.

Se a decomposicdo se processar integralmente de forma anaerdbia, a producéo de
metano alcanca, teoricamente, 150 a 250 m? por tonelada de residuos aterrados.

Entretanto, como a producdo de decomposi¢cdo anaerdbia € desconhecida, e pode
variar de um ponto para outro ponto do aterro, e é também indeterminavel a porcéo
gue se difunde na atmosfera, o problema que se estabelece de inicio é ndo haver
condicOes de se avaliar com precisao desejada o volume a drenar.

Os drenos horizontais internos operarao na captacao e encaminhamento do chorume
as lagoas de estabilizacdo e o0s pocos drenantes (chaminés) servirdo para o0
encaminhamento de gases até a superficie do aterro.

Para a protecdo dessa rede de drenagem com tubos sera realizada a construcao de
uma “envoltoria” de brita, que ajudara na drenagem do chorume e também servira
como protecao e integridade dos tubos.

A locacéo e os detalhes das chaminés para drenagem dos gases e do queimador dos
mesmos estarédo detalhados nos desenhos do projeto de engenharia da CTR.
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3.3.2.3.8. Impermeabilizagéo

Tendo em vista as caracteristicas do solo da area do empreendimento se apresentar
com permeabilidade ndo suficiente para a efetiva impermeabilizagdo do solo tendo em
vista a ndo contaminacdo do subsolo e do lencol freatico, torna-se necessaria a
utilizacdo de geomembranas de PEAD (Polietileno de Alta Densidade) para que em
conjunto com as camadas de argila compactada constituam a impermeabilizacéo
inferior, lateral e superior das valas e células para aterramento de residuos néo-
perigosos (Classe 1I-A).

Ver detalhes no Projeto de Engenharia.

3.3.2.3.9. Controle do Aterro Sanitario

Todo o complexo de aterros sanitarios para disposicdo de residuos solidos sera
monitorado tendo em vista o controle do meio ambiente da Central e do seu entorno.

O chorume tratado proveniente das lagoas de estabilizacdo sera monitorado por
andlises fisico-quimicas e hidrobioldgicas compativeis com a classe de despejos
permissiveis para o corpo receptor, corrego Itauna.

Dois pocos de monitoramento das aguas do lencol freatico serdo instalados a
montante do empreendimento, e dois a jusante, implantados de acordo com a NBR-
13.895/97 (ABNT), e servirdo para monitorar as aguas subterraneas, identificando
eventuais contaminacodes.

As chaminés para captacdo dos gases provenientes da decomposi¢do anaerdbia dos
residuos Classe llA, terdo seus gases queimados, tendo em vista a ndo contaminacao
do ar atmosférico, em especial o gas metano.

Os recalques das areas de aterramento serdo detectados mediante a instalacdo de
rede de placas testemunho instaladas nessas areas e referenciadas a placa base
instalada junto a administracdo da Central. Topograficamente relacionadas permitirdo
leituras semestrais de acompanhamento dos macicos aterrados, relativamente aos
abatimentos que vierem a ocorrer nos mesmos.

3.3.2.3.10. Plano de Encerramento do Aterro Sanitario

A construcdo de um aterro sanitario, seja qual for a classificacdo dos residuos
aterrados é uma atividade continua que termina quando toda a capacidade disponivel
(vida util) tenha sido preenchida com residuos sdlidos. Quando isto acontece, em 10,
20 ou 30 anos, o empreendimento devera ser encerrado, fechado, “selado”,
identificando o momento em que a Central ndo ir4 receber mais residuos. Para que
iSso aconteca, assegurando o controle ambiental da area apds o fechamento, torna-
se necessario o Plano de Encerramento que geralmente é elaborado quando % de
sua capacidade ja estd comprometida, preparando-se a area para o seu fechamento.
Preliminarmente, deveréo ser observados os elementos a seguir descritos, tendo em
vista o0 atingimento da eficiéncia e eficacia projetadas para o aterramento dos residuos
solidos da Central.

I. Arguivamento de dados sobre os residuos aterrados desde o inicio das atividades
afim de se estabelecer o inventario final dos mesmos e seja possivel avaliar os
passivos ambientais. Para que isso seja possivel serdo necessarios 0s seguintes
procedimentos:
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1.1 Copia completa do projeto executivo que deu origem a constru¢éo da Central com
todos os detalhes, especificagcdes, modificacbes e acréscimos que por ventura
possam ter ocorrido.

1.2 Caracterizacédo detalhada do local do empreendimento, com detalhamento das
vias de acesso e dos componentes remanescentes, material esse a ser entregue a
Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, Vigilancia Sanitaria, Prefeitura Municipal e IAP —
Escritério Regional.

1.3 Coletanea, em ordem cronoldgica, de todas as analises efetuada na Central, do
lencol freatico (pocos de monitoramento) e, do corpo receptor do chorume tratado

1.4 Definicdo dos critérios qualitativos a serem adotados para as analises a serem
efetuadas tendo em vista o monitoramento futuro das condigbes ambientais do local
do empreendimento.

1.5 Definicdo da frequéncia a ser adotada para as analises.

1.6 Verificagdo continua da estabilidade e do assentamento dos aterros, bem como a
erosao das camadas de cobertura e dos taludes.

Outros elementos a serem considerados quando do encerramento do
empreendimento.

Camada de cobertura para Selagem do Aterro

Os desenhos (pranchas) do Projeto Executivo, apresentam os detalhes das camadas
de cobertura das células (residuos nao inertes). A declividade da cobertura devera ter
no minimo 2% do centro para as laterais, ndo permitindo o “empogamento” das aguas
pluviais sobre a mesma.

Controle do Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais

A drenagem de aguas superficiais através do sistema a ser implantado, visa evitar sua
infiltrac@o no interior da massa de residuos aterrados, bem como proteger os taludes
externos e as vias internas de acesso a todo o empreendimento. O sistema de
drenagem ndo permitird a sedimentacdo de particulas (por velocidades pequenas)
nem efeitos negativos da erosao (por velocidades muito altas). Deverdo ser mantidas
nas instalacdes do empreendimento, materiais semelhantes ao da cobertura e da
drenagem de aguas superficiais, tendo em vista a arrumacao e substituicdo quando
necessarias.

Controle de Gases

Apods o fechamento da Central, o controle dos gases, gerados pelos residuo, devera
ser mantido. Este controle na etapa posterior do fechamento do aterro ndo esta
definida nas normas vigentes. No entanto, esta responsabilidade permanecera
presente ao empreendedor ou responsavel pelo remanescente da Central.
Geralmente, o sistema utilizado para controlar o gas do aterro, durante o periodo de
implantacédo € usado para controlar os gases apés o seu fechamento. A composi¢cao
dos gases produzidos definird o sistema final a ser adotado para inertizacdo dos
mesmos.
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Controle do Tratamento do Percolado (Chorume)

A lagoas de estabilizacdo de tratamento do chorume das células de aterramento de
residuos, terdo sua eficiéncia garantida pela tecnologia utilizada no projeto, a qual
devera permanecer em funcionamento até 0 momento em que o percolado néo seja
mais produzido. Uma adequada base de dados quantitativos e qualitativos ao longo
dos anos de operacao, permitirdo estabelecer as bases desse tratamento, podendo
inclusive, se em pequenas quantidades, ser desativado e o efluente encaminhado
para aterros industriais que tratem aguas residuarias em estacdes especialmente
projetadas para isso.

Monitoramento Ambiental

Dois aspectos fundamentais deverdo ser levados em consideracdo para o
monitoramento ambiental do empreendimento apés o seu fechamento:

e Monitoramento da qualidade do lencol subterrdneo, mediante andlises fisico-
guimicas trimestrais, dos parametros a serem definidos pelo érgéo fiscal, no caso
o IAP.

e Monitoramento para registrar o comportamento das deformacdes de aterro,
mediante leituras semestrais de cotas da placa base (a serem instaladas
proximas as valas, células, depdsitos e prédio da administracdo da Central) e
das placas a serem instaladas no coroamento dos taludes e no centro da
cobertura dos aterros.

Sugere-se como proposta inicial, quando do encerramento da Central, a desativacao
dos seguintes elementos referenciados no Projeto de Engenharia:

1. Administracéo e Laboratério;

2. Reservatorio elevado e bomba para abastecimento de agua;
3. Balanca;

4. Galpao de Armazenamento Temporario para Reciclaveis;

5. Autoclave para Residuos de Servigos de Saude.

Deverdo permanecer 0s seguintes elementos:

1. Portdo de acesso, guarita, cancela e cercamento de area;
lluminacao;
Células (1, 2, 3 e 4) — Residuos nao-inertes (Classe — II-A);
Drenagem (chaminés) de coleta dos gases;
Drenagem superficial de aguas pluviais;

o a0 bk w D

Patio de Compostagem;
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3.3.2.3.1. M&o-de-obra Empregada para Operacédo da CTR

Estima-se que a mao-de-obra a ser utilizada na operagdao/manutencéo da Central
guando em plena fase de funcionamento, formada por 19 funcionarios fixos, € a
seguinte:

(01) Engenheiro Civil, Sanitarista ou Ambiental, para as fun¢des de Administrador
Geral da Central.

(01) Quimico ou Engenheiro Quimico, para as funcdes de Chefe do Laboratério de
Andlises Fisico-Quimicas e Biologicas.

(03) Técnicos em Gestdo Ambiental ou Técnicos em Saneamento, para as funcdes
de:

- Chefe de Operacao/Manutencao da Central,
- Auxiliar de Laboratério;
- Operador da Balanga.

(01) Administrador de Empresas, para as funcbes de Chefe do Escritério de
Administragao.

(02) Auxiliares de Escritorio.

(01) Servicos gerais — Zelador.

(01) Servicos gerais — Limpeza Geral.

(03) Operadores da Unidade de Inertizacdo de Residuos de Servi¢os de Saude.
(03) Operadores do Galpao de Reciclagem.

(03) Operadores da Unidade de Compostagem.

3.3.2.4. Inertizacdo de Residuos de Servigos de Saude (Al e E)

3.3.2.4.1. Autoclavagem

A Central de Tratamento de Residuos Sélidos recebera residuos de servicos de salde
dos municipios que compdem o CODINORP do tipo D que néo oferece risco a saude
humana e, os tipos Al e E que terdo como destino final, o aterro sanitario, uma vez
gue seja feita a devida desinfeccao e esterilizacdo dos mesmos, seguido de processo
de trituragéo.

No grupo D estédo presentes todos aqueles residuos solidos que ndo possuem risco
algum de contaminag&o quimico, biolégico nem radioativo para a saude dos seres
vivos que entrarem em contato com 0s mesmos. Portanto, estes poderao ser
reciclados ou reaproveitados no galpdo de armazenamento temporario da Central.

Ja o grupo A é composto por residuos que possuem, possivelmente, a presenca de
agentes biolégicos, em geral, que por suas caracteristicas, podem apresentar risco de
infec¢@o. Dentre os cinco subgrupos, apenas o grupo Al podera ter uma destinagéo
na Central que, por sua vez, englobam culturas e estoques de produtos biolégicos,
exceto os hemoderivados, descarte de vacinas de micro-organismos Vvivos ou
atenuados, residuos de laboratorios de manipulacdo genética, residuos resultantes
da atencdo a saude de individuos com suspeita ou certeza de infec¢do, bolsas
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transfusionais rejeitadas por contaminacédo, e sobras de amostras laboratoriais
contendo liquidos corpéreos.

No grupo E, encontram-se materiais perfurocortantes ou escarificantes tais como
laminas de barbear, agulhas, pontas diamantadas, utensilios de vidro quebrado, entre
outros materiais.

O sistema para tratamento dos Residuos de Servicos de Saude baseia-se na
tecnologia de desinfeccdo e esterilizagdo a vapor por autoclave, pelos quais os
residuos (grupos Al e E) sdo submetidos, tornando-se completamente inertes, nao
oferecendo risco & saude humana e ndo agredindo ao meio ambiente através de
emissOes atmosféricas ou radiacdes.

O processo proposto consiste na esterilizacdo dos residuos, em que tanto micro-
organismos patogénicos quanto bactérias presentes na forma de esporos (mais
resistentes) sao eliminados.

3.3.2.4.2. Controle Operacional

Para o controle operacional foi consultada a empresa Campel Calderaria e Mecanica
Pesada Ltda. cuja esterilizacdo dos residuos de servigos de saude é feita a partir das
seguintes fases:

e Pré-vacuo: O ciclo comeca com um pulso de vacuo. Esta etapa tem duracéo
aproximada de 3 minutos, e assegura boa penetracdo do vapor, promovendo o
pré-aquecimento da camara, evitando assim a condensacdo no interior da
camara, o que representaria perda de rendimento.

e Aquecimento: Durante cerca de 5 minutos ocorre a injecdo de vapor saturado
na camara, realizando o aquecimento da massa até que seja atingido o ponto
de esterilizacéo (150°C e 4,8 bar) e, eliminada a condensacao remanescente.

e Esterilizacdo: esta fase se inicia apds terem sido atingidos os valores de
pressédo e temperatura definidos no programa de operacao selecionado. No
caso de RSS, o tempo de esterilizacdo é de 15 minutos, a temperatura de
150°C e presséao de 4,8 bar.

e Exaustdo: Nesta fase, com duracéo aproximada de 2 minutos, os condensados
e vapor sdo forcados a sair da autoclave pelo dreno. A pressao € igualada a
pressdo atmosférica.

e Secagem: Através da geracdo de vacuo na camara se da a secagem
propriamente dita. Esta fase tem duracdo de 10 minutos e, permite também a
reducdo da temperatura para manuseio da carga. O vacuo possibilita também
a reducéo de emissao de vapores e odores quando da abertura da camara.

e Equalizacéo: este estagio consiste na entrada de ar para equalizacdo da
presséo, permitindo a abertura em seguranca da porta.

A autoclave necessita dos seguintes componentes:

e Energia Elétrica: utilizada para alimentar os circuitos eletrénicos que controlam
a operacao da autoclave, valvulas, solenoides e bomba a vacuo. A rede pode
ser dimensionada para fornecer 220 V a 380 V trifasico.
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e Ar comprimido: necessario para operacdo das valvulas pneumaéticas e porta
automética, sendo requerida uma presséo de 5 a 6 bar.

e Vapor saturado: utiliza-se vapor saturado por apresentar maior capacidade
calorifica. O vapor devera ser fornecido por caldeira geradora de vapor
dimensionada de acordo com capacidade da autoclave.

e Condigbes ambientais: O local de instalagcio devera ser ventilado.

Figura 14 — Faixada do galpé&o para armazenamento de residuos reciclaveis e especiais.

2500

Fonte: COMPACTA Pré Moldados.

A estrutura serd composta por 22 pilares em concreto armado de 0,25 x 0,50 m com
7,0 m de altura somando 1,5 m abaixo do nivel do solo para sua fixacéo, 22 blocos de
fundacéo para os pilares da estrutura, 22 bracos de cobertura em concreto armado V
25,00 metros com beiral e tergas em concreto armado com 5 metros de comprimento.
Quanto a fixacdo dos pilares, os mesmos serdo engastados dentro dos calices dos
blocos de fundacgéo (in loco) e, uma vez estando no prumo e no nivel corretos, serdo
devidamente travados e grauteados. As paredes do galpao, poderao ser feitas com
alvenaria ou lonas de plastico de enrolar de maneira a assegurar a protecdo do
material armazenado para a sua futura comercializacao.

3.3.2.4.3. Residuos de Servigos de Saude (classe D)

O galpdo de armazenagem prevé, ainda, o recebimento de Residuos de Servicos de
Saude, porém somente o0s reciclaveis que estdo enquadrados no grupo D. Os
residuos reciclaveis ndo podem conter nenhum risco de contaminacdo quimica,
biolégica nem radioativa. Sendo assim, poderédo ser armazenados e comercializados
com 0s outros materiais potencialmente reciclaveis.

3.3.24.4. Industriais

Os residuos sélidos provenientes de industrias que ndo apresentarem nenhum tipo de
periculosidade (Classe II-A) serdo armazenados na Central para passarem pelo
processo de triagem e, em seguida, destinados para a comercializagdo, compostagem
ou ao aterro sanitario.

3.3.2.4.5. Residuos especiais (logistica reversa)

O galpdo de armazenagem também foi projetado para recebimento de residuos
especiais como lampadas usadas, pneus desgastados, eletroeletrénicos quebrados,
entre outros. Estes residuos serdo armazenados temporariamente e, entao
encaminhados para sua destinacdo ambientalmente adequada.
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3.3.2.5. Unidade de Compostagem

A compostagem tem como finalidade a estabilidade da matéria organica em 6timas
condicdes de oxigénio, temperatura e umidade. E um processo de decomposicéo da
matéria organica pelos quais micro-organismos aerobios transformam a matéria
organica em um composto organico que podera ser utilizado posteriormente em solos
agricolas, para a jardinagem, ou ainda para recuperacao de areas degradadas.

Na primeira fase da compostagem, conhecida como degradacao ativa, ocorrem as
reacoes bioquimicas de oxidacdo mais intensas, com predominancia de temperatura
na faixa termdfila (entre 45 e 65°C). Na segunda fase, denominada de maturacéo,
ocorrem as reac0es bioquimicas de humificacdo, que levam a producéo do composto
propriamente dito, um produto final parcialmente mineralizado e altamente humificado.

A unidade de compostagem a ser implantada na Central sera composta por um patio
de armazenagem de poda de arvores, jardins e gramas, um triturador para materiais
organicos domeésticos e comerciais, tipo forrageira, e outro para podas de arvores e
jardins, tipo picador de galhos e madeiras, equipamentos para reviramento e
oxigenacdo da massa, um patio para leiras de compostagem inicial e, por ultimo,
depdsitos para a armazenagem e posterior comercializacdo do composto curado.

A area destinada ao patio de compostagem deve ser impermeabilizada em concreto
com uma declividade de 2% em relacdo ao ponto de captacdo de efluentes
eventualmente gerados no processo — nos casos em que ha umidade excessiva nas
pilhas de material, gerando lixiviado, principalmente em épocas chuvosas, ou por
falhas no controle da umidade. Canaletas de drenagem em concreto instaladas em
torno do pétio conduzirdo os liquidos ao ponto de tratamento. Os liquidos percolados
serdo encaminhados para tratamento na unidade de tratamento dos percolados do
aterro sanitario.

Quanto a montagem das leiras, adotou-se leiras em formato prismatico para a Central,
cuja altura ndo devera exceder 1,5 m, caso contrario o material tende a se compactar,
impedindo a circulacdo de ar por entre 0s espacos porosos das leiras. Em
contrapartida, é importante ressaltar que uma leira muito larga ndo permite o acesso
de ar para o interior do material em decomposi¢do. O comprimento da leira, além de
depender da quantidade de material a ser compostado, esta condicionado a
disponibilidade de espaco.

3.3.2.5.1. Trituragéo

Para o processo de trituracdo da matéria organica e dos residuos organicos a serem
compostados, recomenda-se o0 uso do triturador de galhos fixo da LIPPEL e Cia Ltda.
ou similar cujas especificacdes se encontram na tabela a seguir.

Tabela 15 — Especificacdes do Triturador

Caracteristicas Triturador
Rotacao do . . . = Tamanho Altura da
Modelo Motor Capacidade Picador Moinho Producéo Cavaco Descarga
444 x 457 116 x 838 4—
PMD 42 E 540 rpm 5 pol. mm mm 10m3h 5-20 mm 1500 mm

Fonte: LIPPEL.
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Figura 15 — Fotografia Triturador LIPPEL.
—

Fonte: LIPPEL.

3.3.2.5.2. Aeracao

A aeracdo é essencial para o fornecimento de oxigénio em quantidades suficientes e,
entdo, suprir a demanda requerida pelos micro-organismos aerobios para metabolizar
a matéria organica presente no patio de compostagem. Dessa forma, além de tornar
0 processo mais eficiente, evita-se 0 mau cheiro e a proliferacédo de insetos voadores
no local de trabalho.

A presenca do material estruturante como folhas secas, gravetos e restos de madeira,
geralmente oriundos das atividades de poda, capina e rocagem auxiliam também no
processo de aeracdo do composto, uma vez que propiciam um ambiente mais poroso
e favorecem a circulacao de ar no interior da leira.

Sabe-se, ainda, que a matéria organica tem natureza isolante térmica, o que faz
aumentar a eficiéncia do sistema. A partir do momento em que a temperatura é
elevada entre 45 e 65°C, hda um aumento na decomposi¢cdo e eliminacao de
patdgenos. Porém ao chegar em valores maiores que 65°C ocorre uma reducao no
desempenho dos micro-organismos no processo de metabolizacdo da matéria
organica. Portanto, a aeracdo auxilia no controle da temperatura, de modo que esta
permaneca em valores 6timos e, entdo a compostagem possa ocorrer de maneira
eficiente.

O processo de reviramento da massa organica devera ser feito com equipamentos
especificos como os revolvedores de parafuso sem fim, da empresa VANTEC ou
similar, como demonstrado nas figuras a seguir:



72

Figura 16 — Revolvedores de parafuso sem fim.

Fonte: VANTEC.

Como o material organico funciona como um isolante térmico, ou seja, grande parte
do calor gerado no processo de compostagem fica retido na regido interna da leira,
recomenda-se que seja feito um reviramento da massa a cada 03 (trés) dias durante
os 30 (trinta) dias iniciais da compostagem e um reviramento semanal por mais 30
dias em média, quando ndo for mais notada a presenca de temperaturas elevadas
para a compostagem.

Apoés esta fase, se dé inicio a maturagdo do composto que, por sua vez, ndo necessita
de revolvimento, sendo, entdo, acrescido a este periodo mais 40 dias,
aproximadamente totalizando 100 dias, aproximadamente, para se obter o “composto
curado”.

3.3.2.5.3. Curado Composto

Apés a fase de maturacéo, ultima fase do processo de compostagem, 0 composto
estara pronto para ser utilizado como fertilizante natural para os mais variados usos
florestais e agricolas. Como complemento esta prevista uma area para armazenagem
para posterior comercializacao.

3.3.3. Etapas de Execucédo das Obras e Operacgéo

Os procedimentos descritos a seguir referente ao aterro sanitario, devem ser de
responsabilidade da administracdo da Central de Tratamento de Residuos (CTR). O
aterro sanitario possui uma vida Gtil de 20 anos para atender todos 0s municipios
integrantes do CODINORP.
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Servigcos Preliminares — Execucéo das operacdes de desmatamento, destocamento,
limpeza e tratamento de fundacdes e raspagem das areas iniciais de abrangéncia do
projeto.

Acessos — Serdo efetuados em funcdo da concepcdo geral proposta e do
planejamento antecipado das logisticas de constituicdo de frentes de disposicao a
cada etapa de operacao.

Remocéao de Solos Moles — Os servicos de remocao de solos moles serdo efetuados
conforme avaliacBes remanescentes de investigacdes e caracterizacdo geoldgico-
geotécnicas do local, a partir dos dados de sondagens e/ou pocos de investigacdo. A
estabilidade dos macicos, em cada fase de operacao.

Drenagem do Lencol Freatico e das Nascentes — Pelas sondagens efetuadas, o
nivel do lencol freatico encontra-se em profundidade bastante segura, acreditando-se
ndo serem necessarias drenagens especiais. O mesmo acontece com as nascentes,
as quais encontram-se fora da area de influcéncia do empreendimento e consideradas
dentro de areas de preservagao permanente.

Camada Base — Serdo executadas camadas de protecdo ambiental, constituidas
através da compactacdo de solos estritamente argilosos selecionados, com
espessuras variaveis, aplicacdo de geomantas de PEAD, Geotéxteis e camadas de
areia. As camadas de base constituem-se em barreiras para contencdo de poluentes.
Esta camada tera também a funcdo de regularizacdo para o assentamento da
geomembrana, de maneira a evitar eventuais pontos discretos de puncionamento ou
rasgo.

Conformagéo de Taludes — Levando-se em conta a necessidade de maximizacao e
exploracdo da area como jazida para o recobrimento das células, sera levado em
consideracdo o avanco das frentes de escavagdo de maneira que os volumes
escavados garantam, além da conformacédo das fases dos aterros, 0 menor volume
possivel para execucdo de bota-fora. A conformacdo dos taludes devera estar
associada ao mapeamento da regiéo.

Constituicdo de Patios de Estocagem de Materiais — Os servi¢os de constituicdo e
manutencado dos patios necessarios para estocagem de materiais, integram o escopo
dos servigcos de terraplenagem, os quais deverdo ser remanejados a cada fase da
obra em funcdo da eventual alteracdo das posicdes das frentes de disposicdo em cada
etapa.

Terraplenagem para a Operacdo — A terraplenagem esta diretamente associada a
conformacao dos taludes, da compactacéo e dos recobrimentos diérios e finais das
frentes e células. Todos os acessos para a descarga e operacdes complementares,
incluindo-se a regularizacdo das pistas, a execugcao de pavimentos corretivos e/ou
complementares deverdo ser executados de acordo com o plano de operacdo dos
aterros.

Gerais — Os trabalhos de limpeza serdo conduzidos através de um trator de esteiras,
promovendo uma raspagem do solo vegetal numa espessura suficiente para
eliminacédo, além do solo vegetal, de eventuais turfas, barro, matéria organica e outros
materiais eventualmente existentes.

Os trabalhos de desmatamento consistem na derrubada, até o nivel do terreno natural,
de toda vegetacdo existente na area a ser limpa. Os materiais oriundos do
desmatamento, considerados inaproveitaveis, assim como do destocamento, serao
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depositados através de uma pa carregadeira em caminhdes basculantes e
encaminhados aos locais de bota-fora.

Os servicos de destocamento consistirdo na remogao, no transporte e destruicéo de
todos os tocos e raizes existentes dentro da area a ser limpa, de modo que a area se
apresente livre de vegetagdo. Neste sentido os trabalhos serdo conduzidos de modo
manual, utilizando-se de picaretas e enxadas, removendo todo o solo que circula o
toco, procurando descalga-lo, observando-se que o arrancamento sera realizado
utilizando-se de um cabo de aco tencionado pelo trator.

Os servigos de raspagem consistirdo na retirada do material existente decorrente dos
trabalhos de desmatamento e destocamento, através do trator de esteira até a
profundidade determinada pelo projeto, procurando dar uma conformacdo mais
regular a area, de modo a permitir o trafego de veiculos e equipamentos que venham
a se utilizar deste local para realizacéo dos trabalhos de preparo do aterro de base ou
de transporte, tendo em vista que a area se apresenta como uma jazida potencial.

Os servicos de escavacgao junto aos materiais de primeira categoria deverdo ser
conduzidos de modo a respeitar linhas, seccdes e taludes indicados nos desenhos do
projeto.

Os taludes dos cortes apresentardo a inclinacdo determinada pelo projeto,
compativeis com o indice de suporte lateral do solo. As cristas dos taludes e as
entradas dos cortes serdo arredondadas. Na eventualidade dos cortes implicarem em
areas de instabilidade, devido a percolacdo de &gua, a area sera devidamente
drenada por meio de canaletas superficiais, executadas paralelamente ao
desenvolvimento dos cortes.

O controle geométrico dos volumes de cortes sera verificado por meio de aparelhos
topogréficos, observando os alinhamentos, cotas e inclinagbes dos taludes,
previamente determinados quando do término dos trabalhos de limpeza do terreno.

O desenvolvimento dos trabalhos de aterro propriamente ditos tem como referéncia
basica executar um aterro de base, nos locais definidos pelos projetos.

Basicamente estes trabalhos, onde se prevé o langcamento de camadas sobrepostas,
serdo iniciados pelas pontas mais baixas, tendo uma preocupacao no planejamento
do trafego dos equipamentos de lancamento sobre a praca de compactacao, de modo
a distribuir uniformemente seus esfor¢cos sobre a area, evitando-se a formacéo de
sulcos e/ou a super-compactacéo dos materiais.

O espalhamento sera feito através de tratores de esteira, atentando para
particularidades ja observadas anteriormente quanto a distribuicdo uniforme, de modo
a evitar a formacao de sulcos.

A eventualidade de estar prevista a ocorréncia de chuvas intensas e/ou prolongadas,
as superficies dos taludes que ainda se encontrem sem protecdo final, serdo
protegidas, eventualmente por mantas plasticas impermeaveis. Se, por outro lado,
ocorrer um periodo longo de estiagem e houver tendéncia de ressecamento do talude,
este sera “regado” de modo a evitar o aparecimento de trincas de contragao.

Considerando concluidos e satisfatérios os trabalhos de espalhamento e
homogeneizacdo, as camadas do solo a compactar terdo espessuras de
conformidade as especificagdes do projeto.



75

Nos locais onde se prevé a instalacdo de geomembranas, estas serao protegidas com
uma cobertura de solo, apds a sua instalacéo, prevendo-se a cobertura por processo
de ponta de aterro a ser executado por trator de esteiras leve.

Durante a evolucdo dos trabalhos de compactacdo as passagens do equipamento
compactador, observando uma velocidade de 5 Km/h, ndo serdo necessariamente
sobrepostas, lembrando, entretanto, que sera obedecida uma distancia menor do que
aguela entre duas filas consecutivas das lagartas do equipamento compactador.

No caso de se prever chuvas, a praca compactada sera rapidamente selada com
auxilio de mantas plasticas.

As camadas a serem compactadas estardo necessariamente nas faixas de umidade
de Projeto (ndo distantes da faixa de 0% a +/- 2% da umidade 6tima de compactacao
dos materiais a serem empregados), observando que aquelas que se tornarem muito
Uumidas serdo arejadas por meio de escarificadores das motoniveladoras ou grade de
discos (tracionada por tratores de pneus). As superficies muito secas serao
escarificadas e umedecidas por caminhdes irrigadores.

O grau de compactacdo minimo das camadas compactadas sera de 95% do PN, com
uma média de 98% PN, a ser determinado conforme estabelecido na Norma NBR
7182 — Solo: Ensaio de Compactacdo. O controle geométrico sera desenvolvido com
base em levantamentos topogréaficos das sec¢des transversais acabadas.

Impermeabilizacdo das Bases — O sistema de impermeabilizacdo das bases sera
através da execucdo de camadas com solos argilosos compactados, com espessuras
definidas no projeto. A instalacdo de mantas impermeaveis em PEAD de espessuras
definidas em projeto e, finalmente, a execucdo de camada sobrejacente de solo, com
espessura que garanta a protecdo mecanica da manta contra o trafego construtivo e
operacional.

A preparacdo das éareas de instalacdo das mantas contara com 0S Servicos
necessarios de retaludamentos e preparacdo manual e mecéanica das superficies, de
modo a garantir a estabilidade da instalacdo evitando eventuais trechos criticos de
posicionamento e rasgo.

Previamente a colocacao do sistema de impermeabilizacdo, toda a drenagem devera
estar instalada, de modo a garantir a correta captacéo e encaminhamento das vazdes
superficiais e sub-superficiais.

Faz parte do sistema impermeabilizante a correta execuc¢ao dos drenos de chorume,
em berco de brita “envelopada” por manta geossintética.

As superficies superiores das mantas nos trechos em talude deveréo ser protegidas
em todas a fase de disposicdo dos residuos, em face de possivel presenca de
materiais que possam vir a gerar puncionamento e rasgos.

Serd prevista a execugdo de ensaios nos materiais recebidos visando aferir
resisténcia e qualidade, além dos ensaios previstos nas juntas de soldagem a serem
executados, visando avaliar a estanqueidade e a resisténcia a tracao.

Drenagem de Liquidos Percolados — Na sequéncia de operacao do aterro sanitario
deverdo ser instalados drenos horizontais de liquidos percolados e drenos verticais
de gases no interior das camadas de residuos solidos.

Estes drenos serdo interligados obtendo-se uma maior eficiéncia na retirada dos
liguidos e liberagdo dos gases. Quanto melhor for o funcionamento destas redes de
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drenagem obtém-se uma maior estabilidade no aterro sanitdrio, além de maior
preservacao dos demais materiais utilizados no empreendimento.

Os drenos verticais devem seguir o que ja foi implantado na base do aterro e
atravessar todas as camadas.

Na parte superior de cada camada de residuos sélidos, antes do inicio da disposi¢do
de residuos solidos, deverdo ser implantados drenos cegos horizontais com secdes
de 0,60 x 0,60 m preenchidos com pedra rach&o, seguindo a inclinacdo da camada
de residuos e interligados aos drenos verticais.

Desta maneira tem-se uma melhor drenagem dos liquidos gerados, influenciando na
estabilidade do aterro, nas partes superiores das camadas e a sua consequente coleta
e destinacao para o sistema de tratamento de efluentes.

A implantacdo dos drenos deve atender o que foi especificado no projeto executivo.
Os drenos devem ser construidos de acordo com o projeto executivo levando em
conta 0s materiais solicitados e nas caracteristicas fisicas especificas, caso contrario
pode ocorrer a colmatacéo do dreno, causando uma reducgéo de eficiéncia.

Para a execucdo destes drenos deverdo ser utilizadas retroescavadeiras para a
construcdo da vala e caminhdes basculantes para transporte do rachdo e dos
materiais (tubulacdes e Geotéxtil).

A verificacdo caixas de coleta de liquidos percolados existentes deverdo ser
realizadas inspecdes diarias, de maneira a verificar se os drenos de percolados vem
drenando de maneira eficiente.

Através da avaliacdo dos resultados das andlises dos equipamentos de geotecnia
(Piezbmetro), podemos avaliar o nivel de &gua no macigo e consequentemente avaliar
a eficiéncia do sistema de drenagem.

Sistema de Drenagem dos Gases — O sistema de drenagem de gases foi concebido
com a finalidade de retirar os gases gerados no macico devido a decomposicdo
anaerodbia realizado pelos microrganismos anaerébicos.

O sistema sera constituido de drenos verticais que iniciam na base do aterro e
atravessam todas as camadas de residuos, estendendo-se a partir da Ultima camada,
terminando em queimadores de gases, tipo flare, durante a etapa de pouca geracéo
de gas.

No término das chaminés poderdo ser conectadas as tubulacdes de captacdo dos
gases para o aproveitamento energético.

Durante a operacao deverao ser elevados os drenos de gases a cada camada que vai
sendo alteada no aterro sanitario. Para o trabalho de montagem destas devera ser
seguido o projeto executivo de maneira a garantir o bom funcionamento do sistema
de drenagem interna de percolados e de gases. O sistema de drenagem de gases €
de fundamental importancia pois também serd responsavel pela drenagem dos
liquidos percolados das camadas de residuos superiores.

Durante a operacao devera ser realizada a inspecéo nas caixas de coletas, avaliacdo
do nivel de agua no macico (Piezbmetros) passagens que conduzem os percolados
ao sistema de tratamento devem estar sempre desobstruidas e rigorosamente
monitoradas.

Os gases devem ser queimados imediatamente apos o inicio de sua producao até o
momento em que tenhamos a geragao suficiente para a implantacdo do sistema de
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reaproveitamento de gases, de forma a evitar que a sua dispersao pelo aterro
contamine a atmosfera e cause danos a saude.

O processo de queima sera feito de forma manual, tendo um funcionério que fara a
inspecdo nos flares e ateando fogo, utilizando equipamentos tais como tocha,
macarico, quando necessario.

Taludes das Células — A metodologia de execucdo das valas, células e depositos
ndo deve ser encarada como simples sistematica de conformagéo geométrica de cada
etapa dos aterros propriamente ditos, mas, fundamentalmente, como processo
executivo de tratamento de residuos de maneira a resultar como um material mais
homogéneo e com uma condicdo de compactacdo que minimize os recalques, ou,
idealmente, os torne previsiveis.

As atividades associadas a metodologia de execucédo das valas, células e depdsitos,
no que tange a conformacéo e tratamento dos taludes estao detalhadas no presente
projeto, os quais deverao ser reportados na analise do assunto em consideracao.

Neste sentido, as principais atividades de execucao das valas, células e depdsitos
podem ser resumidas, ndo prescindindo da avaliacdo dos citados itens, a partir da
metodologia das operacdes basicas que se seguem.

Operacdes de Pré-Condicionamento das Areas e de Garantia de Boa Execucéo

e Criacao de frentes de disposicao apropriadas as demandas de residuos, com
péatios de descarga dimensionados para a conveniente recepcdo de carretas,
coletores e particulares, inclusive na area de disposicdo de inertes, tanto em
termos de acesso como de dimensBes minimas para manobra no pétio,
propriamente dito;

¢ Criacdo, remanejamento e manutencao dos acessos necessarios a cada frente
de disposi¢cdo de maneira a efetivamente otimizar a descarga dos residuos;

e Preparacdo dos patios de descarga para as diferentes condi¢cdes necessarias
de trafego e descarga dos veiculos tanto em épocas de estiagem como de
chuvas.

Estas medidas ndo estao diretamente associadas a execuc¢ao dos taludes das células,
mas, entretanto constitui requisitos fundamentais para garantia de demandas
adequadas em cada frente, de maneira a se evitar a disposicdo de volumes
excessivos para operacdes de espalhamento e compactacéo, a formacao de filas de
descarga de coletores ou eventuais carretas.

Operacdes Diretamente Relacionadas a Constituicdo dos Taludes das Células

e Selecdo de cada patio das frentes de descarga de residuos das carretas,
coletores e particulares ou de materiais inertes, de maneira a equacionar as
diferentes necessidades de area de manobra e velocidade de descarga de
cada tipo de residuo ou equipamento, minimizando perda de eficiéncia de
operacao;

e Controle topografico sisteméatico com demarcacdo das células através de
piguetes e conferéncia sistematica através de gabaritos;

e Espalhamento dos volumes sistematicamente descarregados junto a posicoes
proximas aos pés das rampas de disposicéo, através da lamina de trator de
esteira, de maneira a constituir camadas espalhadas com espessura maxima
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de 30 a 60 cm, rampas com declividade ideal de 1,0V:2,0H e com operagdes
através das laminas e da passagem de esteiras que otimizem a
homogeneizacéo dos residuos como rasgo de sacos plasticos e desmonte de
fardos;

A declividade preconizada das rampas de disposicao resulta da condicdo de
otimizag&o da operagédo do trator, inclusive reduzindo a estatistica de quebras
por desgaste ou solicitacdo excessiva, que poderia comprometer a producéao,
e de maneira que dessa operacao, com o trafego do equipamento de baixo
para cima, resulte uma condicéo de solicitacdo conjugada dinamica e estatica,
gue maximiza a compactacéo das camadas;

Compactacdo das camadas através da passagem sucessiva do trator de
esteiras, com no minimo cinco operacdes de subida e descida, cuja eficiéncia
pode ser controlada através do controle visual em termos das deformacgdes
impostas pela passagem do trator, sucessivamente menores a medida que a
camada vai resultando gradativamente mais compacta, ou através de medidas
expeditas;

Descarga sistematica dos volumes necessarios de materiais inertes,
preferencialmente no topo da célula de disposicdo de modo a permitir o
cobrimento do topo das frentes e das rampas sempre que houver uma previsao
de parada por um periodo igual ou superior a 12 horas. A operacao de
espalhamento nas rampas serd procedida de cima para baixo inclusive como
forma de minimizar interferéncias com as operacbes de descarga e
espalhamento dos residuos;

Paralelamente a execucdo das células, serd levado em consideracdo a
necessidade de previsdo de operacdes de instalacdo dos elementos de
drenagem interna de efluentes liquidos e gasosos, 0 que podera gerar as
sistematicas paradas de disposicdo em areas alteradas;

Ao final das células, & medida que os taludes vao se tornando definitivos,
deverd se prever operacdes de cobertura complementares definitivas, além do
inicio de instalacéo das protecfes vegetais e de drenagem superficial.

Os equipamentos pesados minimos necessarios para a operacao da Central, se
constituem em:

Trator de esteiras (90HP), com rolo compressor;

P& carregadeira sobre pneus com concha articulada (100HP);
Caminhdes cacamba basculante (12m3);

Caminhéo pipa (6.000 litros);

Retroescavadeira hidraulica (80CV).

O layout da Central de Tratamento de Residuos pode ser verificado na Figura 17.
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3.3.4. Layout da Central de Tratamento de Residuos (CTR)

Figura 17 — Layout da Central de Tratamento de Residuos (CTR).

Fonte: Habitat Ecoldgic, 2018.
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4. LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O presente capitulo tem como objetivo apresentar areas potenciais para a implantacéo
da Central de Tratamento de Residuos (CTR) dentro dos limites do Municipio de Prado
Ferreira, e entdo realizar um estudo comparativo entre elas com parametros de
dimensdes ambiental, socioeconbmica e técnica. Foi observada a Lei Municipal
N.° 321/2013 de Uso e Ocupac¢édo do Solo do Municipio de Prado Ferreira/PR.

A escolha preliminar das areas levou em consideracéo aspectos como disponibilidade
da area, distancia dos municipios consorciados, de rios, nascentes e remanescentes
florestais, a proximidade com rodovias e estradas, bem como de nucleos urbanos
obedecendo a uma restricdo minima de 1500 m.

Propositalmente, uma das areas escolhida se trata da area do atual lixado, tendo em
vista que o terreno ja tenha sido utilizado para a destinacéo final dos residuos sélidos,
mesmo embora o tenha sem o0 viés ambiental e social. Portanto, a esta area foi dada
a excecgao aos aspectos preliminares de escolha.

As coordenadas das areas apresentam-se no Quadro 2 e a identificacdo das areas no
mapa encontra-se disponivel na Figura 18.

Quadro 2 — Coordenadas das Areas Locacionais.

Coordenadas DMS (Graus, minutos e segundos)
Pontos = :
Latitude Longitude
Alternativa 01 22°59'21.25"S 51°26'22.76"0
Alternativa 02 23° 3'46.31"S 51°27'7.95"0
Alternativa 03 23° 3'11.48"S 51°23'30.51"0

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.



81

Figura 18 — Mapa das Alternativas Locacionais.
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4.1.ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Foram consultadas trés areas para a implantacdo da Central de Tratamento de
Residuos (CTR), tendo em vista as restricées preliminares citadas anteriormente. Vale
lembrar que as areas foram visitadas em setembro de 2018.

41.1. Alternativa 01

A Alternativa 01 esta localizada ao lado leste da rodovia PR-170 na fronteira com o
municipio de Florestopolis. E possivel notar o uso do solo destinado exclusivamente
a agricultura, inclusive em sua volta (Figura 19).

Figura 19 — Anexo Fotogréafico da Area O1.

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.
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Figura 20 — Mapa de Localizagdo da Area 01.
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4.1.2. Alternativa 02

A presenca do Lixao no municipio de Prado Ferreira/PR é um fator determinante para
a escolha de uma &rea que seria destinada para a implantacéo do aterro sanitario. Por
se tratar de uma area ja destinada para disposicao final de residuos soélidos, mesmo
que sem um viés ambiental e social, a area do lixao foi escolhida como uma das areas
alternativas para a implantacdo da CTR. A alternativa 02 esta localizada ao sul do
meio urbano de Prado Ferreira/PR, & oeste da rodovia PR-170.

Em visita & segunda area, pode-se notar que o0 acesso a area se da por meio de uma
marginal da rodovia alguns metros antes. Ao chegar no local € perceptivel a
guantidade de residuos sélidos dispostos irregulamente na area e presenca de
ocupacg0es irregulares vizinha a area do lixdo, bem como a presenca de industrias, de
remanescentes florestais e areas destinadas a agricultura.

Figura 21 — Anexo Fotogréafico da Area 02

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.
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Figura 22 — Acesso da area alternativa 02 e industras préoximas.

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.

Figura 23 — Ocupagdes irregulares vizinhas a area do atual lixao.

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.
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Figura 24 — Mapa de Localizag&o da Area 02.

23°'3'30°8

23%4'0's

517°21°30'W 51°2T0wW

N
FLORESTOPOLIS
MIRASELVA
Legenda
Area 01 PRADO FERREIRA
- Area 02
Area 03

- Nucleos Urbanos
Malha Rodoviaria

Prado Ferreira

JAGUAPITA

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.
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4.1.3. Alternativa 03

A Alternativa 03 encontra-se na regido central do municipio de Prado Ferreira, a leste
do meio urbano e ao lado sul da rodovia PR-536. O uso e ocupacdo do solo tem
predominéancia pela agricultura tanto na area quanto no entorno.

Figura 25 — Anexo Fotografico da Area 03.

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.
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Figura 26 — Mapa de Localizac&o da Area 03.
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4.1.4. Alternativa 00

A alternativa 00, a de nao realizacdo do empreendimento, significaria a manutencéo
do lixdo de Prado Ferreira/PR e das condi¢cdes atuais dos demais 08 municipios
consorciados.

A auséncia do empreendimento implica na preservagdo da area diretamente afetada
pelo impacto negativo decorrente da implantacdo do aterro sanitario. Entretanto,
implica também em beneficios como a geracdo de empregos e uma disposicao final
ambientalmente e socialmente adequada dos residuos sélidos gerados nos
municipios integrantes do consorcio.

Desta forma, tendo em vista a amplitude de beneficios que seriam gerados e o impacto
negativo de baixa escala em funcdo da construcdo da CTR, sua implantacdo
contribuird com o desenvolvimento econémico e ambiental da regido. Portanto, a
alternativa de nao construcdo do empreendimento encontra-se em divergéncia com a
realidade e a demanda dos municipios consorciados, portanto da-se sequéncia a
avaliacdo das alternativas anteriormente apresentadas.
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4.2. METODOLOGIA DE AVALIACAO

Primeiramente, as areas ecolhidas cumprem com o que foi definido na Lei Municipal
N.° 321/2013, Lei de Uso e Ocupacdo do Solo de Prado Ferreira/PR, observando as
zonas de expansao industrial, residencial e comercial do meio urbano, bem como as
Areas de Preservagdo Permanente (APP’s).

A metodologia de avaliacdo da escolha das areas para a implantacdo da Central de
Tratamento de Residuos (CTR) tem como base as dimensdestécnica, ambiental e
socioeconémica. A primeira dimensdo adota aspectos como distancia de
remanescente florestal, de corpos hidricos e nascentes, de nucleos urbanos e de
residéncias isoladas. A ambiental abranges aspectos de flora (presenca de unidades
de conservacdo nas areas e fitogeografia), dos recursos hidricos (unidade aquifera e
sua vazao), de solo (pedologia, textura, uso e ocupacao do solo, aptiddo do solo e
nivel de degradac¢éao), geologia (formacéo, relevo e declividade) e clima (classificacéo
de Koppen, pluviometria, velocidade e direcdo do vento). E, finalmente, a dimenséao
Socioecondmica considerando aspectos sociais (presenca de areas quilombolas,
terras indigenas ou sitios arqueolégicos) e econdmicos (acesso a rodovias, preco do
imovel e disponibilidade da area).

Foram consultados 6rgaos especificos para cada aspecto a ser observado, tais como
Companhia Parananese de Energia (COPEL), Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais (CPRM), Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT),
Insituto Ambiental do Parana (IAP), Instituto de Aguas do Parana (AguasParand),
Instituto de Terras, Cartografia e Geologia do Parana (ITCG), Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMPRAPA), Ministério do Meio Ambiente (MMA), bem como
0 apoio de cartorios e imagens de satélite disponiveis do ArcGis® ou GoogleEarth®.

A dimensao técnica foi extraida da Resolucdo CEMA N.° 094/2014, a qual estabelece
diretrizes e critérios para as respectivas fases do aterro sanitario considerando
impactos ambientais. Em seu art. 15°, ela determina quais os critérios que devem ser
obedecidos com relacdo a localizacdo do empreendimento. Sao eles:

a. localizar-se fora da area de influéncia direta do manancial de abastecimento
publico;

b. manter sua area de disposicao final a uma distancia minima de 200 (duzentos)
metros de rios, nascentes e demais corpos hidricos, respeitando distancias

maiores estabelecidas em normas especificas referente as éareas de
preservacao permanente;

c. localiza-se a uma distancia minima de 1.500 (mil e quinhentos) metros de
ndcleos urbanos, a partir do perimetro da area;

d. localizar-se a uma distancia minima de 300 (trezentos) metros de residéncias
isoladas, a partir do perimetro da area;

e. localiza-se a uma distancia minima de aerédromos, conforme determinado pelo
orgao federal de controle;

f. possuir sistema de impermeabilizacao, lateral e de fundo, com geomembrana
ou sistemas de impermeabilizagdo similares, sendo vedada disposicéo direta
no solo;

g. possuir sistema de monitoramento de aguas subterrdneas a montante e a
jusante da area do empreendimento, conforme normas técnicas vigentes;
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h. realizar cobertura diaria dos residuos, com camadas de solo ou outro material
apropriado, reutilizavel ou nao; e,

i. ser projetado para uma vida util superior a 15 anos.

Visto que areas escolhidas localizam-se distantes de areas de influéncia direta do
manancial publico de abastecimento (“a”) e de aeroportos (“e”), além de que o que foi
apresentado no capitulo 3.3 atende aos requisitos presentes nas alineas “f”, “g”, “h” e

i”, a eles ndo se aplicara a metodologia de escolha da area.

Para cada um dos aspectos observados, sera adotado um indice que varia de zero a
um, sendo zero a pior situacdo e um, a mais otimista. Esse métoto denominado
normalizac&o procura ajustar valores medidos em diferentes escalas para uma uUnica
escala comum, o que auxilia 0s processos comparativos. A seguir sera apresentada
a metodologia para cada um dos indicadores analisados de cada dimensao.

TECNICA

Em atendimento a Resolucdo CEMA N.° 094/2014, foram estipulados indices para
distancias de remanescentes florestais, corpos hiricos, nascentes, nucleos urbanos e
de residéncias isoladas.

e Distincia de Remanescentes Florestais

Tabela 16 — Distancia de Remansecentes Florestais.

Distancia (m) indice
> 200 1,00
<200 0,00

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.

e Distancia de Corpos Hidricos

Tabela 17 — Distancia de Corpos Hidricos.

Distancia (m) indice

= 1000 1,00
900 - 999 0,90
800 - 899 0,80
700 - 799 0,70
600 - 699 0,60
500 - 599 0,50
400 - 499 0,40
300 - 399 0,30
201 - 299 0,20

< 200 0,00

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.
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e Distancia de Nascentes

Tabela 18 — Distancia de Nascentes.

Distancia (m) indice

= 1000 1,00
900 - 999 0,90
800 - 899 0,80
700 - 799 0,70
600 - 699 0,60
500 - 599 0,50
400 - 499 0,40
300 - 399 0,30
201 - 299 0,20

< 200 0,00

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.

e Distancia de Nucleos Urbanos

Tabela 19 — Distancia de Nucleos Urbanos.

Distancia (m) indice
> 1500 1,00
<1500 0,00

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.

e Distancia de Residéncias Isoladas

Tabela 20 — Distancia de Residéncias Isoladas.

Distancia (m) indice
> 300 1,00
< 300 0,00

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.

AMBIENTAL

e Presenca de Unidade de Conservacdo na Area de Influéncia

De acordo com a Lei Federal N.° 9.985/2000, que institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo (SNUC), entende-se por conservacao como o manejo do
uso humano da natureza, compreendendo a preservacéo, a manutencao, a utilizacao
sustentavel, a restauracdo e a recuperacdo do ambiente natural. Desta forma,
restringe-se a implantacdo da CTR em éareas proximas a Unidades de Conservacao.
Por isso, considerou-se uma area de influéncia de 2.000 m referente ao perimetro das
areas alternativas.

Tabela 21 — Presenca de Unidade de Conservacao

Presenca de Unidade de Conservacéo (UC) indice
N&o 1,00
Sim 0,00

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.

e Fitogeologia

No Parana, nota-se a presenca de florestas de subclassificagdo ombrofila e
estacional, Savanas e Estepes. Dessa forma, ha preferéncia por escolher areas
classificadas de formacdo de Floresta, justamente por apresentarem caracteristicas
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de alto porte, o que auxilia no controle de odores e dispersao de pequenas particulas
presentes no ar. A Floresta Ombrofila recebe pontuacao total por apresentar-se mais
densa. Savana, por se caracterizarem por arvores dispersas de porte médio a baixo e
um “tapete” de herbaceas, pontuam menos, enquanto que Estepe ndo pontua.

Tabela 22 — Fitogeologia.

Fitogeologia indice
Floresta Ombrdfila 1,00
Floresta Estacional 0,90

Savana 0,30
Estepe 0,00

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.

e Unidade Aquifera

Na regido de Prado Ferreira, sdo presentes duas Unidades Aquiferas: Serra Geral
Norte e Caiua. As duas séo caracterizadas por uma 6tima qualidade para consumo
humano, exigindo maiores cuidados com relacdo a implantacdo do aterro sanitario
guanto a sua impermeabilizacdo, operacdo, execucdo e encerramento do mesmo.
Ainda, a unidade Caiua possui maior susceptibilidade a contaminacdo por agentes
contaminantes e eroséo do solo, o que influencia diretamente no indice do mesmo.

Tabela 23 — Unidade Aquifera.

Unidade Aquifera indice
Serra Geral Norte 0,70
Caiua 0,30

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.

Para as unidades aquiferas foram estipulados valores de vazdo de pocos de
abastecimento publico. Para Serra Geral Norte, verificou-se uma vazao média
aproximada de 8,9 m3/h, enquanto que Caiua 18,80 m3/h. Ao imaginar um cenario de
contaminacao do aquifero, a vazédo € um fator para identificar o tempo de disperséo
dos agentes contaminantes. A preferéncia da escolha da area se da por locais de
menores vazoes a fim de reduzir o potencial de contaminagao.

Tabela 24 — Vazao do Poc¢o da Unidade Aquifera.

Vazéo do Poco da Unidade Aquifera indice
8,9 md/h 0,60
18,8 m¥/h 0,40

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.

e Bacia Hidrogréafica

A Bacia Hidrografica € Parapanema lll para todas as areas em estudo, portanto ndo
se aplica para a decisédo da escolha das mesmas.

e Pedologia

Pedologia refere-se ao estudo do solo, sendo assim, a classificacdo dos solos
determinara o indice do mesmo. A classificacdo dos solos € complexa e pode ter até
quatro niveis, entdo, para efeito de comparacgéo, adotou-se somente o primeiro nivel.
Na regido de Prado Ferreira, destacam-se os tipos de solo: argissolos, latossolos,
nitossolos.
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O Argissolo é conhecido pelo teor arenoso no Horizonte A, porém a medida em que
se aproxima do Horizonte B, aumenta o teor de argila, tornando-o bastante
impermeével. Entretanto, o fato de apresentar-se mais arenoso no Horizonte A, faz
com que seja mais suscetivel a erosao.

Latossolos se diferenciam dos Argissolos nao pelo teor de argila, mas devido a
uniformidade dos Horizontes A e B, sendo também impermeaveis e menos suscetiveis
a eroséo.

7

O Nitossolo é caracterizado por uma textura argilosa ou muito argilosa, nao
oferecendo riscos de eroséo ou contaminacao do proprio solo e da unidade aquifera.

A pedologia interfere em condi¢cdes de impermeabilizacdo solo do aterro sanitéario,
bem como material de cobertura das células de disposi¢cao dos residuos solidos.

Tabela 25 — Pedologia.

Pedologia indice
Nitossolo 1,00
Latossolo 0,85
Argissolo 0,70

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.

e Textura do Solo

A textura € expressa pela proporcdo das classes granulométricas das particulas
minerais encontradas no solo como a areia, silte e argila. A argila possui particulas de
até 0,002 mm, o silte varia entre 0,002 e 0,05 mm, enquanto que a areia possui
dimenséao entre 0,05 e 2 mm. Uma maior proporcéo de argila no solo, o configura com
uma textura argilosa, ocorrendo da mesma forma para os outros dois. Textura média
refere-se a uma propor¢cao equivalente de todos.

Solos mais argilosos, devido a dimenséo das particulas, retém a agua com facilidade,
o que faz com que seja impermeavel, enquanto que a areia possui uma condutividade
hidraulica mais acentuada. Deu-se maior nota para a textura mais impermeéavel, com
a intencado de reduzir os riscos de uma possivel contaminacao.

Tabela 26 —Textura do Solo.

Textura do Solo indice
Argilosa 1,00
Siltosa 0,70
Média 0,40
Arenosa 0,10

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.

e Uso e Ocupacédo do Solo

Optou-se por areas que ja tenham sido ocupadas, com excecdo de areas urbanas.
Portanto, da-se a preferéncia pela escolha de areas de uso agrossilvopastoris, uma
vez que ja tenha sido suprimido a cobertura vegetal.

Tabela 27 — Uso e Ocupacéo do Solo.

Uso e Ocupacéo do Solo indice
Agricultura 1,00
Cobertura Florestal 0,00
Urbano 0,00

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.
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e Aptidao do Solo

Relaciona-se a aptidao do solo, aspectos de erodibilidade do solo, classificados em:
Apto, Restrito e Inapto.

Tabela 28 — Aptiddo do Solo.

Aptid&o do Solo indice
Apto 1,00
Restrito 0,50
Inapto 0,0

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.

e Degradacéao

Indicador importante a ser avaliado tem relacdo com o fator de degradacdo do
ambiente em que h& a intencao de ser implantado a CTR.

Tabela 29 — Degradacéo.

Degradacéo indice
Fraca 1,00
Média 0,50
Forte 0,00

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.

e Formacéao Geoldgica

As rochas séo classficiadas em niveis referentes a era, periodo, grupo e formacéao.
Nas areas escolhidas foram identificadas as formacdes de Serra Geral, Santo
Anastacio e Adamantina em ordem da mais antiga para a mais recente.

A formacdo Serra Geral, integrante do Grupo S&o Bento, é constituida por extensos
derrames de rochas igneas, predominando basaltos, de idade jurassica-cretacica.
Dessa forma, a configura como um tipo de formacao de rocha ignea. Enquanto que
as formacdes Santo Anastacio e Adamantina sédo rochas sedimentares fazendo parte
do Grupo Bauru formadas no final do Cretaceo. A formacgédo Santo Anastacio ocorreu
em ambiente de planicie aluvial por deposicéo e € formada por arenitos muito finos a
médios, com raros leitos de lamitos avermelhados. A formac¢éo Adamantina, também
depositada em ambiente de planicie aluvial, compde-se de arenitos muito finos a finos,
bancos de lamitos e siltitos.

De maneira a determinar os indices das formac¢fes geoldgicas, considerou-se que
rochas igneas possuem menor susceptibilidade a erosédo, se comparada as
sedimentares. Além disso, a dimenséo das rochas predominantes que compdem as
formacdes sedimentares foi um fator para a determinacao do indice.

Tabela 30 — Formagdo Geoldgica.

Formacao Geoldgica indice
Serra Geral 0,90
Santo Anastacio 0,60
Adamantina 0,50

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.
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e Relevo

Optou-se por relevos planos a suavemente ondulados para a escolha do aterro
sanitario, uma vez que relevos ondulados a acidentados dificultam tecnicamente e
encarecem a implantagdo do aterro sanitario.

Tabela 31 — Relevo.

Relevo indice
Plano 1,00
Suavemente Ondulado 0,80
Ondulado 0,50
Fortemente Ondulado, Montanhoso e Escarpado 0,00

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.

e Declividade

A declividade do terreno, expressa em %, segue a mesma linha de raciocinio do
relevo.

Tabela 32 — Declividade.

Declividade indice
0a3% 1,00
3a10% 1,00
10 a 20% 0,50

20 a 45% 0,10
> 45% 0,00

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.

e Clima

Nenhuma das areas apresentaram restricdes quanto a classificacdo do clima, portanto
nao se aplica ao presente estudo.

¢ Ventos

Foram estudadas a velocidade e dire¢cdo dos ventos para a escolha da area. Em
relacdo a velocidade, por se tratarem de terrenos de relativa proximidade, a velocidade
nado foi um fator determinante, ao contrario da dire¢cdo dos ventos, em que se deu
preferéncia por areas que nao atingissem nucleos urbanos.

Tabela 33 — Dire¢do dos Ventos.

Direcédo dos Ventos indice
Sem direcdo ao meio urbano 1,00
Direcdo ao meio urbano 0,00

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.

e Pluviometria anual

Pela falta de dados mais precisos, adotou-se que todas as areas apresentam
pluviometria anual entre 1300 a 1400 mm, aproximadamente. Visto que torna inviavel
a construcao de aterro sanitario em areas com pluviometria anual acima de 2000 mm,
0 nao se aplica ao presente estudo.
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SOCIOECONOMICO
e Presenca de Povos Quilombolas

Foi levado em consideracdo a presenca de povos quilombolas, terras indigenas e
sitios arqueoldgicos para a determinacao da area. Para isso, adotou-se uma distancia
de 2.000 m do perimetro do terreno escolhido como area de influéncia. A pontuacao
seria nula no caso de presenc¢a dos mesmos.

Tabela 34 — Presenca de Povos Quilombolas.

Presenca de Povos Quilombolas indice
Auséncia 1,00
Presenca 0,00

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.

e Presenca de Areas Indigenas

Tabela 35 — Presenca de Areas Indigenas.

Presenca de Areas Indigenas indice
Auséncia 1,00
Presenca 0,00

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.

e Presenca de Sitios Arqueolégicos

Tabela 36 — Presenca de Sitios Arqueoldgicos.

Presenca de Sitios Arqueoldgicos indice
Auséncia 1,00
Presenca 0,00

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.

e Proximidade a Vias de Acesso

Quanto mais préximo de vias de acesso, menor serdo 0s custos do aterro sanitario.

Tabela 37 — Proximidade a Vias de Acesso.

Proximidade (m) indice

0-100 1,00
100 - 200 0,90
200 - 300 0,80
300 - 400 0,70
400 - 500 0,60
500 - 600 0,50
600 - 700 0,40
700 - 800 0,30
800 - 900 0,20
900 - 1000 0,10

>1000 0,00

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.

e Preco do Imével

O preco do imovel influencia diretamente no custo beneficio da implantacdo do aterro.
Para isso, foram classificados em preco alto, médio e baixo.
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Tabela 38 — Prego do Imovel.

Preco do Imével indice
Baixo 1,00
Médio 0,50

Alto 0,00

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.

Para este critério ndo foi idenficada diferenca significativa dos valores, portanto foi
considerado indice com valor integral.

¢ Disponibilidade da Area

A disponibilidade da éarea refere-se ao tamanho do terreno para a implantacdo do
aterro sanitario.

Tabela 39 — Disponibilidade da Area.

Proximidade (m) indice
Disponivel 1,00
Disponivel com restricdes 0,50
Indisponivel 0,00

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.

e Qualidade da Via de Acesso

A qualidade da via de acesso a central deve ser integrada ao estudo. Para isto, foi
analisado se a via é pavimentada ou néo

Tabela 40 — Qualidade da Via de Acesso.

Qualidade da Via de Acesso indice
Pavimentado 1,00
Nao Pavimentado 0,00

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.

e Facilidade de Acesso

Neste aspecto, foi analisada a facilidade ou dificuldade de acesso com que os demais
municipios possuem ao transportar os residuos gerados e coletados até a localizacao
das possiveis areas a ser implantada a central de tratamento, ou seja, se ha
necessidade de passar por dentro da cidade de Prado Ferreira/PR.

Tabela 41 — Facilidade de Acesso.

Facilidade de Acesso Indice
Facil 1,00
Dificil 0,00

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.
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4.3.ANALISE
Quadro 3 — Sintese dos Dados dos Locais Alternativos.
_ 5 _ . Area 01 Area 02 Area 03
Dimensao | Aspectos Indicadores Referéncia
ADA ADA ADA
Distancia de Remanescente Florestal (m) | IAP 1030 0 500
Critérios de | Pistancia de Corpo Hidrico (m) Af\guasParané 250 75 90
Técnica Licencia- | Distancia de Nascentes (m) AguasParana 250 75 90
mento | pistancia de Ndcleos Urbanos (m) ITCG 4200 1115 4860
Distancia de Residéncias Isoladas Imagem Satélite 300 70 100
Flora Unidade de Conservacgéo MMA Ausente Ausente Ausente
Fitogeografia ITCG Floresta Estacional | Floresta Estacional Floresta Estacional
Unidade Aquifera ITCG Caiud Caiua Serra Geral Norte
IT—|ei§Lrjircsooss Vazdo do aquifero (m3/h.poco) AguasParanéa 8,9 m3/h.poco 8,9 m3/h.poco 18,8 m3/h.poco
Bacia Hidrogréfica ITCG Parapanema lll Parapanema lll Parapanema lll
Pedologia ITCG Latossolo Vermelho | Latossolo Vermelho | Nitossolo Vermelho
Textura ITCG Média Média Argilosa
= : Agricultura; .
Solo "
Uso e Ocupacao do Solo ITCG Agricultura Cobertura Elorestal Agricultura
Ambiental Aptiddo do Solo ITCG Apto Inapto* Apto
Degradacéo ITCG Fraca Forte* Fraca
Formacao Geoldgica ITCG Adamantina Santo Anastécio Serra Geral
Geologia | Relevo ITCG/EMBRAPA | StaveOnduladoe | g, 0 ongylage | SUave Onduladoe
Plano Ondulado
Declividade (%) ITCG/EMBRAPA 3al0 0alo0 0al0
Classificacéo do Clima ITCG Cfa Cfa/Cfb Cfa
cl Velocidade Vento (m/s) COPEL 4a’7 4a7 4a7
ima
Dire¢céo Vento COPEL leste a oeste leste a oeste leste a oeste
Pluviometria anual (mm) CPRM 1300 a 1400 1300 a 1400 1300 a 1400

(continua...)




Quadro 3 — Sintese dos Dados dos Locais Alternativos.
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(continuacéo)

_ _ _ . Area 01 Area 02 Area 03
Dimensédo | Aspectos Indicadores Referéncia
ADA ADA ADA
Quilombolas MMA Ausente Ausente Ausente
Social Terras Indigenas MMA Ausente Ausente Ausente
Sitios Arqueoldgicos MMA Ausente Ausente Ausente
_ Proximidade & Vias de Acesso (m) DNIT 195 40 45
Socio- Preco do Imdvel Cartério - - -
econdémico = ——
Econémico | Pisponibilidade da Area Imagem Satélite Disponivel Isr%(;rt]rli\(lg%e(;o Disponivel
Qualidade das Vias de Acesso Visita Pavimentado Pavimentado N&o pavimentado
FaC|I|(_jade d? Agesso em relagdo aos Imagem Satélite Facil Féacil Dificil
demais municipios

Nota: *Os aspectos de Aptiddo e Degradacao foram de Apto para Inapto e Fraca para Forte, respectivamente, devido & presenca do lixao.

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.



Quadro 4 — Normalizagdo dos dados sintese.
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_ 5 _ Area 01 | Area 02 | Area 03
Dimenséo | Aspectos Indicadores
ADA ADA ADA
Distancia de Remanescente Florestal (m) 1,00 0,00 1,00
Critérios Distancia de Corpo Hidrico (m) 0,20 0,00 0,00
Técnica Licgr?cia— Distancia de Nascentes (m) 0,10 0,00 0,00
mento Distancia de Nucleos Urbanos (m) 1,00 0,00 1,00
Distancia de Residéncias Isoladas 1,00 0,00 0,00
Flora Unidade de Conservacéo 1,00 1,00 1,00
Fitogeografia 0,90 0,90 0,90
Bacia Hidrografica 1,00 1,00 1,00
Hilziﬁgbs Unidade Aquifera 0,30 0,30 0,70
Vazao do Aquifero (m3/h/poco) 0,60 0,60 0,40
Pedologia 0,85 0,85 1,00
Textura 0,40 0,40 1,00
Solo Uso e Ocupacao do Solo 1,00 0,00 1,00
Ambiental Aptidéo do Solo 1,00 0,00 1,00
Degradagéo 1,00 0,00 1,00
Formacéo Geoldgica 0,50 0,60 0,90
Geologia Relevo 0,80 0,80 0,50
Declividade (%) 1,00 1,00 1,00
Classificacdo do Clima 1,00 1,00 1,00
Clima Velocidade Vento (m/s) 1,00 1,00 1,00
Direcdo Vento 1,00 1,00 0,00
Pluviometria anual (mm) 1,00 1,00 1,00
Quilombolas 1,00 1,00 1,00
Social Terras Indigenas 1,00 1,00 1,00
Sitios Arqueolégicos 1,00 1,00 1,00
Socio- Proximidade a Rodovias (m) 0,90 1,00 1,00
econémico Preco do Imovel 1,00 1,00 1,00
Econdmico Disponibilidade da Area 1,00 0,50 1,00
Qualidade das Vias de Acesso 1,00 1,00 0,00
Facilidade de Acesso _e[n_relagéo aos 1,00 1,00 0,00
demais municipios
Indice de Viabilidade 85,2% 63,2% 74, 7%

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.

4.4.REPRESENTACAO GRAFICA

A viabilidade das trés areas para receber a CTR pode ser representada por um
tratamento de imagens sobrepostas para cada um dos aspectos analisados. Essa
somatoria dos indices com recorte dos pixels € chamado de raster, sendo que as
areas mais favoraveis estdo hachuradas com verde escuro enquanto que as menos
favoraveis em vermelho (.
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Figura 27 — Raster da Area 01
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Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.



Figura 28 — Raster da &rea 02
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Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.
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Figura 29 — Raster da &area 03
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Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.



105

4.5.JUSTIFICATIVA

A Area 01 apresentou-se mais satisfatéria com 85,2%, enquanto que as areas 02 e 03
apresentaram indices de 63,2 e 74,7%, respectivamente. Além disso, a Area 01
atende a todos os critérios de licenciamento exigidos pelo 6rgdo ambiental (IAP),

portanto, foi escolhida para a implantacdo da Central de Tratamento de Residuos
(CTR).
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5. AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

As éareas de influéncia de um determinado empreendimento sédo definidas a partir de
interacbes do mesmo para com aspectos fisicos, ambientais e socioecondmicos. O
estudo se baseia na distingao de trés areas de influéncia:

e AreaDiretamente Afetada (ADA): Area que sofre diretamente as intervencées
de implantacdo e operacdo do empreendimento/atividade, considerando
alteracdes fisicas, biolégicas, socioeconémicas e das particularidades da
atividade.

e Area Indiretamente Afetada (AID): Area sujeita aos impactos diretos da
implantacéo e operacao da atividade. A sua delimitacéo devera ser fungéo das
caracteristicas sociais, econdmicas, fisicas e biologicas dos sistemas a serem
executados e das caracteristicas das atividades.

e Area Indiretamente Afetada (All): Area real ou potencial ameacada pelos
impactos indiretos da implantacdo e operacdo da atividade, abrangendo os
ecossistemas e 0 sistema socioecondmico que podem ser impactados por
alteracdes ocorridas na area de influéncia da atividade.

5.1.AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

A Area Diretamente Afetada consiste na area sobre a qual ocorre alteracdes diretas
do ambiente tendo em vista as atividades intrinsecas as atividades da Central de
Tratamento de Residuos (CTR).

Dessa forma, considerou-se a area do proprio empreendimento de 72.600,00 m2, o
gue compreende: 0 aterro sanitario para recebimento de residuos solidos (classe II-
A); unidade de compostagem com equipamento de trituracdo para recebimento de
residuos organicos (classe II-A); galpdo de armazenamento temporario e triagem para
comercializacdo de residuos reciclaveis (classes II-A e 1I-B); e, equipamento de
autoclavagem e de trituracdo para disposicao final no aterro sanitario tratando-se de
residuos de servicos de saude tipo A e E (classe ).

A area a ser implantada a Central de Tratamento de Residuos (CTR), atualmente é
destinada exclusivamente para atividades agrossilvopastoris como é possivel verificar
na Figura 30.

Localizado ao norte do meio urbano, o empreendimento possui facilidade quanto ao
acesso de vias, sendo a PR-170, a estrada proxima com cerca de 100 m de distancia,
havendo necessidade de pavimentar somente este trecho. Ndo ha necessidade de
supresséo da vegetacdo, uma vez que a ADA encontra-se em area rural destinada a
agricultura, exclusivamente. O material de cobertura das células de disposicdo dos
residuos sélidos pode ser utilizado do proprio terreno da fase de implantacéo do aterro
sanitario do material que tenha sido escavado.
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Figura 30 — Area Diretamente Afetada (ADA) — Central de Tratamento de Residuos (CTR).
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Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.



5.2.AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)
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A Area de Influéncia Direta (AID), é formada pelo raio de 500 metros contados a partir

do perimetro da area do empreendimento (ADA).

Figura 31 — Area de Influéncia Direta (AID) — 500 metros.
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Fonte: Habitat Ecol6gico ,2018.

sr-2m0W

Legenda
CODINORP
All (2000m)

[J A (500m)
[CJAeadactr



109

5.3.AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

A Area de Influéncia Indireta (All) é formada pelo perimetro de 2.000 m contados a
partir do perimetro da area do empreendimento (ADA).

Figura 32 — Area de Influéncia Indireta (All) — 2.000 metros.
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Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

6.1.MEIO FiSICO
6.1.1. Climatologia

O clima da regido de Prado Ferreira, segundo a classificacdo de Képpen é temperado,
variando, em: Cfa, Cfa/Cfb, Cfa/Cwa, Cfb, Cwa e Cwa/Cfa (Figura 33). O clima
predominante € o tipo Cfa — clima temperado umido com ver&o quente, e Cwa/Cfa —
com verdo umido devido as massas tropicais instaveis. A temperatura média da regiao
varia entre 21°C a 23°C, com temperatura maxima no verao em torno de 30°C e
temperatura minima no inverno em torno de 15°C.

Nas siglas indicadas, a segunda letra indica o padrdo de precipitagdo: ‘w’ indica
invernos secos e ‘f’ significa precipitagcdo em todas as estacgdes. A terceira letra indica
o nivel de temperatra de verao: ‘a’ indica que a média do més mais quente é superior
a 22°C, ‘b’ indica que a média do més mais quente é inferior a 22°C com pelo menos
4 meses com médias acima de 10°C.

Para a area delimitada pela Central de Tratamento de Residuos (CTR) definida como
Area Diretamente Afetada (ADA), observa-se a predominancia do clima tipo Cfa. Para
a Area de Influéncia Direta, além do clima Cfa, h4 também a presenca do clima
Cwa/Cfa. E possivel afirmar, portanto, que o clima é temperado imido com verdes
predominantemente quentes e, em alguns casos Umidos devido a massas tropicais
instaveis. Ainda, dentro dos limites da Area de Influéncia Indireta (All), nota-se a
presenca pequena da tipologia Cfa/Cfb, conforme Figura 33.
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Figura 33 — Classificacdo do clima da regido segundo Képpen
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Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.
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Figura 34 — Isoietas Anuais Médias: Periodo 1977 - 2006.
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Figura 35 — Temperatura média anual no Estado do Parané.
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Fonte: IAPAR, 2018.

A precipitagdo na regido varia entre 1.200 e 1.600 mm, sendo que as chuvas sao mais
abundantes no verdo do que no inverno. Janeiro € 0 més em que mais chove, com
precipitacdes variando entre 190 e 220 mm. J& no més que menos chove, agosto, a
precipitacdo mensal ndo passa de 60 mm. A Figura 36 apresenta a média de
precipitacdo anual no Parana.

Figura 36 — Evapotranspiracdo anual no Estado do Parana.
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Fonte: IAPAR, 2018.
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Tendo em vista as coordenadas aproximadas de Prado Ferreira (latitude 23°02'20" sul
e a uma longitude 51°26'31" oeste), pode ser verificado que velocidade média anual
dos ventos varia de 4 a 7 m/s a uma altidude de 50 m, sendo predominantemente de
leste a oeste (Figura 37).

Figura 37 — Velocidade média dos ventos no Paranéa.
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Fonte: COPEL, 2007.

Foram consultados os dados meteoroldgicos da regido, a partir do histérico climético
fornecido pelo Instituto Agronémico do Parana — IAPAR da estacdo meteoroldgica
existente mais proxima de Prado Ferreira, a uma distancia de 27 km,
aproximadamente. A estacdo de Bela Vista do Paraiso (cédigo: 02251027) com
latitude de 22,57 S e longitude 51,12 O a uma altitude de 600 m coletou dados
climatolégicos de 1974 a 2015, tais como pluviometria, temperatura, umidade relativa,
evaporacao e insolacdo, conforme Tabela 42.
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Tabela 42 — Estacao meteoroldgica de Bela Vista do Paraiso.

ESTACRO: BELA VISTA DO PARAISO /CODIGO: 02251027 /LAT: 22.57 S /LONG: 51.12 W /ALT: 600 M PER.: 1972/2015
TEMPERATURA DO AR (.c) U.REL VENTO PRECIPITACAO EVAPCR. INSOL.
média | média | maxima min média | média | dir maxima dias total total
MES | maxima [ minima abs ano abs ano comp % pr. m/s | total 24h ano chuva mm horas
JAN 29,2 20,0 36,0 1993 11,6 3,9 77 1994 15 75,7 203,2
FEV 29,5 20,2 37,4 2014 12,6 4,1 7 198 13 71,6 192,2
MAR 29,4 19,5 38,4 2005 9,7 3,7 72 199 11 87,4 219,7
ABR 27,6 17,7 34,6 2005 4,2 1,9 71 1999 7 gg,1 226,86
MAI 24,1 15,0 32,0 2005 1,4 8,8 73 2005 g 72,7 213,0
JUN 23 13,8 29,8 2010 0,4 17,7 73 2012 7 66,4 203,4
JUL 23,4 13,4 31,4 200¢ -2,0 17,7 2007 5 88,3 226,35
AGO 25 14,5 34,6 2011 1,0 19,5 1872 5 119,86 23,2
SET 26,5 15,4 37,2 88/11 1,0 0,4 4 1999 113,5 198,7
ouT 28,4 17,3 38,6 2012 7,8 2,3 1975 10 114,3 z219,7
NOV 239 18,3 38,6 1985 10,4 3,2 7 1985 10 103,8 225,32
DEZ 2g,1 19,5 36,8 2012 12,8 3,7 74 1984 13 8¢€,8 214,2
ANC 27,1 17,1 21,4 69,9 1529 112 1086 2580
EXT 38,6 85/12 -2,0 19875 230,8 2012
Fonte: IAPAR, 2018.
6.1.2. Unidades Geologico-geotécnicas (feicbes estruturais)

Os municipios do CODINORP se encontram no chamado Terceiro Planalto do Parana
e Bacia Sedimentar do Parana sob o Planalto de Maringa caracterizados com topos
alongados e aplainados e vertentes convexas e dissecagao baixa. As colinas de topo
alongado sdo caracterizadas por apresentarem segmentos de topo com declividade
inferior a 3% com ocorréncia predominante de latossolos e constituem éareas de
recarga dos aquiferos freaticos. As vertentes convexas, também apresentam
latossolos porém, declividades superiores a 10%, onde sdo observadas
remanescentes de tipologia da Mata Atlantica (FERNANDES, 2013). O Terceiro
Planalto do Parana, sob o ponto de vista geolégico, é bastante uniforme e
caracterizado pela presenca de extensos lencois de lavas de origem vulcanica. Em
razdo dessa uniformidade geoldgica e das peculiaridades climaticas da regido, o
relevo e os solos sdo bastante homogéneos, encontrando-se extensas areas com o
mesmo padréo.

Em termos de tempo geoldgico, € possivel classificar em ordem decrescente de
importancia: era, periodo, grupo e formacao (Quadro 5). A Central de Tratamento de
Residuos (CTR) encontra-se em uma regido classificada como periodo cretaceo
(entre 66 e 144 milhdes de anos) da era mesozoica (de 66 a 245 milhdes de anos)
cujo principal evento historico foi a extingdo dos dinossauros. Esta era é conhecida
por ser constituida por rochas sedimentares de origem continental, de idade tridssica,
e por rochas igneas extrusivas de composi¢cédo predominantemente basica de idade
jurassica-cretacea, responsaveis pelas feicbes do Terceiro Planalto Paranaense. Os
altimos eventos de grande expressao na coluna estratigrafica no final do Cretaceo séo
0os depositos sedimentares de ambiente continental arido representados pelos
sedimentos arenosos do noroeste do Estado. A ADA esté localizada dentro dos limites
do Grupo Bauru, especificamente da formacdo Adamantina. Esta formacdo é
depositada em ambiente de planicie aluvial, sendo composto por arenitos muito finos
a finos, bancos de lamitos e siltitos. Apresenta estratificagdo cruzada e plano paralela
como estruturas sedimentares (MINEROPAR, 2001).



Quadro 5 — Coluna Estratigraica da Geologia do Parana.

Era Periodo Grupo | Formacao Rochas e féssels principais
Atual Aluvides e sedimentos marinhos inconsolidados
Cenozdico Quaterndric Alexandra Archsios, areia grossa, média e fina, seixos e cascalhos
65 M.a ,\}:g Guabirotuba Argilltos, arcisios, margas e cascalhos
65 M.a 65 M.a Adamantina Arenitos, sillitos e lamitos marrons
Crefaceo Baun Santo Anastacio Arenitos & lamitos
R.:g Caiua Arenitos arroxeados (Therapoda)
Digues basaliicos e pluties sleniticos, fonaliticos e carbenatiticos.
ﬂ:.g Saerra Geral Derramas & sills da basalio & "andesilos™
Jurassico- Triassica 580 Bento
230 Ma 2 Rirambéia e Botucatu | Arenitos & silfitos com raras cong fos (Coll ia & Therapsida)
230 M.a 230 Ma. Ir icas com dif alcalinos
DE- — Ric do Rasto Siltitos e arenitos vardes ou lhos a cal itos (Er i, Leinzia, Terralopsls, Phyloteca e Calamites)
Paleczdico Terazina Siltitos e calcarios (Pinzonella neotrdpica)
Serra Alta Lamitos e folhelhos (Maackia, tholonotus, Acantholeaia)
Parmianc EI ey St Irati Argilitos e folhelhos, folhelhos probetuminesos (Mesossaurus brasiliensis)
1 Palermo Siltites cinzentos (Cardiocarpus & Dadoxylon)
? Rie Bonita Arenitos, siltitos, folnethos, calcarios e camadas de carvao (Pliccoplasia, Sanguinolite brasilisnsis, Glossopteris & Gangamopteris)
Rio do Sul Folhelhos e siltitos cinzentos, arenitos e diamictitos (Chonetes sp Langela Imbituvenses, Wathia sp; Hetetopectem catharina)
11:1 ftararé Mafra Arenitos, siltitos & ritmitos (Elonictthys gondwanus)
280 M.a Campo do Tenante Asenitos grossairos, siltitos, diamictitos
- :’;‘g - Ponla Grossa Folhelhos e siltites cinzentos (Australocoelis Tourtaloli @ Metacryphaus Australis)
Devoniano Parana
i ] Fumas Arenitos e siflitos (Ronaultia furnai
ﬁg Castro Siltles, arenitos, arcosios, conglomerados, nolilus, tufos e brechas noliticas.
Ordavidiana Guaratubinha Riolitos, andesitos, siltitos arenitos e conglomerados.
i’?g Camarinha Siltites, argilitos, conglomerados e arenitos arcosianos
i?_g Granites alcalinos, sienitos e alaskitos.
Cambriano Granitbidas Granodioritos, monzonitos e granitos com hornblenda, homblenda + bictita. Cores cinzentas.
570 M.a f:g Batalitos graniticos com rochas de cores creme avermelhadas com macrocristais de feldspato potassico.
500 M.a 570 Maa. it issicos de
E Sequéncia Anfinha Metassiltitos, metarenitos & metacalcarios. Raros metaconglomerados,
P ftaiacoca Metazsiititos, metarritmitos, marmores, dolomiticos, metarenitos, quartzitos e micaxistos.
pas Capiru metargifitos, filitos, icos & itos, itos.
Proterozdico Val M iltitos, matargilites, metarriimites, arddsias, metarenitos, micaxistos a calcdros
1.000 M.a Migmatilos bandados, micaxistos e guarizitos,
Turvo Cajati Granada silimanita xislos, actinolita-biotita xistos, xislos calcossilicaticos, marmores dolomiticos e calcossilicaticas
Agua Clara Calcoxish i . Mica| st tatufes basicos. Rochas manganesiferas
; Fet Perau Calcoxistos, micaxistos, metabasitos, anfibolitas e quartzitos. Metavulcanicas dcidas localmente.
2,500 M.a. 2,500 M.a. ? Complexo pré-Setuva gr band g fitados, ocelares, guartzitos a magnetita. Anfibolitos, metabasicas, serpentinitos e talcoxistos
Arqueano > 2500 Ma. Complexo Sera Negra Charnoclatos, granulitos, xistos magnesi i istos e o

Fonte: MINEROPAR, 2001.
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6.1.3. Geomorfologia

O relevo varia suavemente no sentido norte, acompanhando as feicoes do planalto
paranaense. As areas mais elevadas se encontram na regiao sudeste: nos municipios
de Jaguapitd, Miraselva e Prado Ferreira as altitudes atingem 600 metros. A maior
altitude da regido estd em torno de 690 m, no sul do municipio de Jaguapita. As areas
mais baixas sdo aquelas a margem sul do Rio Paranapanema, nos municipios de
Lupionopolis, Centenério do Sul e Porecatu, onde a altitude fica em torno de 290 m.
Abaixo segue um mapa que mostra o relevo da UGRHI do Piraponema (Figura 38).
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Fonte: AGUASPARANA, 2015.

Em relacdo a declividade da Regido de Prado Ferreira, o terreno tem declividade baixa
em geral, com poucas areas que possuem acima de 10% de inclinacdo. Para a area
onde sera implantada a CTR, observa-se que a declividade média varia de 3 a 10%,
conforme pode ser verificado na Figura 39.



Figura 39 — Mapa de Relevo e Declividade — CODINORP.
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Conforme dados disponiveis da Emprapa (sdt.), o relevo pode ser classificado em
plano (p), suave ondulado (so), ondulado (o), forte ondulado (fo), montanhoso (m) e
escarpado (esc.), dependente de sua declividade (Tabela 43).

Tabela 43 — Classe de Relevo.

Classe de Declividade
relevo (%)
Plano 0-3
Suave
Ondulado I8
Ondulado 8 - 20
Forte
Ondulado 20 — 45
Montanhoso 45 - 75
Escarpado > 75

Fonte: Embrapa, sdt.

Destaca-se que a Area Diretamente Afetada (ADA) pelo empreendimento encontra-
se em um relevo de classe entre plano a suavemente ondulado, ou seja, de 0 a 8%
de declividade, enquando que as Areas de Influéncia Direta e Indireta (AID e All)
apresentam um relevo suavemente ondulado, de 3 a 8%. Ainda, é possivel notar que
a ADA encontra-se em um divisor de aguas, localizando-se na pico
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6.1.4. Topogragiada CTR

A Figura 40 apresenta as curvas de nivel da area definida para a implantacdo do o
projeto da Central de Tratamento de Residuos. A maior altidude observada é de 575 m
préximo ao ponto MO e M3, enquanto que a menor é de 567 m no ponto M1,

aproximadamente.
Figura 40 — Mapa de curvas de nivel de metro em metro da ADA.
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Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.



121

6.1.5. Condicdes geoldgicas e geotécnicas

O Relatorio Hidrogeoldgico apresentado no Anexo C, demonstra que o terreno objeto
deste Estudo Hidrogeoldgico esta situado na Zona rural do Municipio de Prado
Ferreira e € classificado como Classe 3. A area de influéncia direta € composta por
area de cultivo agricola.

O topo do nivel freético foi interceptado pela sondagem geotécnica (fornecida pela
HABITAT ECOLOGICO LTDA em dezembro de 2018) a profundidade de 18 metros.
O topo rochoso nao foi interceptado pela sondagem que foi levada até a profundidade
de 20 metros, demonstrando um manto de intemperismo bastante espesso na regiao.

As caracteristicas isotropicas do solo na regido indicam que provavelmente o sentido
de fluxo das aguas do nivel freatico ou potenciometria das aguas subterraneas é
concordante com o sentido de fluxo das aguas superficiais (topografia do terreno).

De acordo com o perfil da sondagem geotécnica, dos 20 metros analisados da
sondangem, os primeiros 16 metros consistem em areia argilosa, ndo plastica, fofa a
compacta de cor marrom escura. A partir de entdo, foi identificada argila pouco
arenosa, plastica, rija de cor marrom avermelhado, demonstrando-se um perfil
resistente. O estudo completo pode ser consultado no Anexo C.



Figura 41 — Pefil da sondagem.
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6.1.6. Pedologia

Tratando-se da pedologia, ciéncia que estuda os solos, observa-se que, para a Area
Diretamente Afetada (ADA), ha predominancia do solo do tipo Latossolo Vermelho
Distrofico, enquanto que a para a Area de Influéncia Direta (AID), ha o predominio do
solo Latossolo Vermelho Distréfico e presenca do Argissolo Vermelho Distréfico. Para
a Area de Influéncia Indireta (All), incluem-se, além dos citados, os solos Nitossolos
Vermelhos Eutroférricos (Figura 42).

Latossolo vem do latim lat, “tijolo” e séo caracterizados por solos constituidos por
material mineral, apresentando horizonte B latossélico precedido de qualquer tipo de
horizonte A dentro de 200 cm a partir da superficie do solo ou dentro de 300 cm se 0
horizonte A apresenta mais que 150 cm de espessura. O horizonte B latossolico € um
horizonte mineral subsuperficial cujos constituintes evidenciam avancado estadio de
intemperizagdo explicito pela transformagdo quase completa dos minerais facilmente
alteraveis, seguida de intensa dessilicificacdo, lixiviacdo de bases e concentracéo
residual de sesquiéxidos (6xidos em que dois atomos de um elemento estédo
combinados com trés atomos de oxigénio) e/ou argilominerais do tipo 1:1 e minerais
resistentes ao intemperismo. Em geral, o horizonte B latossdlico é constituido por
guantidades variaveis de oxidos de ferro e de aluminio, argilominerais do tipo 1:1,
qguartzo e outros minerais mais resistentes ao intemperismo e possuem uma textura
francoarenosa (EMBRAPA, 2018).

Os Latossolos Vermelhos apresentam cores vermelhas acentuadas devido aos teores
mais altos e a natureza dos oOxidos de ferro presentes no material originario em
ambientes bem drenados, e caracteristicas de cor, textura e estrutura uniformes em
profundidade. Sao responsaveis por grande parte da producéo de graos do pais, pois
ocorrem predominantemente em areas de relevo plano e suave ondulado, propiciando
a mecanizacao agricola. Em menor expressao, podem ocorrer em areas de relevo
ondulado (EMBRAPA, sdt.).

Por serem profundos e porosos ou muito porosos, apresentam condi¢cées adequadas
para um bom desenvolvimento radicular em profundidade, principalmente se forem
eutroficos (de fertilidade alta). No entanto, o potencial nutricional dos solos dependera
do indicador saturacdo por bases que, por sua vez, refere-se a proporcao (taxa
percentual, V% = 100 x S/T) de cations basicos trocaveis em relacédo a capacidade de
troca determinada a pH 7 (valor S refere-se a soma de bases). A expressao “alta
saturagcdo” se aplica a solos com saturagdo por bases igual ou superior a 50%
(eutrdfico) e “baixa saturacédo” a solos com valores inferiores a 50% (distréfico). A
saturacao por bases determina a capacidade de troca ibnica dos solos representa,
portanto, a graduacéo da capacidade de liberacdo de varios nutrientes, favorecendo
a manutencdo da fertilidade por um prolongado periodo e reduzindo ou evitando a
ocorréncia de efeitos toxicos da aplicacdo de fertilizantes. Dessa forma, solos
distréficos apresentam caracteristicas de baixa fertilidade. (EMPRAPA, 2018).

A nomenclatura Argilossolo vem do latim argilla, “argila”, conotativo de solos com
processo de acumulagdo de argila. Compreendem solos constituidos por material
mineral, que tém como caracteristicas diferenciais a presenca de horizonte B textural
de argila de atividade baixa, ou atividade alta desde que conjugada com saturacao
por bases baixa ou com carater aluminico. Grande parte dos solos desta classe
apresenta um evidente incremento no teor de argila do horizonte superficial para o
horizonte B, com ou sem decréscimo nos horizontes subjacentes. A transicéo entre
os horizontes A e Bt é usualmente clara, abrupta ou gradual. Argissolos Vermelhos
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Distréficos sdo caracterizados por solos com saturacdo por bases < 50% na maior
parte dos primeiros 100 cm do horizonte B, inclusive BA (EMPRAPA, 2018).

Visto isso, os dois solos se encontram em condi¢cdes adequadas, caracterizando-se
como jazidas para o recobrimento do aterro sanitario. Sugere-se que, para viabilidade
econdmica da implantacao do projeto, a utilizac&o solo seja realizada a partir do solo
escavado dentro dos limites da Area Diretamente Afetada (ADA), ou seja, a Central
de Tratamento de Residuos (CTR).
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Figura 42 — Pedologia e Areas de Influéncia.
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6.1.7. Recursos Hidricos e Qualidade da Agua
6.1.7.1. Hidrologia Superficial

Os municipios do CODINORP estéo inseridos na Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHI) do Piraponema, uma das 12 unidades definidas pela
Resolugdo n.° 49/2006 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (conforme a
Figura 43). A UGRHI do Piraponema compreende trés Bacias Hidrograficas:
Paranapanema 3, Paranapanema 4 e Pirap0d, abrangendo uma area de 13.400 kmz,
onde vive uma populacdo de 1.362.109 habitantes (IBGE, 2010).

Figura 43 — Bacias Hidrogréaficas no Estado do Parané

/7777 UGRHI Piraponema

Parana Il
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Ribeira
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A

Abaixo segue uma descricdo das 3 bacias:

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.

— Pirap6: O rio Pirapd nasce em Apucarana a 1.000 m de altitude, seguindo por
168 km para o norte, desaguando a 300 m de altitude no rio Paranapanema,
no municipio de Jardim Olinda. A bacia drena 33 municipios de diversos portes,
com diversas atividades agropecuarias e industrias.

— Paranapanema llI: situada no quadrante leste da Unidade Hidrogréafica, é a
menor das trés bacias que a compdem. E formada pela area de drenagem de
12 tributarios que desadguam no rio Paranapanema entre a foz do rio Tibagi,
proxima ao lago da Usina Hidrelétrica de Capivara, e a foz do rio Pirapo.

— Paranapanema IV: situada a oeste da bacia do rio Pirapd, conta com 15
afluentes principais e extensas areas de protecéo da biodiversidade.

A Unidade Hidrografica do Piraponema, agrupada a mais duas unidades hidrograficas
do Parana, drena a vertente esquerda do rio Paranapanema. Juntamente com mais
trés Unidades do Estado de Séo Paulo, forma-se a bacia do Paranapanema, que



127

drena o norte do Parana e o sul de S&o Paulo, integrando a bacia do rio Parana. A
UGRHI do Piraponema localiza-se na porcédo oeste da bacia do Paranapanema e
contribui para o baixo curso deste rio, que € um dos principais afluentes do rio Parana.

Os municipios do CODINORP se situam dentro dos limites da Bacia do
Paranapanema 3 e Pirap6 (ver Figura 44). Ao norte, 0s municipios de Lupionépolis,
Centenario do Sul e Porecatu sédo limitados pelo Rio Paranapanema, fazendo divisa
com o Estado de Sao Paulo. Ao leste, os municipios de Porecatu, Florestépolis,
Jaguapitd e Prado Ferreira sédo limitados pelo Rio Vermelho, que desagua no rio
Paranapanema. Guaraci e Jaguapita sdo limitados ao sudoeste pelo Rio Bandeirante
do Norte, afluente do rio Pirap0.

Figura 44 — Bacias Paranapanema lll e Pirap6.
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Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.

Na regido nordeste de Porecatu, aonde o municipio faz fronteira com o municipio de
Taciba (SP) € onde se situa a Usina Hidrelétrica (UHE) de Capivara, construida em
1978, empreendimento da Duke Energy Brasil. A UHE Capivara possui uma
capacidade instalada de 640MW, energia suficiente para sustentar uma cidade com
cerca de 8 milhdes de habitantes durante um ano. Com as obras da usina, foram
construidos 40 km de estradas municipais, mais de 20 pontes, implantados 67 km de
linhas telefénicas e edificadas mais de 1.000 casas, o que demonstra a importancia
de Capivara para o desenvolvimento s6cio econdmico de toda a regido.

A area compreendida dentro dos limites das areas de influéncias ADA, ADI e All,
encontram-se no perimetro da bacia hidrografica Paranapanema lll, exclusivamente..
A partir do raio de 500 m a 2.000 m, area da All, foram identificados o Cdrrego
Taguarana a oeste, o Corrego Trés Coracdes a norte e o Corrego Itatna a leste que,
por sua vez, sera utilizado para o langamento do volume excedente do efluente tratado
(Figura 45). Os corpos hidricos mencionados estdo localizados a jusante do
empreendimento e ndo sao classificados como mananciais, sendo utilizados para a
irrigacao e dessedentagéo de animais.
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Figura 45 — Areas de Influéncia em relagdo a Hidrografia.

22°58'30'S

22°500'S

‘6‘6 eTJ Q o)

L

22°59'30'S

.{%
=
2

euel

23°0'0°S

230'30'S

51727°30'W s12r'0'w 51°26'30°W 51°26'0'W 51°25'30"W 51°25'0"W
| Legenda
/| | Al (2000m)
$/s ‘ [J A (s00m)
Ao < .
:3@’0/“",’ & @ﬁ) Agua Sumids //\‘ DArea da CTR
L~ R\ Y B - hidrografia
ﬁmooﬁs/kneyﬂ
SR 3

[ coomore

JAGUAPITA

N

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.



129

6.1.7.2. Qualidade dos corpos hidricos

A CTR esta localizada, aproximadamente, 1.000 metros a oeste do Corrego Itauna
que, por sua vez, serd utilizado como corpo hidrico de disposicéo de efluentes liquidos
provenientes do chorume tratado, resultado da disposicdo de residuos soélidos no
aterro sanitario. Em contrapartida, nota-se que nao ha corpos hidricos nos limites da
Area de Influéncia Direta (AID).

Foram realizadas duas coletas do corpo hidrico Italina, localizado a leste da CTR,
onde entéo seria lancado o efluente liquido, resultado da decomposi¢céo dos residuos
sélidos dispostos no aterro sanitario da central. Os pontos escolhidos referem-se a
jusante e a montante do ponto de lancamento do chorume. Vale lembrar que ndo ha
previsdo para o langamento continuo do efluente, sendo exclusivamente em casos em
gue o volume de chorume excede a capacidade de recirculacdo deste no préprio
aterro sanitario, conforme apresentado no dimensionamento do mesmo no memorial
descritivo (item 3.3.2)

A agua foi coletada em novembro de 2018 sendo, entdo encaminhada para analise
laboratorial dos parametros de qualidade da agua: Potencial Hidrogenionico (pH),
Demanda Biologica de Oxigénio (DBO), Fésforo Total, Temperatura, Oxigénio
Dissolvido (OD) e Sdlidos Totais. Os itens sdo descritos no Quadro 6.

Quadro 6 — Descricdo dos Parametros de Agua.
Parametros Descricao

O pH afeta o metabolismo de varias espécies aquaticas. A Resolugcao CONAMA 357
estabelece que para a protecao da vida aquatica o pH deve estar entre 6 e 9.

pH Alteracdes nos valores de pH também podem aumentar o efeito de substancias
quimicas que sdo toxicas para 0Ss organismos aquaticos, tais como os metais
pesados.

A Demanda Bioquimica de Oxigénio representa a quantidade de oxigénio necessaria
para oxidar a matéria organica presente na Agua atraves da decomposicdo
microbiana aerdbia. A DBO5,20 é a quantidade de oxigénio consumido durante 5
dias em uma temperatura de 20°C.

DBO Valores altos de DBO5,20, num corpo d'agua sédo provocados geralmente causados
pelo lancamento de cargas organicas, principalmente esgotos domésticos. A
ocorréncia de altos valores deste parametro causa uma diminui¢cdo dos valores de
oxigénio dissolvido na agua, o que pode provocar mortandades de peixes e
eliminacdo de outros organismos aquaticos.

(Continua...)
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Quadro 6 — Descri¢do dos Parametros de Agua.
(Continuacao)

Parametros

IQA

Descricao

Fésforo Total

Do mesmo modo que o nitrogénio, o fésforo € um importante nutriente para os
processos biol6gicos e seu excesso pode causar a eutrofizacdo das aguas. Para
conhecer mais sobre eutrofizacao, veja o item sobre o indice de Estado Tréfico.
Entre as fontes de fosforo destacam-se os esgotos domésticos, pela presenca dos
detergentes superfosfatados e da propria matéria fecal. A drenagem pluvial de areas
agricolas e urbanas também é uma fonte significativa de fésforo para os corpos
d’agua. Entre os efluentes industriais destacam-se os das industrias de fertilizantes,
alimenticias, laticinios, frigorificos e abatedouros.

Temperatura

A temperatura influéncia véarios parametros fisico-quimicos da agua, tais como a
tensdo superficial e a viscosidade. Os organismos aquaticos sdo afetados por
temperaturas fora de seus limites de tolerancia térmica, o que causa impactos sobre
seu crescimento e reproducao.

Todos os corpos d’agua apresentam variagdes de temperatura ao longo do dia e das
estacbes do ano. No entanto, o langcamento de efluentes com altas temperaturas
pode causar impacto significativo nos corpos d’agua.

oD

O oxigénio dissolvido € vital para a preservac¢do da vida aquatica, jA& que varios
organismos (ex: peixes) precisam de oxigénio para respirar. As aguas poluidas por
esgotos apresentam baixa concentracdo de oxigénio dissolvido pois o mesmo é
consumido no processo de decomposi¢cdo da matéria organica. Por outro lado as
aguas limpas apresentam concentracfes de oxigénio dissolvido mais elevadas,
geralmente superiores a 5mg/L, exceto se houverem condi¢cfes naturais que causem
baixos valores deste parametro.

As aguas eutrofizadas (ricas em nutrientes) podem apresentar concentracfes de
oxigénio superiores a 10 mg/L, situacéo conhecida como supersaturagéo. Isto ocorre
principalmente em lagos e represas em que 0 excessivo crescimento das algas faz
com que durante o dia, devido a fotossintese, os valores de oxigénio figuem mais
elevados. Por outro lado, durante a noite ndo ocorre a fotossintese, e a respiragédo
dos organismos faz com que as concentragbes de oxigénio diminuam bastante,
podendo causar mortandades de peixes.

Além da fotossintese, o oxigénio também é introduzido nas aguas através de
processo fisicos, que dependem das caracteristicas hidraulicas dos corpos d’agua
(ex: velocidade da agua).

Fonte: ANA, 2004.

De acordo com os resultados das analises laboratoriais apresentadas no Anexo B, é
possivel afirmar que os parametros analisados atendem ao que foi exposto na
Resolucdo CONAMA 357/2005, sendo enquadradas como classe 2, tanto as aguas
de montante como de jusante, ou seja, as dguas podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional;

b) a protecao das comunidades aquéticas;

Cc) a recreacao de contato primario, tais como natacéo, esqui aquatico e mergulho;

d) airrigacéo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte
e lazer, com 0s quais o publico possa vir a ter contato direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca.
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6.1.7.3. Aquiferos

A area de influéncia ADA e AID estdo inseridas integralmente na unidade aquifera
Caiud, enquanto que a All insere-se quase em sua totalidade na unidade de Caiua e
parcialmente na unidade de Serra Geral Norte (Figura 46).

Segundo dados do Plano Estadual de Recursos Hidricos do Parana
(AGUASPARANA, 2010), o aqiifero Caiua é representado, predominantemente, por
arenitos finos a médios com um teor de até 30% de matriz siltico-argilosa e com
cimento limonitico e carbonatico, intercalados por camadas de siltitos e argilitos.
Ocorre na regido noroeste do Estado do Parana onde ocupa uma area de
28.447,96 km2. As espessuras maximas destes sedimentos variam entre 250 e 270 m.
A profundidade dos pocgos perfurados nesse aquifero €, em geral, limitada a 150 m,
sendo a vazao média dos pocos perfurados na ordem de 6,6 m3/h.

A produtividade desses pogos € bastante varidvel em razdo das caracteristicas
construtivas de cada unidade de captacdo. Quanto maior a espessura das camadas
produtoras (arenitos) e a correta instalagéo dos filtros frente a estas camadas, maior
sera a producdo do poco e menores serdo as perdas de cargas (rebaixamentos do
nivel da agua no interior do poco). E importante destacar a importancia do Caiua para
a regido em termos de abastecimento publico, uma vez que cerca de 80% da
populacdo que vive sobre este aquifero € abastecida com aguas deste reservatério
subterraneo. Em alguns locais, o aquifero Caiua se apresenta como semi-confinado,
com coeficiente de armazenamento da ordem de 103, e em outros, como aquifero
livre, com porosidade eficaz da ordem de 10 a 20%. Em qualquer situacao, o limite do
Caiu4, ao norte, é feito pelo rio Paranapanema, e sua extensao corresponde a regiao
de solos arenosos onde o rio Ivai adentra até o rio Parana. O limite sul localiza-se,
exatamente, no ponto de descarga do rio Piquiri no rio Parana (AGUASPARANA,
2010).
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Figura 46 — Aquiferos e Areas de Influéncia.
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Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.
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O aquifero Caiua esta localizado sobre as bacias hidrograficas do lvai, Parana 1 e 2,
Paranapanema 3 e 4, e Piquiri, Pirapd. No Banco de Dados de Outorgas da
SUDERHSA estéo cadastrados 1.966 pocos, dos quais 172 poc¢os sdo outorgados
para a SANEPAR.

Tabela 44 — Vaz6es e pocos da unidade aquifera Caiua.

Bacias Vazao Maxima Vazao média. Numero de
Hidrograficas (m°h) (m°/h) Pogos
Ivai 88,0 6.6 817
______ e st e e e S o
Parana2 465 10,7 100
Paranapanema 3 20,0 89 17
Paranapanema 4 90,0 11,8 1l
""iii'ijﬂi}i _____________________________________________________________________________________ e - 9| A— D
15#5;36” e e TR
MED. TOTAL (m°/h) . 6,6 1.966

Fonte: AGUASPARANA, 2010.

As 4guas do aquifero Caiuéa séo classificadas como bicarbonatadas calcicas e contém
teores de sélidos totais dissolvidos entre 40 a 60 mg/L. O pH varia entre 6,1 a 6,9 e a
dureza total gira em torno de 9 a 13 mg-CaCOs/L. O teor de calcio varia de 2 a 4 mg/L,
o de magnésio, de 0,1 a 0,6 mg/L; o de sbdio, de 1 a 1,2 mg/L; e, o de potassio, de
1,5 a4 mg/L. A concentracdo de bicarbonato varia de 8 a 16 mg/L, a de sulfato, de
0,5a 1,5 mg/L e a de cloretos de 1,2 a 2,3 mg/L (AGUASPARANA, 2010).

Em geral, este aquifero apresenta agua adequada ao consumo humano. Os valores
extremamente elevados de Solidos Totais Dissolvidos, Sulfato e Sodio, sédo anomalias
gue ndo podem ser levados em conta no aproveitamento do aquifero. No entanto, o
Cloreto, o Ferro e o Fluoreto sdo substancias que interferem frequente e
negativamente na qualidade dessas aguas. Deve-se atentar, também, quanto a
suscetibilidade do aquifero a contaminacdo por agroquimicos e erosdo do solo. A
Tabela 45 apresenta um resumo estatistico dos parametros quimicos da agua desse
aquifero (AGUASPARANA, 2010).
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Tabela 45 — Resumo dos Parametros Quimicos da Agua do Aquifero Caiua.

Parametro Maximo Minimo Média Mediana VMP
Alcalinidade total 279,83 327 57,97 36,13 ¥
Bicarbonato 303,29 3,99 . 67,51 44,08 ket
Calcio 112,62 - 0,80 1414 ..... 8,10 %
Carbonato 76 | 000 | 168 0,00 :
Cloreto 661,26 0,26 26,90 2,13 250
Dureza total 333,00 4,00 .5.3,75. i 33,09 . 500
Ferro 2,39 0,01 0,23 0,04 0,3
Fluoreto 14,25 0,01 2,53 0,08 1,5
Fosfato . 1,53 - 0,01 0,31 0,20 *
Magnésio 37,72 012 | 448 | 220 | -
Nitrato 38,20 0,00 6,25 2,87 45
Nitrito 768,00 - 0,00 | jII3,83 ........ 0,01 3
Potéassio 9,16 0,01 2,56“ 2,10 *
Silica dissolvida 11260 2,86 36,92 32,32 "
Sadio 1347,00 0,55 4,30 200
Solidos Totais Dissolvidos (STD) 3957,60 5,00 19549 - 72,00 [ 1000
Sulfato 2250,00 0,02 54,96 0,50 250

OBSERVAGAO: * VMP (valor maximo permitido) péo especificado. )
Fonte: AGUASPARANA, 2010.

Tratando-se de outro aquifero Serra Geral Norte, presente na All, é preciso entender
primeiramente a denominagdo Aquifero Serra Geral que é utilizada para referir-se a
sequéncia de derrames de lavas basalticas que ocorre no Terceiro Planalto
Paranaense. A éarea de afloramento dessas rochas, em territério paranaense,
corresponde a 101.959,63 km2 e as espessuras maximas atingem até 1.500 m. Nesta
regido, o indice pluviométrico varia entre 1.200 a 1.300 mm/ano. Em fun¢édo das
caracteristicas geomorfolégicas e hidrogeolégicas, a unidade aquifera Serra Geral
pode ser subdividida em Serra Geral Norte (area de 61.095,33 km?) e Serra Geral Sul
(area de 40.864,30 km?) (AGUASPARANA, 2010).

A unidade Serra Geral Sul corresponde a &rea da bacia do rio Iguagu, no Terceiro
Planalto, e a Serra Geral Norte, nas areas onde ocorrem as demais bacias do Terceiro
Planalto, incluindo as bacias dos rios Ivai, Itararé, Piquiri, Parana 3, Pirap6, Tibagi,
Cinzas e Paranapanema 1, 2 e 3. Os basaltos da bacia do rio Iguacu apresentam a
menor produtividade. A média das vazfes corresponde a 7,5 m3/h. As entradas de
agua, embora assinaladas até a profundidade de 170 m, ocorrem mais
frequentemente entre 30 e 110 m, sendo que a meédia esta situada aos 80 m de
profundidade. Na bacia do rio Piquiri, a vazdo média é de 10,1 m3 /h. A profundidade
meédia das entradas de agua € de 70 m e o intervalo mais comum de ocorréncia € dos
30 aos 90 m. Elas também se fazem presentes entre 90 e 150 m, s6 que de forma
menos comum. As dire¢des preferenciais dos alinhamentos estruturais através das
guais aguas subterraneas circulam sdo, na maioria das vezes, para NW-SE e NE-SW,
e 0s mergulhos séo praticamente verticais. Tais feicdes, usadas como critérios
principais na escolha dos locais a perfuracdes, coincidem, quase sempre, com as
drenagens de 22 e 32 ordem, de extensdo superior a 300 m. Uma zona aquifera dos
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basaltos, portanto, € virtualmente delimitada por uma estreita faixa limitrofe ao eixo
principal do alinhamento estrutural (AGUASPARANA, 2010).

A bacia do rio Paranapanema 3 apresentam vazdo média de 18,8 m?dh,
respectivamente. Os niveis de contribui¢cdes foram encontrados até os 130 m, sendo
gue a maior frequéncia corresponde ao intervalo entre 30 e 70 m de profundidade. A
tendéncia central apresenta o valor de 60 m. A correlacdo delas com as vazoes,
mostra, em especial, que é justamente no intervalo da absoluta maioria das entradas
de agua que sdo encontradas as maiores producdes (AGUASPARANA, 2010).

Destaca-se, também, que o manto de alteracdo dessas rochas, nessa regiao, pode
atingir, em média, 30 m. Esses pacotes de rochas alteradas encontram-se sempre
saturadas em agua, o que permite a regularizacdo da recarga dos basaltos. A grande
diferenciacdo sobre a espessura do manto de alteracdo (regulador de recarga), da
morfologia do terreno e do comportamento hidrogeolégico esta entre a bacia do rio
Iguacu e as demais bacias descritas (AGUASPARANA, 2010).

Cadastrados no Banco de Dados de Outorgas da SUDERHSA existem 5.906 pocos
(1.144 — Serra Geral Sul, 4.762 — Serra Geral Norte), dos quais 617 sdo outorgados
para a SANEPAR.

Tabela 46 — Vaz@es e pocos da unidade aquifera Serra Geral (Norte e Sul)

Bacias Vazao Maxima Vazao média. Namero de
Hidrograficas (m*/h) (m*/h) Pocos
Cinzas _ 200,0 17,2 78
Iguacu (Serra Geral Sul) 250,0 7.3 1144
lvai o 185,0 9,8 1288
Parana 1 . 61,0 33.0 T 3
Parana 2 27,5 16,3 2
Parana 3 | 190,0 11,0 1167
* Paranapanema 1 " 150,0 16,7 29
y s ) - . S
Paranapanema 3 132,0 18,8 98
_Paranapanema 4 __ 80,0 198 2
Piquiri | 130.0 10.1 %
Pirap6 100,0 8,0 620
Tibagi | 172,0 13,9 516
MED. TOTAL (m°h) 4 10,1 5906

Fonte: AGUASPARANA, 2010.

As aguas sao classificadas como bicarbonatadas calcicas e contém teores de solidos
totais dissolvidos entre 100 e 150 mg/L. O pH varia entre 6,6 a 7,2 e a dureza gira em
torno de 40 mg-CaCOs/L. O teor médio de calcio é 9 mg/L. As concentragbes de
magneésio variam de 3,5 a 6,5 mg/L; as de sodio, entre 1,2 a 3,7 mg/L; e, as de
potassio, entre 1,5 a 3 mg/L. O teor médio de bicarbonato é 38 mg/L, o de cloreto,
1,5 mg/L e o de sulfato, 2,5 mg/L. A grande problematica sobre a qualidade das aguas
desse aquifero estd associada a proximidade de pogos sem revestimento que
seccionaram o aquifero Guarani. Nesses casos, é comum se observar uma tipologia
de agua misturada, inclusive com teores de sédio e potassio ultrapassando teores de
célcio e magnésio (AGUASPARANA, 2010).
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Registram-se alguns casos de ocorréncia de ion fluoreto em concentragfes anémalas,
a exemplo de Itambaraca, no norte do estado, que impedem o aproveitamento do
aquifero para abastecimento publico. Concentracdes de ferro total acima do VMP séo
frequentes. Uma das amostras apresentou valor anémalo de nitratos, podendo ser
resultado de contaminagéo por efluentes sendo considerado um caso acidental e
isolado. Na Tabela 47, € apresentado um resumo estatistico dos parametros quimicos
da agua do aquifero Serra Geral (AGUASPARANA, 2010).

Tabela 47 — Resumo dos Parametros Quimicos da Agua do Aquifero Serra Geral.

Parametro Maximo Minimo Média Mediana VMP
Alcalinidade total 204 52 6,86 78,85 77,45
Bicarbonato 213,54 8,40 90,11 90,37 *
Calcio 34 .87 1,52 14,76 12,80 )
Carbonato 56,36 0,00 2,56 0,00 *
Clareto 26,83 I 0,00 2,04 0,94 250
Dureza total 155.29 0,00 52,10 44,84 500
Ferro 137.00 0,01 1,62 0,04 0.3
Fluoreto 4,90 . 0,01 o 018 Bl 0,08 1.5
Fosfato 0.53 0.02 0,17 0,13 x
Magnésio 20,56 0,02 3,75 . 2,88 ko
Nitrato 98,26 I 0.01 4,10 1,90 45
Nitrito 1,59 0,00 0,03 0,01 3 i
Potassio 2,60 0.01 0,87 0.80 jé
Silica dissolvida 71,80 7.07 39,09 40,54
Sadio 90,50 1,30 15,95 10,10 200
Sdlidos Totais Dissolvidos (STD) 284 00 10,00 121,14 112,00 1000
Sulfato 49,17 . 0,01 1,69 0,50 250

OBSERVAGAO: * VMP (valor maximo permitido) ndo especificado.
Fonte: AGUASPARANA, 2010.

Os aquiferos paranaenses (com excecédo das unidades Guarani e Karst) descarregam
suas aguas sob a forma de fontes freéaticas. Nao fosse isto, ndo haveria a condicédo
de perenizacdo dos rios paranaenses, ou seja, qguando na falta de precipitacao, o rio
€ alimentado pela a vazéo cedida pelo aquifero ao rio (“vazado de base”). As vazdes
dos rios, mesmo das grandes drenagens durante os periodos de estiagens, sao
provenientes dos aqiiiferos. E assim que ocorre no rio Ivai, seja no trecho dos
aguiferos Serra Geral e Caiua, bem como em todos os demais rios do territorio
paranaense. As vazdes minimas desses rios, sem as parcelas das chuvas, séo,
portanto, provenientes principalmente dos aquiferos freaticos cujas aguas encontram-
se armazenadas no manto de alteragéo das rochas. Este manto de alterag&o funciona,
via de regra, como regulador das aguas que preenchem as zonas aquiferas de maior
profundidade (AGUASPARANA, 2010).

Segundo o Instituto, ndo existem, atualmente, estudos especificos voltados a
determinacao das areas efetivas de recarga dos aquiferos paranaenses, até por conta
das suas proprias caracteristicas peculiares, ou seja, pelo fato de serem agquiferos de
recarga difusa. Esta avaliacdo das areas de recarga, bem como o préprio célculo do
balanco hidrico, ndo pode ser feita de forma expedita, necessita de um
aprofundamento localizado, muitas vezes estudando &areas menores e mais
confinadas. Na maior parte dos casos, s6 se passa a uma analise mais detalhada
quando um determinado aqulifero passa a dar sinais de superexplotacao
(AGUASPARANA, 2010).
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6.2.MEIO BIOTICO
6.2.1. Flora
6.2.1.1. Cobertura Vegetal

A Central de Tratamento de Residuos (CTR) e suas areas de influéncia encontram-se
em uma regido fitoecoldgica classificada como Floresta Estacional Semidecidual
Montana (Figura 48). S&o poucas as areas ocupadas por esta formacao estabelecida
acima de 500 m de altitude. Situam-se principalmente na face interiorana da Serra dos
Orgéos, no Estado do Rio de Janeiro e na Serra da Mantiqueira, nos Estados de S&o
Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais (ltatiaia) e do Espirito Santo (Caparad). Outras
areas ainda menores ocupam os pontos culminantes dos planaltos areniticos (IBGE,
2012).

A formacdo Montana € quase sempre dominada pelo género Anadenanthera que as
vezes constitui consorciacdes da ochlospecie Anadenanthera peregrina (L) Speg, de
origem amazonica, localizada principalmente nos sills basélticos ainda conservados.
Este tipo florestal ocorre na Amazoénia, principalmente na parte norte, nas Serras do
Tumucumaque e Parima, em locais situados acima de 600 m de altitude e nos
planaltos areniticos do Estado de Roraima, principalmente na face interiorana dos
Picos do Sol e da Neblina. Os géneros de ampla dispersdo que ai dominam séo
Chamaecrista, Parapiptadenia, Astronium e outros (IBGE, 2012). A Figura 47
apresenta o perfil esquematico deste tipo de vegetacao.

Figura 47 — Perfil esquemético da Floresta Estacional Semidecidual.

1 - Aluvial 2 - Terras Baixas 3 - Submontana 4 - Montana

Fonte: IBGE, 2012.
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Figura 48 — Classificagéo Fitogeografica das Areas de Influéncia do Empreendimento.
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De acordo com a Constituicido Federal de 1988, em seu art. 225°, “Todos tém direito
ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”. De modo a
garantir este direito, incube ao Poder Publico (BRASIL, 1988):

| - preservar e restaurar 0os processos ecoldgicos essenciais e prover o
manejo ecologico das espécies e ecossistemas;

Il - preservar a diversidade e a integridade do patrimdnio genético do Pais e
fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulagdo de material
genético;

Il - definir, em todas as unidades da Federacéo, espacos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a
supressédo permitidas somente através de lei, vedada qualquer utilizacdo que
comprometa a integridade dos atributos que justifiquem sua protecéo;

IV - exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio ambiente,
estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara publicidade;

V - controlar a producdo, a comercializacdo e o emprego de técnicas,
métodos e substancias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida
e 0 meio ambiente;

VI - promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizacdo publica para a preservacao do meio ambiente;

VII - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que
cologuem em risco sua fungéo ecoldgica, provoquem a extingdo de espécies
ou submetam os animais a crueldade.

Para atender os incisos |, Il, Il e VII, foi criado o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza (SNUC), a partir da Lei Federal N.° 9.985/2000, a qual
estabelece critérios e normas para a criacao, implantacao e gestao das unidades de
conservacao. Sao definidas, basicamente, como o espaco territorial e seus recursos
naturais ao qual se aplicam garantias adequadas de protecdo com objetivo de
conservacao da natureza.

Os termos preservacao e conservacao sao distintos porém comumente confundidos.
De acordo com 0 SNUC, preservacao trata-se do conjunto de métodos, procedimentos
e politicas que visem a protecdo a longo prazo das espécies, habitats e ecossistemas,
além da manutencdo dos processos ecolbgicos, prevenindo a simplificacdo dos
sistemas naturais. Enquanto que a conservacdo € o manejo do uso humano da
natureza, compreendendo a preservacdo, a manutencao, a utilizacdo sustentavel, a
restauracdo e a recuperacao do ambiente natural.

O SNUC classifica as unidades de conservacdo em dois tipos: de protecéo integral e
de uso sustentavel. O objetivo basico da unidade de protecao integral € de preservar
a natureza, sendo admitido apenas o0 uso indireto dos seus recursos naturais sendo
desmembrada em: | - Estacdo Ecoldgica; Il - Reserva Biologica; 11l - Parque Nacional;
IV - Monumento Natural; V - Refugio de Vida Silvestre. JA a unidade de uso
sustentavel visa compatibilizar a conservagédo da natureza com o uso sustentavel de
parcela dos seus recursos naturais, podendo esta ser dividida em: | - Area de Protec&o
Ambiental; Il - Area de Relevante Interesse Ecologico; Ill - Floresta Nacional; IV -
Reserva Extrativista; V - Reserva de Fauna; VI — Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel; e VIl - Reserva Particular do Patrim6nio Natural.
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Em um raio de 10 km referente ao perimetro da Area Diretamente Afetada (exigéncia
do Termo de Referéncia), ndo foram identificadas unidades de conservacédo. Porém,
dentro dos limites dos municipios integrados do CODINORP, foram identificados um
Parque Estadual e trés Reservas Particulares de Patriménio Natural (RPPN’s), das
quais somente duas possuem portaria de criagdo pelo érgdo ambiental estadual
Instituto Ambiental do Parana (IAP).

Os Parques tém como objetivo basico a preservacdo de ecossistemas naturais de
grande relevancia ecologica e beleza cénica, possibilitando a realizacdo de pesquisas
cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacéo e interpretagdo ambiental,
de recreacdo em contato com a natureza e de turismo ecologico. Ja as RPPN’s séo
definidas como unidades de conservacao criadas pela vontade do proprietario rural a
partir de Uma Reserva Legal, sem desapropriacao de terra.

A Unidade de Conservacdo denominada Parque Estadual de Ibicatu € uma unidade
de protecdo integral e esta localizada entre as divisas municipais de Porecatu e
Centenério do Sul, situando-se as margens do Ribeirdo Tenente e do Corrego
Palmital. Teve origem na regularizacdo de terras devolutas, sendo criada pelo
Governo do Paranid com 57 ha, por meio do Decreto n° 4.835, em 1982 (Figura 49).
Em virtude do processo de ampliacdo, conforme o Decreto n°5181/09, sua area
passou a ser de 302,74 ha.

As RPPN’s identificadas no CODINORP, encontram-se nos municipios Florestopolis
e Lupionopolis, detalhadas no Quadro 7 e representadas na Figura 50 e Figura 51.

Quadro 7 — RPPN’s existentes na regiao de Prado Ferreira.

Municipio Denominagao Portaria Area (ha) Coorsdanetes
I . Portaria IAP/GP S 22° 52’ 57.86”
Florestopolis RPPN Fazenda Cascatinha N°77/2007 325,63 W 51° 21' 20.02"

. . . Portaria IAP/GP S 22°49 22.07”
Lupionépolis RPPN Major Ariovaldo Villela N°63/2002 89,96 W 510 38’ 14.45"

RPPN Mata Sao Pedro 1999~ 429,22 -

*Ano de criagdo (ndo ha Portaria existente sobre a criacdo da RRPN).
Fonte: AGUASPARANA, 2015.




Figura 49 — Parque Estadual de Ibicatu.
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Figura 50 — RPPN Fazenda Cascatinha (Florestépolis).
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Figura 51 — RPPN Major Ariovaldo Villela (Lupionopolis).
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No Parand, o Decreto Estadual N.° 3.320/2004 define critérios para a Area Prioritaria
para a conservacao, cujo objetivo é o de estimular a implantacdo de reservas legais
que, por sua vez, sdo definidas como area localizada no interior de uma propriedade
ou posse rural com a funcéo de assegurar o uso econémico de modo sustentavel dos
recursos naturais do imovel rural, auxiliar a conservacdo e a reabilitacdo dos
processos ecoldgicos e promover a conservacao da biodiversidade, bem como o
abrigo e a protecéo de fauna silvestre e da flora nativa. S&o observados os seguintes
percentuais minimos em relacdo a area do imovel: | - localizado na Amazénia Legal:
a) 80% (oitenta por cento), no imével situado em area de florestas; b) 35% (trinta e
cinco por cento), no imével situado em area de cerrado; c) 20% (vinte por cento), no
imovel situado em area de campos gerais; Il - localizado nas demais regides do Pais:
20% (vinte por cento). Os critérios das Areas Prioritarias sdo definidos pelo Decreto
Estadual N.° 3.320/2004:

| - 0 entorno das unidades de conservacédo de protecéo integral;
Il - o interior das Areas de Protecdo Ambiental - APAS;

lIl - uma faixa de 5 (cinco) quildmetros a partir de cada margem dos rios que
compBem os Corredores da Biodiversidade elencados no art. 5° do Decreto
n° 387/99, acrescido do seguinte inciso e paragrafo Gnico:

a) Rio Verde - conexéo entre o Rio lguagu e a APA do Rio Verde;
b) Rio Palmital - conex&o do Corredor Iguacu e a APA da Serra da Esperancga;
¢) Rio Passalina - conexéo entre o Corredor Iguacu e a APA do Passaulna;

d) Rio Irai, Rio Canguiri e Rio Curralinho - conex&o entre o Corredor Iguagu
com a APA do Irai;

e) Rio do Meio e Rio Iraizinho - conex&o entre o Corredor Iguagu e a Floresta
Estadual Metropolitana;

f) Rio Pequeno - conexao entre o Corredor Iguacu com a APA do Pequeno;
g) Rio Itaqui - conex&o entre o Corredor Iguagu com a APA do Piraquara;

h) Rio das Cobras - conexdo entre o Corredor Iguacu com a RPPN do
Corredor do Iguagu;

i) Rio Capivari - conexao entre o Corredor Iguacu com o Parque Estadual do
Monge e a Floresta Estadual Passa Dois;

j) Rio Guarauba - conex&o entre o Corredor Iguagu com o Corredor Tibagi;

I) Rio Pitangui e Rio Verde - conexdo entre o Corredor Tibagi com a APA da
Escarpa Devoniana;

m) Rio Itararé - conexdo entre o Corredor Itararé com a APA da Escarpa
Devoniana;

n) Rio Patos, Rio S&o Francisco, Rio das Marrecas - conexao entre o Corredor
do Ivai com a APA da Serra da Esperancga;

0) Rio Marrecas e Rio Cachoeira - conexd@o entre o Corredor Ivai com o
Corredor Piquiri.

Como pode ser verificado na Figura 52, reitera-se que ndo ha necessidade de
supressdo destes remanescentes florestais de estratos arbOreos nas areas
diretamente afetada e de influéncia direta, exceto a area influéncia indireta,
encontrando-se ao norte e a leste da CTR.
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Figura 52 — Areas Estratégicas para Conservagéo da Biodiversidade do Parana.
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Nao ha disponivel uma base de dados integrada a um sistema georreferenciado de
Areas de Preservacdo Permanente (APP’s), porém o Novo Cédigo Florestal, instituido
pela Lei Federal N.° 12.651, define quais os critérios para delimita-las. Considera-se
Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas:

| — as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular,
em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

c¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros;

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura
minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até
20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta)
metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

lIl — as areas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d’agua naturais, na faixa definida na
licenca ambiental do empreendimento;

IV — as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer
gue seja sua situacao topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente
a 100% (cem por cento) na linha de maior declive;

VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;
VIl - 0s manguezais, em toda a sua extensao;

VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo,
em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em proje¢8es horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de
100 (cem) metros e inclinagdo média maior que 25°, as areas delimitadas a
partir da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois ter¢os) da altura minima
da elevacdo sempre em relagdo a base, sendo esta definida pelo plano
horizontal determinado por planicie ou espelho d’dgua adjacente ou, nos
relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais proximo da elevagéo;

X - as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer
gue seja a vegetacao;

Xl - em veredas, a faixa marginal, em projec¢é&o horizontal, com largura minima
de 50 (cinquenta) metros, a partir do espaco permanentemente brejoso e
encharcado.
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6.2.1.2. Identificacéo de Espécies

Classificacao da vegetacao

O bioma da Mata Atlantica perfaz 17 estados com é&rea de aproximadamente
1.300.000 kmz?, divididas em cinco regides fitoecoldgicas (Florestas: Ombrofila Densa,
Ombrofila Mista, Ombrofila Aberta, Estacional Semidecidual, e Estacional Decidual),
estimando abrigar 35% das espécies vegetais existentes no Brasil (MMA, 2016).

A Floresta Estacional Semidecidual € hoje um exemplo classico do processo de
degradacédo e fracionamento dos ecossistemas tropicais (DURIGAN et al., 2000).
Tornando as &reas remanescentes preservadas de grande valor ecoldgico e
taxondémico (DEL QUIQUI et al., 2007). A fragmentacdo provoca danos as espécies
nativas pela limitagdo de disperséo e colonizagdo diminuindo a variabilidade genética
e grande pressdo ambiental sobre os individuos restantes, aumentando a
vulnerabilidade a invasdo de espécies exdticas e invasoras (CAMPOS, 2006).
Introduzindo uma série pressoées artificiais conturbando a evolucdo de populacdes
naturais de plantas e animais (FACCIULO, 2008). A identificacdo das espécies é o
comeco para a compreensao de todo o processo de um ecossistema (MARANGON
et al., 2003).

Grande parcela do territorio de Floresta brasileira é constituida por formacfes
secundérias em diferentes estagios de sucessédo, que se encontram extremamente
fragmentadas em funcdo do uso e ocupacdo do solo advindo da do sistema de
exploracdo adotado desde a colonizacdo (MORELLATO, 2000). A utilizacéo
indiscriminada dos recursos naturais somado ao a extracdo vegetal, culminam em
extensas areas degradadas, incluindo segmentos de florestas sujeitos a pressfes
antropicas. Além da degradacao da area e exposicao do solo, ocorrem limitacao da
disperséo, predacdo de sementes de plantulas e competicdo por gramineas, como
consequéncia podem diminuir ou impedir a regeneracéo natural de florestas tropicais
em locais sujeitos a fortes perturbacbes ou que foram desmatados e depois
abandonados (MARTINEZ-GARZA et al., 2011). O abandono torna o processo de
recuperacdo da flora e retorno da fauna nativa dificultoso podendo ser até ausente
devido ao tipo de conturbacéo sofrido, ou muito lento, resultando em um ecossistema
distinto do original (HOOPER et al., 2005). Para esta analise foi realizada as
avaliacdes fisico e bidtico dentre estes: fragmentos florestais com vegetacao primaria
e secundaria, cursos e divisores d’agua e elementos da paisagisticos que pudessem
ocasionar diferenciacdo no meio. A Area Diretamente Afetada (ADA) é composta,
inteiramente, por um plantio comercial do género exético Saccharum sp vulgarmente
conhecido como Cana-de-acucar, sendo a monocultura uma das principais atividades
econdmicas da regido do empreendimento. Na ADA nao foram identificadas areas de
preservacao permanente, nem areas recobertas por vegetacao nativa.

Faz-se de suma importancia destacar que a implantacao da Central de Tratamento de
Residuos (CTR) ndo necessitara supressao da flora nativa a remocao de vegetacdo
sera restrita a area composta por plantio de cana-de-acucar sera respeitada a faixa
de 200 metros de distancia dos corpos hidricos para a disposi¢éo de residuos.

A metodologia objetivou identificar a extensédo e distribuicdo das formacdes vegetais,
os diferentes estratos vegetais, as areas de preservacdo permanente, as espécies
raras ou ameacadas de extingdo, bem como as de interesse econdmico e cientifico,
conforme solicitado no termo de referéncia.



148

Material e métodos

Os critérios para a classificacdo vegetal teve como base o manual técnico da
vegetacao brasileira (IBGE, 2012) e as fases da sucessdo secundaria da vegetacao
foram utilizados os parametros estabelecidos na Resolucdo do CONAMA n° 02/94,
que delimita as formagfes vegetais primarias e estadgios sucessionais de vegetacao
secundaria das formacdes florestais abrangidas pela Floresta Estacional
Semidecidual (montana), afim de orientar os procedimentos de licenciamento de
exploracdo nativa no Estado do Parana.

Processo de amostragem

O processo utilizado foi de amostragem aleatoria simples particularmente empregado
em areas de pequenas dimensodes, recobertas por florestas naturais ou plantadas e
de facil acesso.

Espécies ameacadas ou protegidas

Parte fundamental do diagndstico da vegetacao, € a realizacdo do levantamento de
espécies da flora ameacadas na area de influéncia do empreendimento. Foram
consultadas duas fontes principais:

- Lista Vermelha de Plantas Ameacadas de Extingdo no Estado do Parana (SEMA,

1995). IUCN Red List of Threatened Species; Risco de ameaga sao: “rara”, “em perigo”
e “vulneravel”.

- Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de Extin¢cdo - Ministério do
Meio Ambiente (Portaria n® 443/14); contemplando as seguintes categorias de
ameaca: “extintas na natureza” (EW), “criticamente em perigo” (CR), “em perigo” (EN)
e “vulneravel” (VU).

Supresséao vegetal

N&o ocorrera supressao vegetal de espécies nativa, as intervencées necessarias a
instalacdo do empreendimento restritas apenas as areas de agricultura (Saccharum
Sp.) existentes no terreno.

O mosaico de formacfes florestais restringe principalmente areas de encosta e
entorno de nascentes. Atualmente a vegetacdo existente nas areas de influéncia do
empreendimento pode ser descrita como predominancia de monocultura da espécie
exoticas Saccharum sp. A Figura 53 demonstra o aspecto da vegetacao nas areas de
influéncia do empreendimento.
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Figura 53 — Aspecto da vegetacgdo nas areas de influéncia do empreendimento.

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.

A Central de Tratamento de Residuos (CTR) situa-se em uma area utilizada para
agricultura com fragmentos de flora nativa dentro da érea de influéncia direta (AID) do
empreendimento.

Figura 54 — Imagem de Satélite da area de influéncia direta (AID) do empreendimento com
pontos de catalogacao floristica.

PRC534 F-'!ﬁ

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.

Catalogacao nos pontos F1 e F2: Quadro 01 — Relacdo Familia, género e espécie de
plantas vasculares, nome popular, habito HB (ARBO = arbérea, ARBU = arbustiva;
HERB = herbacea; LIAN = liana; EPIF = epifita).

Os pontos F1 e F2 fazem parte de um declive, com caracteristica de area secundaria
e formacao floristica mista contendo plantas naturais e invasoras, em geral a area
apresenta uma vegetacdo semi-fechada, formada por agrupamentos densos com
arvores e arbustos, cipds (trepadeiras) e vegetacao rasteira, finalizando uma extensao



150

de mata densa, infere-se que essa mata densa seja a responsavel pela recuperacao
da flora da area conturbada.

Figura 55 — Imagem de Satélite da area roximo a afloramento de nivel freatico / Recuperacao de
area degradada imagens 2005 e 2013 inicio da delimitacdo e recuperacdo de area.

o
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Fonte: Google Earth, 2018.

Levantamento floristico da AID

O resultado da interacdo das espécies encontradas no levantamento floristico, foram
observadas 115 espécies distribuidas em 37 familias botéanicas diferentes,
abrangendo todos os estratos vegetais (herbaceas, epifitas, arbustos e arbdéreos).
Com isso, a 0 Quadro 8 apresenta a lista de espécies avistadas na area (e suas
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respectivas familias/espécies) foi elaborada com informacdes de forma de vida, nome
popular e procedéncia geografica (nativas ou exoticas).

Quadro 8 — Levantamento Floristico da AID.

Familia Espécie Nome Popular | Habito
ANEMIACEAE Anemia phyllitidis (L.) Sw. EPIF
Aphelandra longiflora (Lindl.) Profice ARBU
Justicia brasiliana Roth Junta de cobra HERB
ACANTHACEAE — . vermelha
Justicia lythroides (Nees) V.A.W.Graham HERB
Ruellia angustiflora (Nees) Lindau ex ARBU
Rambo
ACHATOCARPACEAE Achatocarpus praecox Griseb ARBO
Alternanthera tenella Colla Apaga-fogo HERB
AMARANTHACEAE Chamissoa 151ltissima (Jacq.) Kunth LIAN
Hebanthe eriantha (Poir.) Pedersen HERB
ANACARDIACEAE Schinus terebinthifolius Raddi Falsa roseira ARBO
Asclepias curassavica L. Falsa;ztr;/a—de— HERB
APOCYNACEAE Forsteronia glabrescens Miill.Arg. LIAN
Forsteronia thyrsoidea (Vell.) Mall.Arg. LIAN
Austroeupatorium inulaefolium (Kunth) ARBU
R.M.King & H.Rob.
Baccharis dracunculifolia DC. Alecrim-do- ARBU
campo
Eclipta prostrata (L.) L. Erva-botao HERB
ASTERACEAE Elephantopus sp HERB
Smallanthus sonchifolius (Poepp.) H.Rob.
Adenocalymma marginatum (Cham.) DC LIAN
Fridericia chica (Bonpl.) L.G.Lohmann LIAN
Jacaranda micrantha Cham. ARBO
Pyrostegia venusta (Ker Gawl.) Miers LIAN
BORAGINACEAE Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. ARBO
CACTACEAE Rhipsalis cereuscula Haw. EPIF
Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. Sard
CANNABACEAE Trema micranta (L.) Blume Grandilva ARBO
CARDIOPTERIDACEAE | Citronella paniculata (Mart.) R.A.Howard Falsa-mate ARBO
Hippocratea volubilis L. Fava-de-arara LIAN
CELASTRACEAE Maytenus aquifolium Mart. Espinheira-
santa
COMBRETACEAE Combretum frutic_osu_m (Loefl.) Stuntz Pombeiro LIAN
Terminalia sp. ARBO
Acalypha gracilis Spreng.
Actinostemon concolor (Spreng.) Miill.Arg Lararrlj];rjl-do- ARBU
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. Tapia ARBO
EUPHORBIACEAE Alchornea sidifolia Mull.Arg. ARBO
Dalechampia stipulacea Mull.Arg. LIAN
Euphorbia hirta L. HERB
Gymnanthes klotzschiana Mull.Arg.
Ricinus communis L.* Mamona ARBU
Phanera microstachya (Raddi). LIAN
FABACEAE- Holocalyx ba_lansae Micheli. AIec,rim ARBO
CAESALPINIOIDEAE Peltophorum__dublum_ (Spreng.) T_aub. Canafistula ARBO
Senna multijuga (Rich.) H.S.lIrwin & .
Pau-cigarra ARBO
Barneby
EQSSICDEI? AI\EE Crotalaria incana L. Gc:'lsscoz;\(/j:{ ARBU
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Familia Espécie Nome Popular Habito
Erythrina falcata Benth. ARBO
Lonchocarpus campestris Mart. ex Benth. ARBO
Machaerium paraguariense Hassl. Sapuva ARBO
Albizia niopoides (Spruce ex Benth.) Farinha-seca ARBO
Burkart
Calliandra foliolosa Benth. Sarandi ARBO
FABACEAE- Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Timburi ARBO
MIMOSOIDEAE Morong.
Inga marginata Willd. Inga ARBO
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit.* Leucena ARBO
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Gurucaia ARBO
Senegalia polyphylla (DC.) Britton & Rose Monjoleiro ARBO
Endlicheria pgnl\l/lc:gztra (Spreng.) J. Canela-do-brejo | ARBO
LAURACEAE Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez. ARBO
Ocotea puberula (Rich.) Nees. ARBO
LECYTHIDACEAE Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze. ARBO
. . Castanha-de-
MALPIGHIACEAE Dicella nucifera Chodat. Gip6 LIAN
Mascagnia divaricata (Kunth) Nied. LIAN
Bastardiopsis denzglslra (Hook. & Arn.) ARBO
MALVACEAE Luehea divaricata Mart. & Zucc. Acoita-cavalo ARBO
Pavonia sepium A.St.-Hil. ARBU
Guarea kunthiana A.Juss. Teimoso ARBO
Melia azedarach L. Santa-barbara ARBO
MELIACEAE Trichilia catigua A.Juss. Catigua ARBO
Trichilia elegans A.Juss. Catiguazinho ARBO
Trichilia pallida Sw. Catigua ARBO
MIMOSACEAE Mimosa scabrella Benth. Bracatinga ARBO
Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud. ARBO
Morus nigra L. ARBO
MORACEAE Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger et Falsa-
. . ARBO
al. espinheira-santa
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) Sete-capotes ARBO
Campomanesia xsg:gocarpa (Mart.) O. ARBO
MYRTACEAE Eugenia florida DC. ARBO
Eugenia involucrata DC. ARBO
Psidium guajava L.* Goiabeira ARBO
Bougainvillea glabra Choisy. ARBO
NYCTAGINACEAE Guapira hirsuta Maria-mole ARBO
Pisonia aculeata L. LIAN
PHYTOLACCACEAE Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms Pau-d’alho ARBO
PIPERACEAE Piper amalago L. Pimenta-de- | \ppy
macaco
Megathyrsus maximus (Jacq.) B.K.Simon
POACEAE & S.W.L.Jacobs*
Pharus lappulaceus Aubl. Capim HERB
POLYGONACEAE Ruprechtia laxiflora Meisn. Marmeleiro ARBO
RUBIACEAE Psychotria carthagenensis Jacq. Cafezinho
Balfourodendron riedelianum Pau-marfin ARBO
Pilocarpus pennatifolius Lem. Jaborandi ARBU
RUTACEAE Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. Coer:ggdo- ARBO
Zanthoxylum petiolare A.St.-Hil. & Tul. Mamica-de- ARBO

porca
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Familia Espécie Nome Popular Habito
Banara tomentosa Clos. ARBO
Casearia decandra Jacq. Guacatonga ARBO
SALICACEAE Casearia gossypiosperma Brig. Espeteiro ARBO
Prockia crucis P.Browne ex L. Marmeleira ARBO
Allophylus edulis (A._St.-H|I. et al.) Hieron. Vacum ARBO
ex Niederl.
Diatenopteryx sorbifolia Radlk. Maria-preta ARBO
Matayba elaeagnoides Radlk. Camboata ARBO
Paullinia meliifolia Juss. LIAN
SAPINDACEAE Serjania fuscifolia Radlk. LIAN
Serjania meridionalis Cambess. LIAN
Serjania tristis Radlk. LIAN
Thinouia mucronata Radlk. LIAN
Urvillea laevis Radlk. LIAN
Urvillea ulmacea Kunth. LIAN
SAPOTACEAE Chrysophyllum gonacarpum (Mart. & Guatambu ARBO
Eichler ex Miq.) Engl.
Cestrum intermedium Sendtn. Coreana ARBU
Cestrum strigilatum Ruiz & Pav. ARBU
Solanum americanum Mill. Maria-preta ARBU
SOLANACEAE Solanum hirtellum (Spreng.) Hassl. ARBU
Solanum pseudocapsicum L. Peloteira ARBU
Solanum pseudoquina A.St.-Hil. ARBO
Solanum sanctae-catharinae Dunal. ARBU
Boehmeria caudata Sw. ARBU
URTICACEAE Urera baccifera (L.) Gaudich. ex Wedd. Urtiga ARBU
VERBENACEAE Lantana camara L. Cambara ARBU

*plantas exoticas/invasora.

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.

O ponto no mapa identificado como F7 representa a outra area de importancia por
apresentar caracteristicas de nivel freatico proximo a superficie e vegetacao primaria,
conturbacao por efeito de borda, tendo em vista o plantio de monoculturas limitrofe
Saccharum sp e Coffea sp.

O Quadro 9 apresenta a relacéo entre familia, género e espécie de plantas vasculares,
nome popular, habito (ARBO = arbérea, ARBU = arbustiva; HERB = herbacea; LIAN

= liana; EPIF = epifita).

Quadro 9 — Relacao Familia, género e espécie de plantas vasculares, nome popular, habito

Familia Espécie Nome Popular Habito
Pleopeltis angusta Humb. & Bonpl. ex .
POLYPODIACEAE willd. Samambaia EPIF
Polypodium polypodioides (L.) Watt. EPIF
PTERIDACEAE Doryopteris concc&lSLE]Langsd. & Fisch.) EPIE
Aphelandra longiflora (Lindl.) Profice ARBU
ACANTHACEAE Justicia brasiliana Roth. Junta de cobra HERB
vermelha
Alternanthera tenella Colla. Apaga-fogo HERB
AMARANTHACEAE Celosia spicata Spreng. Crista de galo HERB
Chamissoa altissima (Jacq.) Kunth LIAN
Asclepias curassavica L. Falsa;:{(\)/a-de- HERB
APOCYNACEAE Aspidosperma polyneuron Mill.Arg. Peroba rosa ARBO
Forsteronia glabrescens Miill.Arg. LIAN
Austroeupatorium inulaefolium (Kunth)
ASTERACEAE R.M.King & H.Rob. ARBU
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Familia Espécie Nome Popular Habito
Critonia megaphylla (Baker) R.M.King
& H.Rob. ARBU
Dasyphyllum brasiliense (Spreng.) ARBU
Cabrera.
Exostigma notobellidiastrum (Griseb.) HERB
G.Sancho.
CARDIOPTERIDACEAE Citronella paniculata (Mart.) Falsa-mate | ARBO
R.A.Howard.
COMBRETACEAE Combretum fruticosum (Loefl.) Stuntz. Pombeiro LIAN
Acalypha gracilis Spreng.
EUPHORBIACEAE Actinostemon concolor (Spreng.) Laranjeira-do-
y ARBU
Mull.Arg mato
FABACEAE- . .
CAESALPINIOIDEAE Phanera microstachya (Raddi). LIAN
_ Guiso-de-
FABACEAE-FABOIDEAE Crotalaria incana L. ARBU
cascavel
. . Castanha-de-
MALPIGHIACEAE Dicella nucifera Chodat. Cip6 LIAN
Mascagnia divaricata (Kunth) Nied. LIAN
Bastardiopsis deﬂzglgra (Hook. & Arn.) ARBO
MALVACEAE Luehea divaricata Mart. & Zucc. Acgoita-cavalo ARBO
Pavonia sepium A.St.-Hil. ARBU
Guarea kunthiana A.Juss. Teimoso ARBO
MELIACEAE Melia azedarach L. Santa-barbara ARBO
Bougainvillea glabra Choisy. ARBO
NYCTAGINACEAE Guapira hirsuta Maria-mole ARBO
Pisonia aculeata L. LIAN
Megathyrsus maximus (Jacqg.)
B.K.Simon &
POACEAE S.W.L.Jacobs*
Pharus lappulaceus Aubl. Capim HERB
RUBIACEAE Coffea arébica* Café ARBU
Paullinia meliifolia Juss. LIAN
Serjania fuscifolia Radlk. LIAN
SAPINDACEAE Serjania meridionalis Cambess. LIAN
Thinouia mucronata Radlk. LIAN
Urvillea laevis Radlk. LIAN
VERBENACEAE Lantana camara L. Cambara ARBU

*plantas exoticas/invasoras.
Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.

Os pontos F9 e F10 representam areas que foram deixadas para regeneracéo natural
desde de 2013, mas que pelo tipo de solo especifico desta parcela, € muito arenoso
ocasionando uma dificuldade de retorno da vegetacéo natural. Outro fator complicador
€ descontinuidade entre a parcela de vegetacdo primaria e a area que se deseja a
restauracao.

Estimativas de supressao

N&o ocorrera supressao de vegetacao nativa para a implantacdo do empreendimento.
Ocorrera, entretanto, substituicdo do uso e ocupacao do solo, que hoje € composto
por espécie exodtica Saccharum sp, para a construcao do aterro.

Ao todo, 72 hectares de cana-de-agucar serdo substituidos pela CTR, ocasionando
reducdo da area de cobertura florestal exdtica.
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As demais areas catalogadas (F3, F4, F5, F8 e F10) s&o de flora exdgena compostas
de arvores frutiferas ou ornamentais com um oOu poucos exemplares sem
representacéo floristica para o presente estudo.

Figura 56 — Anexo fotografico das demais areas F3, F4, F5, F8 e F10.

Fonte: Habitat Ecolégico, 2018.
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6.2.2. Fauna

A diversidade e as intersecdes entre os biomas criam diferentes condicfes e fazem o
Brasil possuir uma das mais variadas biodiversidades dentre os existentes na Biosfera
(MITTERMEIER et al., 1997). Estima-se a existéncia de aproximadamente 100 mil
espécies de animais para o pais (LEWINSOHN; PRADO, 2002). Essa diversidade traz
a necessidade geracdo de informacdo e compilacdo de dados para criacdo de
estimativas concretas sobre o niumero de espécies da nossa fauna. Reis et al (2006)
descreve 652 espécies de mamiferos nativas, sendo relatado no Parana 180 delas
(MIKICH & BERNILS, 2004). Exemplo de interag&o foi descrito por Rocha, 2006, onde
foram identificadas 44 espécies de frutos, na Floresta Estacional Semidecidual, no
habito alimentar da anta o Ficus spp.(figueiras) ingerida durante o ano, Syagrus
romanzoffiana (jeriva) no outono e primavera, Persea americana (abacate) no inverno
e Anoma cacans (ariticum-cagéao), no verdo. O habito alimentar de frutos e a dispersao
dessas sementes caracterizam o crescimento fundamental para os ecossistemas
promovendo sua regeneragao e manutencgdo. Os diferentes estratos florestais, desde
o solo até o dossel das arvores, sdo passiveis de ocupacdo por animais e todo
ecossistema é sustentado pelo componente arbéreo servindo como base para animais
e outras espécies vegetais (COUTO, 2005). O parcelamento dessas estruturas
impacta diretamente na fauna nativa em alguns casos ocorre possibilidade de
sobrevivéncia em outros ndo (TERBORGH, 1992). A diferenciacdo no ambiente pode
provocar aumento das comunidades mais adaptaveis ou de menor exigéncia e de
oportunistas invasoras pressionando o niumero de espécies, mais especializadas,
especialmente as de interior de florestas, que necessitam de ambiente especifico para
suportar a vida (ANDREN et al., 1997; LAURANCE, 1991).0 tamanho e o tipo de
alteracdo na paisagem determinam a facilidade de propagacdo de invasoras,
ocasionalmente, funcionando como barreira seletiva para a dispersdo de espécies
locais (PIRES et al., 2006).

Considerou-se a observacao/identificacdo de espécies endémicas, raras, ameacadas
de extingdo, de interesse econbmico e cientifico. Para tanto, utilizou-se habitos
alimentares, habitat de vegetacao, locais de nidificacdo e pontos de dessedentacéo.

Levantamento dos dados primarios

Estabeleceu-se duas parcelas amostrais para o levantamento da fauna terrestre (aves
e mamiferos), cada modulo amostral foi constituido por uma trilha de 1000 metros de
comprimento. As parcelas foram estabelecidas na area de influéncia da implantagéo
do aterro sanitério, restritas apenas as éareas de agricultura (Saccharum sp.)
existentes no terreno.

Avifauna

No levantamento foram executadas trés metodologias, priorizando a ndo intervengao
na avifauna, séo elas:

Ponto de escuta

Foram estabelecidos cinco pontos de escuta, adaptacado de VIELLIARD et al., 2010
em cada modulo, distancia aproximada de 200 metros. Em cada um, considerou-se
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um raio virtual de 150 m, por ser uma area de cultivo, foram registrados individuos
vistos e/ou ouvidos num periodo de 10 minutos. Metodologia aplicada ao amanhecer
e ao entardecer, periodo de maior atividade.

Procura livre

Na area de influéncia direta utilizou-se, como procedimento caminhadas livres durante
os deslocamentos.

Levantamento de dados secundarios

De acordo com Scherer-Neto et al. (2011) a riqueza de espécies da avifauna no
Parana compreende cerca de 744 espécies, das quais, para a regido do
empreendimento, estima-se a ocorréncia 90 espécies de aves, divididas em 31
familias.

O ambiente preferencial das espécies registradas durante o levantamento foi o habitat
de campos, capoeiras e mata ciliar abrangeram 100% da avifauna amostrada. A area
estuda é constituida por plantio de cana de acglUcar e remanescentes de Floresta
Semidecidual (Montana), sendo esses 0s ambientes que propiciaram 0s maiores
registros das espécies.

Quadro 10 — Lista de Espécies

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR
Crypturellus obsolelus Inhambu-guagu
(Temminck, 1815)
Crypturellus parvirostris Inhambu-chororé
. . (Wagler, 1827)
Tinamidae Crypturellus tataupa Inhambu-chinta
(Temminck, 1815)
Nothura maculosa (Temminck, Codorna-comum
1815)
L Tachybaptus dominicus Mergulhdo-pequeno
Podicipedida (Linnaeus, 1766)
Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758) Garga-vaqueira
Ardeida Butorides striatus (Linnaeus, Socozinho
1758)
Sarcoramphus papa Urubu-rei
(Linnaeus, 1758)
Calhartlda. Coragyps atralus (Bechstein, Urubu-de-cabeca-preta
1793)
Calhartes aura Linnaeus, 1758 Urubu-de-cabeca-vermelha
Anatidae Amazonettg brasiliensis Pé-vermelho
(Gmelin, 1789)
Leptodon cayanensis (Latham, Gavido-de-cabeca-cinza
1790)
Harpagus diodon (Temminck, Gavido-bombachinha
Accipilridae — 1823) : :
Ictinia plumbea (Gmelin, 1788) Sovi
Buteo brachyurus Vieillot, 1816 Gavido-de-cauda-curta
Rupornis magnirostris (Gmelin, Gavido-carijo
1789)
Falconidae Polyborus plancus (Miller, Caracara, carancho
1777)
. Penelope superciliaris T Jacupemba
Cracida emminck, 1815




FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR
Penelope obscura Temminck, Jacuguacu
1815
Rallus nigricans Vieillot, 1819 Saracura-sana
Amaurolimnas concolor Saracurinha-da-mata
(Gosse, 1847)
Rallidae Aramides saracura (Spix, Saracura-do-mato
1825)
Porzana albicollis (Vieillot, Sana-carijo
1819)
Cariamidae Cariama cristata (Linnaeus, Seriema
1766)
Jacanidae Jacana jacana (Linnaeus, Jacana
1758)
Charadriidae Vanellus chilensis (Molina, Quero-quero
1782)
Columba picazuro Temminck, Asa-branca
1813

Columba cayennensis
Bonnaterre, 1792

Pomba-galega

Zenaida auriculala (Des Murs,
1847)

Avoante, amargosa

Columbidae Columbina talpacoli Rola
(Temminck, 1811)
Columbina picui (Temminck, Rolinha-branca
1813)
Leptotila verreauxi Bonaparte, Juriti
1855
Geotrygoll sp. Juriti
Aralinga leucophlhalmus Maritaca
(Maller, 1776)
Pyrrhura fronlalis (Vieillot, Tiriba
1817)
Psittacidae Pionopsitta pileata (Scopoli, Cuid-cuid
1757)
Brotogeris tirica (Gmelin, 1788) Periquito-rico
Pionus maximiliani (Kuhl, Maitaca
1820)
Piaya cayana (Linnaeus, 1755) Alma-de-gato
Cuculidae Crotophaga ani Linnaeus, Anu-preto
1758
Guira guira (Gmelin, 1788) Anu-branco
Phaethomis squalidus Rabo-branco-miido
(Temminck, 1822)
Eupetomena macroura Tesourdo
(Gmelin, 1788)
Trochilidae Melanotrochilus fuscus Beija-flor-preto-e-branco
(Vieillot, 1817)
Amazilia fimbriata (Gmelin, Beija-flor-de-garganta-verde
1788)
Amazilia lactea (Lesson, 1832) Beija-flor-de-peito-azul
Pieumnus lemminckii Pica-pau-anao-de-coleira
Lafresnaye, 1845
Colaptes campestris (Vieillot, Pica-pau-do-campo
- 1818)
Picidae

Colaptes melanochloros
(Gmelin, 1788)

Pica-pau-verde-barrado

Veniliomis sptlogaster (Wagler,
1827)

Pica-pauzinho-verde-carijo
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Campephitus robuslus Pica-pau-rei
(Lichtenstein, 1819)

Fumarius rufus (Gmelin, 1788) Jodo-de-barro

Synallaxis ruficapilla Vieillot, Pichororé
1819

Furnariidae Synallaxis frontalis Pelzeln, Petrim

1859

Philydor lichtensleini Cabanis Limpa-folha-ocracea

& Heine, 1859

Dendrocolaptidae

Sittasomus griseicapillus
(Vieillot, 1818)

Arapacu-verde

Xiphocolaptes albicollis
(Vieillot, 1818)

Arapacu-de-garganta-branca

Dendracolaples plalyraslris
Spix, 1825

Arapacu-grande

Phyllomyias burmeisteri
(Cabanis & Heine,1859)

Poiaeiro-do-sul

Camptostoma obsoletum
(Temminck, 1824)

Risadinha

Myiopagis vindicata (Vieillot,
1817)

Guaracava-de-olheiras

Myiopagis caniceps
(Swainson, 1837)

Maria-da-copa

Tyrannidae Elaenia flavogaster (Thunberg, Guaracava-de-barriga-amarela
1822)
Elaenia obscura (d'Orbigny & Tucéo
Lafresnaye, 1837)
Tyrannus savana Vieillot, 1808 Tesourinha
Tyrannus melancholicus Suiriri
Vieillot, 1819
Pachyramphus polychopterus Caneleira-preto
(Vieillot, 1818)
Pipridae Ghiroxiphia caudata (Shaw & Tangara
Nodder, 1793)
Hirundinidae Progne chill7y§)9e)a (Gmelin, Andorinha-doméstica-grande
Donacobius atricapillus Japacanim
. (Linnaeus, 1766)
Troglodytidae Troglodytes aedon Vieillot, Corruira
1809
— Turdus leucomelas Vieillot, Sabia-barranco
Muscicapidae 1818

Mimus satuminus

Mimidae / . Sabia-do-campo
(Lichtenslein, 1823)
Vireonidae Vireo chivi (Vieillot, 1817) Juruviara
- Parula pitiayumi (Vieillot, 1817) Mariquita
Ergg?ﬂﬁr']iie i Geothlypis aequinoctialis Pia-cobra
(Gmelin, 1789)
Pipraeidea melanonota Vidva
(Vieillol, 1819)
Emberizidae - Euphonia chlorotica (Linnaeus, Fi-fi-verdadeiro
Thraupinae 1776)
Dacnis cayana (Linnaeus, Sai-azul
1766)
Zonotrichia capensis (Mdller, Tico-tico
Emberizidae - 1776)
Emberizinae Ammodramus humeralis

(Bosc, 1792)

Tico-tico-do-campo
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FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR
Volatinia jacarina (Linnaeus, Tiziu
1766)
Pitylus fuliginosus (Daudin, Pimentéo
Emberizidae - 1800)
Cardinalinae Saltator similis Lafresnaye & Trinca-ferro-verdadeiro
d'Orbigny, 1837
Cacicus haemorrhous Guaxe
(Linnaeus, 1766)
Emberizidae - Leistes superciliaris Policia-inglesa
Icterinae (Bonaparte, 1851)
Amblyramphus holosericeus Cardeal-do-banhado
(Scopoli, 1786)
Passeridae Passerdomesticus (Linnaeus, Pardal
1758)

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.

Mastofauna

No levantamento foram executadas trés metodologias, priorizando a néo intervencgao
na mastofauna, sdo elas:

Censo por transeccao

Foi realizado censo por transecc¢édo utilizando indicios diretos (visual e auditiva) ou
indiretos (fezes, pegadas, pelos, vestigios alimentares e marcas, carcagas e outros),
sem intervengao. As amostragens foram realizadas em um dia para cada transecto
com extensdo de 1000 m, Metodologia aplicada ao amanhecer e ao entardecer,
periodo de maior atividade.

Procura livre

Na area de influéncia direta utilizou-se, como procedimento caminhadas livres durante
os deslocamentos

Levantamento dos dados secundarios

Os dados secundarios foram realizados revisdes bibliogréficas (artigos, livros, sites,
etc.), analisando registros das espécies com ocorréncia na regido onde sera instalado
o0 empreendimento.

De acordo com Mikich e Bérnils (2004), o Parana apresenta mais de 180 espécies
registradas de mamiferos aproximadamente 30% da mastofauna brasileira, com mais
de 530. Lange e Jablonski realizaram em 1981 o primeiro estudo mastofaunistico no
Parana, sendo que abrangeu todas as ordens de mamiferos. Dias e Mikich, 2006
evidéncia a importancia dos remanescentes florestais, independente do tamanho,
para a conservacado da mastofauna do ecossistema local e regional.

Quadro 11 — Mastofauna.

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR
Puma yagouaroundi (E. Jaguarundi, gato-mourisco
Felidae Geoffory Saint-Hilare, 1803)
Leopardus tigrinus (Schreber, Gato-do-mato-pequeno
1775)




FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR
. Cerdocyon thous (Linnaeus, Cachorro-do-mato, graxaim
Canidae 1766)
Mustelidae Galictis cuja (Molina, 1782) Furdo-pequeno
. Dasypus novemcinctus Tatu-galinha
Dasypodidae Linnaeus, 1758
. Dasyprocta azarae Cotia
Dasyproctidae (Lich):gnstein, 1823)
Akodon montensis (Thomas, Rato-catingueiro
Cricetidae 1913) - -
Oligorizomys nigripes (Olfers, Rato-catingueiro
1818)
Mus musculus Linnaeus, 1758 Camundongo
Muridae Rattus norvegicus Ratazana
(Berkenhout, 1769)
Rattus rattus (Linnaeus, 1758) Rato, gabiru
Gracilinanus sp. Cuica, catita, guaiquica
Lutreolina crassicaudata Cuica-de-cauda-grossa,
(Desmarest, 1804) cuica
Didelphidae Didelphis aurita (Wied- Gamba, raposa, sarué,
Neuwied, 1826) serigué
Didelphis albiventris Lund, Gamba, raposa, sarué,
1840 micuré
Sylvilagus brasiliensis Coelho, tapiti
Leporidae (Linnaeus, 1758)
Lepus europaeus Pallas, 1778 Lebre européia, lebrdo
Carollia perspicillata Morcego
(Linnaeus, 1758)
Sturnira lilium (E. Geoffroy, Morcego
1810)
Platyrrhinus lineatus (E. Morcego
Geoffroy, 1810)
Vampyressa pusilla Morcego
(Wagner,1843)
Artibeus lituratus (Olfers, Morcego
. 1813)
Phyllostomidae Pygoderma bilabiatum Morcego
(Wagner, 1843)
Phyllostomus discolor Wagner, Morcego
1843
Vespertilionidae Myotis Morcego
nigricans (Schinz,1821)
Eptesicus furinalis (D’Orbigny, Morcego
1847)
Eptesicus taddeii (Miranda, Morcego
Bernardi & Passos, 2006)
Cynomops abrasus Morcego
(Temminck, 1827)
Molossus molossus (Pallas, Morcego
Molossidae - 1766)
Nyctinomops laticaudatus (E. Morcego
Geoffroy, 1805)
Tadarida brasiliensis (l. Morcego
Geoffroy, 1824)
Cebidae Cebus nigritus (Goldfuss, Macaco-prego

1809)

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.
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Macrofauna edafica

O equilibrio entre as condi¢cdes bioldgicas, quimicas, hidrolégicas e geoldgicas
refletem na qualidade do solo (SPOSITO; ZABEL, 2003). Gerando sustentabilidade
do ecossistema local. Comparando sistemas agricolas e naturais mostram que a
macrofauna é fortemente afetada pela acao antropica. Em estudo do efeito do manejo
agricola a fauna edéafica em areas de cana, encontraram reducdo no numero de
grupos nas é&reas submetidas a queima (Pinheiro, Santos e Garay 1996). A
macrofauna edafica possui uma vasta diversificacdo as de maior probabilidade de
ocorréncia na area do empreendimento s&o; grupos de Hemiptera, Coleoptera,
Oligochaeta, Araneae e Outros Invertebrados (composto por grupos com menor
frequéncia: Blattodea, Chilopoda, Diplopoda, Diptera, Hymenoptera, Isopoda,
Lepidoptera, Mollusca, Myriapoda, Orthoptera, Phasmatodea, Psocoptera e
Symphyla), dos insetos sociais (Formicidae e Isoptera).

Um exemplo da diversidade € a Ordem Hymenoptera estimado entre 300 mil e 500
mil espécies no mundo. Segundo Mikich e Bérnils (2004) a fauna paranaense inclui
aproximadamente 450 espécies de abelhas. A ecologia caracteristica atribuida ao
grupo faz com que eles desempenhem papéis importantes nas comunidades. S&do
responsaveis por controle de pragas (por serem predadoras e parasitoides em estagio
larval) e na polinizagdo de plantas. Economicamente, os himendpteros trazem
beneficios no controle de pragas agricolas, por serem espécies predadoras e
parasitoides, e na polinizacdo das plantas (BRESCOVIT et al, 2008).

Este grupo relacionado a vespas e abelhas sao responséaveis diretos pela polinizacéo
assim auxiliam na manutencdo dos ciclos reprodutivos sexuados das plantas,
consequentemente, propiciam o aumento da variabilidade genética de populacdes e
0 suporte para a fauna herbivora com frutos e semente provenientes da fertilizacédo
floristica (BRESCOVIT et al, 2008).

Herpetofauna
Levantamento de dados secundarios

Os dados secundarios foram realizados revisdes bibliogréficas (artigos, livros, sites,
etc.), analisando registros das espécies com ocorréncia na regido onde sera instalado
o0 empreendimento.

Anfibios

A Mata Atlantica abriga a maior diversidade de anfibios do Brasil, essa caracteristica
esté relacionada ao ciclo de vida desses animais, uma intersecao entre terra e agua,
onde o ambiente imido da floresta cria uma condi¢éo favoravel para o grupo mesmo
assim conforme Rossa-feres (2006) a anurofauna Paranaense é pouco estudada,
apresentando um pouco mais de 120 espécies catalogadas (MICKICH; BERNILS,
2004).

Segundo pesquisas bibliograficas estima-se que ocorram na regido do
empreendimento 13 espécies de anfibios, divididas em 4 familias, porém todas na
Ordem Anura conforme apresentado na tabela a seguir.



163

Quadro 12 — Anfibios.

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR
Chaunus abei (Baldissera-Jr, Sapinho
Bufonidae Caramschi & Haddad, 2004)
Chaunus schneideri (Werner, Sapo-cururu
1894)
Dendropsophus minutus Pererequinha
(Peters, 1872)
Dendropsophus nanus Pererequinha
(Boulenger, 1889)
Hypsiboas albopunctatus Perereca-cabra
(Spix, 1824)
: Hypsiboas faber (Wied- Sapo-ferreiro
Hylidae P eumied 182(1) i
Hypsiboas prasinus Perereca
(Burmeister, 1856)
Hypsiboas raniceps Cope, Perereca-cabra
1862
Scinax fuscovarius (A.Lutz, Perereca-de-banheiro
1925)
Leptodactylus ocellatus R&-manteiga ou paulistinha
(Linnaeus, 1758)
. Leptodactylus fuscus Ré&-assobiadora
Leptodactylidae (gchnei dyer, 1799)
Leptodactylus labyrinthicus R&-pimenta ou jia
(Spix, 1824)
Microhylidae Elgqhistqcleis_ bicolor Ré&-guardinha
(Guérin-Méneville, 1838)
Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.
Répteis

A ecologia, fisiologia e a histdria dos fésseis dos répteis e anfibios é area de estudo
da herpetologia. A diminuicdo na populacdo de anfibios e répteis tém gerado
preocupacdo da comunidade cientifica afirmacdo de Todd et al., (2010). Para tanto,
sdo necessarios estudos sobre as informacdes basicas a respeito da biologia e
ecologia desses animais e assim avaliar o real status de conservagao (Alford et al.,
2007), tal diminuicdo de populacdo sem os devidos estudos resultam em perdas de
espécies muitas delas ainda nem descritas (Diniz-Filho et al., 2009). Conforme Segalla
et al., 2014 o Brasil possui a maior diversificacdo de espécies de anfibios do mundo,
aproximadamente 1026, e a segunda em répteis totalizando 768 espécies (Uetz &
Hosek, 2018). Estes numeros voltam a reforcar a necessidade de estudos, pois é
provavel que ocorra uma subestimacdo do total de espécies. Principalmente nas
regides de dificil acesso. A localidade de maior estudo da herpetofauna, no Brasil, é
regido Sudeste — Sao Paulo e Rio de Janeiro, Unidades de Conservacédo (UCs) e
regides de facil acesso, afirma Zaher et al., (2011).

Mikich e Bérnils (2004) comentam o registro de 160 espécies de répteis no Estado
paranaense mesmo assim, a histéria paleontoldégica e biologia sdo raras ou
inexistentes (MANGINI et al; CULLEN et al, 2012).

Conforme bibliografia, foram levantadas 15 espécies em 06 diferentes familias de
répteis com provavel ocorréncia na regido do empreendimento, conforme apresentado
na tabela a seguir:
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FAMILIA

ESPECIE

NOME POPULAR

Amphisbaenidae

Amphisbaena mertensi
Strauch, 1881

Cobra-de-duas-cabecas ou
cobra-cega

Gekkonidae

Hemidactylus mabouia
(Moreau-de-Jonneés, 1818)

Lagartixa-de-parede

Teiidae

Tupinambis merianae (Duméril
& Bibron, 1839)

Teil ou tid

Anomalepididae

Lyotyphlops beui (Amaral,
1924)

Cobra-de-duas-cabecas ou
cobra-cega

Chironius bicarinatus (Wied-
Neuwied, 1820)

Cobra-cip6 ou cobra-verde

Helicops modestus Gunther,
1861

Dormideira ou come-lesma

Dipsas indica Laurenti, 1768

Cobra-d"agua

Liophis miliaris (Linnaeus,

Cobra-d"agua ou cobra-de

1758) capim
Liophis poecilogyrus Wied- Cobra-d"agua
Neuwied, 1824

Colubridae Mastigodryas bifossatus Jararacucgu-do-brejo
(Raddi, 1820)
Oxyrhopus guibei Hoge & Falsa-coral
Romano, 1977
Philodryas olfersii Cobra-verde
(Lichtenstein, 1823)
Sibynomorphus mikanii Dormideira, jararaquinha
(Schlegel, 1837)
Thamnodynastes strigatus Jararaca ou cobra-flecha
(Gunther, 1858)
Viperidae Bothrops j:_:lraraca (Wied- Jararaca
Neuwied, 1824)
Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.
6.2.3. Bioindicadores

Desde a revolucao industrial os impactos causados pela acdo do homem na natureza
se acentuam destruindo cadeias ecologicas, necessitando de informacbes e
ferramentas para analises ambientais gerando um biomonitoramento para a avaliacdo
dos efeitos da degradacdo do ambiente mostrando um grande desafio para a ciéncia
atual (SILVA et al., 2007). Lijteroff et al., 2008 considera que algumas espécies podem
servir como técnicas simples para substituicdo de equipamentos de detecc¢éo entre os
mais conhecidos espécimes indicadores temos: as plantas vasculares, as briéfitas, as
algas, os invertebrados e os vertebrados. A utilizacdo de plantas vasculares para
avaliacdo de impactos se da pelas caracteristicas de obtencao de nutrientes e a
fisiologia, as raizes de plantas absorvem sais minerais e agua, podendo estar
contaminadas por metais pesados como o0 arsénio, 0 zinco e outros elementos toxicos
contidos no solo, grande perturbagéo nutricional tendem a diminuir suas chances de
sobrevivéncia, as principais familias descritas na literatura sdo: Fabaceae,
Anacadiaceae, Myrtaceae, Astiraceae, Caryocaraceae e Bombaceae. Outro grupo
estudado como bioindicador sédo os insetos, abelhas, formigas, vespas, pulgdes,
moscas, mosquitos e libélulas foram utilizados para comparacfes de assimetria
flutuante, onde, insetos foram expostos a condi¢gdes extremas, sofrendo um desvio na
anatomia externa principalmente nas asas e antenas. As principais familias e
subfamilias da Ordem Insecta foram Aeshnidae, Apidae, Chironomidae, Muscidae,
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Aphididae, Polypedilum, Chronomus, Tephritidae, as principais ordens foram Diptera,
Coleopeta, Ordonata. Conforme Piratelli, 2008 os estudos de Assimetria Flutuante
para aves sao passiveis de realizacdo por serem visiveis a olho nu e as diferenciacdes
de bilateralidade ocorrem no diametro das asas, cauda e deformidade nos bicos. As
espécies encontradas na bibliografia sdo: Muenctes rufiventris, Chiroxiphia caudata,
Habia rubica, Conopophaga melanops, Myobios barbatus, Myrmeaza loricata,
Philyclor atricapillus, Schiffornis veeescens Amaral (2011). Os liquens, associacao
bidtica entre fungos e algas, sensiveis a poluicdo atmosférica, estudos de Lijteroff et.
al 2008 comprovou que a Assimetria Flutuante ou a ndo existéncia de liquens no
ambiente demonstra que a area esta totalmente corrompida pela poluicdo atmosférica,
importante para determinar o grau do impacto ambiental.

Segundo Nascimento et al., 2014 os macroinvertebrados bentbnicos auxiliam na
criagdo de um cenario realista da condicdo ambiental local, pois estdo em contato
direto com a agua e apresentam sensibilidade as alteracdes ambientais seja, fisica,
quimica ou biolégica. Sdo fundamentais para 0 ecossistema aquatico, participando
diretamente da dindmica de nutrientes, fluxo de energia e transformacéo da matéria
organica (MARQUES et al., 1999), tornando assim bioindicadores da qualidade da
agua.
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6.3.MEIO SOCIOECONOMICO
6.3.1. Caracterizacao Geral

O empreendimento vai atender a populacdo presente em 09 dos 10 municipios
paranaenses consorciados ao CODINORP: Cafeara, Centenario do Sul, Florestépolis,
Guaraci, Jaguapitd, Lupiondpolis, Miraselva, Porecatu e Prado Ferreira. Estédo
situados na Mesorregidao Norte Central Paranaense.

Os municipios tém uma data de instalacdo que se inicia na década de 40. De fato, o0
Norte Central Paranaense comecou a ser colonizado tardiamente, a partir da década
de 1920, pois no inicio do processo de coloniza¢do do Brasil ndo atraia a atencao dos
colonizadores portugueses, mais interessados na busca de metais preciosos e na
extracdo de madeira nobre.

Posteriormente, o trabalho com a erva-mate passou a ser importante atividade
econbmica no Parana, mas tal atividade concentrou-se no sul e litoral, ndo
contribuindo para a coloniza¢éo das outras regioes.

O norte paranaense s6 passou a atrair a atencao de colonizadores no final do século
XIX, quando o Norte Pioneiro (nordeste do estado) passou a ser colonizado por
agricultores vindos de Sdo Paulo e Minas Gerais que, atraidos pela fertilidade da
“Terra Roxa”, se interessaram em criar fazendas de café. Até entdo, a regido era
predominantemente ocupada por florestas de mata atlantica e habitada apenas por
indios.

O restante da regido norte, conhecido como Norte Central Paranaense, comegou a
ser colonizado quando foram fundadas as empresas de capital inglés Brasil
Plantations Sindycate Ltda. e Parana Plantations Ltda., com o objetivo de colonizar e
explorar economicamente a regido. A parte mais ao norte desta regido, que engloba
a area do municipio de Porecatu, € a de colonizacdo mais tardia, tendo se iniciado no
final da década de 30.

A criacdo destas empresas proporcionou o surgimento de varias cidades da regido
Norte Central. Até o inicio da colonizac&o a quase totalidade das terras da regido norte
paranaense eram devolutas. Como o0 governo tinha interesse em acelerar o
desenvolvimento da regido, criou-se uma politica de doacao de terras e vendas a
precos minimos. Este foi o caso da regido de Porecatu, cujas terras foram loteadas,
no inicio da década de 1940, juntamente com terras que hoje pertencem aos
municipios de Centenario do Sul, Miraselva, Florestopolis, Jaguapitd e Guaraci,
totalizando 120 mil hectares.

Os 09 municipios integrantes do CODINORP apresentam aspectos sociais
semelhantes ao avaliar o IDHM (indice de Desenvolvimento Humano Municipal) e sua
evolugdo. O IDHM engloba trés dimensfes: renda, educagéo e longevidade e varia
em uma escalade 0 a 1, sendo 1 mais desenvolvido. O céalculo é feito a partir de dados
de expectativa de vida ao nascer, educacdo e PIB (PPC) per capita (como um
indicador do padrao de vida). Dentre os municipios do CODINORP, observa-se que,
historicamente, a Educacédo sempre foi a dimensdo menos desenvolvida, enquanto
gue o aspecto Renda sempre teve melhores desempenhos. De 1991 para 2010, pode-
se observar uma melhora bastante expressiva no IDHM dos municipios: em 1991, dois
municipios tinham IDHM considerado baixo — entre 0,500 e 0,599 — Miraselva e
Porecatu e os outros sete municipios tinham IDHM muito baixo — menor que 0,500;
em contrapartida, em 2010, os municipios de Guaraci, Cafeara e Centenario do Sul
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possuiam IDHM médio — entre 0,600 e 0,699 — e 0s outros seis municipios possuiam
IDHM considerado alto, ou seja, entre 0,700 e 0,799.

Dentre os trés aspectos, o que mais evoluiu foi a Educagédo: o IDHM aumentou mais
de 150% de 1991 a 2010, enquanto que os outros dois aspectos tiveram um aumento
em torno de 20%. Entretanto, o IDH Longevidade ainda € o que se destaca mais entre
os trés. Nesse mesmo periodo, o IDHM médio dos municipios foi de 0,456 (muito
baixo) para 0,709 (alto), um aumento de 55%, conforme pode ser visto no Quadro 14.

Quadro 14 — IDHM médio dos municipios do CODINORP entre 1991 e 2010.

Ano 1991 2000 2010
Educacéo 0,245 0,480 0,616
Longevidade 0,683 0,774 0,829
Renda 0,568 0,627 0,699
Total 0,456 0,615 0,709

Fonte: PNUD, IPEA e FJP, 2013.
Figura 57 — Grafico de comparacéo do IDHM entre os anos de 1991 e 2010.
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Fonte: PNUD, IPEA e FJP, 2013. Elaborado por Habitat Ecolégico, 2018.

Segundo dados de 2010, o municipio de maior IDHM na regido é Miraselva, com
0,748, que tem também o maior IDH Educacéo, e o de menor, Centenario do Sul com
0,668, que possui também o menor IDH Educacéo e Longevidade. O municipio com
maior IDH Renda é Porecatu (0,728) e Lupiondpolis possui o maior IDH Longevidade
(0,856). O municipio com menor IDH Renda é Florestépolis. Segue abaixo um gréafico
de comparacao do IDHM de cada municipio.



Figura 58 — Gréafico de comparacédo do IDHM e suas dimens6es no ano de 2010.
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Fonte: PNUD, IPEA e FJP, 2013. Elaborado por Habitat Ecolégico, 2018.

Em relacdo a renda da populacdo, na regido de Prado Ferreira, a maioria da
populacdo tem renda entre 2 e 5 salarios minimos (censo IBGE 2010), totalizando
10.078 domicilios, quase metade do total. Ainda segundo o censo, 344 domicilios
declararam ndo possuir qualquer tipo de renda. Em contrapartida, 201 domicilios
possuem renda maior que 20 salarios minimos, o que ndo chega a representar 1% do
total. A distribuicdo de renda entre a populacdo do CODINORP pode ser vista no

grafico a seguir.

Figura 59 — Distribuicdo de renda entre a populagdo dos municipios do CODINORP.
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Fonte: IBGE, 2010

. Elaborado por Habitat Ecoldgico, 2018.

Com dados sobre renda, pode-se realizar também uma anélise sobre a desigualdade
social em cada municipio. Uma das formas de se avaliar esse aspecto é o indice de
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Gini, que mede o grau de concentracdo de renda. Ele aponta a diferenca entre os
rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos. Numericamente, varia de 0 a 1, sendo
qgue O representa a situacéo de total igualdade, ou seja, todos tém a mesma renda, e
o valor 1 significa completa desigualdade de renda, ou seja, se uma sO pessoa detém
toda a renda do lugar. Na tabela a seguir (Quadro 15), pode-se ver o indice de Gini
de cada municipio, bem como outros dados que permitem analisar as condicdes
socioecondmicas da populagao.

Quadro 15 — Dados sobre a desigualdade social e renda nos municipios do CODINORP.

Municipio Renda per capita (R$) | indice de Gini | % Pobres | % Extremamente Pobres
Cafeara 560,67 0,4 6,39 2,77
Centenério do Sul 571,32 0,41 5,81 1,46
Florestépolis 555,82 0,34 2,83 0,95
Guaraci 595,93 0,37 1,44 0,42
Jaguapita 681,75 0,4 3,16 0,47
Lupionépolis 636,69 0,48 5.9 2,39
Miraselva 600,03 0,39 5,6 1,54
Porecatu 742,25 0,44 1,95 0,47
Prado Ferreira 652,38 0,49 5,49 1,14

Fonte: PNUD, IPEA e FJP, 2010. Elaborado por Habitat Ecolégico, 2018.

Percebe-se que a todos 0s municipios possuiam uma renda per capita média superior
ao salario minimo vigente em 2010, que era de R$ 510,00. Com relacdo ao indice de
Gini, pode-se afirmar que o municipio com menor concentracdo de renda é
Florestopolis, onde o indice é de 0,34. Florestdpolis sé possui indice maior que outros
dois municipios do Parana: Nossa Senhora das Gracas e Pitangueiras, onde o indice
€, respectivamente, 0,3327 e 0,3278. O municipio que apresentou maior indice de Gini
foi Prado Ferreira, com 0,49, o que indica que h& maior concentracdo de renda.
Mesmo assim, todos os municipios tem coeficiente de Gini menor que a média do
estado, que é 0,54.

Florestopolis, possui também a menor porcentagem de pessoas pobres e
extremamente pobres, que s&@o respectivamente, pessoas que vivem com renda
mensal inferior a R$ 140,00 e R$ 70,00, segundo parédmetros de 2010. Em
contrapartida, Cafeara possui uma porcentagem de pessoas pobres de 6,39% e
2,77% de extremamente pobres, as maiores taxas entre 0s municipios.

O café foi, sem duvida, a atividade que demarcou a ocupacdo produtiva da regiao
Norte Paranaense. Nas primeiras décadas do século XX a cafeicultura se consolidou
e dinamizou a economia da regido, a populagdo cresceu e varios municipios foram
surgindo e marcando o avanco das lavouras de café em direcdo as novas areas de
aptidao.

Entretanto, na década de 60, o excesso de oferta de café no mercado mundial
provocou forte queda de preco, que, somada as geadas ocorridas nessa época,
desencadearam profunda crise na cafeicultura nacional. Isso levou o governo federal
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a adotar uma politica de erradicacao de 2 bilhdes de cafeeiros e conduzir a renovacao
e racionalizacéo da cafeicultura brasileira.

No Parana foram erradicados cerca de 470 milhdes de cafeeiros, que liberaram 627
mil hectares, reconvertidos principalmente em pastagens, e em menor escala em
milho, arroz, algodao, feijao, cana-de-aclcar, entre outros.

Abaixo segue um grafico que mostra a composicao do Produto Interno Bruto (PIB) dos
municipios do CODINORP por setor no ano de 2012 (Figura 60). Nota-se que o
municipio de Jaguapitd possuir o maior PIB e também tem a Indulstria como o setor
mais importante, fugindo do padrédo da regido. Pode-se ver que o setor de Servigos é
0 mais expressivo na maioria dos municipios, mas a Agropecuaria também tem grande
participacédo na constituicdo do PIB.

Figura 60 — Composicado do PIB de cada municipio por setor da economia.
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Fonte: IBGE, 2012. Elaborado por Habitat Ecoldgico, 2018.

Abaixo segue uma breve descricdo das principais atividades econémicas em cada
municipio:

1.

Cafeara: tem como principais produtos agrossilvopastoris o algodao, bovinos e
leite. Na indUstria, destaca-se a indUstria metalUrgica.

Centenario do Sul: tem como industria dominante a de produtos alimentares,
produtos minerais ndo metéalicos e madeira.

Florestopolis: destacam-se como principais produtos agrossilvopastoris: a cana-
de-acucar, milho, soja, produtos alimentares, madeira; e na indUstria: vestuario,
calgcados e tecidos.

Guaraci: tem como principais produtos agrossilvopastoris: aves de corte, cana-
de-acuUcar e leite; e na industria se destacam os produtos alimentares e téxteis.

Jaguapité: tradicionalmente, a economia local gira em torno da agropecuaria,
contendo em sua maioria minifindios e pequenas propriedades. A maioria da area
explorada é constituida de pastagens, no restante, sao cultivadas
predominantemente soja e milho em rotagdo com trigo e aveia preta. A cidade
ainda conta com algumas industrias de pequeno e médio porte e do comércio
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varejista. O setor primario tém diminuido sensivelmente sua participacédo
no PIB devido ao fato do grande crescimento de industrias de mesas de bilhar
(contendo o maior numero de empresas desse ramo no Brasil) e de 2 abatedouros
de aves de médio porte, sendo estes 0s maiores geradores de empregos no
municipio.

6. Lupiondpolis: as aptiddes agricolas giram em torno do cultivo de produtos
hortigranjeiros para consumo familiar e local, as commodies (soja, milho e
eventualmente, trigo) dominam a paisagem rural do municipio.

7. Miraselva: a producéo agricola se baseia principalmente no cultivo da cana-de-
acucar, milho, soja, café e também laranja. Também destaca-se na regido a
producdo da pecuaria leiteira e de corte e a suinocultura.

8. Porecatu: a economia do municipio se baseia quase que exclusivamente
na agricultura, principalmente na cultura da cana-de-agucar. Duas das
maiores empregadoras da cidade, a Usina Central Parana (UCP) e a Cooperativa
Agropecuaria dos Cafeicultores de Porecatu (Cofercatu), tém suas atividades
relacionadas diretamente com a agricultura. A prefeitura do municipio € a outra
grande empregadora.

9. Prado Ferreira: com a decadéncia da cultura cafeeira, o cenario agropecuario
passou a ser dominado pelas lavouras de soja, milho, cana-de-agucar, trigo e
posteriormente, a pecudria e a avicultura, também passaram a compor a
economia do municipio.

Importante destacar que a caracterizagdo socioecondmica nao consiste apenas em
estudar os municipios as quais se inserem as areas da CTR (ADA) e de influéncia
(AID e All), como também deve ambranger todos 0os municipios que integram o
CODINORP, sendo portanto composto por: Cafeara, Centenario do Sul, Florestopolis,
Guaraci, Jaguapitd, Lupionépolis, Miraselva, Porecatu e Prado Ferreira. A seguir,
serdo descritos, para cada um deles, 0s principais aspectos quanto a cultura, atividade
agropecuéria, de habitacao, educacdo, meio ambente, trabalho, receitas estaduais,
energia, saneamento, salde e transporte. Os dados foram extraidos do Instituto
Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social (IPARDES) referente ao més
de setembro de 2018.
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Tabela 48 — Cultura: Equipamentos Culturais.
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Equipamentos culturais

Cafeara

Centenéario do sul

Florestdpolis

Guaraci

Jaguapita

Lupinépolis

Miraselva

Porecatu

Prado Ferreira

Total

Anfiteatro

Arquivo

Atelié/Estudio

Auditério

= O |0 (O

Biblioteca

Associacdes

o

Centro cultural

Centro de documentacéo e
pesquisa

Cine teatro

Cinema

Circo

Concha acustica

Coreto

Galeria de arte

Livraria

Museu

Sala de exposicao

Saldo para convencéo

Teatro

Videolocadora

1

= O |0 |O|N |0 |» |O|0O|O (W |O O

Outros espagos

3

4

5

2

3

[
©

Total

11

9

1

3

7

6

12

3

57

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018 adaptado de IPARDES, 2018a; IPARDES, 2018b; IPARDES, 2018c;
IPARDES, 2018d; IPARDES, 2018e; IPARDES, 2018f; IPARDES, 2018g; IPARDES, 2018h; IPARDES,

2018i.



Tabela 49 — Agropecuaria

: Cultura Permanente.
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Municipios Cultura Pemanente oo o EZ °8
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Banana (cacho) 1 30 30.000 33
Borracha (latex) 36 72 2.000 194
Cafeara Café (em gréo) 40 80 2.000 444
Coco-da-baia 2 2.000 2
Maméao 28 28.000 28
Centenario do sul Café (em gréo) 60 68 1.133 476
Laranja 250 8.303 33.212 10.055
o Banana (cacho) 6 180 30.000 252
Florestdpolis
Café (em gréo) 100 150 1.500 1.050
Banana (cacho) 1 30 30.000 42
Guaraci Café (em gréo) 10 11 1.100 73
Laranja 15 255 17.000 309
Jaguapita Café (em gréo) 41 49 1.195 343
Laranja 28 770 27.500 932
Banana (cacho) 3 30 10.000 30
Lupindpolis Café (em gréo) 95 114 1.200 633
Limédo 1 25 25.000 38
Miraselva Café (em gréao) 50 75 1.500 525
Laranja 56 1.680 30.000 2.034
Porecatu - - - - -
Prado ferreira Café (em gréo) 15 23 1.533 161
Laranja 4 168 42.000 203

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018 adaptado de IPARDES, 2018a; IPARDES, 2018b; IPARDES, 2018c;
IPARDES, 2018d; IPARDES, 2018e; IPARDES, 2018f; IPARDES, 2018g; IPARDES, 2018h; IPARDES,

2018i.



Tabela 50 — Agropecuaria: Cultura Temporaria
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Amendoim 1 2 2.000 4
Batata-doce 1 6.000 5
Cana-de-acgucar 4.934 411.632 83.428 26.834
Feijao 33 9 273 63
Cafeara Mandioca 330 9.771 29.609 3.514
Melancia 1 18 18.000 8
Milho 1.865 7.466 4.003 4.247
Soja 2.076 4.318 2.080 4.858
Tomate 1 31 31.000 68
Cana-de-agucar 7.813 562.536 72.000 37.786
Feijao 240 245 1.021 1.499
L Mandioca 50 1.100 22.000 426
Centenario do sul
Milho 7.918 27.713 3.500 16.027
Soja 10.555 25.332 2.400 26.928
Trigo 17 54 3.176 39
Batata-Inglesa 140 4.166 29.757 7.374
Cana-de-acgucar 6.942 560.101 80.683 37.622
Florestopolis Mandioca 38 760 20.000 294
Milho 7.380 24.348 3.299 14.076
Soja 6.900 16.974 2.460 18.043
Cana-de-acucar 2.349 193.793 82.500 13.017
. Mandioca 72 1.440 20.000 558
Guaraci
Milho 2.420 5.953 2.460 3.443
Soja 3.000 6.660 2.220 7.080
Cana-de-agucar 9.461 826.891 87.400 55.542
o Milho 7.600 20.520 2.700 11.867
Jaguapita :
Soja 9.920 24.403 2.460 25.940
Trigo 350 903 2.580 648
Aveia (em gréo) 223 230 1.031 92
Cana-de-agucar 831 64.423 77.525 4.200
. . Feijao 97 116 1.196 812
Lupinopolis Mandioca 196 5.780 229.490 1.800
Melancia 1 15 15.000 7
Milho 2.940 9.970 3.391 5.739
Soja 3.500 10.080 2.880 11.340
Trigo 301 847 2.814 534

(continua...)
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Tabela 50 — Agropecuaria: Cultura Temporaria

(continuacao)

s s | 2B 5
= g 52 58
Municipios CulturaTemporaria 2 o E< = S
c © = e >
S S 538 o
<L o o E 9_:,
Cana-de-agucar 1.563 125.987 80.600 8.462
Miraselva Milho 398 1.121 2.817 645
Soja 550 990 1.800 1.052
Cana-de-agucar 9.615 692.280 72.000 46.500
Milho 2.760 6.624 2.400 3.831
Porecatu
Soja 2.300 5.865 2.550 6.234
Trigo 36 45 1.250 32
Cana-de-agucar 2.615 208.677 79.800 14.017
. Milho 8.231 24.989 3.036 14.452
Prado Ferreira :
Soja 8.380 19.609 2.340 20.844
Trigo 133 200 1.504 144

Fonte: Habitat Ecologico, 2018 adaptado de IPARDES, 2018a; IPARDES, 2018b; IPARDES, 2018c;
IPARDES, 2018d; IPARDES, 2018e; IPARDES, 2018f; IPARDES, 2018g; IPARDES, 2018h; IPARDES,
2018i.

Tabela 51 — Habitagdo: Numero de domicilios segundo a condi¢ao de ocupagao

3 2 2 £

= _ g = © )

Namero de domicilios e e 2 S = S 2 = =

Qg2 (3] \C = O E © Q ()] (&) (]

segundo a condicéo de % c 7 = @ & 2 0 o w

ocupacao D o = =) = = o o

P © g 5| 9| S| S |5| 2| %

8] I - T
Proprio 655 | 2440 | 2282 | 1193 | 2279 | 1082 | 464 | 2755 | 612
Alugado 76 521 483 | 253 | 873 | 278 | 65 | 578 | 2255
Cedido 123 | 606 647 | 265 | 685 | 168 | 73 | 1095 | 207

Outra condicdo - 48 - - 18 3 - 7 -

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018 adaptado de IPARDES, 2018a; IPARDES, 2018b; IPARDES, 2018c;
IPARDES, 2018d; IPARDES, 2018e; IPARDES, 2018f; IPARDES, 2018g; IPARDES, 2018h; IPARDES,
2018i.
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Tabela 52 — Habitagdo: Numero de familias segundo a composi¢do

o n * ©

s | o 5 S pL S g 3 o

- P — = o (8] = o > 4(.6- =
NGmero de familias segundo | § | 835 | © S g =3 0 o @
a composicéo 5| §° 2 o = = © g o
Sls 2| ° S| 33| %8

O L o
Com até 2 pessoas 223 | 223 | 1018 | 576 | 1168 | 519 | 221 | 1308 | 312
Com 3 pessoas 259 259 1129 | 513 | 1227 | 475 | 176 | 1318 | 364
Com 4 pessoas 223 223 777 357 912 281 | 125 | 994 238
Com 5 pessoas 70 70 348 105 290 108 47 400 92
Com 6 pessoas ou mais 19 19 104 57 83 34 16 140 30

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018 adaptado de IPARDES, 2018a; IPARDES, 2018b; IPARDES, 2018c;
IPARDES, 2018d; IPARDES, 2018e; IPARDES, 2018f; IPARDES, 2018g; IPARDES, 2018h; IPARDES,
2018i.

Tabela 53 — Habitagao: Numero de domicilios particulares permanentes

S @ %) S
, - s | s || |5 |2| 2| ¢
Namero de domicilios S | &5 | 9 = & s o O ©
particulares permanentes < o % S = .g_ © = o
O - - (N B - T L
O L o
Abastecimento de 4gua 854 | 3601 | 3406 | 1706 | 3853 | 1525 | 602 | 4424 | 1043
Esgotamento sanitério 845 | 3603 | 3398 | 1712 | 3840 | 1532 | 602 | 4435 | 1042
Destino do lixo (coletado) 750 | 3219 | 3307 | 1487 | 3385 | 1421 | 518 | 4193 | 947
Energia elétrica 854 | 3602 | 3407 | 1710 | 3850 | 1529 | 602 | 4429 | 1040

Fonte: Habitat Ecologico, 2018 adaptado de IPARDES, 2018a; IPARDES, 2018b; IPARDES, 2018c;
IPARDES, 2018d; IPARDES, 2018e; IPARDES, 2018f; IPARDES, 2018g; IPARDES, 2018h; IPARDES,
2018i.

Tabela 54 — Educacédo: Estabelecimentos de ensino por modalidade

S % %) S

s |9 S| s | E| 5|5 2|8

Estabelecimentos de ensino | § | & 5 0 S & V=3 0 S o
i = =) 0 © =) c 4 o L

por modalidade o~ & % S = £ © = o

© | = 5 © & S| 2| a 2

S I - &

Anos iniciais (42 série/ 5° ano) 6 6.1 57 6.9 55 6.3 6.2 6.6 56
Anos finais (Sa série/9° ano) 4 4 3,6 47 4,3 4.8 41 4,5 3,7
Ensino médio 2,7 3,3 * 3,5 2,6 39 | 33 3 3,2

Nota: *Numero de participantes insuficiente.

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018 adaptado de IPARDES, 2018a; IPARDES, 2018b; IPARDES, 2018c;
IPARDES, 2018d; IPARDES, 2018e; IPARDES, 2018f; IPARDES, 2018g; IPARDES, 2018h; IPARDES,
2018i.
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Tabela 55 — Educacéo: indice de Desenvolvimento da Educacgédo Béasica (IDEB)

S @ n S

c | o s | g | 2| 35 |ES| =2|¢8

Namero de domicilios S| 85| @ = & S| 9 3 3

particulares permanentes < o s S = .‘g_ © = o

8) o - a

Creche 1 5 6 12 5 3 1 6 2

Pré-escolar 2 5 6 12 5 4 1 5 3

Ensino fundamental (Regular) 2 6 4 48 4 4 2 8 2

Ensino médio (Regular) 1 1 1 24 1 1 1 3 1

Educacéo i i i i i i i > i

profissional(Regular)

Educacao especial 1 1 1 8 2 1 - 1 2
Educacao de jovens e adultos

(EJA) 1 1 2 1 1 2 1

Fonte: Habitat Ecologico, 2018 adaptado de IPARDES, 2018a; IPARDES, 2018b; IPARDES, 2018c;
IPARDES, 2018d; IPARDES, 2018e; IPARDES, 2018f; IPARDES, 2018g; IPARDES, 2018h; IPARDES,
2018i.

Tabela 56 — Educacédo: Taxa de analfabetismo segundo faixa etéria

»
. o :§ - _é_ S P % s i o O
Taxa de anal.fabetl’sr.no S < = ~§ g § ~§- % § T D
segundo faixa etdria “Uci ‘s‘ e g o ) g_ § ;5 a E

(&) e - =
De 15 ou mais 15,58 13,56 (12,94 | 11,2 (10,81 11,02 | 9,86 | 9,42 | 12,52
De 15a19 0,8 1,87 1,49 0,6 1,35 | 0,75 0 0,71 | 1,66
De 20 a 24 1,76 1,72 189 | 261 | 1,12 | 199 | 0,73 | 1,62 | 1,37
De 25 a 29 1,96 3,17 246 | 1,36 | 2,55 | 3,83 0 1,6 1,27
De 30 a 39 6,62 8,07 6 1,76 | 457 | 531 | 243 | 3,2 5,69
De 40 a 49 9,31 10,71 | 10,72 | 8,01 8,6 9,12 | 7,17 | 6,98 | 11,09
De 50 e mais 40,51 29,35 | 32,36 | 27,72 | 26,23 | 23,52 | 21,78 | 21,89 | 29,2

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018 adaptado de IPARDES, 2018a; IPARDES, 2018b; IPARDES, 2018c;
IPARDES, 2018d; IPARDES, 2018e; IPARDES, 2018f; IPARDES, 2018g; IPARDES, 2018h; IPARDES,
2018i.

Tabela 57 — Meio Ambiente: Recurso do ICMS ecolégico repassado aos municipios

Recurso do ICMS ecoldégico repassado
A0s municipios

Centenario
do sul
Florestopolis
Lupinépolis

Unidades de Conservacao R$ 27.657,01 RS 364.157,05 RS 799.360,03
Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018 adaptado de IPARDES, 2018a; IPARDES, 2018b; IPARDES, 2018c;
IPARDES, 2018d; IPARDES, 2018e; IPARDES, 2018f; IPARDES, 2018g; IPARDES, 2018h; IPARDES,
2018i.
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Tabela 58 — Trabalho: Populac&o ocupada segundo as atividades econbmicas

Populagcdo ocupada
segundo as atividades
econbmicas

Cafeara
Centenario do
sul
Florestépolis
Guaraci
Jaguapita
Lupinépolis
Miraselva
Porecatu
Prado Ferreira

Agricultura, pecuaria,
producéo florestal, pesca e 406 1507 | 950 | 798 | 1458 | 415 | 274 | 650 | 472

aquicultura

Industrias de 274 | 1032 | 2252 | 818 | 1882 | 613 | 210 | 2471 | 404
transformacao

Eletricidade e gés - 5 26 - 24 - 4 62 -
Agua, esgoto, atividades

de gestéo de residuos e 5 23 207 9 368 9 4 23 22
descontaminacgéo

Construcéo 90 417 | 573 | 124 | 867 | 220 | 35 | 270 | 56
Comeércio; reparagéo de

veicuos automotores e 129 854 190 294 86 336 77 909 149

motocicletas
Transporte, armazenagem

. 18 118 68 61 | 129 | 37 26 | 181 | 67
e correlio
Alojamento e alimentacao 8 38 19 17 34 47 8 99 10
Informacdo e comunicagéo 2 27 26 3 74 6 5 28 8
Atividades financeiras, de
sSeguros e servigos 3 39 10 14 11 10 13 66 18
relacionados
Atividades profissionais, 1 88 33 33 68 23 6 87 o5
cientificas e técnicas
Athlda}des administrativas 8 70 6 12 61 o 89 128 48
€ Servicos complementars
Administragdo pablica, 9 240 | 233 | 130 | 197 | 186 | 55 | 365 | 95
defesa e seguridade social
Educacéo 105 229 | 268 | 107 | 326 | 87 | 45 | 420 | 58
Saude humana e servigos 75 121 | 115 | 70 | 166 | 58 | 11 | 140 | 41
SOocClals
Arte, cultura, esporte e 15 19 | 16 | 19 | 48 - | 13| 30 | s
recreacao
Outras atividades de 10 9 | 4 | 57 | 145 | 40 | 33 | 148 | 33
Servicos
Servigos domésticos 55 250 | 209 | 120 | 299 | 156 | 13 | 544 | 71
Atividades mal 20 54 | 64 | 24 | 180 | 32 | 28 | 269 | 71

especificadas

TOTAL 1234 5230 | 5368 | 2710 | 6424 | 2298 | 949 | 6889 | 1653
Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018 adaptado de IPARDES, 2018a; IPARDES, 2018b; IPARDES, 2018c;
IPARDES, 2018d; IPARDES, 2018e; IPARDES, 2018f; IPARDES, 2018g; IPARDES, 2018h; IPARDES,
2018i.
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Tabela 59 — Trabalho: Populacdo em Idade Ativa (PIA), Populacdo Economicamente Ativa
(PEA) e Populacdo Ocupada

L Tipo de domicilioe | PIA (10 anos e PEA (10 anos e Populagao
Municipios . .
Sexo mais) mais) ocupada

Domicilio - Urbano 1.882 1.124 1.031

Domicilio - Rural 452 266 202

Cafeara Sexo - Masculino 1.179 867 809

Sexo - Feminino 1.155 524 424

TOTAL 2.335 1.390 1.234

Domicilio - Urbano 8.260 4.641 4,304

Centenario do Domicilio - Rural 1.580 954 926

sul Sexo - Masqu!mo 4.902 3.356 3.222

Sexo - Feminino 4.939 2.240 2.008

TOTAL 9.840 5.595 5.230

Domicilio - Urbano 9.108 5.369 5.022

Domicilio - Rural 582 361 345

Florestopolis Sexo - Masculino 4.898 3.509 3.376

Sexo - Feminino 4,792 2.221 1.991

TOTAL 9.690 5.730 5.368

Domicilio - Urbano 3.692 2.281 2.206

Domicilio - Rural 870 513 503

Guaraci Sexo - Masculino 2.251 1.639 1.615

Sexo - Feminino 2.311 1.154 1.094

TOTAL 4562 2.794 2.710

Domicilio - Urbano 9.135 5.617 5.347

Domicilio - Rural 1.532 1.086 1.076

Jaguapita Sexo - Masculino 5.301 3.928 3.846

Sexo - Feminino 5.366 2.775 2.578

TOTAL 10.667 6.703 6.424

Domicilio - Urbano 3.554 2.194 2.022

Domicilio - Rural 444 284 276

Lupindpolis Sexo - Masculino 1.974 1.427 1.353

Sexo - Feminino 2.023 1.050 945

TOTAL 3.997 2.477 2.298

Domicilio - Urbano 1.257 756 715

Domicilio - Rural 393 236 234

Miraselva Sexo - Masculino 812 568 546

Sexo - Feminino 838 424 403

TOTAL 1.650 992 949

Domicilio - Urbano 10.081 5.904 5.509

Domicilio - Rural 2.377 1.459 1.381

Porecatu Sexo - Masculino 6.155 4,215 3.995

Sexo - Feminino 6.303 3.147 2.894

TOTAL 12.458 7.362 6.889

Domicilio - Urbano 2.617 1.532 1.460

Prado Domicilio - Ru_ral 362 202 193

Ferreira Sexo - Masc_u!mo 1.508 1.039 1.013

Sexo - Feminino 1.471 695 640

TOTAL 2.979 1.734 1.653

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018 adaptado de IPARDES, 2018a; IPARDES, 2018b; IPARDES, 2018c;
IPARDES, 2018d; IPARDES, 2018e; IPARDES, 2018f; IPARDES, 2018g; IPARDES, 2018h; IPARDES,
2018i.
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Tabela 60 — Receitas Estaduais: ICMS (100%) por municipio de origem do contribuinte

Municipios ICMS (100%) po municipio de origem do contribuinte
Cafeara R$ 114.158,04
Centenério do sul R$ 521.346,94
Florestopolis R$ 378.774,61
Guaraci R$ 5.427.760,84
Jaguapita R$ 3.521.392,43
Lupindpolis R$ 184.975,80
Miraselva R$ 4.840,61
Porecatu R$ 4.272.885,89
Prado Ferreira R$ 1.392.415,10

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018 adaptado de IPARDES, 2018a; IPARDES, 2018b; IPARDES, 2018c;
IPARDES, 2018d; IPARDES, 2018e; IPARDES, 2018f; IPARDES, 2018g; IPARDES, 2018h; IPARDES,
2018i.

Tabela 61 — Energia: Consumo de energia elétrica por catergoria

o @ ©
. = = _ s 2 © 5 >
Consumo de energia © o S 3 = o > = =
z4s . @ = . ® Q. o [3) @ )
elétrica por categoria o <> S = < 0 0 3 L
(Mwh) 3 g 3 = > = o = o
< < S e 5 = p= o 2
O] e - —
o L o
Residencial 1585 6070 | 7079 | 2796 | 8191 | 3012 | 1191 | 9498 | 2141
Setor secundario 45 | 537 | 712 | 1507 |17618| 445 | 71 | 835 | 708
(Industria)
Setor comercial 308 1958 | 1899 | 995 | 9355 | 1596 | 317 | 3878 | 791
Rural 2045 3680 | 2451 | 7920 | 9981 | 1452 | 1227 | 810 912
Outras classes 805 2217 | 2112 | 1114 | 3429 | 1293 | 588 | 4593 | 825
Consumo livre (na
- - 2491 - |4 - - - 152
Industria) (uso do sistema) 9 3665 >

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018 adaptado de IPARDES, 2018a; IPARDES, 2018b; IPARDES, 2018c;
IPARDES, 2018d; IPARDES, 2018e; IPARDES, 2018f; IPARDES, 2018g; IPARDES, 2018h; IPARDES,
2018..

Tabela 62 — Saneamento: Consumo de agua faturado e medido

_8 %) n e

= o] = © [0}

Consumo « o o S = o > = =
: 3 = _ =y ® S a = ® =

de 4gua S 85 © o @ S 7 o L
faturado e = g0 2 c > = = 2 o
did 3 O = = o © o = © S
medido (m3) c ) & E S o =
T S

O L o

Faturado | 148.311 |638.480 | 663.985 | 278.138 296.327 - 751.285

Medido 134.581 | 588.206 | 601.624 | 248.986 | - 268.312 - 690.014 -
Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018 adaptado de IPARDES, 2018a; IPARDES, 2018b; IPARDES, 2018c;
IPARDES, 2018d; IPARDES, 2018e; IPARDES, 2018f; IPARDES, 2018g; IPARDES, 2018h; IPARDES,
2018i.




Tabela 63 — Saneamento: Abastecimento de agua segundo unidades atendidas
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= & %) S

S — i = ° ©

Abastecimento de agua g 1= a 9 s =] = = =

. G = Ne) o T ) (¢} o (]

segundo unidades % = % ® > c @ o L&

i (] 0] > (o)) = = = o

atendidas O % E o 8 = = < g

O TN - a

Residenciais 908 3908 | 4405 | 1742 - 1843 - 4585 -

Comerciais 49 239 226 92 - 95 - 314 -

Industriais 1 15 6 6 - 9 - 6 -

Utilidade publica 10 45 36 25 - 20 - 51 -

Poder publico 32 61 44 46 - 37 - 55 -
TOTAL 1000 4268 | 4717 | 1911 2004 - 5011

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018 adaptado de IPARDES, 2018a; IPARDES, 2018b; IPARDES, 2018c;
IPARDES, 2018d; IPARDES, 2018e; IPARDES, 2018f; IPARDES, 2018g; IPARDES, 2018h; IPARDES,

2018i.

Tabela 64 — Saneamento: Abastecimento de 4gua segundo unidades atendidas

S 2 0 S

. o o s |s |E |5 |2 |2 =

Abastecimento de agua s ] S O E g e o o @

H ~ y— c D ] > @ ] L

segundo ligacBes ol T % S = 1= © = o

O = 5 ) ® = S g S

3 T i | =

O L o

Residenciais 881 3751 | 4215 | 1679 - 1811 4443 -

Comerciais 49 229 216 90 - 95 - 297 -

Industriais 1 15 5 6 - 9 - 6 -

Utilidade publica 10 45 36 25 - 20 - 51 -

Poder publico 32 61 44 46 - 37 - 55 -
TOTAL 973 4101 | 4516 | 1846 1972 - 4852

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018 adaptado de IPARDES, 2018a; IPARDES, 2018b; IPARDES, 2018c;
IPARDES, 2018d; IPARDES, 2018e; IPARDES, 2018f; IPARDES, 2018g; IPARDES, 2018h; IPARDES,

2018i.



Tabela 65 — Salide: Nimero de estabelecimentos de salde segundo o tipo
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_8 %) 0) =
= - g = © ‘©
Numero de S 2 8 g = 2 | 3 = =
i T S = = © §e) a < ¢
estabelecimentos de 2 = @ ® S c 4 5 L&
satde segundo o tipo S g o 3 =2 S = S S
3 - S | 3 | = &
(@) e o
ngr!tro de sayde/Unldade 2 3 4 3 4 3 1 4 1
bésica de saude
Clinica especializada/
Abulatério especializado ! ! ! ! ! ! 0 3 2
Consultérios 0 9 5 3 5 3 1 13 3
Hospital geral 0 1 1 0 1 0 1 1
Posto de saude 0 1 0 0 0 0 0 0
Unlda_des de pronto 0 1 0 0 0 0 0 0 0
atendimento
Unidades de servico de
apoio de diagnose e 0 2 0 0 2 0 0 2 1
terapia
Urydade movel de nivel 0 1 0 0 0 0 0 0 0
pré-hospitalar
Unidade de vigilancia em 1 0 0 0 0 0 0 0 0
saude
Centro de atencéo
psicossocial (CAPS) 0 0 ! 0 ! 0 0 0 0
Policlinica 0 0 0 0 0
Outros tipos 2 1 2 0 1 1
TOTAL 4 21 16 8 16 7 4 24 9

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018 adaptado de IPARDES, 2018a; IPARDES, 2018b; IPARDES, 2018c;
IPARDES, 2018d; IPARDES, 2018e; IPARDES, 2018f; IPARDES, 2018g; IPARDES, 2018h; IPARDES,

2018i.

Tabela 66 — Salude:

Taxas de Natalidade e de Mortalidade

S i) %) S
|0 s |3 |E |5 |S£ |2 |8
Taxas de Natalidade e de g &8s | © o g s |9 3 K
Mortalidade = g° | 2 S > = s S o
o |E 5 |0 |8 |2 |5 |& |3
(&) e - —
(@) L o
Taxa de Natalidade 5,15 15,38 | 13,53 | 12,2 | 13,21 | 8,35 | 8,53 | 12 |13/45
Infantil 66,67 | 578 | 6,67 | 44,78 | 339 |2439| - |18,18| -
Taxa de MGS”Z:;SSde 66,67 | 578 |13,33|44,78| 339 (2439 | - |[1818]| 20
Mortalidade ™ “\aterna 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Geral 721 | 1058 | 848 | 6,74 | 8,06 | 835 [10,13| 822 | 4,57

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018 adaptado de IPARDES, 2018a; IPARDES, 2018b; IPARDES, 2018c;
IPARDES, 2018d; IPARDES, 2018e; IPARDES, 2018f; IPARDES, 2018g; IPARDES, 2018h; IPARDES,

2018i.
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Tabela 67 — Transporte: Frota de veiculos segundo os tipos

-8 2 AT 2 (] g
© =} 8_ o = o > = =
Frota de veiculos © 5= o © o = [ S o
segundo 0s tipos = S o o z = = S et P
- - R B B - N L
O L o
Automével 827 3362 | 3438 | 1739 | 3850 | 1405 | 611 | 4633 | 1085
Caminhao 53 166 193 | 121 | 399 | 105 38 260 | 113
Caminhao trator 7 44 112 14 95 14 17 136 48
Caminhonete 124 475 406 | 245 | 840 | 271 | 121 | 430 | 163
Camioneta 29 128 167 79 234 61 31 244 57
Ciclomotor - 7 9 5 27 1 - 39 -
Micro-6nibus 7 35 38 6 38 18 8 39 4
Motocicleta 255 1210 | 547 | 394 | 1096 | 490 | 193 | 943 | 213
Motoneta 24 230 273 83 442 78 18 423 23
Onibus 17 64 107 34 78 66 28 140 16
Reboque 44 142 175 59 156 53 26 188 40
Semirreboque 8 70 189 24 123 15 25 335 78

Trator de esteira - - - - - - - - -

Trator de rodas - - - - - 1 - - -

Trator misto - - - - - - - - -

Triciclo 2 8 - - 3 2 1 1 1
Utilitario 2 13 12 5 24 5 1 34 4
Outros tipos - 1 1 1 1 6 - - -
TOTAL 1399 5955 | 5667 | 2809 | 7406 | 2591 | 1118 | 7845 | 1845

Fonte: Habitat Ecologico, 2018 adaptado de IPARDES, 2018a; IPARDES, 2018b; IPARDES, 2018c;
IPARDES, 2018d; IPARDES, 2018e; IPARDES, 2018f; IPARDES, 2018g; IPARDES, 2018h; IPARDES,
2018i.
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6.3.2. Areas de Expanséo

A Lei Municipal 354/2014, que trata sobre o Uso e Ocupacao do Solo, determina a
area de expansdo da area urbana, ficando esta subdividida em Zonas Residenciais,
Zonas Comerciais e de Servicos, Zonas de Preservacdao Ambiental, Zona Especial e
Zona Non Aedificandi (Figura 61). A CTR, por estar localizada distante das areas
citadas, ndo conflita com as diretrizes da Lei do Uso e Ocupacéo do Solo.

Figura 61 — Mapa da Area de Expans&o Urbana de Prado Ferreira/PR.
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Fonte: Prado Ferreira, 2014.
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6.3.3. Areas Especiais

A area destinada para a implantacao da Central de Tratamento de Residuos (CTR),
dimensionada para atender 09 municipios do CODINORP, ndo se encontra em areas
consideradas de patriménio cultural, areas tombadas ou identificadas como sitios
arqueoldgicos, tampouco areas indigenas ou quilombolas. Esta afirmacao foi tomada
com base no sistema de dados “I3Geo” do Ministério do Meio Ambiente (MMA), no
acervo fundiario do INCRA e, no Cadastro Nacional de Arqueologia do IPHAN. Além
disso, em visita técnica in situ, foi constatado que, atualmente, a area é utilizada em
sua totalidade para fins agricolas, o que contribui para tal afirmacao.

6.3.4. Taxa de Crescimento Demografico

Atualmente, os municipios do CODINORP concentram a maioria da sua populacao
em areas urbanas, ocorrendo ainda um processo de urbanizagdo das cidades. Em
1991, 29,7% da populacdo habitava areas rurais, enquanto que em 2010, essa
porcentagem caiu para 15,0%, ou seja, foi reduzida praticamente pela metade,
conforme os dados da tabela abaixo (Tabela 68).

Tabela 68 — Taxas de urbanizagédo nos anos 1991, 2000 e 2010.

Ano 1991 2000 2010

Urbana 50.394 70,3% 53.402 78,9% 56.619 85,0%
Rural 21.320 29,7% 14.258 21,1% 10.017 15,0%
Total 71.714 100% 67.660 100% 66.636 100%

Fonte: Habitat Ecologico, 2018, adaptado de PNUD; FJP; IPEA, 2013.

A Tabela 69 apresenta uma projecdo do crescimento da populacdo urbana em 20
anos a partir do ano de 2019, com estimativas feitas utilizando a taxa de crescimento
anual dos municipios obtidas com dados histéricos. Para municipios em que essa taxa
€ negativa, o numero de habitantes foi considerado constante. Seguindo essa
projecao, a populagao total de habitantes passaria de 58.596 para 63.612 em 2039,
ou seja, um crescimento de 8,5%. E importante considerar essas alteracdes
populacionais, pois elas irdo refletir na demanda por energia, abastecimento de agua,
saneamento basico e também na demanda de coleta de lixo e destinacao final dos
residuos, reiterando assim a necessidade da regionalizacdo da gestao dos residuos
sélidos. Adotou-se que para municipios que apresentam taxas de crescimento
negativas, fosse considerado crescimento nulo, de modo a obter uma margem de
segurancga de projeto.
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Tabela 69 — Projecéo de crescimento da popula¢&o urbana entre 2018 e 2039.

o » n o
s | o s |g | £ |s|&|z |8 .
Ano |3 ¢ | 5| || 8| ¢ | & £
5 |8 S 13| 8|25 | & |8|F"
8 o ~ s | 2| " o
o L = o
2019 2.360 | 9.344 | 10.544 | 4.436 | 11.474 | 4.308 | 1.430 | 11.442 | 3.257 | 58.596
2020 2.379 | 9.344 | 10.544 | 4.463 | 11.603 | 4.335 | 1.430 | 11.442 | 3.285 | 58.825
2021 2.399 | 9.344 |10.544 | 4.491 | 11.733 | 4.361 | 1.430 | 11.442 | 3.313 | 59.056
2022 2418 | 9.344 |10.544 | 4518 | 11.864 | 4.388 | 1.430 | 11.442 | 3.341 | 59.289
2023 2.438 | 9.344 | 10.544 | 4.546 | 11.997 | 4.415 | 1.430 | 11.442 | 3.370 | 59.525
2024 2.457 | 9.344 | 10.544 | 4573 | 12.132 | 4.442 | 1.430 | 11.442 | 3.399 | 59.763
2025 2477 | 9.344 | 10.544 | 4.601 | 12.267 | 4.469 | 1.430 | 11.442 | 3.428 | 60.003
2026 2.497 | 9.344 | 10.544 | 4.629 | 12.405 | 4.496 | 1.430 | 11.442 | 3.458 | 60.245
2027 2518 | 9.344 | 10.544 | 4.657 | 12.544 | 4,523 | 1.430 | 11.442 | 3.487 | 60.490
2028 2.538 | 9.344 | 10.544 | 4.686 | 12.684 | 4.551 | 1.430 | 11.442 | 3.517 | 60.736
2029 2559 | 9.344 |10.544 | 4.714 | 12.826 | 4.579 | 1.430 | 11.442 | 3.548 | 60.986
2030 2579 | 9.344 | 10.544 | 4.743 | 12.970 | 4.607 | 1.430 | 11.442 | 3.578 | 61.237
2031 2.600 | 9.344 |10.544 | 4.772 | 13.115 | 4.635 | 1.430 | 11.442 | 3.609 | 61.491
2032 2.621 | 9.344 | 10.544 | 4.801 | 13.262 | 4.663 | 1.430 | 11.442 | 3.640 | 61.748
2033 2.643 | 9.344 |10.544 | 4.831 | 13.411 | 4.691 | 1.430 | 11.442 | 3.671 | 62.006
2034 2.664 | 9.344 | 10.544 | 4.860 | 13.561 | 4.720 | 1.430 | 11.442 | 3.703 | 62.268
2035 2.685| 9.344 | 10.544 | 4.890 | 13.713 | 4.749 | 1.430 | 11.442 | 3.735 | 62.531
2036 2.707 | 9.344 | 10.544 | 4919 | 13.866 | 4.778 | 1.430 | 11.442 | 3.767 | 62.798
2037 2.729 | 9.344 | 10.544 | 4.949 | 14.022 | 4.807 | 1.430 | 11.442 | 3.799 | 63.066
2038 2.751 | 9.344 | 10.544 | 4.980 | 14.179 | 4.836 | 1.430 | 11.442 | 3.832 | 63.338
2039 2.774 | 9.344 | 10.544 | 5.010 | 14.337 | 4.866 | 1.430 | 11.442 | 3.865 | 63.612

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018, adaptado de PNUD; FJP; IPEA, 2013.

A partir da Tabela 69 é possivel verificar que a Taxa de Crescimento considerando
dados de 2010 (censo demografico do IBGE) a 2039 (ano de final de projeto) é
equivalente a 0,41%. A Tabela 70 apresenta as taxas gerais de natalidade,
mortalidade e crescimento vegetativo para todos os municipios integrantes do
CODINORP. Apenas Cafeara, Lupion6polis e Miraselva ndo apresentaram
crescimento vegetativo.

Tabela 70 — Taxa de Natalidade, Mortalidade e Crescimento Vegetativo.

Municipio Taxa de Natalidade | Taxa de Mortalidade | Crescimento Vegetativo
(/2000 hab) (/2000 hab) (/2000 hab)
Cafeara 5,15 7,21 -2,06
Centendrio do Sul 15,38 10,58 4,8
Florestépolis 13,53 8,48 5,05
Guaraci 12,2 6,74 5,46
Jaguapitd 13,21 8,06 5,15
Lupionopolis 8,35 8,35 0

Miraselva 8,53 10,13 -1,6
Porecatu 12 8,22 3,78
Prado Ferreira 13,45 4,57 8,88

Fonte: IPARDES, 2018a; IPARDES, 2018b; IPARDES, 2018c; IPARDES, 2018d; IPARDES, 2018e;
IPARDES, 2018f; IPARDES, 2018g; IPARDES, 2018h; IPARDES, 2018i.



6.3.5.

Projecéo da Geracdo de Residuos Solidos
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Para a projecdo da quantidade de residuos solidos que sédo gerados pelos 09
municipios integrantes do CODINORP, foram considerados dois cenarios: o previsivel
e normativo. O cenario normativo projeta a geracao de residuos solidos para 20 anos,
atendendo as metas de reducdo da geracédo de residuos sélidos propostas pelo Plano
Nacional de Residuos Sdlidos — PLANARES, Lei n° 12.305/2010, enquanto que o
cenario previsivel refere-se ao ndo atendimento as metas estipuladas. A Tabela 71
demonstra que para o primeiro cenario, a producéao de residuos varia de 30,76 a 41,35
toneladas por dia, de 2019 a 2039, respectivamente. Em um outro cenario em que as
metas sdo atingidas, a diferenca na producao é signitificativa, o equivalente a 19,53

t/dia em 2019, com tendéncia de reducao do valor para 18,59 t/dia em 2039.

Tabela 71 — Cenario Previsivel e Normativo da Geracao de Residuos Sdlidos.

POPULACAO TOTAL
CENARIO PREVISIVEL CENARIO NORMATIVO

ano | Urpire | chora | ookt | Reducto | Roduete, | Towlasrao | Sehulsed,

hab kgé?gb t/dia t/ano t/ano t/ano t/ano t/dia hab
2019 | 58.596 | 0,525 | 30,76 | 11.228,47 2.308,57 1.790,94 7.128,95 | 19,53 37.203
2020 | 58.825 | 0,531 | 31,25 | 11.406,54 2.491,76 1.846,63 7.068,15 | 19,36 36.451
2021 | 59.056 | 0,538 | 31,74 | 11.586,08 2.679,86 1.903,42 7.002,80 | 19,19 35.694
2022 | 59.289 | 0,544 | 32,24 | 11.767,11 2.872,94 1.961,31 6.932,86 | 18,99 34.932
2023 | 59.525 | 0,550 | 32,74 | 11.949,65 | 3.071,06 2.020,33 6.858,26 | 18,79 34.163
2024 | 59.763 | 0,556 | 33,24 | 12.133,71 3.196,32 2.099,83 6.837,56 | 18,73 33.677
2025 | 60.003 | 0,563 | 33,75 | 12.319,32 3.324,37 2.181,07 6.813,88 | 18,67 33.188
2026 | 60.245 | 0,569 | 34,26 | 12.506,49 3.455,23 2.264,08 6.787,18 | 18,60 32.695
2027 | 60.490 | 0,575 | 34,78 | 12.695,26 | 3.588,95 2.348,88 6.757,43 | 18,51 32.197
2028 | 60.736 | 0,581 | 35,30 | 12.885,62 | 3.725,56 2.404,65 6.755,42 | 18,51 31.842
2029 | 60.986 | 0,588 | 35,83 | 13.077,62 3.865,09 2.461,34 6.751,19 | 18,50 31.483
2030 | 61.237 | 0,594 | 36,36 | 13.271,27 4.007,59 2.518,95 6.744,72 | 18,48 31.122
2031 | 61.491 | 0,600 | 36,89 | 13.466,58 4.153,09 2.577,50 6.735,98 | 18,45 30.758
2032 | 61.748 | 0,606 | 37,43 | 13.663,59 | 4.284,08 2.637,00 6.742,50 | 18,47 30.470
2033 | 62.006 | 0,613 | 37,98 | 13.862,31 | 4.417,64 2.697,47 6.747,20 | 18,49 30.180
2034 | 62.268 | 0,619 | 38,53 | 14.062,76 4.553,80 2.758,90 6.750,06 | 18,49 29.888
2035 | 62.531 | 0,625 | 39,08 | 14.264,98 4.692,61 2.821,33 6.751,04 | 18,50 29.594
2036 | 62.798 | 0,631 | 39,64 | 14.468,97 | 4.834,08 2.873,21 6.761,68 | 18,53 29.347
2037 | 63.066 | 0,638 | 40,20 | 14.674,77 4.978,27 2.925,78 6.770,72 | 18,55 29.098
2038 | 63.338 | 0,644 | 40,77 | 14.882,40 5.125,20 2.979,05 6.778,15 | 18,57 28.847
2039 | 63.612 | 0,650 | 41,35 | 15.091,87 5.274,91 3.033,01 6.783,95 | 18,59 28.594

1Reducdo em 2019 = 42% (*51,4% orgénicos). Reducdo em 2039 = 68% (*51,4% organicos)
2Reducdo em 2019 = 50% (*31,9% reciclaveis). Reducdo em 2039 = 63% (*31,9% reciclaveis)

3Populacédo equivalente = (Total aterrado/per capita) * 1.000
Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.
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Caso sejam aplicadas as metas do PLANARES para reducdo da quantidade de
residuos organicos e reciclaveis dispostos em aterros sanitarios, havera uma grande
diminuicdo do total de residuos destinados ao Aterro Sanitario proposto para ser
instalado em Prado Ferreira. Portanto, ao comparar o0 cenario previsivel (sem
cumprimento das metas) com o cenario normativo (com cumprimento das metas),
obtém-se os valores apresentados na Tabela 72.

Tabela 72 — Geragao de Residuos Sélidos — Cenarios Previsivel e Normativo.

Previsivel Normativo
Ano
t/ano t/ano
2019 11.228,47 7.128,95
2039 15.091,87 6.783,95

Fonte: Habitat Ecolégico, 2018.

Os dados apresentados no grafico (Figura 62), demonstram uma média de producédo
equivalente a 35,91 t/dia de residuos solidos para o cenario previsivel e 18,7 t/dia para
0 cenario normativo.

Figura 62 — Grafico da Projecédo de Geracdo de Residuos Sdlidos e Populacdo Equivalente.
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Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.



189

6.3.6. Populagéo Diretamente Afetada

A Central de Residuos Sdlidos (CTR) esta localizada em um setor censitario rural do
municipio de Prado Ferreira que, segundo o IBGE (2010), possui uma baixa
densidade demogréfica (2,13 habitante/km?). Tendo em vista que a Area Diretamente
Afetada (ADA) do empreendimento € equivalente a 72.593 m2 ou 0,072 km?, estima-
se que nenhum habitante serd afetado, ndo havendo, portanto, necessidade de
remocao ou de reassentamento da populacao local. A localizagcdo da CTR encontra-
se ilustrada em amarelo na Figura 63, onde também é possivel verificar as areas dos
setores censitarios destacados em vermelho.

Figura 63 — Setores Censitarios de Prado Ferreira.

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.

Ressalta-se que na &rea diretamente afetada, ndo ha construcgéo civil, ndo havendo a
necessidade de desajolamento da populagéo.
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6.3.7. Vias de Acesso

A principal forma de acesso entre 0s municipios é o sistema rodoviario, composto por
rodovias estaduais de pista simples, sendo algumas delas ndo-pavimentadas. Existem
também algumas rodovias municipais. H4 apenas um aeroporto pavimentado na
regido, em Porecatu, que € propriedade privada e conta com uma pista de 2,1km de
extensao (Figura 64).

Figura 64 — Vista aérea do Aeroporto de Porecatu.

Fonte: Google Earth, 2016.

A Rodovia PR-170 liga os municipios de Porecatu, Florestopolis, Prado Ferreira e
Jaguapitd. Miraselva e Centenario do Sul séo ligados pela PR-534. Centenério do Sul
também se liga a Porecatu pela PR-450. Por fim, os municipios de Jaguapita, Guaraci,
Centenério do Sul e Cafeara sao ligados pela rodovia estadual PR-340 Abaixo segue
uma tabela com as distancias (em km) entre cada cidade que compde o CODINORP.
A distancia se refere a aquela percorrida na malha rodoviaria apresentada na Figura
65.

Tabela 73 — Distancia entre os municipios do CODINORP (em km).

© >
o = © ()
Municipios (km) | & 2 = 9 ”
28 2| 2 |3
] = o
o @ 0 i3]
s I @ p] 0
Cafeara 52,1 = o 5] o ©
@ o a s o «
i O m © > © >
Centenario do Sul 31,7 19,6 S S 5
v — [}
©
Florestopolis 21,3 | 56,0 | 385 s =
a s
Guaraci 31,8 34,3 17,5 38,8
Jaguapitd 13,4 55,9 39,2 34,6 21,7
Lupionépolis 441 9,2 12,4 50,9 27,1 45,0
Miraselva 12,4 38,8 19,2 19,4 19,4 25,8 31,6
Porecatu 33,8 47,5 27,9 12,6 454 47,2 40,3 32,0

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.
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A Tabela 74 apresenta a extensao das vias que interligam os municipios do consorcio

intermunicipal.

Tabela 74 — Extenséo das Vias de Cidades Vizinhas.

Origem Destino Final Rodovia | Extensdo (km) | Pavimentado
Cafeara Lupionopolis PR-543 9,20 Sim
PR-543 6,23 Sim
Cafeara Centenario do Sul PR-340 11,93 Sim
PR-450 14 Sim
PR-543 3,66 Sim
Lupionopolis Centenario do Sul PR-340 7,34 Sim
PR-450 1,40 Sim
PR-450 25,90 Sim
Centenario do Sul Porecatu
PR-170 2,00 Sim
PR-450 1,40 Sim
Centenario do Sul Guaraci
PR-340 16,13 Sim
Centenario do Sul Miraselva PR-534 19,22 Sim
PR-170 14,11 Sim
Florestépolis Miraselva
PR-534 5,28 Sim
Guaraci Jaguapita PR-340 21,65 Sim
PR-340 5,42 Sim
Jaguapita Prado Ferreira
PR-170 7,95 Sim
PR-170 7,15 Sim
Prado Ferreira Miraselva
PR-534 5,28 Sim
Prado Ferreira Florestopolis PR-170 21,25 Sim
Florestépolis Porecatu PR-170 12,58 Sim
Guaraci Miraselva - 19,40 Néao

Nota: Todas as vias analisadas sdo caracterizadas por serem de tipo simples, sem pedagios e sem
concessdo. S&o rodovias estaduais, com exce¢éo da PR-543 que € municipal.

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.
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Rodovia PR-170

A PR-170 € uma rodovia estadual que ocorre no sentido norte-sul e liga 0s municipios
de Porecatu, Florestopolis, Prado Ferreira e Jaguapitd e suas respectivas cidades. Os
trechos analisados caracterizam-se como pavimentados, simples, sem pedagios ou
concessdo. Devido ao aumento da intensidade de trafego na regido, é de interesse
intermunicipal, melhorias de obras e infraestrutura das vias de acesso, bem como sua
ampliacao.

Figura 66 —Imagens de Trechos da PR-170.

Nota: na ordem: Jaguapitd > Prado Ferreira; Prado Ferreira - Florestépolis; Florestépolis > Porecatu.
Fonte: Google Street View, 2018
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Rodovia PR-340

7

A PR-340 é uma rodovia estadual que interliga os municipios de Cafeara,
Lupiondpolis, Centenario do Sul, Guaraci e Jaguapitd e termina ao se ligar com a PR-
170. O acesso princiapl as cidades de Guaraci e Jaguapita se da pela prépria rodovia,
enquanto que Cafeara e Lupionoépolis, por meio da rodovia municipal PR-543, e
Centenario do Sul, pela rodovia estadual PR-450. A rodovia é pavimentada, simples
sem pedagios ou concessdo, havendo necessidade de melhorias de intraestrutura
como sua duplicacéo e faixa de acostamento.

Figura 67 —Imagens de Trechos da PR-340.

Nota: na ordem: Cafeara/Lupionépolis > Centenario do Sul; Centenario do Sul > Guaraci; Guaraci =
Jaguapitd; Jaguapitd > PR-170.
Fonte: Google Street View, 2018.
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Rodovia PR-450

A Rodovia PR-450 liga os municipios de Centenario do Sul e Porecatu
longitudinalmente. E a entrada principal do primeiro, enquanto que o acesso principal
de Porecatu ocorre por meio da PR-170. A rodovia é pavimentada, simples sem
pedagios ou concessao.

E de interesse intermunicipal a melhoria da via, como duplicacdo e faixa de
acostamento, tais como aspectos detalhados para as vias anteriormente citadas.

Figura 68 —Imagens de Trechos da PR-450.
-l K - =

Nota: Porecatu = Centenario do Sul.
Fonte: Google Street View, 2018.
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Rodovia PR-534

Os municipios de Centenario do Sul e Miraselva interligam-se por meio da Rodovia
estadual PR-534, se juntando perpendicularmente a PR-170, entre as cidades de
Prado Ferreira e Florestépolis. A rodovia é pavimentada, simples sem pedagios ou
concessao, havendo necessidade de melhorias de intraestrutura como sua duplicacao
e faixa de acostamento.

Figura 69 —Imagens de Trechos da PR-534.

-

Nota: Na ordem: Centenario do Sul = Miraselva; Miraselva - PR-170.
Fonte: Google Street View, 2018.
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Rodovia PR-543

O acesso das cidades de Cafeara e Lupiondpolis se da por meio da rodovia municipal
PR-534, ligando-as com a rodovia estadual PR-340. A rodovia € pavimentada, simples
sem pedagios ou concessao, havendo necessidade de melhorias de intraestrutura
como sua duplicacéo e faixa de acostamento.

Figura 70 — Imagens de Trechos da PR-543.

Nota: Na ordem: Cafeara = PR-340; Lupiondpolis »> PR-340.
Fonte: Google Street View, 2018.
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Via Ndo Pavimentada

Ressalta-se a importancia de reformas na rodovia ndo pavimentada que liga as
cidades de Guaraci e Miraselva. Esta obra tem a finalidade de reduzir os custos a
curto, médio e longo prazos referentes ao transporte de residuos sélidos a Central de
Tratamento de Residuos (CTR).

Figura 71 —Imagens de Trechos da Via Nao Pavimentada.

Nota: Na ordem: Saida da cidade Miraselva; Saida da cidade Guaraci.
Fonte: Google Street View, 2018.
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6.3.8. Condicdes de Saude

Tendo em vista as condicbes de saude, foram consultados os informes
epidemiologicos disponibilizados pelo Centro de Informagfes Estratégicas em
Vigilancia em Saude (CIEVS), integrante da Secretaria Estadual de Saude do Parana.
Vale ressaltar que as doencas consideradas endémicas no Parand sdo: Dengue,
Febre Chikungunya, Célera, Hepatite, Influenza, Malaria, Leishmaniose, e Zika Virus.
Para os municipios do CODINORP, foram identificados casos de Dengue, Influenza e
Zika.

Casos de Dengue preocuparam o0s municipios de Lupionépolis, Florestopolis e
Porecatu do segundo semestre de 2017 ao primeiro semestre de 2018, apesar da
incidéncia relativamente baixa, inferior a 100 casos de dengue para cada 100.000
habitantes. Os dados preliminares apresentados pelo CIEVS (2018), demonstram
uma preocupac¢do somente para 0 municipio de Jaguapita.

Para o Zika Virus, constatou-se apenas um caso em Jaguapitd, no mesmo periodo.
Enquanto que os casos de Influenza somam 10 em todo o territério do CODINORP,
dos quais 07 se concentram em Jaguapita, 02 em Florestopolis, onde houve um ébito,
e 01 em Prado Ferreira, ainda referente ao mesmo periodo (CIEVS, 2018).

6.3.9. Situacao Fundiéria

Néo ha necessidade de desalojamento de familias, uma vez que ndo existem
construcdes na Area Diretamente Afetada (ADA) pelo empreendimento. Entretanto, a
propriedade sera desapropriada em virtude da implantacdo do mesmo.

A ADA compreende o lote n°® A/2 com 72.600,00 m? (setenta e dois mil e seiscentos
metros quadrados), remanescente da Fazenda Fonte de Ouro, de propriedade de
Cecil Moreira Ribeiro, objeto das Matriculas 12.688 do Cartorio de Registro de Imoveis
(CRI) da comarca de Porecatu/PR do Municipio de Prado Ferreira, dentro das
seguintes coordenadas:

e A poligonal tem inicio no marco 0=PP, com as coordenadas UTM
E: 454764.485 e N: 7457354.899, cravado na divisa do lote n® B/1 com o lote
n° A/1. Deste segue confrontando com o dito lote com azimute 11° 47' 10" e
percorre 356,74 metros, até o marco 01, com as coordenadas UTM
E: 454837.353 e N: 7457704.120, cravado na divisa do lote ns A/l e lote n°
A/REM. Deste segue confrontando com o dito lote com azimute 129°04'32" e
percorre 228,99 metros, até o marco 02, com as coordenadas UTM
E: 455015.121 e N: 7457559.777. Deste segue com 191°47'10" e percorre
356,74 metros, até o marco 03, com as coordenadas UTM E: 454942.254 e
N: 7457210.556 cravado na divisa do lote n°® B/REM com o lote n°® H/1. Deste
segue confrontando o com dito lote com azimute 309° 04' 32" e percorre 228,99
metros, até o marco 0=PP, marco de inicio.
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7. ANALISE INTEGRADA E PROGNOSTICO AMBIENTAL

7.1.AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Segundo a Resolu¢cdo do CONAMA n.° 001 de 23/01/86, alteracdo ambiental é toda e
qualquer alteragcdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas
que, direta ou indiretamente, afetem: (I) a salde, a seguranca e o bem-estar da
populacao; (Il) as atividades sociais e econémicas; (Ill) a biota; (IV) as condi¢cbes
estéticas e sanitarias do meio ambiente; (V) a qualidade dos recursos ambientais.

O impacto ambiental esta associado a alteracdo ou efeito ambiental considerado
significativo por meio da avaliacdo da proposta / projeto de um determinado
empreendimento ou atividade, podendo ser negativo ou positivo, segundo o IAP. Os
impactos sao agrupados em grupos e meios:

e Meio: Indica sobre qual meio — fisico, biético ou socioeconémico — o impacto
ird surtir seus efeitos. Em alguns casos o impacto podera afetar mais de um
meio simultaneamente.

e Grupo: Sédo subdivisdes dos meios fisico, bibtico e socioecondmico. Para o
meio fisico, sdo classificadas em ar, agua, clima, gelogogia e solo; para 0 meio
biético em flora e fauna; e, para o meio socioeconémico em aspectos sociais,
atividades econdmicas, infraestrutura regional; saude publica e situacao
demografica.

7.1.1. Metodologia de Avaliacao

Entre as diversas metodologias existentes para a Avaliacdo dos Impactos Ambientais
causados por empreendimentos citados na Resolgdo CONAMA 001/86, destacam-se:

a) Método Ad Hoc;

b) Listagem de Controle;

c) Rede de Interacdes;

d) Superposicao de Cartas;

e) Modelos de Simulacéo;

f) Matriz de Interacéo; e,

g) Matriz Simples de Causa e Efeito.

O método Ad Hoc busca obter conclusdes de especialista sobre um tema
(empreendimento), sendo utilizado para avaliacdo de impactos concretos e muito
especificos. Nao atinge a profundidade e complexidade de forma rapida e objetiva. A
multidisciplinaridade poucas vezes é contemplada neste método.

O meétodo das Listagens de Controle ajuda a lembrar de todos os fatores ambientais
gue podem ser afetados, evitando omissdes de impactos ambientais relevantes. A
desvantagem € que nao identifica os impactos diretos e indiretos, considerando a
dindmica dos sitemas ambientais sem identificar a magnitude do impacto.

O terceiro método, utiliza a metodologia da Rede de interagoes, isto é, a
representacdo grafica ou sem diagrama das cadeias de impactos gerados pelas acdes



201

do empreendimento. O método ndo permite considerar a dindmica dos sistemas
amientais, sem destacar a importancia relativa dos impactos.

O método da Superposicao de Cartas, trabalha com a preparacdo de cartas teméticas
sendo utilizado em projetos lineares para escolhas de alternativas de menor impacto.
O método apresenta boa disposi¢cdo visual quando os dados sdo mapeaveis. A
desvantagem é que o mesmo ndo quantifica a magnitude dos impactos, sendo de
dificil integracdo com impactos socioeconémicos.

O método dos Modelos de Simulacéo utiliza listagens de controle bidimensionais
dispondo nas linhas os fatores ambientais e nas colunas as opc¢des do projeto. Cada
célula de interacdo representa a relacdo de causa e efeito geradora de impacto. E
utilizado para identificagdo dos impactos ambientais diretos. As matrizes de interacao
dos diferentes ambientes: fisico, bidtico e socioecondmico onde se localiza o
empreendimento, permite visualizar a disposi¢do geral do conjunto de impactos e
paralelamente, o encaminhamento das acdes mitigadoras necessarias. Permite,
ainda o lancamento das ac¢des de monitoramento do empreendimento. A matriz de
Leopold é o método mais indicado para tal metodologia.

Ja o método das Matrizes Simples de Causa e Efeito permite a apresentacdo da
variavel ambiental afetada e as ac6es humanas qua as provocam. Sao bidimensionais
apresentando a¢des de implantacdo do empreendimento e fatores ambientais que
poderdo ser idenficados.

Serd utilizada para a avaliagdo dos impactos ambientais, a metologia “f’: a Matriz de
Interacdo de Leopold. De modo a avaliar a significancia que os impactos possuem
sobre a area, faz-se necessaria a analise dos mesmos em relacdo a varios aspectos,
tais como a abrangéncia, ocorréncia, temporalidade, fase, origem e natureza que sao
detalhados a sequir:

e Abrangéncia: Indica os impactos cujos efeitos se fazem sentir no local ou que
podem afetar areas geograficas mais abrangentes, caracterizando-se como
impactos regionais. Considerou-se como efeito local aquele que se restringe a
Area Diretamente Afetada (ADA) do Empreendimento e, regional, aquele que
se reflete na Area de Influéncia Direta (AID) ou de Influéncia Indireta (All).

e Ocorréncia: A ocorréncia de um impacto serd alta se for quase certa e
constante ao longo de toda a atividade, média se sua ocorréncia for intermitente
e baixa se for quase improvavel que ele ocorra.

e Temporalidade: Diferencia os impactos segundo 0s que se manifestam
imediatamente apds a acdo impactante, caracterizando-se como de curto
prazo, e aqueles cujos efeitos sé se fazem sentir apds decorrer um periodo de
tempo em relacdo a sua causa, caracterizando-se como de médio prazo ou
longo prazo.

¢ Fase: Indica em que fase do empreendimento o impacto se manifesta, podendo
ser nas fases de planejamento (P), instalacdo (I), operacdo (O) elou
desativacéo (D).

e Origem: Como se manifesta o impacto, ou seja, se é um impacto direto,
decorrente de uma acdo do Empreendimento, ou se € um impacto indireto,
decorrente de outro ou outros impactos gerados diretamente ou indiretamente
por ele.
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e Natureza: Indica quando o impacto tem efeitos benéficos/positivos ou
adversos/negativos sobre o0 meio ambiente.

A partir dos aspectos analisados, € possivel realizar a avaliacdo por meio da
quantificacdo, quanto a magnitude, importancia, amplitude, duracéo e reversibilidade
do impacto. A pontuacédo varia de 1 a 3 pontos, quando pouco significativo e muito
significativo, respectivamente.

e Magnitude: Refere-se ao grau de incidéncia de um impacto sobre o fator
ambiental, em relacdo ao universo desse fator ambiental. Ela pode ser de
grande (3), média (2) ou pequena (1) magnitude, segundo a intensidade de
transformacdo da situacdo pré-existente do fator ambiental impactado. A
magnitude de um impacto é, portanto, tratada exclusivamente em relacdo ao
fator ambiental em questéo, independentemente da sua importancia por afetar
outros fatores ambientais. Podera ter sua pontuacdo reduzida em fungéo do
terreno ja ter sido impactado pelo atual uso do solo, no caso, pelo uso agricola.

e Importancia: Refere-se ao grau de interferéncia do impacto ambiental sobre
diferentes fatores ambientais, estando relacionada estritamente com a
relevancia da perda ambiental, por exemplo, se houver extingdo de uma
espécie ou perda de um solo raro, embora de pouca extensado. Ela é grande
(3), média (2) ou pequena (1), na medida em que tenha maior ou menor
influéncia sobre o conjunto da qualidade ambiental local.

e Amplitude: Associada a Abrangéncia: ADA (1); AID (2); e All (3).

e Duracéo: Critério associado a Temporalidade, ou seja, se de curto prazo (1),
médio (2) e longo prazo (3).

e Reversibilidade: Classifica os impactos segundo aqueles que, depois de
manifestados seus efeitos, sdo reversiveis (1), parcialmente reversiveis (2) ou
irreversiveis (3). Permite identificar que impactos poderdo ser integralmente
reversiveis a partir da implementacdo de uma acdo de reversibilidade ou
poderdo apenas ser mitigados ou compensados.

Definida a pontuacdo desses aspectos para cada um dos impactos, é possivel
determinar a sua Significancia. Ela é representada pelo produto dos indices de:
magnitude, importancia, reversibilidade, amplitude e duracéo, sendo classificada em
trés graus, de acordo com a combinacdo dos niveis, ou seja, pouco significativo,
significativo e muito significativo. Foi adotado para o presente trabalho, que a
pontuacdo varia de 01 a 243 pontos, sendo que de 01 a 24 pontos € pouco
significativo, de 27 a 72 pontos € significativo e, por ultimo, de 81 a 243 pontos € muito
significativo. Por andalise combinatéria, ha 21 pontuacdes possiveis conforme
apresentado na Tabela 75.



203

Tabela 75 — Classes de Significancia.

Numeracédo de
Resultados 1212|134 (5|67 |8|9|10/11§12/13/14|15|16|17]18| 19 | 20 | 21
indices 1112|211 |2|1|1|1|2f2|2|1]|2|1|2f2| 2| 2| 3
I(Magni}uolle,111111112121222223233
mportancia,
Reversibilidade f.11 11111121222 /2§3[2]2]2|3|2)3|3 |3 |3
Amplitudee 1|1 |1 |2|2|2|3|2|2|3|2}3|2|3|2|3|3}3|3 |3 ] 3
Duragdo) R1|2(3|2|3|2|3|3|2|3|3f3|2[3|3|3|3)3|3 |3 ] 3
1/2|34|6|8|9(12|16[18|24)27|32|36|48|54|72]81|108|162 | 243
Significancia P e e
Pouco Significativo Significativo Muito Significativo
Fonte: Habitat Ecoliogico, 2018.
7.1.2. Identificacdo dos Impactos
7.1.2.1. Meio Fisico
Ar

Na fase de instalagdo do aterro sanitario, € comum que o deslocamento de veiculos
de grande porte seja um dos responsaveis pela geracdo de poluicdo do ar e
principalmente material particulado na regido do empreendimento, principalmente na
fase de instalacdo, se restringindo a Area de Influéncia Direta (AID) do
empreendimento. JA no periodo de operacdo, ocorrera uma gradativa diminuicdo
desse evento, visto que a circulacdo de veiculos serd menor. Entretanto, nessa
mesma fase, a circulagdo dos veiculos em escala intermunicipal é intensificada, tendo
como objetivo a coleta e transporte dos residuos sélidos para a CTR, sendo
considerado como dimensé&o intermunicipal Area de Influéncia Indireta (All).

Ainda na fase de operacdo, conforme as células do aterro sanitario vao sendo
preenchidas pelos residuos solidos dispostos de forma adequada, inicia-se 0 processo
de degradacao aerbbia, o que permite a geracao de gases, também considerados
poluentes atmosféricos que, por sua vez, sdo canalizados e encaminhados as
“chaminés”. Dessa forma, em dimensao local, a poluicdo atmosférica é intensificada
a longo prazo na fase de operacéo, e volta a reduzir novamente, conforme a vida util
do aterro vai se encerrando ou j& na fase de desativacdo do mesmo.

O manejo dos gases gerados € um aspecto a ser considerado com a construcao de
tubulacdes para sua captacdo, queima ou até mesmo seu aproveitamento. Sua
significancia é reduzida se adotada a eliminacdo adequada dos gases, representando
ndo sO6 a diminuicdo da poluicdo como também o correto comportamento da
estabilidade dos macicos.

A modificacdo da paisagem pode resultar na alteracdo do microclima com relagcéo a
aspectos de umidade relativa do ar, evapotranspiracao e temperatura do ar, sendo
permanente e em escala local.

Outro aspecto corresponde a poluicdo sonora da instalacdo e operagdo do aterro
sanitario da CTR. Durante a fase de instalagcéo (curto prazo) da central de tratamento
de residuos, mais especificamente, o aterro sanitario, sera responsavel pela maior
indicéncia de ruidos na regido, devido ao deslocamento de veiculos pesados e
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barulhentos, utilizados para o processo de desmatamento da vegetacéo atual (de uso
agricola), terraplanagem e retirada de materiais inaproveitaveis.

Na fase de operacdao, a circulacao desses veiculos pesados € substituida por veiculos
de transporte de residuos solidos, o que diminui a magnitude do impacto. O aumento
de tréfego de veiculos em escala intermunicipal ndo se aplica na matriz de avaliacao
no quisito de poluicdo sonora, visto que sua magnitude e importancia € nula em virtude
das ja existentes rodovias. O aumento da poluicdo sonora na All, portanto, é
insignificante, restringindo-se somente na AID do empreendimento.

A barreira vegetal, constituida pelo plantio de mudas de vegetacdo arborea de
preferéncia nativa ja na fase de instalacdo do aterro sanitario podera minimizar os
impactos da poluigdo sonora, principalmente a longo prazo, tratando-se da fase de
operacdo do mesmo, sendo considerada uma medida de mitigacéao.

Aguas Subterraneas e Superficiais

A decomposicao bioldgica da matéria organica presente na massa de residuos sélidos
resulta em um liquido de cor escura (chorume) de alto potencial poluidor. Seu
lancamento direto em cursos de agua deve ser evitado para ndo provocar danos
ambientais. As aguas subterraneas e superficiais tém risco de degradacédo de ordem
qualitativa e quantitativa em todas as fases de instalagéo, operacao e desativacao do
aterro sanitario, sendo mais iminente na fase de operacao, visto que podem ocorrer
contaminacgdes tanto pelo percolado quanto pelo efluente pos-tratamento caso nao
sejam devidamente captados ou tratados.

Para a protecao das aguas subterraneas, o aterro sanitario conta com geomembranas
de Polietileno de Alta Densidade (PEAD) para a impermeabilizacdo da camada
subsuperficial do solo e suas paredes laterais, 0 que nao permite a infiltracdo no solo
dos percolados gerados do tratamento dos residuos sélidos ali dispostos.

Foi previsto um sistema de tratamento do chorume gerado por lagoas de estabilizac&o
com recirculagcdo do mesmo, ou seja, ndo ha necessidade de diluicdo deste efluente
em corpos hidricos proximos. A excec¢do se da em casos raros de extravazamentos,
em gque a recirculacdo do chorume ndo supre a demanda. Essa situacdo é muito
improvavel, tendo em vista que os estudos hidrolégicos realizados na regido apontam
gue em um sistema natural, a evapotranspiracdo € maior que a infiltracdo em muitos
dos meses do calendério, resultando em uma baixa producdo de chorume no aterro
sanitario.

Apesar de se tratar de riscos potenciais, possuem grande importancia, necessitando
de medidas mitigadoras, preventivas e compensatorias, assim como programas de
acompanhamento com periodicidade compativel com o0s riscos ambientais do
empreendimento, como realizar andlises da qualidade das aguas superficiais de
montante e jusante do corpo receptor, semestralmente, bem como instalar pocos de
monitoramento da qualidade das aguas subterraneas.

Clima

O microclima da Area de Influéncia Direta é modificado em func&o da instalagéo do
aterro sanitario e se concretiza na medida em que se aproxima da fase de operacéo
do mesmo. Nesta area, portanto, inicia-se o processo de alteracéo do ciclo de agua
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devido a impermeabilizacéo do solo, responsavel por reduzir o indice de infiltracdo da
agua pluvial, o que resulta em um aumento na taxa de evapotransporacdo e de
escoamento da 4gua pluao redor do aterro sanitério, ainda dentro dos limites da CTR.
Esta alteracdo pode promover mudancas em outros parametros climatolégicos como
0 préprio indice pluviométrico, temperatura e umidade relativa do ar. Toda alteragao
do microclima devera ser identificada e acompanhada por programas de
monitoramento.

Geologia

Nas fases de instalacdo e operacdo, o terreno previsto para o aterro sanitario é
modificado em sua totalidade, inclusive as dindmicas de relevo com o processo de
terraplanagem e as condi¢cbes geotécnicas para a manutencdo do mesmo. Tais
impactos possuem relacdo direta com 0s aspectos paisagisticos da regido, que
deverdo ser minimizados com a plantacdo de mudas de vegetacado nativa ao redor da
Area Diretamente Afetada, ja na fase de instalacao.

Todo o material escavado deve ser suficiente para compor o material de cobertura do
aterro sanitario, porém, na falta do mesmo deve-se buscar areas proximas ao aterro
sanitario, de preferéncia de textura argilosa, promovendo a alteracdo desses locais
que apresentam jazidas minerais. Reitera-se que o volume de jazida mineral na area
propriamente do aterro sanitario € suficiente para sua cobertura,

Solo

O processo de movimentos de massa pode ocorrer no periodo de operagao, pois
depende exclusivmanete de maneira de como € gerida. A correta compactacédo das
células e sua estabilidade, bem como a correta drenagem das aguas pluviais, podem
minimizar as chances de ocorréncia de tal evento.

Outra atividade associada € a exploracdo da jazida potencial de solo para cobertura,
localizada na propria area destinada ao empreendimento, evitando assim, a
exploracéo de jazidas externas. Esta medida podera ser utilizada para evitar impactos
ambientais em outras regides, bem como os problemas relacionados, porém a
eventual ocorréncia pode representar.

A instalacdo do aterro sanitario significa a perda da capacidade de regeneracdo do
solo da area diretamente afetada, bem como sua impermeabilizagdo, porém também
representa a desativacao dos lixdes e a possibilidade de recuperacdo destes passivos
ambientais para todos 0os municipios que integram o consorcio, e, consequentemente
a possibilidade de disponibiliza-las para diversos fins, assim que recuperadas.

O beneficio ambiental que o aterro sanitario apresenta € notério por meio da
adequacdo da disposicao final dos residuos solidos gerados pela populacdo do
CODINORP. Por isso, a manutencao e boa operacéo do aterro sanitario, assim como
0s outros componentes da CTR, é de fundamental importancia para a minimizagéao
dos riscos de contaminacao do solo e, consequentemente corpos hidricos e aquiferos.
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7.1.2.2. Meio Bidtico

Flora

Na fase de implantacdo do aterro sanitario, a remocéo de vegetacao na area relativa
do empreendimento pode ser considerada de grande efeito uma vez que, o terreno
deve ser limpo, preparado e terraplanado para que seja feita a obra propriamente dita.

No caso da Area Diretamente Afetada, ndo ha remanescentes florestais identificados,
prevalecendo o uso atual do solo para cultivo agricola exclusivamente. As vias de
acesso e a area da CTR nao transpora nenhuma APP ou mata nativa existente,
portanto ndo haverd supressdo da cobertura vegetal, uma vez que a &rea ja tenha
sido impactada para o cultivo agricola. A supresséo da cobertura vegetal (somente
gramineas) ocorrera com a movimentacao de terra, implantacdo de vias de acesso e
regularizacao do terreno, onde sera implantado o aterro sanitario propriamente dito,
construcdo de sistemas de protecdo ambiental, patio de manobras, estradas internas,
locais de instalacdo de unidades de controle de entrada de residuos e prédio de
administragao do empreendimento.

A movimentacao de terra, e o transito de caminhdes no interior da obra, poderéo gerar
poeiras fugitivas. Esse tipo de impacto se acentuara durante a operacdo do aterro
sanitario, principalmente nos periodos mais secos. A poeira fugitiva podera ocasionar
problemas nos processos de transpiracdo, fotossintese e trocas gasosas a vegetacao
gue viés a sofre a disposicao de particulados sobre a lamina foliar, assim como a fauna
associada.

Tratando-se de areas naturais, destacam-se como impactos negativos a flora: a
contaminacao biolégica por espécies exdticas, perda da diversidade biologica e da
cobertura da vegetacdo nativa, invasao de espécies mais adaptadas e alteracfes em
areas de ocorréncia de espécies endémicas, raras ou ameacadas, bem como a
alteracdo na paisagem. Muitos desses impactos nao foram significativos, por se tratar
de area agricola, ou seja, ndo apresentam mais componentes que seja possivel
classifica-la como natural.

Entretanto, a instalacdo da CTR possibilita a restauracdo dos locais que foram
destinados a comportar os atuais lix6es do consorcio intermunicipal por meio de Plano
de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD), processo pelo qual busca promover
a recomposicao das funcdes de um ecossistema natural, buscando assemelhar-se da
melhor maneira possivei as condi¢cfes e estabelecer um novo equilibrio dindmico, com
solo apto para uso futuro e paisagem esteticamente harmoniosa.

Fauna

A natureza da atividade do empreendimento causa a expulsdo da avifauna e
mastofauna silvestre da area diretamente afetada e oferecendo impacto negativo
sobre a fauna da area de influéncia direta na forma de incremento no transito de
veiculos pesados. Os impactos sobre a fauna da é&rea diretamente afetada
apresentam natureza radial, por se tratar de impactos fisicos. Tornando-se
virtualmente imperceptiveis para fauna de area de influéncia indireta, devido a
distancia destas comunidades da fonte poluidora. Dessa forma, a alteracdo da
composicdo da fauna e o aparecimento de espécies exdticas sdo impactos a serem
considerados nas fases de instalacéo e operacao do aterro sanitario ocacionados pela
destruicdo de habitats e dispersdo de espécie e possivel isolamento de populagdes.
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Mais uma vez, devido a area prevista para a instalacdo do aterro sanitario ja ter sido
impactada pela utilizacdo do solo para o cultivo agricola, ndo ha grande significancia
no que se concerne a fauna.

N&o ha preocupacao significativa com relacdo aos ecossistemas aquaticos, uma vez
gue tenha sido projetado e dimensionado um sistema de recirculagdo do chorume
gerado do aterro sanitario, sem a necessidade de lancamento desses efluentes em
corpos hidricos.

A operacdo correta do aterro sanitario € de fundamental importancia para saude
publica em se tratando da proliferacdo de vetores, tais como ratos, baratas, insetos
em geral, entre outros. Este impacto tem alto grau de magnitude e importancia sendo
muito significativo. A ndo cobertura ou inadequada dos residuos sélidos dispostos na
area implica no aparecimento de vetores e de animais peconhentos e,
consequentemente, sua proliferacéo, o que dificulta o controle dos mesmos. Por esta
razdo, a operacdo adequada do aterro sanitario deve ser prioridade como medida
preventiva. Caso o evento venha a ocorrer, devera haver o seu controle como medida
mitigadora. A cobertura vegetal ao redor do empreendimento dificulta a proliferacéo,
sendo considerada como uma medida preventiva.

Outro aspecto a ser considerado refere-se ao aumento de transito de veiculos em
rodovias intermunicipais, o que pode influenciar no aumento do numero de
atropelamentos de animais que transitam na regido. Medidas preventivas seriam
complementar sinalizacéo, principalmente dentro da area de influéncia indireta.

A desativacdo dos lixdes implica na possibilidade de recuperacdo das areas
degradadas sob responsabilidade de cada municipio do CODINORP. Na medida em
gue ocorre a sucessao da vegetacado e recuperacao das condicdes naturais do meio
ambiente, a fauna terrestre retorna a esses locais de forma gradativa.

7.1.2.3. Meio Socioeconémico

Aspectos Sociais

De modo geral, a manutencao das atividades da central de tratamento de residuos e
de seu aterro sanitario para a o correto manejo de residuos solidos contribui para a
melhoria da qualidade de vida da populacdo, tendo em vista o controle de vetores
responsaveis pela proliferacdo de doencas, o que melhora os indices de saude.

O empreendimento também influencia no vinculo da sociedade para com o meio
ambiente inserindo novas relacdes sociais como o do estimulo a projetos de educacao
de cunho ambiental, ao tratar de assuntos como a redugédo da geracado de residuos
sélidos, separacdo e sua correta destinacdo final. A propria instalagcdo do aterro
sanitario pode servir como exemplo de educacdo ambiental, por meio de visitacfes
programadas entre instituicdes, escolas e a central de tratamento de residuos.

Atividades Econdmicas

Em todas as fases do aterro pode ocorrer o aumento de ofertas de empregos em
algumas areas, como a de prestacao de servigcos e méo-de-obra temporaria, trazendo
assim beneficios para a comunidade local. Trata-se de um impacto positivo e
permanente, principalmente em todo o periodo de operacdo do empreendimento para
0 setor terciario.
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A presenca do empreendimento traz beneficios econémicos ao estimular o processo
separacao dos residuos sélidos e de reciclagem, o que atrai industrias recicladoras
potencializando a oferta de empregos, também. O mesmo ocorre com o processo de
compostagem da CTR, atraindo a producéo e venda do composto organico servindo
como fertilizantes para atividades agricolas.

O Unico setor prejudicado é o setor primario, visto que a perda da area em funcéo da
instalacao da Central de Tratamento de Residuos, que apresentam caracteristicas de
fertilidade e potencial agricola. Tendo por conta que a dimenséo da area diretamente
afetada é relativamente pequena e que o empreendimento atrai empregos nos outros
setores, considerou-se que o impacto € negativo de baixa significancia.

Os impactos relacionados ao meio socioeconémico, referentes a prestacdo de
servicos podem sem avaliados através do projeto elaborado para a CTR - aterro
sanitario, compostagem e autoclavagem de residuos de servicos de saude
referenciados podem ser gerenciados, conforme segue:

— Construcéo direta da CTR com recursos proprios e Operacdo por meio de
pessoal cedido pelos municipios integrantes do CODINORP, por tempo
indeterminado;

— Construcéo e Operacado contratada pelo CODINORP com a iniciativa privada
(servicos terceirizados) mediante licitagcdo publica, por curto prazo a nivel de
operacao, cujos recursos podem ser proprios e/ou de fontes externas;

— Construcdo e Operacao concessionada pelo CODINORP com empresa
especializada no setor, mediante licitacdo publica por longo prazo, com
recursos proprios e/ou obtidos de fonte externas de financiamento; e,

— Construcdo e Operacdo através contrado de Participacdo Publico-Privada
(PPP) entre o0 CODINORP e a iniciativa privada com recursos compartilhados
entre o Poder Publico, o CODINORP e a iniciativa privada.

Todas as opcdes detalhadas geram atividades socioecondmicas de alta significancia
para a regido, uma vez que a injecdo de recursos financeiros necessarios para a
implantalcai da CTR traz, em conjunto, a contratacdo de mao-de-obra para a
construcédo do empreendimento, bem como para a operagdo do mesmo.

Infraestrutura Regional

O grupo que trata a infraestrutura regional, considera impactos quando a demanda de
energia elétrica e alteracdes nas vias de acesso. A presenca do empreendimento no
local demanda uma alteracdo do sistema de transmisséo e distribuicdo de energia
elétrica para a manutencao das atividades da central de tratamento de residuos e do
aterro sanitario, o que pode vir a ser um impacto positivo, levando em consideracao
gue na fase de operacao, a geracao de gases pelo processo de decomposicéo aerdbia
dos compostos dos residuos solidos ali dispostos podera ser aproveitada para a
geracado de energia. O dimensionamento do potencial elétrico do empreendimento na
fase de operacéo é relativo, diretamente proporcional ao tipo de residuos sélidos que
a CTR recebe, podendo ser suficiente para gerar energia elétrica para atender a
demanda das atividades do proprio empreendimento.

Outro aspecto retrata a relagcdo que o empreendimento possui com as rodovias ao
redor da central de tratamento de residuos. A estrada vicinal a margem da PR-170,
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que servira de via de acesso a CTR, devera ser mantida de forma adequada. Em
seguida, a estrada de terra que liga a vicinal ao CTR devera ser pavimentada para
garantir o transporte dos residuos solidos ao local definido.

Ainda em uma escala regional, quanto as rodovias intermunicipais que serao
impactadas pelo aumento de transito de veiculos responséveis pela coleta e
transporte de residuos solidos do CODINORP. Medidas mitigadoras podem ser
adotadas como a pavimentacdo de uma estrada ndo pavimentada que liga os
municipios de Miraselva e Guaraci passando por Jaguapita, assim como a duplicacao
das demais rodovias e sua respectiva manutencdo, uma vez que todas elas se
apresentam como simples, sejam elas estaduais ou municipais.

Saude Publica

O risco de acidentes com a populacao local e temporaria € iminente durante as fases
de instalacdo e operacao, sendo de alto grau de magnitude e importancia. Entre os
riscos destacam-se os causados pelo transporte de residuos sélidos, utilizacdo de
veiculos e maquinarios, permanéncia em areas de risco; incéndios, defeitos,
escorretamentos, entre outros. Portanto, &€ de extrema importancia o monitoramento
das condicdes de seguranca eficiente de todos os recursos humanos envolvidos,
sobre a supervisdo de um profissional capacitado em seguranca do trabalho,
principalmente por ser um impacto potencialmente irreversivel, uma vez que trata-se
de vidas humanas expostas a riscos citados anteriormente.

Entretanto, a operacao do aterro sanitario também representa um aporte de beneficios
a populacdo do CODINORP, no que se refere a saude publica. A presenca e
manutencdo dos lixdes se torna desnecessaria, sendo possivel a recuperacdo dos
atuais lixdes presentes nos municipios integrantes do CODINORP, o que demonstra
uma reducédo na proliferacdo de vetores e de doencas.

Situacdo Demogréafica

A situacdo demogréfica inclui aspectos da alteracao da taxa de emprego rural e/ou
emprego. O impacto negativo causado pela perda da area com potencial agricola no
setor primario é suprido pela oferta de emprego nos outros setores em funcédo da
instalacdo e operacédo do aterro sanitario da CTR. Dessa forma, o impacto € positivo.

Outro aspecto esta relacionado a transferéncia da populacédo afetada para nucleos
urbanos, sendo de natureza negativa. No local, ndo havera necessidade de
desalojamento de habitantes, mesmo que haja perda da area de potencial agricola, o
gue o configura de baixa magnitude e importancia e, consequentemente, baixa
significancia.

7.1.3. Avaliacdo dos Impactos

A seguir, apresentam-se os dados compilados em quadros referentes aos meios
fisico, bidtico e socioeconémico (Quadro 16 a Quadro 18), resultado da aplicacdo da
metodologia detalhada anteriormente.
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Quadro 16 — Impactos no Meio Fisico.
- -~ -~ -~ ~-- - -~ - -~~~ - -

o [
.g © E © o |88 |
c © S e N g g = g 18
; @ (5 = % o [} sl =2 o . e A .
Meio Grupo Impacto =2 Pt 2 @ 1= = clzle|=|® Significancia
S 5 o L = = o|lo|n |25
g 8 a o) & gle|s ElAa
<| © § Elg|*
= 04
. 3 AID |Real Curto Prazo [Instalagéo |Direta |@ [Negativo| 3| 2 1| 2| 1|@ | -12|Pouco Significativo
Aumento Dos Indices de Ruido = - - — -
AID (Real Longo Prazo |Operacdo |Direta |@ |Negativo| 3| 2| 2| 2| 3|@ [ -72|Significativo
A N . AID |Real Curto Prazo |Instalacao |Direta |@ |Negativo| 3| 3| 2| 2| 1|{@ [ -36(Significativo
r Geracao de Poluentes Atmosféricos — - - - — -
All |Real Longo Prazo [Operacéo |Direta |@ [Negativo| 3| 3| 2 3| 3|@ [-162|Muito Significativo
Reduga? de Gera.(;ao de Poluentes Atmosféricos All  [Real Longo Prazo |Instalacéo |Indireta |@ |Positivo | 3| 3| 2| 3| 3|@ [ 162|Muito Significativo
nos Lixdes Desativados
Alteracdo da Qualidade de Agua Subterranea All  [Potencial |Longo Prazo [O D Direta (@ [Negativo| 2 3| 2| 3| 3|@ |-108|Muito Significativo
Alteracdo da Qualidade de Agua Superficial AID |Potencial |Longo Prazo |Operacédo |Direta |[@ |Negativo| 2| 3| 2| 2| 3|@ | -72|Significativo
» Alteragdo da Quantidade de Agua Subterranea AID |Potencial |Curto Prazo |Instalagdo |Direta |@ |Negativo| 1| 2| 2| 2| 1(@ -8|Pouco Significativo
Fisico Alteracdo da Quantidade de Agua Superficial AID [Potencial |Curto Prazo [Operacdo |Direta |@ [Negativo| 2| 2 2 2| 1|@ | -16(Pouco Significativo
) Alterageio do Fluxo de Recarga da Agua ADA |Potencial |Longo Prazo |Operacéo |Direta |[@ |Negativo| 2| 1| 3| 1| 3|@ | -18{Pouco Significativo
Agua Subterrénea
zg::ggzo Por Efluentes Liquidos Ou Residuos AID |Real Longo Prazo [Operagdo |Direta |@ [Negativo| 3| 3| 2 2 3|@ [-108|Muito Significativo
Redugdo da Contaminagdo das Aguas Superficiais | |po Longo Prazo |Operagéo |Indireta |@ |Positivo | 2| 3| 2| 3| 3|@ | 108|Muito Significativo
proveniente dos Lix8es Desativados
Redugaf) da Contam!nagao das.Ag]uas . All  |Real Longo Prazo [Operacédo |Indireta |@ [Positivo | 2| 3| 2 3| 3|@ | 108|Muito Significativo
Subterréneas proveniente dos Lixdes Desativados
Clima Alteracdo do Microclima AID [Real Longo Prazo |l O Direta [@ [Negativo| 3| 3| 3| 2| 3|@ |-162|Muito Significativo

(Continua...)
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(Continuacéo)

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.
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Meio Grupo Impacto <) = e © =y S cleEle|l=|c Significancia
< 5 o L = = o|loln |25
£ 3 = o Z s(2|g|E[A
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= 14
. Alteraggo das Caracteristicas Dinamicas do ADA [Real Longo Prazo |Instalacéo |Direta |@ |Negativo| 3| 2| 3| 1| 3(@ [ -54|Significativo
Geologia Relevo
Alteragdo das Condigdes Geotécnicas ADA [Real Longo Prazo |l O Direta |@ |Negativo| 3| 2| 3| 1| 3|3 | -54|Significativo
Alteracdo do Uso do Solo ADA |Real Longo Prazo [Instalacéo |Direta |@ [Negativo| 3| 3| 3| 1 3|@ | -81|Muito Significativo
Manutengao do .USNO do Solo de Areas que seriam All  |Real Longo Prazo |Operacao |Indireta [@ [Positivo | 3| 3| 2| 3| 3|@ | 162|Muito Significativo
resernvadas para lixdes
Contaminagéo do Solo AID |Potencial |Longo Prazo |l O D Direta |@ [Negativo| 3| 3| 2 2 3|@ [-108|Muito Significativo
N'?é’;'”“"?ao da Capacidade de Regeneragdo do |\ Ipeq Longo Prazo |1 O D Direta |@ |Negatio| 3| 3| 3| 1| 3l@ | -81|Muito Significativo
Fisico pPe?c’)Ss’Sll\i/fg:SeCuperagaO das Areas Degradadas All  [Real Longo Prazo |Operacao |Indireta |@ |Positivo | 2| 3| 2| 3| 3|@ [ 108|Muito Significativo
Solo Disposigéo de Residuos e Efluentes ADA [Real Longo Prazo |l O D Direta |@ |Negativo| 3| 3| 3| 1| 3|@ [ -81|Muito Significativo
D|spo§|ga53 Adquafia de Residuos Solidos All |Real Longo Prazo IO D Direta |@ [Positivo | 3| 3| 2| 3| 3|@ | 162|Muito Significativo
(desativacdo dos lixdes)
Erosé&o nas Encostas ADA |Potencial |Longo Prazo || O D Direta |@ [Negativo| 1| 2| 2| 1 3|@ | -12|Pouco Significativo
N . ADA |Potencial |Curto Prazo |Instalagao [Indireta [@ |Negativo| 1| 2| 2| 1| 1(@ -4{Pouco Significativo
Eros&o Superficial - = - - — -
ADA |Potencial |Longo Prazo |Operacéo [Indireta [@ |Negativo| 1| 2| 2| 1] 3[@ | -12{Pouco Significativo
Impermeab|!|za<£a0 do Solo: Aumento da ADA |Real Longo Prazo [Operagdo |Direta |@ [Negativo| 1| 1| 3| 1 3|@ -9|Pouco Significativo
Evapotranspira¢do

Somatéria a0 |
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Quadro 17 — Impactos no Meio Bidtico.
-~ - -~ "- - - -~ - -~ -
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< [} = |2
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Alteracdo da Composicao da Fauna AID (Potencial [Longo Prazo (Instalagéo |Direta |@ |Negativo| 1| 3| 3 2| 3|@ | -54 Significativo
Aparecimento de Espécies Exoticas AID [Potencial [Longo Prazo [Operacéo |Indireta |@ |Negativo| 1| 2 2 2| 3|@ | -24|Pouco Significativo
Aparecimento de Vetores All  |Real Longo Prazo [Operagdo |Direta |@ [Negativo| 3| 3| 3| 3| 3|@ [-243| Muito Significativo
Atropelamento de Animais All  [Potencial [Longo Prazo [Operacao |Indireta |@ |Negativo| 2| 1| 2 3| 3|@ | -36 Significativo
Desequilibrio Ecolégico ADA |Real Longo Prazo [Instalacéo |Direta |@ [Negativo| 3| 3| 3| 1 3|@ | -81| Muito Significativo
Fauna Destruicdo de Habitats ADA |Real Longo Prazo |Instalagdo |Direta |@ [Negativo| 2| 1| 3| 1| 3|@ | -18]|Pouco Significativo
Disperséo de Espécies AID [Real Longo Prazo |l O Direta [@ [Negativo| 3 1] 2| 2| 3|@ | -36 Significativo
Espécies Endémicas, Raras Ou Ameagadas ADA |Potencial |Longo Prazo |Instalacao [Indireta [@ |Negativo| 3| 2| 3| 1| 3|@ | -54 Significativo
Isolamento de Populagdes ADA |Potencial |Longo Prazo |Instalagao [Indireta [@ |Negativo | 1| 1| 1| 1| 3(@ -3| Pouco Significativo
Melhqna das CondicGes de Habitat dos lixGes All  [Real Longo Prazo [Operacédo |Indireta |@ |Positivo | 2| 1| 3| 3| 3|@ 54 Significativo
desativados
Bidtico Alteracdes em Areas de Ocorréncia de Espécies . ~ . . - .
L ADA |Potencial |Longo Prazo |Instalagéo |Direta |@ |Negativo| 3| 2| 3| 1| 3(@ | -54 Significativo
Endémicas, Raras ou Ameagadas
Contaminagéo Bioldgica (Exdticas) AID [Potencial [Longo Prazo [Operacdo |Direta |@ |Negativo| 1| 2 2 2| 3|@ | -24|Pouco Significativo
Efeitos de Borda ADA |Real Longo Prazo [l O Direta (@ |Positivo | 2 2 1| 1| 3|@ 12| Pouco Significativo
Invasédo de Espécies mais Adaptadas ADA |Potencial |Longo Prazo |Operacédo |Direta |@ |Negativo| 1| 1| 2| 1| 3(@ -6| Pouco Significativo
Mudanca de Paisagem (Ambiente) ADA [Real Longo Prazo |l O D Direta (@ [Negativo| 3| 3| 3| 1| 3(@ | -81| Muito Significativo
Flora Perda da Diversidade Bioldgica ADA |Potencial |Longo Prazo |Instalagao |Direta |@ |Negativo| 1| 1| 2| 1| 3(@ -6| Pouco Significativo
EZSSO(;e Cobertura Vegetal Nativa (Floresta, ADA [Real Longo Prazo [Instalac&o |Direta |@ [Negativo| 1| 1| 2 1 3|@ -6| Pouco Significativo
Recompo~5|9ao da Fauna das Areas Degradadas All  [Potencial |Longo Prazo [Operacdo |Indireta |@ |Positivo | 3| 2 2| 3| 3|@ | 108| Muito Significativo
pelos Lix8es Desativados
Sgg:ﬁgzgzo da Paisagem dos LixGes All  [Real Longo Prazo |Operacao |Indireta |@ |Positivo | 3| 3| 2| 3| 3|@ [ 162| Muito Significativo

Somatéria 30 |

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.
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Quadro 18 — Impactos no Meio Socioecondmico.
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Alteracdo das Condi¢des da Qualidade de Vida All  [Real Longo Prazo |Instalacéo |Direta |@ | Positivo| 3| 3| 2| 3| 3 |@ [162 | Muito Significativo
Aspectos Sociais Alteragdo c‘ia's-ReIacl;oeT SOC@S — All  |Real Longo Prazo [Instalacéo |Direta |@ |Positivo| 3| 3| 1| 3| 3 [@ | 81 | Muito Significativo
Aterro S~an|tar|o. estimula Projetos voltados a All  |Potencial |Longo Prazo |Operag&o |Indireta |@ | Positivo( 2|3 (1| 3|3 (@ | 54 Significativo
Educacdo Ambiental
Alteracdo da Taxa de Emprego Rural ADA [Real Longo Prazo |Operacao |Direta |@ |Negativo| 2 | 1| 3| 1| 3 |@ | -18 | Pouco Significativo
Alteracdo de Areas e Atividades Agricolas ADA [Real Longo Prazo |Operagéo |Direta |@ |Negativo| 3 (1| 3| 1|3 |@ | -27 Significativo
Athidad Alteracao das Atividades Industriais All  |Real Longo Prazo [Operagéo |Indireta |@ |Positivo| 21 3|1 (3 (3@ | 54 Significativo
ividades - = - — - —
Econbmicas Alterac&o da Taxa de Emprego no Setor Terciario |All [Real Longo Prazo [Operacéo |Direta |@ |Positivo| 3| 3| 3| 3 [ 3 [@ | 243 | Muito Significativo
Alteracdo das Atividades Comerciais e de Senicos |All  |Real Longo Prazo |Operagéo |Direta |@ | Positivo| 3| 3| 3| 3| 3 |@ [ 243 | Muito Significativo
Socioeco Alteragdo das Atividades do Setor Terciario All  [Real Longo Prazo |Operacao |Indireta |@ | Positivo [ 2 | 2| 3| 3| 3 |@ [ 108 | Muito Significativo
némico Alteragdo das Financas Municipais All  |Real Longo Prazo [Operagdo |Direta |@ |Positivo| 3| 3| 2| 3 | 3 |@ | 162 | Muito Significativo
Infraestrutura A!tergge_10~do Slstemq de T’ra‘nsmlssao € ADA |Real Longo Prazo |Instalagdo |Direta |@ [Positvo| 32| 2| 1(3|@| 36 Significativo
Regional Distribuicdo de Energia Elétrica
9 Alterac&o do Sistema Viario All  [Real Longo Prazo [Operacéo |Indireta |@ [Negativo| 3| 3 | 1 [ 3 [ 3 [@ | -81 | Muito Significativo
Potencialidade de Acidentes Com A Populagdo [ADA [Potencial [Curto Prazo |Instalagéo [Direta |@ [Negativo| 3|3 |3 | 1|1 |@ | -27 Significativo
Satde Publica Local e Temporaria All  |Potencial |Longo Prazo |Operacéo |Direta [@ |Negativo| 3| 3| 3| 3| 3 [@ [-243| Muito Significativo
Melhoria da Sautde Publica com a Recuperagao = . i . T
das Areas dos Lixdes Desativados All  [Real Longo Prazo [Operacéo |Indireta |@ | Positivo| 3| 3| 2 | 3 [ 3 |@ | 162 | Muito Significativo
Situagéo Alteragdo da Taxa de Emprego Rural e/ou Urbano [All  |Real Longo Prazo|P 1 O Direta [@ [Positivo| 2 (3] 2| 3| 3 [@ | 108 | Muito Significativo
Demogréfica - — = - = - - — -
9 Transferéncia Compulséria da Populacdo Afetada |ADA |Potencial [Curto Prazo (Instalag&o |Direta |@ [Negativo| 1| 1| 1| 1| 1 |@ | -1 |Pouco Significativo

1016

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.
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7.1.4. Sintese Conclusiva

A partir da metodologia descrita anteriormente, foi possivel realizar a avaliacdo dos
impactos decorrentes da implantagcéo do aterro sanitario na regido quanto aos meios
fisico, bidtico e socioeconémico. A aplicacdo do modelo, ao quantificar os impactos
nas dimensdes de magnitude, importancia, reversibilidade, amplitude e duragao
permitiu classifica-los quanto a sua significancia.

Os meios fisico e biotico apresentaram indices gerais negativos, equivalente a (— 460)
e (— 390), respectivamente. Enquanto isso 0 meio socioeconémico apresentou indice
geral positivo de (+1016) pontos. A soma desses aspectos resulta em um indice
positivo de (+166) permitindo fundamentar o argumento de que a Central de
Tratamento de Residuos, bem como seu aterro sanitario, implica na criagdo de mais
beneficios a populacéo instalada na regido, se comparado aos impactos negativos
identificados.

Mais uma vez, a alternativa de néo realizacdo do empreendimento, significaria a
manutengao do lixdo de Prado Ferreira/PR e das condi¢bes atuais dos demais 08
municipios consorciados. Isto implica na preservacdo da area diretamente afetada
pelo impacto negativo decorrente da implantacdo do aterro sanitario. Entretanto,
implica também em beneficios como a geracdo de empregos e uma disposicao final
ambientalmente e socialmente adequada dos residuos soélidos gerados nos
municipios integrantes do consorcio.

Desta forma, sua implantagdo contribuirhA com o desenvolvimento econémico e
ambiental da regido, o que converge com o0s interesses publicos municipais de escala
regional, favorecendo entédo, a implantacdo da CTR e seu aterro sanitario. Reitera-se,
entretanto, a necessidade de adocdo de medidas mitigadoras, preventivas e
compensatoérias na busca de reduzir a significAncia dos impactos negativos, bem
como programas de acompanhamento e/ou monitoramento. Os impactos positivos e
negativos foram ordenados quanto a sua significancia e sdo detalhados no Quadro 19
e Quadro 20, de modo a facilitar a identificacdo dos impactos mais significativos e,
entdo permitir a elaboracdo de medidas preventivas, mitigadoras e compensatorias,
bem como programas de acompanhamento e de monitoramento, topico dos proximos
capitulos.
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Quadro 19 — Impactos Positivos ordenados quanto a Significancia.
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SE |Atividades Econdmicas Alteracdo da Taxa de Emprego no Setor Terciario All Real | LP O |Dir.|3]|3]|3]|3]3|@| 243|Muito Significativo
SE |Atividades Econdmicas Alteracao das Atividades Comerciais e de Senigos All Real | LP O |Dir.|3]3]|3]|3]3|@| 243|Muito Significativo
F |Ar Reducdo de Geragdo de Poluentes Atmosféricos nos Lixdes Desativados All Real | LP I |Ind.]3]3]2]|3]|3]|@| 162|Muito Significativo
F |Solo Manutenc&o do Uso do Solo de Areas que seriam reservadas para lixdes All Real | LP O [Ind.|3]3]2]|3]3|@| 162|Muito Significativo
F |Solo Disposi¢do Adequada de Residuos Sélidos (desativagédo dos lixdes) All Real | LP |1OD|Dir.| 3| 3| 2| 3| 3|@]| 162|Muito Significativo
B |Flora Recuperacédo da Paisagem dos Lixdes Desativados All Real | LP O [Ind.|3]3]2]|3]3|@| 162|Muito Significativo
SE [Aspectos Sociais Alteracdo das Condi¢des da Qualidade de Vida All Real | LP I |Dir.|3|3]|2|3]|3|(@| 162|Muito Significativo
SE |Atividades Econdmicas Alteracdo das Financas Municipais All Real | LP O |Dir.|3|3]|2|3]|3|@| 162|Muito Significativo
SE [Saude Publica Melhoria da Saude Publica com a Recuperagéo das Areas dos Lixdes Desativados All Real | LP O |Ind.|3|3]|2]|3]|3|@| 162|Muito Significativo
F [Agua Redug&o da Contaminagéo das Aguas Superficiais proveniente dos Lixdes Desativados All Real | LP O |Ind.|2|3]|2]|3]|3|@| 108|Muito Significativo
F [Agua Redug&o da Contaminag&o das Aguas Subterraneas proveniente dos Lix6es Desativados All Real | LP O |Ind.|2|3]|2]|3]|3|@| 108|Muito Significativo
F |Solo Possivel Recuperag&o das Areas Degradadas pelos lixes All Real | LP O |Ind.|2|3]|2]|3]|3|@| 108|Muito Significativo
B |Flora Recomposicéo da Fauna das Areas Degradadas pelos Lixdes Desativados All Pot. | LP O |Ind.|3|2]|2]|3]|3|@| 108|Muito Significativo
SE |Atividades Econdmicas Alteracdo das Atividades do Setor Terciario All Real | LP O |Ind.{2]2]3]|3]3]|@| 108[Muito Significativo
SE (Situagdo Demogréfica Alteracdo da Taxa de Emprego Rural e/ou Urbano All Real [ LP [P1O|Dir.| 2| 3| 2| 3| 3|@| 108(Muito Significativo
SE [Aspectos Sociais Alteracdo das Rela¢c8es Sociais All Real | LP I |Dr.|3(3]1(3]|3(@ 81[Muito Significativo
B [Fauna Melhoria das Condigdes de Habitat dos lix6es desativados All Real | LP O |Ind.|2|1]|3|3]|3|O 54(Significativo
SE |Aspectos Sociais Aterro Sanitario estimula Projetos wltados a Educag@o Ambiental All Pot. LP O [Ind.|2]3]1]3]|3]|0 54|Significativo
SE [Atividades Econdmicas Alteracdo das Atividades Industriais All Real | LP O |Ind.|2|3|1]|3]|3|O 54(Significativo
SE |Infraestrutura Regional Alteracdo do Sistema de Transmisséo e Distribuicdo de Energia Elétrica ADA | Real | LP I Dir.|3]2]|2]|1]|3|0 36| Significativo
B |Flora Efeitos de Borda ADA | Real | LP | IO [(Dir.|2|2|1|1|3|@ 12{Pouco Significativo

I ——————————
Nota: B — Biético; F — Fisico; SE — Socioecondmico; ADA — Area Diretamente Afetada; AID — Area de Influéncia Direta; All — Area de Influéncia Indireta;
Pot. — Potencial; LP — Longo Prazo; MP — Médio Prazo; CP — Curto Prazo; P — Planejamento; | — Instalagdo; O — Operacao; D — Desativacao; Dir. — Direta;
Ind. — Indireta

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.
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B [Fauna Aparecimento de Vetores All Real | LP O |Dir.| 3| 3] 3] 3] 3|@| -243|Muito Significativo
SE [Salde Publica Potencialidade de Acidentes Com A Populagdo Local e Temporaria All Pot. LP O |Dir.| 3|3]| 3] 3] 3|@| -243|Muito Significativo
F |Ar Geragéo de Poluentes Atmosféricos All Real | LP O |Dir.| 3]3] 2] 3] 3|@|-162|Muito Significativo
F [Clima Alteracdo do Microclima ADD | Real | LP [ 1O |Dir.| 3|1 3| 3| 2] 3 |@| -162|Muito Significativo
F |Agua Alteracdo da Qualidade de Agua Subterranea All Pot. LP |OD |Dir.{ 2|32 33 [@] -108[Muito Significativo
F |Agua Poluicdo Por Efluentes Liquidos Ou Residuos Sélidos AID | Real | LP O |Dir.|3|3]|2]| 2] 3 |@| -108|Muito Significativo
F [Solo Contaminagao do Solo AID | Pot. LP [IOD|Dir.{ 3|32 2| 3 [@]| -108[Muito Significativo
F [Solo Alterac&o do Uso do Solo ADA | Real | LP | Dir.]|3]13|3]|1]|3]|@| -81|Muito Significativo
F [Solo Diminui¢do da Capacidade de Regeneracédo do Meio ADA | Real | LP |1IOD|Dir.| 3| 3|3|1]|3|@]| -81|Muito Significativo
F [Solo Disposicéo de Residuos e Efluentes ADA | Real | LP |IOD|Dir.| 3|1 3|3|1]|3|@]| -81|Muito Significativo
B |Fauna Desequilibrio Ecolégico ADA | Real | LP I |Dir.|3|3]|3|1]|3|(@| -81|Muito Significativo
B |Flora Mudanca de Paisagem (Ambiente) ADA | Real | LP [IOD|Dir.| 3| 3|3| 1| 3|@]| -81{Muito Significativo
SE [Infraestrutura Regional Alteragéo do Sistema Viario All Real | LP O |Ind.|3|3]|1|3]|3|@| -81|Muito Significativo
F |Ar Aumento Dos indices de Ruido AID | Real | LP O |Dir.|3|2]|2|2]|3|@| -72|Significativo
F |Agua Alteracdo da Qualidade de Agua Superficial AID | Pot. | LP O |Dir.|2|3]|2|2]|3|@| -72|Significativo
F |Geologia Alteracdo das Caracteristicas Dinamicas do Relevo ADA | Real | LP I |Dir.|3|2]|3|1]|3|@| -54|Significativo
F |Geologia Alteracdo das Condi¢des Geotécnicas ADA | Real [ LP [ 1O [Dir.| 3|23 ]| 1| 3|@| -54|Significativo
B |Fauna Alteragdo da Composicdo da Fauna AID | Pot. | LP I |Dir.|1|3]|3|2]|3|@| -54|Significativo
B |Fauna Espécies Endémicas, Raras Ou Ameagadas ADA | Pot. | LP I |Ind.|3|2]|3|1]|3|@| -54|Significativo
B |Flora Alteragdes em Areas de Ocorréncia de Espécies Endémicas, Raras ou Ameagadas ADA | Pot. | LP I |Dir.|3|2]|3|1]|3|@| -54|Significativo
F |Ar Geragao de Poluentes Atmosféricos AID | Real | CP I |Dir.|3|3]|2|2]|1|@| -36/Significativo
B |Fauna Atropelamento de Animais All Pot. | LP O |Ind.|2|1]2]|3]|3|@| -36/Significativo
B |Fauna Dispersao de Espécies AD | Real | LP | IO |Dir.| 3|2 2(2]|3|@]| -36[Significativo
SE [Atividades Econdmicas Alteracdo de Areas e Atividades Agricolas ADA | Real | LP O |Dir.|3|1]|3|1]|3|@| -27|Significativo
SE [Saude Publica Pidade de Acidentes Com A Populacédo Local e Temporaria ADA | Pot. | CP I |Dir.|3|3|3|1]1|@f -27|Significativo

(Continua...)
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B |Fauna Aparecimento de Espécies Exéticas AID | Pot. LP O [Ind.|]1]2]|2]2]|3]|@| -24|Pouco Significativo
B |Flora Contaminagéo Bioldgica (Exdticas) AID | Pot. LP O |Dir.]1]2]|2]|2]|3]|@| -24|Pouco Significativo
F |Agua Alteracdo do Fluxo de Recarga da Agua Subterranea ADA | Pot. LP O |Dir.]2]|1]|3]1]3]|@| -18|Pouco Significativo
B |Fauna Destruicdo de Habitats ADA | Real | LP | Dir.]2]1]3]1]|3]|@| -18|Pouco Significativo
SE |Atividades Econdmicas Alteragdo da Taxa de Emprego Rural ADA | Real | LP O |Dir.|2|1]|3|1]|3|(@| -18|Pouco Significativo
F [Agua Alteracdo da Quantidade de Agua Superficial AID | Pot. | CP O |Dir.|2|2]|2|2]1(@| -16/Pouco Significativo
F |Ar Aumento Dos indices de Ruido AID | Real | CP | Dir.[3]2|1]2|1]|@| -12|Pouco Significativo
F [Solo Eroséo nas Encostas ADA | Pot. LP (e} Dir.f1]2|2]1|3]|@| -12|Pouco Significativo
F |Solo Eros&o Superficial ADA | Pot. | LP O [Ind.{1|2]2]|1]|3]|@| -12|Pouco Significativo
F |Solo Impermeabilizagcdo do Solo: Aumento da Evapotranspirag@o ADA | Real | LP O |Dr.[2|1]|3|1]|3|@ -9|Pouco Significativo
F |Agua Alteragdo da Quantidade de Agua Subterranea AID | Pot. | CP I [(Dir.j1]2|2|2|1|@ -8|Pouco Significativo
B |Flora Invas&o de Espécies mais Adaptadas ADA | Pot. | LP O |Dir.f1|1]|2]|1]|3|@ -6|Pouco Significativo
B |Flora Perda da Diversidade Bioldgica ADA | Pot. | LP I (Dir.j1]1|2|1|3|@ -6|Pouco Significativo
B |Flora Perda de Cobertura Vegetal Nativa (Floresta, Campo) ADA | Real | LP | Drr|1]1]2]|1]|3|@ -6[Pouco Significativo
F |Solo Erosao Superficial ADA | Pot. | CP I [Ind.]1]2]2]|1]1|@ -4{Pouco Significativo
B |Fauna Isolamento de Popula¢des ADA | Pot. LP I |Ind.]1]1]1]1]3|@ -3[Pouco Significativo
SE [Situagdo Demogréfica Transferéncia Compulsoéria da Populagdo Afetada ADA | Pot. | CP | Drrf1]1]1]1]1|@ -1{Pouco Significativo

Nota: B — Bidtico; F — Fisico; SE — Socioecondmico; ADA — Area Diretamente Afetada; AID — Area de Influéncia Direta; All — Area de Influéncia Indireta;
Pot. — Potencial; LP — Longo Prazo; MP — Médio Prazo; CP — Curto Prazo; P — Planejamento; | — Instalacdo; O — Operacdo; D — Desativacao; Dir. — Direta;

Ind. — Indireta

Fonte: Habitat Ecoldgico, 2018.
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8. MEDIDAS MITIGADORAS, PREVENTIVAS E COMPENSATORIAS

8.1.MEDIDAS DE REDUCAO DA POLUICAO SONORA

Os impactos associados aos ruidos emitidos tanto na fase de instalagdo quanto na
fase de operacdo podem ser prevenidos. O principal fator responsavel por esse
impacto na fase de instalacdo € a movimentacdo de caminhfes e maquinas de
terraplenagem no local.

Este impacto pode ser mitigado com o plantio de mudas de arvores de preferéncia
nativas ao redor da &rea diretamente afetada, logo no comec¢o da instalagdo da
central. Elas ajudam tanto na retencéo das ondas sonoras quanto particulas presentes
no ar que tendem a aumentar com a movimentacdo da terra para adequacao do
terreno, além de reduzir o impacto na paisagem. Sendo assim, a manutencdo da
cortina vegetal em volta do empreendimento € fundamental para a mitigacdo dos
impactos descritos. O plantio deve estar inserido no Programa de Recomposicao
Paisagistica.

Outro fator deve-se as atividades de maquinas e transicdo de veiculos de coleta na
fase de operacéo, sendo detalhadas no Programa de Monitoramento de Ruidos. Para
a prevencdo, uma medida refere-se a selecdo de equipamentos em boas condi¢bes
de trabalho e & boa manutencdo dos mesmos para prevenir 0 aumento da emissao
de ruidos. Restricdo quanto a emissao de ruidos em periodos noturnos pode ser
considerada uma medida preventiva.

8.2.MEDIDAS DE REQUPERACAO E RECOMPOSICAO PAISAGISTICA DAS
AREAS DE EMPRESTIMOS

O material de cobertura do aterro sanitério sera utilizado com base no préprio material
escavado da area do empreendimento, portanto ndo ha a necessidade da utilizacéo
areas de empréstimos, assim como programas de recomposicdo paisagistica das
mesmas.

8.3.MEDIDAS DE CONTROLE DE EROSAO E MOVIMENTO DE MASSA
8.3.1. Movimento de Massa

Como medidas mitigadoras para as hipéteses de impactos de movimento de massa,
propde-se o seguinte:

e A remocao da cobertura vegetal e dos horizontes superficiais de solos, em
quaisquer circunstancias, deve ser realizada adotando-se sempre praticas
conservacionistas e medidas preventivas, com a implantacéo de sistemas de
drenagem superficial, mesmo que temporarios, visando a disciplinar o
escoamento das aguas superficiais e conduzi-las para locais convenientes;

e Os materiais removidos devem ser estocados lateralmente, em leiras que
evitem o escoamento de agua superficial para o interior das areas escavadas
e conduzam o seu escoamento para locais convenientes, devidamente
protegidos. O material proveniente da remoc¢do da camada superficial do
terreno sera estocado isoladamente, tendo em vista seu uso diferenciado em
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relacdo ao material de corte e escavagao, para sua aplicacao na cobertura final
dos taludes, e,

e Tratamento adicional do solo de fundacao do aterro, com a recompactacao de
3,00 metros deste solo de baixa capacidade de suporte, atendendo as
recomendacdes do estudo geologico.

A revegetacao das areas escavadas pelas obras de implantacéo seré realizada com
espécies de gramineas adequadas a diminuicdo do escoamento superficial.

8.3.2. Erosao

Os processos erosivos estéo diretamente relacionados a dindmica de escoamento das
aguas superficiais. Os procedimentos construtivos e os cuidados no controle do
escoamento das aguas superficiais constituem as principais medidas preventivas a
ocorréncia destes processos. Essas medidas devem prever a implantacdo de
sistemas de drenagem superficial, mesmo que temporarios, visando a disciplinar o
escoamento das aguas superficiais e proteger as superficies expostas das
escavacdes e do macico acabado. Além disso, deve-se prever:

e O escoamento das aguas superficiais serd conduzido para locais convenientes,
devidamente protegidos, e que garantam a sua descarga sem propiciar a
formacao de processos erosivos;

e Durante a operacdo do aterro, deve-se cuidar para que ndo se formem
caminhos preferenciais ou de concentragdo de fluxos do escoamento das
aguas superficiais, implantando-se canaletas, dispositivos de drenagem
superficial como caixas de passagem, lagoas de contencédo e infiltracdo, e
dissipadores de energia;

e E importante que seja realizada, ainda, a compactacdo de patios e areas de
circulagdo de veiculos nas areas do aterro, patios e vias internas, bem como a
cobertura vegetal nas areas de taludes dos acessos; e,

e Outras medidas, essenciais para evitar a ocorréncia de processos erosivos,
referem-se a adogcdo de um mecanismo de recobrimento vegetal definitivo ou
provisorio de toda a area de intervencao, utilizando-se de espécies vegetais
apropriadas, de preferéncia nativa, visando a sua protecdo contra 0 impacto
direto das aguas pluviais e a consequente desagregacao das particulas.

8.4.MINIMIZACAO DOS IMPACTOS DE DESAPROPRIACAO

O terreno previsto para a implantacao da Central de Residuos necessita de decreto
de desapropriagdo, uma vez que a matricula é privada, porém como identificado no
diagndstico do presente estudo, o uso do solo é exclusivamente voltado para o cultivo
agricola, ndo sendo necessario a realocacdo de parcela da populacdo de para outra
area. O instrumento da desapropriacdo regulamentado pela Lei do Estatuto das
Cidades (Lei Federal N.° 10.257) prevé a indenizagdo para o atual dono do imdvel,
conforme estipulado na Secéo IV da respectiva lei. Tem seu respaldo na Lei de
Desapropriacéo (Lei Federal N.° 3.365/1941), a qual determina casos de utilidade
publica para o uso do instrumento, como por exemplo, de salubridade publica.
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8.5.MEDIDAS DE PROTECAO DO SOLO E DAS AGUAS SUPERFICIAIS E
SUBTERRANEAS

O risco iminente da contaminacao das das aguas superficiais, do solo e subsequente
das aguas subterraneas deve ser uma preocupacdo constante da gestdo do
empreendimento em todas as fases de planejamento, instalacdo, operacédo e
desativacdo. A escolha de um local apropriado para implantacdo do aterro sanitario
observando pardmetros como distancia adequada de corpos hidricos e nascentes, 0
nivel do lencol freéatico, a susceptibilidade do aquifero quanto a alteracéo da qualidade
do mesmo e a permeabilidade do solo trata-se de uma medida preventiva na fase de
planejamento.

Cuidados nas fases de instalacao e opera¢do do aterro sanitario como a implantagcéo
correta das geomantas e demais estruturas de contencdo, responsaveis pela
impermeabilizagdo das células sdo outras medidas preventivas assim como a
manutencdo preventiva de equipamentos periodicamente, o correto gerenciamento
dos residuos solidos na central reiterando a necessidade de treinamentos e
capacitacao técnica dos profissionais envolvidos nas atividades do empreendimento.
A cobertura vegetal nos taludes também evita a contaminagdo ambiental por prevenir
acidentes com deslizamentos de terra. Ainda, a manutencao da limpeza no interior do
empreendimento auxiliar no controle da contaminagéo ambiental

O impacto de contaminacao do solo e das aguas superficiais e subterraneas pode ser
mitigado com a elaboracdo de planos de emergéncia e contingéncia do aterro
sanitario, programas de monitoramento de aguas subterraneas e do nivel do lencol
fredtico e das &guas superficiais com periodicidade adequada, bem como o
monitoramento e controle geotécnico por profissional capacitado e licenciado pelo
conselho regional condizente.

Quanto ao chorume gerado da decomposicao dos residuos solidos dispostos no aterro
sanitario e tratado, seu dimensionamento demonstra ndo ser suficiente para o
lancamento continuo do efluente no corpo hidrico mais proximo, sendo, portanto,
recirculado ao aterro sanitario. Somente em casos raros, onde a producdo excede a
capacidade de retencao do chorume, este devera ser bombeado com destino ao corpo
hidrico, atendendo os padrdes de lancamento previstos na Resolucdo CONAMA
430/2011.

8.6.MEDIDAS DE CONTROLE DE EMISSOES ATMOSFERICAS E ODORES

Em condi¢Bes anaerdbias, a matéria organica componente dos residuos sélidos se
decompde, produzindo gases (biogas) com taxas especificas (m3/t) variaveis. Dos
gases produzidos, destacam-se 0 gas metano e o gas carbdnico, cuja porcentagem
relativa varia com o tempo de decomposicdo. Quanto a composicdo do biogas a
Tabela 76 apresenta valores classicos, obtidos em aterros sanitarios, utilizados no
estudo do aproveitamento energético do mesmo.
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Tabela 76 — Composi¢cdo média do gas no residuo sélido.

Componentes Valores (Porcentagem)
Metano (CHa) 62
Dioxido de Carbono (CO2) 38
Outros Tragos

Fonte: Obladen et al., 2009.

A producédo de biogas de um aterro sanitario possui varias formulagdes para o seu
calculo. Existem inimeros fatores que podem ser citados como: idade do aterro,
conteldo da mistura de lixo, temperatura do aterro, entre outros. Utilizou-se a
producdo de biogas especifica (Nm?3/t), ou seja, por tonelada de residuos, ao longo do
tempo de projeto equivalente a 20 anos, indicada pela Tabela 77, que totaliza uma
producdo de, aproximadamente 84 Nm?3/t.

Tabela 77 — Producéo de biogas (Nm3/t) ao longo do tempo (anos) em um aterro.

Tempo (anos) Producdo (Nmé3/t) Tempo (anos) Producdo (Nm?3/t)
1 0 11 2,74
2 21,71 12 2,62
3 12,04 13 2,50
4 7,15 14 2,39
5 4,65 15 2,29
6 3,46 16 2,18
7 3,30 17 2,08
8 3,15 18 1,98
9 3,01 19 1,90
10 2,88 20 1,82

Total 83,85

Nota: A unidade normal metro cubico por hora (Nms3h) é frequentemente utilizada para o
dimensionamento de gases, uma vez que ele € comprensivel. Foi convencionada a vazao volumétrica
em condi¢cdes padrbes de pressdo, temperatura e umidade: 1,013 bar de presséo (1 atm); O (zero)
graus centigrados de temperatura; e, 0% de umidade relativa

Fonte: Aisse e Bollmann, 1988.

Dessa forma, a producédo de gases gerada da decomposicdo dos residuos solidos
dispostos no aterro sanitario de Prado Ferreira, € dimensionada na Tabela 78 para os
cenarios previsivel e normativo.
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Tabela 78 — Dimensiomanento da Geracdo de Gases.

Populagao ~Cenélrio Previsivel~ ~Cenélrio Normatiyo
Ano (hab.) Geracgao d_e Geracgéo de_ Geracgao de Geracgao de_ Gases
) Residuo (t/dia) | Gases (Nm?3/dia) Residuo (t/dia) (Nm?3/dia)
2019 58.596 30,76 668 19,53 424
2020 58.825 31,25 376 19,36 233
2021 59.056 31,74 227 19,19 137
2022 59.289 32,24 150 18,99 88
2023 59.525 32,74 113 18,79 65
2024 59.763 33,24 110 18,73 62
2025 60.003 33,75 106 18,67 59
2026 60.245 34,26 103 18,6 56
2027 60.490 34,78 100 18,51 53
2028 60.736 35,3 97 18,51 51
2029 60.986 35,83 94 18,5 48
2030 61.237 36,36 91 18,48 46
2031 61.491 36,89 88 18,45 44
2032 61.748 37,43 86 18,47 42
2033 62.006 37,98 83 18,49 40
2034 62.268 38,53 80 18,49 38
2035 62.531 39,08 77 18,5 37
2036 62.798 39,64 75 18,53 35
2037 63.066 40,2 73 18,55 34
2038 63.338 40,77 69 18,57 31
2039 63.612 41,35 65 18,59 29

Fonte: Habitat Ecol6gico, 2018.

A utilizacéo de flares para a queima do biogas é considerada uma medida mitigadora,
uma vez que reduz o potencial de contaminacao pela emissdo de gases gerados da
decomposicao dos residuos sélidos.

Medida compensatéria consiste na implantacdo de um equipamento de
aproveitamento do biogas, o que contempla um sistema de acumulacdo de biogéas
(gasdbmetro), condensacao, filtragem, unidade de compressao, além de tubulacdes e
valvulas para garantir seguranca ao processo para atender a demanda dos moto-
geradores. Eventualmente podera ser inserido queimador encapsulado (flare), para o
excesso de bhiogas ou durante manutencdes realizadas nesta atividade.

O uso sugerido do biogas prevé a aplicagdo em moto-gerador para producdo de
energia elétrica, com utilizacdo no préprio aterro sanitario: iluminacao, acionamento
dos conjuntos motor-bomba para o chorume, etc.

Além disso, a boa operacdo do aterro sanitario € fundamental para evitar a
propagacdo de maus cheiros, portanto deve-se realizar a cobertura diaria dos
residuos sélidos dispostos no aterro sanitério e, se tratando do péatio de compostagem,
deve-se realizar o revolvimento das leiras com certa periodicidade, responsaveis pelo
processo de compostagem dos residuos organicos.

Outro aspecto, refere-se aos materiais particulados, os quais tendem a aumentar pelo
processo de terraplanagem do terreno o na area do empreendimento e em sua area
de influéncia direta. Este impacto pode ser reduzido com a medida mitigadora por
meio de aspersédo de agua em locais que ainda nao foram pavimentados, nas fases
de instalacdo e operacgéo.
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8.7.MEDIDAS DE PREVENCAO DE PROLIFERACAO DE VETORES

O correto gerenciamento dos residuos solidos recebidos na central de tratamento e o
cumprimento das especifica¢des técnicas da gestdo dos mesmos é fundamental para
a prevencdao de vetores e, consequementemente, proliferacdo de doencas. Para isso,
o recobrimento dos residuos sélidos dipostos no aterro sanitario devera ser realizado
diariamente, de modo a reduzir o risco de aparecimento e reproducdo de vetores
responsaveis pela proliferacdo de doengas. Tratam-se, portanto, de medidas
preventivas, uma vez que esta relacionada a saude publica.

8.8.MEDIDAS DE PREVENCAO DE RISCOS A SAUDE

O aparecimento de animais peconhentos pela perda do habitat € um risco aos
empregados da central, portanto deverdo ser obedecidas algumas medidas. A
manutenc¢ao das condicdes de limpeza, adocao de programas de educacao ambiental
voltado aos trabalhadores, bem como a utilizacdo correta de Equipamentos de
Protecéo Individual (EPI's) durante as atividades no empreendimento sdo medidas
preventivas que devem ser adotadas pela gestdo da CTR, no que se refere a
acidentes com estes animais. Ainda, devera ser elaborado um programa de
emergéncia e contingéncia da CTR.

8.9.MEDIDAS DE PREVENCAO DE ACIDENTES

As obras da fase de instalacao e a operacao do aterro sanitario expéem os envolvidos
no processo em situacdes de risco que, por sua vez, podem ser evitadas ou mitigadas.
Para tanto, a gestdo da CTR deve-se atentar as normas de seguranca do trabalho e
investir em cursos de capacitacdo e treinamento de seus funcionarios, assim como
disponibiliza-los em um meio de acesso facil e integrado. Ainda, devem ser oferecidos
os EPI’s, reiterando a sua importancia nas atividades, principalmente no manuseio de
equipamentos e manejo dos residuos solidos recebidos na CTR.

Como ja foi dito anteriormente, a manutencdo das boas condi¢des de trabalho e o
monitoramento da qualidade dos equipamentos utilizados na central com
periodicidade adequada é fundamental na prevencdo de riscos aos quais 0S
profissionais estao expostos.

A implantacdo do aterro sanitario demanda melhorias no sistema de transporte
regional, visto que havera um aumento no trafego de veiculos de coleta de residuos
sélidos, durante a fase de operacdo do aterro sanitario. A ampliacdo das rodovias
traria beneficios aos municipios integrantes do CODINORP em varios aspectos da
economia regional, prevenindo também acidentes nesses locais. Além disso, a
pavimentagao da estrada que liga os municipios de Miraselva e Guaraci deve ser feita.

Ainda, a CTR exige uma restricAo mais rigorosa quanto a velocidade permitida de
veiculos que transitam na PR-170 dentro de um raio equivalente a Area de Influéncia
Direta (AID), com maior sinalizacdo e fiscalizacdo, bem como manutencao da via
vicinal que liga a PR-170 com a CTR. Essas medidas preventivas sdo de
responsabilidade das concessionarias que operam as rodovias intermunicipais.
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8.10. MEDIDAS PARA REDUCAO DOS IMPACTOS NA PAISAGEM

Nas fases de instalacdo e operacdo do empreendimento, 0 impacto paisagistico é
imediamente perceptivel. Como ja foi dito, de modo a mitiga-lo, a gestdo da central
deve realizar o plantio de mudas de arvores de preferéncia nativas ao redor da area
diretamente afetada, logo no comeco da instalacdo da central. A manutencdo da
cortina vegetal em volta do empreendimento é fundamental para a mitigacdo dos
impactos descritos.

Devera ser elaborado um programa de desativacao do aterro sanitario visando o reuso
daquela &rea como recomposi¢cdo da vegetacdo nativa, podendo ser uma area de
preservacdo ou como equipamento urbano de lazer integrado a preservacao
ambiental.

8.11. MEDIDAS MITIGADORAS DE IMPACTOS NA FAUNA TERRESTRE

Nas fases de instalacdo e operacdo deverdo ser previstas medidas mitigadoras para
0s impactos na fauna terrestre. Na fase de instalacdo devera ser realizado um
programa de afugentamento dos animais antes da supressao da vegetacao produtiva.

Posteriormente, na fase de instalagéo, a gestdo do empreendimento deve promover
0 programa de educacdo ambiental dos moradores proximos as rodovias sobre a
fauna terrestre.

Séao elementos constituintes de tais medidas, a insercao de placas de sinalizacéo de
controle da velocidade méxima permitidade de veiculos e placas atentando a
presenca de animais silvestres ao longo das vias.
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9. PROGRAMAS DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO

9.1.PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO FOTOGRAFICO DO
EMPREENDIMENTO

Em todas as fases de instalacéo, operacao e desativacédo da central de tratamento de
residuos devera ser realizado um registro fotografico peridédico de modo a possibilitar
o acompanhamento do empreendimento. O programa fica sob responsabilidade da
prépria administracdo do empreendimento.

9.2.PROGRAMA DE RECOMPOSICAO PAISAGISTICA

A existéncia da Central de Tratamento de Residuos (CTR) possui um impacto muito
perceptivel quanto aos aspectos pasisagisticos na area de influéncia direta. Portanto
0 programa de recomposicao paisagistica prevé a mitigacdo deste impacto com o
plantio de mudas de arvores de preferéncia nativas ao redor da area diretamente
afetada, logo no comeco da fase de instalacdo da central. O acompanhamento
fotografico do empreendimento auxiliara na andalise da recomposicdo paisagistica,
devendo ser realizadas a manutencao e medidas corretivas que forem necessarias.

9.3.PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DOS PROGRAMAS DE
DESAPROPRIAGAO DE IMOVEIS, REMOGAO E REASSENTAMENTO DA
POPULACAO

Tendo em vista que ndo ha construcbes na area diretamente afetada do
empreendimento, ndo ha a necessidade de demolicAo ou reassentamento da
populacdo. A legislacdo vigente devera ser respeitada no processo de
desapropriacdo, sendo prevista a indenizacao ao entdo proprietario do imével, onde
se pretende construir a CTR.

9.4.PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO SOLO E DAS
AGUAS SUBTERRANEAS

O programa de monitoramento da qualidade do solo e das 4guas subterraneas deve
trabalhar em trés frentes: verificando o nivel do lencol freatico e analisando a
qgualidade da agua do aquifero e do solo na area do empreendimento. Sugere-se que
sejam feitas sondagens semestrais deste a fase de instalacdo a fase de desativacao
com o objetivo de identificar possiveis fontes de contaminacdo. A administracdo do
empreendimento devera contratar uma empresa especializada para a elaboracéo de
laudos técnicos semestrais sobre a qualidade do solo e sua estrutura, sendo
realizadas a sondagem SPT até uma profundidade de 20 metros, a coleta e analise
fisico-quimica das amostras. O ideal € que sejam instalados 04 pocos de
monitoramento, um em cada extremidade do empreendimento, uma vez que 0 mesmo
se encontra em um local de montante.

Os pontos da coleta de amostras de solo servirdo como po¢os de monitoramento das
aguas subterrdneas, sendo a empresa contratada responsavel pela coleta das
amostras do aquifero para que sejam encaminhadas pela administracdo do
empreendimento a um laboratério especializado de analise de agua, sendo
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respeitadas as diretrizes e os parametros descritos na Resolucdo CONAMA 396/2008.
A empresa terceirizada sera responsavel pela elaboracédo de relatérios trimestrais
quanto a qualidade das aguas subterraneas.

9.5.PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO CORPO
RECEPTOR

O programa deve monitorar a qualidade do corpo hidrico receptor do efluente tratado,
sendo analisados os parametros fisico-quimicos de acordo com a Resolucéo
CONAMA 430/2011 que dispbe sobre padroes de lancamento de efluentes e
observado também a Resolucdo CONAMA 357/05 referente a classificacdo dos rios.
Durante todas as fases do empreendimento deveréo ser realizadas coletas trimestrais
a montante e a jusante do ponto de lancamento de chorume tratado, sendo enviadas
a um laboratério de andlise quimica da agua para a devida analise e elaboracéo de
um relatoério técnico.

9.6.PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR DA AREA DE
INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

O monitoramento da qualidade do ar € de responsabilidade da gestdo do
empreendimento e se dard por meio da instalacdo de uma estacdo meteoroldgica
integrada a um sistema de dados, manutencdo preventiva e periddica dos
equipamentos e veiculos utilizados em atividades realizadas na CTR, o
monitoramento da geracdo de gases do aterro sanitario e do patio de compostagem,
e a adocao de acgOes de controle de materiais particulados e de odores.

A estacdo meteoroldgica, a ser instalada na fase de instalacdo do empreendimento,
devera fazer medi¢cbGes diarias de parametros como temperatura do ar, umidade,
precipitacdo pluviométrica, velocidade e dire¢cdo de ventos. Servira como base de
dados para programas de monitoramento atmosférico, de aguas superficiais e
subterraneas, assim como a de gera¢ao de chorume.

Os equipamentos e veiculos utilizados durante as fases de implantacdo e operacdo
do empreendimento deverdo ser inspecionados em um periodo ndo superior a trés
meses, ou caso sejam identificados falhas ou ma operacdo dos mesmos. No caso de
identificacdo de anomalias, deverdo ser adotadas acdes corretivas como a
manuten¢ao ou substituicdo dos mesmos sob responsabilidade da administracdo do
empreendimento.

O gas liberado da decomposicdo dos residuos sélidos dispostos no aterro sanitario
sera coletado e queimado por flares, portanto estes dispositivos devem estar em
condicdes adequadas de operacédo para a correta queima do gas. O monitoramento é
de responsabilidade da administracdo do empreendimento durante as fases de
operacao e desativacao.

A movimentacdo de terra e de veiculos pesados permite a liberacdo de material
particulado, portanto devem ser adotadas acdes como umidificacdo do ar por
aspersao na area diretamente afetada, principalmente em locais ndo pavimentados e
com transito de veiculos.

Deveréao ser respeitadas as resolucbes CONAMA, listadas no item 3.2.
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9.7.CONTROLE DO TRATAMENTO DO PERCOLADO (CHORUME)

As lagoas de estabilizacao de tratamento do chorume das células de aterramento de
residuos terdo sua eficiéncia garantida pela tecnologia utilizada no projeto, a qual
devera permanecer em funcionamento até 0 momento em que o percolado néo seja
mais produzido. Uma adequada base de dados quantitativos e qualitativos ao longo
dos anos de operacédo o, permitirdo estabelecer as bases desse tratamento, podendo
inclusive, se em pequenas quantidades, ser desativado e o efluente encaminhado
para aterros industriais que tratem aguas residuarias em estacdes especialmente
projetadas para isso.

9.8.PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE RUIDOS

O programa de monitoramento de ruidos € de responsabilidade da gestédo da central
e tem como objetivo o monitoramento dos ruidos gerados das atividades realizadas
no empreendimento. Para isto, devera ser adquirido um decibilimetro para medicdes
diarias durante as fases de implantacédo e operacao do aterro sanitério. Deveréo ser
respeitadas as resolucbes CONAMA referentes ao tema, listadas no item 3.2. Em caso
de descumprimento da legislacéo vigente deve-se ser identificado o aspecto e, entdo
adotar ac6es mitigadoras que julgar necessarias para reduzir os ruidos.

O programa de recomposicao paisagistica auxilia o programa de monitoramento de
ruidos na medida em que as arvores plantadas ao redor do empreendimento, entre
outras fungdes, formam uma barreira sonora, o que reduz a magnitude do impacto.
Portanto tem carater preventivo.

9.9.PROGRAMA DE MONITORAMENTO GEOTECNICO

O monitoramento geotécnico dos taludes resultantes da implantacdo do
empreendimento devera ser realizado semestralmente por um gedélogo, que sera
responsavel por emitir relatério/laudo técnico, com registro no conselho regional
condizente com a atividade exercida. Deverdo ser observados o processo de
tratamento dos residuos sélidos, liquidos oriundos de percolagéo e fermentacdo dos
residuos, cortes, taludes, plantio de vegetacéo, estabilidade geotécnica dos processos
de tratamento.

9.10. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA GERACAO DE CHORUME

A gestdo do empreendimento devera monitorar o volume de chorume gerado da
decomposicdo dos residuos solidos dispostos no aterro sanitario nas fases de
operacdo e desativacdo do empreendimento. Quando os indices pluviométricos se
encontrarem acima da meédia mensal, o sistema de recirculagcdo de chorume podera
ndo dar conta de todo o volume chorume tratado. Assim, o volume excedente devera
ser bombeado (ou por gravidade) direcionado ao tratamento por lagoas de
estabilizacdo e, entdo, dispostos no corpo receptor respeitando os padrdoes de
lancamentos da legislacao vigente (listada no item 3.2).

Ressalta-se que no dimensionamento do volume de chorume, foi constatado que nao
havera necessidade de lancamento constante do mesmo ao corpo hidrico, apenas de
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tratamento e recirculacdo. Este fato ndo exclui a necessidade de um programa de
monitoramento e adocdo de acdes corretivas em casos raros.

9.11. PROGRAMA DE AFUGENTAMENTO DE ANIMAIS

Na fase de instalagéo da CTR, a supressao da vegetacdo produtiva tem impacto sobre
a fauna que ali reside. Portanto, devem ser adotadas acdes mitigadoras como
métodos de afugentamento de animais anteriormente a supressao da vegetacdo. Os
meétodos ficam a cargo da administracdo do empreendimento.

9.12. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE BIOINDICADORES

O programa de monitoramento de bioindicadores, sob responsabilidade da gestao da
CTR, consiste em acdes de acompanhamento trimensal da mastofauna e avifauna
nas areas diretamente afetada e area de influéncia direta, por meio de métodos de
amostragens nao interventiva. Isto é, por meio de censos, pontos de escuta, busca de
registros visuais, auditivos e evidéncias diretas e indiretas. Este programa deve ter
apoio do programa de acompanhamento fotografico do empreendimento. O programa
se aplica para todas as fases de instalacdo, operacdo e desativacdo do
empreendimento.

9.13. PROGRAMA DE CONTROLE DE VETORES

O aterro sanitario consiste em um projeto de engenharia para a disposicdo final
adequada de residuos solidos urbanos, portanto ele proprio ja representa um modelo
de controle de vetores. O programa assume um papel adicional no controle de vetores,
identificando areas com incidéncia e adotar acdes mitigadoras. Compdem as acdes
com manutenc¢éo da higiene dos compostos da central de tratamento de residuos, o
gerenciamento adequado dos residuos solidos e efluentes ndo sendo permitido o
acumulo de aguas nos canteiros de obras. O correto manuseio dos residuos soélidos
sob os aspectos de engenharia € fundamental no controle de vetores, adotando a¢cées
adequadas de disposicao, descarga, espalhamento, compactacdo e cobrimento
evitando ao maximo a exposicao dos residuos aos vetores e evitando a proliferacao
de doencas.

Os procedimentos de controle de vetores consiste em expulsdo dos organismos
protegidos (urubus, garcas, mamiferos silvestres e outros membros da fauna
brasileira), utilizando fogos de artificio (rojoes) e eleminacéo sisteméatica de ratos em
toda a area da Central. Para controle de ratos € recomendada a colocacdo de
armadilhas no perimetro das células ativas. O uso de iscas envenenadas é

desaconselhado, pois podem ser ingeridos por animais silvestres.

A gestdo do empreendimento é responsavel pela efetivagdo do programa de controle
de vetores durante a fase de operacao e desativacéo do aterro sanitario.
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9.14. PROGRAMA DE CAPACITACAO TECNICA

A gestdo do empreendimento devera realizar um programa de capacitacao técnica
oferecendo treinamentos periddicos a seus funcionérios, assim como disponibiliza-las
em um meio de acesso facil e integrado. Deverdo ser elaboradas as normas de
seguranca de trabalho e agregadas, também a esse sistema.

O programa de capacitacdo técnica também serd composto pelo fornecimento de
EPI's e demais equipamentos de seguranga coletiva, indicados para cada tipo de
atividades. Os equipamentos devem ser acompanhados de cursos de manuseio de
equipamentos e manejo de residuos sélidos.

9.15. PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

O programa tem como objetivo divulgar a comunidade vizinha ao empreendimento as
tecnologias empregadas na construcéo e operacao CTR, estabelecendo um canal de
comunicacdo entre a populacdo e a administracdo do mesmo. Divulgar o grau de
seguranca do empreendimento e os beneficios ambientais advindos da disposicéo
ambientalmente correta dos residuos sélidos gerados no municipio. A integracao entre
a Prefeitura Municipal e os meios de comunicacdo como radio, jornal, televisao,
catilhas, foldes, entre outros garante o acesso a educacdo ambiental da populacdo
permitindo a aproximacdo da populagdo com a temética ambiental, havendo uma
tendéncia a reducéo de geracao de residuos. A integracédo pode ocorrer também com
visitas técnicas voltadas para escolas e instituicbes de ensino na regidao dos
municipios integrantes do consorcio.

9.16. PROGRAMA DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Elaborar um programa voltado a emergéncias e contingéncias associados ao
empreendimento como em situaces em que ocorra, por exemplo, vazamentos de
chorume, acidentes com produtos quimicos, com animais peconhentos, incéndios e
demais incidentes possiveis que coloquem em risco tanto o empreendimento quanto
a vida dos funcionarios e o meio ambiente na area diretamente afetada e nas areas
de influéncia. Deve ser previsto, também um sistema de alerta para emergéncias.

A realizacdo de exames médicos periodicos € fundamental para a manutencéo da boa
saude dos funcionarios envolvidos nas atividades da central de tratamento de
residuos e evitar a proliferacdo de doencas.

9.17. PROGRAMA DE AMPLIACAO, MANUTENCAO E SINALIZACAO DAS
VIAS

O programa de ampliacdo e manutencédo das vias assim como a via de acesso da
central deve ser realizado pelas prefeituras municipais envolvidas em conjunto com a
concessionaria de rodovias responsavel pela regido do CODINORP. O programa tem
0 objetivo avaliar suas condi¢des e a possibilidade de ampliagdo e manutencao das
mesmas, assim como sua adequada sinalizacdo dentro da Area de Influéncia Direta
do empreendimento, devendo ser elaborado ja na fase de implantacéo da central.
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9.18. PROGRAMA DE DESATIVACAO DO ATERRO SANITARIO

O programa de desativacdo do aterro sanitario, sob responsabilidade da gestdo do
empreendimento, deve indicar quais as atividades do empreendimento deverao sem
mantidas ou adaptadas apos o encerramento do recebimento de residuos sdlidos na
central e apresentar solu¢des para a utilizacdo da area para outros fins, uma vez que
desativada.

A construcdo de um aterro sanitario, seja qual for a classificagdo dos residuos
aterrados é uma atividade continua que termina quando toda a capacidade disponivel
(vida util) tenha sido preenchida com residuos sélidos. Quando isso acontece em um
prazo de, aproximadamente, 20 anos, o empreendimento devera ser encerrado,
identificando o momento em que a Central ndo ira receber mais residuos.

O Plano de Encerramento do Aterro Sanitario deve compor parte do programa,
assegurando o controle ambiental da area apos o fechamento e sera elaborado a partir
do momento em que ¥ do volume util do aterro foi preenchido. A preparacdo para o
encerramento consiste no arquivamento de dados sobre os residuos aterrados desde
o0 inicio das atividades a fim de se estabelecer o inventéario final dos mesmos e seja
possivel avaliar os passivos ambientais. Para que isso seja possivel, sera necessario
0 seguinte:

e Copia completa do projeto executivo que deu origem a construcédo da Central
com todos os detalhes, especificacdes, modificacdes e acréscimos que por
ventura possam ter ocorrido;

e Caracterizacao detalhada do local do empreendimento, com detalhamento das
vias de acesso e dos componentes remanescentes, material a ser entregue a
Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, Vigilancia Sanitaria, Prefeitura Municipal e
IAP — Escritério Regional.

e Coletanea, em ordem cronoldgica, de todas as analises efetuadas na Central;

¢ Defini¢do dos critérios qualitativos a serem adotados para as andlises a serem
efetuadas tendo em vista o0 monitoramento futuro das condi¢bes ambientais do
local do empreendimento;

¢ Definicdo da frequéncia a ser adotada para as analises;

¢ Verificacdo continua da estabilidade e do assentamento dos aterros, bem como
a erosao das camadas de cobertura e dos taludes.

9.19. PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

As administrac6es municipais do CODINORP séo responsaveis pela recuperacdo das
areas degradadas pela disposicdo final inadequada de residuos sélidos feitas
anteriormente ao aterrro sanitario. A presenca dos lixdes promovem a contaminacao
do solo, das &guas superficiais e subterraneas, a proliferacdo de doencas por vetores,
portanto devem ser desativados e recuperados. As secretarias devem se unir para a
contratacdo do servico de Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD)
voltados aos respectivos lixdes.
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10.CONCLUSOES

Entre as metas definidas pelo Plano Nacional de Residuos Sdlidos (PLANARES) a
serem atingidas, destaca-se uma que trata sobre a disposicao final adequada dos
residuos solidos, obrigando o encerramento de atividades relacionadas a lixdes e
aterros controlados. Esta obrigatoriedade aumenta a demanda por novas tecnologias
de disposicdo final de residuos sélidos tidas como adequadas pelos Orgéos
ambientais licenciadores. O conjunto do aterro sanitario com processos de triagem
dos residuos reciclaveis e compostagem de residuos organicos compfe uma
alternativa para suprir grande parcela desta demanda para todos 0s municipios
consorciados.

Neste sentido, o presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA) cumpriu com as
diretrizes determinadas pela Portaria IAP n.° 260/2014, cujo Anexo VI apresenta o
Termo de Referéncia para a elaboracéo do EIA para a instalacéo de aterros sanitarios
no Estado do Parana.

Sendo assim, de modo a determinar a viabilidade do empreendimento, o estudo foi
possivel a partir da andlise prévia de aspectos significativos para a escolha da area
alternativa que mais se adequa para a instalacdo da Central de Tratamento de
Residuos (CTR), incluindo a possibilidade de ndo implantacdo do empreendimento.
Definido o local, foi elaborado um diagndstico mais aprofundado analisando
parametros de ordem fisica (condi¢cdes atmosféricas, recursos hidricos, condicdes
climatologicas, geoldgicas e pedoldgicas), bidtica (fauna e flora) e socioeconémica
(aspectos sociais, atividades econdmicas, infraestrutura regional, saude publica e
situacdo demografica) sendo respeitadas as areas de influéncia do empreendimento:
area diretamente afetada, area de influéncia direta e area de influéncia indireta.

O progndéstico foi possivel por meio de uma metodologia de identificacdo e avaliacédo
dos impactos ambientais associados a este tipo de empreendimento. Os impactos
foram classificados quanto a sua abrangéncia, ocorréncia, temporalidade, fase,
origem e natureza para entdo pontuarem 0s aspectos determinantes para compor a
significancia: magnitude, importancia, reversibilidade, amplitude e duracdo. A
pontuacdo define a prioridade dos impactos de maior significancia, para entao
propor a mitigacao e prevencao dos mesmos.

A partir da identificacdo e avaliagdo dos impactos associados ao empreendimento,
foi possivel compilar uma lista de medidas mitigadoras, preventivas e
compensatorias, além de programas de acompanhamento e monitoramento que
deveréo ser atendidos, tendo em vista a compatibilizacdo do empreendimento com
as necessidades dos municipios consorciados e seu enquadramento legal.

A area escolhida para a implantacdo do aterro sanitario respeitou a legislacdo nas
esferas federais, estaduais e municipais, portarias e resolugbes ambientais,
observando a distancia de ndcleos urbanos, coOrregos e nascentes, areas de
preservacdo permanente, remanescentes florestais, profundidade do lencol freatico,
entre outros. Esta localizada no municipio de Prado Ferreira/PR, proximo a rodovia
PR-170 em area de cultivo agricola, distante de no minimo 20 metros do lencol freatico
do aquifero Caiua, 900 metros do corpo hidrico mais préximo, mais de 1 km de
remanescentes de florestas nativas, 4 km de nucleos urbanos e 300 m de
residéncias rurais isoladas. Apresenta solo de textura meédia sem indicios de
degradacédo, classificado como Latossolo Vermelho sob formagdo geoldgica
Adamantina com relevo plano a suavemente ondulado e declividade que varia de 3 a
10%, sendo area
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mais a montante. Ainda, ndo ha presenca de unidades de conservagdo, sitios
arqueoldgicos, areas indigenas ou quilombolas dentro de um raio de 10 km dos limites
da érea diretamente afetada.

Apesar de todos os impactos de ordem negativa identificados, a alternativa de nao
implantagdo do empreendimento resulta na manutencdo das condi¢gdes atuais das
atividades dos municipios consorciados, ou seja, a continuidade de funcionamento
dos lixdes, em desconformidade com o que preconiza o PLANARES.

Portanto, tendo em vista 0s aspectos analisados e citados anteriormente, fica clara a
viabilidade da implantacdo da central de tratamento de residuos que abrigara o aterro
sanitario frente as demandas do municipio quanto a disposicao final de residuos
soOlidos urbanos, devendo para tanto serem observados as medidas e programas
detalhados no presente estudo.
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Tatal
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ANEXO A - ORCAMENTO DO PROJETO
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18%
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1.886.202.58 13.26%
258 814 18 1,82%
22.350.30 0,16%
aTna 0,03%
3.304,00 0,02%
a7z 0,03%
3.304,00 0.02%
131.587.58 0,93%
B75.477.39 4,75%
334.736,78 2,35%
530.528.00 3.73%
1.311.613.28 9.22%
307 532,94 2.16%
27.188.28 0.19%
B82 172,00
T.088.408.54
201,362 40 2.05%
291.362,40
1.782 801,11 12,53%
39.073.59 0,27%
228.135,60 1,80%
7.128,14 0,05%
32428148 2,28%
2.3681.419,90
2.010.242.45 14,13%
256.004,32 1,80%
2.266.336,77
217233831 15.27%
25.022.22 0,18%
2.197.360,53
1422497814  100,00%
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MunLoc

Descrigao

uc-o1
01
0101
0101
010103
010104
010105
010106
Q10107
0102
010201
0103
010301
0105
010501
0106
01080
02
0201
020121
Q27
020705
10
1002
100205
100208
100207
15
1501
150102
150105
1502
150203
18
1801
180101
180102

PRADO FERREIRA/PR

CIRES - CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE RESIDUOS SOLIDOS

ORCAMENTO SERVICOS

CANTEIRO DE OBRAS

CANTEIRC DE OBRAS

CONSTRUGAQ DO CANTEIRO

Escriforio mé
Refeitdrio mz
Barracio fechadao para materiais m2
Barraciic aberto m2
Sanitario isolado m2
Chuvedro isolado ma
ABASTECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA
Entrada provisdria de energia trifasica 70/ ud
ABASTECIMENTO DE AGUA

Entrada provisdria de agua ud
PLACA DE OBRA

Em chapa preta m2
ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA
Administragao Local da Obra (ALO) ud

SERVICOS TECNICDS
TOPOGRAFIA E GEODESIA - SERVIGOS

Locagdo de linha Km
CADASTRO DE OBRAS

Cadastra de obra localizada "as built” ud
PAVIMENTACAO

EXECUCAQ DE PAVIMENTOS. GUIAS E SARJETAS
Base em brita graduada ma

Revestimento com pintura asfaltica (imprir ~ m2
Revestimento com concreto betuminosou m3

URBANIZACAD

VEDAGCAD E PROTEGAQ DE AREAS

Carca de arams so com 14 fios m
Muro tipe "Palits” em concreio m
PAISAGISMOC

Plantic de arvore - altura até 1.00 m ud

OUTROS SERVICOS

PROTEGAD DE AREA (CONTINUACAQ)
Forecimento e instalagio de cancela ud
Forecimanto e instalagdo de potdode cor ud

TOTAL DA UNIDADE

Citde.

15,00
15,00
2400
36,00
198
1,00
1,00
1.00
1852

1,00

1,16
100
225000

7.500,00
375,00

1.163,00
2425
18,00

1,00
1,00

BN Aplicado
Sarvigos: 2% %
MatEquip: 1%

Undtiinio Total (RE) “
495,72 743580 27 42%
457 41 B.861,15 25 30%
275,61 6.614.64 24,39%
130,04 468144 17.26%
53941 1.068,03 3,94%
455,29 455,29 1.68%
1.739,56 1.739,56  100,00%
232,08 23208  100,00%
353,07 6.538.86  100.00%
811,431,568 81143158  100,00%
2.386,85 2.768,75 100,00%
104,54 104,54  100.00%
103,11 23189750 38.18%
4,59 34.425,00 5,67%
909,74 341.152,50 56.15%
95,23 110,762,489 94, 39%
271,40 6.581.45 5.61%
10,60 190,80  100,00%
3.534,30 3.534.30 27.24%
9.441,79 9.441,79 72,76%
1.588.007 55 11,16%
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uc-n2
02
0201
020139
020141
0207
020705
04
0402
040201
Q412
041201
0413
041302
0414
041401
041402
0415
041503
0417
041701
06
0601
060101
08
0809
080916
0819
081901
0822
082221
0823
082301
0827
082704
082702
0830
083009
09
0801
030108
0907
030708
0915
091501
0919
091901
0az7
092702
092706
14
1423
142302
1436
143604
15
1503
150303
150334
16
1620
162003
18
1801
180104
180102

IMPLANTAGAO DA CELULA 1 {SERVICOS)

SERVICOS TECNICOS

TOPOGRAFIA E GEODESIA - SERVICOS

Acompanhamento de assentamento de tu m 1.130,00 7,20 B.136,00
Locagio da obra com auxilio de equipame m2 8.024 06 2,52 2022063
CADASTRO DE OBRAS

Cadastro de obra localizada "as built” ud 7.00 104,54 731,78
MOVIMENTO DE 30LOS

ESCAVACAD MECANICA DE VALAS EM QUALQUER TIFO DE S0LO, EXCETO ROCHA
Profundidade Om=<h<=2m m3 974 44 11,42 11.128,10
CONFORMACAD DE TALUDES

Conformagao de taludes m2 7.340,00 12,65 92.851,00
ATERROQ/REATERRO EM VALAS E CAVAS

Mecénico m3 1.068,39 1,48 1.560,85
COMPACTACAD EM VALAS

Manual m3 24555 26,35 £.470,24
Meciniea m3 57288 523 299616
COMPACTAGAD NAD EM VALAS

Com controle do GC - 100% PN m3 4.668,39 7.03 3z2p18.78
CORTE E ATERRD COMPENSADO

Corte & aterro compensado m3 31.600.,00 4,38 137.776.00
ESGOTAMENTO

ESGOTAMENTO COM BOMBAS

Mata bomba h 1.580,00 7,26 11.470,80
FUNDAGOES E ESTRUTURAS

FORMA PARA VIGA, PILAR E PAREDE

Plana em chapa plastificada e= 18 mm mid 51,36 83,53 4.290.10
ARMADURA

Em ago CA-50 kg 1.00710 9,12 9.184,75
CONCRETO USINADO

fek = 40,0 MPa - slump 12 m3 10,07 446,10 440223
BOMBEAMENTO DE CONCRETD

Bombeamento de concreto usinado m3 10,07 40,96 41247
CURA DO CONCRETO

Lamina de dgua m2 17,10 1,12 19,15
Gotejamento continuo m 157,90 5,67 BO5,29
PROTEGCAO E IMPERMEABILIZACAC DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO

Gaomanta tridmensional esp, 10 mm m2 9.000,00 31,04 279.360,00
ASSENTAMENTOS

TUBULAGAQ DE PVC JE / JE| PARA AGUA

DN 400 m 1.132,00 14,02 15.870,64
TUBULAGAD DE FERRO DUCTIL JE ! JE2GS { JTI

DN 400 m 14,40 23,22 334,37
POCO DE VISITA TIPO A - DN 800

Com profundidade até 1,00 m ud 3,00 852,89 2.658.67
POCO DE VISITATIPO E - DN 800

Com profundidade alé 1,00 m ud 7,00 542,63 3,788,414
EMBASAMENTO

Argia m3 43507 107,84 46.,917,95
Rachag m3 85,00 116,06 9.865,10
INSTALACOES DE PRODUGCAO

INSTALAGAD DE VALVULA CORTA CHAMA E QUEIMADOR DE GAS

Cueimador de gas ud 4,00 39,46 157.84
MONTAGEM DE TUBULAGAO

Tubo e conexdo FD JE/JE2GS DN 150 ud 2,00 36,69 73,38
URBANIZACAD

DRENAGEM

Calha de concrelo pré-moldada simples 0 m 540,00 46,62 25.174.80
Manta geotéxiil - Resisténcia a Tragdo=1 m2 9.000,00 10,37 93.330.00
SERVICOS DIVERSDS

LIMPEZA DE OBRA

Obra localizada m2 5.024 06 7.78 62427 19
OUTROS SERVICOS

CAMADA DE ENCERRAMENTO

Fomecimento & instalagao de argila comge m3 7.780,00 111,38 BEB 536,40
Fomecimenio e instalagao de camadade: m3 820,00 143,54 117.702.80

28,69%
71,31%

100.00%

100.00%
100,00%
100.00%

68,35%
31,65%

100.00%

100.00%

100,00%

100,00%
100,00%
100.00%
100,00%

2.00%
97,81%

100,00%

100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

82.63%

17.37%
100.00%
100,00%

21,24%
78,76%

100.00%

BE,04%
11.86%
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1802
180201
1803
180301
1804
180401
1805
180501

MONTAGEM DE TUBULAGAO

TOTAL DA UNIDADE

uc-03
22
2233
2233
2290
2239008
25
251
251108
30
a0
300101
aooz
300201
3003
300301

TOTAL DA UNIDADE

uc-o4
0z
020
020141
0207
020705
04
0402
040201
0412
041201
0413
041302
0414
041401
041402
0415
041503
Q417
04170
06
0601
Q60101
08
009
080916
0819
081801
0822
082211
0823
082301
o827
0827
0az7ro2
0830

242

Tubo perfurado em concreto DN 300 ud 51,00 393 20043 100.00%

ASSENTAMENTO DE TUBLILAGAO

Assentamento de tubo PEAD DN 170 m 86,00 1,82 165,12  100.00%

CONTENGAD E PROTEGAD CONTRA COLMATAGAD

Fomecimenio e instalagao de georrede en m2 310,00 45,07 1387170 100.00%

TELA TIPO ALAMBRADO

Fomecimenio e instalagao de tela tipo alar m2 135,00 17,07 230445 100.00%
1.886.202,58 13,26%

IMPLANTAGAD DA CELULA 1 (MATERIAIS)

MATERIAL DE FERRO DUCTIL - ESGOTO

TAMPAO FD

Tampdo Classe 50 FD pfpogodevisitay  ud 10,00 295,00 2.950,00  100,00%

TUBC FD JE2GS

Tube FD PB JE2GS ESGOTO classe K7 m 14,40 657,98 0474091  100,00%

MATERIAL DE PVC - ESGOTO

TUBC PVC

Tubo PYC JE| coletor de esgoto pareder m 113200 204,05 230.984,60  100,00%

CQUTROS MATERIAIS

MATERIAL DE CONCRETO

Tube de concreto perfurade TC DN 300 m 51.00 23,48 118748 100.00%

QUEIMADOR DE GAS

Queimador de gas FLARE - Diametro 1,6 ud 4,00 2.537,00 10.148,00  100.00%

MATERIAL DE PEAD

Tubo PEAD DE 170 m 86,00 47,20 4.059,20  100,00%

258.814,19 1,82%

IMPLANTAGAG DA CELULA 2 (SERVIGOS)

SERVIGOS TECNICOS

TOPOGRAFIA E GEODESIA - SERVICOS

Locagde da cbra com auxilio de equipame. m 8.024,06 2,52 2022063 100,00%

CADASTRO DE OBRAS

Cadastro de obra localizada "as built” ud 700 104,54 73,78 100,00%

MOVIMENTO DE 50LOS

ESCAVACAD MECANICA DE VALAS EM QUALQUER TIPO DE SOLO, EXCETO ROCHA

Profundidade Om<h<=2m m3 70,04 11,42 799,86  100.00%

CONFORMAGAD DE TALUDES

Conformagae de faludes m2 7.106,00 12,65 89,880,290 100,00%

ATERRO/REATERRO EM VALAS E CAVAS

Mecénico m3 309,69 148 452,15 100,00%

COMPACTACAD EM VALAS

Marual m3 2291 26,35 244818 68,35%

Mecinica m3 216,78 5,23 1.133.76 31.658%

COMPACTAGAD MAD EM VALAS

Com controle de GC - 100% PN m3 3.809.69 7.03 2748512  100,00%

CORTE E ATERRO COMPENSADO

Corte & aterro compensado m3 29.050,00 4,35 126.658.00  100,00%

ESGOTAMENTO

ESGOTAMENTO COM BOMBAS

Maoto bomba h 1.452,50 7,26 10.545,15  100,00%

FUNDAGCOES E ESTRUTURAS

FORMA PARA VIGA, PILAR E PAREDE

Plana em chapa plastificada = 18 mm m2 51,36 83,53 429010  100,00%

ARMADURA

Em ago CA-50 kg 1.007,10 9,12 918475  100,00%

COMCRETO USINADD

fck = 40,0 MPa - slump 12 m3 10,07 446,10 448223 100,00%

BOMBEAMENTO DE CONCRETO

Bombeamento de concreto usinado m3 10,07 40,96 41247 100.00%

CURA DO CONCRETO

Lamina de dgua m2 17.10 112 19,15 2,08%

Gotgjamenta continuo 167,90 5,67 B95,29 a97.91%

m
PROTEGAD E IMPERMEABILIZACAQ DAS ESTRUTURAS DE

CONCRETO



083009
09
03
0a0108
0807
0a0708
0915
091501
0927
082702
082706
14
1423
142302
1436
143604
15
1503
150303
150334
16
1620
162003
18
180
180101
180102
1802
180201
1803
180301
1804
180401
1805
180501

Geomanta tridimensional esp, 10 mm m2
ASSEMTAMENTOS

TUBULAGAD DE PVC JE / JEI PARA AGUA
DN 400 m
TUBULAGAC DE FERRO DUCTIL JE ! JE2GS | JTI
DM 400 m
POGO DE VISITA TIPO A - DN 800

Com profundidade até 1,00 m ud
EMBASAMENTO

Areia m3
Rachao m3
INSTALAGOES DE PRODUGAD

9.000,00

68,00
14,40
1,00

28,14
55,00

INSTALACAD DE VALVULA CORTA CHAMA E QUEIMADOR DE GAS

Cueimador de gas ud
MONTAGEM DE TUBULAGAD

Tubo e conexao FD JE/JEZGS DN 150 ud
URBANIZAGAD

DRENAGEM

Calha de concrelo pré-moldada simples D m
Manta geotéxiil - Resisténcia a Tragdo =1 m2
SERVIGOS DIVERSOS

LIMPEZA DE OBRA

Otra localizada ma
OQUTROS SERVICOS

CAMADA DE ENCERRAMENTD
Fomecimento e instalagio de argila comps . mi3
Fomecimento e instalagao de camada de . m3
MONTAGEM DE TUBULACAO

Tubo perfurado em concreto DN 300 ud
ASSENTAMENTO DE TUBULAGAO
Assentamento de ubo PEAD DN 170 m

CONTENGCACQ E PROTEGAD CONTRA COLMATAGAD

Fomecimento e instalagio de georede en m2
TELA TIPO ALAMBRADOD
Fomecimenio e instalagao de tela tipo alar  m2

TOTAL DA UNIDADE

UGc-05 IMPLANTACAOQ DA CELULA 2 (MATERIAIS)
22 MATERIAL DE FERRO DUCTIL - ESGOTO
2233 TAMPAD FD

223301 Tampdo Classe 50 FD p/ pogo de vistap  ud
2290 TUBC FD JEZ2GS

229008 Tube FD PB JE2GS ESGOTO classe K7 m
25 MATERIAL DE PVC - ESGOTO

251 TUBO PVC

251108 Tubo PYC JEI coletor de esgoto parede ™ m
30 OUTROS MATERIAIS

300m QUEIMADOR DE GAS

300101 Quetmador de gas FLARE - Diamefre 1,6 ud
3002 MATERIAL DE PEAD

300201 Tubo PEAD DE 170 m
3003 MATERIAL DE COMCRETO

300301 Tubo de concreto perfurado TC DN 300 m
TOTAL DA UNIDADE

UC-06 IMPLANTAGAQ DA CELULA 3 (SERVIGOS)
a2 SERVICOS TECNICOS

0201 TOPOGRAFIA E GECDESIA - SERVICOS
020138 Acompanhamenio de assenlamento dea tu m
020141 Locagio da obra com auxilio de equipame . mi2
0207 CADASTRO DE OBRAS

020705 Cadastro de obra localizads “as buill” ud
04 MOVIMENTO DE SOLOS

0402

040201

4,00

2,00

761,00
9.000,00

B.024 08
7.780,00
820,00
51,00
86,50
310,00

135,00

1,00

14,40

68,00

4,00
86,50

51,00

1.130,00
&.024 06

7.00

31,04

14,02
2322
852,89
107,84
116,06
39,46
36,69

46,62
10,37

T7.78
111,38
143,54

4,91

2,39

45,07

17.07

295,00

657,98

204,05

2.537,00
47,20

2348

7,20
2,52

104,54

243

27936000 100,00%

853,36 100.00%
33437 100.00%
852,89  100,00%
281894 30,63%
6.383,30 68,37%
157,84 100,00%
73,38 100,00%

35477 82 27,54%
53.330,00 T246%

6242719 100,00%
BE6.536.40 88,04%
117.702, 80 11,86%

25041 100.00%
206,74 100.00%
13.971.70  100.00%

230445 100,00%

1.782.801,11 12,53%

285,00 100,00%

547491  100,00%

13.67540  100,00%

10.148,00  100.00%
408280  100,00%
118748 100,00%

39.073,59 0,27%

8.136,00 28.69%
20.220.63 71.31%

7378 100,00%

ESCAVACAQ MECANICA DE VALAS EM QUALQUER TIPO DE SOLO, EXCETO ROCHA

Profundidade Om=<h<=2m m3

960,50

11,42

1086881 100.00%



0412
041201
0413
041302
0414
041401
041402
0415
041503
0417
04171
06
0601
060101
08
aaoe
080916
0818
081901
0§22
082221
0823
0823m
0827
082701
082702
0830
083009
09
0915
091501
0927
092702
092706
14
1423
142302
14386
143604
15
1502
130201
1503
150303
150334
16
1620
162003
18
180
180101
180102
1802
180201
1803
180301
1804
160401
1805
180501

CONFORMAGAQ DE TALUDES

TOTAL DA UNIDADE

uc-o07
22
2433
22331
2290
229008

Conformacao de taludes mz 7.821,00 12,65
ATERRQ/REATERRO EM VALAS E CAVAS

Mecanico m3 #18,50 1,48
COMPACTAGAO EM VALAS

Manual m3 24555 2635
Mecanica m3 572,95 523
COMPACTAGAD NAO EM VALAS

Com controle do GC - 100% PN m3 3.426,00 7,03
CORTE E ATERRO COMPENSADO

Corte & alermo compensado m3 3537177 4 36
ESGOTAMENTO

ESGOTAMENTO COM BOMBAS

Moto bomba h 1.768,59 726
FUNDACOES E ESTRUTURAS

FORMA PARA VIGA, PILAR E PAREDE

Plana em chapa plastificada e= 18 mm m2 51,36 83,53
ARMADURA

Em ago CA-50 kg 1.007,10 9,12
CONCRETO USINADO

fck = 40,0 MPa - slump 12 m3 10,07 446,10
BOMBEAMENTO DE CONCRETO

Bombeamento de concreta usinado md 1007 40,96
CURA DO CONCRETO

Lamina de agua m2 16,20 112
Gotejamento continuo m 157,90 5,67
PROTEGAC E IMPERMEABILIZACAC DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO
Geomanta tridimensional esp. 10 mm mi2 8.565,00 31.04
ASSENTAMENTOS

POCO DE VISITA TIPO A - DN 800

Com prefundidade até 1,00 m ud 3,00 852,89
EMBASAMENTO

Areia m3 434 30 107,84
Rachio m3 45,00 116,06
INSTALAGOES DE PRODUGAO

INSTALACAO DE VALVULA CORTA CHAMA E QUEIMADOR DE GAS

Clugimador de gas ud 4,00 39,46
MONTAGEM DE TUBULAGAO

Tubo e conexdo FO JEAJE2GS DN 150 ud 2,00 36,69
URBANIZACAD

FAISAGISMO

Plantic de grama em leiva mz2 9.336,00 11,43
DRENAGEM

Calha de concrefo pré-moldada simples D m 732,00 48,62
Manta geotéxill - Resisténcia a Traggo =1  m2 856500 10,37
SERVICOS DIVERSOS

LIMPEZA DE OBRA

Obra localizada mi2 8.024 06 7.78
OUTROS SERVICOS

CAMADA DE ENCERRAMENTO

Fomecimenio e instalagdo de argila comps . mi3 5.016,90 111,38
Fomecimento e instalagao de camada de: m3 933,63 143,54
MONTAGEM DE TUBULAGAD

Tubo perfurado em cancreto DN 300 ud 51,00 4,91
ASSENTAMENTO DE TUBULAGAD

Assentamento de wbo PEAD DN 170 m a7.50 239
CONTENGAQ E PROTEGAD CONTRA COLMATAGAD

Fomecimento  instalagio de georede en m2 460,00 45,07
TELA TIPO ALAMBRADO

Fomecimento e instalago de tela tipo alar  m2 160,00 17,07
IMPLANTAGAO DA CELULA 3 (MATERIAIS)

MATERIAL DE FERRO DUCTIL - ESGOTO

TAMPAO FD

Tampao Classe 50 FD pf poco de visita | ud 3,00 295,00
TUBO FD JEZGS

Tubo FD PB JE2BS ESGOTO classe K7 m 13.20 657,98

244

98,935,656  100.00%
118501 100.00%
6.470,24 B8,35%
2099653  31,65%
2408478  100.00%
154.220,92  100,00%
1283996  100,00%
429010  100.00%
918475 100,00%
449223 100,00%
412,47 100.00%
18,14 1,99%
82528 98,01%
26585760  100,00%
2.5B8.67 100,00%
4683491 BB,97%
522270 10,03%
157,84 100,00%
73,38 100,00%
106.710.48  100,00%

3412584 27.76%

B8.618,08 T2.24%

6242719  100,00%

882.922 31 BB,95%
13401325 13,08%
25041 100,00%
23303 100.00%
721120  100,00%
273120 100,00%
2.010.242,45 14,13%
885,00  100.00%
8.68534 100.00%



25 MATERIAL DE PVC - ESGOTO

251 TUBC PVC

251108 Tubo PVC JE| coletor de esgoto paredem = m 1.130,00 204,05
30 OUTROS MATERIAIS

30m QUEIMADOR DE GAS

300101 CQueimador de gas FLARE - Diameire 1,6 ud 400 2.537,00
3002 MATERIAL DE PEAD

300201 Tubo PEAD DE 170 m a7.50 47,20
3003 MATERIAL DE CONCRETO

300301 Tubo de concrete perfurade TC DN 300 m 51,00 2348
TOTAL DA UNIDADE

uc-o8 IMPLANTAGAC DA CELULA 4 {SERVICOS)

02 SERVICOS TECNICOS

0201 TOPOGRAFIA E GEODESIA - SERVICOS

020141 Locagho da obra com auxilio de equipame m2 8.024,06 2,52
0207 CADASTRO DE OBRAS

020705 Cadastro de obra localizada "as built" ud 7.00 104,54
04 MOVIMENTO DE SOLOS

0412 CONFORMAGAO DE TALUDES

041201 Conformagio de taludes mz2 5.629,00 12,65
0415 COMPACTACAQ MAD EM VALAS

041503 Com gontrole do GC - 100% PN m3 3.426,00 7.03
0417 CORTE E ATERRO COMPENSADO

041701 Corte & aterro compeansado m3 20.529 66 4,38
06 ESGOTAMENTO

0801 ESGOTAMENTO COM BOMBAS

Q80101 Maoto bomba h 1.026 48 7.26
08 FUNDACOES E ESTRUTURAS

0809 FORMA PARA VIGA, PILAR E PAREDE

080916 Plana em chapa plastificada e= 18 mm m2 51,36 83,53
0819 ARMADURA

081201 Em ago CA-50 kg 1.007,10 9,12
0azz CONCRETO USINADOD

0g2z21 fok = 40,0 MPa - slump 12 m3 10,07 448,10
0823 BOMBEAMENTO DE COMCRETD

082301 Bombeamento de concreto usinado m3 10,07 40,96
o827 CURA DO CONCRETO

0827 Lamina de agua m2 16,20 112
082702 Gotejamenta continuo m 157,90 5,67
0830 PROTEGAD E IMPERMEABILIZACAC DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO
083009 Geomanta tridimensional esp. 10 mm mz2 5.965,00 31,04
09 ASSENTAMENTOS

0915 POGO DE VISITATIPO A - DN 80O

031501 Com profundidade até 1,00 m ud 3,00 852 89
19 POGO DE VISITA TIPD E - DN 600

091901 Com profundidade até 1,00 m ud 5,00 542,63
0927 EMBASAMENTO

092708 Rachao m3 50,00 116.06
14 INSTALAGOES DE PRODUGAD

1423 INSTALAGAO DE VALVULA CORTA CHAMA E QUEIMADCR DE GAS

142302 Queimador de gas ud 4,00 39,46
1435 MONTAGEM DE TUBULAGAO

143604 Tubo & conexaa FD JE/JE2GS DN 150 ud 2,00 36,69
15 URBANIZAGAD

1502 PAISAGISMO

150201 Plantio de grama em leiva m2 14.000,00 11,43
1503 DRENAGEM

150303 Calha de concrato pré-moldada simples D m 551,00 46,62
150334 Manta geotéxtil - Resisténcia a Tragcdo=1 m2 &.737.00 10,37
16 SERVICOS DIVERSOS

1620 LIMPEZA DE DBRA

162003 Obiea localizada m2 8024 06 7,78
18 OUTROS SERVIGOS

1801 CAMADA DE ENCERRAMENTO

180101 Fomecimento & instalagao de argila comp: m3 9,882 50 111,38
180102 Fomecimento & instalacdo de camada de: m3 1.400,00 143,54
1802 MONTAGEM DE TUBULAGAD

180201 Tubo perfurado em concreto DM 300 ud 51,00 4,91
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23057650  100,00%
10.14800  100,00%
4,602,00  100,00%
119748  100,00%
256.094,32  1,80%
2022063 100,00%
7ITE 100,00%
7120685  100,00%
2408478 100,00%
BO500,32  100,00%
745224 100,00%
428010  100,00%
918475  100,00%
449223 100,00%
412,47 100,00%
18,14 1,99%
BE5.29  98.01%
265.857,60  100,00%
2558,67  100,00%
434104 100,00%
9.284 80  100.00%
157,84 100.00%
7338 100,00%
1B0.020,00  100,00%
25687 62 22.00%
9060269  77.91%
6242718 100,00%
110071285  B4,56%
20085600  1544%
25041 100.00%
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1803 ASSENTAMENTO DE TUBULAGAD

180301 Assentamanto de wbo PEAD DN 170 m 86,50 2,39 206,74  100.00%
1804 CONTENGAD E PROTEGAD CONTRA COLMATAGAQ

180401 Fomecimento e instalagio de geomede en m2 310,00 45,07 1397170 100,00%
1805 TELA TIPO ALAMBRADO

180501 Fomecimenio e instalagao de tela tipo alar m2 160,00 17,07 273120  100.00%
TOTAL DA UNIDADE 217233811 15,27%
uc-09 IMPLANTAGAD DA CELULA 4 (MATERIAIS)

22 MATERIAL DE FERRO DUCTIL - ESGOTO

2290 TUBQ FD JE2GS

229008 Tubo FD PB JE2GS ESGOTO classe K7 m 13,20 657,98 E.GBS,34  100,00%
30 QUTROS MATERIAIS

3001 MATERIAL EM PEAD

300101 Luva para emenda de tubo dreno DN 170 ud 15,00 25,96 380,40 7.80%
300102 Tubo PEAD DN 170 m a7,50 47,20 4.602,00 9220%
3002 QUEIMADOR DE GAS

300201 CQueimador de gas FLARE - Diametro 1,6 ud 4,00 2.537,00 10.148,00  100,00%
3003 MATERIAL DE CONCRETO

300301 Tube de concreto perfurade TC DN 300 m 51.00 23,48 118748 100.00%
TOTAL DA UNIDADE 25.022,22 0,18%
uc-10 GUARITA (SERVICOS)

02 SERVIGOS TECNICOS

023 TOPOGRAFIA E GECDESIA - SERVICOS

020141 Locagio da obra com auxilio de equipams m2 4,00 2,52 10,08 100,00%
0207 CADASTRO DE OBRAS

020705 Cadastro de obra localizada "as buill” ud 1,00 104,54 104,54 100,00%
04 MOVIMENTO DE 30LOS

0401 ESCAVACAD MANUAL DE VALAS

040109 Emterra compacta, prof. dm<h<=1m m3 0,89 42,16 37,62 100,00%
0413 ATERRO/REATERRO EM VALAS E CAVAS

04130 Manual m3 044 9,49 418  100,00%
0414 COMPACTACAD EM VALAS

041401 Marual m3 044 26,35 11,58 100,00%
0418 CARGA E DESCARGA DE S0LOS

041801 Cualguer tipo de solo excelo rocha m3 0,56 210 118 100.00%
0419 TRANSPORTE DE S0OLOS

041901 Crualquer tipo de solo, excelo rocha, em e m3xkm 0,28 0,93 0,26  100,00%
o8 FUNDACOES E ESTRUTURAS

0808 FORMA PARA LAJE

(080806 Chapa plastificada e= 18 mm mi2 1843 67,67 1.247,16  100.00%
0809 FORMA PARA VIGA, PILAR E PAREDE

Qao9e Plana em chapa plastificada = 18 mm m2 12,44 83,53 103811 100,00%
0818 CIMBRAMENTOD

081802 Metdlica m3 867 20,20 175,13 100.00%
0819 ARMADURA

08180 Emago CA-50 ka 290,55 9,12 264982  100,00%
0821 CONCRETO CONVENCIONAL

082101 Mao estrutural m3 0,20 47492 84 98  100.00%
0822 CONCRETO USINADO

082217 fek = 35,0 MPa - slump 12 m3 291 42362 123273 100,00%
0az3 BOMBEAMENTO DE CONCRETO

082301 Bombeamento de concreto usinada m3 291 40,96 119,18 100.00%
o827 CURA DO CONCRETO

082701 Lamina de agua m2 14,24 112 15,95 100.00%
0834 CONTROLE TECNOLGGICO DO CONCRETO

083402 Controle de resisténcia do concreto ud 3,00 41,30 12390 100,00%
10 PAVIMENTAGAD

1002 EXECUCAQD DE PAVIMENTOS, GUIAS E SARJETAS

100225 Revestimento com piso de concreto deser m3 4,16 654,03 272076 100,00%
11 FECHAMENTO

11 PAREDE



247

110102 Alvenania de tijolo furado 1/2 vez ma2 19,38 63,46 122985  100,00%
1102 ARMAGAD PARA COBERTURA

110204 Estrutura de madeira para cobertura com | m2 586 88,94 521,19  100.00%
1104 COBERTURA

110403 Telha de fibrocimento ondulada - e= 8 mr m2 586 47,98 281,18 59,81%
110410 Cumeeira de fibrocimento para telha ondu m 320 59,03 188,90 40,19%
1105 ESQUADRIA DE MADEIRA

110503 Porta de 1 folha lisa de 0,80 x2,10m ud 1,00 477,33 477,33 100.,00%
1107 ESQUADRIA DE ALUMINIO

110703 Janela de correr linha 20 em aluminio ano m2 360 676,56 243562  100,00%
1108 VIDRO

110802 Liso transparente 4 mm m2 380 88,50 31860 100,00%
12 REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIE

120 PISO, SOLEIRA E DEGRAU

120104 Camada de regularizacio com argamassa ma3 0,14 1.251,12 175,16 100.00%
1203 PAREDE, TETO E BEIRAL

120301 Chapisco fino, trago 1:3 em parede m2 5896 8,89 524,15 9.23%
120307 Embogo, trago 1:3:8 em parede m2 58,96 3588 212138 37.35%
120313 Reboco (calfino) em parede ma2 58 96 27,73 1.634,96 28,79%
120315 Azulejo m2 2040 68,58 1.389,03 24 83%
1204 FINTURA

120411 Fundo com selador acrilico (alvenariadet m2 4337 6,78 284,05 34.19%
120418 Latex acrilico - cores de catalogo ma 4337 13,05 5E6,98 B5,81%
13 INSTALAGOES PREDIAIS

1305 INSTALACAD ELETRICA

130525 Conduter isclado - fio 2.5 mm? m 60,00 1,86 111,60 19,49%
130538 Luminaria flusrescente, complata, em inst ud 200 104,69 219,38 38,30%
130547 Interruptor simples, aparente, com 2 tecla: ud 1.00 56,60 56,60 9,88%
130551 Tomada universal dupla, aparante ud 4,00 46,29 185,16 32.33%
18 SERVIGCOS DIVERSOS

1620 LIMPEZA DE OBRA

162003 Ohbra localizads m2 4,00 7.78 312 100,00%
TOTAL DA UNIDADE 22.359,30 0,16%
uc-11 ELEVATORIA DE CHORUME - EEE 1 (SERVIGOS)

02 SERVIGOS TECNICOS

020 TOPOGRAFIA E GEODESIA - SERVIGOS

020141 Locagio da obra com auxilio de squipams m2 095 2,52 2,39 100,00%
Q207 CADASTRO DE CBRAS

020705 Cadastro de obra localizada "as buill” ud 1,00 104,54 104,54  100,00%
04 MOVIMENTO DE 30LOS

0407 ESCAVACAD MECANICA, NAD EM VALAS, EM QUALQUER TIPO DE SOLO, EXCETO ROCHA

040701 Profundidade Om<h<=2m m3 141 7.95 112,17 100,00%
0413 ATERRO/REATERRO EM VALAS E CAVAS

041301 Manual m3 12,34 9,49 1711 100,00%
0414 COMPACTACAD EM VALAS

041401 Marual m3 12,34 26,35 32516  100.00%
0418 CARGA E DESCARGA DE S0LOS

041801 Qualquer tipo de solo exceto rocha m3 2,22 2,10 466  100,00%
0419 TRANSPORTE DE S0OLOS

Q41901 Qualquer tipo de solo, exceto rocha, em e m3xkm 1,11 0,83 1,03 100.00%
08 FUNDACOES E ESTRUTURAS

0808 FORMA PARA LAJE

080806 Chapa plastificada e= 18 mm m2 1,71 67,67 11572 100.00%
0810 FORMA PARA FUNDAGAO E BALDRAME

081004 Plana em chapa resinada e= 12 mm m2 2,04 59,30 120,97 100,00%
0819 ARMADURA

08190 Em ago CA-50 kg a1.22 9,12 284,73 100,00%
0821 CONCRETQ CONVENCIOMNAL

082101 Mao estrutural m3 1,25 474,92 583,66 100.00%
0g22 COMCRETO USINADD

08224 fck = 40,0 MPa - slump 12 m3 0,31 446,10 138,28  100.00%
0823 BOMBEAMENTO DE CONCRETO

082301 Bombeamento de conereto usinado m3 0,31 40,96 12,70 100.00%
0827 CURA DO CONCRETO

082701 Lamina de dgua m2 208 12 233 100.00%
0834 CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO

083402 Controle de resisténcia do concreto ud 1.00 41,30 41,30 100,00%
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1 FECHAMENTO

1101 PAREDE

110103 Alvenana de tjolo furado 1/2 vez m2 6,98 63,46 442095  100.00%
12 REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIE

1203 PAREDE, TETO E BEIRAL

120301 Chapisco fino, trago 1:3 em parede m2 13,96 8,89 124,10 12.24%
120307 Embogo, trago 1:3:8 em parade mi2 1396 3598 502,28  49.56%
120313 Reboco (calfino) em parede mi2 13,96 27,73 387,11 38,20%
14 INSTALAGOES DE PRODUCAO

141 INSTALAGAC DE CONJUNTO MOTOBOMBA

140122 Cj submersivel até 10 CV ud 1,00 270,75 270,75 100.00%
16 SERVICOS DIVERSOS

1620 LIMPEZA DE OBRA

162003 Obra localizada m 095 7,78 739 100,00%
TOTAL DA UNIDADE 3.711,33 0,03%
uc-2 ELEVATORIA DE CHORUME - EEE 1 (MATERIAIS)

30 QUTROS MATERIAIS

3001 MATERIAIS DIVERSOS

300101 Canjunta moto bomba peguena porte ud 1.00 3.304,00 3.304,00  100,00%
TOTAL DA UNIDADE 3.304,00 0,02%
uc-13 ELEVATORIA DE CHORUME - EEE 2 (SERVIGOS)

02 SERVICOS TECNICOS

0201 TOPOGRAFIA E GEODESIA - SERVICOS

020141 Locagao da obra com auxilio de equipame . m2 095 2,52 2,38 100,00%
0207 CADASTRO DE OBRAS

020705 Cadastro de obra localizada "as buill” ud 1.00 104,54 104,54 100,00%
04 MOVIMENTO DE SOLOS

Q407 ESCAVACAD MECANICA, NAD EM VALAS, EM QUALQUER TIPO DE SOLO, EXCETO ROCHA

040701 Profundidade Om<h <=2m m3 14,11 785 112,17 100.00%
0413 ATERRO/REATERRO EM VALAS E CAVAS

041301 Manual m3 12,34 948 TM7 11 100.00%
0414 COMPACTAGAD EM VALAS

041401 Manual m3 12,34 26,35 325,16 100,00%
0418 CARGA E DESCARGA DE SOLOS

041801 Qualkquer tipo de solo exceto rocha m3 222 2,10 466 100,00%
0419 TRANSPORTE DE SOLOS

041901 Qualquer tipo de solo, exceto rocha, em e m3xkm 1,11 0,93 1,03 100,00%
08 FUNDAGOES E ESTRUTURAS

0808 FORMA PARA LAJE

080806 Chapa plastificada e= 18 mm m2 171 67,67 115,72 100.00%
0810 FORMA PARA FUNDAGAQ E BALDRAME

081004 Plana em chapa resinada e= 12 mm m2 2,04 59,30 120,97 100,00%
0819 ARMADURA

081901 Em ago CA-50 ka 31,22 912 28473 100.00%
0821 CONCRETO CONVENCIOMAL

082101 MNao estrutural m3 1,25 474,82 583,656  100,00%
0822 CONCRETO USINADD

082221 fok = 40,0 MPa - slump 12 md .31 445,10 138,29  100,00%
0823 BOMBEAMENTO DE CONCRETO

0823M Bombeamenlo de concreto usinado m3 031 40,96 12,70 100,00%
0827 CURA DO COMCRETQ

082701 Lamina de agua m2 208 1,12 233 100.00%
0834 CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO

083402 Cantrole de resisténcia do concreto ud 1,00 41,30 4130  100,00%
" FECHAMENTO

1101 PAREDE

110103 Alvenaria de tijplo furado 1/2 vez i 6,98 63,46 442 95  100,00%
12 REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIE

1203 PAREDE, TETO E BEIRAL

120301 Chapisco fino, trago 1:3 em parede m2 1396 8,89 124,10 12.24%
120307 Embogo, trago 1:3:8 em parede m2 13,96 3598 502.28 49 56%
120313 Reboco (calfino) em parade m2 13,96 273 3BT 3B20%
14 INSTALACOES DE PRODUCAO

14M INSTALAGCAD DE CONJUNTO MOTOBOMBA

140122 Cj submersivel até 10 CV ud 1.00 270,75 270,75 100.00%



16 SERVICOS DIVERSOS

1620 LIMPEZA DE OBRA

162003 Otbra localizada ma2
TOTAL DA UNIDADE

uc-14 ELEVATORIA DE CHORUME - EEE 2 (MATERIAIS)
30 QUTROS MATERIAIS

300 MATERIAIS DIVERSOS

300101 Conjunio moto bomba pequeno porie ud
TOTAL DA UNIDADE

uc-15 PORTARIA | BALANGCA (SERVIGOS)

02 SERVICOS TECNICOS

0201 TOPOGRAFIA E GEODESIA - SERVIGOS
020141 Locagdo da obra com auxilio de equipame  m2
Q207 CADASTRO DE OBRAS

020705 Cadastro de obra localizada "as built" ud
04 MOVIMENTO DE S0LOS

0401 ESCAVACAD MANUAL DE WALAS

040109 Em terra compacta, prof. dm=<h<=1m md
0413 ATERRO/REATERRO EM VALAS E CAVAS
041301 Manual ma3
0414 COMPACTAGAO EM VALAS

041401 Manual m3
0418 CARGA E DESCARGA DE S0L0OS

041801 Clualquer tipo de solo exceto rocha m3
0419 TRANSPORTE DE S0LOS

041901 Crualquer tipe de solo, exceto rocha, em e m3xkm
08 FUNDACOES E ESTRUTURAS

0808 FORMA PARA LAJE

080806 Chapa plastificada e= 18 mm m2
0802 FORMA PARA VIGA, PILAR E PAREDE
080916 Plana em chapa plastificada e= 18 mm ma2
0810 FORMA PARA FUNDACAO E BALDRAME
081004 Plana em chapa resinada e= 12 mm mz
0818 CIMBRAMENTO

081802 Metalico m3
0819 ARMADURA

081901 Em ago CA-50 kg
0821 CONCRETO CONVENCIONAL

021 MNao estrutural m3
0822 COMCRETO USINADO

082217 fek = 35,0 MPa - slump 12 m3
082221 fek = 40,0 MPa - slump 12 m3
0823 BOMBEAMENTO DE CONCRETO

082301 Bombeamento de concreto usinado m3
o827 CURA DO CONCRETO

082701 Lamina de agua mi
0834 CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO
083402 Controle de resisténcia do concreto ud
11 FECHAMENTO

1101 FAREDE

110103 Atvenana de tijolo furado 172 vez m2
1102 ARMACAD PARA COBERTURA

110204 Estrutura de madeira para coberiura comi  m2
1104 COBERTURA

110403 Telha de fibrecimento ondulada - e= 6 mm m2
110410 Cumeeira de fibrocimento para telha cndu m
1105 ESQUADRIA DE MADEIRA

110503 Portade 1 folha lisa de 0,80 x2,10m ud
107 ESQUADRIA DE ALUMINIO

110702 Janela basculante linha 20 em aluminioar  m2

79,00

300

240
1.20
1.20
1,50

075

62,10
3851
10,80
66,27
2,664 45
1,25

a.2a
11,70

2098
113,50

21,00

5158
36,00

3540
6,00

200

015

.78

3.304,00

2,52

104,54

42,16
9,49
26,35
210

0,93

67,67
83,53
58,30
20,20
912
474,92

423,62
446,10

40,96
1,12

41,30

63,46
88,94

47,98
59,03

477,33

809,91
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739 100,00%

3.711,33 0,03%

330400 100,00%

3.304,00  0,02%

199,08  100,00%

31362  100.00%

101,18 100.00%
11,38 100.00%

31,62  100.00%

315 100.00%
070 100.00%
420231 100,00%
3.216.74  100.00%

640,44 100.00%
133865 100,00%
2429978  100,00%
583,65 100,00%

3.931,19
521837

42,06%
57.04%

859,34 100.00%
12712 100.00%

BET.30  100,00%

327327 100,00%
3.201.84  100.00%
1689849 82,75%

354 18 17,25%
85466  100.00%

121,49 2.20%
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110703 Janela de correr linha 20 em aluminioano m2 8,00 676,56 541248 97.80%
1108 VIDRO

110802 Liso transparente 4 mm ma2 815 88,50 721,27 100,00%
12 REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIE

12M PISO, SOLEIRA E DEGRAU

120104 Camada de regularizagdo com argamassa  m3 0,25 125112 31278 16,52%
120107 Piso caramico PEI-4 mi2 2500 63,24 1.581,00 B3.48%
1203 PAREDE, TETO E BEIRAL

120301 Chapisco fino, trago 1:3 em parede ma2 103,16 8,89 817,08 10,55%
120307 Embogo, trago 1:3:8 em parede m2 103,16 35,98 371170 42,69%
120313 Reboco (calfino) em parade m2 7364 27,73 2.042.04 23.48%
120315 Azulgjo m2 2952 68,58 2.024,48 23,28%
1204 PINTURA

120411 Fundo com selador acrilico (alvenariade t  m2 98 64 6,78 GEB,TE 34,19%
120418 Latex acrilico - cores de catalogo m2 95,64 13,05 1.287.25 £65,81%
13 INSTALAGOES PREDIAIS

1301 AGUA

130102 Entrada de dgua em PVC diam. 25 mm m 50,00 5,98 280 00 52,95%
130105 Ponto de agua predizl ud 1,00 265,70 265,70 47,05%
1302 ESGOTO

130208 Ponto de esgoto predial ud 1.00 392,12 392,12 100,00%
1303 APARELHO E ACESSORIO HIDROSANITARIO

130302 Bacia de louga com caixa acoplada ud 100 347,60 347 .60 44.52%
130306 Lawvatdrio de louga completo com coluna ud 1.00 248,75 246,75 31.60%
130309 Papelsira de louga ud 1,00 71,62 71,62 8.17%
130311 Porta-toatha de louga - tipo bastdo ud 1,00 47,05 47,05 €.03%
130321 Tomeira cromada para lavatdrio ud 1,00 67,81 67,81 B.6B%
1304 AGUA PLUVIAL

130402 Calha de beiral da chapa galvanizadan® 2 m 23,00 47,79 1.088,17 68, 16%
130405 Conduter de chapa gatvanizadan® 26, 100 m 14,00 5m 480,14 30,84%
1305 INSTALAGAD ELETRICA

130525 Condutor isolado - fio 2,5 mm? m 80,00 1,86 148 80 9.57%
130528 Conduter isstado - fie 10,0 mn? m 50,00 8,01 300,50 19,33%
130538 Luminaria fluorescants, complata, em inst ud 6,00 108,69 658,14 42,32%
130547 interruptor simples, aparente, com 3 tecla: ud 300 56,60 169,80 10.92%
130551 Tomada universal dupla, aparente ud G,00 46,28 277,74 17.86%
16 SERVICOS DIVERSOS

1620 LIMPEZA DE OBRA

1620023 Ohra localizada m2 73,00 7,78 61462  100,00%
18 QUTROS SERVIZOS

1801 BALANGA

180101 Fomecimento e instalagio de balanga par  ud 1,00 51.861,60 51.861.60 100.00%
TOTAL DA UNIDADE 131.597,59 0,23%
Uc-16 LABORATORIO E ADMINISTRAGAO (SERVIGOS)

02 SERVIGOS TECNICOS

0201 TOPOGRAFIA E GECDESIA - SERVICOS

020141 Locagio da obra com auxilio de equiparms mi2 400,00 2,52 1.008,00  100,00%
0207 CADASTRO DE OBRAS

020705 Cadastro de obra |ocalizada "as built” ud 2,00 104,54 209,08 100,00%
04 MOVIMENTO DE S0OLOS

0401 ESCAVACAD MANUAL DE VALAS

040108 Emtera compacta, prof. dm<h<=1m m3 830 42,16 34983 100.00%
0413 ATERRO/REATERRO EM VALAS E CAVAS

041301 Manual m3 2,74 9,49 26,00 100,00%
0414 COMPACTACAO EM VALAS

041401 Manual m3 274 26,35 72,20 100.00%
0418 CARGA E DESCARGA DE S0LOS

041801 Qualquer tipo de Solo exceto rocha m3 6,95 210 14,59 100.00%
0419 TRANSPORTE DE SOLOS

041801 Cuakquer tipo de solo, exceto rocha, em re. m3xkm 348 0,93 3,24 100,00%
08 FUNDAGCOES E ESTRUTURAS

0808 FORMA PARA LAJE

Q80806 Chapa plastificada e= 18 mm m2 829,44 67,67 56.128,20  100,00%
0809 FORMA PARA VIGA, PILAR E PAREDE

080916 Plana em chapa plastficada e= 18 mm m2 533,50 83,53 44.563,26  100,00%

0810 FORMA PARA FUNDAGAQ E BALDRAME
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081004 Plana em chapa resinada e= 12 mm me 37,37 5830 2.216,04 100.00%
0818 CIMERAMENTO

081802 Metalico m3 135047 2020 27.279.49 100,00%
0819 ARMADURA

081901 Em ago CA-50 kg 11.669,20 912 106.423,11  100.00%
0821 CONCRETO CONVENCIONAL

082101 N&o estrutural m3 20,00 47492 949840 100,00%
0822 CONCRETO USINADD

02217 fek = 35,0 MPa - slump 12 ma3 116,69 42362 4943222 100,00%
0823 BOMBEAMENTO DE CONCRETO

082301 Bombeamento de concreto usinado mi 116,69 4096 4.779,62 100,00%
0827 CURA DO CONCRETO

082701 Lamina de agua m2 976,00 112 1.09312 100.,00%
0834 CONTROLE TECNOLOGICC DO CONCRETO

083402 Controle de resisténcia do concrelo ud 117,00 41,30 483210 100.00%
10 PAVIMENTACAD

1002 EXECUCAQ DE PAVIMENTOS, GUIAS E SARJETAS

100225 Revestimenlo com piso de concreto deser  m3 20,00 654,03 13.080,60 100,00%
1 FECHAMENTC

1101 PAREDE

110103 Alvenaria de tijolo furado 1/2 vez m2 484 18 B3 46 3072479  100,00%
1102 ARMAGCAO PARA COBERTURA

110204 Estrutura de madeira para cobertura com!  m2 204,00 8894 18.143,76  100,00%
1104 COBERTURA

110403 Telha de fibrocimento ondulada - e= 6mir m2 38,98 47 98 1.870,26 44 88%
110410 Cumeeira de fibrocimento para telha ondu m 38,92 5903 2.297.45 5512%
1105 ESQUADRIA DE MADEIRA

110501 Porta de 1 folha lisa de 0,60 x 2,10 m ud 6,00 47152 282912  5424%
110503 Porta de 1 folha lisa de 0,80 x 2,10 m ud 5,00 47733 238665  4576%
1107 ESQUADRIA DE ALUMINIO

110702 Janela bascularte linha 20 em aluminioar  m2 1,20 80991 971.89 7.39%
110703 Janela de correr linha 20 em aluminioano m2 18,00 676,56 1217808  8261%
1108 VIDRO

110802 Liso fransparente 4 mm m2 19,20 88,50 169920 100.00%
12 REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIE

1201 PISO, SOLEIRA E DEGRAU

120104 Camada de regularizagdo com argamasse  m3 20,00 1.25112 25.02240  4973%
120107 Piso ceramico PEI-4 m2 400,00 6324 2529600  5027%
1203 PAREDE, TETO E BEIRAL

120301 Chapisco fino, trago 1:3 em parede m2 1544 32 889 13.729,00 1204%
120307 Embeco, trago 1:3:8 em parede m2 154432 3598 55.56463  4873%
120313 Rebeco (calfino) em parede m2 149752 2773 4152623  3642%
120315 Azulejo mé 46,80 58,58 3.209,54 281%
1204 PINTURA

120411 Fundo com selador acrilico (alvenariadet  m2 189752 678 12 865,19 34,19%
120418 Latex acrilico - cores de catalogo m2 189752 1305 2476264  B581%
13 INSTALAGOES PREDIAIS

1301 AGUA

130102 Entrada de dgua em PVC diam. 25 mm m 180,00 508 1.076,40 4191%
130105 Ponto de agua predial ud 1,00 26570 26570 10.34%
130108 Reservatorio de polietileno 500 | ud 2,00 61326 122652  4775%
1302 ESGOTO

130206 Ponto de esgoto predial ud 1,00 39212 392,12  100,00%
1303 APARELHO E ACESSORIO HIDROSANITARIO

130302 Bacia de louga com caixa acoplada ud 6,00 34760 2.08560 4.70%
130308 Papeleira de louga ud 6,00 7162 429,72 087%
130311 Porta-toalha de louga - tipo bastao ud 2,00 4705 94,10 021%
130315 Cuba inax para pia ud 4,00 262,74 1.050,96 237%
130316 Cuba inox para laboratario ud 7.00 83773 5.864,11 1323%
130318 Tampo em granto esp. 2 cm m2 14,67 25960 3.808,33 8.59%
130318 Balcao para laboratorio (formica) m2 36,00 83725 30.141,00  6799%
130321 Torneira cromada para lavatorio ud 4,00 67,81 271,24 061%
130322 Torneira cromada bica alta para pia ud 7.00 84,09 588,63 1.33%
1304 AGUA PLUVIAL

130402 Calha de beiral de chapa galvanizadan® 2 m 100,00 4779 477900 8767%
130405 Condutor de chapa galvanizada n” 26, 10 m 19,20 3501 672,19 1233%
1305 INSTALAGAO ELETRICA

130504 Entrada em BT trifasica 100A ud 1,00 344218 344218 35,08%

130509 QDLF em instalagao embutida, até 04 disj  ud 1.00 123,36 123,36 1.26%



130625 Conoutor isclado - fio 2,5 mm? m 150,00
130528 Condutor isolado - fio 10,0 mm? m 160,00
130538 Luminaria fluorescente, completa, eminst  ud 26,00
130547 Interruptor simples, aparente, com 3 teclar  ud 12,00
130851 Tomada universal dupla, aparente ud 32,00
1306 INSTALAGAO DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO

130604 Extintor de agua pressurizada 10 | ud 5,00
130605 Extintor de pd guimico 4 kg ud 1,00
16 SERVICOS DIVERSOS

1620 LIMPEZA DE OBRA

162003 Cbra localizada m2 400,00
18 OUTROS SERVICOS

1801 ESQUADRIAS (CONTINUAGAQ)

180101 Forecimento e instalagdo ce portade mad  ud 5,00
180102 Forecimento e instalagdo de potade mad =~ ud 2,00
180103 Forecimento e instalagdo de porta de mad ud 1,00
TOTAL DA UNIDADE

uc-17 AUTOCLAVAGEM (SERVICOS)

02 SERVICOS TECNICOS

0201 TOPOGRAFIA E GEODESIA - SERVICOS

020141 Locagao da obra com auxilio de equipame  m2 150,00
0207 CADASTRO DE OBRAS

020705 Cadastro de obra localizada "as built" ud 1,00
04 MOVIMENTO DE SOLOS

0401 ESCAVAGAO MANUAL DE VALAS

040109 Em terra compacta, prof. Om<h<=1m md 11,12
0413 ATERRO/REATERRO EM WVALAS E CAVAS

041301 Manual md 5,56
0414 COMPACTAGCAO EM VALAS

041401 Manual mad 556
0418 CARGAE DESCARGA DE S0LOS

041801 Qualquer tipo de solo exceto rocha m3 6,95
0418 TRANSPORTE DE SOLCS

041801 Qualquer tipo de sclo, exceto rocha, em re m3xkm 348
08 FUNDAGOES E ESTRUTURAS

0808 FORMA PARA LAJE

0BO&0A Chapa plastificada e= 18 mm mz 367,20
0808 FORMA PARA VIGA, PILAR E PAREDE

080916 Plana em chapa plastificada e= 18 mm m2 338,20
0810 FORMA PARA FUNDAGAO E BALDRAME

081004 Plana em chapa resinada e= 12 mm m2 66,74
0818 CIMBRAMENTOD

081802 Metalico md 540,42
0818 ARMADURA

081801 Em ago CA-50 kg 6.434,55
0821 CONCRETO CONVENCIONAL

082101 Nao estrutural mi 7.50
0g22 CONCRETO USINADD

082217 fek = 35,0 MPa - slump 12 m3 64,35
0823 BOMBEAMENTO DE CONCRETO

DB2301 Bombeamento de concreto usinado m3 64,35
0827 CURA DO CONCRETO

082701 Lamina de agua m2 204,00
0834 CONTROLE TECNOLOGICCO DO CONCRETO

083402 Controle de resisténcia do concreto ud 65,00
10 PAVIMENTACAO

1002 EXECUGAO DE PAVIMENTOS, GUIAS E SARJETAS

100225 Revestimento com pisc de concrelo deser m3 20,78
1 FECHAMENTO

1101 PAREDE

110103 Alvenaria de tijolo furado 1/2 vez m2 261,28

186
601
109,69
56,60
4629
14367
13675
778

1.942.89
74015
1.66533

2,52

104,54

4216
949
26,35
210

093

6767
8353
5930
2020
912
47492
42362
40,96
112

4130

654,03

6346

279,00
961,60
2.851,94
679,20
1.481.28
718,35
136,75
3.112,00

971445
1.480,30
166533

675.477,39

24 848,42
28.248,85
3.057.68
10.816,48
58.683,09
3.561,90
27.258,85
263578
228,48

2.684,50

13.590,74

16.580.83

2.84%
9,79%
29,05%
6,92%
15,09%
84.01%
15.99%
100.00%

7554%
11.51%
1295%

4,75%

100,00%

100.00%

100.,00%
100.00%
100,00%
100.00%

100,00%

100.00%
100,00%
100,00%
100.00%
100,00%
100.00%
100,00%
100,00%
100.00%

100,00%

100,00%

100.00%
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1102 ARMAGAD PARA COBERTURA

110204 Estrutura de madeira para cobartura com | m2 204,00 8894 1814376 10000%
1104 COBERTURA

110403 Telha de fibrocimento ondulada - e= 6 mm -~ m2 38,98 4798 1.87026  4488%
110410 Cumeeira de fibrocimento para telna ondu m 38,92 5903 2.29745 5512%
1105 ESQUADRIA DE MADEIRA

110502 Porta de 1 folhalisa de 0,70 x 2,10 m ud 4,00 47442 189768  79890%
110503 Portade 1 folhalisa de 0,80 x 2,10 m ud 1.00 47733 47733 2010%
1107 ESQUADRIA DE ALUMINIO

110702 Janela basculante linha 20 em aluminioar  m2 0,48 809,91 388,76 4. 84%
110703 Janela de correr linha 20 em aluminio ano m2 11,30 &67656 764513 6516%
1108 VIDRO

110802 Liso fransparente 4 mm m2 11,78 88,50 1.042,53  100,00%
12 REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIE

1201 PISO, SOLEIRA E DEGRAU

120104 Camada de regularizacdo com argamassa = m3 6,83 1.25112 8.54515 4973%
120107 Piso ceramico PEI-4 m2 136,60 8324 8.538,58 5027%
1203 PAREDE, TETO EBEIRAL

120301 Chapisco fino, trago 1:3 em parede mz 522,56 8,89 464556  1225%
120307 Embogo, trago 1:3:8 em pareds m2 522,56 3598 18.801,71 49.56%
120313 Reboeo (calfino) em parede m2 521,56 2773 14.490,59 3820%
1204 PINTURA

120411 Fundo com selador acrilico (alvenariadet  m2 124912 678 B.469,03 34,19%
120418 Latex acrilico - cores de catalogo m2 124912 1305 16.301,02 6581%
13 INSTALAGOES PREDIAIS

1301 AGUA

130102 Entrada de agua em PYC diam. 25 mm m 60,00 598 358,80 17,63%
130105 Ponto de agua predial ud 4,00 26570 1.06280  5223%
130108 Reservalorio de polietileno 500 | ud 1,00 61326 613,26  30.14%
1302 ESGOTO

130206 Ponto de esgoto predial ud 1,00 39212 39212 100,00%
1303 APARELHO E ACESSORIO HIDROSANITARID

130301 Armério de embutir de plastico40x 50 e ud 2,00 10313 206,26 11.22%
130302 Bacia de louga com caixa acoplada ud 2,00 347 60 695,20 37.83%
130305 Chuveiro elétrico plastico ud 1,00 6066 69,66 3.79%
130306 Lavatdrio de louca completo com coluna ud 2,00 24675 493,50 26.86%
130308 Papeleira de louga ud 2,00 7162 143,24 7.80%
130311 Porta-toalha de louga - tipo bastao ud 2,00 4705 94,10 512%
130321 Torneira cromada para lavatorio ud 2,00 67,81 135,62 7.38%
1305 INSTALACAD ELETRICA

130525 Conautor isclado - fio 2,5 mm? m 80,00 186 148,80 206%
130528 Condutor isclado - fie 10,0 mm? m 80,00 601 480,80 B6T%
130538 Luminaria fluorescente, completa, em Inst ud 20,00 109,69 2.193,80 3043%
130847 Interruptor simpies, aparente, com 3 tecla: ud 18,00 56,60 1.018,80 14.13%
130651 Tomada universal dupla, aparente ud 40,00 46,29 1.851.60 2569%
130552 Tomada com 2 péles e 1 terra, aparente ud 40,00 3787 151480 2101%
16 SERVIGOS DIVERSOS

1620 LIMPEZA DE OBRA

162003 Cbra localizada m2 150,00 778 1.167,00 100,00%
18 COUTROS SERVICOS

1801 ESQUADRIAS (CONTINUAGAQ)

180101 Forecimento e instalagdo ce portade alurr ud 1,00 202852 2.02852 14.41%
180102 Forecimento e instalagao de porta de alun ud 1,00 1.267.82 1.267,82 9.01%
180103 Forecimento e instalagio de porta de alur ud 1,00 253566 2.53566 18,01%
180104 Forecimento e instalacao de porta de alum ud 1,00 3.106,19 3.106,19 2207%
180105 Forecimento e instalagdo ce portade alun ud 1,00 145801 145801 10,36%
180106 Forecimento e instalago ce portade alurr ud 1,00 247227 247227 17,56%
180107 Forecimento & instalagdo ce portade alun ud 1,00 1.207 45 1.20745 8.58%
TOTAL DAUNIDADE 334.736,78 235%
uc-18e AUTOCLAVAGEM (MATERIAIS)

30 OUTROS MATERIAIS

3001 MATERIAIS DIVERSOS

300101 Autoclave modelo WSS-600 STD ud 2,00 265.264.00 530.528,00 100,00%

TOTAL DAUNIDADE 530.528,00 3,73%



uc-1a GALPAO DE RECICLAVEIS E ESPECIAIS (SERVICOS)

18 QUTROS SERVICDS

1801 BARRACAO

180101 Fornecimenio e instalacao de barracao pn ud 1,00 291.362 40 291.362,40
TOTAL DAUNIDADE 291.362,40
uc-zo GALPAO DE COMPOSTAGEM (SERVICOS)

18 CQUTROS SERVICOS

1801 BARRACAO

180101 Formecimento e instalagdo de barracdo pn - ud 1,00 27.16560 27.16560
1802 FORNECIMENTO E INSTALAGAO

180201 Picador e triturador ud 1,00 200.970,00 200.970,00
TOTAL DAUNIDADE 228.135,60
uc-21 GALPAO DE COMPOSTAGEM (MATERIAIS)

30 QOUTROS MATERIAIS

3001 MATERIAIS DIVERSOS

300101 Betoneira Referéncia CSM CS-400 capac  ud 2,00 3.564,07 712814
TOTAL DA UNIDADE 7.128,14
uc-22 LAGOAS ANA‘ER{‘)BMS. LAGOA FACULTATIVA E LAGOA DE POLIMENTO

02 SERVICOS TECNICOS

0201 TOPOGRAFIA E GEODESIA - SERVICOS

020141 Locagao da obra com auxilio de equipame m2 6.187,37 252 1559217
0207 CADASTRO DE OBRAS

020705 Cadastro de obra localizada "as built" ud 3.00 104 54 313,62
04 MOVIMENTO DE SOLOS

0407 ESCAVAGAO MECANICA, NAD EM VALAS, EM QUALQUER TIPO DE SOLO, EXCETO RDCHA
040701 Profundidade Om=<=h<==2m md 2.750,00 795 21.862,50
0412 CONFORMAGAO DE TALUDES

041201 Conformacao de taludes m2 3.085,00 1265 39.025,25
0413 ATERRO/REATERRQO EM VALAS E CAVAS

041302 Mecanico m3d 8.600,00 146 12.556,00
0415 COMPACTAGAD NAO EM VALAS

041503 Com controle do GC - 100% PN m3 8.600,00 703 B0.458.00
0416 JAZIDA

041601 Escavagao de material em jazidas m3 5.850,00 625 36.562,50
0418 CARGA E DESCARGA DE S0OLOS

041801 Qualquer tipo de solo exceto rocha m3 14.625,00 210 30.712,50
0419 TRANSPORTE DE SOLOS

041801 Qualquer tipo de solo, exceto rocha, em re. m3xkm 731.250,00 093 680.062,50
0B ESGOTAMENTO

0801 ESGOTAMENTO COM BOMBAS

080101 Moto bomba h 550,00 728 3.003,00
08 FUNDACOES E ESTRUTURAS

0830 PROTEGAO E IMPERMEABILIZACAQ DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO

083009 Geomanla tridimensional esp. 10 mm m2 8.750,00 3104 271.800,00
15 URBANIZACAO

1503 DRENAGEM

150334 Manta geotéxtil - Resisténcia a Tragdo=" m2 8.750,00 1037 90.737,50
16 SERVICOS DIVERSOS

1620 LIMPEZA DE OBRA

162003 Cbra localizada m2 6.187,37 7.78 48.137,74
TOTAL DAUNIDADE 1.311.613,28
uc-23 PATIO DE COMPOSTAGEM (SERVIGOS)

02 SERVIGOS TECNICOS

0201 TOPOGRAFIA E GEODESIA - SERVICOS

020141 Locagao da obra com auxilio de equipame m2 294,40 252 741,88
0207 CADASTRO DE OBRAS

020705 Cadastro de obra localizada “as bulit" ud 1,00 104,54 104,54
04 MOWVIMEMTO DE SOLOS

0407 ESCAVACAO MECANICA, NAO EM VALAS, EM QUALQUER TIPO DE SOLO, EXCETO ROCHA

100.00%

2,05%

100,00%
100,00%

1,60%

100,00%

0,05%

100.00%

100.00%

100.00%
100.00%
100,00%
100.00%
100,00%
100.00%

100.00%

100,00%

100,00%

100.00%

100,00%

9,22%

100.00%

100,00%
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040701 Profundidade Om=h <=2m md 56,88 795 468,10 100.00%
0418 CARGA E DESCARGA DE SOLOS

041801 Qualquer tipo de sclo exceto rocha m3 73,60 210 154,56 100,00%
0419 TRANSPORTE DE SOLOS

041901 Cualquer tipo de solo, exceto rocha, em rc maxkm 36,80 093 34,22 100.00%
08 FUNDAGCOES E ESTRUTURAS

0808 FORMA PARA VIGA, PILAR E PAREDE

080916 Plana em chapa plastificada e= 18 mm m2 111216 8353 9289873 100,00%
0814 ARMADURA

081901 Em ago CA-50 kg 9268,00 912 84.524,16 100.00%
0822 CONCRETO USINADOD

0B2221 fck = 40,0 MPa - slump 12 m3 92,68 448,10 41.344,55 100,00%
0823 BOMBEAMENTO DE CONCRETO

082301 Bombeamento de concrete usinado mad 92,68 4096 3.796,17  100,00%
o827 CURA DO CONCRETO

082701 Lamina de agua m2 294,40 112 329,73 3591%
082702 Gotejamento continuo m 103,80 567 588,55 64.09%
0834 CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETQ

083402 Controle de resisténcia do concreio ud 93,00 41,30 3.840,90 100.00%
12 REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIE

1201 PISO, SOLEIRA E DEGRAU

120104 Camada de regularizagio com argamasse  m3 13,42 1.25112 16.790,03  100,00%
16 SERVIGOS DIVERSOS

1620 LIMPEZA DE UBRA

162003 Cbra localizada m2 294,40 778 220043 100,00%
18 OUTROS SERVICOS

1801 FORNECIMENTO E INSTALAGAO

180101 Forecimento e instalagao de revolvedor de ud 1,00 76.37490 76.37490 100,00%
TOTAL DA UNIDADE 324.281,46 228%
uc-24 INTERLIGAGOES (SERVIGOS)

02 SERVIGOS TEGNICOS

0201 TOPOGRAFIA E GEODESIA - SERVIGOS

020137 Locagio e nivelamento para assentament m 528 40 211 1.114,92  100,00%
04 MOVIMENTO DE SOLOS

0401 ESCAVACAO MANUAL DE VALAS

040110 Em terra compacta, pref. Tm<h<=2m m3d 139,77 5271 7.367,28 3087%
040111 Em terra compacta, prof. 2Zm<h <=3m md 279,54 59,02 16.498,45 69.13%
0402 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS EM QUALQUER TIPO DE SOLO, EXCETO ROCHA

040204 Profundidade 0m<h<=8m md 978,39 1373 1343329 100,00%
0413 ATERRO/REATERRO EM VALAS E CAVAS

041301 Manual ma 414,33 949 3.931,99 7358%
041302 Mecénico m3 966,77 146 1.411.48 2642%
0414 COMPACTACAO EM VALAS

041401 Manual m3 414,33 2635 10.917,60 68.35%
041402 Mecénica m3 966,77 523 5.056,21 3165%
0418 CARGA E DESCARGA DE SOLOS

041801 Qualquer tipo de solo exceto rocha m3 20,76 210 4358 100,00%
0418 TRANSPORTE DE SOLOS

041901 Qualquer tipo de solo, exceto rocha, em re m3xkm 414,99 093 38594  100,00%
05 ESCORAMENTO

0501 ESCORAMENTO DE MADEIRA

050103 Continuo m2 4313,02 5062 218.32507 100.00%
08 ESGOTAMENTO

0801 ESGOTAMENTO COM BOMBAS

060101 Moto bomba h 70,00 726 508,20 10000%
03 ASSENTAMENTOS

0aa7 TUBULAGCAD DE FERRO DUCTIL JE / JE2GS / JTI

090704 DN 200 m 528,40 1158 6.118,87 100.00%
0917 POGD DE VISITATIPO C - DN 800

091701 Com profundidade até 1,00 m ud 10,00 575,08 5.750,80 30,98%
091702 Acréscimo para prof. superior a 1,00 m m 41,14 31123 12.804.00 69.01%
0927 EMBASAMENTO

092702 Areia m3 31,81 107 84 3.430,39 100.00%
16 SERVICOS DIVERSOS

1620 LIMPEZA DE UBRA

162001 Obra linear - raspagem e varrigdo m 528,40 158 834,87 100,00%



TOTAL DAUNIDADE

uc-25 INTERLICAGOES (MATERIAIS)

22 MATERIAL DE FERRO DUCTIL - ESGOTO
2233 TAMPAO FD

223301 Tampéo Classe 50 FD p/pogo de visita |

25 MATERIAL DE PVC - ESGOTO

2511 TUBO PVC

251104 Tubo PVC JEI colefor de esgoto parede m

TOTAL DAUNIDADE

ud

m

10,00

528,40

295,00

4589

307.932,94

2.950,00

2424828

27.198,28

216%

100.00%

100,00%

0,19%
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ANEXO B — ANALISE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Relatorio de Ensaio 36591/2018.0
Proposta Técnica: PC3578/2018

Data de Publicagdo: 20122078 13:58

Identificacse Conta
Cliente: Habitat Ecoldgica .CNPJKZPF.' 04.914.9120001-20
Contate: T N Pereira - Testes p Analisas Tacaicas - ME
[ Enderego: Rua Fermando Simas 705 CONJ 95 - Bigorrilha - Guritiba - Parand - CEP: 80430-150 - Brasil Telefona: (43) 3304-5313
1D 122238 - N" da Amostra; 36591-1/2018.0 - Cérrego ladna - Prado Famed (22°50'31.08"8 §1°26'3.17"0)
o Kot e supemml. niractiapdlsadscalivisn eficieat il s 2ty il =
Data Coleta: 2711772008 1430 Data Recebimento: 26/1172018 0830

Medidas de Campa

E-mail: comerciall@labb.com.br

Andlize Resultade ¢ An_‘]sm. La Incartezn Referéneia Diata Andliss
Owginen Dissolvido 56 mglL 25 04 43 SMEWW -4500-0 G Eclahinl ]
pH T &-9 - - SMEWW - 4500-H+ B THANE
Temperatura da Amosira z'C - 01 163 SMEWWY - 2550 Inane
Resultades Analiticos
Asalise Resultade 9 Art 1;5!’ - La Incarteza Reforéncia Data Analise
DBOD =400 mpl =EmglL 400 - SMEWW - 52100 281118
Doo <250 ma'L - 250 - SMEWW -52200 21118
Ecotmacdade Aguda com Dq:l‘rm magna - FT 1 - - - ABNT MBR 12713 081218
Fitesfore Total =0,030 mpl “mol o0 - EPA30S1n 111218
Solidos Suspensos Tolais 32.000 mg'L - 15000 o021 SMEWW - 25400 anang
Especificaghes
CONAMA 357 - Art, 15! Resolucha r® 357, de 17 de marn de 2005 - An. 15 - Aguas Doces de Classe 2
Ensaios
Caracteristicas: Transpaente, levements laranja, com particuias
pHEE13
Estacagem da amostra: Congelads
Interpretagoes
Ois) parfimetrols) Atende(m| a Resolucio CONAMA N° 357, de 17 de margo de 2005 - A 15
* Fésfom Total: até 0,030 mgll, em amixantas [énfoos; ate 0,050 mglL, em ambiertes infermedanas, com tempo de 2 Z2edldas, o diretos de ambierte Bntico; até 0,10,
am ambientes lalico
Notas
Legenda:
SMEWW: Siandam Mathods for the Examinasion of Waler and Wastewater, 220 edicio
EFA: Elmrnnme'd F'miaobm Agency
WHO: Gui of Poliovirus Circulation
150; Ir 1’_‘ for
CETESB: Companhia Ambiertal do Estaco de S3o0 Pauln
ABNT: Associacao Brasileira de Normas Tel:nl.as
ACAC: ian of Analytical G Wl
DECD: Guideline for Teating of Chemicais
LG: Limiter cle Craartificacio
® O Laborsitrio Beckheuser & Bamos manieém rgomens raglalrue -] cunlr\:lasdsqual'dada analilics & poderd deponibilizar 155 informagbes sob consulta;
* Osresullados referem-se {80 somenls 8s amosiras anda i ouinvalidam e amostra:
* E axpressaments prolbida a reprodugao pardal daslndou.lmm
®  Ag opniGes e interpretactes nao Beem parls oo escopo de acrediaco deske kboralono,
* LABORATORIO RECONHECIDO PELS FATMA - CERTIFICADO N° 123672015  LABZZE03/CVI
& Colets realzada peie Coniratants.
Rua Para, 50 - ltoupava Seca, Blumenau - SC, 88030-300
Telefone: (47)3339-7682 (fax) / (47)3234-2850 Pag 12
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ANEXO C — RELATORIO GEOQOTECNICO



ESTUDO HIDROGEOLOGICO

HABITAT ECOLOGICO LTDA

Prado Ferreira/PR - CNPJ: 04.914.912/0001-20

Londrina, dezembro de 2018



CONSIDERAGOES INICIAIS

O objetivo principal do estudo que compde este relatério é o de realizar um estudo
hidrogeoldgico em uma area especifica localizada no municipio de Prado Ferreira, Estado do
Parand, para a empresa interessada: HABITAT ECOLOGICO LTDA.

Este trabalho foi executado utilizando-se dados indiretos, como: imagens de satélite, mapas
diversos e cartas topograficas com a finalidade de se caracterizar o meio fisico, ocupagado do
solo e dreas com bens a proteger. Outros dados aqui utilizados foram fornecidos e sdo de
propriedade da HABITAT ECOLOGICO LTDA.

Este estudo foi norteado por:

= Resolucdo SEMA N2 032/2016 (Dispde sobre o Licenciamento Ambiental, estabelece
condigées e critérios para Posto Revendedor, Posto de Abastecimento, Instalacdo de

Sistema Retalhista de Combustivel - TRR, Posto Flutuante e dd outras providéncias).



INFORMAGOES CADASTRAIS

Empreendimento:

Empreendedor: HABITAT ECOLOGICO LTDA
CNPJ: 04.914.912/0001-20
Rua Fernando Simas, 705. Curitiba — Parana  CEP: 80.430-190

Endereco do terreno em estudo:

Rod. Jodo Lunardelli, s/n°. Lote A12 — Prado Ferreira - Parana
Coordenadas UTM: 454.900 / 7.457.471 (Porgdo central do terreno)
Telefone: (41) 99196-6018

Area total aproximada: 72.000 m?

Elaboracdo deste estudo:

GEOEXACTA LTDA — ME
CNPJ: 19.283.448/0001-98
Rua Brasil, 649, ap 601, bl. 2. Londrina — Parana

Responsavel técnico: Carlos Henrique Nalin Ferreira
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1. LOCALIZACAO

O terreno em estudo, em nome de HABITAT ECOLOGICO LTDA, localiza-se a Rod. Jodo
Lunardelli, s/n°. Municipio de Prado Ferreira — Estado do Parana (Figura 1). O municipio de
Prado Ferreira faz parte do norte central paranaense e dista aproximadamente 450km de

Curitiba, capital do estado.
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2. CARACTERIZACAO DO MEIO FISICO

2.1. Aspectos fisiograficos

Segundo a divisdo geomorfoldgica para o Estado do Parand, apresentado no Atlas
Geomorfoldgico do Estado do Parand (MINEROPAR, 2006), a area (Figura 2) situa-se no terceiro
planalto paranaense e apresenta as seguintes caracteristicas:

A drea pertence a unidade morfolégica paranaense denominada Planalto de Maringa,
apresenta dissecacdo baixa e ocupa uma area de 4.125,23 km?, que corresponde a 25,00% da
Folha de Londrina. A classe de declividade predominante é menor que 6% em uma darea de
2.215,64 km?. Em relac3o ao relevo, apresenta gradiente de 400 metros com altitudes variando
entre 340 (minima) e 740 (maxima) m. s. n. m. As formas predominantes sdo topos alongados e

aplainados, vertentes convexas e vales em “V”, modeladas em rochas da Formacdo Serra Geral.

Durante as vistorias de campo ndo foram identificadas movimentacdes de terra, tais como

cortes, aterros ou outro tipo de agdo antropogénica.

Conforme se pode observar na Carta Topografica do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), Folha de Porecatu de 1973 (articulagdo MI-2729-3) na escala de 1/50.000,
apresentada na Figura 3, o imdvel avaliado encontra-se em area de declividade suave e esta

préximo a cota topografica de 580 m.

Pode-se observar ainda que o empreendimento se encontra fora da drea urbana do municipio

de Prado Ferreira.
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Legenda:

Fonte: Atlas Geomorfoldgico do Estado
do Parana, MINEROPAR, 2006.

Localizagdo da area de estudo

Planalto de Maringa: Apresenta dissecagao baixa e a classe de declividade predominante é
menor que 6%. Em relacdo ao relevo, apresenta um gradiente de 400 metros com altitudes
variando entre 340 e 740 m. s. n. m. As formas predominantes sao topos alongados e aplainados,
vertentes convexas e vales em “V”. Adiregao geral da morfologia € NW/SE, modelada em rochas
da Formagéo Serra Geral.

Planalto de Londrina: Apresenta dissecagdo média e a classe de declividade predominante &
menor que 12%. Em relagdo ao relevo, apresenta um gradiente de 820 metros com altitudes
variando entre 360 e 1180 m. s. n. m. As formas predominantes sao topos alongados, vertentes
convexas e vales em “V". A direcao geral da morfologia € NW/SE, modelada em rochas da
Formacao Serra Geral.
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Com relagdo a hidrografia observam-se duas nascentes proximas a area de estudo, uma situada
a aproximadamente 400 m a leste da area de interesse, representada pelo Cdrrego Itauna e
outra a oeste distante cerca de 600 metros que compde o Cdérrego Taquarana, ambas

drenagens sao pertencentes a Bacia do Paranapanema 3.
Os corpos hidricos supracitados (Figura 4) sdo caracterizados como zona de descarga do

aquifero fredtico local e nesta porg¢do sdao enquadrados como corpos d’agua Classe 2, segundo
Lei Estadual n2 12.726, de 26 de novembro de 1999.

Figura 4 — Posi¢do espacial entre a area em estudo (poligono vermelho) e as drenagens préximas

2.2. Aspectos geolodgicos

2.2.1 Geologia regional

A area de estudo estd situada sobre as rochas do Grupo Bauru, mais especificamente rochas da

Formacdo Santo Anastacio.

A Formagdo Santo Anastdacio ocorre nas calhas dos baixos vales dos afluentes do Rio Parana em

Sdo Paulo e, de modo restrito, no Parand e em Minas Gerais. Tem espessura maxima



preservada de até 100 m e secdo-tipo definida no corte da rod. BR 158, entre Presidente

Venceslau e Maraba Paulista (Fernandes & Coimbra 1994).

Apresenta passagem gradual e interdigitada para as formagbes Rio Parand e Vale do Rio do
Peixe. Onde repousa diretamente sobre basaltos da Formacdo Serra Geral, pode-se encontrar
delgados estratos basais com fragmentos de basalto imersos em arenito imaturo, semelhantes

aos da base das formacdes Rio Parana e Goio Eré.

A Formacdo Santo Anastacio é constituida por estratos arenosos tabulares de aspecto macico,
de espessura decimétrica, com raras intercalacdes de estratos de lamitos e argilitos. E
composta por arenitos quartzosos subarcoseanos, quase sempre macicos, finos a muito finos,
pobremente selecionados, com fragao silte subordinada, e pequena quantidade de matriz silto-

argilosa.

O embasamento da Formacdo Santo Anastacio é composto por rochas do Grupo Serra Geral,

sobretudo por derrames de lava basaltica.

Os derrames tipo pahoehoe possuem estruturacao interna dividida em crosta superior, nucleo
e crosta inferior. As superficies destes derrames podem ser lisas, em cordas ou onduladas
(Macdonald, 1953). Se estas superficies apresentarem baixa inclinacdo, os derrames podem ter
sido submetidos a processos de inflamento (Hon et al., 1994). Um derrame espesso possui
principalmente trés niveis distintos: nivel vesicular de topo, nivel macico central e nivel

vesicular de base (Figura 5).

Cada nivel possui caracteristicas distintas. Os niveis vesiculares sdo geralmente mais porosos e
permeaveis que o nivel macigo central. Ja este uUltimo possui fraturas retilineas e curvilineas,
provenientes da contracdao do maci¢o rochoso durante seu resfriamento, que podem atingir

varios metros de comprimento.

A Figura 6 apresenta o Mapa Geoldgico Regional (MINEROPAR, 2006).
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Figura 5 — Perfil esquematico do derrame Salto do Lontra (Fonte: Ferreira, 2011)

2.2.2 Geologia local

A partir do perfil de sondagem geotécnica (Anexo 1) fornecido pela HABITAT ECOLOGICO LTDA

foi possivel reconheceras seguintes caracteristicas do sobsolo local:

= Nivel 1: Coloragdo Marrom escura, Areia argilosa, ndo plastica, fora a compacta,
homogénea do 12 ao 16,70 metro.
= Nivel 2: Coloracdo Marrom avermelhado, Argila pouco arenosa, plastica, rija,

homogénea do 16,70 ao 20° metro.

Segundo informacdes fornecidas por técnicos da HABITAT ECOLOGICO LTDA, ndo foram
observados afloramentos de rocha ao entorno da darea em estudo. O nivel fredtico foi
interceptado na profundidade de 18 metros.



11

Legenda:

Localizagdo da area de estudo

Formagao Adamantina: Arenitos muito finos a finos, bancos de lamitos, siltitos e arenitos finos,

Fonte: Mapa Geolégico do Estado do
Parana 1:250.000, MINEROPAR, 2006.

acastanhados. Estratificagé@o cruzada e plano-paralela. Depositos de planicie fluvial.

Formacao Santo Anastacio: Arenitos muito finos a médios e raros leitos de lamitos

avermelhados. Estratificacdo cruzada e plano-paralela. Depésitos de planicie fluvial.

Formagédo Serra Geral: Efusivas basicas toleiticas com basaltos macicos e amigdaldides,
afaniticos, cinzentos a pretos, raramente andesiticos. Derrames de vulcanismo de fissura

continental.
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2.3. Aspectos hidrogeolagicos

2.3.1 Hidrogeologia regional

Com relagdo a Hidrogeologia, na regido do municipio de Prado Ferreira ocorrem dois tipos

principais de aquiferos: Granular e fraturado.

Os Aquiferos granulares sdo representados pela Formacdo Santo Anastacio. O Aquifero Santo
Anastacio corresponde a porg¢do inferior do Aquifero Bauru, que ocupa a porgao noroeste do
Estado do Parand. O Aquifero Bauru é totalmente aflorante em superficie, o que lhe confere
comportamento de aquifero livre, localmente semiconfinado, com a recarga ocorrendo,
portanto, em toda a sua extensdo. Na sua porg¢ao superior os arenitos sao intercalados com
sedimentos finos ou possuem cimentacdo carbondtica, o que diminui a capacidade de
armazenamento e fluxo de dgua subterranea. J4 em suas camadas basais predominam arenitos

com baixos teores de sedimentos finos, conferindo uma melhor produtividade.

O aquifero fraturado é representado pelo Aquifero Serra Geral, que é um aquifero de extensao
regional. Ocupa a metade ocidental do Estado do Parand e estd, na porgdo noroeste do estado,
confinado pelos arenitos do Grupo Bauru. Nos basaltos, as fraturas favordveis ao
armazenamento e fluxo de 4gua subterranea sdo originadas pelo resfriamento dos derrames e
por esforcos tectonicos decorrentes da movimentacao da crosta terrestre. Entre os derrames
de lava podem existir, ainda, outras feicbes geoldgicas favoraveis a circulacdo de agua,
representadas por camadas arenosas restritas e niveis de vesiculas e amigdalas.A Figura 7

apresenta o Mapa Hidrogeoldgico regional (CPRM, 2015).

2.3.2 Hidrogeologia local

A partir de dados da sondagem geotécnica pode-se observar a presenca do nivel freatico na

area do terreno em estudo na profundidade de 18 metros.

Devido as caracteristicas isotrépicas do solo em estudo (observado no perfil de sondagem) é
possivel inferir que provavelmente o sentido de fluxo das aguas do aquifero freatico seria

concordante com o fluxo das aguas superficiais.
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Fonte: Mapa Hidrogeolégico do Estado
Legenda: do Parana 1:600.000, 2015.

Localizacéo da area de estudo

Aquifero granular relacionado as rochas da Formagao Caiua.

Aquifero fraturado relacionado a Rochas da Formacgéao Serra Geral (K1sg).

Aquifero fraturado relacionado a Rochas da Formagao Serra Geral (K1sg).
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3. USO E OCUPACAO DO SOLO

Para o levantamento do Uso e Ocupac¢dao do Solo foram utilizados dados cartograficos em
escala apropriada, assim como dados publicos, com o objetivo a caracterizar os tipos de uso do
solo existentes no raio de 500 m a partir dos limites do estabelecimento investigado,
direcionados para um mapeamento de atividades potencialmente poluidoras e bens a proteger.

De modo geral, conforme se observa na Figura 8, o entorno de 500 metros da area analisada

caracteriza-se pela ocupagdo predominantemente agricola.

Deve-se destacar ainda que a nascente mais proxima do terreno em estudo dista

aproximadamente 400 metros.

A drenagem supracitada é caracterizada como zona de descarga do aquifero fredtico local,
situado a jusante da area de interesse e nesta por¢do é enquadrado como corpo d’agua Classe
I, segundo Lei Estadual n? 12.726, de 26 de novembro de 1999.

O terreno ndo é servido por rede de esgoto, galeria de drenagem de aguas pluviais urbana ou

abastecimento de agua.

Através de observacdo de imagens de satélite histéricas do GoogleEarth pode-se visualizar que

a area em estudo e seu entorno sempre foi utilizada para cultivo agricola.

Utilizando-se a classificacdo de posto de servico conforme o ambiente de entorno segundo
ABNT NBR 13786/2005 (Tabela 1), pode-se concluir que a area se inclui em Classe 3. Em razdo
de haver agua do subsolo utilizada para abastecimento publico da cidade (independente do

perimetro de 100 m).
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Legenda:

Terreno em estudo

Agricola
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Tabela 1 — Quadro guia para classificagdao de entorno segundo NBR 13786

Classe 0

Quando ndo possuir nenhum dos fatores de agravamento das classes seguintes
Classe 1

Rede de drenagem de aguas pluviais

Rede subterranea de servigos (agua, esgoto, telefone, energia elétrica etc.)
Fossas em areas urbanas

Edificio multifamiliar, até quatro andares

Classe 2

Asilo

Creche

Edificio multifamiliar de mais de quatro andares

Favela em cota igual ou superior a do posto

Edificio de escritdrios comerciais de quatro ou mais pavimentos
Poco de agua, artesiano ou ndo, para consumo domeéstico

Casa de espetdculo ou templo

Escola Hospital

Classe 3

Favela em cota inferior a do posto

Metr6 em cota inferior a do posto

Garagem residencial, comercial ou industrial, construida em cota inferior a do solo
Atividades industriais e operacdes de risco?

Agua do subsolo utilizada para abastecimento publico da cidade (independente do perimetro
de 100 m)

Empreendimentos localizados em regido que contenha formacao geolégica carstica
Corpos naturais superficiais de dgua, bem como seus formadores, destinados a:

- Abastecimento doméstico;

- protecdo das comunidades aquaticas;

- recreacao de contato primario (natacdo, esqui aquatico e mergulho)

- Irrigagao;

- criagdo natural e/ou intensiva de espécies destinadas a alimentagdo humana (Resolugdo
CONAMA N°20).

Y Entende-se como atividades e operacdes de risco 0 armazenamento e manuseio de explosivos, bem
como locais de carga e descarga de liquidos inflamaveis (base e terminal).

4. LEVANTAMENTO JUNTO AO SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL (CPRM)

Em consulta ao Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas (SIAGAS) do CPRM foi possivel
observar que ndo existem pocos tubulares profundos na area de influéncia de 500 metros a
partir do terreno em estudo (Figura 10). Foi identificado um pogo tubular a cerca de 750 metros

de distancia a leste do terreno em estudo.
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PR-1/C

Fonte: SIAGAS (CPRM)
Legenda:

®  Pocos artesianos segundo SIAGAS
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Prado Ferreira - Parana Unica




18

5. CONSIDERACOES FINAIS

O terreno objeto deste Estudo Hidrogeoldgico estd situado na Zona rural do Municipio de Prado
Ferreira e é classificado como Classe 3. A area de influéncia direta € composta por area de

cultivo agricola.

O topo do nivel fredtico foi interceptado pela sondagem geotécnica (fornecida pela HABITAT
ECOLOGICO LTDA em dezembro de 2018) a profundidade de 18 metros. O topo rochoso nao foi
interceptado pela sondagem que foi levada até a profundidade de 20 metros, demonstrando

um manto de intemperismo bastante espesso na regiao.

As caracteristicas isotrdpicas do solo na regido indicam que provavelmente o sentido de fluxo
das aguas do nivel freatico ou potenciometria das dguas subterraneas é concordante com o

sentido de fluxo das aguas superficiais (topografia do terreno).

As caracteristicas de resisténcia do solo local, bem como outros fatores relativos ao subsolo

podem ser observados no perfil da sondagem geotécnica que segue em anexo a este relatodrio.

N

Gedlogo M. Sc. Carlos Hé]rique Nalin Ferreira
CREA: 106176/D-PR
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Anotagao de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77
Valorize sua Profissdo: Mantenha os Projetos na Obra

22 VIA - ORGAOS PUBLICOS
Esta ART somente tera validade se for apresentada em conjunto com o comprovante de quitagao bancaria.

Profissional Contratado: CARLOS HENRIQUE NALIN FERREIRA o P Y .
(CPF:036.493.319-42) N° Carteira: PR-106176/D - N° Visto Crea:

Obra ou Servigo Técnico

CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana
ART Principal

H‘ “ m “‘ ART N° 20186028818

Titulo Formagéo Prof.: GEOLOGO.
Empresa contratada: GEOEXACTA LTDA - ME N° Registro: 63974

Contratante: HABITAT ECOLOGICO LTDA CPF/CNPJ: 04.914.912/0001-20
Endereco:R FERNANDO SIMAS 705 BIGORRILHO
CEP: 80430190 CURITIBA PR Fone:

Local da Obra/Servico: ROD. JOAO LUNARDELLI S/N Quadra: Lote:A12
ZONA RURAL - PRADO FERREIRA PR CEP: 86618000
Tipo de Contrato 4  PRESTACAO DE SERVICOS B Dimensao 1 UNID
Ativ. Técnica 6 VISTORIAS, PERICIAS, AVALIAGOES, ARBITRAMENTOS, LAUDOS
Area de Comp. 5100SERVICOS TEC PROFISSIONAIS EM GEOLOGIA
Tipo Obra/Serv 163 LAUDOS, AVALIACOES, VISTORIAS E PERICIAS
Servigos 052 AVALIAGOES
contratados 059 LAUDOS TECNICOS
Dados Compl. 0
Data Inicio 21/12/2018
Data Conclusao 21/12/2018

VirTaxa R$ 82,94
Base de calculo: TABELA SOMATORIO VALOR DE TAXA

Outras Informagées sobre a natureza dos servigos contratados, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc

-AQU|S|QA9 DE DADOS SECUNDARIOS POR IMAGENS DE SATELITE, MAPAS E ATLAS, ENTRE OUTRAS Insp.: 4269

PUBLlCA(;OE~S. ] 21/12/2018

- ELABORACAO DE ESTUDO HIDROGEOLOGICO. CreaWeb 1.08
Assinatura do Contratante ‘Assinaturd doProfissional

22 VIA - ORGAOS PUBLICOS Destina-se a apresentacio nos érgaos de administragéo publica, cartdrios e outros.
Central de Informag¢des do CREA-PR 0800 041 0067
A autenticagao deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

A Anotacgdo de Responsabilidade Técnica (ART) foi instituida pela Lei Federal 6496/77, e sua aplicagdo esta regulamentada pelo
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA) através da Resolugdo 1025/09.
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Beneficiario CPF/CNPJ Agéncia/Cbdigo do Cedente
CONSELHO REG ENGENHARIA E AGRON PR 76.639.384/0001-59 0373/081294
Enderego do Beneficiario UF CEP
DOUTOR ZAMENHOF,35,-ALTO DA GLORIA/CURITIBA
PR 80030-320
Data do Documento N° do Documento Espécie Carteira Data do Processamento Nosso Numero
21/12/2018 10002018602 OouT RG 21/12/2018 14010002018602881-8
Pagador CPF/CNPJ
GEOEXACTA LTDA - ME 19.283.448/0001-98
Endereco do Pagador UF CEP
ol 00000-000
Pagador/Avalista CPF/CNPJ
TEXTO DE RESPONSABILIDADE DO CEDENTE:
Guia referente a ART 20186028818
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Moeda Quantidade Valor Vencimento Valor do Documento Autenticagdo Mecanica - Recibo do Sacado
31/12/2018 R$ 82,94
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PREFERENCIALMENTE NAS CASAS LOTERICAS ATE O VALOR LIMITE
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31/12/2018
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Agéncia/Codigo do Cedente
0373/081294

Data do Documento N° do Documento Espécie Aceite Data de Processamento Nosso Numero

21/12/2018 10002018602 ouT SIM 21/12/2018 14010002018602881-8

Uso do Banco Carteira Moeda Quantidade Valor (=) Valor do Documento
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Numero Documento:
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Pagamento:
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Documento:
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ANEXO D - CADASTRO TECNICO IBAMA (CTF/AIDA) DO COORDENADOR

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaviveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

d CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR oM oA
Registro n." Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
1686557 12/12/2018 12/12/2018 12/03/2019

Daduos hidsicos:

CPF: 005.113.829-87
Nome:  NICOLAU LEOPOLDO OBLADEN

Endereco:
logradouro:  RUA FERNANDO SIMAS, 685
N.% 685 Complemento:  APT 112
Bairro: BIGORRILHO Municipio: CURITIBA
CEF; 80430-190 UF: PR
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cadigo CBO Ocupagio Area de Atividade

2142-60 Engenheiro Civil (Sancamento) Prestar consultoria, assisténeia ¢ assessoria

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inserigio no Cadastro Téenico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragio, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéneias especificas de qualificagiio ou de limites de atuagfio que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagiio Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nao desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituigdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagio do respectivo

Conselho de Fiscalizagiio Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nao produz qualquer efeito quanto & qualificacdo e & habilitagio téenica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticagio | SG2ZHNTPY2X4WU7T

IBAMA - CTF/AIDA 12/12/2018 - 15:08:43



ANEXO E — ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

201122018 ART_201880126844
CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parand ART N° 20186012644
Anotacdo de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77 Qbra ou Servigo Técnico
Valorize sua Profissao: Mantenha os Projetos na Obra ART Principal

2* VIA - ORGAOS PUBLICOS
Esta ART somente tera validade se for apresentada em conjunto com o comprovante de quitagdo bancaria.

Profissional Contratado: NICOLAU LEOPOLDO OBLADEN (CPF:005.113.820- 7 ,
87) N° Carteira: PR-1498/D - N° Visto Crea: -

Titulo Formag&o Prof.: ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO SANITARISTA.

Empresa contratada: HABITAT ECOLOGICO LTDA - ME N° Registro: 40710
Contratante; MUNICIPIO DE PRADO FERREIRA CPFICNPJ: 01.613.136/0001-30
Enderego:RUA SAO PAULO 191 CENTRO
CEP: 86618000 PRADO FERREIRA PR Fone: 43-3244-1143 Contrato:CONTRATO N°67/2018
Local da Obra/Servico: RODOVIA JOAO LUNARDELLI A/2 Quadra: LotelA/2
-PRADO FERREIRA PR CEP: 86618000
Latitude: -22,988332 Longitude: -51,440653
Tipo de Contrato 4  PRESTACAO DE SERVIGOS Dimenséo 1 SERV
Ativ. Técnica 23 COORDENA%AO DE OBRA OU SERVIGO TECNICO
SERVICOS TEC PROFISSIONAIS EM SANEAMENTO E MEIO-
Area de Comp. 1200 AMBIENTE
Tipo Obra/Serv 532 ELABORAGAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
Servigos 035 PROJETO y
contratados
Dados Comgl. 0
Data Inicio 15/06/2018
Data Conclusdo 14/06/2019

VirTaxa R$218,54
Base de célculo:  TABELA VALOR DE CONTRATO

Outras Informagbes sobre a natureza dos servigos contratados, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc
ELABORACAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA COM SEU RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTOS

AMBIENTAIS - RIMA (EIA/RIMA) PARA IMPLANTAGAO DA CENTRAL DE TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS Insp.: 4269

(CLASSES | E Il) PARA O CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE RESIDUOS SOLIDOS DE NOVE MUNICIPIOS DA REGIAO -20/12/2018

CODINORP - APROXIMADAMENTE 60.000 HABITANTES/2017. CreaWeb 1.08
Assinatura do Contratante ~.Ass] ra do Profissional

2° VIA - ORGAOS PUBLICOS Destina-se 4 apresentagao nos 6rgaos de administragéo publica, cartérios e outros.
Central de Informagdes do CREA-PR 0800 041 0067
A autenticacéo deste d to podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

A Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) fol Instituida pela Lei Federal 6496/77, e sua aplicagdo esta regulamentada
pelo Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA) através da Resolugdo 1025/09.

http://creaweb.crea-pr.org.briconsultas/imprimeart.asp? OPCAOPGTO=N&V1=0N&V2=0ON&V3=ON&NUMART=20186012644&CODREGTO=65... = 2/3
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