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1. INTRODUCAO
1.1 Filtros de dispersdao, ambientais e filogenéticos

A distribuicao das espécies ¢ definida por processos historicos, ambientais e
evolutivos, em uma complexa interacdo entre a habilidade de dispersdao dos
individuos, dos gradientes ambientais e das interagcdes bidticas. H4 um longo debate
acerca do papel desses filtros na estruturacdo das comunidades biologicas nas
diferentes escalas espaciais, entretanto, ainda sem um claro consenso (Svenning et al.
2011; Spaniol et al. 2019).

O clima e limitagdes de dispersdao parecem ser importantes fatores para a
estruturacdo das comunidades animais em escalas espaciais mais amplas. Por outro
lado, para os insetos e outros tdxons com maior capacidade de dispersdo (Penz et al.
2015; Dambros et al. 2017; Spaniol et al. 2019; Guilherme et al. 2021), as condi¢des
ambientais parecem ser mais importantes para a estruturagdo dessas comunidades
(Graga et al. 2017; Spaniol et al. 2019; Rabelo et al. 2021). Adicionalmente, Fordyce
e DeVries (2016) demonstraram que o componente filogenético ¢ importante na
estruturacao vertical da guilda de borboletas frugivoras em florestas do Equador,
Costa Rica e Peru.

Grande parte do conhecimento acerca da estruturacdo das assembléias dessas
borboletas foi acumulado através de estudos realizados na Amazoénia e Mata
Atlantica, e pouco se sabe acerca da acdo dos filtros ambientais, de dispersao e da
importancia da filogenia na estruturagdo das assembleias dessas borboletas no bioma

Cerrado e em suas areas de transi¢do com a Mata Atlantica, denominadas ecotonos.
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Nos ecotonos hd grande variabilidade microclimatica e espacial que geralmente
resulta em alta biodiversidade (Overbeck et al. 2015; Oliveras e Malhi 2016).
Algumas evidéncias sugerem que tal padrao seja valido para as borboletas frugivoras
(DeVries et al. 1999; Uehara-Prado et al. 2007; Lourenco et al. 2019). Entretanto,
ainda restam duvidas acerca dos potenciais mecanismos geradores desses padroes de
diversidade. A resposta para essa questdo ¢ essencial para avangarmos no debate
acerca dos estruturadores das comunidades animais em areas de ecOtonos e assim
contribuir para geragdo de politicas mais eficientes para a conservacdo da
biodiversidade no Cerrado e na Mata Atlantica, principalmente levando em
consideragdo as regides de transi¢dao entre os biomas, majoritariamente negligenciadas
em politicas publicas (Kark et al. 2006; Overbeck et al. 2015; Oliveras e Malhi 2016).
1.2 Cerrado e Mata Atlantica: os “hotspots” brasileiros

O Cerrado j& cobriu uma area de 2 milhdes de km? do territorio brasileiro
(Klink e Machado 2005) e ¢ caracterizado como um mosaico de formacgdes vegetais,
que vao desde areas abertas (campos) até formacdes florestais (cerradao e mata de
galeria) (Oliveira—Filho e Ratter 2002). As matas de galeria, que se localizam ao
longo dos rios, estdo restritas a apenas 10% da area do Cerrado. Entretanto, por
possuirem microclima mais ameno, possibilitam o refiigio da fauna e provém recursos
durante o intenso periodo seco do Cerrado (Cavalcanti e Joly 2002; Mata e Tidon
2013; Scherrer et al. 2013; Freire-Jr. e Diniz 2015). Por serem espacialmente
heterogéneas, as matas de galeria contribuem para a coexisténcia de espécies com
requerimentos ambientais distintos nesse bioma, resultando em alta biodiversidade de
insetos incluindo coledpteros (Grimbacher e Stork 2007), drosofilideos (Roque et al.
2013) e borboletas frugivoras (Pinheiro e Ortiz 1992; Freire-Jr. et al. 2015; Freire-Jr et
al. 2021a).

Apesar das arvores das matas de galeria serem em média mais baixas do que a
Mata Atlantica, ha evidéncias de condi¢cdes microclimaticas distintas entre o dossel e
o sub-bosque. Ademais, existem evidéncias de que estas sejam importantes
estruturadoras da guilda de borboletas frugivoras nesses ambientes, tanto na escala

espacial como na temporal (Freire e Diniz 2015; Freire-Jr et al. 2021a).
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A Mata Atlantica, por sua vez, estendia-se originalmente por boa parte do
litoral brasileiro, do Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul, cobrindo cerca de
12% do territério nacional. E considerada como uma das areas de maior
biodiversidade do planeta mas, desde a colonizagdo, a Mata Atlantica vem sofrendo
com impactos negativos decorrentes da expansdo das cidades, da sobre-exploracao
dos recursos naturais ¢ da expansdo agropecudria, tudo isso levando a intensa
fragmentacdo desse bioma observada atualmente. Os atuais remanescentes de Mata
Atlantica somam apenas 11% da cobertura original e estdo predominantemente em
areas menores do que 10 hectares (Ribeiro et al. 2009).

Por suas ricas biotas e altas taxas de endemismo, além do historico de intensos
impactos antropogénicos negativos, o Cerrado e a Mata Atlantica sdo classificados
como alvos prioritarios para agdes de conservacao da natureza, os “hotspots mundiais
de conservagdao” (Myer et al. 2000; Mittermeier et al. 2011; Joly et al. 2014; Bellard
et al. 2014). Nesse sentido, os estudos acerca dos padroes de distribuigdo espago-
temporal das espécies e dos mecanismos estruturadores das comunidades animais sao
cada vez mais importantes em face dos intensos niveis de degradagdo que incidem
sobre ambos os biomas (Santos et al. 2020; Joly et al. 2014; Mittermeier et al. 2011;
DeVries e Walla 2001).

1.3 Guilda de borboletas frugivoras (Nymphalidae)

A guilda das borboletas frugivoras representa cerca de 75% da riqueza de
espécies da familia Nymphalidae, ¢ sdo animais que respondem rapidamente as
modificagdes na estrutura do ambiente e a fragmentacdo de habitat (Uehara-Prado et
al. 2007, Bonebrake et al. 2010; Ribeiro et al. 2012; Ribeiro e Freitas 2012). Estes
insetos podem ser facilmente capturados utilizando armadilhas com iscas, o que
permite uma amostragem padronizada e com resultados comparaveis em diversas
escalas espaciais e temporal (Freitas et al. 2014). Por esses motivos, as borboletas
frugivoras ocupam posi¢do de destaque como excelentes modelos em estudos
ecoldogicos e em programas nacionais € internacionais de monitoramento da
biodiversidade, como aqueles ja implementados pelo ICMBio em éareas florestais

(Amazonia e Mata Atlantica) (Programa Monitora - IN 03/2017).
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Para o Cerrado, sabe-se que fitofisionomias muito préximas, porém com
estrutura vegetal distinta (cerrado cerrado sensu stricto e matas de galeria) abrigam
diferentes assembléias de borboletas (Freire-Jr. et al. 2021a), refor¢ando a importancia
dos filtros ambientais para estruturagdo das assembléias dessas borboletas em escalas
locais. Os mesmo autores demonstram que, independente da distincia espacial, as
assembleias de borboletas em areas de cerrado sensu stricto sdo bastante similares
entre si, provavelmente associadas a baixa heterogeneidade espacial dessa
fitofisionomia. Para as comparacdes dentro das matas de galeria, existe um alto
turnover nas assembléias de borboletas mesmo em areas proximas, relacionada a
heterogeneidade espacial (Freire-Jr et al. 2021a). Essa complexa interagdo entre
multiplos fatores, demonstra que ainda sdo necessarios maiores esforcos para melhor
compreensdo dos mecanismos estruturadores das assembleias dessas borboletas no

Cerrado, incluindo seus ecotonos com a Mata Atlantica.

2. JUSTIFICATIVA

Apesar da contribui¢ao dos filtros ambientais, de dispersdo e filogenéticos
terem sido estudados na estruturacdo das assembleias de borboletas frugivoras, estes
estudos foram desenvolvidos em florestas Neotropicais (Graga et al. 2017; Spaniol, et
al. 2019), com pouca informacgao disponivel para o Cerrado, especialmente suas areas
ecotonais com a Mata Atlantica. A resolug@o dessas questdes trard um retrato mais fiel
dos mecanismos estruturadores das comunidades nos dois hotspots brasileiros, sendo
um importante passo em dire¢do a implementagao das metas para reducao da perda da

biodiversidade global (Metas de Aichi; CONABIO 6/2013), firmadas em acordo

internacional do qual o Brasil € signatério (10* Conferéncia das Partes, COP- 10).

3. OBJETIVOS

Com o presente estudo propde-se realizar uma descricdo detalhada dos
padrdes de diversidade de borboletas frugivoras em areas de transi¢do entre o Cerrado
e Mata Atlantica, além de testar as contribui¢des dos filtros de dispersdo, ambientais e

filogenéticos na estruturacdo das assembleias de borboletas frugivoras nesses dois
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biomas, bem como em seus ecdtonos. Especificamente, propde-se responder as
seguintes questoes:

3.1 Quais sdo os padroes de diversidade de borboletas frugivoras no Cerrado, na
Mata Atlantica e nas suas transig¢oes (ecotonos)?

Embora existam informagdes acerca dos padrdes de diversidade de borboletas no
ecotono Cerrado — Mata Atlantica, a dimensdo vertical desses ambientes ndo foi
incluida nessas comparagdes (Morais et al. 2012; Soltadi et al. 2019; Dickens et al.
2019). E amplamente demonstrado que a diversidade de borboletas ¢ maior em areas
com maior heterogeneidade espacial, assim, espera-se que, por serem espacialmente
mais heterogéneas nas dimensdes horizontal e vertical, as Florestas Estacionais da
Mata Atlantica e os ecotonos abriguem maior diversidade de borboletas frugivoras
comparadas ao Cerrado. Espera-se também que as assembléias de borboletas
presentes no dossel das florestas sejam mais similares aquelas presentes no cerrado
sensu stricto (Lourenco et al. 2019, Freire-Jr. et al. 2021a).

3.2 Quais as contribuicoes dos filtros de dispersdo, ambientais e filogenéticos nas
diferentes fitofisionomias do Cerrado, Mata Atlantica e seus ecotonos?

Estudos recentes indicam os filtros ambientais e filogenéticos como importantes
elementos para a estruturacdo das assembleias de borboletas frugivoras em dareas
florestais na Amazonia, Mata Atlantica e no Cerrado (Fordyce e DeVries 2016; Santos
et al. 2017; Spaniol et al. 2019; Freire-Jr. et al. 2021a). Com base nesses trabalhos
recentes, espera-se uma complexa interacdo desses filtros de acordo com as
caracteristicas estruturais dos ambientes abertos (cerrados sensu stricto) e fechados
(Matas de Galeria, Mata Atlantica e ecotonos). De modo geral, areas de cerrado sensu
stricto sao estruturalmente similares entre si (Freire-Jr. ef al. 2021a), assim, espera-se
maior contribuicdo dos filtros de dispersao na defini¢do das assembléias nessas
localidades. Em contrapartida, areas florestais sdo espacialmente heterogéneas, e
espera-se maior contribuicdo dos filtros ambientais na estruturagdo das assembléias
(Pinheiro et al. 1992; Freire-Jr. et al. 2021a; Rabelo et al. 2021). Por fim, espera-se
importante componente filogenético na estruturacdo das assembleias de borboletas
frugivoras em todos os ambientes considerados, pois espécies mais proximas tendem

a apresentar conjunto de adaptagdes funcionais mais similares entre si.
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4 MATERIAIS E METODOS
4.1 Area de estudo é método de coleta

Toda a parte de campo serd realizada no Parque Estadual do Guartela, no
municipio de Tibagi, PR. O parque encontra-se no limite sul da distribuicdo do
Cerrado, em contato com a Mata Atlantica, e apresenta todas as formagdes florestais
necessarias para a condu¢do do estudo, incluindo extensas areas ecotonais.

Serao delimitadas duas transec¢des lineares de 250 m., denominadas plots
(unidades amostrais), em cada um dos habitats analisados: cerrado sensu stricto,
Floresta Ombroéfila Densa, e ecotonos. Em cada plot serdo instaladas cinco pares de
armadilhas (Van Someren — Rydon), um no dossel e outra no sub-bosque. Cada par de
armadilhas estara distante 50m dos outros pares. Com o objetivo de contemplar o
maior nimero de gradientes ambientais possivel, além de garantir a independéncia
das amostras, serd obedecida uma distdncia minima de 10 km entre os plots em cada
habitat.

4.2 Variaveis resposta e filtros de dispersao, ambientais e filogenéticos

A diversidade taxonOmica (abunddncia, riqueza de espécies e diversidade
beta), funcional (tamanho de corpo, capacidade de dispersdo, amplitude de dieta) e
filogenética (Faith’s Phylogenetic Distance) serdo utilizadas como variaveis resposta
nos modelos para os testes de hipdtese.

Fotografaremos 10 individuos de cada espécie de borboleta para
quantificamos o comprimento das asas anteriores e posteriores usando Imagel
(Schneider et al. 2012). A escolha dessas varidveis teve como base estudos que
indicam alta correlacdo com a capacidade de voo. Adicionalmente o comprimento da
asa ¢ uma boa estimativa do tamanho corporal, dada a alta correlagdo (R2 = 0.8) entre
essas duas variareis (Shahabuddin e Ponte 2005).

Estudo recente, que avaliou a relagdo entre tamanho corporal e distancia de
dispersdo em borboletas frugivoras no Cerrado (Freire-Jr. et al. 2021b), servira de
base para estimativa da distancia de dispersao das espécies capturadas no presente
estudo.

Dados sobre interagdes das plantas hospedeiros e seus herbivoros associados

serdo compilados considerando as espécies presentes no estudo (Beccaloni et al
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2008). As listas de plantas hospedeiras encontra-se ainda incompletas e, para reduzir
esse viés, contaremos com a colaboragcdo do Dr. AVL Freitas (ver a secdo
colaboracdes, abaixo) para a revisao e inclusdo de registros ausentes, € remocao de
registros errados no conjunto de dados. A matriz de dados corrigida sera utilizada para
o céalculo da amplitude de dieta taxonomica (nimero de espécies, géneros e familias),
e filogenética. A amplitude de dieta filogenética sera estimada pelo calculo do Faith’s
PD, usando o pacote picante (Kembel et al. 2020) e usando a filogenia de
angiospermas (Zanne et al. 2014) disponivel no pacote V.PhyloMaker (Jin e Qian,
2019) para as espécies de plantas presentes na dieta de cada espécie de borboleta
presente no conjunto de dados.

As relagdes filogenéticas das borboletas frugivoras serdo estimadas com base
na mais recente filogenia dos Nymphalidae (Wahlberg et al. 2009). Essa filogenia foi
inferida com base em 10 genes e 250 caracteres morfologicos para 400 géneros
validos de Nymphalidae. Ramos de espécies da filogenia original que potencialmente
estejam ausentes no nosso conjunto de dados serdo excluidos. Caso necessario, serdo
consultadas as topologias na literatura sistemdtica e taxondOmica e consulta de
especialistas para a inclusao de espécies que estejam ausentes na filogenia publicada
(Wahlberg et al. 2009).

Os plots serdo georreferenciados e a distancia fisica entre os diferentes plots
serdo calculadas para avaliar o efeito dos filtros de dispersdo na estruturagdo das
assembléias.

O inventario da vegetacdo lenhosa (Diametro na Altura do Peito — dap > 10
cm) e arbustiva (dap < 8 cm) serd realizado em dois quadrats de 100 m2 (100 x 100
m) delimitados entre os pares de armadilhas de cada plot. Todos os individuos
lenhosos serdo identificados a nivel de espécie. Plantas do estrato herbaceo/arbustivo
serdo identificados em sub — quadrats de 25m2 (5 x 5 m), nessas mesmas areas.
Adicionalmente, dados edéficos e de vegetacdo serdo obtidos para cada plot, por meio
de banco de dados online com base na geolocalizagdo. Serdo consideradas trés
variaveis do solo (porcentagem de areia, argila e concentracao de catios), dos quais os
primeiros fazem referencia aos processos de drenagem de agua e, o ultimo, da

disponibilidade de nutrientes no solo. Tais varidveis serdo obtidas no conjunto de
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dados SoilGrids (http://www.soilgrids.org). Serdo obtidos dados sobre a porcentagem

de cobertura (1 km de resolucao) e altura do dossel (500m de resolugao), acessando os
banco de dados NOAA’s Avanced Very High Resolution Radiometer (AVHRR — http:/
earthexplorer.usgs.gov), LIDAR e MODIS (https:/daac.ornl.gov, Sawada et al. 2015).
4.3 Andlises estatisticas

Serdo construidas curvas de rarefagdo com base na abundancia para comparar
a riqueza observada nos diferentes habitats (Floresta Ombrofila, Mata de Galeria,
Ecotono), estratos verticais (dossel e sub-bosque), e suas interagdes (habitats e
estratos verticais). A riqueza de espécies serd extrapolada usando o estimador
Jackknife 1 (Burnham e Overton, 1978), intervalo de confianca de 95% serd gerado

pelo método bootstrap usando 999 replicagdes (Hsieh et al. 2016).

Usaremos escalonamento multidimensional ndo métrico (NMDS) usando a
matriz de distdncia de Bray-Curtis para visualizar as possiveis diferencas na
composi¢do vegetal e nas assembléias de Nymphalidae presentes nos diferentes
habitats (Logan, 2010). Adicionalmente, aplicaremos a analise de permutagdo
multivariada (PERMADISP), com 1.000 aleatorizagcdes para testar as possiveis
diferengas na composi¢do de espécies nas assembléias de Nymphalidae e de plantas
na regido estudada.

Para investigar os processos ecologicos responsaveis pela assembleia das
comunidades, utilizamos a analise CAMI (Community Assembly Model Inference)
(Ruffley et al.,, 2019). Tal andlise considera simultanecamente a informagao
filogenética e fenotipica das espécies nas comunidades regionais e locais, € permite
inferir o processo de montagem das comunidades em estudo, verificando qual dentre
trés modelos melhor explica a assembleia de comunidades de interesse local, no caso
o ecotono Cerrado-Mata Atlantica, em relagao as espécies presentes nas comunidades
regionais, no caso amostradas nas areas de Cerrado e Mata Atlantica. Os trés modelos
matematicos comparados pela analise CAMI, sdo: modelo neutro, ¢ aquele em que as
espécies das comunidades regionais (Cerrado e Mata Atlantica) tem a mesma
probabilidade de persistir nas comunidades locais (ecotono).

O modelo de filtro ambiental, onde a persisténcia das espécies nas

comunidades ¢ determinada pelos fenotipos sendo filtrados pelo ambiente. Por ultimo,
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o modelo de exclusdo competitiva, onde haveria exclusdo de espécies com fenotipos
semelhantes ao fenotipo médio da comunidade local (ecotono). Estes modelos sao
estimados a partir de abordagens de Random Forest (RF) e Approximate Bayesian
Computation (ABC), e o desempenho de ambas se demonstrou comparavel, pois
classificam com precisdo os modelos de assembleia de comunidades (Ruffley et al.,
2019). O algoritmo de RF ¢ capaz de usar todas as estatisticas de resumo dos dados
simulados sem comprometer a poténcia do modelo e, neste caso, nds cresceremos
uma floresta de 1000 arvores de decisdo, onde cada uma destas classifica os dados
simulados a partir dos 3 modelos em questdo: neutro, filtragem ambiental e exclusdo
competitiva, e cada arvore langa um “voto” para um modelo.

A proporg¢ao de votos que um modelo recebe ¢ considerada a probabilidade do
modelo, e 0 que obter a maior probabilidade (ou receber mais votos) ¢ o modelo
selecionado. O ABC utiliza uma estimativa mais direta dos dados simulados, medindo
0 suporte a posteriori para o processo de montagem de exclusdo competitiva e
filtragem ambiental (Ruffley et al., 2019). Nos estimaremos a eficiéncia de cada umas
das abordagens por meio de taxas de erro out-of-bag (OOB) para RF, e por meio de
validagdo cruzada (cross-validation) para ABC. Para cada validacdo cruzada,
usaremos um algoritmo de rejei¢do com tolerancia de 0,005. Simularemos modelos de
evolucdo dos atributos fenotipicos sob um Movimento Browniano (BM), que
descreve evolugdo sob um modelo neutro de deriva genética em escalas de tempo
macroevolutivas, e também utilizando o modelo de Ornstein-Uhlenbeck (OU) de
evolucdo de atributos, que ¢ similar a BM porém ¢ caracterizado pela adi¢do de uma
taxa de mudanga do atributo, ou uma “for¢a de tracdo” para a caracteristica,
simulando um regime de atuacdo da selecdo natural no qual as caracteristicas sao
“puxadas” em dire¢do a um fendtipo 6timo (Ruffley et al., 2019).

Assim, os modelos estimados e comparados pelo CAMI inferem se espécies
aparentadas possuem maior probabilidade de coexisténcia ou ndo, com base no grau
de correspondéncia fenotipica coevolucionaria. Tal andlise exige trés conjuntos de
dados para rodar: 1) comunidades locais em questdo, definidas aqui como aquelas
dentro do ecoétono (comunidades focais) e aquelas fora do ecétono; 2) uma hipotese

filogenética para as espécies presentes nas comunidades (descrita acima); 3) um
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atributo fenotipico que possa ser utilizada como representante de utilizacao de nicho,
e portanto que esteja relacionado a potencial competicdo entre as espécies. Neste

ultimo caso, utilizaremos a razao do comprimento das asas anteriores vs. posteriores.

Variaveis respostas
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Objetivo 3.1: Padibes ce diversidade no ecotonc Objetivo 2.3: Filtros de dispersdo, ambietais e filo-
Cerrado-Mata Atlintica geneticos na estruturagao das assembléias

Hipétese: Testar se ambientes espacialmente mais  Hipctese: Testar a complexa interagdo entre os dif-
heterogéneos abrigam macir diversidade de borbo-  erentes filtros bidticos e abidticos na definigao das
letas assembléas de borboletas frugivoras

Pradicao: Ecotono Mata Atlénticz - Cerrado como Predicdo: Em ambientes homogéneos, acon-
ambierte espacizimente heterogenec e, assim, com tribuigao do filtro de disgersao é potencalmente

maior diversidade de torbaletas frugivoras maior. O oposto é esperado para ambiertes het-
erogéneacs

Figura 1: Variaveis respostas, objetivos, hipoteses e predigdes sobre os filtros de
dispersdo, ambientais e filogenéticos na estruturagdo das assembléias de borboletas

frugivoras presentes no ecotono Cerrado-Mata Atlantica.
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5. COLABORACOES

Serdo estabelecidas parcerias com centros de pesquisas nacionais e
internacionais de maneira integrada as atividades dessa proposta. Os principais
centros de pesquisas, bem como os pesquisadores, os quais 0 proponente mantém
vinculo ativo estdo discriminados abaixo.

Na Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP)

Dr. André Victor Lucci Freitas possui ampla experiéncia pratica e teodrica
acerca dos padroes e mecanismos de diversidade desse grupo de borboletas. Possui
inumeros artigos publicados sobre ecologia, taxonomia e evolucdo de borboletas
neotropicais. Dr. Jessie Pereira dos Santos (LABBOR — Unicamp) utiliza analises
filogenéticas e modelos de distribui¢do de nichos para avaliagdo do impacto de
diferentes cenarios de mudangas globais sobre as borboletas frugivoras (Santos et al.
2020; Santos et al. 2017). AVLF e JPS mantém colaboragdo ativa com o proponente, a
participagcdo de ambos repercutird positivamente na qualidade dos artigos e no maior
impacto das publica¢des planejadas para esse projeto.

Na Universidade Federal do Mato Grosso do Sul (UFMS)

Dr. Danilo Bandini Ribeiro (UFMS) possui vasta experiéncia acerca dos
efeitos da fragmentacdo de habitat sobre as dindmicas temporal e espacial das
borboletas frugivoras na Amazonia (Ribeiro et al. 2016; Ribeiro e Freitas 2012) e na
Mata Atlantica (Ribeiro ef al. 2012; Ribeiro e Freitas 2010; Ribeiro et al. 2010).
Danilo Ribeiro mantém colaboragdo ativa com o proponente. Seu conhecimento sobre
biodiversidade, padroes espago-temporal, bem como dos mecanismos estruturadores
dessa guilda de borboletas nos biomas avaliados trardo importantes contribuicdes para
o resultado final desse projeto.

Na University of Nevada, Reno (UNR) - USA

Dr Lee A. Dyer ¢ uma das grandes referéncias no estudo de diversidade de
interacdes ecoldgicas, possui vasto conhecimento adquirido nos mais de 20 anos de
pesquisa sobre ecologia quimica e padrdes de diversidade espacial e temporal em
lepidopteros neotropicais. Dr. Dyer acompanhou o trabalho do proponente durante o
doutorado (2014) e pds-doutorado (2021) realizado no Programa Ecology, Evolution
and Conservation Biology - EECB da University of Nevada, Reno (UNR) - USA.
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6. CONSIDERACOES SOBRE A METODOLOGIA SUGERIDA, RESULTADOS
ESPERADOS E PERSPECTIVA DE TRABALHO

Como perspectiva de trabalho, além de atuar diretamente na divulgagdo de
informagdes inéditas sobre a dindmica espacial dos Nymphalidae em areas de ec6tono
Cerrado-Mata Atlantica, e discutir os mecanismos estruturadores das assembléias
dessas borboletas, o proponente pretende participar da formagdo de recursos humanos
do Programa de P6s Graduacdo em Zoologia da UFPR. Nesse sentido me colocarei a
disposicdo para a) oferecer uma disciplina nova no PPG Zoologia da UFPR; b)
participagdo de bancas e co-orientagdo de estudantes de mestrado e doutorado; além
da organizagdes de atividades visando; c) a ampliacdo da rede de colaboracdes e
internacionalizacio do PPG em Zoologia da UFPR através de parceiros em
instituicdes nacionais (UNICAMP; UFMS) e internacionais (Ecology, Evolution and
Conservation Biology — EECB da University of Nevada (UNR), Reno-USA.

a) Oferta de disciplina

Além de serem consideradas um importante grupo indicador da
biodiversidade, as borboletas frugivoras sdo belas e carismaticas, despertando o
interesse da sociedade para temas relevantes a conservacao da biodiversidade, sendo
também uma poderosa ferramenta para o ensino e educagdo ambiental. Otimizando
tais caracteristicas ¢ minha experiéncia no estudo desse grupo de borboletas,
proponho a oferta de uma disciplina tedrico-pratica intitulada: “Estudos ecologico-
evolutivos de insetos alados: métricas de biodiversidade e conservacdo”

Essa disciplina tera carga-horaria de (40 horas-aulas) e duracdo de um
semestre letivo e seu principal objetivo sera discutir o potencial desses organismos
como modelo para estudos ecologicos e evolutivos, e como indicadoras da
biodiversidade. Adicionalmente, serdo apresentados e discutidos os diferentes
métodos de captura e amostragem como, por exemplo, uso de armadilhas de iscas
(Van Someren - Rydon), busca ativa em transectos lineares, método de captura-
marcagao-recaptura para estimativas populacionais e de dispersao das espécies. Como

produto dessa disciplina, serd entregue uma colecdo com espécimes de localidades
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novas, € obviamente, a capacitacdo de estudantes no estudo ecologico desses
borboletas.
b) Participag¢do em bancas e co-orienta¢do de mestrado e doutorado

Me colocarei a disposicdo do PPG em Zoologia da UFPR para co-orientagdes
e participagdo em banca de defesas dos estudantes nos niveis de mestrado e doutorado
da UFPR.
¢) Eventos cientificos e ampliagdo da rede de colaboragoes do PPG em Zoologia da
UFPR

O vinculo formal do proponente com o laboratério do Dr. Lee A. Dyer no
Programa Ecology, Evolution and Conservation Biology - EECB da University of
Nevada (UNR), facilitard a participa¢do do proprio Dr Dyer e demais pesquisadores
norte-americanos nas atividades realizadas pelo PPG em Zoologia da UFPR, como na
participagdo em banca de defesas, palestras, e at¢ mesmo a indicacdo de estudantes
para intercambio cientifico nos grupos de pesquisas desses professores em Reno,
Nevada, Estados Unidos.

Esse grupo de pesquisa ¢ composto por importantes referéncias sobre ecologia
quimica e interagdes tréficas (planta-herbivoro-parasitdéides) de lepidopteros
neotropicais, entre os doutores: Lee Dyer, Angela M. Smilanich, Lora Richards,
Christopher Jeffrey, Matthew Forister e Thomas Parchman. Desse modo, penso que os
resultados dessa parceria podem ser benéficos tanto para mim com a oportunidade de

continuagdo de pesquisa, ensino e orientagdo quanto para os docentes e discentes PPG

em Zoologia da UFPR.

7. CRONOGRAMA

As etapas vinculadas ao presente projeto estdo especificadas em topicos abaixo,
e organizadas em um cronograma ao final desta secao.

Oferta de disciplina— “Estudos ecologico-evolutivos de insetos alados: métricas
de biodiversidade e conservag¢do” no Programa de Po6s-Graduagdo em Zoologia da
UFPR.

Co-orientagoes e Participa¢do em bancas de defesa: Em conjunto com o

supervisor do projeto, contribuir com a formagdo de novos cientistas através de co-
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orientacdo e participacdo em bancas de defesa dos estudantes de graduagdo e pds-
graduagdo serdo duas das metas desse projeto.

Trabalho de campo e andlises dos dados — Tabulagao e formatacdo da base de
dados sobre distribuicdo espacial e temporal dos Nymphalidae, e varidveis
microclimaticas no dossel e sub-bosque das matas de galeria do Cerrado e na Mata
Atlantica. Testes de hipoteses acerca do efeito dos elementos espaciais e temporais
sobre a dinamica populacional das borboletas frugivoras

Participagdo em eventos cientificos — Uma das formas de disseminacao dos
resultados do projeto sera a participagdo em eventos nacionais e internacionais, a qual
ocorrera de forma continua a partir do terceiro més de sua execugdo, conforme a
disponibilidade dos eventos.

Producdao de colegcoes Entomologicas — Com os espécimes capturados em
campo, serdo produzidas colegdes de referéncias a serem depositadas na colecao
Entomolodgica Pe. Jesus Santiago Moure.

Publicacdo dos resultados — Finalizagdo e submissdo dos manuscritos, e
redacdo de relatorio final de pesquisa. Entretanto, os manuscritos podem ser

publicados concomitantemente com a realiza¢do das demais etapas do projeto.

2022 2023

Atividades Propostas
Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai

Oferta de Disciplina X X X X X X X X

Participagdo em Bancas e Co- X X X X X X X X X X

Orientagdes

Trabalho de Campo & Analise X X X X X X X

de Dados

Participacdo em Eventos X X X X X X X X X
Cientificos

Producdo de Colegdes X X X X X X X
Entomologicas

Submissdo do 1° Artigo X
Submissdo do 2° Artigo X
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