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Resumo: Os Campos Gerais do Parand detém um rico patrimonio geolégico,
atualmente ameacado por conflitos socioambientais, sendo necessérias estratégias de
geoconservacao para protegé-lo. Este trabalho apresenta uma das etapas essenciais de
geoconservacao, o levantamento de sitios para o inventério do patriménio geolégico.
O estudo é aplicado a Area de Protecio Ambiental (APA) da Escarpa Devoniana
dentro dos limites do municipio de Ponta Grossa. Esta unidade de conservacao
engloba parte dos Campos Gerais e apresenta conflitos em relagdo ao uso e ocupacao
do territdrio, levando a degradacdo de elementos geol6gicos importantes da regido.
E aqui apresentado o levantamento de 60 sitios potenciais para o inventério, sendo
reconhecidas as suas principais caracteristicas, recomendados os tipos de utilizacao
para cada sitio, além de definidas categorias de interesse para nortear etapas seguintes
de geoconservacao.

Palavras-chave: geoconservacao, unidade de conservagao, Campos Gerais do Parana

Abstract: This paper presents a geological heritage survey of the ‘Environmental
Protection Area (EPA) of the Devonian Escarpment’ within the boundaries of Ponta
Grossa (Southern Brazil), a region of notable geodiversity where socio-environmental
conflicts are aggravated. The EPA is a conservation unit that embraces part of the
Campos Gerais do Parand, a rich geodiversity area that holds the last remnants of natural
grasslands of the region. Consisting of the primordial stage of a geoconservation
strategy, the survey for the inventory becomes an important tool to affect the
geoheritage protection. Sixty geological interest sites are presented with their main
features, use recommendations, and were classified in geological thematic categories.
These actions can guide the next steps for geoconservation of this special area.
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Resumen: Este articulo presenta una encuesta del patrimonio geoldgico del ‘Area
de Proteccion Ambiental (APA) de la Escarpa del Devonico” dentro de los limites
de Ponta Grossa (sur de Brasil), regiéon de notable geodiversidad donde conflictos
socioambientales se agravan. La APA es una unidad de conservacion que incluye parte
de los Campos Gerais do Parand, un area de rica geodiversidad que aloja los tltimos
ejemplares de campos nativos de la region. Consistiendo en la etapa primordial de
una estrategia de geoconservacion, el levantamiento para el inventario se hace un
importante instrumento para efectivar la protecciéon del patrimonio geolégico. Se
presenta una recopilacion de sesenta lugares de interés geol6gico con sus principales
caracteristicas, recomendaciones de uso y clasificados en categorias de interés para
guiar los siguientes pasos para la geoconservacion.

Palabras clave: geoconservacion, unidad de conservacion, Campos Gerais do Parand.

INTRODUCAO

Sdo tempos de angtstia tratando-se da conservacao da Natureza e do futuro das
areas naturais protegidas no Brasil. Sob as atuais perspectivas politicas do pais, os recursos
da natureza sdo vistos apenas como matéria-prima e a sua protegdo como um empecilho
para o desenvolvimento econdmico. Sob o governo vigente, os retrocessos socioambientais
sdo alarmantes e a atuacdo do Ministério de Meio Ambiente (MMA) mergulha em uma
irresponsabilidade ambiental sem precedentes’.

Pela Constituicao Federal (Brasil, 1988) é garantido ao cidadao o “direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida (...)”. Entretanto, além de reconhecido este direito é necessario que
existam instrumentos para concretiza-lo. Cabe entdo ao poder ptblico o encargo de definir
0s espagos territoriais a serem especialmente protegidos.

A preocupagdo em proteger o meio ambiente remonta ao periodo colonial do Brasil
e desde entdo foram criados diversos espagos de protecdo a natureza, com objetivos e res-
tri¢des distintas. Porém, apenas no ano 2000 parte destas areas foram integralizadas em
um sistema tnico, através da Lei n° 9.985 que instituiu o Sistema Nacional de Unidades
de Conservagao na Natureza (SNUC), que estabelece critérios e normas para criagao, im-
plantacao e gestdo das Unidades de Conservacao (UCs).

Entre os objetivos das UCs esta a protecdo da diversidade dos ecossistemas do pais,
incluindo o resguardo de caracteristicas relevantes de natureza geoldgica, os elementos
da geodiversidade, ainda que geralmente estes elementos nao sejam levados em consi-
deracdo na criacdo e gestao das UCs (Brasil, 2000). O enfoque dado direciona-se muito
mais a preservacao da biodiversidade e, entretanto, os elementos e processos geoldgicos
determinam, condicionam e sustentam a vida na Terra. Faz-se necessério, entdo, que o
conhecimento acerca da geodiversidade chegue a toda a sociedade para a efetiva conse-
cucdo de politicas pubicas para sua conservagdo. Assim, a geoconservagao se apresenta
como fator imprescindivel na protecdo do meio ambiente.

1 Passarinho, N. (2019). Como politica ambiental de Bolsonaro afetou imagem do Brasil em 2019 e quais as consequéncias
disso. Recuperado de https:/ /www.bbc.com/ portuguese/brasil-50851921
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Portanto, o objetivo deste trabalho é destacar a importancia de estratégias de geo-
conservacdo em UCs, tendo como estudo de caso a Area de Preservacdo Ambiental (APA)
da Escarpa Devoniana, a maior UC do estado do Parana, que compreende um valioso
patrimoénio natural e cultural destacado por sua geodiversidade, e que passa por sérios
conflitos socioambientais. E apresentada uma proposta de inventario do patriménio geologico
da APA nos limites de Ponta Grossa, municipio em que os conflitos se agravam constan-
temente (ver Oliveira 2014, no caso do Parque Nacional dos Campos Gerais e Mochiutti
& Guimaraes 2018, no caso da APA da Escarpa Devoniana).

APA DA ESCARPA DEVONIANA

Considerada uma UC de uso sustentéavel, a Area de Protecio Ambiental (APA) da
Escarpa Devoniana é a maior UC do estado do Parand, tendo sido criada em 1992 por
decreto do governo estadual. O objetivo de sua criagdo é de assegurar

[...] a protecdo do limite natural entre o Primeiro e o Segundo Planaltos Paranaenses,
inclusive faixa de Campos Gerais, que se constituem em ecossistema peculiar que
alterna capdes da floresta de araucéria, matas de galerias e afloramentos rochosos,
além de locais de beleza cénica como os “canyons” e de vestigios arqueolégicos e pré-
-histéricos (Parana, 1992).

O limite natural configura-se numa imponente estrutura de relevo, a escarpa, que
no Parand representa um degrau topogréfico com paredes abruptas e verticais, separando
o Primeiro Planalto, a leste, e 0 Segundo Planalto, a oeste, englobando parte do territério
de 12 municipios de norte a sul do estado.

Equivocadamente, a escarpa leva o nome ‘Devoniana’ por ser sustentada por rochas
da Formagao Furnas, uma unidade geolégica da bacia do Parané de idade Siluro-devoniana,
o que corresponde a cerca de 400 milhdes de anos. Entretanto, a feicdo geomorfolégica é
muito mais nova, visto que sua formacao se deu a partir do Mesozoico (Melo, Moro, &
Guimaraes, 2007), algo como 150 milhdes de anos atrds. A origem e a evolucao da escar-
pa estdo relacionadas aos processos geodindmicos iniciados com a abertura do Oceano
Atlantico e continuados processos erosivos associados a condigdes climaticas muito dife-
rentes das de hoje.

Todos estes processos ocorridos ao longo do tempo geolégico configuram a Escarpa
Devoniana como uma espetacular feicdo da natureza, reconhecida como um patriménio
geologico nacional, estando cadastrado no sistema de Sitios Geol6gicos e Paleobiolégicos
do Brasil como SIGEP 80 (Souza & Souza, 2002). Suas caracteristicas fisicas condicionam
diferentes aspectos de relevo e hidrografia, favorecendo paisagens de grande beleza cénica
e ecossistemas singulares, como os Campos Gerais, contemplados em parte no decreto de
criacdo da APA da Escarpa Devoniana.
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OS CAMPOS GERAIS DO PARANA

Os Campos Gerais sdao um setor do Segundo Planalto Paranaense, definido pelo
naturalista Maack (1948) como uma zona fitogeogréfica, com o predominio de campos
limpos e matas galerias de floresta ombréfila mista. Ocupam uma faixa de quase 12.000 km?
e representam uma regido de beleza tinica por suas paisagens que associam uma especial
diversidade de elementos bitticos e abi6ticos a um rico patriménio cultural.

A regido denominada Campos Gerais apresenta defini¢cdes diversas e imperma-
nentes, “atendendo a necessidades e conveniéncias de uma identificagdo regional dentro
de um estado com marcante dinamica territorial nas altimas décadas” (Melo, Moro, &
Guimaraes, 2007, p. 18). A identidade historica e cultural dos Campos Gerais foi determi-
nada intrinsecamente por fatores geologicos e geomorfoldgicos, com registros tao antigos
que remontam a pré-histéria. A existéncia de diversos sitios arqueolégicos na regido foi
propiciada pela ocorréncia de abrigos naturais em rocha (lapas). Os sitios apresentam ves-
tigios de populacdes indigenas ndmades que passavam pela regido em trilhas ramificadas
do Caminho de Peabiru, que ligava o litoral do sul do pais ao Pacifico (Parellada, 2007).

O inicio do movimento tropeiro no século XVIII foi um fendémeno econdémico e
sociocultural que conectou o sul do pais aos centros econdmicos e deu origem a maioria
dos municipios dos Campos Gerais. As condicdes de relevo e hidrografia permitiram a
condugdo dos animais de carga pelo caminho conhecido como Rota dos Tropeiros. Assim,
a geodiversidade fez-se determinante no surgimento de vilas e cidades e influenciou a
cultura local (Cassol & Liccardo, 2013; Liccardo & Piekarz, 2017).

Por seu rico patrimonio natural e cultural, a regido dos Campos Gerais foi prioridade
nas acdes de resguardo e protecdo, contando com a criacao de diferentes dreas protegidas.
Além da APA, outras UCs encontram-se na regido como florestas e parques estaduais,
nacionais e também reservas particulares do patrimonio natural®.

CONFLITOS NA APA DA ESCARPA DEVONIANA

Por ser uma unidade de conservacao de uso sustentavel, a APA da Escarpa Devoniana
admite ocupacdo e exploragao dos recursos naturais, trazendo no seu decreto a obrigacao
de se estabelecer um conjunto de zonas com atividades permitidas, restringidas e proibi-
das (Parand, 1992), o que ocorreu apenas em 2004, ano em que foi elaborado seu Plano de
Manejo. Apenas em 2013 seu conselho gestor foi formado e através de manobras politicas,
atualmente uma composicao desequilibrada privilegia setores privados ligados ao uso da
terra. O Ministério Pablico do Parana (MPPR) recomendou uma revisao deste conselho e
estabelecimento de uma composi¢ao mais paritaria junto ao entao IAP (Instituto Ambiental
do Parand), hoje incorporado ao Instituto Agua e Terra.

2 Consultar http:/ /www.iap.pr.gov.br/paginas-80.html; https://www.icmbio.gov.br/portal/unidadesdeconservacao/
biomas-brasileiros/ mata-atlantica/ unidades-de-conservacao-mata-atlantica
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Com o atraso destas a¢des fundamentais, verifica-se uma profunda degradacdo do
patrimonio natural pelo acamulo de préticas indevidas dos setores agrossilvipastoril e da
mineragdo, configurando uma gestao territorial desordenada. Recentemente, os conflitos
acerca do uso inadequado dos recursos naturais se tornaram ainda mais evidentes com o
projeto de lei que previa a redugao da Unidade. De autoria do legislativo estadual, o PL-
527/2016 ameacgava alterar os limites da APA, reduzindo em 68% o seu tamanho original.
O projeto demonstrava, além de inimeras falhas técnicas e legais (Pontes, Massuqueto,
Guimaraes, & Rocha, 2018), a falta de compreensao do conceito de uma UC de uso sus-
tentavel. Em resposta ao projeto, um movimento iniciado nos meios de comunicagao de-
sencadeou debates e divulgagdo de temas ambientais e cientificos para toda populagao, e
freou o tramite do PL-527 /2016 (Mochiutti & Guimaraes, 2018).

A importancia da UC para a sociedade vai além da protegado de sitios naturais,
podendo gerar beneficios por meio de servicos ambientais, renda através do turismo e
arrecadacdo do ICMS Ecolégico, como destacam Guimardes, Rocha, Moro e Liccardo
(2017). O cenério atual retrata uma visao simplista de desenvolvimento econémico, que
desconsidera a participacao dos sistemas naturais preservados, negligenciando os valores
da geodiversidade da APA da Escarpa Devoniana.

GEODIVERSIDADE DA APA

Tratando-se de iniciativas de conservagao, destaca-se mais a protecdo da biodi-
versidade em detrimento da geodiversidade. Entretanto, para a subsisténcia da fauna e
da flora é imprescindivel que se conserve o que as sustenta, a geodiversidade. A vida na
Terra é consequéncia direta da evolucao da diversidade abiética, através de processos e
eventos geolodgicos que possibilitaram as condi¢des para sua existéncia. Neste trabalho,
é considerada a definicdo de Gray (2013), que caracteriza a geodiversidade como a varie-
dade natural de fei¢des geoldgicas (rochas, minerais, fosseis), geomorfologicas (formas de
relevo, processos), de solos e hidrolégicas.

A regido da APA da Escarpa Devoniana abrange uma excepcional geodiversidade,
destacada por aspectos geoldgicos como varias se¢des-tipo da Bacia do Parand, incluindo raras
exposicoes de sequéncias antigas da bacia e registros fossiliferos. As fei¢des geomorfologi-
cas sdo diversas e compreendem escarpamentos, cinions, cachoeiras, corredeiras, além de
especial relevo ruiniforme, furnas, sumidouros e cavernas, caracterizando uma espetacular
paisagem cdrstica desenvolvida em rochas areniticas da Formacao Furnas. Determinantes
na identidade original da regiado (pela vegetagcdo campestre), os solos dos Campos Gerais
constituem um importante elemento na produgao agropecudria.
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GEOCONSERVACAO E PATRIMONIO GEOLOGICO DA APA -
LEVANTAMENTO PRELIMINAR EM PONTA GROSSA

O termo Geoconservagao foi empregado por Sharples (1993), designando o propdsito
de manter a geodiversidade de feigdes e sistemas da Terra, permitindo que seus processos
em curso continuem a funcionar e evoluir de maneira natural. Desde entado, as agdes e
estratégias para a geoconservacao vém sendo formuladas para atender os elementos da
geodiversidade. Assim, sdo destacados os principais objetivos da geoconservacdo segundo
Sharples (2002):

Conservar e assegurar a manutencao da geodiversidade; proteger e manter a integri-
dade dos locais com relevancia em termos de geoconservagao; minimizar os impactos
adversos dos locais importantes em termos de geoconservacdo; interpretar a geodi-
versidade para os visitantes de areas protegidas; contribuir para a manutengao dos
processos ecolégicos dependentes da geodiversidade.

Para Brilha (2005), a geoconservagao em sentido restrito, abrange apenas a con-
servacao de certos elementos da geodiversidade com evidentes e significativos valores.
Locais que apresentem um ou mais destes elementos, bem delimitados geograficamente,
sdo denominados geossitios. Assim, a ocorréncia de um conjunto de geossitios compde o
que se define como patrimonio geolégico de uma regido (Brilha, 2005).

Este trabalho apresenta uma proposta de inventario do patriménio geol6gico, consi-
derado o primeiro passo de uma estratégia sequenciada da Geoconservagao determinada
por Brilha (2005). O autor apresenta seis etapas: o inventario, quantificagdo, enquadramento
legal, conservagao, valorizagao e divulgacdo, e por fim, monitoramento do patrimonio
geologico. O passo inicial do inventario consiste na identificacdo de potenciais sitios que
possuam interesse geoldgico. Esta etapa enquadra-se no que Sharples (2002) designa como
inventédrio de reconhecimento, parte de uma abordagem estratégica onde é feito um le-
vantamento sistematico de locais significativos a serem conservados.

O levantamento foi aplicado a APA da Escarpa Devoniana, nos limites municipais
de Ponta Grossa (Fig. 1), o qual é cendrio de fascinantes paisagens com abundantes ele-
mentos da geodiversidade (furnas, cachoeiras, formas peculiares de relevo, dentre outros).
Por estes atributos, o municipio apresenta grande potencial para atividades de turismo
natural, entretanto nele se concentram os conflitos acerca do uso desordenado de seus
recursos, e ¢ um dos municipios que perderiam quase totalmente o territério da APA pelo
PL-527/2016 (Pontes, Massuqueto, Guimaraes, & Rocha, 2018).
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Figura 1. Mapa de localizagdo da APA nos limites do municipio de Ponta Grossa, PR.
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Fonte: elaborado a partir de IBGE, 2010.

A geodiversidade do municipio surge pelo seu especial contexto geoldégico, que
engloba por¢des do embasamento, como o Complexo Granitico Cunhaporanga e o Grupo
Itaiacoca, além de unidades litoestratigraficas da Bacia do Parana, destacando-se a Formacao
Furnas. A evolucao tectonica (em especial relacionada ao Arco de Ponta Grossa), estruturas
sedimentares, ocorréncias fossiliferas, sistema carstico em rochas siliciclasticas e fei¢does
geomorfologicas peculiares sdo aspectos marcantes da geodiversidade da regido, eviden-
ciados em sitios geoldgicos. Estes locais foram selecionados e compdem o levantamento
apresentado a seguir.

A selegdo dos sitios foi realizada através de consulta bibliografica, aos especialistas
das Geociéncias, a comunidade local e caminhamentos prévios. Neste levantamento hé
sessenta sitios potenciais, espacializados e numerados no mapa da Figura 2, enquanto
a Tabela 1, de forma complementar, sintetiza os dados referentes aos sitios, com nome,
localizagdo em coordenadas no sistema de projecao Universal Transverse Mercator (UTM),
localidade e unidade geoldgica.
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Figura 2. Mapa geolégico da APA nos limites de Ponta Grossa - PR.
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Tabela 1. Nome, localizagdo e unidade geolégica pertence aos sitios pré-selecionados, complementar ao
mapa geoldgico apresentado acima.

Localizacao UTM X Unidade
Coord. X Coord. Y Localidade Geologica
1 Cachoeira do Bandido 592909 E |7234801S |Rio Cagandoca Furnas
2 |Canion do rio Sdo Jorge 595112 F |7231016S | Alagados %g};ﬁﬁga/
3 Caverna do Opilido 594954 E |7231101S |Rio Sao Jorge Furnas
4 Caverna da Chaminé 595158 E 7231165 S |Rio Sao Jorge Furnas
5 Abrigo Usina Sao Jorge 593010 E |7232307 S | Alagados Furnas
6 Abrigo Rio Pitangui I 593016 E |7231821S | Alagados Furnas
7 Cachoeira da 1% Ponte 591794 E |7230829S | Alagados Furnas
8 Ponte do rio Sao Jorge 596062 E |7229532S |Rio Sao Jorge Furnas
9 Fenda dos Tonini 597422 E 7229233 S |proximo a Serrinha Alagados | Furnas
10 | Boulder Tetinho 597283 E 7229987 S | Alagados Furnas
11 | Caverna do Bugio 597210 E |7230461S |Setor Vale dos Tucanos Furnas
12 | Pedra do Pulo 594947 E | 72328775 | Alagados g&;};zpora“ga/
13 | Morro da Santa 596661 E 7232774 S | Alagados Furnas
14 | Capdo da Onca 598409 E 7222904 S |Itaiacoca Furnas
15 |Furna do Buraco do Padre 603946 E 7215633 S |Itaiacoca Furnas
16 |Fenda da Freira 604055 E |7215300S |préximo Buraco do Padre Furnas
17 | Setor Macarrao 604432 E |7213780S |préximo Buraco do Padre Furnas
18 |Gruta Macarrao 604563 E 7213761 S |Setor de escalada Macarrao Furnas
19 |Sumidouro do rio Quebra-Perna |603685E |7211839S |Fazenda Cristalina Furnas
20 | Abrigo Quebra-Perna 1 603676 E |7211935S |Fazenda Cristalina Furnas
21 | Abrigo Quebra-Perna 2 603496 E |7211756 S |Fazenda Cristalina Furnas
22 | Furnas Gémeas 1 605203 E |7218341S |Passo do Pupo Furnas
23 |Furnas Gémeas 2 605203 E |7218341S |Passo do Pupo Furnas
24 |Furna Anfiteatro 604904 E |7217532S |Passo do Pupo Furnas
25 |Furna Grande 604817 E 7217422 S |Passo do Pupo Furnas
26 |Sumidouro Coérrego das Fendas |605043 E |7216905S |Passo do Pupo Furnas
27 | Pedra Solteira 606339 E 7219262 S |Passo do Pupo Furnas
28 |Furna RPPN Paiqueré 606636 E 7217013 S |Itaiacoca Furnas
29 | Dolina do Matador 608805 E |7215189S |Cerradinho - Fazenda Taynd |Furnas
30 |Pogo das Andorinhas 608796 E |7215192S | Cerradinho - Fazenda Tayna  |Furnas
31 |Caverna dos 300 607930 E 7214561 S | Cerradinho - Fazenda Sapé Furnas
32 |Fenda Sem Fim 607075 E |7214755S |Fazenda Cercado Grande Furnas
33 | Abismo da Bromélia 607097 E 7214722 S |Fazenda Cercado Grande Furnas
34 | Abismo da Brisa 607080 E |7214700S |Fazenda Cercado Grande Furnas
35 |Fenda dos Guacharos 607062 E 7214177 S |Fazenda Cercado Grande Furnas
36 | Afloramento Sapeli 605725 E |7213700S |Itaiacoca Furnas
37 |Sumidouro da Mariquinha 605969 E 7212814 S |Fazenda Conquista Furnas
38 | Cachoeira da Mariquinha 606375 E 7212146 S |Fazenda Conquista Furnas
39 | Abrigo Cambiju PR PG 2 606082 E 7212134 S |Fazenda Conquista Furnas
40 |Toquinhas 605816 E |7209638 S |Fazenda Rivadavia Campo Mourao

continua
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Localizacao UTM . Unidade
Coord. X Coord. Y Localidade Geologica

41 |Morro do Castelo PR PG 2 608572 E 7212650 S | Itaiacoca Furnas

42 | Abrigo Cambiju PR PG 1 605900 E |7212250S |Fazenda Conquista Furnas

43 | Cachoeira do Perau 613411 E |7212751S |Fazenda Cambiju Furnas

44 | Mosteiro 608840 E |7218333 S | Cerradinho Frunas

45 |Fenda Santa Maria I 608656 E | 72182515 f/f:rr;dinho - Chdcara Sta Furnas

46 |Fenda Santa Maria Il 608640 E | 7218288 S g/[e;rr;dinho - Chécara Sta Furnas

47 | Caverna das Andorinhas 608354 E |7218451S |Cerradinho - Fazenda Tayna | Furnas

48 | Filito da encruzilhada 610502 E |7216685S |Fazenda Cambiju Itaiacoca

49 | Afloramento Lunar 609840 E |7216556 S |Fazenda Cambiju Furnas

50 |Pedreira da Cambiju 610905 E |7215924 S |Fazenda Cambiju Furnas

51 | Arenitos do P.E. Vila Velha 600488 E |7206734 S |Parque Estadual de Vila Velha | Campo Mourao

52 | Fortaleza 601991 E |7209346 S |Parque Estadual de Vila Velha | Campo Mourdo

53 |Furnasle2doP.E. VilaVelha |596561 E |7210024S |Parque Estadual de Vila Velha |Furnas

54 |Lagoa Dourada 595587 E |7208056 S | Parque Estadual de Vila Velha |Furnas

55 |Lagoa Taruma 597495 E |7207685S | Parque Estadual de Vila Velha |Furnas

56 |Furna4 do P.E. Vila Velha 596012 E 7208850 S |Parque Estadual de Vila Velha |Furnas

57 | Arcos Fazenda Rivadavia 599579 E 7204816 S |Fazenda Rivadévia Campo Mourdo

58 |Lagoa Fazenda Rivadavia 600350 E 7203857 S |Fazenda Rivadavia Furnas

59 %ﬁ‘;é‘;ﬁgif“o Fazenda 601699 E | 72007525 |Fazenda Rivadavia Lagoa Azul

60 | Canion Cabeceiras do rio Tibagi |611601 E |7201589S |BR-376 entre Grossa/Palmeira |Furnas

Dentre os sitios selecionados, alguns apresentam nomes ja consagrados na regiao
como o Buraco do Padre, enquanto outros, menos conhecidos, receberam denominacdes se-
gundo o conhecimento da populacao local, a exemplo da Pedra Solteira, também conhecida
por frequentadores como Pedra Solitdria. Sitios ainda ndo descritos e sem nome conhecido
foram nomeados neste levantamento, como o Afloramento Lunar.

Os locais concentram-se na area norte, regido da Represa de Alagados e na area
central, regido do vilarejo Passo do Pupo, no distrito de Itaiacoca. Alguns dos sitios
encontram-se no Parque Estadual de Vila Velha, outros em propriedades particulares,
estando a maioria em processo de desapropriacdo relacionada a implantagao do Parque
Nacional dos Campos Gerais.

Quanto a classificagdo dos sitios em relacdo a unidade geoldgica em que se encontram,
a grande maioria esté localizada sobre a Formacao Furnas, pertencente ao Grupo Parana.
Alguns pontos apresentam contato litologico entre a Formacdo Furnas e seu embasamento,
como o Complexo Granitico Cunhaporanga. Outros pontos diferenciados sdo referentes
a Formagao Campo Mourdo, unidade pertencente ao Grupo Itararé.

A Tabela 2 sintetiza os dados relacionados as caracteristicas fundamentais dos si-
tios selecionados. Os critérios adotados levaram em consideracao a utilizacao dos sitios
pelo publico, as categorias tematicas de interesse e feigdes relevantes da geodiversidade,
e podem auxiliar na definicdo de estratégias subsequentes ao inventério. A defini¢cdo de
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categorias tematicas auxilia na organizacdo e tratamento dos dados coletados e é uma
abordagem utilizada h& tempos em iniciativas de inventariagdo (Wimbledon et al., 1999),
sendo o conjunto de categorias tematicas a representacdo total da geodiversidade da area
em estudo.

No que se refere ao tipo de uso dos sitios, foram determinadas quatro categorias de
utilizagdo - turistica, cientifica, didatica e esportiva. O uso turistico aqui adotado refere-se
ao publico que visita o sitio para lazer, a fim de usufruir dos elementos naturais, como
um banho de cachoeira, ou contemplar uma bela vista da paisagem. O uso cientifico esta
relacionado a atividades de pesquisa desenvolvida por universidades e grupos inde-
pendentes, assim como instituicdes a exemplo do servigo geoldgico do estado. J4 o uso
didatico ou educativo é realizado pelas universidades, mas também por instituicdes de
ensino bésico, em atividades de estudo do meio natural. E por fim, a utilizacdo esportiva
contempla atividades de esporte ao ar livre, principalmente escalada em rocha.

Os sitios podem apresentar mais de um tipo de uso ou mesmo nenhum uso atual,
mas com potencialidades de uso futuro, de maneira complementar. O Gréfico 1 sintetiza
arelacao de ntimero de sitios e sua classificagdo quanto ao tipo de uso atualmente empre-
gado, além do tipo de uso recomendado pelas suas feicdes de destaque.

A selecdo dos sitios levou em consideragao os diferentes aspectos da geodiversidade,
assim foram identificados sitios de interesse estritamente geoldgico (com caracteristicas
relevantes quanto a estratigrafia, hidrogeologia, geologia sedimentar e estrutural), bem
como sitios com notaveis aspectos geomorfolégicos, espeleolégicos e/ ou paleontolégicos.
Da mesma forma, foram ponderados sitios relacionados ao patrimoénio cultural, como lo-
cais de interesse arqueol6gico e histérico que se encontram na interface com o patrimonio
geoldgico. Esta distribuigdo permitiu a identificacdo de oito categorias de uso potencial
de interesse, sintetizadas no Quadro 1.

Por fim, sdo brevemente indicadas as feigdes de destaque mais importantes de cada
sitio, abrangendo aspectos de diferentes escalas: desde a paisagem em si, como vistas pa-
noramicas excepcionais, até microfeicdes como espeleotemas singulares.

Tabela 2. Caracterizagado dos sitios referente a utilizacdo, uso potencial de interesse e fei¢des relevantes.

Uso potencial de

interesse (Sedimentar;

Estratigrafico; Espeleologico;

Geomorfoldgico; Feicao de destaque
Tectonico; Hidrogeologico;

Paleontolégico;

Arqueolégico)

Utilizacao atual/pré-

Nome do sitio
recomendada

1 Cachoeira do Bandido | Turistica Sed EStI:atOS, cachoeira, estruturas
sedimentares

. o Turistica/ Cientifica/ Falha, estratos, contatos, vestigios
2 Canion do rio Sdo Jorge Esportiva/Didatica Tect/Est/ Arq/Geom arqueolégicos, cachoeira
3 Caverna do Opilido Cientifica/Didatica Est/Esp/Paleo Estratos, espeleotemas, icnofésseis
4 Caverna da Chaminé Cl.er}tl.ﬁca/ Esportiva/ Est/Esp Estratos, espeleotemas

Didatica

5 Abrigo Usina Sao Jorge E?;?:;CC;/ Clentifica/ Arq Vestigios arqueoldgicos

continua
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continuagao

Nome do sitio

Utilizacao atual/pré-
recomendada

Uso potencial de

interesse (Sedimentar;
Estratigrafico; Espeleoldgico;
Geomorfolégico;

Tectonico; Hidrogeologico;
Paleontolégico;

Feicao de destaque

Turistica/Cientifica/

Arqueolégico)

6 Abrigo Rio Pitangui I Didatica Arq Vestigios arqueoldgicos
7 Cachoeira da 1* Ponte Turistica/Didatica Sed Cach oetra, estruturas
sedimentares
8 Ponte do rio Sao Jorge | Turistica/Didatica Sed Estrutgras sedimentares, panelas,
marmitas
9 Fenda dos Tonini Cl.er,ltl.ﬁca/ Turistica/ Est Estruturas sedimentares
Didatica
10 | Boulder Tetinho T1.1r1’S t'lca/ Esportiva/ Sed Estruturas sedimentares
Didatica
11 | Caverna do Bugio Cientifica Esp Espeleotemas
Turistica/Esportiva/ L.
12 |Pedra do Pulo Cientifica/ Didatica Est Estratos, contato geoldgico
13 Morro da Santa Turistica/Esportiva Est Estratos, estruturas sedimentares
14 | Capao da Onga Turistica/Didatica Sed/Geom/ Arq Estrutqras sedlmentares,/ .
cachoeiras, vest. arqueol6gicos
Furna do Buraco do Turistica/ Cientifica/ . Falhas, furnas, cachoeiras,
15 Padre Didéatica Tect/Geom,/Hidro/Esp sumidouros, dutos de dissolugao
16 Fenda da Freira Cientifica Est/Geom Fenda, estratos, espeleotemas
17 | Setor Macartio TL.II'IS’EIFa / EsPo/l't}Va/ Sed/Tect/Arq Estratos, est. §ec.hmentares, falhas,
Cientifica/Didatica vest. arqueolégicos
18 | Gruta Macarrao Cientifica Tect Fenda
19 Sumidouro rio Quebra- | Turistica/Cientifica/ |Geom/Hidro/Tect/Esp/ Cachoeiras, sumidouro, fenda,
Perna Didatica Paleo espeleotemas, icnofésseis
. Turistica/ Cientifica/ . .
20 | Abrigo Quebra-Perna 1 Didatica Arq Vestigios arqueologicos
. Turistica/Cientifica/ . .
21 | Abrigo Quebra-Perna 2 Didética Arq Vestigios arqueoldgicos
22 | Furnas Gémeas 1 Tl.m,s t.lca/ Cientifica/ Geom/Tect/Esp Furna, falha, espeleotemas
Didatica
23 | Furnas Gémeas 2 T1.1r1,st.1ca/ Cientifica/ Geom/ Tect/Esp/ Paleo Fur,na, falha, b;i1c1a .de dissolugao,
Didatica alvéolos, icnofésseis
24 | Furna Anfiteatro Cientifica/Didatica Geom/ Tect Furna, fenda
Turistica/Cientifica/ Furna, falhas, est. sedimentares,
25 |Furna Grande Esportiva/Didatica Geom/Tect/Est/Esp/Paleo espeleotemas, icnofésseis
26 IS:srrlndl;i:uro corrego das Cientifica/Didatica Geom/Esp/Hidro/Paleo Fenda, sumidouro, icnofésseis
27 | Pedra Solteira Tgrlf;t}ca /Esportiva/ Geom/Sed Blo§0 testemunho”, estruturas
Didatica sedimentares
28 | Furna RPPN Paiqueré | Cientifica/Didatica Geom Furna
29 | Dolina do Matador Cientifica/Didatica Geom Furna
30 |Poco das Andorinhas Cientifica/Didatica Geom/Esp Furna (forma funil invertido)
31 | Caverna dos 300 Cientifica/Turistica Esp Espeleotemas
32 | Fenda Sem Fim Cientifica Tect/Est/ Arq Fenc/la., estruturas/sehdlmentares,
vestigios arqueologicos
33 | Abismo da Bromélia Cientifica Geom Furna
34 | Abismo da Brisa Cientifica Geom Furna
continua
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Utilizacao atual/pré-

Uso potencial de
interesse (Sedimentar;

Estratigrafico; Espeleoldgico;

Nome do sitio Geomorfoldgico; Feicao de destaque
recomendada R z ac
Tectonico; Hidrogeologico;
Paleontolégico;
Arqueolégico)
35 |Fenda dos Guacharos Cientifica Geom/ Tect Fenda
36 | Afloramento Sapeli Cientifica Arq/Geom Vestigios arqueoldgicos
Sumidouro da g . Fenda, sumidouro, alvéolos, dutos
37 Mariquinha Cientifica Tect/Hidro/Esp de dissoluco
Cachoeira da Turistica/ Cientifica/ Cachoeira, estruturas
38 Mariquinha Didatica Geom/Sed sedimentares
39 I%b ggo Cambiju PR Turistica/Cientifica | Arq Vestigios arqueoldgicos
40 | Toquinhas Cientifica/Didatica Geom/Sed Rele?vo ruiniforme, estruturas
sedimentares
41 IIE/IGO 1‘21'0 do Castelo PR Cientifica Arq Vestigios arqueoldgicos
42 | Abrigo Cambiju PR PG 1 | Cientifica Arq Vestigios arqueoldgicos
43 | Cachoeira do Perau Turistica/Esportiva | Geom Cachoeira
iQ Ari o o
44 | Mosteiro Turistica/Didéatica Geom Visao panoramica do1°e 2
planalto
45 | Fenda Santa Maria | Cientifica/Didatica Tect/Sed/Paleo Fenda, estratos, icnofdsseis
46 | Fenda Santa Maria II Cientifica/Didatica Tect/Paleo Fraturas, icnofésseis
47 | Caverna das Andorinhas | Cientifica/Didatica Esp/Tect/Paleo Espeleotemas, falha, icnofésseis
48 Afloramento de filito Cientifica Est Litologia, contato?
49 | Afloramento “lunar” Cientifica Sed/Tect Estruturas sedimentares, falhas
50 |Pedreira da Cambiju Cientifica Sed/Tect Estruturas sedimentares, falhas?
51 | Arenitos P.E. Vila Velha T1.1r1/st.1ca / Cientifica/ Sed/Geom ES.tI'I.ltul‘aS sedimentares, relevo
Didatica ruiniforme
52 | Fortaleza T1.1r1,st‘1ca/ Cientifica/ Sed/Geom Es‘tr1.1turas sedimentares, relevo
Didatica ruiniforme
53 f]‘;ﬁﬂ‘gs 1e2PE.Vila |1 itica/Didatica | Hidro/Geom Lagoa, furna
Turistica/Cientifica/ .
54 | Lagoa Dourada Didética Hidro/Geom Lagoa, furna
< Turistica/ Cientifica/ .
55 |Lagoa Taruma Didatica Hidro/Geom Lagoa, furna
56 |Furna4 P.E. Vila Velha |Cientifica Hidro/Geom Lagoa, furna
57 A.rcos ’Fa.zenda Cientifica Sed/Geom/ Arq Eslt. §ed1mentares, relevo, .
Rivadavia ruiniforme, vest. arqueolégicos
58 ngoa,FE}zenda Cientifica Hidro/Geom Lagoa, furna
Rivadavia
59 Sl.tlo fo/s;lhfero Faz Cientifica Paleo Fosseis
Rivadéavia
60 Canion Cabeceiras rio Turistica Geom Cénion

Tibagi
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Grafico 1. Distribuicao dos sitios classificados pela sua utilizagao.

Utilizacgao dos sitios

1900ral
1900ral

1900ral

N° de sitios

1900ral

1900ral

Turistica Cientifica Didatica Esportiva

1900ral

m Atual m Pré-recomendada

Quadro 1. Caracteristicas principais das categorias teméticas.

Categorias tematicas dos sitios

Locais com vestigios da ocupagdo e passagem de antigas
Arqueologia populacdes da regido, onde foram encontrados elementos
como artes rupestres ou materiais liticos.

Locais com caracteristicas que possibilitem a interpretacdo de

Espeleologia processos espeleogenéticos, em especial do carste em rochas
areniticas.
Locais com relagdes estratigréficas que permitam
Estratigrafia interpretacoes de idades relativas e paleoambientais. Locais-

chave de contato entre unidades geolégicas distintas.
Locais com formas diferenciais de relevo permitindo a
Geomorfologia interpretacdo de processos geomorfolégicos ou apresentem
uma visdo privilegiada de unidades de relevo.

Locais que permitem a interpretacao de processos do ciclo
hidrolégico, como dutos de dissolugdo e sumidouros.

Locais com vestigios fosseis, que permitem a interpretacao de
Paleontologia paleoambientes, como camadas sedimentares com a presenca
de icnofésseis.

Locais com estruturas sedimentares passiveis de interpretagao
Geologia Sedimentar dos processos de acumulacao de sedimentos e ambientes
caracteristicos.

Locais com estruturas formadas por processos tectonicos
ocorridos na regido ou evidenciem o controle estrutural na
formacao de feicdes como cavidades e canions.

Hidrogeologia

Geologia Estrutural e
Tectonica

DISCUSSAO

Para o levantamento de sitios do patrimonio geolégico, foram catalogados 60 locais
com fei¢des e atrativos diversos como furnas, cachoeiras, cavernas, abrigos sob rocha,
lagoas, paredes rochosas, mirantes, fendas e cinions. Os sitios sdo representantes signifi-
cativos da geodiversidade da APA da Escarpa Devoniana em Ponta Grossa, entretanto o
processo de inventario é dindmico, sendo sua atualizagdo regular uma tarefa necessaria.
Novos locais podem ser incorporados, assim como outros podem ser excluidos.
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Em relacao a localizacdo concentrada dos sitios nas regides de Alagados e Passo
do Pupo, pode-se supor que a facilidade de acesso seja um fator determinante. A regidao
da represa de Alagados apresenta vias de acesso variadas e é procurada por praticantes
de motocross, mountain bike, caminhada e corrida. O vilarejo do Passo do Pupo também se
apresenta como um centro a partir do qual bifurcam-se estradas e caminhos que dao acesso
aos principais sitios da regido. Porém, o potencial para descoberta de novos sitios na area
de estudo é grande, sendo dificultado pelo acesso escasso ou inexistente para muitos deles.
Outro ponto a ser salientado € a restricdo de entrada por parte de alguns proprietarios,
fazendo com que sitios importantes sejam inacessiveis.

A classificagao dos sitios considerando seu uso atual foi importante para saber
como os sitios estdo sendo e como poderiam ser melhor utilizados. Sendo possivel fazer
recomendacoes de uso a serem estudadas em novos trabalhos.

Dentre os usos dos sitios, destaca-se o cientifico. Pode-se observar que grande parte
destes locais é constituida por algum tipo de cavidade, como cavernas e furnas e este des-
taque pode ser atribuido as atividades do Grupo Universitario de Pesquisas Espeleol6gicas
(GUPE), que vem desenvolvendo um importante trabalho de inventariacao e caracterizacao
do patrimoénio espeleolédgico na regido dos Campos Gerais (GUPE, 2017).

Constatou-se que a maioria dos sitios é utilizada com fins turisticos, de forma estrita
ou associada a outros usos, como o esportivo. A populagdo em geral frequenta os sitios
para recreacao e lazer e muitos deles estdo atrelados a rios e cachoeiras. Porém, sabe-se
que a maior parte desta atividade ndo é monitorada, elevando o risco de degradacdo dos
locais. Muitas vezes, por falta de informagao acabam-se perdendo importantes elementos
da geodiversidade, como pinturas rupestres e espeleotemas.

Contudo, o uso turistico dos sitios é apresentado como uma oportunidade de divul-
gacao do patrimonio geoldgico, a qual pode ser melhor explorada através de atividades
didaticas. A interpretacdo ambiental também é grande aliada a geoconservacao e apresenta-
-se como importante ferramenta que poderia ser implantada nos sitios. Um belo exemplo
desta contribuigao sdo os painéis interpretativos presentes nos sitios do Parque Estadual
de Vila Velha, instalados pelo Servico Geol6gico do Parana (extinta MINEROPAR).

Por fim, o uso didético é ainda pouco expressivo, comparado ao potencial que os
geossitios apresentam. Destaca-se aqui, a importancia dos geocientistas em disponibilizar
e transmitir informagdes aos educadores de maneira clara e compreensivel. Pela definicao
de temas (critério “uso potencial de interesse” da Tabela 2), é possivel perceber que mais
da metade dos sitios se enquadra em mais de um tema de interesse, mostrando a rica
diversidade de feigdes geoldgicas.

Como grande parte dos sitios localiza-se sobre a Formacao Furnas, aspectos da
geologia sedimentar sdo destacados, porém, principios de estratigrafia, hidrogeologia,
paleontologia, geologia estrutural e tectonica apresentam-se com grande relevancia na
regido. Assim como aspectos da espeleologia, de singular expressao na regiao dos Campos
Gerais, que apresenta um sistema carstico em rochas nao carbonaticas. Os elementos da
arqueologia foram considerados, por apresentar intima relacdo ao patrimonio geolégico,
e representam importante expressdo cultural em consequéncia da geologia da regiao.
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Ademais, a categoria Geomorfologia apresenta-se com frequéncia destacada nos sitios e
demonstra o especial contexto geomorfolégico da regido da APA da Escarpa Devoniana,
com contrastes de paisagens, tipos e feicdes singulares de relevo.

A definicao de temas permite auxiliar na proposta de uso dos sitios com enfoque no
potencial didatico e turistico, com o intuito de direcionar as estratégias de geoconservacao
subsequentes. Estes temas podem ser trabalhados em atividades didaticas/educativas das
geociéncias e até multidisciplinares, tornando-as mais variadas e interessantes.

CONSIDERACOES FINAIS

Os sitios de interesse geoldgico selecionados representam uma amostra consisten-
te da geodiversidade dos Campos Gerais, definida na Area de Protecio Ambiental da
Escarpa Devoniana no territério do municipio de Ponta Grossa. Este levantamento de
reconhecimento dos sitios faz parte da primeira etapa das estratégias de geoconservacao,
o inventario de patrimoénio geolégico. Os dados mostraram a diversidade de categorias
temaéticas e feicOes relevantes da geologia que sao e que podem ser utilizadas em ativi-
dades didaticas, cientificas e turisticas. Foram reconhecidos e pré-recomendados tipos de
uso para cada sitio, levando em consideragao o tipo de feicdo especial da geodiversidade
que cada um deles compreende.

Pode-se perceber que os sitios da drea de estudo sao relevantes e podem ser incluidos
em um processo de inventariacao subsequente. Este processo deve contemplar a avaliacao
dos sitios a fim de classifica-los pela sua relevancia e pela ameaga a que estao submetidos.

Como Crofts e Gordon (2015) apontam, é essencial que a geodiversidade seja leva-
da em consideracdo no mesmo nivel de importancia da biodiversidade nas politicas de
conservacao, reconhecendo o valor dos processos abidticos para protecao da vida. Assim,
espera-se que os resultados alcancados colaborem com as préximas estratégias de geocon-
servacao, para entdo, poder auxiliar no desenvolvimento sustentdvel da regido dos Campos
Gerais, com a utilizacao racional dos recursos naturais da APA da Escarpa Devoniana.

Recomenda-se também que o conhecimento acerca da geodiversidade da APA da
Escarpa Devoniana, especialmente em Ponta Grossa, possa ser transmitido a populacao
através de programas de educacao ambiental, articulados a praticas sustentaveis de turismo
em areas naturais. Quando se reconhece a importancia deste patrimonio na sua histéria
e no seu sustento, a sociedade torna-se ativa nas iniciativas de protecdo, sentindo-se per-
tencente ao local onde vive.
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