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1. Apresentaciao

Considerando a influéncia dos elementos hidrograficos em diversas areas do
conhecimento e, por conseguinte na execu¢do dos projetos governamentais, a sua
representacdo torna-se essencial para a execug¢do de inimeras atividades, permeando
praticamente todos os processos de planejamento estadual. E a informagdo basica para o meio
ambiente, geracdo de energia, planejamento urbano, cadastramento de imoveis rurais,

agricultura, saneamento, geologia, gestdo dos recursos hidricos, dentre outras.

Se considerarmos outras areas do conhecimento, o uso de informagdes desatualizadas
pode até ser desconsiderado, porém quando se trata da representacdo de fei¢cdes do terreno
para o uso em atividades de planejamento e tomada de decisdes, a atualizacdo ¢

imprescindivel.

Preocupadas com esta situagdo, instituigdes estaduais desenvolveram trabalhos nesta
area, que visavam prioritariamente o atendimento as suas necessidades corporativas, dentre os
quais se ressaltam os mapeamentos topograficos executados pela COPEL (convénio
DSG/IBGE) em 1985 e pelo PARANACIDADE em 2005. Estes produtos, apesar de serem
disponibilizados as demais institui¢des, estavam sendo utilizados em aplicacdes especificas,

ndo integradas.

O uso desses mapeamentos, na forma como foram concebidos, dificultavam as
analises em nivel regional, tendo em vista o corte das feigdes em folhas pré-estabelecidas.
Além deste fato, estes produtos ndo contemplavam totalmente as necessidades atuais
requeridas para o tratamento computacional demandado pelos softwares de Cartografia e

Geoprocessamento e Sistemas de Informacdes Geograficos - SIG.

Portanto, a inexisténcia de material atualizado e disponivel em formatos adequados as
necessidades das instituicdes que atuam no dmbito do Estado do Parand motivou a criagdo de
um Grupo de Trabalho multi-institucional, cuja finalidade foi propor e produzir a Base

Hidrografica do Estado do Parand na escala 1:50.000, apresentada neste documento.

A

PARANA %MP,,AMM BASE HIDROGRAFICA DO ESTADO DO PARANA - 1:50.000

GOVERNO DO ESTADO  ngtituto das Aguas do Parand




Outro fator determinante para a execu¢do deste trabalho foi o fato de que, pela
inexisténcia de produto oficial unico, cada institui¢ao elegia o apropriado para sua aplicacao,
desconsiderando o uso de outras instituicdes. Este fato gerava dificuldade da integracdo das
informacdes, pois cada institui¢do trabalhava com um produto diferente. A informagao oficial

“Uinica” traz confiabilidade e padronizacao dos trabalhos.

Ainda, a adogdo pelos o6rgaos publicos da bacia hidrografica como unidade de gestao
territorial, alavancada pela nova legislagdo de recursos hidricos, reforcou ainda mais a
necessidade de uma base de dados cartografica digital, atualizada, para uso comum das
instituicdes, que contemple os diversos elementos hidrograficos: rios, lagos, represas, bacias

hidrograficas sub-bacias e micro-bacias.

Os produtos gerados, por serem idealizados a partir de um conjunto de demandas das
varias instituicdes participantes, podem nao atender as necessidades especificas de
determinados usudrios, devendo ser considerados como base para novos projetos, dependendo

do interesse e das necessidades apresentadas.

2. Base Hidrografica do Estado do Parana — 1:50.000

Este projeto, denominado de Base Hidrografica do Estado do Parand — 1:50.000,
produziu 4 (quatro) produtos distintos e passiveis de integracdo. O primeiro, denominado
Rede Hidrica do Estado do Parana, é inédito no Brasil e consiste de arquivo digital
composto dos eixos dos rios, segmentados em trechos, conectados por nos e identificados por
meio de cdédigo unico e hierdquico obtido através da metodologia adotada pela Agéncia
Nacional de Aguas, segundo o método de Otto Pfafstetter (ANA, 2008). O produto foi
oficialmente homologado pela ANA e pela Camara Técnica de Cartografia e
Geoprocessamento do Estado do Parana — CTCG e serd utilizado em sistemas de informacgdes

geograficas.

O segundo produto, denominado de Ottobacias do Estado do Parana, também ¢
inédito no pais, e resultante da hierarquiza¢ao das areas de contribuicdo hidrica, definidas a
partir da metodologia de Otto Pfafstetter (ANA, 2008). Ottobacia ¢ uma bacia relacionada a
rede hidrica através de um cddigo hierarquico sendo que para cada trecho da rede existe uma
ottobacia hidrografica associada. A partir das ottobacias sdo geradas as micro-bacias e sub-

bacias. Sera utilizada em SIGs e para geragdo de mapeamentos diversos.
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O terceiro produto, denominado Base Hidrografica Unificada, ¢ a representacdo
cartografica digital dos elementos hidrograficos apresentados em um produto continuo para

toda a area do Estado.

O quarto produto, denominado Mapa de Relevo, sdo as curvas de nivel e pontos
cotados em 3D e geracdo dos modelos digitais de terreno — MDTs. As curvas de nivel e
pontos cotados foram unidos e compatibilizados para todo o Estado do Parana. Os Modelos

Digitais de Terreno foram gerados com resolugdo de 20m.

3. Objetivo

O objetivo deste projeto foi construir e disponibilizar para os 6rgdos e sociedade
paranaense trés produtos relacionados a hidrografia, e dois produtos relacionado a altimetria,
derivados das cartas topograficas na escala 1:50.000, a serem utilizados como produtos

oficiais do Estado do Parana.
3.1. Objetivos especificos
Os objetivos especificos do Projeto sdo os seguintes:

e Unificar as folhas do mapeamento topografico, na escala 1:50.000, visando a

constru¢do da Base Hidrografica Unificada do Estado do Parana;
e Adotar um modelo de dados para a hidrografia a ser utilizado no Estado;

e Construir e disponibilizar a rede hidrica, topologicamente consistente, para uso
em SIG, com os trechos dos cursos d’agua seccionados, segundo a metodologia

de Otto Pfafstetter (ANA, 2008);

e Delimitar e codificar as ottobacias, correspondentes aos trechos dos cursos
d’adgua na escala 1:50.000, conforme metodologia Otto Pfafstetter (ANA,
2008);

e Unificar e compatibilizar as curvas de nivel e pontos cotados do mapeamento
topografico na escala 1;50.000, e gerar modelos digitais do terreno com

resolucdo de 20m;
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e Definir ¢ homologar, pelo Conselho de Cartografia do Parana, através da
Camara Técnica de Cartografia e Geoprocessamento, e pela Agéncia Nacional

de Aguas, os produtos gerados para serem utilizados como oficiais no Estado;

4. Institui¢oes Participantes

Para viabilizar o projeto foi assinado um Termo de Cooperagdo Técnica entre a
Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental —
SUDERHSA (atual Instituto das Aguas do Parand), com anuéncia do Orgdo a que estd
vinculada, a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMA e a Copel
Geragao e Transmissdo S/A — COPEL, apresentado no Anexo 1. A COPEL responsabilizou-
se pela contratacdo dos trabalhos e pela coordenagdo executiva do projeto. Por sua missao
dentro da estrutura estadual de gestor dos recursos hidricos, 0 AGUASPARANA foi a

institui¢ao que coordenou tecnicamente o projeto.

Através da Camara Técnica de Cartografia de Geoprocessamento do Estado do Parana

— CTCG e do Programa de Gestdo Integrada em Micro Bacias, foi articulado um grupo de
técnicos composto por diversas instituicdes estaduais e federais para acompanhamento dos
trabalhos. As entidades que compuseram esse grupo foram:

= AGUASPARANA - Instituto das Aguas do Parana

= COMEC - Coordenadoria da Regido Metropolitana de Curitiba

= COPEL - Companhia Paranaense de Energia

= EMATER - Instituto Paranaense de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural

= [AP — Instituto Ambiental do Parana

= [TAIPU Binacional

= [TCG - Instituto de Terras, Cartografia e Geociéncias

= MINEROPAR — Minerais do Parana S.A.

= PARANACIDADE - Servi¢co Social Autonomo Paranacidade

= SANEPAR — Companhia de Saneamento do Parana

= SEAB — Secretaria da Agricultura e do Abastecimento do Parana
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Coube a este grupo, doravante denominado de grupo de trabalho, a defini¢do dos
produtos, métodos e técnicas a serem empregadas bem como a elaboragdo do termo de
referéncia para contratagdo. Durante todo o projeto esse grupo realizou o acompanhamento do

trabalho e a conferéncia dos produtos. O termo de referéncia ¢ apresentado no Anexo2.

Além dessas instituigdes, o projeto contou com a participagdo da Agéncia Nacional de
Aguas — ANA, entidade responsavel pela disseminacio da metodologia empregada, do
treinamento e da consultoria para as atividades desenvolvidas, bem como pela homologacao

da rede hidrica e das ottobacias. A execucao dos trabalhos foi realizada pelo LACTEC.

Os dados utilizados na construcdo dos produtos foram os resultantes dos mapeamentos

topograficos estaduais contratados pelo PARANACIDADE, COPEL, EPAGRI e IBGE.

A Camara Técnica de Cartografia e Geoprocessamento do Estado do Parana - CTCG
definiu os dados originais utilizados no projeto, o modelo de dados, bem como fez a
homologacdo dos produtos finais gerados.

5. Recursos Utilizados

5.1. Recursos Humanos

As institui¢des participantes do projeto disponibilizaram os técnicos listados a seguir

para compor o grupo de trabalho.

1 gedlogo em tempo parcial

1 analista de sistemas em tempo parcial

2 engenheiros agronomos em tempo parcial

4 gedgrafos em tempo parcial

7 engenheiros cartografos em tempo parcial

O LACTEC alocou os seguintes profissionais em tempo integral:

2 analistas de sistemas

2 engenheiros cartografos

4 técnicos
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O grupo de trabalho se reuniu com o LACTEC, semanalmente, quinzenalmente,
mensalmente ou conforme a necessidade, totalizando 62 reunides. Além disso, fez a avalia¢ao

e fiscalizacdo dos produtos, num total aproximado de 15.000 horas de trabalho.

Os técnicos do LACTEC trabalharam aproximadamente 46.000 horas para a
elaboracdo de todos os produtos. E a ANA, além das atividades citadas anteriormente,

participou das reunides mensais.
5.2. Recursos Financeiros

Conforme informado anteriormente, a COPEL foi responsavel pela contratacao dos
servigos. Foram assinadas trés ordens de servigo (OS) com o LACTEC, referentes ao Contrato

CCC 27.557, onde a COPEL despendeu os seguintes valores:

e OS 455/2008 - 01/11/2008 a 30/04/2009 - R$267.300,00
e OS 009/2009 - 11/12/2009 a 30/03/2010 -R$78.000,00
e 0S 075/2010 - 01/03/2010 a 31/12/2010 - R$ 542.560,00

Uma copia das ordens de servigo ¢ apresentado no Anexo 2.

6. Prazo de Execucio

O projeto teve inicio em Outubro de 2008 e conclusdao em Setembro de 2011. As fases
de desenvolvimento do projeto sdo apresentadas a seguir, sendo que algumas foram

executadas concomitantemente.

FASE PRAZO
Recomendacdo dos dados cartograficos originais utilizados Outubro/2008
Treinamento na metodologia da ANA Novembro/2008
Aquisi¢ao da Base Cartografica 1 més
Edigdo dos dados de altimetria e geragdao dos modelos digitais do terreno 3 meses
Construcao da rede hidrica 6 meses
Delimitagao das ottobacias 12 meses
Definicao do modelo de dados 1 més
Integragdo com dados de outros estados/ANA 2 meses
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Construcdo da Base Hidrografica Unificada 8 meses
Inserc¢ao de Toponimias (nomes dos rios) 2 meses
Codificagao das bacias e rede hidrica segundo o método de Otto Pfafstetter 6 meses

7. Dados Originais Utilizados

A Figura 1 apresenta a area trabalhada pelo projeto que ¢ a area do estado do Parana
acrescida das areas relativas as bacias hidrograficas dos estados de Santa Catarina, Sao Paulo
e Mato Grosso do Sul, que fazem divisa com o estado do Parani. O limite utilizado ¢ o

relativo as ottobacias nivel 4 da ANA'.

BASE HIDROGRAFICA
AREA DO PROJETO

[ UMITE OTTOBACIAS NIVEL 4 (ANA)

[ umire bo ESTADO DO PARANA

m—— |imites Estaduais (IBGE)

Figura 1- Area de Abrangéncia do Projeto

A base cartografica digital existente para o estado do Parana, na escala adotada para
este projeto, ¢ referente ao mapeamento sistematico 1:50.000 executado pela COPEL, em

convénio com a Diretoria de Servigo Geografico do Exército - DSG e com o Instituto

1 . . . . . . ~ s, .

Partindo das grandes bacias do continente sul-americano, denominadas nivell, sdo gerados os niveis

hierarquicos subseqiientes, sendo que o nivel 4 foi o que mais se aproximou da divisdo das grandes bacias do
Estado.
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Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE na década de 90. Na época do trabalho estes
produtos estavam sendo atualizados pelo PARANACIDADE a partir de imagens do satélite
SPOT adquiridas em 2005.

Entretanto esta atualizacdo estava em andamento quando do inicio do projeto, sendo
que grande parte das cartas estavam concluidas e aprovadas, uma parte em fase de aprovacao
e o restante em fase de elaboracdo. Na impossibilidade de aguardar a conclusdo dessa
atualizacdo foi decidido utilizar neste projeto as cartas que estavam concluidas e em fase de

aprovacao e para o restante do Estado utilizar o mapeamento original da COPEL.

Sendo assim a base cartografica foi disponibilizada em conjunto pela COPEL e
PARANACIDADE. A COPEL disponibilizou toda a altimetria do Estado do Parana,
totalizando 322 cartas, em escala 1:50.000 e 54 (cinqgiienta e quatro) cartas, em escala

1:50.000, com informagdes hidrograficas em formato dgn.

O PARANACIDADE disponibilizou 212 (duzentas e doze) cartas em escala 1:50.000
com informacdes hidrograficas atualizadas cartograficamente e 60 (sessenta) em fase de

aprovacao, em formato dwg.

Além disso, a SANEPAR digitalizou, a partir do mapeamento do IBGE na escala
1:50.000, 6 (seis) cartas inexistentes nos mapeamentos citados acima. A MINEROPAR
disponibilizou 112 (cento e doze) cartas em formato shapefile, contendo os eixos dos rios

tracados a partir das cartas do PARANACIDADE.

A disposi¢ao dos dados hidrograficos utilizados dentro dos limites do estado do Parana

pode ser visualizada na Figura 2 e a dos dados altimétricos na Figura 3.

Para complementar a area de fora do Estado foi fornecida pela ANA a cartografia de
bacias e hidrografia na escala 1:1.000.000, com exce¢do da bacia do Rio Iguagu, que foi
complementada com dados da Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de Santa
Catarina — EPAGRI, através de 13 (treze) cartas topograficas em escala 1:50.000 e 4 (quatro)

cartas em escala 1:100.000 também em formato shapefile.
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PROJETO BASE HIDROGRAFICA
FONTE DOS DADOS HIDROGRAFICOS

[ ] copEL

[ |BGE

[ ] PARANACIDADE

[7| PARANACIDADE EM APROVAGAO

[ | EPAGRI

"} umime EsTabuaL

.
ﬁ.

2849-2 | 2850-1 | 2850-2

i
e s s

2851-2 | 285

EE

e

Figura 2 - Fonte dos dados hidrogrdficos utilizados no projeto

PROJETO BASE HIDROGRAFICA
FONTE DOS DADOS ALTIMETRICOS
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Figura 3- Fonte dos dados altimétircos utilizados no projeto
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A seguir sdo listados os dados utilizados para a elaboracdo de cada produto.

Dados utilizados na base hidrografica unificada, rede hidrica e ottobacias:

Hidrografia do PARANACIDADE disponibilizada em cartas na escala
1:50.000, ano base 2005;

Hidrografia em fase de aprovacdo do PARANACIDADE disponibilizada

em cartas na escala 1:50.000, ano base 2005;

Hidrografia da COPEL disponibilizada em cartas na escala 1:50.000, ano
base 1985;

Hidrografia do IBGE disponibilizada em cartas na escala 1:50.000;

Hidrografia da EPAGRI disponibilizada em cartas nas escalas 1:50.000 e
1:100.000;

Hidrografia da ANA disponibilizada na escala 1:1.000.000.

Dados utilizados no mapa de relevo e ottobacias:

Altimetria da COPEL disponibilizada em cartas na escala 1:50.000, ano
base 1985;

Altimetria da EPAGRI disponibilizada em cartas nas escalas 1:50.000 e
1:100.000;

Ottobacias da ANA na escala 1:1.000.000

O Anexo 3 apresenta a relagdo das cartas utilizadas especificando a fonte dos dados.

%
23 COPEL Q)

PARANA AGUASPARANA

A
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8. Etapas de Construcao dos produtos

Foram executadas as atividades a seguir para construcao dos produtos.
8.1. Dados Altimétricos

e Unificagdio das curvas de nivel e pontos cotados em shapefile
tridimensional;

e Geracao dos MDTs com resolugdo de 20m x 20m:;

e Recorte dos MDTs e shapefile por carta 1:50.000 e bacia nivel 4.
8.2. Base Hidrografica unificada

e Unificacdo das cartas de hidrografia na escala 1:50.000 num arquivo Unico;
e Separacao dos temas e transformacao para shapefile,

e C(Criagdo do geodatabase contendo os temas convertidos para features

classes.

8.3. Rede Hidrica e Ottobacias

e Constru¢do da rede hidrica, topologicamente consistente, com os trechos
dos cursos d’agua seccionados e conectados segundo a metodologia da

ANA a partir da hidrografia das cartas 1:50.000;

e Delimitagdo das ottobacias correspondentes aos trechos dos cursos d’agua

na escala 1:50.000;

e Codificacdo dos trechos da rede hidrica e das ottobacias pelo método de

Otto Pfafstetter.

9. Metodologia

Conforme citado anteriormente o grupo de trabalho foi responsavel pela definigdo,

conferéncia e fiscalizagdo dos produtos.

Em cada etapa, o grupo de trabalho especificou os parametros de qualidade e as regras

a serem aplicadas na constru¢do de cada produto, sempre com a consultoria da ANA. A partir

A

PARANA %UPS,,AMM BASE HIDROGRAFICA DO ESTADO DO PARANA - 1:50.000

Instituto das Aguas do Parand




12

disso foram elaborados manuais de conferéncia visando padronizar a avaliacdo e aprovagao

dos produtos. Todos os manuais elaborados constam nos anexos 5 a 8 desse relatorio.

A conferéncia dos produtos foi dividida entre as instituigdes participantes, conforme a
area de atuacdo e o conhecimento dos técnicos. Cada instituicdo foi responsavel pela

aprovacgao dos produtos, apds avaliacdo criteriosa.
A seguir ¢ apresentada a metodologia de elaboragdo da cada produto.
9.1. Mapa de Relevo
9.1.1. Edic¢do das Curvas de Nivel e dos Pontos Cotados

Primeiramente, as cartas originais da COPEL contendo a altimetria em escala 1:50.000
foram transformadas para o formato shapefile no ArcGIS. As curvas de nivel foram
transformadas para um shapefile do tipo polyline e os pontos cotados para um shapefile do
tipo ponto. Foram transformados em 3D através da elevacdo das curvas de nivel e pontos

cotados para suas cotas correspondentes.

Foram gerados 322 shapefiles de pontos cotados e de curvas de nivel. Os arquivos da
EPAGRI, ja disponibilizados em shapefile, foram separados pelos temas curvas de nivel e

pontos cotados.

A partir de entdo, foram unificadas as curvas de nivel das 322 cartas, compatibilizando
cada carta com suas respectivas cartas vizinhas. Usando a ferramenta “dissolve” do
ArcToolBox, foi feita a unificacdo final das curvas de nivel eventualmente representadas por

mais de uma entidade.

Para os pontos cotados, os 322 shapefiles foram unificados usando a ferramenta

“Merge” do ArcToolBox. Foram eliminados os pontos cotados com cotas nulas.

Os produtos acima foram recortados segundo os limites das bacias nivel 4 e por carta

conforme articulagdo do mapeamento sistematico brasileiro na escala 1:50.000.
9.1.2. Geragdo dos Modelos Digitais de Terreno - MDT

Os MDTs foram gerados a partir das curvas de nivel e pontos cotados unificados por

bacia, utilizando a extensdo “3D Analyst” do ArcGIS.

A
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No “3D Analyst”, as curvas de nivel foram utilizadas como “Soft lines” e os pontos
cotados foram utilizados como “Mass Points” para a geragdo dos MDTs em Formato TIN
(Triangulated Regular Network). Posteriormente os MDTs foram convertidos para o formato

GRID com resolugao de 20m x 20m.

Os produtos acima foram recortados segundo os limites das bacias nivel 4 e por carta

conforme articulagdo do mapeamento sistematico brasileiro na escala 1:50.000.
9.2. Base Hidrografica Unificada

A Base Hidrografica Unificada ¢ a representagdo digital e continua dos elementos

hidrograficos do estado do Parana.

De forma similar as curvas de nivel, os elementos hidrograficos provenientes das
cartas em escala 1:50.000 foram unificados e compatibilizados com suas respectivas cartas
vizinhas. Diferentemente das curvas de nivel, a base hidrografica unificada foi feita utilizando
o software Microstation V8, e gerado um unico arquivo em formato dgn com todos os

elementos do Estado.

Apo6s esse procedimento foi feita a transformacdo do arquivo em formato dgn para o
formato shapefile dando origem a 6 (seis) arquivos tematicos, preparados conforme o modelo

de dados adotado pelo projeto:

e Massas d’agua: sdo os seguintes elementos: rios de margem dupla, canais,

represas, agudes, lagos, lagoas, reservatorios, viveiros de peixes, baias e oceano;

e Drenagem: corresponde a um corpo d’agua, cuja geometria linear representa o
fluxo d’agua, permanente ou temporario. Sdo os seguintes elementos: cursos

d’4gua, canais e valas;

e [lha: por¢do de terra emersa circundada de 4gua doce ou salgada em toda a sua

periferia. Pode ser fluvial, maritima ou lacustre;

e Queda d’agua: degrau, em um curso d’agua, onde a corrente forma um desnivel

acentuado. Representa cachoeiras, cataratas e corredeiras;

e Sumidouros e vertedouros: representa, através de um ponto, um local de

infiltragdo ou afloramento (ressurgimento) de um curso d’agua;

A
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e Terrenos sujeitos a inundagdo: sdo as areas passiveis de inundacdo sazonal ou

esporadica, representadas através de poligonos.

A classificacdo das fei¢des em cada tema foi feita utilizando as informagdes contidas
nos arquivos originais e a caracteristica geométrica das fei¢des, de acordo com o modelo de

dados.

O modelo de dados foi definido pela CTCG, adaptado do modelo proposto no
documento “ESPECIFICACOES TECNICAS PARA ESTRUTURACAO DE DADOS
GEOESPACIAIS VETORIAIS V2.0”, elaborado por CEMND/SDE/CONCAR em 2007. O

modelo de dados detalhado ¢é apresentado no Anexo 4.

Concluida essa etapa, a toponimia (nome dos rios) foi inserida como atributo nas
feicdes pertinentes, a partir do layer “anottation” dos arquivos originais. No caso da
drenagem, os nomes dos rios foram inseridos a partir do primeiro trecho, iniciado na primeira
confluéncia mais préxima a jusante, até a confluéncia mais a montante ou nascente que nao
apresentasse duvida quanto a nomeagdo. Os shapefiles gerados foram copiados para um

geodatabase usando o ArcGIS 9.2, agrupados como features classes.

A seguir apresentamos as principais regras e critérios definidos para a elaboracao deste

produto:

e Correta conectividade entre os trechos e o ajuste do tragado, ndo podendo haver

trechos desconectados e nem formagao de angulos e bicos na unido dos mesmos;

e No caso de juncdo de folhas com diferente densidade de hidrografia e origem
distinta dos dados, COPEL/PARANACIDADE, foram definidos os seguintes
critérios:

o No caso de deslocamento: mover os trechos da COPEL para ficar

compativel com o PARANACIDADE que ¢ a fonte mais atualizada;

o Quando o rio existir na carta do PARANACIDADE e nao existir na carta

da COPEL, fazer a ligagao pela altimetria;

o Quando o rio existir na carta da COPEL ¢ ndo existir na carta do
PARANACIDADE, eliminar o trecho da COPEL, considerando que a base
do PARANACIDADE foi atualizada.
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e A hidrografia deve estar coerente com a altimetria (fluxo do curso d’agua);

e As feigdes devem ser classificadas corretamente, observando a categoria e o tipo
de dado;

e As toponimias dos rios devem ser inseridas apenas nos trechos que estdo a partir

do texto em direcdo a foz.

O manual completo com todos os critérios ¢ procedimentos definidos para este item ¢

apresentado no Anexo 5.

A divisdo para conferéncia deste produto foi feita por cartas e distribuida entre as
seguintes instituigdes: AGUASPARANA, COPEL, COMEC, EMATER, IAP, ITAIPU,
MINEROPAR e SANEPAR conforme apresentado na Figura 4.

PROJETO BASE HIDROGRAFICA

CONFERENCIA BASE UNIFICADA
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Figura 4 - Divisdo para conferéncia da Base Hidrogrdfica Unificada
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9.3. Rede Hidrica e Bacias Ottocodificadas

Neste trabalho, foi utilizada a metodologia computacional da ANA com base no
ArcGIS e no Microsoft Access para a constru¢do da Rede Hidrica Ottocodificada. Nela esté
inclusa a codificagdo de bacias segundo o método de Otto Pfafstetter. Os procedimentos

adotados estdo descritos no manual da ANA.

Segundo este manual “A construcio da base hidrografica ottocodificada visa a geragao
das tabelas topologicas da rede hidrografica em qualquer escala e areas de contribuicdo de
trecho (chamadas também como ottobacias, secdes de controle, sub-bacias ou micro-bacias),

que sejam compativeis com a escala de trabalho”.
9.3.1. A Metodologia de Otto Pfsfatetter

A construcdo da rede hidrica ottocodificada consiste de um conjunto de processos para
tratamento topologico da rede hidrografica com base na codificagcdo proposta por Otto

Pfafstetter em 1989 e que permite associar e extrair informagdes a jusante € a montante de

cada trecho da rede (ANA, 2008).

Como produto da construcdo da rede hidrica ottocodificada sdo geradas tabelas
contendo informagdes da chamada “Topologia Hidrica”, aqui definida como um conjunto de
informagdes agregadas e discretizadas por trecho de curso d’adgua tendo como referéncia a sua
area de contribuicdo (ANA, 2008). Uma visdo geral da constru¢do da rede hidrica

ottocodificada ¢ ilustrada na Figura 5.

Rede hidrografica topologicamente consistente

Carta Topografica

' TRECHO_DE_CURSO_DAGUA
CURSO_DAGUA
Tabela Topolégica
Numeracio Gnica do trecho RIO
Né de origem - -
i ol PROCESSOS
Comprimento do trecho OTTOBACIA
Area da oltobacia
TN TIPO_DE_DOMINIALIDADE
s ‘\ﬁ
A
% \'1-«\;\ A
\ ‘\/Ef - ) Tabelas com informagdes de
S Topologia Hidrica

Ottobacias

Figura 5 - Desenho esquematico resumido do processo de construg¢do da base hidrografica ottocodificada
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A representacdo de cursos d’agua por linhas duplas ou por poligonos ¢ adequada para
a visualizacdo e a produgdo cartografica. Entretanto, para a andlise de redes e para a
construcdo da rede hidrica ottocodificada, os cursos d’agua devem ser representados por
segmentos de linha, que representam os trechos de curso d’agua, conectados por nds que

representam a nascente, as confluéncias e a foz (ANA, 2008).

Para que se possa extrair a topologia da rede hidrica, faz-se necessario representa-la
sob a forma de uma estrutura logica encadeada em que haja somente um ponto de saida (foz
ou exutorio) e um caminho Unico entre dois pontos (uma forma de grafo matematico
denominado arvore). Isso significa que, para aplicagdo na construcdo da rede hidrica
ottocodificada, cada trecho da rede deve ter um tinico né de origem e um Unico nd de destino,

e cada nd da rede deve conectar dois trechos somente (Figura 6) (ANA, 2008).

21
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Figura 6- Rede unifilar topologicamente consistente, com numeragdo unica de trechos (niimeros em
italico) e nos (numeros sublinhados) (Fonte: ANA, 2008).

Portanto elaborar a rede hidrica ottocodificada é necessaria a construcdo de uma rede
unifilar, topologicamente consistente quanto aos aspectos de conectividade, em formato de
grafo (arvore) e sem confluéncias duplas. Esse requerimento também se aplica as tradicionais

analises de rede em ambiente de Sistema de Informacao Geografica (SIG).

Assim, € necessario representar todos os trechos de curso d’dgua de margem dupla e
os demais corpos d’agua (lagos, reservatorios e brejos) por uma linha artificial, unica de

centro (Figura 7).
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Figura 7 - Exemplo de edi¢do de rede hidrografica para formato de arvore (Linha continua- mantida a
vetorizagdo, Linha tracejada — vetorizagdo eliminada,; Linha pontilhada — vetorizagdo inserida). Fonte: ANA.

Ao longo da rede hidrogréafica podem-se determinar infinitos pontos a partir dos quais
esta associado uma bacia de contribuicao. Para solucionar esse problema de determinacdes de
infinitas bacias, o tratamento topologico de rede considera uma area de contribui¢do em um
universo discretizado. Com isso, considerando a segmentacdo de bacias, ¢ possivel associar
diversos atributos a cada trecho de curso d’adgua e a sua respectiva area de contribuicdo. Por
outro lado, essas areas discretizadas de contribuicdo podem ser agregadas para reconstituir,

assim, a bacia de todos os trechos a montante considerados (ANA, 2008).

A codificagdo de bacias de Otto Pfafstetter permite a hierarquizagdo das bacias
hidrograficas, ou seja, a definicdo da posicdo relativa e o ordenamento entre as bacias. De
posse do cédigo de Otto Pfafstetter pode-se identificar a posi¢do relativa de uma bacia com
relacdo as demais, sejam estas subdivisdes localizadas a montante ou a jusante. Cada bacia,
devidamente codificada e discretizada, conforme o nivel de detalhe para o trecho, passa a ser

uma Ottobacia (ANA, 2008).

A metodologia de Otto Pfafstetter ¢ aplicada inicialmente para o continente (nivel 1),
com numeragao seqiiencial no sentido horario, a partir do norte. Os c6digos sdo aplicados as
quatro maiores bacias hidrograficas identificadas que drenam diretamente para o mar, sendo-
lhes atribuidos os algarismos pares 2, 4, 6 ¢ 8, no sentido de jusante para montante do fluxo
do rio principal. Os outros tributirios do rio principal sdo agrupados nas areas restantes,
denominadas interbacias, que recebem, no mesmo sentido, os algarismos impares 1, 3, 5, 7
9. A interbacia 3 encontra-se entre as bacias 2 e 4, a interbacia 5 encontra-se entre as bacias 4
e 6, e assim sucessivamente (Figura 8). A maior bacia fechada ¢ atribuido o codigo 0 (zero).

(Galvao e Meneses, 2005).
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Figura 8 - Bacias nivel 1 para a América do Sul e exemplo de subdivisdo em nivel 2 (Fonte: ANA, 2008).

Cada uma dessas bacias e interbacias, resultantes dessa primeira subdivisdo, pode ser
subdividida da mesma maneira, de modo que a subdivisdo da bacia 8 gera as bacias 82, 84, 86
e 88 ¢ as interbacias 81, 83, 85, 87 e 89. O mesmo processo aplica-se as interbacias
resultantes da primeira divisdo, de modo que a interbacia 7, por exemplo, se subdivide nas
bacias 72, 74, 76 e 78 e nas interbacias 71, 73, 75, 77 e 79, conforme exemplificado na Figura

8. O processo de subdivisao e codificagdo pode ser repetido até onde a base utilizada permitir.

Os algarismos da subdivisdo sdo simplesmente acrescidos ao cddigo da bacia (ou
interbacia) que estd sendo subdividida. Os algarismos de um cddigo ddo informacdes de
conectividade da rede hidrografica. Um Uultimo algarismo par caracteriza uma bacia
hidrografica (area que drena para um determinado rio). Da mesma forma, um ultimo
algarismo impar caracteriza uma interbacia, e ndo uma bacia hidrografica (Galvao e Meneses,

2005).
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A codificacdo de Otto Pfafstetter tem como foco as bacias, mas pode ser adaptada para
a codificacdo de cursos d’adgua. No método de construcdo da rede hidrica ottocodificada
adaptou-se a codificagdo de bacias aos respectivos trechos de curso d’agua. Nessa adaptacao,
o codigo de curso d’agua deriva do proprio codigo da bacia, mas excluidos os ultimos

algarismos impares, que identificam as interbacias, até o proximo nimero par (Figura 9).

o — sz

Figura 9 - Exemplo de codifica¢do de curso d’agua. Numerag¢do menor equivale aos algarismos que foram
eliminados da codificagdo de bacia (Fonte: ANA, 2008).

9.4. Construcao e Codificacao da Rede Hidrica e Ottobacias

Para a construcdo da Rede Hidrica, as seguintes etapas foram realizadas:
e Aquisi¢do da base cartografica,
e Adaptacdo topologica da hidrografia e constru¢do da rede de drenagem;
e Delimitacdo das bacias hidrograficas associadas a cada trecho de curso d’agua;
e Integragdo com os dados da EPAGRI e da ANA;
e Primeira codificagdao de Otto Pfafstetter segundo método da ANA;

e Insercdo das toponimias; e

Segunda codificagdo de Otto Pfafstetter segundo método da ANA.

Nos topicos abaixo, serdo descritos de forma sucinta as operagdes realizadas para
obtermos a ottocodificacdo das bacias do Estado do Parana. Serdo descritos apenas detalhes
exclusivos desse projeto. Para uma descri¢do detalhada do trabalho de ottocodificagdo, favor

consultar o manual da ANA.
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9.4.1. Adaptagdo Topologica da Hidrografia e Construgdo da Rede Hidrica

O primeiro passo para adequar a rede hidrografica foi a edicdo da hidrografia contida
nas cartas 1:50.000. Para cada carta foram realizadas as seguintes alteragdes para a

adequacgao:

e Conversao para shapefile (quando aplicado);

e Tracado dos eixos centrais virtuais de rios de margens duplas e lagos;

e Remocao das massas d’agua;

e Unido dos trechos de curso d’4gua anteriormente ligados aos eixos virtuais;

e FEliminacdo de confluéncias duplas (ocorre quando dois afluentes de um mesmo

rio t€ém pontos de descarga coincidentes);

e Unido dos trechos de curso d’agua divididos (ocorre quando a classificacio
muda de perene para intermitente ou quando o trecho estd separado por mais

de uma entidade);

Finalizadas essas etapas, as informagoes contidas nas cartas foram unidas conforme as
bacias nivel 4 (quatro) da ANA. Na unido foi estabelecida uma ordem, para determinar quais
cartas teriam as entidades que tocam o limite da carta, alteradas para coincidir com a carta
vizinha. A ordem estabelecida foi: PARANACIDADE, PARANACIDADE em aprovacao,
COPEL e por ultimo IBGE.

Assim, na unido de uma carta do PARANACIDADE com uma carta da COPEL, as
entidades contidas no limite da carta da COPEL tiveram seus extremos redesenhados para
coincidir com as fei¢des contidas na carta do PARANACIDADE. Por exemplo, um rio
contido na carta da COPEL “cruza” o limite da carta com uma carta PARANACIDADE. O
ultimo vértice do trecho de curso d’agua deste rio dentro da carta da COPEL foi modificado

de modo a coincidir com a carta do PARANACIDADE.

Isso visou a solucdo de problemas de descontinuidade de uma fei¢do que passa por
diversas cartas que nao sao de mesma origem. Essa descontinuidade impediria a

ottocodificacao.
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A seguir apresentamos as principais regras e critérios definidos pelo grupo de trabalho

para a elaboracao deste produto:

e Tracar os eixos no ponto médio entre as margens para todos lagos, represas,

acudes e rios de margens duplas;
e Eliminar todos os poligonos de massa d’agua;

e No caso de rios de margens duplas que apresentam ilhas dentro das margens,
desconsiderar a existéncia das ilhas e tragar os eixos pelo ponto médio entre as

duas margens;

e No caso do rio coincidir com uma divisa municipal ou estadual, utilizar o ponto

médio e desconsiderar as divisas.

e Quando os eixos unirem trechos de rios de arcas urbanizadas, estes deverdo ser

tragados considerando a altimetria da regido;

e Eliminar os trechos com comprimento menor que 100 metros na base original

seguindo os seguintes critérios:

o Nao eliminar os trechos que estdo na borda da carta;
o Nao eliminar o trecho que possui toponimia nas cartas do IBGE/DSG.
e No caso do rio possuir duas nascentes, ambas com trechos menores que 100
metros:
o Verificar se ¢ possivel identificar o fundo de vale através das curvas de
nivel e eliminar o trecho que nao corresponde ao fundo de vale;
o Se ndo for possivel identificar nenhum fundo de vale eliminar os dois
trechos.
e Nas areas de varzea, litoral, ou areas com cavas que apresentam areas alagadas

eliminar os canais que ndo sdo realmente cursos d’agua;

O manual completo com todos os critérios e procedimentos definidos pelo projeto para

este item ¢ apresentado no Anexo 6.

A divisdo para conferéncia deste produto foi feita por cartas e distribuida entre as
seguintes instituigdes: AGUASPARANA, COMEC, COPEL, EMATER/SEAB, ITCG,
MINEROPAR e SANEPAR conforme apresentado na Figura 10.
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Figura 10 - Divisdo para conferéncia da Rede Hidrica.

9.4.2. Procedimentos para codificagdo de regioes com dolinas

Outra questdo técnica avaliada duranta o projeto foi como proceder nas regides que
apresentam dolinas e sumidouros. Técnicos do AGUASPARANA, COMEC ¢ SANEPAR

avaliaram a regido que apresenta areas propicias a este tipo de formacao.

Para determinar a area a ser avaliada, apresentada na Figura 11, foram selecionadas as
cartas compreendidas pela unidade aqiiifera Kasrt, conforme shapefile disponibilizado pela
MINEROPAR. Foram selecionadas e analisadas 25 cartas, das quais 12 apresentam dolinas

ou sumidouros.

Para avaliar qual o procedimento a ser adotado nessas regides foi analisado se era
possivel identificar conexdo entre os trechos isolados pelos sumidouros e o restante da

drenagem. Para isso avaliou-se as estruturas geoldgicas, falhas e diques, e as curvas de nivel.
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Figura 11 - Regido analisada quanto a existéncia de dolinas e sumidouros.

Foram identificados trés tipos de dados, quanto a conexdo com a drenagem, e

definidos os procedimentos para ottocodificagdo dos trechos em cada situagao:

Trechos em que ¢ possivel identificar que existe conexdo interna, porém nao €
possivel saber se existe conexdo com o restante da hidrografia (Tipo 1 na Figura
12) Esses trechos serdo codificados como bacia interna, sem conexdo com a rede,
ou seja, serdo retirados durante o processo de codificagdo, codificados

separadamente e retornarao a rede hidrica posteriormente;

Trechos onde nao ¢ possivel identificar se existe conexao com o restante da rede

(Tipo 2 na Figura 12). Nesses casos, o procedimento sera o0 mesmo do anterior.

Trechos onde € possivel avaliar que existe uma conexao com a drenagem (Tipo 3
na Figura 12). Estes permanecerao conectados a drenagem e serdo codificados

normalmente durante o processo de ottocodificagdo da rede.

Tipo 2

Tipo 1 Tipo 3
Figura 12 - Diferentes tipos de conexdo de dolinas e sumidouros com a drenagem.
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Além disso, os técnicos citados acima prepararam e disponibilizaram ao LACTEC
arquivos em formato shapefile contendo os eixos tragados para ligagdes das dolinas com a
drenagem, quando pertinente, identificando qual o tipo da estrutura e o procedimento a ser

adotado na ottocodificagdo e qual o ponto de foz de cada area.
9.4.3. Delimitacdo das ottobacias

Inicialmente o projeto previu que a delimitacio das bacias seria realizada
automaticamente, utilizando os MDTs e algoritmos do ArcGIS. No entanto ap6s a avaliagao
do produto gerado, o grupo de trabalho verificou que este procedimento ndo atendeu os
requisitos de qualidade. O principal motivo para esta decisdo ¢ que a partir das ottobacias
serdo geradas as sub-bacias e micro-bacias do Estado e para isso o limite das bacias tem que

ser cartograficamente compativel com a hidrografia e a altimetria.

Dessa forma as ottobacias foram delimitadas manualmente no ArcGIS 9.2 com base
nas curvas de nivel, pontos cotados e na hidrografia. As bacias foram tracadas em um
shapefile do tipo linha. Para cada bacia nivel 4 (quatro) foi gerado um arquivo contendo as
ottobacias, sendo que para cada trecho de curso d’agua foi gerado uma ottobacia

correspondente.

A seguir apresentamos as principais regras definidas para a elaboragdo deste produto:

Redefinir o limite quando este sai da curva e volta, porque o divisor de dguas sé

pode seccionar a curva de nivel duas vezes;

e Se existir um ponto cotado proximo, o limite deve passar por cima do ponto. O
divisor de aguas deve passar pelos pontos mais altos do relevo, sendo que os

pontos cotados devem ser sempre considerados nessa etapa;

e Se o limite de bacia cortar a curva de nivel na parte convexa, redefinir o limite,

pois a parte concava ¢ normalmente fundo de vale;
e O fechamento da bacia ndo pode ultrapassar a foz da drenagem;

e Verificar se o tragado da hidrografia (base unificada) esta extrapolando o limite da
Ottobacia, e em caso afirmativo indicar o tragado correto. A hidrografia ndo pode

seccionar o divisor de aguas;

¢ Quando o limite ficar muito préoximo ao rio, redefinir o limite;
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e A hidrografia tem que ser coerente com altimetria (fluxo do curso d’agua).

A divisdo para conferéncia deste produto foi feita por ottobacias da ANA nivel 4 ou 5
e distribuida entre as seguintes instituigdes: AGUASPARANA, COMEC, COPEL, EMATER,
ITAIPU, ITCG e SANEPAR conforme apresentado na Figura 13.

PROJETO BASE HIDROGRAFICA
CONFERENCIA OTTOBACIAS

INSTITUICAO

[ ] AGUASPARANA
[ ]comec

[ copeL

[ | emaTErR

[ Jmary

[ e

[ ] sanEPAR

Figura 13 - Divisdo para conferéncia das ottobacias.

O manual completo com todos os critérios e procedimentos definidos pelo projeto para

este caso ¢ apresentado no Anexo 7.

9.4.4. Integragdao com os dados da EPAGRI e da ANA

Para as bacias que extrapolam o limite do Estado do Parand, fez-se necessaria a
integracdo com os dados da EPAGRI, no caso da bacia do rio Iguacu, e com os dados da

ANA para as demais areas, conforme apresentado na Figura 14.
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BASE HIDROGRAFICA

=75 UMITE DO ESTADO DO PARANA

[ UMITE OTTOBACIAS NIVEL 4 (ANA)

Figura 14 - Limite das bacias hidrogrdficas nivel 4 da ANA que extrapolam o limite do Parana.

No caso dos dados da EPAGRI, a integragdao ocorreu quase da mesma forma que no
interior do estado, ja que os dados disponibilizados estavam na maioria das vezes na mesma
escala da base estadual, ou seja, 1:50.000. Além disso, as bacias foram delimitadas do mesmo
modo que nas areas internas do Estado. Por outro lado, na integracdo com os dados da ANA a
solucao nao foi tdo simples como a anterior. Os motivos sao que os dados estdo na escala
1:1.000.000 e que as bacias ja haviam sido tragadas. Elas foram desenhadas automaticamente
usando o ArcHydro sobre modelos de terreno provenientes do SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission). Essa grande diferenga de escala acarretou problemas na identificagao
das confluéncias de rios provenientes da escala 1:1.000.000 na escala 1:50.000. Uma solugdo
seria fazer o corte desses rios no ponto em que eles tocam o rio da divisa do Estado na escala
1:50.000. Porém, nesse caso, o processo de codificacdo poderia gerar codigos errados para
estes rios devido a estarem mais a jusante ou mais a montante em relacdo a outros afluentes

do mesmo rio.
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Considerando que as cartas 1:50.000 apresentam alguma informacdo para fora do
Estado do Parand, tanto no que diz respeito as curvas de nivel quanto a hidrografia, a solu¢ao
adotada pelo projeto foi utilizar essas informag¢des das cartas limitrofes como indicagdo para a
posi¢ao da confluéncia dos rios que nascem fora do Estado ou do Pais (caso de muitos
afluentes do rio Parand). As curvas de nivel e pontos cotados foram utilizados para o tracado
da parte mais a jusante das bacias dos rios provenientes de outros estados ou de outros paises.
Dessa forma eliminaram-se os problemas de localizacdo de confluéncias e delimitagdo de

ottobacias nas areas de divisa.

9.4.5. Primeira codificagdo de Otto Pfafstetter segundo método da ANA

Para a execugdo do processo computacional de ottocodificacio da ANA, foram

realizadas 8 (oito) etapas (ANA, 2008).

e Geragao de tabelas topologicas e ottobacias por trecho de curso d"agua;

e Geragdo do Modelo Digital de Terreno, hidrologicamente consistente;

e Sistematizacdo da toponimia;

e Procedimento de edigdo topologica;

e Procedimento de relacionamento entre Ottobacias e trechos de curso d’agua;

e Geracdo das tabelas topologicas finais;

e Procedimento de edicdo de toponimias;

e Padronizagdo dos nomes das varidveis e normalizacdo das tabelas.

De posse da hidrografia e ottobacias editadas conforme as exigéncias do método de
ottocodificagdo, o proximo passo foi o primeiro processo de ottocodificacdo. Esse primeiro
processo foi necessario para ordenar e dividir por varios niveis as grandes bacias nivel 4 da
ANA, sendo que nessa etapa ndo utilizamos as toponimias. Essa divisdo foi utilizada para que

o grupo de trabalho pudesse validar o tragcado das ottobacias.
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9.4.6. Inser¢do das toponimias na Rede Hidrica

Com a base hidrografica unificada corrigida, as toponimias estavam prontas para
serem aproveitadas na rede hidrica. No ArcGIS 9.2, cada toponimia associada ao shapefile de

drenagem teve sua respectiva toponimia colocada na rede hidrica.

Para tal, primeiramente foi realizado um “Spatial Join” na tentativa de associar as
toponimias de entidades que ndo tiveram mudangas na sua geometria na adaptagdo topoldgica
da hidrografia e construcdo da rede hidrica. Como muitos elementos foram modificados
(eixos virtuais tracados sdo um exemplo), fez-se necessaria a inser¢do manual de muitos

trechos na hidrografia da rede hidrica.

9.4.7. Segunda ottocodifica¢do segundo método da ANA

Realizada da mesma forma que a primeira ottocodificagdo, a segunda ottocodificacao
contou com o tragado das ottobacias aprovado e a disposi¢do das toponimias. O produto
gerado a partir desse material seria a versdo definitiva dos produtos da rede hidrica e

ottobacias.

O grupo de trabalho realizou a conferéncia final desses produtos sendo que nesta fase
do projeto, o objetivo foi avaliar se a codificagcdo foi feita corretamente, se os dados estdo
compativeis entre as bacias adjacentes e se a toponimia foi atribuida corretamente para a
geracdo dos codigos de rios. A conferéncia foi feita em duas etapas, na 1* etapa foi verificada
a conformidade da codificacdo e a compatibilidade entre as bacias nivel 4. Na 2* etapa foi
verificada se a toponimia e os codigos dos rios estdo corretos de acordo com a informacgao
original. A avaliacdo foi feita até pelo menos os afluentes dos afluentes dos rios principais, ou

seja, 3 niveis a partir dos 16 principais rios do estado.

A divisao para conferéncia deste produto foi feita por ottobacias da ANA nivel 4 ou 5
e distribuida entre as seguintes instituigdes: AGUASPARANA, COMEC, COPEL, EMATER,
ITAIPU e SANEPAR conforme apresentado na Figura 15.
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PROJETO BASE HIDROGRAFICA
CONFERENCIA FINAL

INSTITUIGAO

[ ] AGUASPARANA
| | comec

[ copeL

| | EmaTER

[ lmaru

[ Jmes

|| sanEPAR

8433

J 8431

Figura 15 - Divisdo para conferéncia final das ottobacias e rede hidrica.

O manual completo com todos os critérios e procedimentos definidos pelo projeto para
esta avaliagdo ¢ apresentado no Anexo 8. Nessa fase do projeto a ANA também fez uma
validagdo dos produtos finais para verificar a compatibilidade da base estadual com a base
federal. Foi identificada a necessidade de realizar uma nova codificagdo alterando alguns
procedimentos para que a codificagdo das sub-bacias da bacia do Rio Parand, codigo Otto 84,

seja consistente com a base Milionésima da ANA.

O procedimento foi substituir as bacias e os trechos da base ottocodificada da ANA
pelos correspondentes 1:50.000 do estado do Parana e codificar tudo junto, usando a foz do
rio Parana como ponto de partida do codigo de toda rede da bacia 84. Apds a obtencdo do
codigo final (passo 6 do manual), as bacias nivel 4 foram separadas e realizada a codifica¢ao
dos nomes, passo 7 até o final do manual. Finalizado esse procedimento os cddigos sdo

consistentes com a base federal.

Para a realizagdo dessa etapa a ANA disponibilizou os arquivos shapefile dos trechos de
curso d’agua, areas de contribuicdo (bacias) e nds de rede, gerados a partir da Milionésima da
ANA, e dissolvidos pelo nivel 4 da Ottocodificagdo da base estadual. Além disso, a ANA fez
uma atualiza¢do no codigo fonte da rotina de Topologia Hidrica, para que suportasse o grande

volume de dados.
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10. Produtos Gerados

Os produtos foram gerados em projecao UTM e Datum SAD-1969.

Produtos contidos na altimetria:

28 (vinte e oito) arquivos com altimetria unificada (curvas de nivel e pontos

cotados) por bacia nivel 4;
28 (vinte e oito) MDTs em formato TINs por bacia nivel 4;
28 (vinte e oito) MDTs em formato GRIDs por bacia nivel 4;

322 (trezentos e vinte e dois) arquivos com altimetria por recorte da articulagao

1:50.000;

322 (trezentos e vinte e dois) MDTs em formato TIN por recorte da articulagao

1:50.000;

322 (trezentos e vinte e dois) MDTs em formato GRID por recorte da articulagao

1:50.000.

Produtos contidos na base hidrografica:

Um arquivo tunico contendo 322 (trezentos e vinte duas) cartas 1:50.000 relativas a

todo o Estado do Parand em formato dwg;

Um arquivo contendo o tema “Massas d’agua” em formato shapefile;

Um arquivo contendo o tema “Drenagem” em formato shapefile;

Um arquivo contendo o tema “Ilha” em formato shapefile;

Um arquivo contendo o tema “Sumidouros e vertedouros” em formato shapefile;
Um arquivo contendo o tema “Queda d’agua” em formato shapefile;

Um arquivo contendo o tema “Terreno sujeito a inundagdo” em formato shapefile,

Um geodatabase contendo os 6 temas acima convertidos para feature classes.

A

PARANA AWPSPAMM BASE HIDROGRAFICA DO ESTADO DO PARANA - 1:50.000

Instituto das Aguas do Parand



32

Produtos contidos na rede hidrica:

28 (vinte e oito) bacias com rede hidrica topologicamente consistente gerada a

partir do processo de ottocodificagdo da ANA no formato shapefile e personal

geodatabase, composta dos seguintes elementos:

o

O

O

Shape Hintegrada — representacdo grafica da rede hidrica na escala 1:50.000,
sob a forma de trechos de curso d’4gua com sua codificagdo pela metodologia

de Otto Pfafstetter e nomes provenientes do mapeamento nessa escala;

Shape trecho de curso dagua: representacdo grafica da rede hidrica na escala
1:50.000, sob a forma de trechos de curso d’dgua com sua codificagdo pela
metodologia de Otto Pfafstetter e nomes provenientes do mapeamento nessa

escala;

Shape curso_dagua: representagdo grafica da rede hidrica na escala 1:50.000,
sob a forma de cursos d’agua com sua codificagdo pela metodologia de Otto

pfafstetter e nomes provenientes do mapeamento nessa escala;

Shape rio: representacdo grafica da rede hidrica na escala 1:50.000, sob a
forma de rios com sua codificacdo pela metodologia de Otto Pfafstetter e

nomes provenientes do mapeamento nessa escala;

Shape ottobacia: representagdo de bacias sob a forma de Ottobacias, com seu

cddigo pela metodologia de Otto Pfafstetter;
Shape linha_de costa: representacdo da linha de costa referencial;
Shape nascente: representagdo das nascentes dos cursos d’agua;

Shape confluéncia: representacdo das fozes de cursos d’agua que nao

desaguam no mar;
Shape foz: representag@o das fozes de cursos d’agua que desdguam no mar;

Base de dados Access refletindo a organizacdo da rede hidrografica, sua

topologia e suas caracteristicas métricas;

Ottobacias segundo a metodologia de Otto Pfafstetter até¢ o nivel compativel

com a escala 1:50.000.
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11. Disponibilizacio e Manutencio
11.1. Solicitagcdao dos Produtos

O Instituto das Aguas do Parana ¢ o orgdo responsavel pela manutengao, atualizacio e
disponibilizagdo da base hidrografica do estado. Todos os produtos citados nesse documento
serdo fornecidos aos o6rgdos publicos, universidades e sociedade paranaense mediante

solicitagdo formal ao Instituto das Aguas do Parana.

Devido ao grande volume dos dados serdo distribuidos DVDs contendo apenas a Base
Hidrografica Unificada. Os demais produtos estdo armazenados numa area de fip no site do
AGUASPARANA e o acesso se dard mediante liberagdo de senha apds formalizagdo de

pedido junto ao Instituto.

Para ter acesso ao FTP ¢ necesséria a instalacdo de um programa no computador. Esse
programa bem como as instrucdes de instalacio e forma de uso serdo enviados pelo

AGUASPARANA quando da liberagdo da area.

Todos os projetos e trabalhos que forem elaborados com os produtos da base

hidrografica deverao citar a fonte dos dados da seguinte maneira:
- Base Hidrografica Unificada, COPEL/AGUASPARANA, 2011
- Altimetria, COPEL/AGUASPARANA, 2011
- MDT, COPEL/AGUASPARANA, 2011
- Rede Hidrica, COPEL/AGUASPARANA, 2011
- Ottobacias, COPEL/AGUASPARANA, 2011

Informagdes adicionais podem ser obtidas junto ao Departamento de Sistemas de
Informagdes e Geoprocessamento do AGUASPARANA, no telefone (41) 3213-4791 ou por

e-mail basehidrografica(@aguasparana.pr.gov.br.
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11.2. Procedimentos para Solicitar Atualizagdo dos Dados

Para solicitar atualizagdes ou reportar eventuais inconsisténcias identificados nos
dados deve-se entrar em contato com o instituto através do e-mail

basehidrografica@aguasparana.pr.gov.br.

Deve ser enviado um arquivo em formato shapefile com um poligono indicando a area
de ocorréncia da atualizacao, associado a uma tabela contendo a descrigao da atualizacao ¢ o

procedimento a ser adotado.

Deve ser informado também como foi feita a identificacdo da atualizacdo, por
exemplo, levantamento em campo, comparacdo com outros mapeamentos, projetos de
retificacdo de rios, projetos de construcao de barragens ou represas, etc. e se for o caso devem

ser fornecidos subsidios que atestem a consisténcia dos ajustes propostos.

Todas as alteragdes solicitadas serdo avaliadas pelo AGUASPARANA quanto a
pertinéncia. Nessa avaliacdo serdo consideradas, a compatibilidade com a escala dos
mapeamentos 1:50.000, com a metodologia utilizada na elabora¢do do produto e com o uso
proposto para o mesmo, além da relevancia da alteragdo. Se necessario o Instituto das Aguas
discutira os erros e alteragdes no férum que trata das questdes de cartografia e

geoprocessamento do Estado, a CTCG.

A freqiiéncia de atualizagdo e disponibilizacdo de novas versdes se dard de acordo com
o volume de ajustes efetuados e a relevancia das alteragdes. Sempre que for disponibilizada
uma nova versio dos produtos o AGUASPARANA divulgara através dos meios de

comunicag¢do do estado: expresso, site do instituto e notas oficiais.

A
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12. Conclusao

Conforme informado no item 7 na época da aquisicdo dos dados para este projeto, a
atualizacdo realizada pelo PARANACIDADE no mapeamento na escala 1:50.000 ainda
estava em andamento e utilizamos dados que estavam em fase de aprovacdo e dados do

mapeamento original da COPEL.

Entretanto a atualizagdo do mapeamento foi concluida pelo PARANACIDADE em
junho de 2011 e conseqiientemente os produtos gerados por este projeto estdo diferentes do
mapeamento do PARANACIDADE. Para compatibilizar os produtos gerados com o
mapeamento atualizado ¢ necessario revisar e atualizar a darea relativa a 106 cartas da

articulacao 1:50.000.

A etapa mais onerosa do projeto foi a delimitagdo das bacias. Conforme justificado no
item 9.4.2 optou-se pela definicdo manual das ottobacias o que acarretou num trabalho muito

maior que o previsto originalmente.

Quanto as toponimias, o processo de derivagdo de uma base para outra nao foi
totalmente automatico, sendo que em muitos casos a toponimia foi inserida manualmente
novamente na Rede Hidrica. Além disso, o processo de ottocodificacdo atribuiu
automaticamente a toponimia para os trechos de um mesmo curso d’dgua. Sendo assim,
embora tenha havido uma revisao detalhada desse item por parte do grupo de trabalho, pode

haver pequenas diferengas de toponimia entre a rede hidrica e a base hidrografica unificada.

Ainda com relacdo a eventuais diferencas entre a Base Hidrografica Unificada e a
Rede Hidrica, cabe ressaltar que embora a origem dos dados de ambos os produtos seja a
mesma, os mapeamentos em escala 1:50.000, diferentes tratamentos computacionais e
metodologicos foram aplicados a esses produtos. Outrossim, os produtos nao foram
elaborados ao mesmo tempo e devido ao andamento da atualizacdo do mapemanto pelo
PARANACIDADE, citada acima, os dados originais utilizados ndo sdo necessariamente 0s

mesmos. Dessa forma, esses produtos apresentardo diferengas entre si.
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Neste projeto ndo foi realizado nenhum trabalho de campo para validacdo dos
mapeamentos nem ajustes nos dados originais. Eventuais erros encontrados nos dados
originais da COPEL e PARANACIDADE foram reportados ao PARANACIDADE e quando
houve tempo habil para correcdo dos erros por parte do PARANACIDADE e nova
disponibiliza¢do dos dados corrigidos, os mesmos foram incorporados aos produtos. Todavia
quando isso ndo ocorreu os dados foram mantidos nos produtos tal e qual estavam no

mapeamento original.

Finalmente, ressaltamos que todas as decisdes técnicas foram tomadas considerando
os requisitos estabelecidos para este projeto, a necessidade e o interesse das instituigdes
participantes e as exigéncias impostas pela metodologia adotada. O féorum das decisdes eram
as reunides realizadas pelo grupo de trabalho, LACTEC e a ANA. Todos os assuntos eram

discutidos até o consenso entre os participantes.

O grupo de trabalho considera que o projeto foi um sucesso em diversos aspectos.
Importante salientar a integracdo inédita entre as instituigdes estaduais e com 6rgdos federais,
e o estabelecimento de uma dinamica de trabalho que pode ser utilizada em outros projetos.
Além disso, oficializou os produtos de hidrografia na escala 1:50.000 do Estado e elaborou
produtos de uso comum as diversas institui¢cdes utilizando a metodologia adotada pelo 6rgao
federal de recursos hidricos. Nesse ponto destacamos que o estado do Parand ¢ o primeiro no

pais a concluir a base hidrografica com homologacao da ANA.

Ainda mais, os produtos gerados por este projeto atendem a uma demanda antiga das
instituicdes paranaenses que necessitam dos elementos hidrograficos e altimétricos
representados em bases cartograficas digitais integradas e para uso em Sistemas de

Informagdes Geograficas.

A gama de aplicacao desses produtos ¢ ilimitada podendo ser utilizados tanto nas
atividades rotineiras das entidades que atuam no ambito do Estado do Parana quanto nos
projetos de governo. O uso de uma base comum entre as diversas instituicdes proporcionara

integracao de dados, agilidade nos processos e confiabilidade na informagao.

Os técnicos do estado do Parana se orgulham por produzirem quatro produtos inéditos
no pais e acreditam que, dado o pioneirismo deste projeto, as solugdes técnicas aplicadas para
os casos peculiares desta escala de trabalho, relatadas nesse documento, servirdo como

modelo para os demais estados da nagao brasileira.
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Anexo 1 — Termo de Cooperaciao Técnica

B 3% coerL
BARANA ~ F® T

TERMO DE COOPERACAO TECNICA

TERMO DE COOPERACAQ TECNICA QUE
CELEBRAM A  SUPERINTENDENCIA DE
DESENVOLVIMENTQ DE RECURSOS HIDRICOS E
* SANEAMENTO AMBIENTAL - SUDERHSA E A
COPEL GERACAO E TRANSMISSAO $.A - COPEL.

A SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS
HIDRICOS E SANEAMENTO AMBIENTAL, denominada SUDERHSA, pessoa juridica
de direito piblico, autarquia estadual, com sede na Rua Santo Antdnio, n.° 239, bairro
Rebougas, VCuritiba, Estado do Parani, inscrita no CNPJ sob o n.° 76584564/0001-80, neste
ato representado por seu Diretor Presidente, Sr. Jodo Lech Samek, ¢ a COPEL GERACAO
E TRANSMISSAO S.A., denominada COPEL, pessoa juridica de direito privado, sociedade
ldf:, economia mista, subsidiaria integral da COMPANHIA PARANAENSE DE ENERGIA,
concessionaria de servigos publicos de energia do Estado do Parand, inscrita no CNPJ sob o
n.” 04370282/0001-70, com sede na Rua José Izidoro Biazeto, n.° 158, Mossungué, Curitiba,
Estado do Parand, neste ato representada pot sua Dirctora de Meio Ambiente e Cidadania
Empresarial, Marlene Zannin, por esta ¢ melhor forma de direito, celeb.ram o presente Termo
de Cooperagio Técnica, firmado com base nos artigos 133 a 146 da Lei Estadual n.°
15.608/07 e no artigo 116, caput, da Lei n.° 8.666/93, que regera os casos omissos, na

conformidade com as clausulas seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA - DA INTERVENIENCIA

A SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HiDRICOS,
denominada SEMA, pessoa juridica de direito piblico, com sede na Rua Desembargador
Motta, n.° 3384,_ bairro Mercés, Curitiba,_ Estado do Parani, inscrita no CNPJ sob o n.°
68621671/0001-03, neste ato representada por seu Secretdrio de Estado, Sr. Lindsley da Silva
Rasca Rodrigues, 6rgdo ao qual estd vinculada a SUDERHSA, anui expressamente com a

o

L

cooperaglio técnica e os termos constante neste instrumento, /\
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CLAUSULA SEGUNDA — DO OBJETO

2.1 O Termo de Cooperagio Técnica importard na troca de bases cartograficas

-digitais, hidrograficas, do Estado do Parand e de informagdes de interesse publico. Esses

produtos possibilitarfio a unificagio da base de dados hidrogrifica, contemplando em seu
contetdo feigdes planimétricas do Estado do Parana, topologicamente consis.teme,
representadas segundo as convengdes cartograficas para o mapeamento sistematico brasileiro
(Tabela da Base Cartografica Digital — TBCD) ¢ co‘diﬁcéda aﬁ"avés da" metodologia
recomendada pela Agéncia Nacional de /\guas ~ ANA, denominada Otto Pfafstetter,
propiciando um suporte preciso na execugfio dos programas, projetos e acdes da
Administracio  Pdblica Federal, - Estadual e Municipal, que tenham por meta os

desenvolvimentes econfmico, social e ambiental.

CLAUSULA TERCEIRA - DA FORMA DE EXECUCAO

31 A SUDERHSA ¢ a .COPEL executario atividades nas 4reas do -

geoprocessamento e modelagem de dados para a base de dados hidrografica do Estado do

_ Parana.

3.2 As partes cooperadas deverdo ceder, quando solicitado por correspondéncia -

oficial, observado o disposto na clausula terceira, o acervo cartogrifico digital de sua

propriedade e as informagdes de suas bases de dados, por meio magnético ou impresso.

3.3 O atendimento das solicitagdes realizadas por correspondéncia oficial, que
envolvam a base hidrogrdfica e as informagdes de suas bases, serd realizado no periodo

maximo de 30 (trinta) dias.

CLAUSULA QUARTA ~ DA RESPONSABILIDADE DAS PARTES

4.1 As partes cooperadas, em atengio ao disposto no Decreto-Lei n.® 243, de 28 de
fevereiro de 1967, no Decreto n.° 2.278, de 17 de julho de 1997, ¢ na Portaria do EMFA n.°
0637-SC-6/FA-61, de 05 de margo de 1998, comprometem-se a observar as normas relativas

a cartografia e aos aerolevantamentos.

4.2 As partes cooperadas se comprometem a utilizar o objeto deste Te \

Cooperagio Técnica para subsidiar o desenvolvimento dos programas, dos projetos ié it
= . 8
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agBes que estejam sob sua responsabilidade, podendo converter o material recebido para o

formato que entender conveniente, bem como alterar ou incluir informagGes necessarias,

4.3 A base hidrografica e as informagdes de suas bases de dados, objeto do presente
Termo de Cooperagio, poderfio ser cedidas somente a outros Orgios da Administragio

Publica Federal, Estadual e Municipal visando & consecugio dos fins deste instrumento.

44 As partes cooperadas assumem integral responsabilidade pelas informagdes e
produtos cedidos através do presente Termo de C.ooperaéﬁo zelando pelo seu uso e divulgagdo

e em especial, por direitos autorais porventura existentes.

CLAUSULA QUINTA — DA EFICACIA E DA VIGENCIA

5.1 O presente Termo de Cooperaglio Técnica terd duragdo de 12 (doze) meses,
podendo ser prorrogado por iguais periodos até o limite de 60 meses, e passara a gerar efeitos

a partir da publicagio de seu extrato no Diario Oficial do Estado.

5.2 A SUDERHSA ficara responsavel pela sua formalizagdo e custas de publicagiio.

CLAUSULA SEXTA - DOS RECURSOS FINANCEIROS

6.1 A celebragfio do presente Termo de Cooperagio Técnica sera feita sem o Tepasse
de recursos financeiros, sendo cada parte cooperada responsdvel pelas despesas decorrentes

do cumprimento do j}rcsente instrumento.

6.2 A parte cooperada solicitante devera fornecer os materiais necessdrios para a

execugdo de futuros pedidos, tais como, midia digital e materiais para impressdo, mas no se

- limitando tal obrigagdo aos materiais ja citados.

CLAUSULA SETIMA - DA DIVULGACAO

7.1 Os prédutos, decorrentes do presente Termo de Cooperagio Técnica, deverdo

citar, expressamente as entidades signatérias.

Técnica, deverdo incluir a logotipo de ambas as entidades signatarias.

Pagina 3 de 6
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CLAUSULA OITAVA - DA REPRESENTACAQ

8.1 As partes indicardio 01 (um) representante que serd o responsével por encaminhar

o0s temas técnicos atinentes ac presente instrumento.

CLAUSULA NONA — DA DENUNCIA E RESCISAO

9.1 As partes poderdo rescindir o presente Termo de Cooperagdo Técnica, em’

atengdo ao contelido dos artigos 128 e 129 da Lei Estadual n.° 15.608/07 e dos artigos 78 e 79
da Lei 8.666/93, observada as seguintes hipéteses: a) inadimplemento de quaisquer de suas
clausulas; b) superveniéncia de imposigdo legal que o torne impraticé\}el; ¢} manifesto

interesse ptblico.

9.2 As paries poderdo denunciar o presente Termo de Cooperagdo Técnica, segundo
critério de conveniéncia e oportunidade, mediante comunicagdo escrita 4 outra entidade, com

antecedéncia de 30 dias.

CLAUSULA DECIMA — DAS ALTERACOES

10.1 As partes podem, a qualquer tempo ¢ de comum acordo, alterar o presente

Termo de Cooperagdo Técnica, mediante termo aditivo, vedada, porém, a mudanga do objeto.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DA GESTAO DO CONTRATO

11.1 Para coordenar e supervisionar a execugdo do presente Convénio, a Copel € a
Suderhsa, desde j4 designam, cada uma, representantes integrantes dos seus respectivos

quadros permanentes de pessoal, conforme abaixo indicados:

Pela COPEL: Ary Luiz Marques, Analista Ambiental, portador da Carteira de Identidade n°
. 774.213/PR e do CPF n® 147.699.489-72.

Pela SUDERHSA: Jaqueline Dormneles de Souza, Coordenadora da Area de Tecnologia da

Informagio e Geoprocessamento, portadora da Carteira de Identidade n® 4.267.659-4 ¢ do
CPF n® 830.503.459-34, @

1 Pagina 4 de 6

41

A

PARANA \c\;icpaRaNA

?  GOVERNODOESTADO  Ingttuto das Aguas do Parand

BASE HIDROGRAFICA DO ESTADO DO PARANA - 1:50.000



42

SUDERHSA
i S

PARANA

o Y™ . by
GOVERNQ DO T3 COPEL T:/‘SEM‘IA:

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DA PUBLICACAO

12.1 No prazo de 20 (vinte) dias, a contar da assinatura, a SUDERHSA fara publicar

um extrato deste instrumento no Diario Oficial do Estado do Parana. -

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DO FORO

13.1 As partes elegem o foro da comarca de Curitiba, Estado do Parana, para dirimir
toda e qualquer questdo oriunda deste Termo de Cooperagdo Técnica, nfo resolvida

administrativamente.

E, por validade do que pelos participes foi pactuado, firmou-se este instrumento, em
trés vias de igual teor, na presenca das testemunhas abaixo assinadas, a fim de que produza os

efeitos juridicos e legais, em juizo ou fora dele. 7
Curitiba, b e Hnaugde 2009
Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental -

SUDERHSA.

/

Jodo Lech Samek
Diretor Presidente

Copel Geragio ¢ Transmissio S/A - COPEL

X\\ﬂ, " a,\,a.._/f—"&-...
Marlene Zannin

—__“ Diretora de Meio Ambiente e Cidadania Empresarial
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Secretaria de Estado do Meio Ambiente ¢ Recursos Hidricos - SEMA

Lindsley da Silva Rasca Rodrigu /\

Secretério de Estado

Testemunhas:

Jomie: JAQUELINE V DURKLELES DE Sau 2h

RG: Hed 24z Pe G: 4261653 -
CPF: 24¥ 659.489-F2 CPF: 930 553 ys3 - 34
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1. DADOS DISPONIBILIZADOS

Serdo disponibilizados diversos tipos de dados para a execucio dos trabalhos. Entre
eles: Modelos Digitais de Terrenos (MDTs) para criagio das bacias, pranchas 1:50000 em,
formato DGN V7 e pranchas 1:50000 pré-editadas em formato SHP.

1.1.  MODELQS DIGITAIS DE TERRENO (PARANACIDADE)

"

Modelos Digitais em formato GRID com resolugio de 20 metros.
1.2. PRANCHAS 1:50000

Cartas em escala 1:50000 em formato digital provenientes de mapeamento ou de
. digitalizagdo em formato DGN V7. Essas cartas sdo divididas em dois arquivos, um contém a

toponimia e outro os dados vetoriais.
L3, PRANCHAS 1:50000 PRE-EDITADAS

Séo as pranchas descritas anteriormente atualizadas pe]é PARANACIDADE que
foram editadas e exponadas para formato SHP pela SUDERHSA e pela MINEROPAR. Tais
arquivos apresentam forma semelhante ao solicitado para OTTOCODIFICACAQO pela
metodologia da Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Esses arquivos podem conter uma ou

mais pranchas 1:50000.
2. METODOLOGIA

Como serfio disponibilizados dados em diferentes formatos, tem-se a necessidade de

converter uma parte dos mesmos para preparar a base nica.
2.1.  PRIMEIRA ETAPA: PRE-EDICAO E CONSTRUCAOQ DE EIXOS

Os arquivos em formato DGN V7 serdo exportados para DGN V8 e serdo pré-
editados, ao final desta teremos somente os clementos lineares conectados, como: cursos
d’agua, rios de margem simples, valas e eixos de rios de margem dupla, eixos de lagos, canais

submersos e valas. -

2.2.  SEGUNDA ETAPA: EXPORTAR DE DGN PARA SHP
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Os arquivos pré-editados serfio exportados para formato SHP, cada objeto exportado

ird ter como atributo o nivel de origem do arquivo DGN.

2.3, TERCEIRA ETAPA: CONSTRUCAO DOS EIXOS E SEGMENTACAO DOS
TRECHOS '

Uma vez em formato SHP, as pranchas ' pré-editadas serfio submetidas
individualmente & metodologia da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) para a verificago da

topologia (nfio existéncia de poligonos ¢ das confluéncias). Para garantir a nio existéncia de

poligonos serd criado para cada prancha um arquivo COVERAGE para identificar os '

poligonos existentes, de 'modo a auxiliar a edigio do arquivo SHP. Para assegurar que sé
exista uma confluéncia por ponto seréd ﬁﬁlizado © procedimento de criacio de nos “Calc
FnodeTnode” para criagdo dos nds que representam a uniio de dois ou mais segmentos‘ do
arquive COVERAGE. Assim podemos identificar a quantidade de ligagdes de cada segmento
e corrigir o arquivo SHP para que existam apenas as duas scgﬁiates situagGes: a extremidade
do seguinﬂento ndlo apresenta ligagdo ou apresenta 'ligac;ﬁo com dois outros seguimentos. Ao

final desta etapa obtemos a prancha correta em formato SHP.
2.4, QUARTA ETAPA: VALIDACA(_) DO GRUPO

Nelste momento as pranchas serdo submetidas a validacdo do GRUPO de trabalho

para verificagéo e validagéo.
25. QUINTA ETAPA: EXPORTACAO PARA ARCSDE

Nio havendo erros, tais arquivos serfio unidos em um banco de dados para trabalho

no ARCSDE que permite varios usudrios trabalhando no mesmo arquivo.

Neste“moment'o armazenaremos se ainda n3o houver o atributo “Origem do dado”
tendo um dos seguintes valores: COPEL, ou PARANACIDADE. Um segundo atributo
também serd adicionado, o campo “Mapeamento de origem” poderd ter um dos seguintes
atributos: IBGE ou' DSG. Um terceiro atributo serd adicionado relativo a que empresa
trabalhou nesta base para insergdo de eixos, atributos e outros, serd denominado “origem dos
outros dados”, e podera ter um dos seguintes atributos: SUDERHSA ou MINEROPAR.
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Primeiramente trabalharemos nas pranchas que estdo contidas no fuso 22 Sul da

projeciio UTM até que seja definida a forma de representagfio pelos contratantes.

Na conclusio desta ‘etapa teremos toda rede hidrogrifica do estado em um tnico
GEODATABASE. ' '

2.6. -SEXTA ETAPA: CONEXAO DA BASE UNICA

Até aqui se pode notar que teremos uma base finica, mas as pranchas estarfio
desconectadas entre si, sendo necessario fazer a ligagfio dos trechos ein comum das mesmas.
A base tnica serd editada de forma a termos uma rede conexa de hidrografia para todo o

estado. Para tal, enquanto durar esta edi¢io sera executado o processo de verificacio de

topologia e de poligonos da ANA até termos toda a base conexa e sem poligonos em um-

GEODATABASE conectado. Essa etapa se repetira até que a aprovagio da base seja feita por
parte do GRUPO.

27.  SETIMA ETAPA: GERACAO DAS BACIAS‘

Estando a rede hidrografica Unica constituida de um tinico GEODATABASE, esta
serd utilizada em conjunto com o mosaico contendo o modelo digital de terreno de todo o

estado que serd construido no ARC SDE,

Dentro das vérias op¢des de mosaicagem de imagens existentes no ARC GIS serd
estudada a que melhor se adapta 4s necessidades deste trabalho. A priori, problemas de
ligacio nos rﬁodelos que geram uma falta de dados serio contornados com rotinas de
sua#'izac;éo e/ou processos de geragio de curvas de nivel para toda base e retornando-dessas

curvas de nivel para o MDT de toda base.

As bacias hidrograficas, que neste caso se referem a 4rea de contribuicio de cada
trecho existente na base, serdo geradas utilizando a extensio ARC HYDRO do ARC GIS,

onde serd obtido um arquivo SHP contendo as bacias.

28.  OITAVA ETAPA: EXPORTACAO DE TRECHOS SHP DA BACIA A SER
OTTOCODIFICADA '

Como a macro de OTTOCODIFICACAQ 6 permite a codificagio de uma bacia por

vez, identificaremos as bacias do estado que se iniciam no nivel de classificagio da ANA a

Pagina 4 de 7
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ser definido pelo GRUPQO. As microbacias e os cursos d’agua da grande bacia serdo

selecionados e expoﬁados para um arquivo SHP que levard o nome da grande bacia.
25. NONA ETAPA: OTTOCODIFICACAO DAS BACIAS

Nas bacias = delimitadas anteriormente sera aplicada a rnacros. ‘dc
O'I'TOCODIFICACKO da ANA até a criagio da tabela H INTEGRADA seguﬁdo 0 Manual
de Construgfio da Base Hidrografica Ottocodificada: fase 1 - construgio da base topo[égicp. de
hidrografia e ottobacias conforme a codificagio de bacias hidrograficas de Otto Pfafstetter:
versio 2.0 de 1/11/2007. Obtendo assim os trechos e bacias classificados e a tabela
H_INTEGRADA. ‘ )

2.10. DECIMA ETAPA: OTTOBASE UNICA

Os SHPs codificados anteriormente bem como os produtos gerados no processo serdo

unidos em um tnico GEODATABASE.
2.11. DECIMA PRIMFEIRA ETAPA: CARGA DE ATRIBUTOS

Temos o problema de um mesmo trecho conter Virios atributos, como por exemplo: -
ele pode comegar como rio intermitente, depois conter uma vala, contem um “eixo” de légo e
depois formar um rio intermitente. E ainda a assoéiagﬁo da toponimia que estd separada do
banco de dados. Esses problemas serfo contornados com uma “carga de atributos™ posterior
ao processo de OTTOCODIFICACAO. Sera estudada uma forma de colocarmos os atributos
dos trechos de rios que foram perdidos no inicio do processo (como poligonos de massas

d’dgua, por exemplo), para tal, utilizaremos os arquivos originais em formato DGN V8.
212, DECIMA SEGUNDA ETAPA: EDICAO DA TOPONIMEA

Depois de realizada a carga de tributos, faz-se necesséria a edigio das toponimias ea
normaliza¢do das tabelas também conforme o Manual de Constru¢io da Base Hidrografica
Ottocodificada: fase 1 - construgdo da base topologica de hidrografia e ottobacias conforme a
codificacfio de bacias hidrograficas de Otto Pfafstetter: versio 2.0 de 1/11/2007.

}
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3. FLUXOGRAMA DE ATIVIDADES
Abaixo, tem-se um fluxograma das atividades a serem executadas.

sHp : : ;
; {BUDERHSA' o
/ ki / u /
i

' .

¥

£ CONSTRUGAQ DE EIXOS

GERAGAD DAS BAGIAS

EXPORTAGRO OE
TRECHOS PARA SHP DA
BAGIA A SER

" TRECHOS DE UMA * Oalpsl da bacia a ser
BACIAEM_SI?P exporfado s definide

; PO grupo
CONSTRUGAC DE EIXOS E BEGMENTAGAC EM TRECHOS l oo
VALIDACAO COM A FERREMENTA DE TOP DAANA)

: B
£ OTTOCODFICADA

VERIFICACAG E VALIDAGAO DO
GRUPQ g
UNIZO PARA UMA BASE
UMCA

SHP VERIFICADO ;
— |
' | ‘ / QTTORASE UNICA / %

EXPORTAGAC ARGSDE
, . b i ot i PY
SUDERHIA, MINERCPAR) :
CARGA DE ATRIBUTOS "
GEODATABASE . l
- BABE HIDROGRAFICA
3 OTTOCOFICADA E
/ COMATRIBUTOS
CONEXAQ DA BASE DE DADOS UNICA
{VALIDAGRO COM A FERREMENTA DE TOPOLDGIA DA ANAY ] &
EDICAD DA TOPONIMEA.
GEODATABASE |
CONECTADO ¢

=
]
.
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GOVERNO DO A : ‘
PARANA " S__m
Tlustragiio 1 - Fluxograma das atividades.
Atividades

Nov. | Dez. | Jan. | Fev. | Mar. | Abr

Construgdo de Eixos ¢ Conexdes

X C X X
Construgiio e Conexdio de base tnica
\ X X X
Segmentagio da base Unica em trechos X X X

Geragéo das Bacias X
Exportagio de Trechos de uma bacia X
| Ottocodificagiio X X '

Unido pafa uma rede hidrogréafica tinica

X _
Carga de atributos X X
Edigdo da toponimia . X
Pagina 7 de 7 ﬁ/
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Anexo 2 — Ordens de Servico

COPEL GERAGAO E TRANSMISSAQ LACTEC
L'y 4 R. José Izidoro Biazetto, 158 I TEC Centro Palitécnico da UFPR, s/n
K4 COPEL | 81.200-240 curitiva — Parana £1531-999 Curitiba — Parana

CGC 04.368.898/0001-06 CGC 01.715.975/0001-69

| 2 Inscrigdo Estadual 90.233.073-99 Inscrigfio Estadual 90.128.788-60
ORGAO EMITENTE CONTRATO COPEL Nt
COPEL GERAGAQ E TRANSMISSAQ S.A. C.C.C.-27.557
CONTRATADO ) 2 OS N l ’
INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA Q DESENVOLVIMENTO 455 GERJ/2008

| FICA G CONTRATADO AUTORIZADO A EXECUTAR OS SERVICOS, CONFORME A SEGUIR DISCRIMINADO: ]

1. OBJETO
Prestagfo de servicos técnicos conforme disposto na CLAUSULA { - DO OBJETO do CONTRATO C.C.C. —

27.557 compreendendo estudos, consultorias, inspegBes e servigos técnicos especializados.

Referentes a serwg:os de acordo com o prewsto na CLAUSULA Il - DOS. DOCUMENTOS INTEGRANTES do
Contrato, descritos no Anexo | — RIL Relagdo de Insumos LACTEC, inseridos na drea de suporte técnico
identificado como 8T.HH.O01 - CONSULTORIA E APOIO TECNICO EM GEOPROCESSAMENTO,
SENSORIAMENTO REMOTO e CARTOGRAFIA.

1.1TITULO: “CODIFICAGAC DE BACIAS HIDROGRAFICAS ATRAVES DO METODO DE OTTO
PFAFSTETTER™.

1.2Etapas:

'a.Construg.éo da base hidrografica continua.

b.Construgo de Eixos e Coﬁexﬁes e arqui(m Rede Hidrogréfica,
c.Segmentacdo da rede hidrografica em trechos.

d.Geragao das Cttobacias

e.Construgio da Topologia Hidrica e da base hidrografica ottocodificada

1.3Produtos:

+ Base Hidrografica unificada do estado do Parana no formato shapefile compativel com a escala 1:50.000.
= Rede hidrografica, topologicamente consistente, oftocodificada no formato shapefie e pe}sonal
geodatabase, composta dos seguintes elementos:

o Shape Hintegrada — representagéo grafica dos rios na escala 1:50. 000, sob a forma ‘de trechos
de curso d'agua com sua codificagao pela metodologia de Otto Pfafstetter e nomes provenientes
do mapeamento nessa escala; ) :

o - Shape trecho_de_curso_dagua: representagdo grafica dos{ rios na escala 1:50.000, sob a forma

de trechos de curso d'dgua com sua cod|f|cag:ao pela metodologia de Otta Pfafstetter e nomes‘

provenlentes do mapeamer'to nessa escala

" 0 455 GERj2008 - 1* via Contratado ~ 2* via Contratante — pagina 1-de 3 Lj\/\ .
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o Shape curso_dagua: representagdo grafica dos rios na escala 1:50.000, sob a forma de cursos
d'agua com sua codificagdio pela metodologia de -Otto pfafstetier e nomes provenientes do
mapeamento nessa escala:.

‘o . Shape rio: represemagéo- gréfica dos rios na éscala 1:50.000, sob a forma de rios com sua
codificagéo pela metodologia de Otto Pfafstetter e nomes prcve'nientes- do mapeamento nessa
escala;

o Shape ottobacia: representagio de bacias sob a forma de Ottobacias, com seu codigo pela

| metodologia de Otto Pfafstetter; '

o Shape linha_de_costa: representagdo da linha de costa referenciat;'

o Shape nascente: representagdo das nascentes dos cursos d’agua;

o Shape confluéncia: representagio das fozes de cursos d'agua que nao desaguam no mar;

o Shape foz: representagdo das fozes de cursos d’agua que desaguamno mar;

o Base de dados Access refletindo a organizagdo da rede hidrogréfica, sua topologia e suas
caracteristicas métricas (distancias ao longo dos rios e &reas de bacias').

o Ottobacias segunde a metodologia de Otto Pfafstetter até o nivel compativel com a‘escala
1:50.000. ' ' : .

+ (Os campos da HINTEGRADA, TRECHO_DE_CURSO_DAGUA, CURSO D'AGUA, RIO, OTTOBACIA,
LINHA DE COSTA, N}\SCENTE, FOZ e outras relacionadas, ;':onforme o Manual de Construgdo da Base
Hidrogréfica Ottocodificada: fase 1 - constfugﬁo da base topolégica de hidrografia e Ottobacias conforme
a codificagdo de bacias hidrograficas de Otto Pfafstetter: versdo 2.2 de 31/03/2008.

= Relatorio final do processo de Ottocodificacdo

OBS: Os produtos serdo entregues em meio digital em 10 copias no formato shapefile e Personal Geodatabase,

conforme proposta técnico-comercial, do qual € parte integrante desta Ordem de Servigo.

2. PRAZO

Conforme disposigtes do CONTRATO, cabendo ao LACTEC a programacdo das atividades em referéncia, sendo
facultado 4 COPEL GERAGAC E TRANSMISSAO S A, pleitear 2 melhor adequagdo para realizagdo daquelas
atividades. Para esta contratagio, fica estabelecido o prazo de 01/11/2008 a 30/04/2009.

3. VALOR E PAGAMENTOS ) .

Conforme o disposto na Clausula VIl do CONTRATO, a COPEL GERACAQO E TRANSMISSAQ S A pagara ao
LACTEC pela execugdo dos servfgos objeto desta ordem de servigo, o valor maximo de R$ 267.300,00
{duzentos ¢ sessenta e sete mil e trezentos reais), O ifalpr deveré ser pago em 6 parct_alaé mensais
discriminadas & seguir, durarte os meses de vigéncia do CONTRATO e mediante aprovagdo de relatério pela
COPEL GERAGAC E TRANSMISSAQ S A, conforme ségue:

PARCELA 01: R$ 44.550,00 (quarenta e quatro mil e quinhetos e cinquenta reais).
PARCELA 02: R$ 44.550,00 (quarenta e quatro mil e quinhetos e cinquenta reais).
PARCELA 03: R$ 44.550,00 (quarenta ¢ quatro mil & quinhetos e cinguenta reais).

PARCELA 04: R$ 44.550,00 (quarenta e quatro'mil e quinﬁetoé e cinquenta reais),

-
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PARCELA 05: R$ 44.550,00 (quarenta e quatro mil e quinhetos e cinguenta reais).
PARCELA 06: R$ 44.550,00 (quarenta ¢ quatro mil e quinhetos e cinguenta reais).
O LACTEC devera protocolar a Nota Fiscal de Prestagao de Serviges, a ser paga de acordo com os lermos e
condigdes da Clausula VI do CONTRATO. Seréd emitido Relatdric de Alividades Mensais, aos quais se vinculam

as quitagbes das parcelas supracitadas.

4. OBSERVAGOES

A COPEL GERACAO E TRANSMISSAC S.A. podera emitir detalhamentos complementares & presénle ORDEM
DE SERVICO, sempre que julgar necessario, para melhor definigdo dos assuntos, objeto das atividades
contratadas. A presente ORDEM DE SERVICO se subordina em sua totalidade as disposigdes do CONTRATO
em referéncia, do qual é parte integrante, independentemente de transcrigao, aplicando todas as disposigbes la

PN € - 7
constantes, para o fim de regular ¢ disciplinar o ajuste em guestao.

Data de Emissao: 24/10/2008
AUTORIZAGAQ DO EMITENTE:

)

/
g
y 0

ArildgAutil Gabriet ] Marlene Zahain_~~
Gerente do partamento de Meio Cgpordenadora de Meio Ambients e
Ambientpda Geragdo, Transmissdo idadania Empresarial - PRE/CMC
Comunicagdes - DGT/DART -

CIENTE DO CONTRATADO:

“ Maurici Muller ./ P Btmiete Felix Zandand :
Gaerente de Departamento Coordenader - LACTEC
LACTEC/DPRA : DPRA/DVIG
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- COPEL GERA(;AO ETRANSMISSAO | . LACTEC i
g - R. José Izidoro Blazeﬁc 158 1CTTR TEC Centro Pol|tecn|co da UFPR, sln
COPEL 81200-240 Curitiba — Parana NS ~ 81531-990 Curitiba — Parana

CGC 04:370.282/0001-70° " CGC 01.715.975/0001-69

_ Inscrigao Estadual 00.233.068.21 | o Inscrigao Estadual 90.129.788- 60
ORGAGEMITENTE By e CONTRATO COPEL Ne ,
| COPEL GERAGAO E TRANSMISSAO S o s C C C 41 268
CONTRATADO , S B [ T
INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA QDES‘ENVOL‘}AMENTQ P = 3. : 00’9 DMC |

[ FICA O CONTRATADO AUTORIZADO A EXECUTAR OS SERVICOS, CONFORME A SEGUIR DISCRIMINADO: __]

1. OBJETO

Prestag:ao de serwgos ‘Lecnoioglcos especuallzados objeto do CONTRATO em: referenma compreendendo as
atividades’ destmadas a area de GERA(}AO E TRANSMISSAO, no amblto do. grupo de atividades de (Grupo.| -
Ensino, Grupo Il — Pesquisa e Grupo Il = Desenvolvnmento Instltumonal C|ent|f|co ou teonologlco) conforme
disposicdes do CONTRATO : : : :

~

Descrigéo: i : b -

ST.RA157 - GERAC}AO DE INFORMACOES HIDROGRAF]CAS DELIMITA(;AO DE: BACIAS

| HIDROGRAFICAS; OTTOCODIFIC“AGAO MAPAS DE - DRENAGEM ATRAVES' DE SISTEMAS DE
INFORMA(}AO GEOGRAFICA E: TECNICAS DE TRATAMENTO DE MODELOS DIGITAIS DE TERRENO E

DE ELEVACAO : : . :

TITULO: :

CODIFICA(}AO DE BACIAS HEDROGRAFICAS ATRAVES DO METODO DE OTTO PFAFSTETTER

ETAPAS A ‘ o
a. Substltmgao da: rede hndrograﬂca de.5 pranchas 150, OOO por dados: da, rede hldrogréﬁca do
mapeamento do ano-de 2005 (mals atual); ;
b. Criacédo “da base - h|drogréﬂca unificada do - estado do ‘Parana. com base no ‘documento’
" “ESPECIFICACOES TECN!CAS PARA  ESTRUTURACAO - DE - DADOS - ‘GEOESPACIAIS
VETORIAIS_V2.0%, elaborado por. CEMND/SDE/CONCAR .erm 2007. Os arquivos serdo entregues em
formato shape, :sendo dois arquivos’ de lmhas denominados DRENAGEM e QUEDA_DAGUA; um
arquivo - de pontos denominado SUMIDOURO VERTEDOURO ‘e tiés arquwos de poligonos
denominados MASSA_DAGUA, ILHAeTERRENO SUJ:-INUNDACAO.
c. Carga de atributos para a base hldrograflca umﬁcada do estado do Parana com. base no documento
“Especificagdes Base Hidrografica Unificada’ =~ -
d. - Conexao da rede: hldrogréﬂca na escala 1:50. 000 do Estado do F’arana e da Bacia do RIO lguagu em
Santa Catarina, coma 1:1.000: 000 da ANA nos Estados de Santa Catarina, Séo Paulo e Mato' Grosso
do Sul ecoma base 1 i2; 500 000 da ONU nos pa[ses Argentma e Paragual : : )

'2 PRAZO

Conforme dlSpOSlgoes do CONTRATO cabendo ao LACTEC a programagéo das atlwdades em referenma
sendo facultado a COPEL: GERACAO E TRANSMISSAO SA, pleitear a melhor adequacao. para realizagao
daquelas atividades. Para esta contratagao fica estabelecido 0 prazo de 11l1 2/2009 a 30/03/2010 ‘

O 00972009 DMC - 1° via Contratado —2° via Contratante — pégina de 2.~
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a. VALOR E PAGAMENTOS

' Conforme ) disposto na: Cléusuta V]I do CONTRATO g COPEL GERACAO E TRANSMISSAO SA. pagaré ao
|LACTEC pela execugio’ dos semcos cbjeto desta orclem de servigo, o vaior fotal de ‘R$ 78.000,00 {setenta e
oito mil reais), mediante; apresentagaa de relatorlo de execugao aprovado pe[a COPEL GERA(;AO E;
TRANSMISSAO SIA i3 i . B i E &

O LACTEC deveré protocolar as. notas fscaus d_e presta(;ao de servu;o ‘al serem pagas de acordo com os
| termos g cond;gées da Cléusula VIE do CONTRATO ‘Seréo emmdos Re atério de At:vsdades Mensals a0s guais

" realizados: e apresentadcs peo
prazos. estlpulados na Ciausu[a 8

za e} pagamento dos v ores’ descr!tos no referzdo Relatcno ou caso o

| a0 aprovar 0. RAM,.0 coordenador -alitc
Ser: pago S

§ valor néo esteja expllc:ltado devara mdlcar no préprm Relaténo o:valor

Coordenador da; OS JOCEU DE ANDRADE BOGUSZ

5. OBSERVA(}OES L ".J :

1A COPEL GERAGAO" E TRANSM{SSAO- : S 'tur detaﬁ:amentos complementares a presente ORDEM

DE SERVICO, 'sempre quejulgar necessarlo, ‘para’ melhor. definigio’ dos. -assuntos, obJeto das atividades]
|contratadas. A presente:ORDEM:DE SERVIQO se subordina em sua totalidade as'disposi¢des-do CONTRATO
em referéncia, do qual-& parte |ntegrante |ndepen_dentemente_de transcrlr;ao aphcando todas as d|sp05|goes &l
] constantes, para ofi fm de reguzar e d|scrplinar o ajuste em- 'uesté gy

'

Data Emzssao | f 12 .’2009

.AUTORIZAGAO DO EMITENTE | CIENTE DO CONTRATADO:

: Mauncroﬂuller /
- Gerentede Departamemu 2
LACTEC TDPRA ;

arlos Eduaréo‘Felsky Fiiho,
Responsavel LACTEC
:DPRA/DVMA

*... 08 009/2009 DMC - 1° via Contratado = 2° via Gontratante = pagina2 de 2 -
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gL e

"capELGERm;ﬁQETRANSMlssAo . LACTEt

R, Jogé fzitioro Biazetto, 158~ . Ceniro Politécnico da UFPR, s/n
COPEL 84200240 Curitiba — Parana

& 815312090 Curltiba = Parans
CGC 04,370:262/000170 . - .. CGC 01.715.976/0001-69

lnscm;au Estadual 80.233,068- 2, O inscrigdo Estadual 90.129758-60
‘ GRGRO EMITENTE Al e CONTRATG COPELN® :
| COPELGERACAO ETRANSMISSAOSA T I ecE. 41258
CONTRATABD IR - .
| msmiTuto DETECNOLQG#A PARA O DESENVOLVIMENTO \ i 075 bMC. |

I FIGA O CONTRATADO AUTORIZAE!O Pc EXECUTAR OS SERWQOS QONFORME A SEGUIR DlSCRIMINADO: J

L

1 OBJETO e L )

[ Presia{;ao de sewlqos iecnoléglpqs especrafizadﬁs objeto do’ CONTRATO ‘em referénc\a, compreendendo as
" atmdades deshnadas d4reade’ GERACI\O E'TRANSMISSAD, ha; émbfto o grupo de aiiwdadps de (Grupo | -
TEnsing, Grupo-4i - Pesquwa e Grupo = Lﬁesenvowimento lnsntucsonar czenllﬂco ou 1ecnol6gico) conforme

disposigdes do CONTRATO R g

(CODRILY SERA. 457 "‘GERAQAO DE: lNF@RMA@GESHmROGRAElc.qs DEthTAf;.Ao DE BACIAS

HIDROGRAFICAS, OTTOCODIFICACAO, MAPAS DE DRENAGEM, ATRAVES DE SISTEMAS DE :

INFDRMACAD GEOGRAFiCA E TECNICAS DE TRATAMENTO DE MODELOS DIGITAIS DE TERRENO E

DE! ELEVA(;AO.” o o ) TR

: TiTuLO “GERAC,‘AO DE . PRODUTOS CAR'POGRAFICOS ‘B DE MODELO DiGITAL DE TERRENO E
. ADEQUAQAQ DA BASE DE DADGS OTTOCODIFICAD'A” Lo -

: ETAPAs

B al";‘Edlgﬁo daa ctirvas de  nivel’ contendo o valor das- elevagées, nes formatos shapefsle e
T --gaqdatabase, dlvid?dos por bacna nivel 4 e por folha do mapeament;a swlsmétlco do Estado do|
Parana, -
_ Edigdo dos pontos cotados contendo [} valor das elevacbes; nos formatos shapeflle €
. 'geodatabase, dw:dldos por bacra mvel 4 pcr folha'do mapeamento slstemético do Estado do
oo, TParand; ;
ch}j"Geragio do: Modelo Digttal do Terreno MDT através 'da base cartogréf'ca do mapeamenm
- sgistematico do:Estado.do Parana escala 1:50. 000, nos formatos raster & tin, divididos por bacia
o a9 .,nivel 4 e por carta do. mapeamento sistematico do. Estado do Parané
"d) ] Adequagao da base ottocodlflcado com, r'elagéo a0 Modqlo Dlgrta! de Terreno.

: 2 PRAZO ;
'. Conforma dlspos&coss do CONTRATO, cabendo ao LACTEC a-programacaoc das atwldades em' r,eferénma

.} sendo facultado a COPEL GERAGAO E TRANSMISSAQ:S. A, pleitear a- methor adequagao para reéalizagdo
. daquelas atwldades ;Para esta contratagéo fi ca estabeleetdo e} praz.e de’ 01!03!2010 a 31!12!2010.

b JO

i Canorme O d}SpOStD I’la Cléusula VI ‘do CONTRATO a: COPEL GERA{;AO E TRANSMISSAO SA ‘pagard ao
i LACT[:"C pela cu;:éo dos serv;g.os objeto dest 'L ordem: de servica, -

' 8 $s;1tpraais} médiante apresentac;ao de relatério "de
.FfANSMFSSAO SIA através de 40 pargelas mensais

A

cmquent&e seis rea;s)
uenta e Quatro rml a duz&ntos 4 r‘!quenta e seis reals

NG enta e quatro rrul © E!uze 05’ nquenfa & sess re ' (
g i jk ¥ »»-, '\ : E ;
‘ . % -/J

o8 075;'20;10 DMC 1 Qja.quntrglagioA 2‘ via Conl{ataﬂt? pégma 1de2
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FE R W i < . Todtl so %

acela 05: RS 54 256 UO {canquenta e quatro mll e duzentcs e ctnqyenta € seis reals).
“aroela D8; R$ 54, 25&00 (cinquehta & quatro’ mil e duzentbs. e clnquenlae seis reais): .
Parcela, 07: R$:54: 256 00 (cinglienta e quatro ‘milg*duzentos € cinguenta.& seas reais).
| Parcela 08: R$.54.256 ;00 (cinglienta e quatro mil e. duzentos e cinglgnta e 'seis reais).
Parceia 09 ' R$ 54. 256,00 (cmquenta eqguatro mil e duzentos'e cinglienta ¢ seié reais). .
Parcela 10 RS 54 256, OD (r:.lm:uenta € quatro mil e duz&ntos e cmquenta e seis reaus)‘, ’

.

-

O LACTEC devera protocoiar as potas !sscats ‘de prestaqao de’ serwgos a’serem pagas de acordo com 0s
‘termos e cond:c;oes da Cléusuia ‘Vil-do CONTRATO -Serdo emmdo's Relaténo de AIWldades Mensa:s aos quais
se vinculam as quntagoes das parcelas supra- cltacias )

4. OBRIGA(;GES DO COORDENADOR DA OS ‘ ‘

o. coordenader da OS é resmnsavei por receber anahsar e permmr parecer sobre a. aceltagao dos servigos
reahzados e apreSentados pelo LACTEC ng Relaténo de. Atmdade Mensal RAM de’ forma a atender os
prazos estipulados na Clausuls 8 1 do CONTRATO :

Ao aprovar [ RAM o coordenador autonza o pagamenie ﬂos valores descmos no {efendo Relaténo ou ¢aso-0
vaior ndo esteja exphcnado deveré mdlcar no proprio Relatbrao e valor aser’ pago

; :COORDENABOR DA 08 JOCELL DE ANDRADE BéGUSZ

5. OBSERVA(}OES SN B

A COPEL GERACAO E TRANSM!SSAO S A'podera | emitir, detalhamentos complementaras 4 presente ORDEM
DE. SERVICO, sempre- que julgar necessério, para melhor dﬁﬁmr;.ao dos ‘assuntos,. objeto das atividades
| contratadas. A presente ORDEM DE-SERVIGO se subordma em sta 1oialidade as dlspossgées do CONTRATO
em referéncia; do. Gual & parte mtegrame independentemente de tran?scnt;én aphcanda todas-as disposigdes 1&
constantes, para o,ﬂm de. regular e dlsciphnaro ajuste em quesiﬁo

by

: paé‘gmiggao; 26 @1 200

: _Au;on)zaciabo?ﬁlrgmxs; 3 z — .. . |CENTEDO QON.TRATA-I-I_(J:* 7

Dumlma #e Weio Ammente e
Gidagania Empresarial - DMC

ordefadarda - . .| .- - MBuricio Multer Carlos Eduar

e Servico . Geranite de.Depantamanto’

Felsky Filho
“'Rasponsdvel LACTEC. .

[eleld GERAAQAOE- " ..|"+ - - LACTEC/DPRA. " . " LACYEC/DPRA
. TRANSMISSAQ 5.4 : i

2 MAURGD' ’ 4
JocéhA Bogusz |- pp ICIo MOLLER yial

ch 25419 '

%

/ 08,075/2010 DMC - 1° via Contratado - 2* via Contratanté ~ pagina 2 da2 .
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Anexo 3 — Relacao das Cartas com Fonte dos Dados

CARTA ORIGEM CARTA ORIGEM

2724-4 PARANACIDADE 2758-3 PARANACIDADE

2725-1 IBGE 2758-4 PARANACIDADE

2725-2 PARANACIDADE 2759-1 PARANACIDADE

2725-3 PARANACIDADE 2759-2 PARANACIDADE

2725-4 PARANACIDADE 2759-3 PARANACIDADE EM APROVACAO
2726-1 PARANACIDADE 27594 PARANACIDADE

2726-2 PARANACIDADE 2760-1 PARANACIDADE

2726-3 PARANACIDADE 2760-2 PARANACIDADE

2726-4 PARANACIDADE 2760-3 PARANACIDADE EM APROVACAO
2727-1 PARANACIDADE 2760-4 PARANACIDADE

2727-2 PARANACIDADE 2761-1 PARANACIDADE

2727-3 PARANACIDADE 2761-2 IBGE

2727-4 PARANACIDADE 2761-3 PARANACIDADE

2728-1 PARANACIDADE 2761-4 PARANACIDADE

2728-2 PARANACIDADE 2778-2 PARANACIDADE

2728-3 PARANACIDADE 2778-4 PARANACIDADE

2728-4 PARANACIDADE 2779-1 PARANACIDADE EM APROVACAO
2729-1 PARANACIDADE 2779-2 PARANACIDADE

2729-2 PARANACIDADE 2779-3 PARANACIDADE

2729-3 PARANACIDADE 2779-4 PARANACIDADE

2729-4 PARANACIDADE 2780-1 PARANACIDADE

2730-3 PARANACIDADE 2780-2 PARANACIDADE

2730-4 PARANACIDADE 2780-3 PARANACIDADE

2731-3 PARANACIDADE 2780-4 PARANACIDADE

2731-4 PARANACIDADE 2781-1 PARANACIDADE

2732-3 IBGE 2781-2 PARANACIDADE

2753-2 PARANACIDADE 2781-3 PARANACIDADE

2753-3 COPEL 2781-4 PARANACIDADE EM APROVACAO
2753-4 PARANACIDADE 2782-1 PARANACIDADE EM APROVACAO
2754-1 PARANACIDADE 2782-2 PARANACIDADE EM APROVACAO
2754-2 PARANACIDADE 2782-3 PARANACIDADE EM APROVACAO
2754-3 PARANACIDADE 2782-4 PARANACIDADE EM APROVACAO
2754-4 PARANACIDADE 2783-1 PARANACIDADE

2755-1 PARANACIDADE 2783-2 PARANACIDADE

2755-2 PARANACIDADE 2783-3 PARANACIDADE

2755-3 PARANACIDADE 2783-4 PARANACIDADE

2755-4 PARANACIDADE 2784-1 PARANACIDADE

2756-1 PARANACIDADE 2784-2 PARANACIDADE EM APROVACAO
2756-2 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2784-3 PARANACIDADE EM APROVACAO
2756-3 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2784-4 PARANACIDADE

2756-4 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2785-1 PARANACIDADE

2757-1 PARANACIDADE 2785-2 PARANACIDADE

2757-2 PARANACIDADE 2785-3 PARANACIDADE

2757-3 PARANACIDADE 2785-4 PARANACIDADE

2757-4 PARANACIDADE 2786-1 PARANACIDADE

2758-1 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2786-2 PARANACIDADE

2758-2 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2786-3 PARANACIDADE

A
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CARTA ORIGEM CARTA ORIGEM
2786-4 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2816-1 PARANACIDADE
2787-1 PARANACIDADE 2816-2 PARANACIDADE
2787-2 COPEL 2816-3 PARANACIDADE
2787-3 PARANACIDADE 2816-4 PARANACIDADE
2787-4 PARANACIDADE 2817-1 PARANACIDADE
2788-3 IBGE 2817-2 PARANACIDADE
2799-1 PARANACIDADE 2817-3 PARANACIDADE EM APROVACAO
2799-2 PARANACIDADE 2817-4 PARANACIDADE
2799-3 PARANACIDADE 2818-1 PARANACIDADE
2799-4 COPEL 2818-2 PARANACIDADE
2800-1 PARANACIDADE 2818-3 PARANACIDADE
2800-2 |[PARANACIDADE EM APROVACAO 2818-4 COPEL
2800-3 PARANACIDADE 2819-1 PARANACIDADE
2800-4 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2819-2 PARANACIDADE
2801-1 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2819-3 PARANACIDADE EM APROVACAO
2801-2 PARANACIDADE 2819-4 PARANACIDADE EM APROVACAO
2801-3 |[PARANACIDADE EM APROVACAO 2820-1 PARANACIDADE
2801-4 PARANACIDADE 2820-2 PARANACIDADE
2802-1 PARANACIDADE 2820-3 PARANACIDADE
2802-2 PARANACIDADE 2820-4 PARANACIDADE EM APROVACAO
2802-3 PARANACIDADE 2821-1 PARANACIDADE
2802-4 PARANACIDADE 2821-2 PARANACIDADE
2803-1 PARANACIDADE 2821-3 PARANACIDADE
2803-2 PARANACIDADE 28214 PARANACIDADE
2803-3 PARANACIDADE 2822-1 PARANACIDADE
2803-4 PARANACIDADE 2822-2 PARANACIDADE
2804-1 PARANACIDADE 2822-3 PARANACIDADE
2804-2 PARANACIDADE 2822-4 PARANACIDADE
2804-3 PARANACIDADE 2823-1 PARANACIDADE
2804-4 PARANACIDADE 2823-2 PARANACIDADE
2805-1 PARANACIDADE 2823-3 PARANACIDADE
2805-2 PARANACIDADE 28234 PARANACIDADE
2805-3 PARANACIDADE 2824-1 PARANACIDADE
2805-4 PARANACIDADE 2824-2 PARANACIDADE
2806-1 PARANACIDADE 2824-3 PARANACIDADE
2806-2 PARANACIDADE 2824-4 PARANACIDADE
2806-3 PARANACIDADE 2825-1 PARANACIDADE
2806-4 PARANACIDADE 2825-2 PARANACIDADE
2807-1 PARANACIDADE 2825-3 PARANACIDADE
2807-2 PARANACIDADE 2825-4 PARANACIDADE
2807-3 PARANACIDADE 2826-1 PARANACIDADE
2807-4 PARANACIDADE 2826-2 PARANACIDADE
2808-1 PARANACIDADE 2826-3 PARANACIDADE
2808-2 PARANACIDADE 2826-4 PARANACIDADE
2808-3 PARANACIDADE 2827-1 COPEL
2808-4 PARANACIDADE 2827-2 PARANACIDADE
2809-1 COPEL 2827-3 PARANACIDADE
2809-3 PARANACIDADE 2827-4 PARANACIDADE
2809-4 IBGE 2828-3 PARANACIDADE

A
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CARTA ORIGEM CARTA ORIGEM

2828-4 PARANACIDADE 2843-4 COPEL

2831-4 PARANACIDADE 2844-1 PARANACIDADE

2832-1 PARANACIDADE 2844-2 PARANACIDADE

2832-2 PARANACIDADE 2844-3 PARANACIDADE

2832-3 PARANACIDADE 2844-4 PARANACIDADE EM APROVACAO
2832-4 PARANACIDADE 2846-2 PARANACIDADE

2833-1 PARANACIDADE 2847-1 PARANACIDADE EM APROVACAO
2833-2 PARANACIDADE 2847-2 PARANACIDADE

2833-3 PARANACIDADE 2848-1 COPEL

2833-4 PARANACIDADE 2848-2 PARANACIDADE

2834-1 PARANACIDADE 2848-3 PARANACIDADE

2834-2 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2848-4 PARANACIDADE EM APROVACAO
2834-3 COPEL 2849-1 PARANACIDADE

2834-4 COPEL 2849-2 COPEL

2835-1 COPEL 2849-3 COPEL

2835-2 COPEL 2849-4 COPEL

2835-3 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2850-1 COPEL

2835-4 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2850-2 COPEL

2836-1 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2850-3 COPEL

2836-2 COPEL 2850-4 COPEL

2836-3 COPEL 2851-1 PARANACIDADE EM APROVACAO
2836-4 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2851-2 COPEL

2837-1 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2851-3 PARANACIDADE EM APROVACAO
2837-2  |PARANACIDADE EM APROVACAO 2851-4 PARANACIDADE EM APROVACAO
2837-3 COPEL 2852-1 COPEL

2837-4 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2852-2 PARANACIDADE EM APROVACAO
2838-1 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2852-3 COPEL

2838-2 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2852-4 COPEL

2838-3 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2853-1 PARANACIDADE EM APROVACAO
2838-4 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2853-2 PARANACIDADE EM APROVACAO
2839-1 PARANACIDADE 2853-3 COPEL

2839-2 PARANACIDADE 28534 COPEL

2839-3 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2854-1 PARANACIDADE

2839-4 PARANACIDADE 2854-2 PARANACIDADE EM APROVACAO
2840-1 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2854-3 COPEL

2840-2 PARANACIDADE 2854-4 PARANACIDADE

2840-3 PARANACIDADE 2855-1 PARANACIDADE

2840-4 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2855-2 COPEL

2841-1 PARANACIDADE 2855-3 COPEL

2841-2 PARANACIDADE 28554 COPEL

2841-3 PARANACIDADE 2856-1 COPEL

2841-4 PARANACIDADE 2856-2 PARANACIDADE

2842-1 PARANACIDADE 2856-3 PARANACIDADE

2842-2 COPEL 2856-4 PARANACIDADE

2842-3 COPEL 2857-1 PARANACIDADE

2842-4 COPEL 2857-2 PARANACIDADE

2843-1 PARANACIDADE 2857-3 PARANACIDADE

2843-2 PARANACIDADE 2857-4 PARANACIDADE

2843-3 PARANACIDADE 2858-1 PARANACIDADE
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CARTA ORIGEM CARTA ORIGEM
2858-2 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2864-3 PARANACIDADE
2858-3 PARANACIDADE 2864-4 COPEL
2858-4 COPEL 2865-1 PARANACIDADE EM APROVACAO
2859-1 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2865-2 PARANACIDADE
2860-1 COPEL 2865-3 PARANACIDADE EM APROVACAO
PARANACIDADE EM
2860-2 ATUALIZACAO 2865-4 COPEL
2860-4 COPEL 2866-1 PARANACIDADE EM APROVACAO
2861-1 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2866-2 PARANACIDADE
2861-2 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2866-3 PARANACIDADE EM APROVACAO
2861-3 COPEL 2867-1 COPEL
2861-4 COPEL 2867-2 COPEL
2862-1 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2868-1 COPEL
2862-2 |PARANACIDADE EM APROVACAO 2868-2 PARANACIDADE
2862-3 COPEL 2869-1 PARANACIDADE
2862-4 PARANACIDADE 2869-2 COPEL
2863-1 COPEL 2870-1 IBGE
2863-2 COPEL 2875-2 COPEL
2863-3 PARANACIDADE 2876-1 COPEL
2863-4 PARANACIDADE 2876-2 COPEL
2864-1 PARANACIDADE 2877-1 PARANACIDADE
2864-2 PARANACIDADE 2877-2 COPEL
A
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Anexo 4 — Modelo de dados da Base Unificada

A seguir ¢ apresentado o modelo de dados com a defini¢do dos atributos a serem
inseridos no produto Base Hidrografica Unificada do Projeto da Base Hidrografica Oficial
do Estado do Parana — escala 1:50.000. Este modelo foi adaptado do modelo de dados
definido no documento “ESPECIFICACOES TECNICAS PARA ESTRUTURACAO DE
DADOS GEOESPACIAIS VETORIAIS V2.0”, elaborado por CEMND/SDE/CONCAR
em 2007.

Os arquivos devem ser gerados em formato shape, sendo dois arquivos de linhas,
denominados DRENAGEM e QUEDA DAGUA, um arquivo de pontos denominado
SUMIDOURO VERTEDOURO e trés arquivos de poligonos denominados
MASSA DAGUA, ILHA e¢ TERRENO SUJ INUNDACAO. Os atributos a serem

inseridos estdo definidos nas tabelas apresentadas na sequéncia.

A seguir s30 apresentados os modelos de dados de cada tema.

PARANA

GOVERNO DO ESTA

AGUASPARANA

Instituto das Aguas do Parand

Classe Descricao Caédigo Primitiva geométrica
Séo as areas passiveis de
Terreno_Sujeito Inundacao inundagdo sazonal ou 1.24
esporadica.
. . Tama . - - ..
IAtributo Tipo nho Descricao | Dominio Descrigao Requisito
Nome A ser
Nome Alfanumérico| 80 |completo da . - NULO
.. ““preenchido
mnstancia
Indica a
[Fonte toponimia |Alfanumérico| 30 fonte dos A Set Ex. Mapeamento COPEL | NULO
- dados de [preenchido,
toponimia
Indica a datal
Data_toponimia Data . |da fon:ce fla A ser - NULO
- toponimia [preenchido
utilizada
Area Numérico i I(I;:lcsl? 211:16(? A ser Area calculado em projecio | NAO
duplo eI:)m 1%12 preenchido| conforme definida no projeto | NULO
Fonte do mapeamento
composto por MI da carta e a
institui¢do cedente,
PARANACIDADE, COPEL
Indica a ou ibge. Ex. 2842-2/COPEL
- A ser ou NAO
Fonte Mapeamento Alfanuméricol 20 | fonte do preenchido| 2843-1/PARANACIDADE. | NULO
mapeamento| .
Nos casos em que a feigdo
passa de uma carta para outra
e a fonte das mesmas ¢
diferente, a fonte sera
“COPEL/PARANACIDADE".
Data Mabeamento Data ) Indlc?k? data A ser |Data da carta do mapemaneto | NAO
—Vap preenchido fonte utilizado. NULO
imapeamento|
A
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Classe Descricao Cddigo Primitiva geométrica
Corresponde a um corpo d’agua,
cuja geometria do tipo linha
representa o fluxo d’agua,
B permanente ou temporério, 107
contido ou coincidente com um
trecho de massa d’agua capturado
como linha, em fungao da escala
de aquisicdo.
. . Tama - . . ..
IAtributo Tipo aho Descri¢do Dominio Descrigao Requisitol
Nome A ser
Nome Alfanumérico| 80 | completo da . - NULO
Lo preenchido
instincia
Indica a fonte A ser
Fonte toponimia |Alfanumérico| 30 |dos dados de . Ex. Mapeamento COPEL NULO
- .. preenchido
toponimia
Represa/acude Limite das ,a’reas de massas
d’agua.
E uma corrente de agua que flui
Curso d’agua| e desemboca no oceano, num
Indica em lago ou noutro curso d’agua.
qual objeto o Curso de agua artificial que
trecho de Canal serve de interligagao entre %
. - . . . NAO
Tipo Drenagem |Alfanumérico| 25 | drenagem ¢ corpos de dgua maiores.
e = - NULO
coincidente Canaleta artificial, revestida ou
ou esta ndo, usada para a irrigagdo ou
. Vala
contido. drenagem de
zonas pantanosas.
. E a linha que define os limites,
Linha .
. as margens, do acidente
Marginal .
geografico.
Nunca seca, mesmo no periodo
) Permanente | de estiagem, podendo porém
Indica o ser de nivel variavel.
reglfne.dati Possui volume de 4gua NAO
. . ocorréncia da ; 5
regime Alfanumérico] 30 | . inconstante em fung¢do do
dgua, para o | Temporario regime de chuvas, podendo ser| NULO
trecho de intermitente ou periodico.
drenagem.
Nao se aplica -
Indica o Comprimento calculado em
Comprimento Numeérico _ | comprimento A ser roje go adequada definida no NAO
p duplo do trecho em | preenchido projes qus NULO
projeto
metros
Fonte do mapeamento
composto por MI da carta e a
instituigcdo cedente,
PARANACIDADE, COPEL
Indica a fonte A ser ou ibge. Ex. 2842-2/COPEL ou NAO
IFonte MapeamentolAlfanumérico| 20 do . 2843-1/PARANACIDADE.
- preenchido . NULO
mapeamento Nos casos em que a feigdo
passa de uma carta para outra e
a fonte das mesmas ¢é diferente,
a fonte sera
“COPEL/PARANACIDADE".
Data Mabeamento Data ) Indlc?l: data A ser Data da carta do mapemaneto | NAO
—Vap preenchido fonte utilizado. NULO
mapeamento

A
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Classe Descriciao Cédigo Primitiva geométrica
Corpos d’agua que ndo possuem fluxo d’agua ou
Massa Dagua | segmentos de cursos d’agua que possuem fluxo 1.05
d’agua, representados por poligonos.
|Atributo Tipo Tamanho Descricao Dominio Descricdo Requisitol
INome IAlfanumérico| 80 Nomfz comp 'leto da A set - NULO
instancia preenchido
Fonte toponimia |Alfanumérico, 30 Indica a fonte flo's dados A set Ex. Mapeamento COPEL | NULO
- de toponimia preenchido
Corrente continua de agua,
) mais ou menos caudalosa, que
Curso d’agua .
desagua noutra, no mar ou
num lago.
Curso de agua artificial que
Canal serve de interligacdo entre
. . corpos de 4gua maiores.
Indica o tipo do trecho de - £ - oY
o Represa/Agude: Depdsito
massa d’agua. ’z ,
d’agua formada pelo acimulo
. . das aguas represadas, que
Nota: rios e canais g P s q
possuem fluxo d’agua.
represados mesmo que o Lago: ~
L ago: Depressado absoluta do
nome usual indique ser [Represa/Agude .
. solo, que possui, geralmente,
lago ou lagoa etc, serd | Lago/Lagoa . ~ \ .
. . alimentacg@o através de rios.
atributo tipoTrechoMassa Qx ~
- . Lagoa: Sao extensoes
= Represa/agude ou Rio . %
. L. pequenas de agua, onde as NAO
Tipo MassaDagua |Alfanumérico| 25 ou Canal o .
- regides profundas e limnéticas| NULO
Exemplo de um trecho de ~
. sdo pequenas ou ausentes.
massa d’agua: — —
nome=Lago de Itaipu | Reservatorio Limite dos reservatorios da
. COPEL, SANEPAR, ITAIPU.
tipoTrechoMassa=Represa Py
- . Lagoa ou represa utilizada
/agude Viveiro Peixes ara criacio de peixes
(obs.: o trecho de R pt — t? had pd
drenagem tera o nome = eentrancia fechada do mar na
. , costa marinha com a forma de
Rio Parana).
. um golfo fechado, geralmente
Baia ; ~
de dimensdes menores do que
este, e alargando-se a medida
que adentra o continente
Os oceanos compreendem a
vasta extenddo de aguas
Oceano .
salgadas que cobre a maior
parte do planeta
Nunca seca, mesmo no
Permanente |periodo de estiagem, podendo
di e d porém ser de nivel variavel.
Reoi INT: L. 30 InA 1ca (zireglme a Possui volume de agua NAO
egime anumeérico ocolr're}rlmg 3 agua, para a Temboririo inconstante em fungio do | NULO
Inha de drenagem. P regime de chuvas, podendo ser
intermitente ou periddico.
Nao se aplica -
Captagio Captagao dfe agua para
. Indica o uso do abastecimento.
Uso Alfanumérico 15 reservatorio Geracao Geragao de energia elétrica.
Nao se aplica -
Area Numérico ) Indica a area do poligono A ser Area calculado em projecio | NAO
duplo em m? preenchido | conforme definida no projeto | NULO
A
L v 4
33 COPEL
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Fonte do mapeamento
composto por MI da carta e a
instituicdo cedente,
PARANACIDADE, COPEL
ou ibge. Ex. 2842-2/COPEL
. Indica a fonte do A ser ou INAO
Fonte_MapeamentoAlfanuméricor 20| - oo onio preenchido  [2843-1/PARANACIDADE. |[NULO
INos casos em que a feigdo
passa de uma carta para outra
e a fonte das mesmas ¢
diferente, a fonte sera
“COPEL/PARANACIDADE"”.
Data_Mapeamento [Data _ |Indica a data do A ser Data da carta do mapemaneto [NAO
- imapeamento reenchido fonte utilizado. INULO
Classe Descriciao Cadigo Primitiva geométrica
Por¢do de terra emersa circundada de agua doce
Ilha o 1.19
ou salgada em toda a sua periferia.
Atributo Tipo Tamanho Descricao Dominio Descricao Requisito|
Nome Alfanumérico 80 Nom§ com p}eto da A Set - NULO
instincia reenchido
Fonte toponimia Alfanumérico 30 Indica a fonte ,do.s A Set Ex. Mapeamento COPEL | NULO
- dados de toponimia |preenchido
. Indica a data da fonte | A ser
Data_toponimia Data ) da toponimia utilizada [preenchido ) NULO
Porgao de terra emersa
. circundada de agua doce em
Fluvial SO
toda a sua periferia, situada
nos rios.
. . . Porgédo de terra emersa
) . Indica o tipo de ilha, s circundada de 4gua em toda a
Tipollha Alfanumérico 8 segundo o local onde a| Maritima sua periferia, situada nos NULO
mesma se encontra. 0CeANOS.
Porc¢do de terra circundada
Lacustre | pelas dguas de um lago ou
lagoa.
Mista -
Area Numérico ) Indica a area do A ser Area calculado em proje¢io | NAO
duplo poligono em m? reenchido| conforme definida no projeto | NULO
Fonte do mapeamento
composto por MI da carta e a
instituicdo cedente,
PARANACIDADE, COPEL
ou ibge. Ex. 2842-2/COPEL 5
p Indica a fonte do A ser ou NAO
Fonte_Mapeamento | Alfanumérico 20 mapeamento preenchido| 2843-1/PARANACIDADE. | NULO
Nos casos em que a feigdo
passa de uma carta para outra
e a fonte das mesmas ¢
diferente, a fonte sera
“COPEL/PARANACIDADE".
Data_Mapeamento Data i Indica a data do A ser |Data da carta do mapemaneto| NAO
- mapeamento reenchido fonte utilizado. NULO
A
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Classe

Descricao

Cédigo

Primitiva geométrica

Sumidouro Vertedouro

Atributo

Local de infiltragcdo ou afloramento
(ressurgimento) de um curso d’4gua.

1.11

A

Tipo

Tamanho

Descrigao

Dominio

Descrigao

Requisito

tipoSumVert

Alfanumérico

12

Tipo da
instancia, se
sumidouro ou
vertedouro.

Sumidouro

passa a fluir de forma
subterranea.

Local onde um curso d’agua

Vertedouro

Local onde um curso d’agua

superficie do terreno.

volta a fluir novamente sobre a|

NAO
NULO

IFonte Mapeamento

Alfanumérico

20

Indica a fonte do
mapeamento

A ser

preenchido

Fonte do mapeamento
composto por MI da carta e a
institui¢do cedente,
PARANACIDADE, COPEL
ou ibge. Ex. 2842-2/COPEL
ou
2843-1/PARANACIDADE.
Nos casos em que a feigdo
passa de uma carta para outra
¢ a fonte das mesmas ¢
diferente, a fonte sera
“COPEL/PARANACIDADE”.

NAO
NULO

Data Mapeamento

Data

Indica a

mapeamento

datado| A ser

preenchido

Data da carta do mapemaneto

NAO

fonte utilizado.

Classe

NULO

Descricao

Cédigo

Primitiva geométrica

Queda Dagua

Degrau, em um curso d’agua, onde a corrente|
forma um desnivel acentuado.

1.12

Atributo

Tipo

Tamanho

Descrigao

Dominio

Descrigao

Requisito]

nome

Alfanumérico

80

Nome completo da
instancia

A ser preenchido

NULO

tipoQueda

Alfanumérico

Tipo da instancia, se

cachoeira, salto,
catarata ou
corredeira.

Cachoeira/Cataratal

A queda ¢ desde uma massa de|
rochas de inclinagdo irregular,
no sentido vertical, com a qual
a agua desliza sobre uma série
de declives acidentados.
A queda d'agua é de grande
caudal e em forma de cortina.
Na parte baixa da catarata,
forma-se uma “piscina”.

Corredeira

Trecho inclinado de um rio
onde a corrente avanga com
rapidez.

NAO
NULO

Fonte Mapeamento

Alfanumérico

20

Indica a fonte do

mapeamento

A ser preenchido

Fonte do mapeamento
composto por MI da carta e a
instituicdo cedente,
PARANACIDADE, COPEL
ou ibge. Ex. 2842-2/COPEL
ou
2843-1/PARANACIDADE.
Nos casos em que a feigdo
passa de uma carta para outra
e a fonte das mesmas é
diferente, a fonte sera
“COPEL/PARANACIDADE".

NULO

NAO

DataMapeamento

Data

Indica a data do

mapeamento

A ser preenchido

Data da carta do mapemaneto

NAO

fonte utilizado.

NULO

A
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Anexo 5 — Manual de Instrucoes para Conferéncia da Base

Hidrografica Unificada

1. Geral

A conferéncia dos dados deve ser feita na escala 1:25.000. Devem ser utilizados
como material de apoio para verificagdo as cartas planimétricas originais e as
ortoimagens.

1.1.

1.2.

1.3.

As cartas/areas APROVADAS devem ser comunicadas por email ao Grupo de
trabalho.

As cartas/areas que apresentarem problemas devem ser comunicadas por email
ao Grupo. Para comunicar os erros deve ser criada uma shape, cujo nome sera
composto pela palavra BASE, seguida da palavra duvida e o nome da
institui¢do: BASE Duvida Instituicao. Nessa shape devem ser criados
poligonos identificando onde existe duvida e indicando, se for o caso, a
descri¢do do erro/atitude a ser tomada. Essa shape dever ser copiada para a area
de FTP na pasta PROBLEMAS/BASE UNIFICADA. Nenhuma edi¢do deve
ser feita no arquivo fornecido pelo LACTEC.

Erros referentes a base cartografica que devem ser encaminhados para o
Cristiano do PARANACIDADE.

2. Conferéncia

2.1.

2.2.

Verificar a conectividade entre os trechos e o ajuste do tragado. Apontar erro
quando houver trechos desconexos ou formag¢ao de angulos e bicos.

Verificar se a juncdo das folhas foi feita corretamente:

2.2.1. Avaliar se ndo faltou trecho de rio, como na figura abaixo,

N R

2.2.2. Verificar a jungdo das folhas com diferente densidade de hidrografia e
origem distinta, COPEL/PARANACIDADE, observando os seguintes
critérios:

A
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e No caso de deslocamento: move os trechos da COPEL para ficar
compativel com o PARANACIDADE que ¢ a fonte mais fidedigna;

e Quando o rio existir na carta do PARANACIDADE e nao existir na
carta da COPEL.:

o Se faltar um trecho pequeno fazer a ligacdo pela altimetria;
o Se faltar um trecho grande traz para discussdo em reunido.

e (Quando o rio existir na carta da COPEL e nao existir na carta do
PARANACIDADE: elimina o trecho da COPEL, considerando que a
base do PARANACIDADE foi atualizada.

2.3. Verificar se algum rio foi eliminado na edi¢do dos arquivos.

2.4. Verificar se a hidrografia estd coerente com a altimetria (fluxo do curso
d’agua).
.

2.5. Avaliar se as fei¢Oes estdo classificadas corretamente, observando a categoria e
o tipo de dado. Se necessario carregar as cartas originais.

2.6. Avaliar se os poligonos realmente fazem parte da categoria MASSA d’AGUA
ou se formando poligonos em funcdo da geometria, por exemplo, areas de

=\ .A
= ¢ PARANA mﬁmﬁm BASE HIDROGRAFICA DO ESTADO DO PARANA - 1:50.000

£ GOVERNO DO ESTADD




69

plantagdo de arroz cujas areas de irrigacdo foram fechadas. Nesses casos
carregar as ortoimagens para analise da area.

2.7. Verificar os elementos que estdo classificados como NAO IDENTIFICADOS
na shape DRENAGEM e com o apoio da ortoimagem indicar, se possivel, a
correta classificacdo: Curso d’agua, Canal, Temporario, Permanente, etc.

2.8. Avaliar a toponimia carregando o layer “anottation” dos arquivos originais.
Verificar se os atributos estio corretos, observando os seguintes critérios:

Os nomes s6 devem ser inseridos nos trechos que estdo a partir do texto em
direcdo a foz;

Se houver um rio principal e um afluente com o mesmo nome, o caso
devera ser trazido para discussao pelo grupo de trabalho;

No caso das nascentes o atributo s6 serd inserido se estiver bem proximo a
nascente, sendo fica sem identificagao

A
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Anexo 6 — Manual de Instrugdes para Conferéncia da Rede Hidrica

1. Geral

1.1. Para a correcdo dos arquivos vetoriais .SHP devem ser utilizadas as outras
camadas de informacgdo do proprio projeto do Paranacidade, as quais deverdo
ser solicitadas.

1.2. Para a correcdo dos arquivos vetoriais dgn devem ser utilizadas as outras
camadas de informagao do préprio arquivo.

As ortoimagens e as cartas do IBGE/DSN escaneadas e georeferenciadas pela
SUDERHSA devem ser utilizadas somente para o reconhecimento das fei¢cdes. As
diferencas encontradas entre os vetores e as imagens devem ser comunicadas ao
Paranacidade e a COPEL.

A conferéncia geral dos dados deve ser feita na escala 1:25.000. Nos casos em que o rio
de margem dupla for estreito e de dificil visualizagdo nesta escala utilizar a escala
1:10:000 para verificacao.

2. Situagao das Folhas

2.1 As cartas aprovadas devem ser comunicadas por email ao Grupo e a situagao
registrada na tabela na area de FTP, SITUACAO CONFERENCIA XXXX.xls, como
“APROVADA”

2.2 As cartas que apresentarem problemas devem ser comunicadas por email ao Grupo e
a situagao registrada na tabela na area de FTP,
SITUACAO CONFERENCIA XXXX.xls, como “REVISAR”. Para comunicar os
erros deve ser criada uma shape, cujo nome sera a identificagdo da carta (nimero do
MI) seguida da palavra davida: xxxx-x Duvida. Nessa shape devem ser criados
poligonos apontando os erros com uma descri¢ao do erro/atitude a ser tomada. Essa
shape dever ser copiada para a area de FTP na pasta PROBLEMAS. Nenhuma edi¢do
deve ser feita no arquivo fornecido pelo LACTEC.

2.3 As cartas que apresentarem mais de 10 problemas devem ser comunicadas por email
ao Grupo e a situacdo registrada na tabela na 4rea de FTP,
SITUACAO CONFERENCIA XXXX.xls, como “REPROVADA e adotar os mesmos
procedimentos do item anterior para a comunicagao dos problemas ao Lactec, sendo que
a shape de duvida serd denominada xxxx-x_rep.

Para maior entendimento dos critérios técnicos adotados verificar o item
“Discussoes Técnicas” em anexo a este documento.

3. Conferéncia
3.1 A conferéncia da folha ndo incluira as folhas vizinhas

As folhas conferidas terdao o status de aprovada, revisar ou reprovada, a partir da analise
dos seguintes problemas:

A
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- existéncia de poligonos

- falta de eixos em massas dagua

- erros grosseiros no tragado dos eixos
- cursos e eixos desconectados

- valor da Valencia errado

Os seguintes passos e critérios devem ser seguidos para a verificagdo da base

hidrografica.

1. Verificar se existe algum poligono fechado no arquivo:

e Pode ser usada a fungdo “export feature to polygon” do ArcGIS. Se gerar
algum poligono apontar como erro “eliminar poligono”.

2. Verificar se os eixos atenderam aos seguintes critérios:
e Carregar o arquivo original e verificar se existem todos os eixos necessarios,
ou seja, ligagdes nos lagos, represas, acudes, rios de margem dupla. Se nao

existir indicar erro “tragar eixo”;

e Verificar se o eixo foi tracado no ponto médio entre as margens. Se nao
apontar erro “eixo fora do ponto médio”.

e Quando estes eixos unirem trechos de rios de areas urbanizadas, este deverao
ser tragados considerando a altimetria da regido.

3. Verificar os trechos com comprimento menor que 100 metros na base original e
avaliar o contexto*:

e Ignorar os trechos que estdo na borda da carta,

e Verificar se o trecho eliminado possui toponimia nas cartas do IBGE/DSG
escaneadas e em caso afirmativo apontar o erro “voltar trecho”.

e No caso do rio possuir duas nascentes, ambas com trechos menores que 100
metros:

o Verificar se ¢ possivel identificar o fundo de vale através das curvas
de nivel e eliminar o trecho que ndo corresponde ao fundo de vale;

o Se nao for possivel identificar nenhum fundo de vale eliminar os dois
trechos.

* Para selecionar os trechos para avalia¢do utilizar 150 metros

4. Verificar a numeragdo dos nos (arquivo nodes, fornecido pelo LACTEC). Se
existir numeracao diferente de 1 e 3 apontar erro “N¢ Invalido™.

A
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e Verificar se existem trechos que comecam e terminam com nd de numero 1,

utilizando a macro VBA desenvolvida pelo Lactec. Neste caso ¢ erro,

provavelmente faltou algum eixo. Verificar o contexto e avaliar o que faltou
para indicar a a¢do a ser tomada.

DISCUSSOES TECNICAS

Duvidas apresentadas pelo LACTEC em 04/12/2008 e discutidas pelo grupo de
trabalho.

1. Nas areas de varzea ou litoral que apresentam areas alagadas e interligacdo entre os

canais, conforme demonstrado na figura 1, 2 e 3, como proceder.

a. A SUDERHSA (Antonio) explicou que essas areas sao muitos planas e que
muitos canais que aparecem nao sdao drenagens realmente, apenas a dgua passa
por ali conforme o movimento da maré, no caso de rios litoraneos, ou em caso
de cheia nas areas de varzea. Nesses casos varios desses canais terdo que ser
eliminados ou ‘“abertos” para atender os requisitos da modelagem. Cada caso
terd que ser avaliado isoladamente para determinar qual é o tragado do rio.
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Figura 1 — Regido de varzea ou litoral com areas alagadas

b. A figura 2 apresenta uma porg¢ao das ilhas do litoral com drenagem:

Nestes casos essas drenagens das ilhas devem ser desconsideradas
(eliminadas).
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Figura 3 — Regido litoranea com areas alagadas

Como fazer o eixo do rio, no caso de rios de margem dupla que apresentam ilhas dentro
das margens, conforme apresentado na Figura 4?

a.

b.

C.

A COPEL (Jocéli) informou que fez uma pesquisa sobre o assunto e explicou o
seguinte: A geomorfologia dos ambientes fluviais caracteriza os rios de encosta
e de planicie. Os rios de planicie t€ém uma dindmica que possibilita a formagao
de meandros e estdo em constante trabalho de deposi¢do de sedimentos nas
margens. Essa dinamica acarreta, em alguns casos, a formacao de anastomoses e
ilhas. Sendo assim, as ilhas constituem-se parte do corpo d'agua, sendo
desconsideradas durante tracado dos eixos. Resumindo: desconsiderar a
existéncia das ilhas e tragar os eixos pelo ponto médio entre as duas margens.

A SUDERHSA (Jaqueline) informou que fez uma consulta ao Fabio da ANA
sobre o assunto e a orientacdo foi de desconsiderar as ilhas e tracar o eixo no
ponto médio das margens.

No caso do rio coincidir com uma divisa municipal ou estadual como proceder,
utiliza a divisa ou o ponto médio? O entendimento do grupo foi de utilizar o
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ponto médio para que seja adotado o mesmo critério para todo o trabalho. Desta

forma desconsiderariamos as divisas.
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Figura 4 — Rio de margem dupla com ilhas entre as margens

3.
com o eixo do rio?

No caso de rios de margem dupla e areas alagadas, como fazer a ligagdo da drenagem

a. No caso da existéncia de canais interligados a drenagem conforme demonstrado
na Figura 5 e 6, os canais devem ser desconsiderados e o tracado do rio deve

respeitar a direcdo do rio e o relevo.

Wsow_tip
[ [5-c-0ie|Desu e s aB/-~ @7

Bzoomn  [o] ® (@
or ] [T

[
AE=Dusao0(

S EEE]

Erneel-I EENEEET)|

A

PARANA  \c.;ispaRaNi
Instituto das Aguas do Parand

GOVERNO DO ESTADO

BASE HIDROGRAFICA DO ESTADO DO PARANA - 1:50.000



75

R G Wi Wl il
B cBo-mo -5 B0 000 1s08 e~ @ ?
=

N, | BVt S e

v Waven
& D ~1| @ lllﬂ%:i,ﬁieizl,sl\

Wit Avea > Deline Fist come pot [<3]a e T [

Ve TR 22 277010 dgn.

Figura 6 — Rio de margem dupla com areas alagadas e canais

b. Quando o rio for muito pequeno e tiver que aumentar muito seu comprimento
original para conectar no eixo do rio? Deve ser desconsiderado?

Alguns critérios podem ser utilizados para definir se o canal deve ser
desconsiderado:

e Rios com toponimia nas cartas da DSG ou IBGE devem permanecer;

e Rios perenes também devem permanecer;

e Se o comprimento do rio ficar maior que o dobro do original desconsiderar,
respeitando-se os outros critérios (por exemplo, o rio tem 200 metros e para
conectar ao eixo ficaria com 3 km);
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Figura 7 — Pequenas drenagens em areas alagadas

4. Nas areas alagadas com cavas ou outras alteragdes conforme a figura 8, como tragar os
“afluentes”?

a. Também nesse caso foi explicado pela SUDERHSA (Antonio) que a agua passa
pelas cavas quando o rio enche, mas que esses meandros ndo sdo drenagens.
Desconsiderar os meandros e considerar apenas o tragado do rio principal.
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Anexo 7 — Manual de Instrugdes para Conferéncia das Ottobacias

1. Geral

Nesta fase do projeto, o objetivo ¢ a avaliar o tragado dos limites das Ottobacias. Os
produtos denominados Base Unificada e as Ottobacias serdo, provavelmente, os dados
mais uteis para os usuarios em geral desse projeto. Essa conferéncia deve ser realizada
de modo a garantir a compatibilidade desses dois produtos.

1.1. Dados a serem utilizados

Para a conferéncia, deverdo ser utilizados os dados da hidrografia, altimetria, rede
hidrografica (H-INTEGRADA) e Ottobacias.

O LACTEC disponibilizou em seu FTP os dados originais e os dados preparados, os
enderegos sao:

HIDROGRAFIA

ftp://ftp.lactec.org.br/Base Hidrografica/Dados Originais/Hidrografia

Corresponde ao caminho dos arquivos da hidrografia, dentro dessa pasta os arquivos
estdo organizados em pastas com o codigo MI da carta correspondente, separado em
duas outras pastas, denominadas /Base e /Rede, e correspondem respectivamente aos
vetores usados na montagem da Base Unificada e da Rede Hidrica. A articulacdo das
cartas e outros arquivos uteis podem ser encontrados na pasta:

ftp://ftp.lactec.org.br/Base Hidrografica/Dados de Suporte/

Recomendamos que o arquivo de hidrografia utilizado na conferéncia das Ottobacias
seja os da BASE, pois em algumas cartas eles sdo mais atuais que os utilizados na
montagem da rede, o que acarreta o seguinte:

1. Em alguns casos a hidrografia foi atualizada, resultando em um
reposicionamento das nascentes, nesses casos o tracado da hidrografia pode estar
extrapolando o limite da Ottobacia, e isso deve ser indicado para as corregdes;

2. Carregando a hidrografia da base, nos certificamos que os limites externos da
bacia (divisao Otto nivel 4, nesse projeto) estdo corretos em relagdo as Bacias de
entorno;

3. Em algumas cartas essa hidrografia sera distinta da H-INTEGRADA também
carregada, exatamente em razdo da atualizacdo da hidrografia. Essas diferencas nao
deverao ser indicadas, pois correspondem a dois produtos oriundos de momentos
diferentes do projeto.

Com isso feito, manteremos a compatibilidade dos dois produtos.

A Base Unificada também pode ser utilizada em um formato unico para o estado inteiro
(shapefile ou PersonalGeodatabase), que esta disponivel no seguinte caminho do FTP:

ftp://ftp.lactec.org.br/Base Hidrografica/Saida/Base Hidrografica/
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Como observagao, fica aqui que se trata de uma base que contém TODOS os vetores do
estado, o que pode causar lentiddo no processo, dependendo do hardware utilizado.

ALTIMETRIA

A altimetria pode ser utilizada por carta ou por bacia. Os dados por cartdo estdo no
seguinte caminho do FTP:

ftp://ftp.lactec.org.br/Base  Hidrografica/Dados Originais/Altimetria  preliminar
PARANACIDADE/

Nesse caso, se tem a vantagem de aplicar simbologia as curvas mestras e intermediarias,
e a desvantagem de se trabalhar carta a carta. Os dados por bacia estdo no seguinte
caminho do FTP:

ftp://ftp.lactec.org.br/Base  Hidrografica/Saida/Curvas de  Nivel/Por Bacia -
PRELIMINARES/curvas

Nesse diretério o LACTEC estara carregando as curvas de nivel por bacia nivel Otto 4
utilizadas no processo de delimitacao.

Existem também shapes da altimetria (curvas e pontos) nos diretdrios correspondentes
as bacias nivel Otto 4 anteriores, o enderego é:

ftp://ftp.lactec.org.br/Base Hidrografica/Saida/Bacias/ onde algumas das bacias
possuem a altimetria.

REDE HIDROGRAFICA ¢ OTTOBACIAS

Esses sdo os arquivos trabalhados pelo LACTEC, serdo distribuidos para conferéncia
pelo Instituto das Aguas entre as instituicdes participantes do Projeto de acordo com a
articulagdo existente no diretorio do FTP:

ftp://ftp.lactec.org.br/Base Hidrografica/

Os dados estardo disponiveis no diretério FTP:

ftp://ftp.lactec.org.br/Base Hidrografica/Saida/Bacias Ottocodificadas/

Com os dados da bacia necessarios, comega a fase de montar um projeto e iniciar a
conferéncia. Para isso:

1.2.  Dissolver as ottobacias, principalmente nos niveis maiores, por ex. 5, 6 ¢ em
alguns casos 7, onde a verificagdo acompanhando o limite ¢ mais agil que por varredura

1.3.  Aplicar simbologia que destaque os dados uns dos outros, como sugestdo
recomendamos:

- identificar os itens da altimetria, curva mestra, curva intermedidria ¢ ponto
cotado;

— identificar a hidrografia de referencia em um tom de cor e espessura que
permitam sua a visualizagdo com os dados da rede hidrica sobre ele.
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A conferéncia geral dos dados deve ser feita na escala 1:25.000. Nos casos em que
identificar incoeréncias ampliar a escala para 2.000/3.000 para verificar se tem erro.

2. Entrega e Controle da Conferéncia

2.1 O LACTEC disponibilizard os arquivos para a conferéncia no FTP na pasta
1* ENTREGA LACTEC, em uma sub-pasta com o codigo da bacia.

2.2 As bacias que apresentarem problemas devem ser comunicadas por email ao Grupo
e a situagdo registrada na tabela na area de FTP como “REVISAR”. Para comunicar os
erros deve ser criada uma shape, cujo nome serd a identificacdo da bacia (nivel 4/5 otto)
seguida da palavra davida e do nome da instituicdo: xxxx_Duvida_Instituicao. Nessa
shape devem ser criadas linhas identificando onde ¢ o limite correto da bacia e
indicando, se for o caso, a descricdo do erro/atitude a ser tomada. Essa shape dever ser
copiada para a area de FTP na pasta 1* AVALIACAO GRUPO. Nenhuma edigio deve
ser feita no arquivo fornecido pelo LACTEC.

2.3 Apos a corre¢do o LACTEC disponibilizara os arquivos na pasta
“2* ENTREGA _LACTEC”. A institui¢do responsavel pela bacia devera verificar se as
alteracdes indicadas foram feitas corretamente e aprovar a bacia.

2.4 As bacias aprovadas devem ser comunicadas por email ao Grupo e a situagao
registrada na tabela na area de FTP como “APROVADA”. O LACTEC copiara a
versao aprovada para a pasta “FINALIZADAS” no FTP.

2.5 Quando encontrar erros na hidrografia deve ser criada uma shape, cujo nome sera a
identificacdo da bacia (nivel 4/5 otto) seguida da palavra Hidro e do nome da
instituicdo: xxxx Hidro Instituicao PR. Nessa shape devem ser criados poligonos
identificando o erro e apontando a descri¢ao do erro/atitude a ser tomada. Essa shape
dever ser enviada para 0 PARANACIDADE corrigir. O PARANACIDADE repassa a
corre¢do para O grupo € O grupo cria uma shape, com o0 nome
xxxx_Hidro Instituicao LC, contendo poligonos indicando a atitude a ser tomada pelo
LACTEC.

2.6 Quando encontrar erros na altimetria deve ser criada uma shape, cujo nome serd a
identificacdo da bacia (nivel 4 otto) seguida da palavra Altimetria e do nome da
instituicdo: xxxx_Altimetria_Instituicao PR. Nessa shape devem ser criados poligonos
identificando o erro e apontando a descri¢ao do erro/atitude a ser tomada. Essa shape
dever ser enviada para 0 PARANACIDADE corrigir. O PARANACIDADE repassa a
correcao para o LACTEC.
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3. Conferéncia

Os seguintes erros sdo considerados graves e devem obrigatoriamente ser corrigidos:

eQuando a bacia sai da curva e volta: redefinir o limite
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eSe existir um ponto cotado proximo o limite deve passar por cima do ponto

s
\( e L R
o 776 w2 =
- g
= =
- .= 2 DUVORSUDERSA __ HNTEGRADA . PONTOS
1 = porTesAcia sz e NTEwED RS
oTToRACIA 322 N7 ——
= JOTTCRACIA M22NE

m
100 %0 0 0 200

eObservar se o limite de bacia corta a curva de nivel na parte convexa, pois a parte
concava ¢ normalmente fundo de vale. Se cortar no fundo de vale redefinir o limite.
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¢O Fechamento da bacia ndo pode ultrapassar a foz da drenagem.
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eVerificar se o tragado da hidrografia (base unificada) esta extrapolando o limite da
Ottobacia, ¢ em caso afirmativo indicar o tragcado correto.
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Legenda

——— HINTEGRADA
niveld
Drenagem

eVerificar se o poligono ¢ continuo. Se houve formagao de “multi-parts polygons” tem
que ser corrigido.

84244919 84244931

=

84244921

DOIS POLIGONOS PARA A MESMA BACIA|

Os seguintes erros ndo sdo considerados graves, porém devem ser corrigidos para
melhor delimitagdo das areas:

eQuando o limite ficar muito préximo ao rio: redefinir o limite
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e Em dareas alagadas elevadas, checar os dados originais, altimetria, hidrografia e
imagem SPOT para localizar o melhor tragado da bacia.
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eVerificar se o limite passa pelo meio da curva na escala 1:25.000, se estiver
visivelmente errado, redefinir o limite.
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eVerificar se existe erro no limite externo da bacia (carregar as cartas adjascentes).
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eVerificar o limite das intra-bacias nas areas limitrofes do estado em que se utiliza a
hidrografia da ANA, na escala 1:1.000.000:
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Para delimitar as intra-bacias utilizar a altimetria da propria carta 1:50.000, quando
existir os a altimetria da base do Projeto Guarani, na escala 1:250.000.

‘Area de jpfcao entrd Base 1:50.000 ¢ 1:1.000.000 da ANA._ — > AR
A \ ) ) —_
§ | ) .
- 7 —7 / -

Tragaidos de acordo
entencimento do instit

7 /T Limite de Ottobacia 2

-

Tragados de acordo,
entendimento do Ins?

Ex.de afeas te,Intrd:bacias, onde o mitg
Siragadd a 1 mietrs.to cUrso d'a'g\(ﬁj )

T~ N \

Erros da base cartografica que devem ser encaminhados para o Cristiano do
PARANACIDADE.

eVerificar se a hidrografia estd coerente com altimetria (fluxo do curso d’agua).
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Anexo 8 — Manual de Instrucoes para a Conferéncia Final

4. Geral

Nesta fase do projeto, o objetivo ¢ a avaliar se a codificacdo foi feita corretamente, se os
dados estdo compativeis entre as bacias adjacentes e se a toponimia foi atribuida
corretamente para a geragdo dos codigos de rios. A conferéncia serd feita em duas
etapas, na 1* etapa sera verificada a conformidade da codificacdo e compatibilidade e na
2% etapa sera verificada a toponimia/codigo de rios.

A 1% etapa pode ser feita para os dados ja entregues pelo LACTEC e a 2? etapa sera feita
apos a entrega final. A conferéncia seréd feita pelo ottobacia nivel 4 conforme divisdo
encaminhada pelo AGUASPARANA.

4.1. Dados a serem utilizados

Para a conferéncia, deverdo ser utilizados os dados da rede hidrografica (H-
NTEGRADA), Ottobacias e toponimia.

O LACTEC disponibilizou em seu FTP os dados, os enderecos sdo:
REDE HIDROGRAFICA e OTTOBACIAS

\\Saida\Bacias Ottocodificadas com Toponimia

Os dados estao organizados por Otto bacia nivel 4.
TOPONIMIA

Pode ser utilizada a versdo final da base unificada e também o layer “anottation”dos
arquivos originais. A base unificada estd disponivel em um unico arquivo e o layer
“anottation” por carta, Os dados estdo respectivamente em:

\Saida\Entrega 03-06-2011

\WDados Originais\Hidrografia

3. Procedimentos
3.1.  Asbacias APROVADAS devem ser comunicadas por email ao Grupo.

3.2. As bacias que apresentarem problemas devem ser comunicadas por email ao
Grupo. Para comunicar os erros deve ser criada uma shape, cujo nome serd composto
pela palavra FINAL, seguida da palavra davida e o nome da instituicdo:
FINAL Duvida_ Instituicao. Nessa shape devem ser criados poligonos identificando
onde existe duvida ¢ indicando, se for o caso, a descrigdo do erro/atitude a ser tomada.
Essa shape dever ser copiada para a area de FTP na pasta DUVIDAS/CONFERENCIA
FINAL. Nenhuma edicdo deve ser feita no arquivo fornecido pelo LACTEC.
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3. Conferéncia 1* ETAPA

3.1.  Fazer um “dissolve”no nivel 4 das ottobacias:

Verificar se surgiram “ilhas de poligono” e se sim apontar esses poligonos para
eliminac¢do da base;

3.2.  Verificar se a seqiiéncia da codificagdo esta correta:

Fazer um dissolve pelo nivel 5 das Otto bacias e averiguar se a bacia de numero 1 ¢ a
bacia da foz do rio.

Exemplo de codificagdo errada: a bacia de foz do rio ¢ a de namero 8

Exemplo da codificagdo correta para a mesma bacia, a bacia da foz do rio ¢ a nimero 1

A
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3.3. Classificar as ottobacias pelo codigo-otto para os niveis 5, 6, 7 ¢ 8 e aplicar
simbologia de cor sem contorno. Fazer uma avaliacdo visual se existe codigos errados.

CODIGO ERRADO

3.4.  Verificar se todos os codigos dos niveis Otto foram inseridos na tabela:

Deve existir um campo nunivotto para cada nivel de codificagdo até o numero
informado no campo nunivotto. No exemplo abaixo, a bacia tem 12 niveis Otto e apenas
os campos até o nivel 6, faltam os campos do 7 ao 12.

nunivottod | nunivotto? | nunivottod | nunivottod | nunivottos | nunivottof i
g &4 842 8423 84235 842358 12
3 &4 242 2423 34235 842358 12
3 &4 242 2423 34235 542358 12
g &4 842 8423 54235 842358 12
g &4 842 8423 84235 842358 12
o] &4 242 2423 34235 842358 12
3 &4 242 2423 24235 542358 12
g &4 842 8423 54235 842358 12
g B4 842 8423 84235 842355 12
3 &4 242 2423 34235 842358 12
3 &4 242 2423 34235 542358 12
g &4 842 8423 54235 842358 12
g B4 842 8423 84235 842358 12

3.5.  Verificar o limite externo entre as bacias no nivel 4 e se houver discrepancias
entre as bacias adjacentes indicar o limite correto para a corre¢ao:

Legenda

iferencas_bacias_nived_comec
7748 riveld

[ (P
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4. Conferéncia 2* ETAPA

Nessa etapa o objetivo € verificar se a toponimia e os c6digos dos rios estdo corretos de
acordo com a informacao original. Deve-se avaliar pelo menos até os rios afluentes dos
afluentes dos rios principais, ou seja 3 niveis a partir dos 16 principais rios do estado.
Como as bacias foram recodificadas ¢ necessario repetir os procedimentos da 1a etapa
e depois avaliar as toponimias. SO assim serd possivel dar o aceite final no produto. Os
dados estdo disponibilizados nas pastas informadas no inicio deste documento.

4.1.  Aplicar um filtro na Hintegrada para mostrar apenas os rios que tem nome

Em Propriedades/Definition Query utilizar o campo "norio" <> 'sem nome'

4.2.  Destacar do rio principal até os afluentes dos afluentes

Classificar a Hintegrada pelo campo "nuordemcda", aplicar simbologia utilizando cores
e espessura diferentes para os nimeros 1 a 3:

1 - rio principal,

2 — afluente do principal, e

3 - afluente do afluente,

4.3.  Carregar a base unificada com transparéncia de 100% (ou com a simbologia de
mais facil visualizacao para cada um)

4.4,  Mostrar os nomes de rio da Hintegrada e da Base Unificada e fazer avaliacao
visual a procura de discrepancias

Label na Hintegrada pelo campo "norio" e na base pelo campo "nome" com cores
diferentes. A seguir um exemplo da simbologia aplicada para a bacia 7748.

=

= £ Layers -
[ O HINTEGRADA
B
— «all other values>
nuordemcda
—FRINCIPAL
— AFLUENTE
= AFLUENTE DO AFLUENTE
=4
—5
—6
7
o
E & Drenagem

HEEE0DEEsE

m

= O OTTORACIA_Dissolvs

)| @

& O Massa_dagua

o
=

= O OTToBACIA
=

B O ottobaias_ANA-MivelS
= O HNTEGRADA

& O] OTTOBACIA_NYS

@ O COWF_LMITES

B O OTTORACIA ¥4

& [ OTTORACIA

4.5. Em caso de discrepancias, carregar os dados das cartas originais para verificar o
correto e seguir o seguinte procedimento para apontar a corregao:

e Criar uma shape do tipo poligono com o nome da bacia seguido da palavra
“toponimia, por ex. 7748 Toponimia, € criar um campo “nome-cor”;

e Tracar um poligono em volta do trecho/rio com nome errado € no campo
“nome_cor” indicar o0 nome correto. Atencdo para informar nesse campo o

A
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nome correto a ser aplicado no trecho/rio, conforme demonstrado no exemplo

a seguir:

Passo e q

=36 g

0;% ER Attributes of 7748_Toponimia 3
Iﬁﬂlﬂm Wt Home . Cor T -
[ 0 |Palygon D|Riu da Areia ‘ =4 g
£

F

P 0
I do Nene F’asso .
o NE"E

@
O -

ol £

Informar a aprovagdo ou existéncia de erros via e-mail para o grupo e se for o
caso copiar o arquivo de erros para o FTP na pasta \\Saida\Bacias

Ottocodificadas com Toponimia.
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