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1. INTRODUCAO

Abelhas e sua importdncia

r J4

J& ¢ senso comum que os polinizadores estdio em declinio e que o seu
desaparecimento ira impactar negativamente as areas naturais e antropizadas (e.g. Potts et al.
2010). As areas naturais de preservagdo sao estoques indispensaveis de polinizadores e de seu
consequente servigo ecossistémico. Muitos estudos apontam que a diversidade declina com a
distancia as areas naturais (e.g. Carvalheiro et al. 2010). Além desta relevancia como fontes
de polinizadores, as areas preservadas guardam a diversidade de abelhas que ndo ocorrem em
ambientes agricolas. Ainda assim, o diagnostico que temos é que ambientes naturais ainda
carecem de levantamentos sistematizados e andlises detalhadas (Pereira et al. 2021). O
conhecimento da fauna em unidades de conservacdo ¢ vital para a ampliacdo do
conhecimento sobre polinizadores silvestres do Brasil e serve de base para pesquisas basicas

e aplicadas, inclusive como politica publica brasileira (SNUC 2000).

As abelhas pertencem a familia Apidae, ordem Hymenoptera, somando quase 21 mil
espécies para o mundo (Ascher & Pickering 2023). Para o Brasil, a riqueza de abelhas ¢ de
1965 espécies (Moure et al., 2022), distribuidas em cinco subfamilias, Andreninae, Apinae,
Colletinae, Halictinae e Megachilinae. O grupo ¢ dependente de pdlen e néctar para
alimentacdo de suas larvas, sendo reconhecido como um dos principais grupos de
polinizadores de plantas com flores, tanto em ambiente natural como em cultivos agricolas
(Ollerton et al. 2011). As abelhas sdo organismos sensiveis as alteragdes ambientais sendo
consideradas bons indicadores ecoldgicos (Reyes-Novelo et al., 2009). Até entdo, poucos
estudos correlacionaram os efeitos das mudancas climaticas ¢ uso do solo ao declinio das

espécies de abelhas que ocorrem no Brasil.

A valoragao dos servigos ecossistémicos tem sido muito explorada na literatura a
partir de andlises em diferentes escalas (eg. Basualdo et al. 2022). A polinizagdo ¢ um servigo
ecossistémico que nos assegura um aumento de produgdo e qualidade em grande parte dos
cultivos agricolas existentes, sendo que o seu valor econdmico ¢ de US$ 195 bilhdes/ano para
o mundo, US$ 12 bilhdes/ano para o Brasil (Giannini et al., 2015). Recentemente estimamos
o valor do servico da polinizagdo na Regido Metropolitna de Curitiba em 382 milhdes de

reais por ano (Hoffmann & Gongalves, 2023), para se ter uma nocdo dos valores em escala
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regional. Esta abordagem tem aplicacio na conservagdo da biodiversidade, fomentando
politicas, priorizacdo de areas para preservacdo, € inser¢do em planos de manejo (Ingram et
al. 2012). Geralmente nestes estudos, sdo delimitadas areas de interesse, de municipios a
paises, ¢ os valores de producdo anual sdo multiplicados pelo grau de dependéncia por
polinizadores de acordo com bases de dados (Gallai et al. 2009). Uma abordagem alternativa
¢ realizar uma analise que considere as areas verdes em um centroide a fim de entender o seu
papel tanto na valoragdo monetario como na ndo-monetaria nos seus arredores (e.g. Hipdlito

et al. 2019).

Monitoramento de abelhas no Parana

No estado do Parand cabe destaque para o estudo de Martins et al. (2015), que
correlacionou as alteragdes na area de distribuicdo de Bombus bellicosus por meio de
modelagem focada nas mudangas climaticas. Também, estudos padronizados tém sido
conduzidos na regido de Curitiba, em especial para averiguar o efeito, sobre as abelhas, do
uso do solo relacionado a urbanizacdo, indicando a relevancia de areas verdes como estoque

de polinizadores (Graf et al., 2022).

A realizagdo de monitoramentos em longo prazo permite a verificagdo das variagdes
temporais das espécies, servindo como uma ferramenta para a compreendesdo dos impactos
do uso do solo e das mudangas climaticas sobre a comunidade estudada (Martins et al., 2013;
Martins et al., 2015; Cardoso & Gongalves, 2018). Entretanto, monitoramentos em unidades
de conservacdo, que apresentam pouca influencia antrépica em seu interior, permanecem

pouco estudadas.

O Parque Estadual de Vila Velha (PEVV) surge como o local ideal para conduzir um
estudo de longo prazo, uma vez que possui levantamentos historicos das décadas de 2000 e
2010, descritas nos estudos de Gongalves & Melo (2005), Gongalves et al. (2009) e Amaral
Neto (2015). Dentre os estudos realizados em unidades de conservagao, a riqueza de abelhas
registrada para o PEVV foi a maior do Brasil e a fauna, além de incluir elementos de campos
naturais do sul do pais, ainda abriga espécies tipicas de Cerrado em seu limite mais ao sul
(Gongalves et al. 2009). A area do parque nao se encontra isolada, o que permite a troca de

espécies com outros remanescentes, nao sendo este um fator relevante para a diminuigao da
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riqueza de abelhas nesta localidade. Como o PEVV encontra-se ha decadas circundado por
uma matriz de culturas agricolas, tendo o perfil de uso do solo permanecido semelhante ao
longo deste periodo, possui potencial para estudos que busquem compreender o impacto das
mudancas climaticas sobre a comunidade de abelhas. Inclusive, existem registros anteriores
aos levantamentos supracitados, que evidenciam a presenga de B. bellicosus no PEVV, dentre

outras espécies nao mais registradas (Gongalves et al., 2009).

2. JUSTIFICATIVA

Conhecer a fauna de abelhas de Unidades de Conservacao do Parand ¢ de extrema
relevancia ecoldgica, uma vez que nao existe uma lista acurada de espécies de abelhas para o
estado. Levantamentos locais com cerca de um ano de duragdo registraram entre 131 e 288
espécies (Martins et al., 2013; Graf et al., 2022). Estima-se que a riqueza de abelhas para o
estado possa chegar a valores proximos a 1.000 espécies. A compilacao destes bancos de
dados, além de subsidio para futuros estudos ecoldgicos e taxondmicos, poderd auxiliar nas
tomadas de decisdes em prol da conservacdao das abelhas, em especial para a indicacdo de
possiveis espécies ameagadas de extingdo, sobre as quais existem pouquissimos dados em
literatura cientifica.

O objetivo central desse projeto € inventariar € monitorar a fauna de abelhas em UCs
paranaenses. Esse tipo de pesquisa em areas protegidas ¢ importante para que seja possivel
fornecer informagdes em Planos de Manejo, comparar com pesquisas em areas degradadas
adjacentes, e at¢ mesmo comparar a riqueza em um futuro e analisar se a riqueza de espécies

diminuiu ou aumentou.

Os principais produtos deste projeto serdo ambiental cientificos, uma vez que serao
consolidados dados robustos acerca da fauna de abelhas que ocorre no estado do Parana e das
alteragdes a longo prazo da comunidade de abelhas do Parque Estadual de Vila Velha, com
enfoque nas espécies ameacgadas, as quais carecem de informacdes cientificas. A
compreensdo do impacto das mudangas climaticas sobre a comunidade de abelhas trara luz
sobre as possiveis variagdes nas areas de distribuicao das espécies e poderao subsidiar agdes
estaduais para as que apresentam algum grau de ameacada (de acordo com os critérios da

[UCN).
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A compilagdao de uma base de dados de abelhas para o estado serd importante para a
compreensdo do status de conservagao das espécies, bem como para fomentar estudos futuros
sobre polinizadores. Existe uma grande demanda em reconhecer a ocorréncia das espécies
para estudos centrados na importancia e valoragdo de polinizadores. O conhecimento sobre o
estoque de polinizadores nas 4reas contempladas neste projeto pode vir a subsidiar a
valoracdo dos servigos de poliniza¢do no entorno, a partir do calculo do valor do servico em
areas tampdo. A depender do reconhecimento de polinizadores do estado, serd possivel
indicar espécies a serem estudadas, em especial selecionando espécies para futuros estudos

tecnologicos a cerca da sua criagdo e manejo.

Além de publicacdes cientificas em periddicos de alto impacto, os resultados deste
estudo serdo disponibilizados para geracao de politicas publicas, em especial no ambito do
plano de manejo do PEVV. Também, os dados serdo disponibilizados para o PEVV utilizar
nas suas agdes de educag¢do ambiental, tendo em vista que ¢ o mais antigo dos parques
estaduais e um dos mais visitados do Parana. Por exemplo, as espécies de abelhas sem ferrao
que ocorrem no parque poderdo ser também mantidas em caixas racionais para demonstragao
publica e ensino. Os arenitos sdo a principal atragdo da unidade, mas os dados sobre a fauna
podem enriquecer a experiéncia dos visitantes, promovendo a integracdo do componente

ambiental com o social.

3. MATERIAL E METODOS

Areas de estudo

O Parque Estadual de Vila Velha, situado no municipio de Ponta Grossa (PR),
possui uma area de 3.122,11 hectares e esta localizado entre as coordenadas 25°12°34°" S,
49°58°04” W e 25°15°35” S, 50°03°37°> W. A cobertura dominante da vegetacdo ¢ estepe
gramineo-lenhosa (IBGE), em associacao com Floresta Ombrofila Mista. Dentre as estepes
paranaenses, somente as por¢des presentes no PEVV estdo resguardadas como Unidade de
Conservacao de Uso Indireto. A escolha desta area ¢ para subsidiar o monitoramento de
longo prazo. O PEVV sera visitado quinzenalmente a mensalmente para realizar as

amostragens de abelhas.
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Outras Unidades de Conservagdo serdo visitidas esporadicamente para levantamento
rapidos e prospeccao de espécies para fundamentar a lista de espécies de abelhas do estado.
As UCs serdao: Parque Estadual do Guartela (PEG) e Parque Estadual do Cerrado
(PEC).

Meétodos de coleta

A coleta em flores com redes entomolodgicas seguira a metodologia de Sakagami et al.
(1967) com modificagdes. Abelhas serdo amostradas em pontos amostrais (PA) com area de 1
ha, alternativamente correspondendo a um transecto de 250 m x 4m ou 500m x 2m, a
depender das condicdes fitofisiondmicas locais. A coleta serd realizada durante o horario de
pico de atividade das abelhas, entre 9h e 15h, somando 6 horas por dia/coletor por ponto
amostral. Os visitantes florais serdo coletados com rede entomoldgica em cada PA, uma vez
por dois coletores ou duas vezes por um coletor. No PEVV serdo realizadas amostragens
mensais, somando 12 coletas. Em outras UCs serdo realizadas amostragens rapidas, isto &,
com coletas de abelhas apenas no periodo mais quente do ano. Plantas visitadas ser@o
identificadas com o auxilio de manual de campo, ou coletadas para preparacao de exsicatas e
identificadas junto a Cole¢do do Museu Botanico Municipal.

De forma complementar, seguiremos as recomendagdes de Droege et al. (2010) para
pratos-armadilha, com modificacdes. Os mesmos pontos amostrais serdo amostrados com 30
copos-armadilha, instalados a 5 m entre si, sendo 10 de cada cor (azul, amarelo e branco),
intercalados em transectos ou ao longo do PA. Os copos-armadilha poderdo ficar suspensos
ou no solo, a depender da fitofisionomia amostrada.

Para os Euglossini serdo realizadas coletas passivas por meio de garrafas-armadilhas e
de forma ativa com redes entomologicas. As armadilhas serdo armadas no comeco do dia e
retiradas ao final, terdo iscas com cineol, eugenol, vanilina, salicilato de metila, benzoato de
benzila e B-ionona. A escolha destas esséncias ¢ realizada com base nos estudos de Matozzo
(2011) e Giangarelli et al. (2015, 2018). Para a coleta ativa serdo colocados algoddes com as
substancias atrativas pendurados por um barbante em algum galho a 1,5 m do chdo e com 2 m
de distancia de cada substancia. A coleta passiva, sera feita por meio de armadilhas
confeccionadas com garrafas pet, seguindo as recomendagdes de Sydney & Gongalves
(2015). As abelhas que forem atraidas serdo sacrificadas em frasco com acetato de etila ou

com etanol 70%.
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Triagem a andlise de dados

Apobs a coleta, os exemplares serdo acondicionados em envelopes e devidamente
rotulados. O material sera tombado na Colecdo Entomologica Pe. Jesus Santiago Mouredo
Departamento de Zoologia, Universidade Federal do Parand (DZUP). Em laboratorio esses
individuos serdo alfinetados, analisados através de uma lupa e identificados com a ajuda das
chaves de identificacao.

Com essas informacgdes serdo calculados indices de diversidade e composicao do
grupo, também serd avaliado a abundancia, sazonalidade e tamanho das espécies. Estas
métricas serdo utilizadas para comparagdes com outras localidades de Mata Atlantica da
regido sul do Brasil, buscando listas de espécies em publicagdes cientificas e consulta ao
acervo da Universidade Federal do Parana e de outras institui¢des. As analises de dados serao

realizadas no programa R, utilizando pacotes a serem definidos.

4. ORCAMENTO E CONTRAPARTIDA

Tabela 1- Orcamento do projeto.

Item Quantidade Valor unitario (R$) Valor toal (R$)
Alfinete entomologico 100 50 5000
(pacote com 100
unidades)
Deslocamento 24 200 4800
Alimentacao 24 100 2400
Caixas entomolégicas 1 745 745
(milheiro)
Total 12945

Contrapartida: Financiamento de projetos atrelados ao Laboratorio de Abelhas
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5.CRONOGRAMA DE EXECUCAO

2023-2024
Atividades

J A |S O (N (D |IJ F IM |A |M|]J
Amostragens nas X |1X [X [X | X [ X [ X | X [X | X [X |X
Unidades de
conservacao

Preparo de material e X [X [X [X |[X X [X [X |X |X |X |X
obtencao de dados

Analise dos resultados e X [ X | X | X [X |X
redacao de relatorio
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