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APRESENTACAO

O Programa do Estado do Parana
para Espécies Exdticas Invasoras esta
ativo desde 2007, quando da publicacao
da primeira Lista Oficial de Espécies Exo-
ticas Invasoras no Brasil (Portaria IAP n@
095, de 22 de maio de 2007). As acdes
do Programa visam melhorar a base le-
gal existente no estado para a gestdo de
espécies exoticas invasoras, controlar e
eliminar invasdes bioldgicas em unidades
de conservacdo, aumentar a capacidade
técnica e de gestdo de invasdes bioldgi-
cas e divulgar a problematica no meio
técnico-cientifico e para o publico em
geral. Até o momento foram publicadas
trés versdes da Lista Oficial de Espécies
Exodticas Invasoras, diversas Portarias do
IAP (atualmente IAT) sobre o tema,
providos treinamentos para o manejo

de espécies exdticas invasoras a
técnicos e gestores do estado e
implementadas acdes de restauracdo

para a substituicdo de plantas exodticas
invasoras em unidades de conservacéo.

O Comité Gestor do Programa do
Estado do Parana para Espécies Exdticas
Invasoras foi estabelecido em 17 de feve-
reiro de 2009 através da Portaria IAP n°
019/2009. Esse Comité é coordenado
pela Diretoria do Patriménio Natural do
Instituto Agua e Terra, anteriormente de-
nominados respectivamente de Diretoria
de Biodiversidade e Areas Protegidas
(Dibap) e Instituto Ambiental do Parana
(IAP), e integrado por representantes

da Secretaria do Desenvolvimento Sus-
anteriormente

tentavel (Sedest),
denominada de Secretaria de Estado
do Meio Ambiente (SEMA), da

Secretaria de Agricultura e Abasteci-
mento (SEAB), da Secretaria de Saude
(SESA), da Secretaria de Educacao
(SEED), do Ibama (Instituto Brasilei-
ro de Meio Ambiente e Recursos Natu-
rais), do ICMBIio (Instituto Chico Mendes
de Conservacdo da Biodiversidade) e
das Organizacdes Ndo Governamentais
Instituto Hoérus de Desenvolvimento e
Conservacdo Ambiental, Sociedade de
Pesquisa em Vida Selvagem e Educacéo
Ambiental (SPVS) e Instituto Mater
Natura.

Em anos anteriores, o Comité
Gestor do Programa procurou estabe-
lecer comunicacdo com as instancias de
gestdo municipal para divulgar a Lista
Oficial de Espécies Exodticas Invasoras do
estado do Parana e solicitar informacdes
guanto ao conhecimento sobre o tema,
experiéncias e necessidades da gestao
municipal. Este Guia tem por objetivo
prover apoio as instancias municipais
na gestdo de espécies exodticas invaso-
ras, indicando medidas a serem tomadas
para reduzir a introducdo e a dissemi-
nacao dessas espécies, eliminar invasdes
bioldgicas e fontes de propagulos, me-
Ihorar a percepcédo publica sobre o tema
para reduzir o uso de espécies exdticas
invasoras, criar oportunidades de partici-
pacado cidadd em atividades do programa
e estabelecer um canal de comunicacao
entre os municipios e a gestdo estadual
com vistas a conservacdo da diversidade
bioldgica e de servi¢cos ecossistémicos.



Esta secdo visa esclarecer os principais
conceitos relacionados a espécies exoti-
cas invasoras e invasbdes bioldgicas, es-
pecialmente os termos que sdo utiliza-
dos no decorrer do documento.

A Convencdo Internacional sobre Di-
versidade Bioldgica (CDB) é um acor-
do estabelecido entre a maior parte dos
paises do mundo para a conservacao
da diversidade bioldgica global. A Con-
vencdo foi redigida em 1992 em reunido
realizada no Rio de Janeiro (conhecida
como ECO RIO 92) e serve como base
para o desenvolvimento de agendas de
trabalho para os paises. O Artigo 8 da
Convencao estabelece como compro-
Misso para os paises signatarios “Impe-
dir que se introduzam, controlar ou er-
radicar espécies exdticas que ameacem
ecossistemas, habitats ou espécies”.

Os conceitos utilizados neste documen-
to se fundamentam na CDB. Os paises
se reunem periodicamente para prestar
contas de seus avan¢cos quanto aos com-
promissos definidos pela Convencdo e
renovar o planejamento de acdes priori-
tarias. Ficam registradas Decisdes sobre
os distintos temas, que servem como
documentos orientadores para a gestéo
governamental em todos os ambitos.
Toda a documentacdo da Convencéao,
Decisdes e documentos de apoio estdo
disponiveis no website da CDB.

Na Decisdo VI/23 da Convencdo sobre
Diversidade Bioldgica consta a definicdo
de espécies exodticas e exdticas invasoras:

Espécies exoéticas sdo “espécies, subes-
pécies ou tdxons de menor hierarquia
levados para fora de sua area de dis-
tribuicdo natural, anterior ou atual. Inclui
qualquer parte, gametas, sementes, ovos

ou propagulos dessas espécies capazes
de sobreviver e, consequentemente, re-
produzir-se”;

Espécies exdéticas invasoras sdo “to-
das as espécies exodticas cuja introducao
ameaca a diversidade bioldgica”. Essas
espécies podem alterar o funcionamento
de ecossistemas e as invasdes se agra-
vam a medida que o tempo passa. Assim
sendo, quanto mais cedo ocorre a inter-
vencado, maior a chance de erradicacdo ou
de controle efetivo, assim como de evitar

gque o ambiente seja gravemente
alterado.
De forma complementar a esses

conceitos, espécies nativas sdo aquelas
gue se encontram em seu ambiente de
origem ou evolucdo. E importante
ressaltar que esses conceitos
independem de divisas politicas; as
espécies sdo nativas ou exodticas a
ambientes naturais. Ou seja, uma
espécie pode ser nativa da floresta
atlantica (Floresta Ombrdéfila Densa),
da restinga, do manguezal, dos campos,
do cerrado ou de outras formacodes
vegetais, sendo exodtica aguelas
formacodes onde nao ocorre
naturalmente. Nesses casos, o fato de
ser nativa no Brasil ou no Parand nao é
suficiente para a base técnica de
gestao de espécies exoticas
invasoras, especialmente porgue uma
espécie pode ser nativa de um
ecossistema ou bacia hidrografica no
Estado do Parana e exdtica em outro,
dentro do mesmo Estado. Esse € o caso
do dourado (Sa/minus brasiliensis) e de
varias espécies de piau (Leporinus
spp.), nativos da bacia do rio Parana e

exoticos invasores na bacia do rio
Iguacu, no mesmo Estado. Para
denominar os distintos ecossistemas

utilizou-se a classificacdo da vegetacao
brasileira do IBGE (IBGE, 2012).

Os conceitos de vetores e vias de
dispersdo sdo importantes porgue
integram estratégias de prevencdo a
introducdo e a dispersdo de espécies
exoticas invasoras. Por exemplo, o
planejamento da Convencdo sobre
Diversidade Bioldgica feito em 2010
inclui uma meta pela qual


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/1998/anexos/and2519-98.pdf
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/1998/anexos/and2519-98.pdf
https://www.cbd.int/

esperava que “até 2020, as espécies exo-
ticas invasoras e suas vias de dispersao

terdo sido identificadas e priorizadas, es-
pécies prioritarias terdo sido controladas
ou erradicadas e medidas para a gestdo
de vias de dispersdo que levam a sua in-
troducao e ao seu estabelecimento terdo
sido implantadas” (Meta de Aichi n2 9).

Vetores sdo os meios fisicos nos quais as
espécies se fixam e sao transportadas.

Exemplos comuns de vetores séo:

¢ Sapatos, por exemplo, quando levam
sementes aderidas. Isso comumente
ocorre em trilhas de caminhada em
areas naturais, especialmente quando
partes do caminho contém gramineas
exoticas invasoras como braquiaria
e capim-gordura, ou quando as pes-
soas ja entram na trilha com as botas
sujas de barro com sementes de ou-
tros lugares;

¢ Ferramentas de jardinagem, espe-
cialmente rocadeiras e foices, por
adesdo de sementes ou partes de
raizes e caules;

¢« Equipamentos e maquinarios para
construcdo de infraestrutura aquati-
Cca ou terrestre;

¢« Equipamentos de pesquisa, mergu-
lho e pesca;

¢ Roupas e mochilas usadas para tra-
balho de campo, especialmente quan-
do ha velcro, onde facilmente aderem
propagulos;

¢ Pneus de carros e de equipamentos ru-
rais como tratores, colheitadeiras, etc,;

¢« A 3dgua e 0s equipamentos internos
de aquarios, que podem conter mi-
crorganismos, algas, ovos e outros
seres Vivos;

¢« Animais de estimacdo, que podem
transmitir parasitas e doencas a fau-
na silvestre;

« Embarcacdes, especialmente no caso
de moluscos e outros invertebrados
gue se prendem a cascos, hélices, an-
coras, amarras e outros equipamen-
tos nauticos;

« Agua de lastro de embarcacdes,
utilizada para dar equilibrio a navi-
0s sem carga durante a navegacéo,
fonte frequente de introducdo invo-

luntaria de espécies em areas por-
tuarias;

¢ Plataformas de petrdleo a que aderem
organismos marinhos diversos, como
corais e moluscos;

¢ Avides, incluindo cargas e bagagens;

« Embalagens de madeira para trans-
porte de hortifrutigranjeiros e outros
produtos;

¢ Produtos animais frescos, como la-
ticinios;

e Leivas de grama, terra e aterro usa-
dos parareparos em estradas e outras
vias de acesso;

¢ Agentes naturais como o vento, a chu-
va, cursos d’agua, correntes aquati-
cas e animais, que podem transportar
partes de plantas, sementes, frutos,
invertebrados, parasitas e agentes pa-
togénicos.

Vias de dispersao sdo os caminhos por
onde as espécies se propagam, de modo
geral facilitados por interesses humanos
para utilizacao ou fins estéticos:

¢ Uso ornamental de plantas, a causa
mais frequente de introducao de
plantas exdticas invasoras no Brasil,
como a maria-sem-vergonha (/Impa-
tiens walleriana), a trapoeraba-roxa
(Tradescantia zebrina) e o amareli-
nho (Tecoma stans);

¢ Aquicultura, responsavel pela intro-
ducdo de inUmeras espécies de pei-
xes exoticos invasores, como tilapia
(Oreochromis niloticus), carpa (Cy-
prinus carpio) e bagre-africano (Clari-
as gariepinus);

e Maricultura, responsavel pela intro-

ducdo de espécies como ostras, ca-

mardes e outros;

Translocacdo ilegal de espécies de

peixes entre bacias hidrograficas;

¢ Introducdo de espécies exdticas usa-
das como isca viva em atividades de
pesca;

e Introducado ilegal de espécies para

pesca desportiva;

Aquariofilia, atividade em crescimento

que facilita a introducdo de espécies

por vendas na internet, muitas vezes

sem autorizacdo de entrada no pais;



e Introducdo de plantas para colecdes
de jardins botanicos, que de modo
geral ndo verificam o potencial de
invasdo das espécies e podem criar
fontes de disseminacdo de sementes
e mudas;

* Troca de recursos naturais, em que
as pessoas dao e recebem sementes,
estacas e outros propagulos sem con-
siderar ou saber se ha risco de invasao
bioldgica;

e Estradas e caminhos, frequentemente
ladeados por gramineas e outras plan-
tas exdticasinvasoras adaptadasaam-
bientes alterados;

* A industria florestal, que se baseia no
uso de espécies exodticas invasoras
como pinus;

¢ O uso de espécies exodticas invasoras
sem conhecimento dos danos que
podem causar a diversidade bioldgi-
ca, a economia, a saude e a tradicoes
culturais.

O termo propagulos se refere a qualquer
parte de um ser vivo que pode levar a
sua reproducao e ao desenvolvimento de
individuos vidveis. Sdo frutos, sementes,
estacas, bulbos, partes de plantas, como
caules e raizes, e animais em qualquer
fase de seu desenvolvimento, como ovos
e larvas.

A pressdo de propagulos é uma medi-
da do esforco de introducdo de uma
ou mais espécies. Inclui estimativas do
numero absoluto de individuos liberados
num evento de introducdo de espécies,
o numero de eventos de liberacdo
(Lockwood et al., 2005) e a diversidade
genética das populacdes fonte. Ou seja,
guanto maior a insisténcia de pessoas
em fazer com gue uma espécie sobre-
viva e se adapte a um novo ambiente
e quanto maior o nimero de individu-
os liberados e o numero de esforcos de
introducdo, maior a pressado de propa-
gulos. O tempo de residéncia de uma
espécie é também um fator a conside-
rar como parte da pressdo de propa-
gulos, pois quanto maior o tempo desde

a introducdo, maiores as oportunidades
de adaptacado e invasdo (Rejmanek et al.
2005).

A pressdao de propagulos € um elemen-
to chave na explicacdo das invasbes
bioldgicas: quanto maior a pressdo de
propagulos, maiores as oportunidades
de invasao. Isso quer dizer que as es-
pécies exdticas invasoras mais comuns
na paisagem, mesmo gue em quintais
de casas ou em estruturas de producdo,
sdo as que tém maior probabilidade de
invadir areas naturais, impactar a bio-
diversidade e o funcionamento de
servicos ecossistémicos. Por exemplo, o
uso de pinus para fins diversos além da
producédo florestal, desde o plantio ao
longo de rodovias até o uso como orna-
mental, assim como a falta de controle
em geral, faz com que seja uma espécie
exotica invasora amplamente distribuida
e de alta frequéncia em areas naturais e
em areas degradadas.

Espécies exodticas invasoras estdo direta-
mente associadas ao homem porque sua
introducdo muito dificilmente ocorre por
meios naturais. Espécies da Africa, por
exemplo, teriam oportunidades muito
escassas de chegar ao continente ametri-
cano sem interferéncia humana. A maior
parte das espécies exodticas terrestres e
de agua doce atualmente presentes no
Brasil foi trazida por interesse comercial,
estético ou alimentar. Esses sdo casos de
introducdo voluntdria. Outras espécies
sdo introduzidas involuntariamente,
como sementes contaminantes de se-
mentes forrageiras de uso agricola e pas-
toril, patégenos como o coronavirus e a
maior parte dos insetos e invertebrados.
A grande parte das espécies marinhas
introduzidas estd associada ao comércio
global realizado por transporte mariti-
mo, sendo os navios vetores de inumeras
espécies marinhas e de agua doce. Um
exemplo é o mexilhdo-dourado (Limno-



perma fortunei), que chegou em agua de
lastro de um navio comercial ao porto de
Buenos Aires e se dispersou a partir dai,
pelorio Parang, para o Brasil. Ndo ha pers-
pectivas de que possa ser erradicada
dos ambientes que invade, pelo menos
com as tecnologias disponiveis no pre-
sente, ainda que cause grandes prejuizos
a estruturas de geracdo de energia em
usinas hidrelétricas e em sistemas de
abastecimento urbano de agua.

A causa mais importante de perda de di-
versidade bioldgica em termos globais é
a conversdo de ambientes naturais para
uso e ocupacao humana. Refere-se a are-
as para agricultura, producdo florestal,
pecudria e outros usos, assim como a
ocupacdo urbana. Em seguida estdo as
espécies exodticas invasoras, cujos
impactos sdo equiparados a potenciais
efeitos de mudancas climaticas em nivel
global. Estudos mostram que espécies
exoticas invasoras sd3o0 a segunda
ameaca mais comum a plantas e
vertebrados terrestres extintos desde o
ano 1500, havendo contribuido para a
extincAo de mais da metade das
espécies listadas em categorias de
extincdo pela IUCN (Unido Mundial para
a Conservacao) e dois tercos dos
vertebrados (Bellard et al., 2016).

Em ambientes aquaticos, pelo menos
624 espécies de peixes de dgua doce es-
tavam estabelecidas em ambientes fora
de suas areas de distribuicdo natural no
final do século XX devido ao comércio, a
aquicultura e a pesca desportiva. Como
consequéncia, mais da metade das ba-
cias hidrograficas do mundo contém pelo
menos uma espécie exdtica de peixe, o
gue gera conseguéncias negativas em
larga escala as comunidades de espécies
nativas. Entre essas espécies, dez sao
mais frequentes e representam 69% das
introducdes de peixes exdticos com im-
pactos que levam a homogeneizacado da
fauna aquatica. A disseminacdo global
de um conjunto de espécies de alta ca-
pacidade de adaptacdo e invasdo tende
a levar a homogeneizacdo da flora e da
fauna em paises com condicdes ambien-
tais similares (Lugo, 1988).

Alguns impactos de plantas invasoras
em propriedades ecoldgicas essenciais
sdo alteragdes:

¢« No ciclo hidrolégico, por usarem
mais dgua, em geral, do que espécies
nativas;

¢ Na ciclagem de nutrientes, por serem
menos exigentes em termos de fer-
tilidade, o que faz com que muitos
nutrientes sejam perdidos por lixivi-
acao;

* No deslocamento e eliminacao de
plantas nativas por sombreamento,
no caso de plantas helidfilas de ecos-
sistemas abertos como campos, cer-
rados e areas umidas;

* Na intensificacdo do regime de in-
céndios naturais em ambientes de
campos naturais e de cerrado e no
aumento da frequéncia de incéndios
devido ao acumulo de matéria organi-
ca e a maior flamabilidade, como no
caso de pinus, tojo, capim-gordura e
capim-coloniao;

* Na reducdo da velocidade de de-
composicao de material vegetal,
gerando acumulo, como no caso de
aciculas de pinus e folhas de algumas
espécies de eucaliptos e acacias;

¢ Na producao de efeitos de alelopatia,
gue consiste naliberacdo de compos-
tos quimicos pelas raizes ou folhas
das plantas para inibir a germinacao
de sementes de outras espécies.

As espécies que alteram funcdes ecos-
sistémicas sdo denominadas transfor-
madoras, porgue geram ameacas Sig-
nificativas as funcdes ecoldgicas de es-
pécies nativas e a provisdo de servicos
ambientais. Outros impactos estao rela-
cionados ao deslocamento de espécies
nativas por dominancia do espaco, a
mudancas na producdo de biomassa,
na diversidade de espécies e no porte
da vegetacao, a processos evolutivos e
a relacdes entre polinizadores e plan-
tas. Espécies exodticas invasoras podem
alterar o ambiente a ponto de que ndo
mais seja propicio a certas espécies na-
tivas, causar erosdo e sedimentacdo de
corpos d’agua e reduzir o valor econdmi-
co e produtivo da terra e o valor estético



da paisagem, comprometendo seu po-
tencial turistico e recreativo.

Além disso, podem causar prejuizos
econdmicos significativos, como no caso
da invasdo de pastagens pelo amareli-
nho (Tecoma stans) naregidao noroeste do
estado do Parand e do mexilhdo-doura-
do (Limnoperma fortunei) em sistemas
de refrigeracdo de usinas hidrelétricas e
de abastecimento de agua.

Impactos comuns de animais exdticos in-
vasores sao:

¢ Alteracbes em cadeias alimentares,
resultantes de desequilibrios popu-
lacionais de espécies nativas devidos
a predacdo e a competicdo com es-
pécies exodticas invasoras por espaco,
alimento e locais de reproducéo;

¢ Producdo de hibridos ao cruzar com
espécies nativas, eliminando gendti-
pos originais, como no caso da tar-
taruga tigre-d’dagua americano (Tra-
chemys scripta), que hibrida com a
espécie nativa do Rio Grande do Sul
(Trachemys dorbigni);

¢ A reducdo de populacdes animais em
abundancia e extensdo geografica, o
gue aumenta o risco de extincdo de
populacdes e de espécies;

¢ Transmissdo de doencas, patdégenos
e parasitas a espécies nativas e ao
ser humano.

Os efeitos cumulativos de invasdes bioldgi-
cas pdem em risco esforcos para a con-
servacao da biodiversidade, a manutencao
da produtividade de sistemas agricolas, a
funcionalidade de ecossistemas naturais e
a saude humana (Ziller, 2000).

Alguns exemplos de espécies exdticas
invasoras presentes no estado do Parana
e seus impactos estao descritos a seguir.

Enquanto a maria-sem-vergonha (Figura
1) é nativa da Africa, a trapoeraba-roxa
(Figura 2) é nativa da América Central.
Foram introduzidas no Brasil para fins or-
namentais e sdo amplamente utilizadas e
comercializadas. Ambas dominam o es-
trato herbaceo em areas florestais prefe-
rencialmente com alguma cobertura de
sombra e deslocam desses ambientes as
espécies nativas que ai existiam, além de
reduzir a regeneracdo natural. Esse é o
impacto mais perceptivel da invasdo por
essas espécies.

Muito comuns ao longo de trilhas e cami-
nhos, avangam pouco a pouco com aju-
da das pessoas e veiculos que passam. A
maria-sem-vergonha produz frutos explo-
sivos que atiram as sementes a pequenas
distancias. Sendo leves, essas sementes
sdo facilmente carreadas pela dgua da
chuva ou aderem a cal¢cados e pneus, que
funcionam como vetores para sua dis-
persdo. A trapoeraba-roxa se reproduz
vegetativamente. Qualquer pedag¢o de
caule ou raiz leva ao desenvolvimento de
uma nova planta. Assim, vai formando ta-
petes sobre o solo até dominar o espaco
disponivel.

Figura 1 - Maria-sem-vergonha (/mpatiens walleriana).



Figura 2 - Trapoeraba-roxa (Tradescantia zebrina).

As braquidrias (Figura 3), nativas da Afri-
ca, foram introduzidas voluntariamente no
Brasil para fins forrageiros, ou seja, para ali-
mentacdo do gado. Desde entdo sua dis-
tribuicdo se expandiu para praticamente
todo o pais. Sdo gramineas altamente
persistentes e de crescimento rapido, ndo
permitem a permanéncia de outras plan-
tas, tomando-lhes completamente o es-
paco ao longo do tempo. Diferentes es-
pécies sdo adaptadas a solos mais secos
ou mais umidos, havendo algumas que se
adaptam a areas inundaveis e margens de
corregos, a ponto de cobrir riachos estrei-
tos. Nesses casos ha impactos adicionais a
fauna aquatica, cujo ambiente é completa-
mente alterado. Essas espécies produzem
substancias alelopaticas que inibem a ger-
minacdo de outras espécies, dificultando
a regeneracdo natural de espécies nativas
em areas sujeitas a restauracdo ambiental.

Apresentam impactos analogos outras
gramineas africanas invasoras como
o capim-colonido (Megathyrsus maxi-
mus), o capim-gordura (Melinis minutiflo-
ra), o capim-gafanhoto (Melinis repens),
o capim-annoni (Eragrostis plana) e o
capim-elefante (Pennisetum spp.).

Figura 3 - Braquiaria (Urochloa decumbens).

O lirio-do-brejo (Figura 4) é nativo da
Asia e foi introduzido no Brasil para uso
ornamental. Invade e domina preferencial-
mente ambientes Umidos e banhados e é
especialmente problematico no litoral do
Estado em funcdo da extensdo e da quan-
tidade de areas invadidas, que também in-
cluem o subosque de florestas de encosta
e as margens da ferrovia entre Curitiba e
Morretes. O impacto mais perceptivel é
a ocupacao do espaco em substituicdo a
plantas nativas nessas areas, até dominar
por completo. Multiplica-se vegetativa-
mente e por sementes de forte cor ala-
ranjada, que sao disseminadas por aves e
por agua. Desenvolve rizomas que geram
novas plantas a partir de fragmentos.

Figura 4 - Lirio-do-brejo (Hedychium coronarium)

O bambu-mirim (Figura 5) é
nativo da China e foi intro-
duzido no Brasil provavel-
mente para fins ornamentais.
E também usado como vara
de pescar. Forma aglomera-
dos densos que excluem to-
talmente outras espécies e
ocupam o solo com o sistema
de raizes, que sdo de dificil
remocado. Crescem sobre di-
versos tipos de solos. Podem
danificar estruturas como tu-
bulacdes enterradas, bases
de muros ou casas e sistemas
de esgotamento sanitario.

Figura 5 - Bambu-mirim
(Phyllostachys aurea).



O tojo (Figura 6) é um arbusto espinhen-
to de origem europeia que ocorre desde
Portugal até a Dinamarca e a Holanda.
Foi introduzido no Brasil para uso como
cerca viva por ser um arbusto muito es-
pinhento de até 3 metros de altura. Flo-
resce mais de uma vez por ano e produz
sementes em abundancia, que podem
ficar vidveis no solo por mais de 30 anos.
A germinacdo das sementes é estimula-
da pelo fogo, sendo esses arbustos facil-
mente inflamaveis. Invade ecossistemas
abertos de campo e cerrado, assim como
areas desmatadas de floresta e margens
de caminhos e estradas. Pode formar
aglomerados densos que formam bar-
reiras a passagem de animais e pessoas,
além de deslocar a vegetacdo nativa.

Figura 6 - Tojo (Ulex europaeus).

A mamona (Figura 7) € uma arvoreta de
pequeno porte nativa da Africa tropical,
introduzida em praticamente todos os
paises tropicais em funcdo do interesse
pelo cultivo para producdo de o6leo de
ricino. Foi introduzida no Brasil Colbénia
para cultivo e extracdo de 6leo para ailu-
minacdo de vias publicas. Geralmente
coloniza areas degradadas como mar-
gens de estradas, mas também aterros
sanitarios e areas com entulho, sendo
pouco exigente em termos dos solos
que ocupa. E téxica para o gado bovino
e tende a formar aglomerados densos
gue excluem espécies nativas, levando a
alteracdo de comunidades vegetais.

Figura 7 - Mamona (Ricinus communis).

O amarelinho (Figura 8) €& uma
arvoreta nativa do México e da
América Central que foi introduzida
no Brasil para fins ornamentais.
Adapta-se especialmente bem a solos
de origem basaltica, como no noroeste
do estado, onde é agressiva invasora
em areas de pastagens e areas
degradadas de floresta. Tem
crescimento rapido e produz grande
volume de sementes ao longo do ano.
As sementes sdo dispersadas pelo

vento. Coloniza ambientes abertos,
comumente associada a goiabeira
(Psidium  guajava). As flores do

amarelinho sdo muito semelhantes as
dos ipés-amarelos, que sdo nativos
nos distintos ecossistemas paranaenses,
portanto uma excelente alternativa
para sua substituicdo como planta
ornamental.

Figura 8 - Amarelinho (Tecoma stans).



Arvore frutifera nativa da América Cen-
tral e do México, a goiabeira (Figura 9)
foi disseminada amplamente no mundo
tropical em funcao do interesse pelos fru-
tos, que sao altamente apreciados para
a confeccdo de doces e geleias. A espé-
cie é invasora em muitos paises, sendo
os frutos dispersados por aves, morce-
gos, outros animais e pelo ser humano.
Invade clareiras de formacdes florestais
e de restinga, assim como areas abertas
como margens de estradas e caminhos.
A espécie é também invasora de pasta-
gens e estd comumente associada ao
amarelinho (Tecoma stans) no Paran3,
especialmente sobre solos derivados de
basalto. Pode também estar associada
ao limdo-rosa (Citrus x limonia), ocupan-
do dreas desmatadas e abandonadas,
em especial no oeste do estado. Ao in-
vadir, compete com espécies nativas por
espaco e prejudica atividades produti-
vas, em especial a criacdo de gado.

Figura 9 - Goiabeira (Psidium guajava).

O limao-rosa (Figura 10) é uma arvore
de peqgueno porte, nativa do sudeste da
Asia, muito cultivada para aproveitamen-
to dos frutos em inumeros paises. Obser-
va-se invasao pelo limao-rosa geralmente
a partir de arvores plantadas que ficam
abandonadas e sem utilizacdo. Os fru-
tos sdao dispersados por animais. Invade
areas florestais, em geral com algum tipo

de disturbio, assim como areas abertas.
Ocorre na regido oeste do estado em as-
sociacdo a goiabeira (Psidium guajava),
onde é comumente disseminada pelo
gado especialmente em areas de pasta-
gens abandonadas.

Figura 10 - Lim&o-rosa (Citrus x limonia).

A leucena (Figura 11) € uma arvoreta
nativa da América Central que foi am-
plamente disseminada pelo mundo
para servir como planta forrageira para
cabras, que sdo alimentadas com va-
gens e folhas. Em funcdo da facilidade
de reproducdo e do rapido crescimen-
to, caracteristicas que denotam sua ca-
pacidade invasora, foi também muito
utilizada em décadas passadas para a
recuperacdo de areas degradadas. Isso
gerou inumeros focos de disseminacao
e invasdo bioldgica, sendo a leucena
reconhecida como invasora em mais de
vinte paises (Lowe et al. 2000). Domi-
na agressivamente os ambientes que
invade, deslocando espécies nativas, ao
mesmo tempo que ndo prové alimento
de qualidade para a fauna nativa, pois as
vagens produzem sementes pequenas e
secas. Quando invade areas agricolas e
pastagens, gera impactos econdmicos
em funcdo da necessidade de controle.
Produz compostos alelopaticos que
afetam o estabelecimento de outras
plantas e tende a alterar a composicao
guimica dos solos por ser fixadora de ni-
trogénio (CABI, 2018).



Figura 11 - Leucena (Leucaena leucocephala).

A murta (Figura 12) é uma arvore de pe-
qgueno porte nativa da Asia, utilizada para
fins ornamentais e formacdo de cercas
vivas. E hospedeira do psilideo-do-citro
(Diaphorina citri), inseto que funciona
como vetor de bactérias que danificam
plantios de frutas citricas, causando
prejuizos econébmicos. Por essa razdo,
o cultivo da murta foi proibido nos es-
tados de Sdo Paulo e Parana (Lei n°
15.953 de 24/09/2008). A murta invade
o subosque de formacodes florestais,
ocupando o espaco de espécies nati-
vas. Quando plantada na arborizacao
urbana, especialmente na regiao oeste
do Parana, produz grande quantidade
de frutos e sementes que, disseminados
por aves, sdo levados para fora da ci-
dade, onde invadem ambientes naturais.
Sua substituicao na arborizacao urbana
e em quintais é desejavel.

Figura 12 - Murta (Murraya paniculata).

Os pinheiros americanos (Figura 13), co-
mumente chamados de pinus, foram in-
troduzidos do hemisfério norte no Brasil
com o propodsito de desenvolver a pro-
ducéo florestal no pais a partir da década
de 1950. Estdo amplamente distribuidos
no estado do Paranda em funcado da
atividade florestal comercial, de
incentivos fiscais em décadas passadas e
de uso equivoca-do para paisagismo de
rodovias e outros fins secundarios.
Como o género Pinus foi amplamente
disseminado no hemisfério sul para uso
florestal, existe muita informacdo acerca
de impactos gerados por invasdes
biolégicas por diversas espécies.
Invadem todos os tipos de ambientes
abertos, como campos naturais, cerrado,
restingas e dunas, assim como areas
desmatadas e degradadas, agricultura e
pastagens, margens de estradas e
caminhos. Além de deslocar plantas
nativas por ocupar O espaco ou por
sombrear plantas que requerem
incidéncia de luz direta do sol, o elevado
consumo de agua é também notdrio. Ao
longo do tempo, pode causar alteracdes
em propriedades quimicas do solo,
aumentando o nivel de acidez. Quando
sombreia vegetacdo nati-va em areas de
campos naturais, as plantas do campo
morrem e o solo fica exposto a erosao.
Considerando a relevancia de dis-tintas
espécies de pinus para a producdo
florestal no Brasil, essas espécies reque-
rem um manejo controlado através do
qual figuem restritas a talhdes florestais
de plantio. Outros usos devem ser evita-
dos para evitar impactos sobre servicos
ambientais, espécies nativas e a paisagem.

Figura 13 - Pinus (Pinus spp.).



Arvores utilizadas para fins ornamentais
e de sombra, comuns na arborizacao ur-
bana de ruas, pracas e parques. A uva-
do-japdo (Figura 14) é nativa do Japao,
da China e da Tailandia, enquanto o ci-
namomo (Figura 15) é nativo da india. O
alfeneiro (Figura 16) € representado por
pelo menos cinco espécies no Brasil, a
maior parte das quais é nativa da China e
paises proximos (L. deciduum, L. sinense,
L. japonicum e L. lucidum), e uma nativa
da Europa (L. vulgare). Sao invasoras de
areas florestais e gradativamente domi-
nam as areas onde se instalam, deslo-
cando espécies nativas e empobrecendo
o ambiente. Em decorréncia, afetam co-
munidades animais, pois poucas espécies
se alimentam dessas plantas. Enquanto o
alfeneiro é mais agressivo na floresta com
araucaria (Floresta Ombroéfila Mista), a
uva-do-japado é mais invasora na Floresta
Estacional Semidecidual e na floresta com
araucaria e o cinamomo é especialmente
invasor em florestas ciliares na Floresta
Estacional Semidecidual, mas também in-
vade outras formacdes florestais.

Figura 14 - Uva-do-jap&o (Hovenia dulcis).

Figura 15 - Cinamomo (Melia azedarach).

Figura 16 - Alfeneiro (Ligustrum spp.)

Arvore de clima subtropical nativa do
Japdo e da China, a néspera (Figura 17)
foi introduzida no Brasil para fins ali-
mentares e de producdo na fruticultura.
Invade formacdes florestais no sul e no
sudeste do Brasil (Floresta Ombroéfila
Mista, Florestas Estacionais e Floresta
Ombréfila Densa). A invasdo no interior
das florestas dificulta o controle, pois
sdo de dificil visualizacao.

Deve ser controlada para evitar que fa-
voreca espécies da fauna que deixem de
exercer sua funcdo de dispersores de se-
mentes de espécies nativas. A néspera é
comum em quintais de casas em cidades
e no meio rural. Como os frutos sdo consu-
midos e dispersados por morcegos e aves,
é invidvel controlar a dispersédo, de modo
gue a substituicdo gradativa das arvores
por outras espécies frutiferas & interes-
sante para evitar a invasao bioldgica.

Figura 17 - Ameixa-amarela (Eriobotrya japonica).



O pau-incenso (Figura 18) € uma arvore
de uso ornamental nativa da Australia,
utilizada para arborizacdo urbana e plan-
tio em pracas e parques urbanos, onde
tende a tornar-se invasora. Embora in-
vada florestas tropicais em outros paises,
como a Jamaica, no Brasil ha registro de
invasdo nos estados da regido sul e em
Sao Paulo.

Causa prejuizos ecoldgicos por impe-
dir a regeneracdo de espécies
nativas no sub-bosque em funcdo de
seus efeitos alelopaticos. Tende a
dominar completamente o sub-bosque,
gradativamente transformando o
ambiente em monocultura a medida
qgue as arvores adultas morrem, de
forma que altera o processo de
sucessao florestal.

Figura 18 - Pau-incenso (Pittosporum undulatum).

A acdacia-negra (Figura 19) é uma arvore
nativa da Australia, introduzida no Brasil
para fins de plantios florestais visando a
producédo de lenha e de taninos. Na Africa
do Sul é uma das plantas invasoras mais
agressivas, pois ocupa areas ciliares, cau-
sando impactos sobre a disponibilidade
de dgua, e eliminando espécies nativas por
competicdo. Invade dreas abertas e clarei-
ras de florestas, assim como areas degra-
dadas como margens de estradas e rodo-
vias. As sementes podem ficar viaveis no
solo por mais de 50 anos. A germinacao
das sementes é favorecida pela exposicdo
ao sol, ao calor do fogo e a escarificacdo.

Figura 19 - Acdacia-negra (Acacia mearnsif).

Caes e gatos que ndo vivem contidos estdo
entre os impactos mais graves atualmente
registrados em unidades de conservacao
no Brasil (Ziller, Dechoum 2013; Sampaio,
Schmidt 2013) e no mundo (Blancher
2013). Animais domésticos como caes e
gatos somente sdo considerados invaso-
res quando estdo em areas naturais, seja
porque os donos permitem seu livre tran-
sito ou porque sao animais abandonados
gue vivem sem auxilio humano. No ultimo
caso, sdo denominados animais ferais. Em
funcdo de causarem dano a espécies nati-
vas ou ao ambiente, precisam ser contro-
lados nessas situacodes.

Ainda que ndo vivam dentro de unidades
de conservacdo, é comum observar-se
gue caes se relnam em peguenas mati-
Ihas para ir cacar em areas naturais. Tra-
ta-se de uma atividade social, mais do
gue uma necessidade de alimentacdo. Ou
seja, ainda que tenham dono e sejam bem
tratados, cacam se tiverem oportunidade
(Lessa et al. 2016). O mesmo se aplica a
gatos, que sao responsaveis pela extincao
de inUmeras espécies de aves, em espe-
cial em ilhas oceénicas. Além de serem
predadores eficientes, cdes e gatos sdo
vetores de doencas para a fauna silvestre.

A posse responsavel de cdes e gatos é
a melhor forma de reduzir seu impacto
sobre a fauna silvestre e deve ser estimu-
lada pela municipalidade. Isso também
evita que animais domésticos se ma-



chugquem ou sejam atacados por outros
animais. Uma medida positiva € requerer
gue animais domésticos portem colei-
ra com identificacdo, o que facilita sua
devolucdo aos donos e promove maior
responsabilidade sobre a posse. |deal-
mente, animais domésticos devem ser
chipados, para assegurar gue possam
ser identificados, e devem ser castrados,
pois isso diminui o abandono devido a
procriacdo indesejada. Programas de
conscientizacdo publica e de castracdo
sdo importantes nesse sentido e con-
tribuem, ao mesmo tempo, para reduzir
problemas de transmissdo de doencas a
pessoas, como nos casos de raiva e lep-
tospirose, entre outras. Animais aban-
donados devem ser recolhidos e dis-
ponibilizados para adocdo ou receber
destinacdo adequada.

O javali (Figura 20) é nativo da Europa,
da Asia e do norte da Africa. Foi intro-
duzido a praticamente todos os paises
do mundo. O javali mantém as carac-
teristicas originais da espécie, que é a
mesma do porco domeéstico, sendo o ul-
timo fruto de séculos de domesticacao.
O cruzamento entre a forma original e
a forma domeéstica gera o que costuma
ser chamado de “javaporco”.

O javali entrou no Brasil a partir de
populacdes introduzidas no Uruguai na
década de 1970 para fins de caca e de
criacdo para a producdo de carne. O
javali se adapta a uma diversidade de
ambientes, abertos ou florestais, e se
reproduz rapidamente em condicdes
favoraveis. Causa danos severos a cul-
tivos agricolas e ao subosque de flores-
tas, impacta espécies nativas e é vetor
de doencas que podem afetar animais
selvagens, animais de criacdo e pessoas.
Atualmente gera impactos significativos
a agricultura em inumeras areas no Bra-
sil. As fémeas atingem a idade reprodu-
tiva entre 10 e 12 meses, podem gerar
entre 6 e 10 filhotes por vez e reproduzir
duas vezes ao ano. Entre os danos am-
bientais estdo as alteracdes ambientais
gue causam pela destruicdo da vege-

tacdo e a ameaca a sobrevivéncia dos
porcos nativos (catetos e queixadas),
com quem competem diretamente por
abrigo e alimento (Fundacdo de Meio
Ambiente de Santa Catarina 2016). Por
essas razoes, o abate de javali foi regu-
lamentado pelo Ibama e € permitido no
Brasil como medida de controle sob as
condicdes estabelecidas na Instrucdo
Normativa lbama ne 003/2013.

Figura 20 - Javali (Sus scrofa).

Diferentes espécies de saguis (Figura 21)
sdo nativos em distintas regides do Brasil
na Mata Atlantica e no Cerrado, porém
ndo existem espécies nativas de saguis
na regiao sul do Brasil. Sua introduc¢ao no
estado do Parana se deu pelo trafico ile-
gal de animais, através do qual eram ven-
didos como animais de estimacao. Por
nado serem domesticados, sdo frequentes
os acidentes com mordidas e outras
agressdes que levam as pessoas a aban-
donar os animais na natureza. Além dis-
SO, era comum no passado que a Policia
Ambiental liberasse na natureza animais
apreendidos do trafico sem se preocupar
com sua origem ou com os impactos que
pudessem causar.

Saguis sdo vetores importantes de
doencas e ndo devem ter contato com a
populacdo em geral. As pessoas precisam
ser informadas de que ndo devem alimen-
tar esses animais porgue causam impac-
tos diretos a fauna nativa, em especial de
aves, pois se alimentam de ovos e filhotes.
Os saguis tém uma dieta muito variada e,



na falta de um predador que controle o
tamanho das populacdes, se reproduzem
intensivamente, competindo com outras
espécies também por alimento e abrigo.

Figura 21 - Sagui (Callithrix jacchus).

A espécie nativa da América do Norte,
Trachemys scripta elegans (Figura 22),
foi introduzida ha décadas no Brasil para
criacdo e venda como animal de esti-
macado. Posteriormente, foi proibida pelo
Ibama e o Unico criador, na época, passou
a fornecer uma espécie do mesmo géne-
ro, Trachemys dorbigni, nativa de algumas
bacias hidrograficas no estado do Rio
Grande do Sul, no Uruguai e no nordeste
da Argentina. Os filhotes postos a venda
tém cerca de 5-10cm de comprimento.
Sao entdo mantidos em pequenos aquari-
0s, o que lhes confere um aspecto de facil
cuidado e de ocupar pouco espaco. A
medida que se torna adulto, o tigre d’a-
gua atinge cerca de 26cm de compri-
mento, exigindo mais espac¢o e cuidados
continuos. Pode viver mais de 30 anos. A
longevidade e o tamanho na fase adulta
fazem com que esses animais sejam viti-
mas frequentes de abandono em parques
urbanos e outras areas naturais, ainda que
0 abandono de animais seja crime. Em
funcdo da introducdo anterior da espé-
cie da América do Norte e do abandono
de animais, existem hoje animais hibridos
entre a espécie nativa do Rio Grande do
Sul e da América do Norte (Fundacao de
Meio Ambiente de Santa Catarina 2016).

Figura 22 - Tigre d”"&gua (Trachemys sp.).

A ra-touro (Figura 23) é nativa do leste
da América do Norte, desde o norte do
México até o sul do Canada. Foi introduzi-
da no Brasil para criacdo como alternativa
alimentar por volta de 1930. Nas décadas
de 1970 a 1990 houve incentivos governa-
mentais para a criacdo, o que fez agravar
as invasodes bioldgicas (Lima, Agostinho,
1988), em especial na Floresta Ombrodfila
Densa. A ra-touro pode alcancar peso de
até 500 gramas, sendo voraz predado-
ra de outros anfibios, peixes e pequenos
animais. Entre os impactos mais graves
associados a essa espécie estd a dissem-
inacdo da quitridiomicose, doenca fungi-
ca que ja levou a extincdo de mais de 70
espécies de anfibios nas América do Sul e
Central (Fundacao de Meio Ambiente de
Santa Catarina 2016).

Figura 23 - Ra-touro (Lithobates catesbelianus).



O bagre-africano € um peixe cujas carac-
teristicas bioldgicas fazem com que sua
capacidade de invasdao seja altamente
previsivel: tem respiracdo acessodria, o que
Ihe permite sobreviver em pocas de lama
e em aguas com baixo teor de oxigénio,
e pode sair de um corpo d agua e arras-
tar-se pelo solo até outro local. Uma es-
pécie com essas caracteristicas é de alto
risco, pois pode escapar de estruturas de
criacdo e entrar em corpos d’agua natu-
rais. S8o peixes onivoros que consomem
uma diversidade de alimentos, desde
outros peixes e invertebrados até fru-
tos e material vegetal. Podem transmitir
doencas e parasitas a espécies nativas.

Os principais impactos da invasao pelo
bagre-africano sdo a predacdo de peixes
e outros animais aquaticos nativos a pon-
to de levar a reducao dessas populacdes
(Rocha 2008; Vitule et al. 2006) e a com-
peticdo por recursos alimentares, que
pode levar a alteracdes na cadeia alimen-
tar (Rabelo, Soares 2014). Quando afetam
espécies de valor comercial, causam pre-
juizos econdmicos, especialmente porque
o bagre-africano ndo é bem aceito em
certas regides como alternativa alimentar.
Essa espécie ¢ um predador de topo da
cadeia alimentar, atinge grande tamanho
e tolera condicbes ambientais extremas,
constituindo uma ameaca a reducédo
populacional e até mesmo a extincdo de
espécies nativas. Na bacia do rio Guara-
guacu, no litoral do estado, a invasao pelo
bagre-africano pde em risco a sobre-
vivéncia de espécies nativas ja ameaca-
das de extincao (Vitule et al., 2006).

Figura 24 - Bagre-africano (Clarias gariepinus).

A tildpia-do-nilo é nativa da Africa e pos-
sivelmente a espécie de peixe de mais
ampla disseminacdo no mundo tropi-
cal para fins de aquicultura. Sua intro-
ducdo leva a substituicdo de espécies
nativas de peixes, inclusive de interesse
econdmico, por vezes gerando um mer-
cado de precos mais baixos porque sua
carne ndo é tao valiosa quanto a de ou-
tras espécies. Gera mudancas ambientais
severas e impacta comunidades de pei-
xes nativos (CABI - Oreochromis niloti-
cus 2018). Como outras espécies de
criacdo, quando escapa para ambientes
naturais pode introduzir patdégenos e
parasitas a espécies nativas. A tilapia-
do-nilo constroi ninhos nas margens de
corpos d’agua, competindo por espaco
reprodutivo e causando disturbios fisi-
cos que aumentam o nivel de sedimen-
tos em suspensdo na agua. Também
compete por alimento e, sendo onivora,
é predadora de diversas espécies aquati-
cas, além de deslocar espécies nativas e
gerar alteracdes em cadeias alimentares
(Canonico et al. 2005). Diversas espécies
de tilapia sdo altamente invasoras e exis-
tem em condicdes ferais (de vida livre)
em todos os paises onde foram introduzi-
das ou sdo cultivadas. Assim sendo, ape-
sar de gerarem beneficios econdmicos, a
aquicultura de tildpia ndo pode continu-
ar de forma irrestrita sem exacerbar os
danos a espécies nativas de peixes e a
biodiversidade (Canonico et al. 2005).
Como outros peixes exoticos utilizados
na aquicultura, tildpias devem ficar con-
finadas a estruturas de criacdo.

Figura 25 - Tildpia-do-nilo (Oreochromis niloticus).



Nativo da Africa Oriental, o caracol-
gigante-africano (Figura 26) foi
trazi-do para o Brasil em 1988 para
fins de «criacdo. Foi inicialmente
introduzido no Parand, aparentemente

sem permissdo oficial do Ibama
(Thiengo et al, 2007). Visava a
exportacdo para a Europa como
alimento similar ao escargot, de
con-sumo tradicional na culindria
francesa. Agéncias de extensdo rural

promoveram cursos de criacdo da
espécie e houve criacdo e venda de
matrizes para produtores em todo o
Brasil. Em pouco tempo os produtores
descobriram que o mercado ndo era
rentdvel, pois a variacdo cambial
dificultava a exportacdo e nao havia
consumo interno.

6om isso, oS animais foram
abandonados ou liberados dos
criadouros, iniciando processos de

invasdo bioldgica. J& em 2007 havia
registro de invasao pela espécie em 23
estados e no Distrito Federal (Thiengo et
al., 2007). No Parana foi observada ovi-
posicdo em todas as estacdes do ano,
com média de 50 ovos por postura e oito
eventos reprodutivos no ano, enquanto
uma espécie nativa de tamanho similar
bota em média cinco ovos por fase re-
produtiva (Fundacao de Meio Ambiente
de Santa Catarina 2016).

O caracol-gigante-africano é vetor de
duas doencas importantes que podem
ser fatais para pessoas (angiostrongiliase
abdominal e angiostrongiliase menin-
goencefdlica humana) (Thiengo et al,
2007), ndo devendo ser apanhado com
as maos sem protecdo por luvas de latex.
Para reduzir a proliferacdo dessa espécie
€ preciso manter jardins e quintais
limpos, livres de lixo, materiais de
construcdo ou capim alto, condi¢cdes
que favorecem a sua reproducdo
(Simido; Fischer, 2004). Os animais
devem ser coletados em tam-bores e
incinerados. Causam prejuizos a hortas e
cultivos agricolas pelo consumo de
plantas. Embora mais comuns em are-as
urbanas, ocorrem também em ambi-
entes naturais, especialmente na borda
de florestas e em areas em regeneracao
(Thiengo et al,, 2007; Base de Dados Na-

cional de Espécies Exodticas Invasoras,
2016), onde competem com espécies na-
tivas, especialmente de caracodis terres-
tres como Megalobulimus parafragilior,
ameacado de extingcdo (Fischer; Colley,
2005). Sua criacdo e comercializacdo sao
proibidas no Brasil (Instrucdo Normativa
Ibama ne 73 de 18/08/2005).

Figura 26 - Caracol-gigante-africano (Achatina fuli-
ca).

O mexilhdo-dourado (Figura 27) chegou
ao rio da Prata, na Argentina, em agua de
lastro de um navio oriundo de um porto
de &gua doce na China. A primeira ob-
servacdo de sua presenca ocorreu em
1991. Varios fatores facilitaram a dissemi-
nacao do mexilhdo-dourado: crescimen-
to rapido, ciclo de vida curto, maturidade
sexual precoce, alta taxa de fecundi-
dade, capacidade de colonizar uma am-
pla gama de ambientes, comportamento
gregario, alimentacdo por suspensdo e
reproducao por larvas plancténicas. In-
troduzida numa area de intensa atividade
humana, o mexilhdo-dourado se estabe-
leceu sobre a superficie de embarcacdes
recreativas e comerciais, em estruturas
artificiais como docas, em encanamentos
de provisdo de dgua para a industria e em
plantas de tratamento de dgua e sistemas
de refrigeracdo. Essas caracteristicas tor-
naram o mexilhao-dourado o bivalve de
agua doce mais prejudicial ao meio am-
biente e a economia na América do Sul
(Darrigran, Damborenea 2005).

Em 1999 a espécie foi detectada na
regido de Porto Alegre, no Rio Grande do


http://www.ibama.gov.br/sophia/cnia/legislacao/IBAMA/IN0073-180805.PDF
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Sul, onde impacta o sistema de abasteci-
mento de dgua da cidade porque desen-
volve coldnias no interior das tubulacdes
(Dreher Mansur et al. 2003). Invadiu
também o rio Parana, aonde chegou in-
crustado em cascos de embarcacdes.
Foi também dispersado em funcdo do
transporte de areia das margens do rio,
onde sdo depositadas as larvas. A falta
de limpeza de cascos, ancoras e outras
estruturas de embarcacdes de pesca que
sdo levadas de um ponto a outro, ou de
um rio a outro, favorecem a dispersdo
do mexilhdo-dourado. Forma coldnias de
alta densidade sobre estruturas e dentro
de encanamentos, prejudicando a opera-
cdo de usinas hidrelétricas e sistemas
de abastecimento de agua. Entre os im-
pactos ambientais estdo a destruicdo de
juncais em margens de lagos, pois o0 peso
das coldnias ndo é suportado pelas plan-
tas, e a competicao por espaco com ou-
tras espécies incrustantes. Pode crescer
sobre outros animais de concha. Para evi-
tar sua disseminacdo é preciso estabe-
lecer medidas preventivas de fiscalizacdo
de embarcacdes, areia e outras estruturas
que possam funcionar como vetores.

Figura 27 - Mexilhdo-dourado (Limnoperma fortuner)

O siri-bidu é uma espécie marinha nati-
va do Oceano Indo-Pacifico que chegou
ao Brasil em agua de lastro de navios,
provavelmente no estagio larval. Outra
hipotese é que tenha sido introduzido
no Caribe, também por agua de las-
tro, de onde chegou ao Brasil através
da Corrente do Brasil. Estd presente ao
longo da costa brasileira. Embora seja
comercializado no sudeste da Asia, ndo

tem valor comercial no Brasil (Carquei-
ja 2000; Tavares, Mendong¢a Jr. 2004).
O siri-bidu € onivoro e compete com es-
pécies nativas por alimento e por habitat.
Estima-se que impacte as popula¢cdes do
caranguejo Callinectes, que tem valor
comercial para fins alimentares, reduzin-
do a sua abundancia.

Figura 28 - Siri-bidu (Charybdis hellerii)

A Base de Dados Nacional de Espécies
Exdticas Invasoras contém informacéao
sobre mais de 450 espécies exdticas in-
vasoras e esta disponivel para acesso pu-
blico online.

O estado do Parana foi o primeiro
estado a publicar uma Lista Oficial de
Espécies Exdticas Invasoras no Brasil, no
ano de 2007. Essa lista foi revisada e
complementada no ano de 2009 e no
ano de 2015 (PORTARIA IAP N2 59, DE
15 DE ABRIL DE 2015). Nesta Uultima
versdo, que estd vigente, sdo listadas
226 espécies (72 plantas, 25 ver-
tebrados terrestres, 11 invertebrados
terrestres, 81 peixes, 2 arraias, 7 inver-
tebrados de dgua doce e 28 invertebra-
dos marinhos). A lista esta disponivel no
website do Instituto Agua e Terra.

Outrasnormativas publicadas pelo érgéo
para viabilizar a gestdo de espécies exo-
ticas invasoras no estado séo:

« PORTARIA IAP N2192, DE 02 DE
DEZEMBRO DE 2005: determina o
controle e a erradicacdo de espécies
exodticas invasoras em unidades de
conservacao de protecao integral;

« PORTARIA IAP N° 096, DE 22 DE
MAIO DE 2007: isenta a
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matéria prima florestal de obrigato-
riedade de reposicdo florestal e da
prévia aprovacao para exploracdo e
transporte;

« PORTARIA |IAP n°121, DE 10 DE JULHO
DE 2007: isenta de autorizacdo do
IAP o corte de espécies florestais
exodticas arbdreas em perimetro urbano.
Esse procedimento deve ser adotado
pelas Prefeituras Municipais para
facilitar a eliminacdo de espécies
exoticas invasoras listadas.

+ RESOLUCAO SEDEST 027 - 14 DE
MAIO DE 2021: estabelece
procedimentos administrativos para a
retirada de espécies exoticas em areas
de preservacao permanente.

No ambito nacional, a Lei de Crimes

Ambientais (LEI FEDERAL N2 9.605, DE
12 DE FEVEREIRO DE 1998) contém
dois artigos sobre espécies exodticas
invasoras. O artigo 31, que proibe a
introducdo de espécime animal no Pais
sem parecer técnico oficial favoravel e
licenca expedida por autoridade compe-
tente; e o Artigo 61, que caracteriza como
crime ambiental “Disseminar doenca ou
praga ou espécies que possam causar
dano a agricultura, a pecuaria, a fauna,
a flora ou aos ecossistemas”. De acordo
com esse ultimo artigo, podem ser en-
quadradas como crime ambiental situ-
acdes de negligéncia quanto a contencao
ou ao controle de invasdes bioldgicas.

O Artigo 31 da Lei Federal n°

9.985/1998, que institui o Sistema
Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza, proibe “a
introducéao nas unidades de

conservacdo de espécies ndo autodc-
tones”. Esse artigo, somado ao dispos-
to na Lei de Crimes Ambientais, implica
qgue as autoridades ambientais tém por
obrigacdo a eliminacdo de espécies exo-
ticas em unidades de conservacdo. A Lei
de Crimes Ambientais foi regulamentada

através do DECRETO N¢ 6.514, DE 22 DE
JULHO DE 2008.

No ano de 2018 o Ministério do Meio
Ambiente, em alinhamento com as
disposicées da Convencdo Internacional
sobre Diversidade Bioldgica, conduziu
uma revisdo da Estratégia Nacional para
Espécies Exdticas Invasoras. A Estratégia

Nacional, acompanhada de um Plano de

Implementacdo, foi publicada como

RESOLUCAO CONABIO N° 7, DE 29 DE
MAIO DE 2018. Esse documento traz
diretrizes gerais para a gestdo de
espécies exoticas invasoras no pais. O
Plano de Implementacdo da Estratégia
Nacional foi publicado em agosto do mes-

mo ano como PORTARIA MMA N¢ 3, DE
16 DE AGOSTO DE 2018.

Uma coletdnea de marcos legais refe-
rentes a espécies exodticas invasoras no
Brasil estd disponivel neste link (Marcos
Legais).

A fim de definir um plano de gestdo para
espécies exodticas invasoras, €& impor-
tante ter uma nocao da presenca dessas
espécies no municipio, assim como da
ocorréncia de invasdes bioldgicas e seus
estdgios de desenvolvimento (inicial, in-
termediario ou avancado). A realizacdo de
um diagndstico expedito é suficiente para
angariar informacdo para iniciar ac¢des
praticas e consolidar um plano de gestao.
Ao longo do tempo, e a medida que o
tema for incorporado a gestdo ambiental
municipal, esse diagndstico podera ser

gradativamente expandido e melhorado.

Uma verificacdo rapida de espécies exo-
ticas invasoras existentes no municipio
pode ser planejada da seguinte forma:

a) Usar como base a Lista Oficial de Es-
pécies Exodticas Invasoras do Estado
do Parana (versao de 2015 disponivel
Nnos anexos 2, 3 e 4) e a Base de
Dados Nacional de Espécies Exdticas
Invasoras;

b) Verificar se hd producdo de plantas
exdticas invasoras em viveiros muni-
cipais e em viveiros privados e, caso
positivo, quais sdo elas;

c) Verificar se ha espécies invasoras a
venda em pontos de comércio de
plantas ornamentais, pet shops e lojas
de aquariofilia;
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d) Registrar a localizacdo e a identi-
dade de plantas exodticas invasoras
na arborizacdo urbana, em pracas e
parques urbanos e em unidades de
conservagcao municipais;

e) Registrar o uso de espécies exdticas
invasoras em sistemas de producao
Nno municipio: aquicultura (incluin-
do peixes ornamentais), producado
florestal, pastagens, maricultura e
outros (ex. criacdo de ra-touro);

f) Identificar outras situacdes re-
levantes onde ocorrem ou estdao em
uso espécies exodticas invasoras;

g) Definir dreas relevantes para a con-
servacdo de diversidade bioldgi-
ca, servicos ambientais e espécies
endémicas ou ameacadas de ex-
tincdo que devam receber prioridade
em esforcos de manejo de espécies
exdticas invasoras;

h) Identificar cérregos e rios que nao
estejam contaminados com espécies
exoticas invasoras e estabelecer me-
didas de informacado publica para a
protecao dessas bacias, visando evi-
tar a introducado de espécies exodticas.

Situacdes complementares tendem a ser
identificadas, porém podem requerer um
esforco mais intensivo de coleta de da-

PLANTAS

dos, como no caso de plantas ornamen-
tais ou arvores para sombra em quintais
de casas e outros jardins privados. Es-
ses casos, quando relevantes, podem ser
incluidos ou posteriormente conside-
rados a medida que evolua o programa
de gestdo. O periodo de diagndstico
ndo deve ser longo nesta primeira fase
para viabilizar a aplicacdo de medidas
de gestdo no curto prazo, assim como o
aumento do conhecimento sobre o tema
e 0 ganho de experiéncia pela aplicacdo
de medidas praticas.

As informacdes sobre as espécies le-
vantadas devem ser registradas, sem-
pre que possivel, junto com dados de
localizacdo e abundancia (formulario no

Anexo 5). Esses dados devem ser man-
tidos num banco de dados, que pode
ser uma planilha Excel ou equivalente,
para facilitar a realizacdo de buscas e o
aporte de informacdes complementares
a medida que estiverem disponiveis. O
municipio pode buscar apoio para a re-
alizacdo complementar de diagndsticos
de presenca de espécies exdticas invaso-
ras em instituicdées de ensino e pesquisa,
por exemplo, como temas de trabalhos
de conclusdo de curso de estudantes de
biologia, arquitetura, engenharia flores-
tal, engenharia agrondmica e areas afins.
Esse apoio pode ser especialmente inte-
ressante para aprofundar e complemen-

Uso forrageiro; pneus de

Urochloa

Braquidria
a decumbens

veiculos; equipamentos de
rocada; botas e sapatos;
vento; dgua

Estradas, trilhas e caminhos, rios
e corregos

Descarte de material de jar-

Maria sem
vergonha

Impatiens
walleriana
tais

Pinus spp.

Terminalia
catappa

Sombreiro,
sete-copas

dinagem; pessoas trocando
recursos para fins ornamen-

Vento; pessoas; dgua

Morcegos, correntes
marinhas, marés

Uso no paisagismo; producdo em
viveiros; projetos de paisagismo

Produgao florestal; estradas e
caminhos; paisagismo; plantio
para sombra, quebra-vento ou
divisas de propriedade; rios e
corregos

Uso no paisagismo; arborizagcdo
urbana; produgdo em Vviveiros;
projetos de paisagismo



Tradescantia

Trapoeraba-roxa :
zebrina

Aves, formigas, pessoas,
cerca-viva, arborizacéo
urbana, parques e pracas

Uva-do-japao Hovenia dulcis

ANIMAIS - VERTEBRADOS TERRESTRES

Descarte de material de jardi-
nagem; pessoas trocando re-
cursos para fins ornamentais

Uso no paisagismo; producdo em
viveiros; projetos de paisagismo

Uso ornamental e para sombra;
sombra para granjas de aves e
suinos

: . . Auto-di 30; i |
Javali Areas de criacdo (escape) c:ctg elepesien ltereess el

Sagui Callithrix spp. Pessoas

Lithobat