NOTA TECNICA n2 01/2023 CTINS COMITE ALTO IVAI (revisada)

ASSUNTO: PROPOSTA DE ATUALIZAGAO DO ENQUADRAMENTO DOS RIOS BIGUAGU E BARRA
NOVA

OBJETO

Avaliacdo do balanco de quantidade e qualidade de 4gua (Demanda Bioquimica de Oxigénio -
DBO) nos rios Biguagu e Barra Nova em funcdo dos usos outorgados com a finalidade de
alteracdo do enquadramento vigente.

JUSTIFICATIVA

Solicitagdo do IAT para que o Comité do Alto Ivai reavalie os critérios de Outorga e
Enquadramento em fung¢do da emissdo da Portaria IAT n2 064/2021 que declara area critica
(DAC) no rio Biguagu a montante da confluéncia do Rio Agua Cacequi, conforme Figura 1 e da
Portaria IAT n? 001/2018 que declara area critica do Ribeirdo Barra Nova a montante da
confluéncia do Rio Agua Batovi, conforme Figura 2.
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Figura 1. Area de abrangéncia da Declarag¢do de Area Critica do Rio Biguagu
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Figura 2. Area de abrangéncia da Declaragdo de Area Critica do Ribeirdo Barra Nova

Apds a solicitacdo do IAT, esta demanda foi repassada a CTINS que definiu o escopo do estudo
para a analise da necessidade de atualizacdo do enquadramento e dos critérios de Outorgas.

ESCOPO DO ESTUDO

e Simulagdo matematica simplificada para avaliacdo do balanco de quantidade e
qualidade de agua com a finalidade de avaliagcdo do enquadramento vigente;
o Avaliagdo da disponibilidade hidrica;
o Avaliacdo das demandas;
o Estimativa da poluigdo difusa da populagdo ndo atendida com rede de esgoto
da Concessionaria de Saneamento;
o Andlise dos critérios de Outorga;
o Andlise do enquadramento.
e Avaliacdo dos usos preponderantes:
o Plano Diretor Urbano de Apucarana;
o Monitoramento da SEMA de Apucarana;
o Cadastro de Usuarios Outorgados (IAT).
e Proposta de atualizacdao do enquadramento dos Rios Biguacu e Barra Nova.



METODOLOGIA GERAL
1. Simulagdo matematica das aguas superficiais

A simulagdo matemadtica com o balanco de quantidade e qualidade (DBO) considerou as
seguintes informagdes:

e Determinacdo das vazoes de referéncias (disponibilidade hidrica);

e (Cadastro de Usuarios Outorgados (IAT) com as captagOes superficiais e langamentos
de efluentes (demanda);

e Estimativa das potenciais cargas da populacdo ndo atendida com rede de esgoto da
Concessiondria de Saneamento;

e Hidrografia oficial (IAT) otto codificada;

e C(Critérios de Outorga;

e Simulacdo Matematica para Enquadramento.

O modelo desenvolvido utiliza a hidrografia oficial do Estado do Parand, que representa a rede
hidrografica em trechos entre os pontos de confluéncia dos cursos d'agua, apresentando o
fluxo hidroldgico dos rios, por meio de trechos conectados e com sentido de fluxo. Por meio da
base da hidrografia foi possivel determinar as extensdes de cada trecho de corpo hidrico e as
areas de drenagem.

Os critérios iniciais de outorga adotados nas simula¢des foram utilizar a vazdo de referéncia
como sendo a vazdo com 95% de permanéncia, a classe de enquadramento do inicio de cada
trecho de rio (cabeceira) foi considerado como Classe 2 (DBO maxima de 5 mg/L), 0,5 para o
coeficiente de vazdo outorgavel, DBO natural dos corpos hidricos considerado com 1 mg/L e
ndo inclusdo da capacidade de auto-depuracdo dos corpos hidricos, mantendo apenas a
diluicao.

A definicgdo da vazdo de referéncia se baseou num estudo elaborado pela Sanepar e
protocolado no IAT em 2015.

A simulagdo matematica considera os fluxos definidos pela hidrografia, para cada trecho de
bacia tem a drea de drenagem a montante e com a vazdo especifica determina-se a
disponibilidade hidrica, aplicando o coeficiente de vazao outorgavel e considerando as
outorgas emitidas a montante da andlise é determinada a vazdo outorgavel, na sequéncia é
somada todas as cargas langcadas em fung¢do da vazdo no rio para a determinagdo da DBO de
mistura e por ultimo comparam-se os valores da DBO de mistura com os limites das Classes de
Enquadramento e indica-se o enquadramento para o uso existente.

2. Avaliacdo dos usos preponderantes

Para avaliacdo dos usos preponderantes considerou-se as outorgas emitidas e o Plano
Municipal Urbano de Apucarana (http://www.apucarana.pr.gov.br/site/plano-diretor/).



http://www.apucarana.pr.gov.br/site/plano-diretor/

3. Proposta de atualizacao do enquadramento dos Rios Biguacu e Barra Nova

A proposta de atualizacdo do enquadramento foi realizada utilizando a simulagdo matemdtica
e alterando os critérios de outorga de forma a verificar a possibilidade de atendimento as
varias Classes de Enquadramento.

RESULTADOS
1. Determinagdo das vazoes de referéncias (disponibilidade hidrica)

O estudo avaliou estagdes fluviométricas no entorno e aplicou uma interpolagdo espacial para
a determinagdo da vazao no local de interesse. A seguir é apresentada a interpolagdo da vazao
com 95% de permanéncia.
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Figura 3. Interpolagdo espacial das vazoes especificas com 95% de permanéncia

Apds a referida interpolagdo, obteve-se a q95% para o ponto de langamento da ETE Biguacu,
ou seja, 6,75 L/s.km?. De forma simplificada, optou-se por utilizar este valor para toda a
simulagdo. De forma simplifica, observando esta¢des proximas estimou-se que a vazdo
especifica com 70% de permanéncia seria 50% maior, obtendo o valor de 10 L/s/km?.



2. Cadastro de Usudrios Outorgados

A seguir estdo todos os usudrios com outorga na Bacia do Rio Biguacu:

Tabela 1. Cadastro de Usuarios Outorgados na Bacia do Rio Biguagu

Vazdo usudrio | Vazao diluigdo | DBO
Bacia (ottocodigo) | Portaria (m3/h) (m3/h) (mg/L)
8636698934 Declaragdo de uso independente de outorga 0,5
86366984 Portaria de outorga de direito 20
863669861 Declaragdo de uso independente de outorga 0,88
86366989393 Portaria de outorga de direito 543,9 1994,3 16
8636698935 Portaria de outorga de direito 180 270 50
8636698935 Portaria de outorga de direito 1,764 2,52 50
A seguir estdo todos os usudrios com outorga na Bacia do Rio Barra Nova:
Tabela 2. Cadastro de Usuarios Outorgados na Bacia do Rio Barra nova
Vazdo usuario* | Vazao diluigdo | DBO
Bacia (ottocodigo) | Portaria (m3/h) (m3/h) (mg/L)
8636692553 Declaragdo de uso independente de outorga 1
8636699811 Portaria de outorga de direito 10
8636692264 Portaria de outorga de direito 6,9
8636699925 Portaria de outorga de direito 9
8636699811 Portaria de outorga de direito 40
8636699433 Portaria de outorga de direito 4
8636699433 Portaria de outorga de direito 13,5
86366953 Portaria de outorga prévia 122
8636699433 Portaria de outorga de direito 13,5
8636692911 Declaragdo de uso independente de outorga 0,5
8636699811 Portaria de outorga de direito 40
8636699921 Portaria de outorga de direito 9
863669971 Portaria de outorga de direito 25
8636699811 Portaria de outorga de direito 20
863669973 Portaria de outorga de direito 40 73 50
863669959 Portaria de outorga de direito 70 70 50
8636699371 Portaria de outorga de direito 18 162 50
863669973 Portaria de outorga de direito 7,5 17,5 50
8636699811 Portaria de outorga de direito 3 12 50
863669993 Portaria de outorga de direito 358,2 1074,6 16
863669963 Portaria de outorga de direito 0,45 1,8 50
863669963 Portaria de outorga de direito 0,45 1,8 50
863669963 Portaria de outorga de direito 2 6 40
863669963 Portaria de outorga de direito 4 4 20

* captacdo ou langamento de efluentes




3. Carga proveniente da populagao ndo atendida com rede coletora de esgoto

Considera-se que esta poluicdo s6 chegara aos corpos hidricos se houver uma ligacdo de
esgoto incorreta, por meio do lancamento nas galerias pluviais ou diretamente nos corpos
hidricos. Espera-se que grande parte possua sistema individual de tratamento e que o efluente
nao seja langado nos corpos hidricos.

De forma geral, os estudos de planos de bacias consideram este fator como forma de
monitorar e aumentar os indices de cobertura com rede de esgoto.

Estes valores ndo influenciam no balanco quantitativo e qualitativo de outorga, apenas na DBO
dos corpos hidricos.

Para a estimativa da carga poluidora potencial proveniente da regido sem atendimento de
rede coletora de esgoto considerou os seguintes critérios:

e Consumo per capta de agua: 200 L/hab/dia;

e Coeficiente de esgoto: 0,8

e Consumo per capta de esgoto: 160 L/hab/dia;

e DBO de esgoto ndo tratado: 500 mg/L;

e Eficiéncia do sistema individual de tratamento de esgoto: 70%;
e Numero de ligacdes por metro linear de rede: 20 m

e Numero de habitantes por ligacdo: 3,5 hab/ligacdo.

Tabela 3. Carga poluidora da parcela de populacdo ndo atendida com rede de esgoto — Rio Biguagu

Extensdo de Rede Populagao Vazdo efluente  DBOe Carga difusa
cobacia Agua sem Esgoto (m) N3o atendida (hab) (L/s) (mg/L) (mg/s)
8636698964 2014 353 0,65 150 97,5

Tabela 4. Carga poluidora da parcela de populagdo ndo atendida com rede de esgoto — Rio Barra Nova

Extensdo de Rede Populagao Vazdo efluente  DBOe Carga difusa
cobacia Agua sem Esgoto (m) Nio atendida (hab) (L/s) (mg/L) (mg/s)
863669982 18204 3186 5,9 150 885
8636699815 1364 239 0,44 150 66
8636699814 6825 1195 2,21 150 331,5
8636699813 1227 215 0,4 150 60

863669971 1658 2901 0,54 150 81



4. Critérios de Outorga

A seguir sdo apresentados alguns dos critérios de outorga que fazem parte das simulagGes
matematicas.

Para o cdlculo da vazdo outorgavel foram utilizadas as orientacées do Manual de Outorga do
IAT, conforme apresentado a seguir:

Qoutorgével,i = C'(Qref )_ Qindisponl’vel,i
Qindisponivel,i = z Qoutorgadas,m +Z Qoutorgadas,j

Onde:

Qoutorgével,i é a vazao maxima que pode ser outorgada na secdo i do corpo hidrico superficial;

c é o coeficiente que limita a porcentagem da vazdo natural com permanéncia de 95% do
tempo na secdo i (Qosx);

(Qref) € a vazdo natural com permanéncia de um valor de % do tempo na se¢ao i;
Z Qoutorgadas,m € 0 somatdrio das vazdes outorgadas a montante da se¢do i;

ZQoutorgadas,j é o0 somatdrio das vazbes outorgadas imediatamente a jusante, que
dependem da vazdo na se¢ao i.

A vazdo apropriada para diluicdo é calculada da seguinte forma:

Qefl i (Coi —Climi
- sl Co~Cun)

limi~ “rio

Onde:
Qa = vazdo apropriada para dilui¢do do poluente i (L/s);

Qeﬂméx = vazdo maxima instantanea do efluente (L/s);

Cei = concentracgdo de DBO no langcamento (mg/L);
Cimi = concentracdo limite admitida para a DBO naquele trecho do corpo hidrico superficial;
C

ro = concentra¢do do poluente i a montante do langamento.

Nas primeiras simulagGes sdo utilizadas as vazGes apropriadas disponiveis no Cadastro de Usos
Outorgados disponibilizado pelo IAT. Em algumas simulagdes, quando a classe de
enquadramento ou os critérios de outorga sao alterados, este valor é calculado.

As simulagdes consideraram valores diferentes de vazao de referéncia, de coeficiente de vazao
outorgdvel e da concentragdo limite do corpo hidrico.



Para o cdlculo das concentragdes de mistura da DBO sera utilizada a equagdo abaixo, esta
equacdo é para a DBO na zona de mistura e é um dos critérios utilizados na emissdo das
outorgas. A DBO de mistura do corpo hidrico é diferente desta e sera apresentada na
sequéncia, ndo faz parte do procedimento para emissdo das outorgas.

DBOjir + Qefimax’ DBO¢y

DBO _ Qoutorgével )
Q outorgével +Q eflmax

mistura ™~

Onde:

DBOmistura € a concentracdo de mistura (corpo hidrico superficial + efluente tratado) do
parametro DBO (mg/L);

Qoutorgivel € Vazdo maxima que pode ser outorgada na sec¢do do corpo hidrico (L/s);

DBOjm é a concentragdo do parametro DBO, definida pelo critério relacionado a condi¢do do
corpo hidrico superficial (mg/L);

Qeflmax € a vazdo maxima instantanea do efluente (L/s);

DBO.s é a concentragdo do pardametro DBO do efluente tratado (mg/L).

5. Simulagdo Matematica para Enquadramento

A simulacdo matematica para enquadramento se baseia na formula seguinte.

DBOmnisturar =

Qrio,t-1-DBOmistura,t—1+Qrio,t- PBOnaturaitQapropriada'DBOtim+Qefimax ' DBOes1+Cargajpce ¢
xe

Onde:

DBOnmisturs,r € a concentragdo de mistura no corpo hidrico do pardametro DBO (mg/L) do trecho
t

DBOmistura,: € @ concentragdo de mistura no corpo hidrico do pardmetro DBO (mg/L) do trecho a
montante (t-1);

DBOngtutar € @ concentragdo de mistura naturag no corpo hidrico do pardmetro DBO (mg/L) do
trecho t. Adotado o valor de 1 mg/L;

Qrio,t € vazdo do corpo hidrico do trecho t (L/s);

Qrio,-1 € vazdo do corpo hidrico do trecho de montante (t-1) (L/s);

Qupropriada € vazdo apropriada pra diluicdo do efluente do corpo hidrico do trecho t (L/s);

DBO;m é a concentragdo do parametro DBO, definida pelo critério relacionado a condi¢do do
corpo hidrico superficial (mg/L);

Qeflmax € a vazdo maxima instantanea do efluente (L/s);

DBO.s é a concentragdo do pardmetro DBO do efluente tratado (mg/L).

Cargaggce,+ € a carga proveniente das areas urbanas sem rede coletora de esgoto no trecho t

(mg/s).

Para evitar problemas no balango hidrico e prejudicar os usuarios de jusante, caso a vazao
apropriada seja superior a vazao outorgdvel, considera-se que a vazdo apropriada "real" é igual
a vazdo outorgavel.



As simulag¢Oes para analise do enquadramento cruzando as informagdes da rede de drenagem
com o cadastro de usuarios e a populagdo ndo atendida com rede de esgoto resultaram numa
necessidade de atualizacdo no enquadramento para o Rio Biguacu (Figura 4) e para o Rio Barra
Nova (Figura 5).
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Figura 4. Enquadramento para os corpos hidricos da Bacia do Rio Biguacu com o uso atual e os critérios de
outorga vigentes
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Figura 5. Enquadramento para os corpos hidricos da Bacia do Rio Barra Nova com o uso atual e os critérios de
outorga vigentes

Foram realizadas simulagdes alterando a vazao de referéncia da q95% para q70% e q50%,
também foram alterados os coeficientes que limitam a porcentagem da disponibilidade hidrica
disponivel para a outorga alterando de 0,5 (50%) até 1,0 (100%). Em todos os cenarios, o
resultado demonstra a necessidade de atualizacdo do enquadramento, permanecendo a
mesma indicacdo. Em todas as simulag¢des, o enquadramento obtido foi a Classe 4 a partir do
primeiro ponto de langamento até a foz dos Rios Biguagu (14 km) e Barra Nova (30,2 km).

Também foi realizada a avaliagdo mantendo os critérios atuais de outorga, mas considerando
se todos os usudrios com lancamento de efluentes tivessem suas DBO’s de langcamento
reduzidas para no maximo 20 mg/L. Neste caso, o enquadramento obtido foi de Classe 4 a
partir do primeiro ponto de langamento e se mantendo por uma extensdo de 9,1 km para o Rio
Biguacu e de 18,4 km para o Rio Barra Nova.

Também foi realizada uma outra avaliagdo mantendo os critérios atuais de outorga, mas
considerando se todos os usudrios com lancamento de efluentes tivessem suas DBO’s de
lancamento reduzidas para no maximo 16 mg/L. Neste caso, o enquadramento obtido foi de
Classe 4 a partir do primeiro ponto de langamento e se mantendo por uma extensdo de 6,9 km
para o Rio Biguagu e de 16,8 km para o Rio Barra Nova.

Conforme apresentado e discutido nas reunides anteriores da CTINS, atualmente os usuarios
destas bacias tém informado que ndo possuem condi¢des de reducdo da DBO de langamento.

Conforme demonstrado, no ponto de langamento haverd necessidade de manutengdo da
Classe 4 e que uma meta de melhoria da DBO do efluente lancado ira resultar apenas numa
reducdo da extensao do novo enquadramento.



De forma geral, mesmo com a atualizagdo do enquadramento para a Classe 4, varios
empreendimentos de lancamento de efluentes ainda necessitardo de metas progressivas para
a reducdo da carga langada nos corpos hidricos.

PROPOSTA DE ATUALIZAGAO DO ENQUADRAMENTO

Na Figura 6 e na Figura 7 sdo apresentados recortes do Plano Diretor Municipal de Apucarana
com os usos outorgados de lancamentos de efluentes. As tonalidades em roxo referem-se a
zonas industriais.

1 - » 4

Figura 7. Recorte do Plano Diretor Municipal de Apucarana na regidao da Bacia do Rio Barra nova



O monitoramento da SEMA indica um certo grau de degradacdo dos Rios Biguacu e Barra
Nova. N3o possui o parametro de DBO, mas é possivel identificar nos demais parametros a
condicdo atual dos corpos hidricos que corrobora com a necessidade de atualizacdo do
engquadramento para uma classe menos restritiva.

Em fungdo dos usos atuais e preponderantes nas Bacias dos Rios Biguacu e Barra Nova, de que
o Plano Diretor Municipal de Apucarana prevé zonas industriais, considerando ainda as
simulagbes matematicas que avaliaram diversos critérios distintos, tanto de enquadramento,
como de critérios de outorgas e metas para os usuarios, e que em todas as simulacdes
resultaram numa necessidade de alteracdo de classe, somos de parecer favoravel para a
atualizacdo do enquadramento e manutencgado dos critérios atuais de outorga.

O enquadramento proposto é a Classe 4 em toda a extensdo (até a foz) dos Rios Biguacu e
Barra Nova. Este enquadramento devera ser reavaliado quando da contratacdo do Plano de
Bacia do Alto Ivai e sugere-se que seja observada a Resolucdo n2101 de 19 de julho de 2017 do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Parana (CERH-PR), que recomenda aos
Comités de Bacia Hidrografica que, enquadramentos de corpos de agua a serem realizados
apos a publicacdo da presente Resolucdo que nos estudos de simulacdo de qualidade da dgua
que levardo ao enquadramento, considere-se as Classes Especial, 1, 2 e 3, a partir do ano de
2040.

ENCAMINHAMENTOS

A sugestdo é que seja elaborada uma Deliberagdo com o reenquadramento destes dois rios e
que na elaboragdo do Plano de Bacia este trechos sejam reavaliados.
Documento assinado digitalmente
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