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1. INFORMACOES GERAIS
1.1. Empreendedor
Empreendedor CARVIC Empreendimentos E Participagdes LTDA.
CNPJ 13.213.623/0001-94
Enderego comercial Av. Francisco Lindner, N° 70, Sala 01.
89609-000, Joagaba, SC
Socio Administrador  Roberto Pichler Ritter Von Tennenberg
Contato roberto@ran.com.br
1.2. Empreendimento
Nome CGH Tamarana
Tipo Central Geradora Hidrelétrica
Poténcia 1,9 MW (1.900 kW)
Municipio, UF Tamarana, PR (Figura 2, p.4)
Localizagao Rio Apucaraninha (Figura 3, p.5)
Hidrografica sub-bacia do rio Tibagi, bacia do Rio Paran3
Fazenda Apucaraninha, S/N
Enderego 86125-000, Zona Rural, Tamarana, PR.
https://maps.app.goo.gl/2EqgaaXFuaGPgcewt8
Barragem 22S 497.433.E 7.373.408.S
Coordenadas .
Final do lago 22S 497.234.E 7.373.639.S
Datum SIRGAS 2000
Casa de forca 22S 497.275.E 7.373.383.S
Consulta Prévia 254.622
Licenciamento Licenga Ambiental Simplificada - LAS
| |
+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 2 -
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1.3. Rota de acesso

Seu acesso pode se da a partir da PR-455 até o municipio de
Tamarana, a partir do qual, segue aproximadamente 12,6 por estrada
pavimentada, onde, na sequéncia, converge-se a esquerda, adentrando em uma
estrada ndo pavimentada por onde percorre-se 1,24 km até o local de estudo
(Figura 1, p.3).

oo | S
4£3100 50000 55000 S
(=) ™M
= = = Estrada pavimentada =
',:G PIESS = = Estrada sem pavimento
5 Y X Local do Inventario
S !’ ;
aki

N,
Y
J
"
(=)
(=)
o,
by R
’ 3
.—\
"o
92
= N
ébf’t‘ '? 'llb:’;l % NV
2 [ o® 3 48
)/ . L L4 > ; £

8 Plano de Projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM). EPSG:EPSG:31982 -
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Figura 1 — Localiza¢&@o e acessos viarios.
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2. IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA
ELABORACAO DO ESTUDO AMBIENTAL

engenharia e solucdes ambientais

A recitech

Empresa Recitech Engenharia e Solugdes Ambientais
Razado Social J. Danieli & Cia Ltda - ME

CNPJ 22.297.819/0001-03

Inscricao Estadual 9.070.048.563

CTF IBAMA 6908830

Endereco: Rua S3o Paulo, 748

85035-000 — Guarapuava — PR
https://maps.app.goo.gl/615iul1P5ewdNurbt9

Contato +55 (42) 3263-0054 ou +55 (42) 3626-2680
recitech@recitechambiental.com.br

www.recitechambiental.com.br

Responsavel Eng. Junior Danieli
Técnico CREA SC 55235/D Visto PR 63300

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -7 -
www.recitechambiental.com.br


https://maps.app.goo.gl/615iu1P5ewdNurbt9
http://www.recitechambiental.com.br/




Plano de Controle Ambiental
CGH Tamarana

3. DADOS DA EQUIPE TECNICA MULTIDISCIPLINAR

Técnico Assinatura

Junior Danieli, eng. sanitarista e ambiental
Auditor ambiental pela EARA/IEMA

Especialista em gestdo ambiental e direito ambiental
CREA-SC 55235/D, Visto-PR 63300, CTF IBAMA 759080
lattes.cnpq.br/5664306600459123

Atividades: Coordenacdo (ART 1720234242284)

Tiago Elias Chaouiche, biélogo.

CRBIO-PR 83383/07-D, CTF IBAMA 5680582
lattes.cnpq.br/7462249879388542

Atividades: Elaboracdo e coordenacgdo do PCA, andlise bidtica, socioambiente, fauna terrestre e aquatica,
progndstico ambiental, etc. (ART 07-2719/23)

MsC. Ana Paula Vantroba, biéloga *

CRBIO-PR 108.254/07-D, CTF IBAMA 7005362
lattes.cnpq.br/3922178001910810

Atividade: Responsavel técnico pelo Inventario Florestal e Levantamento Fitossocioldgico (ART 07-
2357/23)

Andrei dos Santos, bidlogo *

CRBIO-PR 108.604/07-D, CTF IBAMA 7818303
lattes.cnpq.br/39221780019178699

Atividade: Responsavel técnico pelo estudo da avifauna e ictiofauna. (ART 07-2348/23)

Andressa Karina Silvestri, bidloga.
CRBIO-PR 108449/07-D, CTF IBAMA 5890667
lattes.cnpq.br/6733456046980838

Atividade: Responsavel técnico pelo estudo dos invertebrados aquaticos e terrestres (ART 07-2440/23)

Keila Regina da Silva Faria, bidloga.
CRBIO-PR 108166/07-D, CTF IBAMA 7554900
lattes.cnpq.br/8454292056736788

Atividade: Responsavel técnico pelo estudo dos invertebrados aquaticos e terrestres. (07-2505/23)

Edison Carlos Buss, economista
CORECON-PR 3107, 6 regiio, CTF IBAMA 7415570
Atividade: Analise socioeconomica

Lucas Agostinhak, bidlogo

CRBIO-PR 108467/07-D, CTF IBAMA 6095896
http://lattes.cnpq.br/7789119030855456

Atividade: Responsavel técnico pela coordenacdo e gestdo da equipe, coleta, analise, compilacdo de dados e
produgdo de relatdrios para a herpetofauna. (07-2439/23)

Paulo Roberto Sinigoski, bidlogo *
CRBIO-SC 88868/07 S, CTF IBAMA 1544787
lattes.cnpq.br/1932300832674040
Atividade: Responsavel técnico pela coordenacdo e gestdo da equipe, coleta, andlise, compilacdo de dados e
produgdo de relatérios para a mastofauna. (07-2436/23)
* Profissionais terceirizados, sem vinculo empregaticio com a RECITECH ou empreendedor

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
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4. HISTORICO

A CGH Tamarana sera reativada com base nas estruturas hidraulicas
abandonadas da Papeldo Apucaraninha Ltda. Essa usina gerava energia para a

fabrica de papelao que existia no local.

O aproveitamento hidraulico desse trecho data de 4 de dezembro de
1962 quando a empresa Moacir Vianna & Cia Ltda, depois sucessora de Vianna
Germano & Cia Ltda conseguem a outorga que da a concessao para o uso do

Rio Apucaraninha.

Figura 4 — Imagem da usina em 26.mai.1980
Fonte: ITCG-PR — atual IAT. http://www.geo.pr.gov.br/itcg-images/fotos1980/25000/20154.jpg

A usina possuia duas turbinas Francis Simples aproveitada na
producdo de pasta mecénica utilizada na fabrica de papeldo e, outras duas, que
eram utilizadas para alimentacdo dos motores elétricos e iluminacgéo da fabrica.
Uma fracdo da energia ainda era aproveitada para abastecer parte da vila
residencial da industria.

No entanto, em janeiro de 2016 ocorreu uma grande enchente que
afetou a fabrica (Figura 5, p.12). Com a destrui¢cdo, os proprietarios decidiram
por encerrar as atividades e vender o imovel e estruturas ha quem tivesse

interessado. Desde entdo, a usina ndo esta em operacao.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -11 -
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Figura 5 - Enchente na fabrica Papelao Apucaraninha
Fonte: RPC https://globoplay.globo.com/v/4736592/

Assim, a CARVIC adquiriu as areas com a finalidade de gerar energia
através da recuperacdo e modernizacao das estruturas existentes, entrando no

mercado como produtor independente de energia elétrica.

Para isso, foram realizados estudos de viabilidade e passara por

processo de licenciamento ambiental junto aos érgdos ambientais, para que

possa ser regularizado e entrar em operagao.

Iiigura 6 - CGH Tamarana em 29 de julho de 2023

Foto: autor.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -12 -
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Dados Hidrolégicos

Localizagao Rio Apucaraninha, km 1,2
Vazdo assegurada 7,70 m3/s
Vaz3o Q7,10 1,12 m3/s
Engolimento maximo 10,86 m3s

Portaria de Outorga

25.376/2023

Dados do Lago

Area do Reservatério 1,58 ha
Area da Calha do Rio 1,58 ha
Area Efetivamente Alagada 0,00 ha
Regime de Operacdo A fio d’agua
Cota Maxima Maximorum 678,50 m
Cota Normal de Operagao 678,50 m

CGH Tamarana recitech
I I
5. APRESENTA(}AO DO EMPREENDIMENTO
5.1. Informacgdes Cadastrais
Caracterizacao do Empreendimento
Denominagao oficial CGH Tamarana
Tipo de empreendimento Central Geradora Hidrelétrica
Poténcia instalada 1,9 MW
Casa de forca acoplada ao barramento? Nao
Energia firme 1,346 MW
Fator de capacidade 0,71 %
Queda bruta 21,45 m
Largura da APP (ndo se aplica) O m ™
Numero estimado de funcionarios 10
Investimento Total Previsto RS 14.290.000,00 @
Porte pequeno
Indice de Degradacdao Ambiental — IDA 0,18

5.1. 'Vide capitulo 5.4. Bota-fora

A area de bota-fora possuira cerca de 0.1898 ha e sera destinada ao
material sedimentado e vegetacdo que serd retirado das estruturas para a
limpeza das mesmas para a agua ter passagem livre pelo circuito hidraulico,
estando fora de area de reserva legal e/ou preservagdo permanente.
Faixa de Preservagdao Permanente, p.20

2 Conforme declarado no “Termo de Referéncia n. 01 - Formaliza¢do do valor de referéncia sobre o qual
se aplicara o percentual de compensac¢do ambiental (Lei 9.985/2000)”

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -14 -
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Comprimento 155 m
Vaz3do Sanitdria 0,56 m3/s

Tipo Gravidade, em concreto com soleira livre
Comprimento da crista 60 m
Altura 3,7m

Comprimento 2m
Altura 8m

Comprimento 75m
Largura 7m
Profundidade 4m
Comprimento 12m
Largura 5,75m
Tipo aco corten com apoio em concreto armado
Numero de condutos 2 3]
Comprimento 42 m
Diametro 1,6 m

Numero de turbinas 2
Tipo de turbina Francis simples
Rotagao 42 metros
Poténcia 950 kW cada = 1.900 kW
Camaldefuga
Tipo Escavado
Comprimento 65m
Largura média 8m
Supressdo Vegetal Nativa
Estimativa de Area Suprimida 0,05 ha
Solo na drea de supressao Latossolo
Ndmero de arvores afetadas 56 ind.
Volume estimado de lenha 1,551 m3

3 0 arranjo original possui 3 condutos. Assim, a fabrica desativada trabalha com 3 turbinas. A nova
concepgdo trabalhard somente com 2. Dessa forma, o terceiro conduto sera fechado e permanecera
inativo.

itech

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 15 -
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Volume estimado de tora 5,549 m3
Imdéveis Afetadas
Proprietario: Carvic Empreendimentos Margem Direita
e Participagdes Ltda Municipio, UF Tamarana, PR
Matricula: 51.784, livro 1 do 32 CRI de Area do Imdvel 11,0984 ha
Londrina-PR. Area Afetada 2,1173 ha (19,09%)
Inviabilizada? Nao
Municipio Afetado
Municipio, UF Tamarana, PR
Margem do Corpo Hidrico Direita
Casa de forga localizada no municipio? Sim

5.2. Potencial Energético

Este estudo apontou para uma poténcia instalada 6tima de 1,900 MW,
com engolimento nominal de 2,17 m3/s, correspondendo a uma geracao meédia
de 1.346,89 kWmed e fator de capacidade de 71%.

5.3. Elementos do Projeto

A CGH Tamarana, fica localizado em um trecho com uma cachoeira
do Rio Apucaraninha, de modo que em arranjo bastante simples é possivel um

desnivel de 21,45 metros.

O arranjo da CGH Tamarana é do tipo derivativo, onde ocorre a
captacdo de agua a montante e sua devolucdo em um ponto a jusante,
aproveitando assim o desnivel gerado pela diferenca de cotas para a producao

de energia.

7

A usina é composta basicamente pelas seguintes estruturas:
barragem vertente, tomada d’agua, canal adutor, conduto forgado, casa de forga

e canal de fuga. O arranjo geral é apresentado na Figura 7 (p.17).

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -16 -
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Figura 7- Arranjo Geral da CGH Tamarana (as build).
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O barramento de gravidade e soleira livre (Figura 8, p.18) é formado
por blocos de pedra assentados, tem altura maxima de 3,7 metros e
comprimento da crista de 60 m, contando com uma comporta desarenadora,
também utilizada para liberacdo da vazdo sanitaria. Ambas as estruturas

encontram-se em boas condicoes.

-~ T W T

e.

Foto: autor

O circuito hidraulico foi construido pela margem direita do rio e a
captacao da agua é feita através da tomada d’agua, a qual passara por troca das

comportas e limpeza do fundo, pois esta tomado de vegetacdo e sedimentos.

As dimensdes da tomada d’agua sao 2 m de comprimento por 8 m de
largura (Figura 9, p.19). O canal de aducdo esta instalado e possui
aproximadamente 75 m de comprimento e 7 metros de largura, sendo suas
laterais feitas em muro de pedra. O canal de adugdo sera mantido com as
dimensbes atuais, sendo feita apenas a limpeza para remo¢do do material

sedimentado e vegetacao (Figura 10, p.19).

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -18 -
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Figura 9 — Tomada d’agua.
Foto: Memorial Descritivo

Figura 10 — Canal de adug&o.
Foto: autor

A camara de carga (Figura 11, p.20) também é feita de blocos de
concreto e possui aproximadamente 12 m de comprimento por 5,75 de largura.
A intervencédo a ser feita na camara de carga € a substituicdo das comportas e

limpezas.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -19 -
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Figura 11 — Camara de Carga.
Foto: Memorial Descritivo

Considerando as condi¢cfes atuais, os condutos for¢cados (Figura 12,

p.20) serdo substituidos, bem como feita a adequacéo de bercos de apoio em

concreto armado.

F|gu_r_a 12 — Condutos.
Foto: autor

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 20 -
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E ainda, considerando as condi¢cGes das estruturas da casa de forca
(Figura 13, p.21) apods a enchente, a mesma sera reconstruida, no mesmo local

e mantendo dimensofes atuais.

No entanto, para evitar que 0s equipamentos sejam afetados em uma
eventual enchente, a casa de forca sera reformulada, sendo construidas paredes

estanques, impedido a entrada de 4gua.

Figura 13 — Casa de Forga.
Foto: Memorial Descritivo

Na casa de forca seréo instaladas duas turbinas Francis simples, cada
uma com 950 kW de poténcia, totalizando uma poténcia instalada de 1,9 MW,
composta por uma caixa espiral metalica e alimentagéo acima do eixo, estimadas

pela queda bruta de 21,45 metros e vazao total de 10,86 m3/s.

As turbinas deverdo ser fornecidas completas, compreendendo
tubulacdo de transicdo entre o conduto forcado e a valvula borboleta, caixa
espiral, distribuidor e mecanismo de acionamento, servomotor 6leo-hidraulico,
rotor em ago inoxidavel, tubo de sucgéo metalico, eixo, mancais de guia, escora,

regulador de velocidade etc.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -21 -
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Quanto aos geradores, ambos serdo do tipo sincrono, trifasicos, com
eixo horizontal e juntos fornecem uma poténcia de 1900 kVA, com fator de

poténcia igual a 0,9 e fator de capacidade de 0,71.

Figura 14 — Canal de fuga
Foto: Memorial Descritivo

A subestacédo sera construida préxima a casa de forca, com todos os
equipamentos necessarios para a medicao, protecdo e/ou transformacdo da
energia, sendo a mesma dimensionada e alocada de acordo com normas
especificas da COPEL (Norma Técnica Copel NTC 903100).

Os servicos auxiliares mecanicos sdo 0s equipamentos de
bombeamento para drenagem e esgotamento da casa de forca, &gua de servico,
agua potavel, protecdo contra incéndio com CO?, ventilacédo e ar-condicionado.
As instalacfes sdo as tubulacbes de drenagem e esgotamento de &gua de
servico, sistema de agua potavel e de esgoto sanitario, tratamento e coleta de
efluentes, serdo distribuidas pelas edificacdes e estruturas da usina conforme os

setores que necessita.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -22 -
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Os servicos auxiliares elétricos sdo os sistemas de protecédo, controle,
automacao e controle supervisor local e remoto das unidades geradoras,
subestacdo e linha de transmissédo, os equipamentos de fornecimento e
distribuicdo de corrente alternada e corrente continua, telecomunicacdes e de
monitoramento. As instalacdes elétricas sdo formadas por aterramento e
protecdo contra descargas atmosféricas e tensdes transitorias, iluminacdo e
distribuicao de forca, leitos de cabos, comunicagdes internas, remanejadas pelas

edificacdes e estruturas de acordo com os setores que deverédo ser atendidos.

O acesso na regido da usina sera por meio de acessos e ligagles ja
existentes. Apenas alguns trechos de estrada serédo readequados e contaréo
com revestimento primario em pedra irregular e valetas laterais para escoamento

de agua pluvial.

N&o se faz necesséario construcdes para abrigo dos operadores e
pessoal de manutencdo da usina depois de concluida a obra. As areas
necessarias estardo localizadas na casa de for¢a da usina. Além disso, contara
com um anexo a sala de controle, escritério de administracdo e instalacfes

sanitarias.

Para maiores detalhes quando aos aspectos civis, estudos de
alternativas, célculos, plantas etc., consulte o Memorial Descritivo da CGH
Tamarana (2021).

5.4. Bota-fora

A &rea de bota-fora possuira cerca de 0.1898 ha e sera destinada ao
material sedimentado e vegetacdo que serd retirado das estruturas para a
limpeza das mesmas para a agua ter passagem livre pelo circuito hidraulico,

estando fora de area de reserva legal e/ou preservacéo permanente.

5.5. Faixa de Preservacdo Permanente

As éareas de preservacdo permanente foram estabelecidas pelo
Codigo Florestal de 1965, sendo considerados espacos territoriais com a

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 23 -
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finalidade de manter as florestas e demais formas de vegetacdo, com a funcéo

de preservar os recursos hidricos.

Com as reformas realizadas no chamado Novo Cddigo Florestal, que
na verdade, trata-se da Lei 12.651/2012/% que revogou da lei n® 4.771/1965, o
legislador imputou no art. 62 que “para os reservatorios artificiais de agua
destinados a geracdo de energia ou abastecimento publico que foram
registrados ou tiveram seus contratos de concessdo ou autorizagéo
assinados anteriormente a Medida Provisoéria n° 2.166-67, de 24 de agosto
de 2001, a faixa da Area de Preservacio Permanente sera a distancia entre

0 nivel maximo operativo normal e a cota maxima maximorum” (grifo nosso).

O nivel maximo operativo normal corresponde cota maxima normal de
operacdo do reservatorio e a cota maxima maximorum € a cota maxima
operacional, geralmente utilizada para periodos de cheias ou chuvas deca-

milenar.

Assim, define-se que a Area de Preservacéo Permanente para a usina
devera atender ao art. 62 da Lei 12.651/2012.

A CGH Tamarana trabalhara a fio d’agua e em temporadas de cheias
0 excedente verte e, em épocas de estiagem, mantem-se pela passagem da

vazao sanitaria .

Diante disso, considera-se que praticamente ndo ha variacées entre
a cota maxima e a maximorum e o nivel maximo operacional é a cota maxima
maximorum, ou seja, neste sistema operacional ndo se identificam zonas de
depleciacdo de lago, portanto, ndo tendo “distancia” entre as contas, o resultante

do calculo da faixa APP é igual a zero.

4 BRASIL. Lei n° 12651, de 25 de maio de 2012. Disponivel em <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-
2014/2012/lei/L12651compilado.htm>. Acesso 03.mai.2020.
| |
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Assim, exclui-se da responsabilidade do empreendedor a aquisicao
de &reas para a formacdo de uma APP, uma vez que o resultado da faixa de

preservacao é zero.

5.6. Estimativa de Supressao Vegetal

Para a construgdo da CGH Tamarana, estima-se que seréo
necessarios a supressao de cerca de 0,05 ha de vegetacdo nativa, conforme
apresentado na Figura 15 (p.26).

Com base no inventario florestal deverdo ser cortados cerca de 56
individuos, resultando em um volume de madeira de 7,100 m3, sendo que, 1,551
m3 poderd ser destinado como lenha e 5,549 m3 para utilizagcdo como tora.
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-Area total: 0,0500 ha
-Volume total: 7,4380 m3

Individuos arbéreos: 63 ind.
8 -Espécies exdticas: 7 ind.
-Espécies nativas ndo-ameagadas: 56 ind. [ : - ’ Hep LS N - \ b : ; ’
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5.7. Sistemas e Obras de Suporte

Em geral, o canteiro de obras é o local destinado para realizagcdo dos
Servigos necessarios em conjunto com a obra, onde neste caso, a principal
atividade é a armacéo das ferragens. Este local também é utilizado com o fim de
armazenar os materiais utilizados na obra, tais como madeira, formas e

ferragens, além de ferramentas e maquinarios.

Essa estrutura sera instalada dentro dos barracdes existentes junto a

casa de forca, ndo havendo necessidade da construcdo de novas estruturas.

Importante ressaltar que o concreto utilizado na obra sera usinado e
fornecido por empresas terceirizadas, ndo havendo a necessidade de producao

in loco.

Junto ao canteiro de obra esté prevista a instalacdo de uma estrutura
provisoria para o armazenamento dos residuos solidos produzidos durante a
reforma na usina, bem como sistema de tratamento de efluentes, agua potavel

para consumo e area de vivéncia.

N&o esté prevista a instalacdo de alojamento e nem necessidade de
preparacao de alimentos no local, pois o0 empreendimento encontra-se proximo

a cidade de Tamara que oferece tais servigos.

Outra medida importante a ser observada € que no local de instalacéo
da CGH nao esta prevista a utilizacdo de tanques para armazenamento de
combustiveis e abastecimento dos veiculos, no entanto, caso seja hecessario, 0
armazenamento do combustivel devera ocorrer em local coberto, sobre piso
impermeavel e com caixa de contencéo, evitando a contaminagéo do solo em

caso de derramamento.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
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5.8. Cronograma de implantacéo

O cronograma de obras para o aproveitamento foi elaborado baseado
na experiéncia de obras similares e em observancia estreita das peculiaridades

do projeto.

Também procurou-se compatibilizar o cronograma da obra com o
comportamento climatico regional, uma vez que as maiores dificuldades de estao

relacionadas ao clima.

Na Tabela 1(p.29) é apresentado o cronograma de obras, estimado

em 2 anos para o inicio da operacao comercial das duas maquinas.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 28 -
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Tabela 1- Cronograma de implantacéo

ATIVIDADES

ANO 1 (meses)

ANO 2 (meses)

1

2/3/4|5|6]/7]/8/9/10/11/12]1

5/6 7/8/9|10|/11]12

1.1 Inicio dos trabalhos (Licenga ambiental) _ | _
1.2 Projeto basico \ ‘ ‘ ‘ | | 7’ ‘ 1 [ ‘ ‘ ‘
1- GERAL 1.3 Projeto executivo |
1.4 Supressdo da vegetagdo ’ |.7| ] \7 | ‘7 | 1 [ | | ‘ ‘
1.6 Organizagdo do canteiro de obras |
2-BARRAMENTO/ 2.1 Limpeza das estruturas ] | -i \ | \ | \ | ‘ ‘
TOMADA 2.2 Reparos no barramento . _
D'AGUA/ CANAL 2.3 Substituigdo das comportas ’ ’ | | { ‘ ‘ [ ‘ ‘ | ‘ {
DE ADUCAO/ 2.4 Substitui¢do das grades 0
3- CONDUTO 3.1 Adequagdo dos bergos \ ’ | i | \ : \ | \ \
FORCADO 3.2 Montagem dos condutos forgados | -
3.3 Instalagdo e acabamentos dos condutos ’ ’ | ‘ | ‘ | ’ [ | ‘ ‘
4.1 Demoligdo,limpeza e fundagdo i
4.2 Laje da casa de forga ’ ’ | ‘ ' ‘ - ‘ [ ‘ ‘ ‘
4 - CASA DE 4.3 Pilares e paredes estanques |
FORCA/ SALADE 4.4 Construgdo sala de paineis ’ ’ | ‘ ‘ 1 ‘ ’ | ‘ ‘
PAINEIS 4.5 Conjunto turbina/gerador e coloca¢do de paineis |
4.6 Execucdo vigas de cobertura e ponte rolante ’ ’ | ‘ ‘ \ - \ | ‘ ‘
4.7 InstalagGes elétricas
6.1 Fundagdo e aterramento ’ | | \ l | \ | \ | ‘ ‘
5- CABINA DE 6.2 Pilares, vigas, lajes e paredes da cabina de medigdo [ |
MEDICAO 6.3 InstalagBes de equipamentos elétricos internos ’ l ‘ ' ‘ ‘ \ ‘ . - [ ‘ ‘ ‘
6.4 Interligacdo da cabina de medigdo a casa de forca I
6 Comissionamento | ] ] \ | \ \ i:
7 Vistoria e aprovagdo da consessionaria | ]

Fonte: Memorial descritivo.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
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6. CARACTERIZACAO E PROGNOSTICO AMBIENTAL

6.1. Areas Afetadas e de Influéncia

As areas de influéncia séo limites geograficos que de alguma maneira
poderao ser afetadas pela construcéo e operacdo do empreendimento, de forma

direta ou indireta, pelos impactos sociais, econémicos ou ambientais.

Este requisito esta disposto na Resolucdo CONAMA n° 01/1986, que
define para o estudo de impacto ambiental deve-se “definir os limites da area
geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos, denominada
area de influéncia do projeto, considerando, em todos o0s casos, a bacia

hidrografica na qual se localiza” Bl.

Para a definicdo das areas de influéncia, levou-se em conta o Termo
de Referéncia publicado pelo IAP, assim, ficam estabelecidos ambientes
geograficos em funcéo dos niveis de influéncia submetidos [61.

6.1.1. Area Diretamente Afetada - ADA

A Area Diretamente Afetada ou ADA, engloba as areas necessarias a
construcdo do empreendimento, incluindo todos os espacos destinados as obras
civis (canais, casa de forca, canteiro de obras, bota-fora etc.) e a area do trecho

de vazao reduzida.

No entanto, tratamos a CGH Tamarana como “as buid”, ou seja,
“como construido”, a ADA considerada é a area construida (incluindo as estradas
de acesso) mais, a area de bota fora, area do remanso (lago) e trecho de vazéo

reduzidas. Essas areas, quando em operacao, serdo as afetadas diretamente.

Desta forma, a ADA ficou estabelecida em um perimetro de 3,5 km

com uma area total de 3,58 ha, conforme apresentado na Figura 16 (p. 33).

5 CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA. Resolugdo CONAMA n2 1, de 23 de janeiro de 1986. Art. 52, III.
& INSTITUTO AGUA E TERRA. Termo de referéncia para elaboragao de estudo de impacto ambiental — eia para empreendimentos hidrelétricos tr 1 -
pca. 2021..
] |

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -31 -
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6.1.2. Area de Influéncia Direta - AID

A Area de Influéncia Direta ou AID é aquela cujos impactos incidam
ou venham a incidir de forma direta sobre o0s recursos ambientais, modificando

a sua qualidade ou diminuindo seu potencial de conservagao ou aproveitamento.

Para esse estudo, adota-se uma faixa de 100 metros entorno da ADA,
resultando em uma AID de 15,73 ha (Figura 17, p.34), para fins de estudos

ambientais.

6.1.3. Area de Influéncia Indireta - All

A Area de Influéncia Indireta ou All corresponde ao Territério onde a
implantacédo do projeto impactara de forma indireta os meios fisicos, bioticos e
socioeconémico e foi considerada, em principio, como sendo toda bacia

hidrografica do rio afetado. Desta forma, a All circunscreve a AID e ADA.

A area formada pela bacia do rio foi adotada como All para estudos

bidticos e fisico com aproximada de 55,09 mil ha (Figura 17, p. 34).

J& para o estudo socioecondmico, a All foi definida pelo municipio que
que engloba a ADA, sem considerar a area do rio, uma vez que O
empreendimento ja esta instalado a décadas no municipio de Tamarana (Figura
17, p. 34).

O municipio ocupa uma é&rea total de 47,05 mil ha e, em 2022 o censo
apontou uma populacdo 10.707 pessoas [,

7 Vide, cap. 6.3.3.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -32 -
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470000E

Municipio de Tamarana

X CGH Tamarana

[ Areas Urbanas do municipio de Tamarana
"1 Area de Influencia Indireta
-Meio: Bidtico e Fisico
-Abrangéncia: Microbacia do Rio Tamarana
-Area: 55.087,4794
-Perimetro: 126.100,1 m.
Area de Influencia Indireta
-Meio: Socioeconémico
-Abrangéncia: Municipio de Tamarana-PR
-Area: 47.053,4037
-Perimetro: 172.495,5 m.
-Populagdo em 2022: 10.707 hab. (fonte:IBGE)

Figura 17 — Area de Influéncia Indireta- meios fisico, bi6tico e socioecondmico

N N |
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6.2. Meio Fisico
6.2.1. Geologia, Geomorfologia, Espeleologia e Pedologia
6.2.1.1. Geologiae Geomorfologia

O Estado do Parana tem cinco zonas naturais de paisagem, sendo
divididas em: Litoral, Serra do mar, Primeiro Planalto, Segundo Planalto e
Terceiro Planalto.

O Estado do Parana tem cinco zonas naturais de paisagem, sendo
divididas em: Litoral, Serra do mar, Primeiro Planalto, Segundo Planalto e

Terceiro Planalto.

A regido do empreendimento, bem como a bacia de drenagem do Rio
do Apucaraninha, estdo situados no Terceiro Planalto Paranaense (Figura 18a,
p. 36), constituido por uma série de derrames basalticos, postos em pilha uns

em cima dos outros, e compreende a metade oeste do territdrio paranaense.

Em relacdo ao relevo (Figura 18b, p. 36) a microbacia do Rio do
Apucaraninha estd na subunidade morfoescultural nidmero 2.4.7, denominada

Planalto de Londrina.

O Planalto Londrina apresenta dissecacao média e ocupa uma area
de 94,74 kmz2. A classe de declividade predominante é menor que 6% em uma
area de 61,65 km2. Em relacao ao relevo, apresenta um gradiente de 120 metros
com altitudes variando entre 340 (minima) e 460 (maxima) m. s. n. m. (metros
sobre o nivel do mar). As formas predominantes sao topos alongados, vertentes

convexas e vales em “V”, modeladas em rochas da Formacgao Serra Geral.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
www.recitechambiental.com.br

recitech

- 35 -



Plano de Controle Ambiental
CGH Tamarana

480000 500000

00008EL

00009€£Z

Ocupagao

Terceiro Planalto 100,0%

[ TAIIFB 480000 500000
X CGH Tamarana 480000 500000

Ocupacgéao

& 2.4.7 Planalto de Londrina 100,0%
(e}

YN Rplenaltolie 2147 planaltolde
) Londrina;

00009€Z

\/fj | 2134 3L Planaltolde}
: 28 (mEkode
ST A0 (B D

480000

Figura 18 — Mapa Geomorfoldgico na microbacia do Rio do Apucaraninha.
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6.2.1.2. Classificacao Estratigrafica

A microbacia do Rio do Apucaraninha esta, predominantemente,
sobre a unidade litoestratigrafica JKsg (Figura 19a, p.38) que compreendem um
conjunto de derrames de basaltos toleiticos entre os quais se intercalam arenitos
com as mesmas caracteristicas dos pertencentes a Formacdo Botucatu.
Associam-se corpos intrusivos de mesma composi¢cao, constituindo sobretudo

diques e sills.

6.2.1.3. Pedologia

No que se refere as caracteristicas pedologicas (Figura 19b, p.38), a
microbacia do Rio do Apucaraninha apresenta a classe de Latossolos, que
apresentam sequéncia de horizontes A-B-C, com pouca diferenciagdo textural
entre os horizontes A e B. O horizonte B €, em geral, muito espesso, nunca
inferior a 50 cm, homogéneo, com estrutura, em geral, do tipo granular,
microagregada ou macica-porosa. NAao apresentam minerais primarios
facilmente intemperizaveis e a fracdo argila, com alto grau de floculacdo, é
constituida predominantemente por 6xidos de ferro (hematita, goetita), 6xidos de
aluminio (gibsita) e argilominerais do grupo 1:1 (caulinita). Apresenta baixa
relacdo silica/sesquiéxidos de ferro e aluminio. O horizonte C é, em geral,
espesso, refletindo as caracteristicas texturais e mineraldégicas do material de

origem.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
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Figura 19 — Mapa litoestratigrafico e pedoldgico da microbacia do Rio do Apucaraninha.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 38 -
www.recitechambiental.com.br



=

Plano de Controle Ambiental €

CGHT N
amarana recitech

6.2.2. Clima e CondicOes Meteorolodgicas
6.2.2.1. Dominio Climatico Koppen-Geiger

A area do empreendimento esta inserida no dominio climéatico Cfb, de
acordo com os dominios climéticos reconhecidos por Koppen-Geiger (Figura
20a, p.41).

O tipo climatico Cfb, o que indica que o clima é “subtropical,
temperatura média no més mais frio inferior a 18°C (mesotérmico) e temperatura
média no més mais quente acima de 22°C, com verdes quentes, geadas pouco
frequentes tendéncia de concentracdo das chuvas nos meses de verdo, contudo

sem estacdo seca definida” [€l.

6.2.2.2. Zonas Climéaticas

O clima e as condicdes meteoroldégicas de uma regido sao
determinados principalmente pelas circulacbes atmosféricas, que atuam nas
diversas escalas em que se insere a regido, e em menor proporcdo pelas

condicBes geograficas, geoldgicas e hidrolégicas locais.

Essas circulacdes sao decorrentes da distribuicdo uniforme da
radiagcdo liquida sobre a terra, do movimento rotacdo da terra e da agua, do
relevo, da evaporacdo de grandes massas de agua, e da evapotranspiracao de
grandes florestas °l. Apesar de toda a complexidade da circulagdo atmosférica,
ja se tem estabelecidos os fendmenos meteoroldgicos mais atuantes nas

diversas regides do planeta Terra.

A classificacdo adotada no mapa de clima do Brasil criado pelo IBGE,
define a regido do empreendimento como clima tropical Brasil Central,
subsequente, média de temperatura entre 15° e 18° C, super-umido e subseca
(Figura 20b, p.41).

8 INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA — IAPAR. Cartas Climaticas do Parana. 2003. Disponivel em
<http://www.iapar.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=863>. Acesso 14.fev.2017.
9 RAUDKIVI, A. J. Hydrology: na advanced introduction to hydrological processes and modelling. Pergamin Press: Universidade da Califérnia.2009.
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6.2.2.3. Temperatura Média Anual

A temperatura média anual da area do empreendimento varia de 19°C
a 20°C (Figura 20c, p.41).

6.2.2.4. Precipitacdo Média Anual

A precipitacdo é um elemento que mais afeta a bacia hidrogréfica e,
conseguentemente, o nivel do reservatoério de acumulacédo. Esta € definida como
qualquer deposicdo de agua em forma liquida ou solida proveniente da
atmosfera (chuva, granizo, neve, neblina, chuvisco, orvalho e outros

hidrometros).

A precipitacdo média anual na microbacia registra em torno de 1.400
a 1.600 mm (Figura 20d, p.41).

Vale ressaltar que, 1 mm é equivalente a um volume de 1 litro de agua

em uma superficie de 1m2,

6.2.2.5. Solarimetria Média Anual

O estudo de medi¢cBes solarimétrica na superficie terrestre sao de

importancia por influenciar as condi¢bes atmosféricas.

A solarimetria média anual na microbacia do Rio do Apucaraninha e

no local onde encontra-se a ADA é de 6 horas (Figura 20e, p.41).

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -40 -
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Figura 20 — Clima e condigBes meteorolégicas da microbacia do Rio do Apucaraninha.
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6.2.3. Recursos Hidricos
6.2.3.1. Aguas Superficiais

Segundo classificagdo da ANA, o Rio Apucaraninha pertence a bacia
hidrografica do Rio Parana, sub-bacia do Rio Tibagi (Figura 3, p.5). Trata-se de

uma bacia que se desenvolve na regido norte do Estado do Parana.

O Rio Apucaraninha nasce proximo a cidade de Maua da Serra e
desenvolve-se predominantemente sentido leste, até sua foz a margem

esquerda do rio Tibagi.

O rio possui cerca de 77 quildbmetros e serve como divisa entre 0s

municipios de Maua da Serra, Marilandia do Sul, Londrina e Tamarana.

Sua bacia é de aproximadamente 55 mil ha e a maior parte esta
inserida no municipio de Tamarana (Figura 21, p.43).

6.2.3.1.1. Areade Drenagem

A area de drenagem é a superficie plana confinada por um contorno
divisor topografico que contribui para o escoamento superficial de uma secao

fluvial denominada exutéria.

A area de drenagem encontrada com a delimitacdo da bacia do rio
Apucaraninha até a CGH foi de 424 km?, abrangendo os municipios de

Tamarana, Maua da Serra, Marilandia do Sul e Londrina (Figura 21, p.43).

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -42 -
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Figura 21 —Microbacia do Rio do Apucaraninha e area de drenagem da CGH Tamarana.
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6.2.3.1.2. Vazao Média

Para o eixo do barramento da CGH Tamarana, a vazdo média de
longo periodo calculada com base nas séries de vazdes foi de 9,80 m3/s, valor
coerente com a média regional e devidamente atualizada e adotado para os
estudos energéticos do empreendimento. A Figura 22 (p.44) apresenta as

vazdes medias mensais calculadas para o eixo do barramento.

3,09\12 2
10,92/1 A0 300,07

9'12\7,75——7,98—-8,31—8,22—8,29

m3/s

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 22 — Vazdes Média Mensais para o Eixo da CGH Tamarana em m?3/s.

6.2.3.1.3. Vazdo Ecoldgica ou Sanitéria

A vazdao ecoldgica ou vazao sanitaria corresponde a descarga minima
gue deve ser mantida no leito do rio de maneira a atender as necessidades de

demanda ditas minimas ou de estiagem.

No Estado do Parana, os licenciamentos tém tomado como base o
valor de referéncia igual a 50% da Q7,10 (vazdo minima de sete dias de duracao

e 10 anos de recorréncia).

A vazao sanitaria a ser liberada no eixo da barragem da CGH

Tamarana sera correspondente a 0,56 m3/s.

6.2.3.2. Qualidade da Agua
6.2.3.2.1. Apresentacéao
O equilibrio entre as caracteristicas quimicas, biolégicas e

hidrolégicas de um sistema fluvial sdo fortemente influenciadas pelo clima,

geologia, geomorfologia e cobertura vegetal da regido, assim como, o uso do

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -44 -
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solo para fins antropicos pode influenciar negativamente a qualidade de um

corpo d’agua.

Neste sentido, o comprometimento da agua do rio esta diretamente
relacionado as caracteristicas da bacia em que estdo inseridos. Com a
implantacéo desta obra e com os consequentes monitoramentos, poderemos ter

uma melhor avaliagdo do estado de comprometimento deste corpo hidrico.
6.2.3.2.2. Metodologia

No dia 29 de julho de 2023, os técnicos da RECITECH coletaram
amostras de agua do Rio do Apucaraninha em dois pontos de interesse (Figura
23, p.45) que, em seguida, foram conservadas em gelo e encaminhadas ao

laborat6rio 1191,

R
A\ A2251497:421 8173734 17S]

R SN R e
. S Imagens|delfundo:via|Droneffimagerslaéreas def2olit2023]

igura 23 - Pontos de coleta de égu

Com base nos resultados dos ensaios, € possivel verificar se o rio

esta dentro dos padrbes para a atividade de geracdo de energia, conforme os

10 Os ensaios foram realizados pelo Laboratério A3Q, inscrita no CNPJ 05.642.544/0001-70, com Certificado de Cadastramento de Laboratério IAPCCL
015A
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parametros o contido na Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de
2005014,

Quanto ao indice de Qualidade da Agua (ou IQA), utliza-se a
modelagem matematica desenvolvida por Sperling (2007) 2, que é calculado
pelo produtério ponderado das qualidades de agua correspondentes aos

parametros, conforme Tabela 2 (p.46).

Tabela 2 — Pesos para cada variavel de qualidade da agua g compde o IQANsF

Variavel Unidade Peso (wi)
Coliformes termotolerantes NMP/100 ml 0,16
DBO s dias mg/L O2 0,11
Nitratos mg/L 0,10
Oxigénio dissolvido % saturagdo 0,17
pH = 0,11
Soélidos totais dissolvidos mg/L 0,07
Temperatura oC 0,10
Turbidez uT 0,08

Com base nos resultados dos ensaios, o valor IQAnsr € calculado pela

seguinte férmula:

n
1QANsF = 1_[ q;"
i=1

Onde: IQAnsr: Indice de Qualidade de Agua; gi: qualidade do i-ésimo

parametro, e; wi: peso correspondente ao i-ésimo parametro.

O nivel de qualidade de agua a partir dos resultados obtidos pelo

calculo do IQANsF, é classificado em faixas, conforme:

02 >

25 >50 270 290 100
Figura 24 — Classificacé@o do indice NSF.

11 BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Resolugdo CONAMA ne. 357 de 17 de margo de 2005. Estabelece a classificacdo das dguas doces, salobras e

salinas segundo seu uso preponderante. . Didrio Oficial da Unido, Brasilia — DF, de 18 margo de 2005. Disponivel em <
http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res05/res35705.pdf >.
12 \VON SPERLING, M. Principios do tratamento biolégico de dguas residudrias. Volume 7. Estudos e modelagem da qualidade da dgua de rios. 1. ed.

Belo Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental — UFMG, 2007
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6.2.3.2.3. Resultados

Os resultados dos ensaios sao apresentados na Tabela 3 (p. 47) e
foram comparados com os parametros estipulados para um corpo hidrico de

agua doce classe II.

Tabela 3 - Resultado da analise fisico-quimica e microbiolégica

Coleta em 29/07/2023

Parametro Limite F1- Montante da P2 - Jusante do | Unidade

Classe Il Barragem Canal de Fuga
pH =6 <0 6,26 i 6,31
Oxigénio Dissolvido =5 7,00 = 7,00 mg/L
Mitrato 10 0,40 b 0,33 me/L
Mitrito 1 0,01 = 0,01 mg/L
Turbidez 100 10,30 1 12,40 uTt
DBO 5 <3,00 =) <3,00 mg/L
Salidos Dissolvidos Totais 500 23,00 ] 16,00 me/L
Salidos Sedimentaveis 5 <0,10 = 0,10 mL/L
Salidos Suspensos Totais 1 37.00 ] 74,00 me/L
Fosforo Total 0,025 <0,11 = «0,11 mg/L
Coliformes Termotolerantes | 1000 40.000 qp 190.000 UFC/100ml
salidos Totais - 20,00 th 16,00 mg/L
oao - <10,00 = <10,00 mg/L
Mitrogenio Kjeldahl Total - <0,50 = <050 mg/L
Coliformes Totais - 590.000 b 510.000 UFC/100ml
QA - 54 (" 50 -
Altitude - 676,00 ¥ 661,00 m
Temperatura do liguido - 5,90 = 5,90 oC
Saturacio do OD - 60,45 (" 60,34 %

Laudos em anexo.

Conforme dados dos ensaios, o rio pode ser classificado como classe
II, uma vez que, 81,8% dos ensaios estdo dentro dos limites estipulados em

resolucao (Figura 25, p.47).

A2 81,8% 13,3%

Al 81,8% 13,3%

Enquadra-se nos padrdes para rio Classe 2: g Sim m N3o

Figura 25 — Enquadramento do rio
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Quanto ao IQA, o resultado enquadrou-se em qualidade “médio” para
os dois pontos (Al e A2). Pode-se afirmar que o resultado ndo esta em faixa de
maior devido a quantidade de coliformes termotolerantes (Figura 26, p.48).

Exce-
lente

Indice NSF

Figura 26 — indice de Qualidade da Agua

6.3. Meio Bidtico
6.3.1. Unidades de Conservacéao Proximas

Poucas sado as areas protegidas legalmente na forma de Unidades de
Conservacao (UC’s) na regido de estudo. O processo de degradacéo no estado
do Parana foi muito acelerado e afetou diretamente os recursos florestais, devido

ao grande interesse comercial histérico para a extracdo de Araucaria 13!

Segundo a Resolugdo CONAMA n° 428/2010[", os
empreendimentos ndo sujeitos a EIA/RIMA que afetem unidades de
conservacgao (UC), zona de amortecimentos (ZA) ou localizados numa faixa de
2 km a partir da UC que nédo possua ZA ou Plano de Manejo, o 6rgao ambiental
licenciador devera dar ciéncia ao orgao responsavel pela administracdo da UC

ou RPPN quando do empreendimento licenciado.

Desta forma, buscou-se levantar as UC’s presentes no Estado do

Parana proximas a CGH Tamarana, conforme apresentada na Figura 27 (p. 50).

13 KRUGER,N. (2004) Sudoeste do Parana — Histéria de Bravura, trabalho e fé. Curitiba: Trento, arte e grafica/FUNPAR. 300p.
14 MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE — MMA; CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA. Resolugdo n2 428, de 17 de
dezembro de 2010. Disponivel em <http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=641>. Acesso 18.out.2019.
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Na Figura 27 (p.50) observa-se a inexisténcia de areas de protecéo

ambiental na area do empreendimento.

6.3.2. Patrim6nio Espeleoldgicos Proximos

Em 2004, com a publicacdo da Resolugdo CONAMA 347/20041%], que
dispde sobre a protecdo do patriménio espeleoldgico, foi trazido ao arcabouco
juridico o conceito de area de influéncia sobre o patriménio espeleologico. O
Decreto 99.556/90[16], com as alteracGes dadas pelo Decreto 6.640/200817],
também se utiliza do conceito, em especial em seu artigo 3°, ao tratar da

protecdo das cavidades naturais subterraneas com grau de relevancia maximo
[18]

Diante disto, faz-se necessario a analise quanto a possivel alteracdes
ambientais que os empreendimentos exercem sobre as cavernas, limitando,
provisoriamente, a area de influéncia entorno de 250 m da cavidade natural

subterranea, conforme resolucdo do CONAMA [18],

Na andlise, observa-se a inexisténcia de cavernas proximas o
suficiente para que ocorra alguma modificacdo em seu ambiente, conforme

apresentado na Figura 27(p. 50).

15 CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA. Resolugio n2 347, de 10 de setembro de 2004. Disponivel em
<http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=452>. Acesso 08.abr.2019.

16 BRASIL. Decreto n2 99.556, de 12 de outubro de 1990. Disponivel em <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/1990-1994/D99556.htm>.
Acesso 08.abr.2019.

17 BRASIL. Decreto n? 6.640, de 7 de novembro de 2008. Disponivel em <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-
2010/2008/Decreto/D6640.htm>. Acesso 08.abr.2019.

18 INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE — ICMBio; CENTRO NACIONAL DE PESQUISA E CONSERVACAO DE CAVERNAS —
CECAV. Area De Influéncia Sobre O Patrimonio Espeleoldgico. [s.d]. Disponivel em <http://www.icmbio.gov.br/cecav/orientacoes-e-
procedimentos/area-de-influencia.html >, acesso 08.abr.2019.
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6.3.3. Areas Estratégicas Estaduais

Pelo decreto estadual 3.320 de 12 de julho de 2004 estabeleceu
normas e critérios para o sistema de manutencgdo, recuperacao e protecdo da
reserva legal e areas de preservacdo permanente — SISLEG no Parana e, em

seu artigo 4° apontou areas prioritarias para implantacdo de reservas legais 119,

Assim, em 29 de setembro de 2009, através da Resolucdo Conjunta
SIMA/IAP n° 5/2009, foi estabelecida 0 mapeamento dessas areas estratégicas
com proposito de serem priorizadas, conservadas e recuperadas, visando a
protecdo dos recursos hidricos e da biodiversidade no Estado do Parana,
aumentando a conectividade entre os remanescentes florestais, integrando as
UC’s através de uma malha ou rede de corredores da biodiversidade, utilizando

das areas ciliares dos grandes rios paranaenses e seus afluentes/?%-

O art. 1° da resolucdo estabeleceu duas modalidades de éreas,
sendo: areas estratégicas para a conservacdo da biodiversidade e, area

estratégicas para recuperacao da biodiversidade.

As areas de conservacao sao definidas em seu § 1° como espacos
“cujos remanescentes florestais nativos ou outros tributos fisicos ou biolégicos
determinem fragilidade ambiental” e “sdo consideradas de relevancia, sendo sua

conservacao necessdria para a garantia da manutencao da biodiversidade”.

Quanto as areas de recuperacdo, o § 2° define como “aquelas
essenciais para a manutencdo dos fluxos biolégicos, para a formacédo de

corredores ecoldgicos e manutencdo da estabilidade fisica do ambiente.”

Conforme demonstrado na Figura 28 (p. 52), na microbacia do rio
Apucaraninha encontram-se algumas areas estratégicas de conservacgao,

porém, nenhuma dentro da ADA.

19 pARANA. Decreto n2 33.320, de 12 de julho de 2004.
20 SECRETARIO DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS — SEMA; INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA - IAP. Resolugdo Conjunta n?
005 de 29 de setembro de 2009.
] ]
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6.3.4. Areas Prioritarias Federais

Areas Prioritarias para a conservagdo, utilizagdo sustentavel e
reparticdo dos beneficios da biodiversidade foram instituidas formalmente pelo
decreto n° 5.092/2004211,

Conforme art. 1° da Portaria MMA n° 9/2007, essas areas possuem
como efeito a: I. conservacéo in situ da biodiversidade; Il. Utilizacao sustentavel
de componentes da biodiversidade; Ill. Reparticdo de beneficios derivados do
acesso a recursos genéticos e ao conhecimento tradicional associado; IV.
Pesquisa e inventarios sobre a biodiversidade; V. recuperacdo de areas
degradadas e de espécies sobre-exploradas ou ameacadas de extingéo, e; VI.

Valorizagédo econdémica da biodiversidade.

O Ministério do Meio Ambiente — MMA classificou as areas conforme
a sua importancia e prioridade e, mapeou 55 areas prioritarias para o Estado do

Parana.

Conforme demonstrado na Figura 29 (p.54), nenhuma area prioritaria
esta delimitada dentro da microbacia do Rio Apucaraninha.

21 BRASIL. Decreto n2 5.092, de 21 de maio de 2004.

recitech
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6.3.5. Fauna
6.3.5.1. Apresentacéao

Neste cenario envolvendo a geragdo de energia necessaria para o
desenvolvimento do pais versus a conservacdo da biodiversidade, deve-se

tentar atenuar-se as alteracdes ambientais que as usinas podem causar.

Para isto, existem orientacdes legais impostas pelo Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA e Instituto Agua
e Terra - IAT, que norteiam e regulamentam todos os procedimentos em relacéo

a fauna habitante de locais com ocorréncia de impactos ambientais.

Assim, seguindo estes parametros e de maneira a atender o paragrafo
unico do artigo 3° da IN IBAMA 146/07 onde impde que “o levantamento de fauna
na area de influéncia do empreendimento, precede qualquer outra atividade

relacionada a fauna silvestre”.

Este capitulo apresenta uma lista de fauna que ocupa e/ou pode
ocupar as areas de influéncias da CGH Tamarana, diagnosticando o perfil da
comunidade quanto a composicdo de espécies e seu status de conservacao

através de listas para todas as guildas de vertebrados e invertebrados.

O plano de monitoramento da fauna esta sob SPI 20.974.830-4 e
aguarda emissdo da autorizagdo ambiental pelo Departamento de
Licenciamento de Fauna — DLF.

A previsao é que a primeira campanha seja realizada na primavera de
2023, antes do inicio da reforma, porém, pode ser alterada, uma vez que
depende dos deferimentos do projeto e emissdo da autorizacdo para

monitoramento da fauna.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
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6.3.5.2.

influéncias da CGH Tamarana

6.3.5.2.1.

Ictiofauna

Fauna que ocupa e/ou pode ocupar as areas de

Tabela 4 - Ictiofauna com potencial de ocorréncia nas areas da CGH Tamarana.
[*] Espécies Endémicas Registro: [b1] Baumgartner, 2012; [b2] Ota et al, 2018. Status de Conservagao: [MU] IUCN,
2021; [BR] ICMBIO, 2018; [PR] Livro Vermelho da Fauna Ameacgada no Estado do Parané ; [DD] Dados Insuficientes;
[LC] Ndo Ameacado; [NT] Quase Ameacado; [VU] vulneravel. [EN] Em Perigo; [CR] Em Perigo Critico.

e
recitech

TAXON NOME-POPULAR REGISTRO STATUS
MU BR PR
Characidae
Astyanax lacustris Tambiu b1, b2 - LC LC
Astyanax bockmanni b2 - LC LC
Astyanax paranae Lambari-do-rabo- b2 - LC LC
vermelho
Astyanax bifasciatus*. Lambari-do-rabo- bl - LC LC
vermelho
Astyanax dissimilis* Lambari bl - LC LC
Astyanax gymnodontus* Lambarizdo bl - LC LC
Astyanax gymnogenys* Lambari bl - EN VU
Astyanax jordanensis* Lambari bl - LC LC
Astyanax longirhinus* Lambari bl - LC LC
Astyanax minor* Lambari-do-rabo- bl - LC LC
amarelo
Astyanax serratus* Lambari bl - LC LC
Astyanax sp. 1* Lambari bl - - -
Astyanax sp. 2* Lambari bl - - -
Hyphessobrycon reticulatus Lambarizinho bl - LC LC
Bryconamericus ikaa* Lambarizinho bl - LC LC
Bryconamericus exodon Lambari b2 LC LC LC
Bryconamericus turiuba Lambari b2 LC LC LC
Bryconamericus pyahu* Lambari bl LC LC LC
Cyanocharax aff. alburns Lambari bl - - -
Oligosarcus longirostris* Saicanga bl LC LC LC
Cyprinidae
Ctenopharyngodon ideila Carpa-capim bl - - -
Cyprinus carpio Carpa-comum bl, b2 VU - -
Parodontidae
Apareidon vittatus* Canivete bl LC LC LC
Curimatidae
] ]
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Steidachneria brevipina Saguiru bl LC LC
Prochilodontidae
Prochilodus lineatus Curimba b1, b2 - - -
Anostomidae
Leporinus vittatus b2 - - -
Leporinus aff. elongatus Piapara bl - - -
Leporinus friderici Piau-trés-pintas b1, b2 LC LC LC
Leporinus macrocephalus Piavugu bl - LC -
Leporinus obtusidens Piau bl LC LC -
Leporinus octofasciatus Flamenguinho bl - LC -
Crenuchidae
Characidium sp. 1* Charutinho bl - - -
Characidium sp. 2* Charutinho bl - - -
Trichomycteridae
Trihomycterus castroi* Candiru bl - LC LC
Trichomycterus Candiru bl - LC LC
crassicaudatus*
Trichomycterus davisi Candiru b1, b2 - LC LC
Trichomycterus igobi* Candiru bl - LC LC
Trichomycterus mboycy* Candiru bl - LC LC
Trichomycterus papilliferus* Candiru bl - EN EN
Trichomycterus plumbeus* Candiru bl - LC LC
Trichomycterus stawiarski* Candiru bl - LC LC
Trichomycterus diabol6s Candiru b2 - LC LC
Trichomycterus taroba* Candiru bl - LC LC
Callichthydae
Callichthys callichrhys Caboja bl - LC -
Corydoras carlae* Coridora bl - LC LC
Corydoras ehrhardti Coridora bl - LC LC
Corydoras aff. Paleatus* Coridora bl - - -
Loricaridae
Ancistrus albihoai* Cascudo-roseta bl - LC LC
Ancistrus mullerae* Cascudo-roseta bl - LC LC
Hypostomus ancistroides Cascudo b2 - LC LC
Hypostomus albopunctatus b1, b2 - LC LC
Hypostomus hermanni Cascudo b2 - LC LC
Hypostomus iheringii Cascudo b2 - LC LC
Hypostomus derby bl - LC LC
] ]
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Hypostomus myersi bl - LC LC
Neoplecostomus sp. Cascudinho bl - - -
Pareiorhaphis cf. parmula* bl - LC -
Hypostomus commersoni cascudo-avido b1, b2 - LC LC
Heptapteridae
Rhamdia branneri*. jundia bl LC LC LC
Rhamdia voulezi* Jundid bl LC LC LC
Rhamdia quelen* jundia b2 LC LC LC
Rhamdliopsis moreirai bagre b2 - LC VU
Pimelodidae
Pimelodus britskii* Mandi-pintado bl - LC LC
Pimelodus ortmanni* Mandi bl - LC LC
Steindachneridion Surubim-so-lguagu bl - EN EN
melanodermatum*
Gymnotidae
Gymnotus inaequilabiatus b1, b2 - LC LC
Gymnotus sylvius b1, b2 - LC LC
Poecillidae
Cnesterodon omargmatos* Barrigudinho bl LC LC -
Cnesterodon carnegiei Barrigudinho bl - VU VU
Phalloceros harpagos Barrigudinho b1, b2 LC LC -
Cichlidae
Geophagus brasiliensis Carad bl, b2 LC LC LC
Gymnogeophagus Card bl - EN VU
setequedas
Australoheros angiru Carad bl - LC LC
Australoheros kaaygua* Cara bl - LC LC
Crenicichla iguassuensis* Joaninha bl - LC LC
Crenicichla tesay* Joaninha bl - LC LC
Crenicichla yaha Joaninha bl - LC LC
Oreochromis niloctilus Tildpia-do-Nilo b1, b2 - - -
Tilapia redalli Tildpia bl - - -
Erythrinidae
Hoplias sp. 1 Traira bl - - -
Hoplias sp. 2 Traira bl - - -
] ]
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6.3.5.2.2. Herpetofauna

Tabela 5 — Herpetofauna com potencial de ocorréncia nas areas da CGH Tamarana.

Legenda — Registro: [b1] Parand, 2006. [b2] Ribas, E. R.; Monteiro-Filho, E. L. A., 2002 [b3] Hiert, C.; Moura, M. O.,
2007. Status de Conservagéo: [MU] Mundo, fonte IUCN, 2021 [BR] Brasil, fonte ICMBIo, 2018 [PR] Mikich, S.B. & R.S.

Bérnils. 2004. [DD] Dados Insuficientes. [LC] Ndo ameacado. [NT] Quase ameacado. [-] Nao avaliado.

www.recitechambiental.com.br

Taxon Nome comum Registro Status
MU BR PR
AMPHIBIA
Bufonidae
Melanophryniscus sapo b2 LC LC LC
tumifrons
Rhinella ornata sapo-cururuzinho b2 LC LC LC
Brachycephalidae
Ischnocnema guentheri rd-da-mata b2 LC LC LC
Hylidae
Aplastodiscus perviridis perereca-melancélica b1, b3 LC LC LC
Dendropsophus minutus perereca b1, b3 LC Lc LC
Boana faber sapo-ferreiro b1, b3 LC LC LC
Boana leptolineata perereca-de-pijama b1, b3 LC Lc LC
Boana prasina perereca b1, b3 LC Lc LC
Boana bischoffi perereca bl LC Lc LC
Scinax fuscovarius perereca-de-banheiro b3 LC LC LC
Scinax perereca perereca b3 LC LC LC
Scinax squalirostris perereca-bicuda b3 LC Lc LC
Leptodactylidae
Leptodactylus gracilis ra b3 LC Lc LC
Leptodactylus latrans ra b3 LC Lc LC
Physalaemus cuvieri ré-cachorro b3 LC LC LC
Physalaemus gracilis ra-chorona b3 LC Lc LC
Odontophrynidae
Odontophrynus ra-boi b3 LC LC LC
americanus
Proceratophrys avelinoe sapo-boi b3 - LC LC
Proceratophrys boiei sapo b3 LC LC LC
REPTILIA
Teiidae
Salvator merienae teill bl - LC LC
Tropiduridae
Tropidurus torquatus calango bl LC LC LC
Leiosauridae
Anisolepis grill lagartinho bl LC LC LC
Anguidae
Ophiodes striatus cobra-de-vidro bl - LC LC
— —
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Amphisbaenidae
Amphisbaena prunicolor cobra-de-duas- bl - DD -
cabecas
Chelidae
Phrynops williamsi cagado do iguagu b1, b2 - DD VU
Hydromedusa tectifera cagado-pescoco-de- b1, b2 - LC LC
cobra
Anomalepididae
Liotyphlops beui cobra-cega bl LC LC LC
Dipsadidae
Boiruna maculata muguarana bl LC LC LC
Paraphimophis rustica muguarana bl - LC LC
Helicops infrataeniatus cobra-d'agua bl - LC LC
Pseudoboa haasi muguarana bl - LC LC
Xenodon guentheri boipevinha bl - LC LC
Xenodon neuwiedii boipevinha bl - LC LC
Thamnodynastes jararaca-do-brejo bl - LC LC
hypoconia
Oxyrhopus clathratus coral-falsa bl - LC LC
Philodryas offersii cobra-verde bl - LC LC
Echinanthera cobrinha-cip6 bl - LC LC
cyanopleura
Tomodon dorsatus cobra-espada bl - LC LC
Colubridae
Chironius bicarinatus cobra-cipd bl - Lc LC
Chironius exoletus cobra-cip6 bl - LC LC
Spilotes pullatus caninana b1 - LC LC
Elapidae
Micrurus corallinus coral-verdadeira bl - LC LC
Viperidae
Bothrops alternatus urutu bl - LC LC
Bothrops cotiara cotiara bl LC LC DD
Bothrops jararaca jararaca bl - LC LC
Bothrops neuwied jararaca-pintada bl - LC LC
Crotalus durissus cascavel bl LC LC LC
I —
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6.3.5.2.3. Mastofauna

Tabela 6 — Mastofauna registrada e com potencial de ocorréncia nas areas da CGH Tamarana.
Legenda — Registro: [b1] VALLE et al., 2011; Status de Conservacado: [MU] Mundo, fonte IUCN, 2021, [BR] Brasil,
fonte ICMBIo, 2018; [PR] IAP, 2010. [DD] dados insuficientes; [LC] pouco preocupante; [NT] quase ameagado; [VU]

vulneravel; [EN] em perigo; [CR] criticamente em perigo; [-] ndo avaliado.

Téaxon Nome comum Registro Status
MU BR PR

Didelphidae

Didelphis albiventris Gamba-de-orelha-branca bl LC LC LC

Gracilinanus microtarsus Cuica bl LC LC LC

Monodelphis sorex Catita bl LC LC -

Philander frenatus Cuica-de-quatro-olhos bl LC LC LC
Myrmecophagidae

Tamandua tetradactyla Tamandua-mirim bl LC LC LC
Dasypodidae

Cabassous tatouay Tatu-de-rabo-mole-grande bl LC DD DD

Dasypus novemcinctus Tatu-galinha bl LC LC LC

Dasypus septemcinctus Tatui bl LC LC -

Euphractus sexcinctus Tatu-peba bl LC LC LC
Cervidae

Mazama gouazoubira Veado-catingueiro bl LC LC LC

Mazama nana Veado-boror6-do-sul bl vUu VU WU

Ozotoceros bezoarticus Veado-campeiro bl NT VU CR
Tayassuidae

Pecari tajacu Cateto bl LC LC WU
Atelidae

Alouatta guariba clamitans Bugio-ruivo bl LC VU NT
Cebidae

Sapajus nigritus Macaco-prego bl NT NT DD
Canidae

Lycalopex gymnocercus Raposa-do-campo bl LC LC -

Cerdocyon thous Cachorro-do-mato bl LC LC LC
Felidae

Leopardus pardalis Jaguatirica bl LC LC WU

Leopardus tigrinus Gato-do-mato bl VU EN VU

Leopardus wiedii Gato-maracaja bl NT VU WU

Puma concolor Onca-parda bl LC vuU W

Puma yagouaroundi Gato-mourisco bl LC VU DD
Mustelidae

Eira barbara Irara bl LC LC LC

Lontra longicaudis Lontra bl NT NT NT

Gallictis cuja Furdo bl LC LC LC
Procyonidae

I ]
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Nasua nasua Quati bl LC LC LC

Procyon cancrivorus Mao-pelada bl LC LC LC
Molossidae

Molossus molossus Morcego bl LC LC LC

Tadarida brasiliensis Morcego bl LC LC LC
Phyllostomidae

Artibeus lituratus Morcego bl LC LC LC

Chrotopterus auritus Morcego bl LC LC LC

Desmodus rotundus Morcego vampiro bl LC LC LC

Sturnira lilium Morcego bl LC LC LC
Vespertilionidae

Eptesicus brasiliensis Morcego bl LC LC LC

Eptesicus diminutus Morcego bl LC LC LC

Histiotus velatus Morcego bl LC LC LC

Myotis nigricans Morcego bl LC LC LC
Leporidae

Lepus europaeus Lebrao bl LC LC -

Sylvilagus brasiliensis Tapiti bl EN LC WU
Caviidae

Cavia aperea Prea bl LC LC LC

Hydrochoerus hydrochaeris Capivara bl LC LC LC
Cricetidae

Akodon montensis Rato-do-chéo bl LC LC LC

Brucepattersonius iheringi Rato-do-chédo bl LC LC DD

Oligoryzomys cf. nigripes Rato-do-mato bl LC LC LC

Juliomys pictipes Rato-do-mato bl LC LC DD

Sooretamys angouya Rato-do-mato bl LC LC LC
Cuniculidae

Cuniculus paca Paca bl LC LC EM
Dasyproctidae

Dasyprocta azarae Cutia bl LC LC LC
Echimyidae

Kannabateomys Rato-da-taquara o)} LC LC DD
amblyonyx

Myocastor coypus Ratao-do-banhado bl LC LC LC
Erethizontidae

Sphiggurus villosus Ourico-cacheiro bl LC LC LC
Muridae

Mus musculus Camundongo bl LC LC -

Rattus rattus Ratazana bl LC LC -
Sciuridae

Guerlinguetus ingrami Caxinguelé bl LC LC LC
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6.3.5.2.4. Avifauna

Tabela 7 - Avifauna com potencial de ocorréncia nas éreas de influéncia da CGH Tamarana.
Registro: [b1] STRAUBE et al. (2005). Status de Conservacgao: [MU] Mundo — fonte: IUCN (2021), [BR] Brasil- fonte:
ICMBIO (2018); [PR] Parané - fonte: PARANA (2018); [DD] Dados Insuficientes. [LC] Ndo Ameacado. [NT] Quase
Ameacado. [VU] Vulneravel. [EN] Em Perigo. [CR] Em Perigo Critico. [-] N&o avaliado.t

Taxon Nome- Registro Status
vernaculo MU BR PR
Familia Tinamidae

Tinamus solitarius macuco bl NT NT EN
Crypturellus obsoletus inhambuguacu bl LC LC LC
Crypturellus parvirostris  inhambu-chororé bl LC LC LC
Crypturellus tataupa inhambu-chinta bl LC LC LC
Rhynchotus rufescens perdiz bl LC - LC
Nothura maculosa codorna-amarela bl LC - LC

Familia Anatidae

Dendrocygna viduata ireré bl LC LC LC
Cairina moschata pato-do-mato bl LC LC LC
Amazonetta brasiliensis pé-vermelho bl LC LC LC
Anas flavirostris marreca- bl LC LC VU
pardinha
Anas georgica marreca-parda bl LC LC NT
Anas bahamensis marreca-toicinho bl LC LC LC
Netta peposaca marrecao bl LC LC NT
Nomonyx dominica marreca-de-bico- bl LC LC LC
roxo

Familia Cracidae

Penelope superciliaris jacupemba bl LC LC LC
Penelope obscura jacuagu bl LC LC LC
Aburria jacutinga jacutinga bl EN EN EN
Familia Odontophoridae
Odontophorus capueira uru bl LC LC LC
Familia Podicipedidae
Tachybaptus dominicus mergulho- bl LC LC LC
pequeno
Podilymbus podiceps mergulh&o- bl LC LC LC
cacador
Familia Phalacrocoracidae
Phalacrocorax bigua bl LC LC LC
brasilianus

Familia Anhingidae

Anhinga anhinga biguatinga bl LC LC LC
Familia Ardeidae
Nycticorax nycticorax savacu bl LC LC LC
I —
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Butorides striata
Bubulcus ibis
Ardea cocoi
Ardea alba

Syrigma sibilatrix
Egretta thula

Mesembrinibis
cayennensis

Theristicus caudatus

Cathartes aura

Cathartes burrovianus
Coragyps atratus

Sarcoramphus papa

Leptodon cayanensis

Elanoides forficatus
Elanus leucurus
Harpagus diodon

Accipiter superciliosus
Accipiter striatus
Accipiter bicolor

Ictinia plumbea

Geranospiza
caerulescens

Heterospizias
meridionalis

Urubitinga urubitinga
Urubitinga coronata
Rupornis magnirostris
Parabuteo unicinctus

Parabuteo leucorrhous
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socozinho
garca-vaqueira
garca-moura

garca-branca-
grande

maria-faceira

garca-branca-
pequena

Familia Threskiornithidae

coré-coré

curicaca

Familia Cathartidae

urubu-de-
cabeca-
vermelha

urubu-de-
cabeca-amarela

urubu-de-
cabeca-preta

urubu-rei

Familia Accipitridae

gavido-de-
cabeca-cinza
gavido-tesoura
gavido-peneira
gaviao-
bombachinha
gavido-miudinho
gavido-miudo
gaviao-
bombachinha-
grande

Sovi
gaviao-
pernilongo
gavido-caboclo

gavido-preto
aguia-cinzenta
gavido-carijo
gavido-asa-de-
telha

gavido-de-sobre-
branco

bl
b1l
bl
bl

bl
bl

bl

bl

bl

bl

bl

bl

b1l

bl
bl
bl

bl
bl
bl

bl

bl

bl

bl
bl
bl
bl

bl

LC
LC
LC
LC

LC
LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC
LC
LC

LC
LC
LC

LC

LC

LC

LC
EN
LC
LC

LC

LC
LC
LC
LC

LC
LC

LC

LC

LC

LC

LC

NT

LC

LC
LC
LC

LC
LC
LC

LC

LC

LC

LC
EN
LC
LC

LC
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LC
LC
LC
LC

LC
LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC
LC
LC

DD
LC
NT

LC

LC

LC

LC
CR
LC
LC

NT
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Geranoaetus
albicaudatus

Geranoaetus
melanoleucus

Pseudastur polionotus
Buteo brachyurus

Buteo albonotatus

Harpia harpyja
Spizaetus melanoleucus
Spizaetus ornatus

Aramides saracura

Laterallus melanophaius
Laterallus leucopyrrhus
Porzana albicollis
Pardirallus nigricans
Pardirallus

sanguinolentus
Gallinula galeata

Porphyrio martinicus

Fulica rufifrons

Vanellus cayanus

Vanellus chilensis
Charadrius collaris

Himantopus melanurus

Gallinago paraguaiae
Gallinago undulata
Bartramia longicauda

Actitis macularius
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gavido-de-rabo- bl
branco
aguia-chilena bl
gavido-pombo- bl
grande
gavido-de- bl
cauda-curta
gavido-de-rabo- bl
barrado
gaviao-real bl
gavido-pato bl
gaviao-de- bl
penacho
Familia Rallidae
saracura-do- bl
mato
sana-parda bl
sand-vermelha bl
sané-carijo bl
saracura-sana bl
saracura-do- bl
banhado
frango-d'agua- bl
comum
frango-d'agua- bl
azul
carqueja-de- bl
escudo-
vermelho

Familia Charadriidae

batuira-de- bl
esporao
quero-quero bl
batuira-de- bl
coleira

Familia Recurvirostridae

pernilongo-de- bl
costas-brancas

Familia Scolopacidae

narceja bl
narcejao bl
macarico-do- bl
campo
magarico- bl
pintado
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Tringa solitaria macarico- bl LC LC LC
solitario
Tringa melanoleuca macarico- bl LC LC LC
grande-de-

perna-amarela
Familia Jacanidae
Jacana jacana jacanad bl LC LC LC
Familia Columbidae

Columbina talpacoti rolinha-roxa bl LC LC LC
Columbina picui rolinha-picui bl LC LC LC
Columbina squammata Fogo-apagou bl LC LC LC
Claravis pretiosa pararu-azul bl LC LC LC
Patagioenas picazuro pombéo bl LC LC LC
Patagioenas pomba-galega bl LC LC LC
cayennensis
Patagioenas plumbea pomba- bl LC LC LC
amargosa
Zenaida auriculata pomba-de-bando bl LC LC LC
Leptotila verreauxi juriti-pupu bl LC LC LC
Leptotila rufaxilla juriti-gemedeira bl LC LC LC
Geotrygon violacea juriti-vermelha bl LC DD NT
Geotrygon montana pariri bl LC LC LC
Familia Cuculidae
Piaya cayana alma-de-gato bl LC LC LC
Coccyzus melacoryphus papa-lagarta- bl LC LC LC
acanelado
Coccyzus americanus papa-lagarta-de- bl LC LC LC
asa-vermelha
Coccyzus euleri papa-lagarta-de- bl LC LC LC
euler
Crotophaga major anu-coroca bl LC LC LC
Crotophaga ani anu-preto bl LC LC LC
Guira guira anu-branco bl LC LC LC
Tapera naevia saci bl LC LC LC
Dromococcyx peixe-frito- bl LC LC LC
phasianellus verdadeiro
Dromococcyx pavoninus peixe-frito- bl LC LC LC
pavonino
Familia Tytonidae
Tyto furcata coruja-da-igreja bl LC LC LC
Familia Strigidae
Megascops choliba corujinha-do- bl LC LC LC
mato
Megascops corujinha-do-sul bl LC LC LC
sanctaecatarinae
] —
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Pulsatrix koeniswaldiana

Strix hylophila

Strix virgata
Glaucidium brasilianum
Athene cunicularia

Asio clamator
Asio stygius

Nyctibius griseus

Lurocalis semitorquatus
Nyctidromus albicollis
Hydropsalis parvula
Hydropsalis torquata
Hydropsalis forcipata

Podager nacunda
Chordeiles minor

Cypseloides fumigatus
Cypseloides senex
Streptoprocne zonaris

Chaetura cinereiventris

Chaetura meridionalis

Phaethornis squalidus
Phaethornis eurynome

Florisuga fusca
Colibri serrirostris

Anthracothorax
nigricollis
Stephanoxis lalandi

Hylocharis chrysura

Thalurania glaucopis

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
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murucututu-de-
barriga-amarela

coruja-listrada
coruja-do-mato
caburé

coruja-
buraqueira

coruja-orelhuda
mocho-diabo

Familia Nyctibiidae

mae-da-lua

Familia Caprimulgidae

tuju
bacurau
bacurau-chinta
bacurau-tesoura

bacurau-tesoura-
gigante
corucao

bacurau-norte-
americano

Familia Apodidae

taperucgu-preto

taperucu-velho
taperucu-de-

coleira-branca

andorinhao-de-
sobre-cinzento

andorinh&o-do-
temporal

Familia Trochilidae

rabo-branco-
pequeno

rabo-branco-de-
garganta-rajada

beija-flor-preto
beija-flor-de-
orelha-violeta
beija-flor-de-
veste-preta
beija-flor-de-
topete
beija-flor-
dourado
beija-flor-de-
fronte-violeta

bl

b1l
bl
bl
bl

bl
bl

bl

bl
bl
bl
bl
bl

bl
bl

bl
b1l
bl

b1l

bl

bl

b1l

bl
b1l

bl

b1l

bl

b1l

LC

LC
LC
LC
LC

LC
LC

LC

LC
LC
LC
LC
LC

LC
DD

LC
LC
LC

LC

LC

LC

LC

LC
LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC
LC
LC
LC

LC
LC

LC

LC
LC
LC
LC
LC

LC

LC
LC
LC

LC

LC

LC

LC

LC
LC

LC

LC

LC

LC
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LC
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LC

LC

LC
LC
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LC
LC

LC

LC
LC
LC

LC

LC

LC

LC

LC
LC

LC

LC

LC

LC
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Hylocharis cyanus
Leucochloris albicollis

Chlorostilbon lucidus
Amazilia versicolor
Amazilia fimbriata

Calliphlox amethystina

Trogon surrucura
Trogon rufus

Megaceryle torquata
Chloroceryle amazona

Chloroceryle americana

Baryphthengus
ruficapillus

Notharchus swainsoni

Nystalus chacuru
Malacoptila striata
Nonnula rubecula

Ramphastos dicolorus

Selenidera maculirostris
Pteroglossus bailloni

Picumnus temminckii
Picumnus nebulosus

Melanerpes candidus
Melanerpes flavifrons

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680

beija-flor-roxo bl
beija-flor-de- bl
papo-branco
Besourinho-de- b4
bico-vermelho
beija-flor-de- bl
banda-branca
beija-flor-de- bl
garganta-verde
estrelinha- bl
ametista

Familia Trogonidae
surucua-variado bl

surucua-de- bl
barriga-amarela

Familia Alcedinidae

martim- bl
pescador-grande

martim- bl
pescador-verde

martim- bl
pescador-
pequeno

Familia Momotidae
juruva-verde bl

Familia Bucconidae

macuru-de- bl
barriga-castanha
jodo-bobo bl
barbudo-rajado bl
macuru bl

Familia Ramphastidae

tucano-de-bico- bl
verde
aracari-poca bl
aracari-banana bl
Familia Picidae
pica-pau-anao- bl
de-coleira
pica-pau-ando- bl
carijo
pica-pau-branco bl
benedito-de- bl

testa-amarela
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LC

LC
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NT
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VU
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LC
LC

- 68 -



=

Plano de Controle Ambiental (
CGH Tamarana

www.recitechambiental.com.br

recitech
I
Veniliornis spilogaster picapauzinho- bl LC LC LC
verde-carijo
Piculus aurulentus pica-pau- bl LC LC LC
dourado
Colaptes melanochloros  pica-pau-verde- bl LC LC LC
barrado
Colaptes campestris pica-pau-do- bl LC LC LC
campo
Celeus flavescens pica-pau-de- bl LC LC LC
cabeca-amarela
Dryocopus galeatus pica-pau-de- bl VU EN -
cara-canela
Dryocopus lineatus pica-pau-de- bl LC LC LC
banda-branca
Campephilus robustus pica-pau-rei bl LC LC LC
Familia Falconidae
Caracara plancus caracara bl LC LC LC
Milvago chimachima carrapateiro bl LC LC LC
Milvago chimango chimango bl LC LC LC
Micrastur ruficollis falcdo-caburé bl LC LC LC
Micrastur semitorquatus falcdo-rel6gio bl LC LC LC
Falco sparverius quiriquiri bl LC LC LC
Falco rufigularis cauré bl LC LC LC
Falco femoralis falcdo-de-coleira bl LC LC LC
Familia Psittacidae
Primolius maracana maracana- bl NT NT EN
verdadeira
Psittacara periquitdo- bl LC LC LC
leucophthalmus maracana
Aratinga auricapillus jandaia-de-testa- bl LC LC NT
vermelha
Pyrrhura frontalis tiriba-de-testa- bl LC LC LC
vermelha
Brotogeris tirica periquito-rico bl LC LC LC
Pionopsitta pileata cuid-cuid bl LC LC LC
Pionus maximiliani maitaca-verde bl LC LC LC
Amazona vinacea papagaio-de- bl EN VU VU
peito-roxo
Amazona aestiva papagaio- bl LC NT -
verdadeiro
Familia Thamnophilidae
Rhopias gularis choquinha-de- bl LC LC LC
garganta-pintada
Dysithamnus mentalis choquinha-lisa bl LC LC LC
] —
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Thamnophilus
ruficapillus

Thamnophilus
caerulescens

Hypoedaleus guttatus
Batara cinerea
Mackenziaena leachii

Mackenziaena severa
Biatas nigropectus
Myrmoderus squamosus

Pyriglena leucoptera
Drymophila rubricollis
Drymophila ochropyga

Drymophila malura

Conopophaga lineata

Grallaria varia
Hylopezus nattereri

Eleoscytalopus
indigoticus

Scytalopus speluncae
Scytalopus iraiensis

Psilorhamphus guttatus

Chamaeza
campanisona

Chamaeza ruficauda

Sclerurus scansor

Sittasomus griseicapillus
Xiphorhynchus fuscus

Campylorhamphus
falcularius
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choca-de- bl LC
chapéu-
vermelho
choca-da-mata bl LC
chocéo-carij6é bl LC
matracéo bl LC
borralhara- bl LC
assobiadora
borralhara bl LC
papo-branco bl VU
papa-formiga- bl LC
de-grota
papa-taoca-do- bl LC
sul
trovoada-de- bl LC
bertoni
choquinha-de- bl LC
dorso-vermelho
choquinha-carijé bl LC
Familia Conopophagidae
chupa-dente bl LC
Familia Grallariidae
tovacucu bl LC
pinto-do-mato bl LC
Familia Rhinocryptidae
macuquinho bl LC
tapaculo-preto bl LC
macuquinho-da- bl EN
varzea
tapaculo-pintado bl NT
Familia Formicariidae
tovaca- bl LC
campainha
tovaca-de-rabo- bl LC
vermelho
Familia Scleruridae
vira-folha bl LC
Familia Dendrocolaptidae
arapagu-verde bl LC
arapacu-rajado bl LC
arapacu-de-bico- bl LC
torto
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Lepidocolaptes
falcinellus

Dendrocolaptes
platyrostris

Xiphocolaptes albicollis

Xenops minutus

Xenops rutilans

Furnarius rufus
Lochmias nematura

Clibanornis
dendrocolaptoides

Automolus
leucophthalmus

Anabacerthia
lichtensteini

Philydor atricapillus
Philydor rufum

Heliobletus
contaminatus

Syndactyla
rufosuperciliata

Cichlocolaptes
leucophrus

Leptasthenura striolata
Leptasthenura setaria

Phacellodomus
striaticollis

Anumbius annumbi
Synallaxis ruficapilla
Synallaxis cinerascens
Synallaxis spixi
Cranioleuca obsoleta
Cranioleuca pallida

Chiroxiphia caudata

Schiffornis virescens
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arapacu-
escamado-do-
sul

arapagu-grande

arapacu-de-
garganta-branca

Familia Xenopidae

bico-virado-
miudo
bico-virado-carijé

Familia Furnariidae

jodo-de-barro
jodo-porca
cisqueiro

barranqueiro-de-
olho-branco

limpa-folha-
ocraceo

limpa-folha-
coroado

limpa-folha-de-
testa-baia

trepadorzinho
trepador-quiete

trepador-
sobrancelha

grimpeirinho
grimpeiro
tio-tio

cochicho
pichororé
pi-pui
jodo-teneném
arredio-olivaceo
arredio-palido

Familia Pipridae

tangara

Familia Tityridae

flautim

bl

b1l

bl

bl

b1l

bl
bl
bl

bl

bl

bl

b1l

bl

b1l

bl

b1l
bl
b1l

bl
b1l
bl
b1l
bl
bl

bl

bl
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Tityra inquisitor

Tityra cayana

Pachyramphus viridis

Pachyramphus
castaneus

Pachyramphus
polychopterus

Pachyramphus validus

Procnias nudicollis
Pyroderus scutatus
Phibalura flavirostris

Piprites chloris
Piprites pileata

Platyrinchus mystaceus

Mionectes rufiventris

Leptopogon
amaurocephalus

Corythopis delalandi
Phylloscartes eximius
Phylloscartes ventralis

Phylloscartes paulista
Phylloscartes difficilis

Tolmomyias
sulphurescens

Poecilotriccus
plumbeiceps

Myiornis auricularis
Hemitriccus diops
Hemitriccus obsoletus

Hirundinea ferruginea

Euscarthmus
meloryphus

Tyranniscus burmeisteri

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
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anambé-branco-
de-bochecha-
parda

anambé-branco-
de-rabo-preto

caneleiro-verde
caneleiro

caneleiro-preto

caneleiro-de-
chapéu-preto

Familia
araponga
pavo

tesourinha-da-
mata

bl

b1l

bl
b1l

bl
b1l

Cotingidae
bl
bl
b1l

Familia Pipritidae

papinho-amarelo

caneleirinho-de-
chapéu-preto

Familia Platyrinchidae

patinho bl
Familia Rhynchocyclidae
abre-asa-de- bl
cabeca-cinza
cabecudo bl
estalador bl
barbudinho bl
borboletinha-do- bl
mato
nao-pode-parar bl
estalinho bl
bico-chato-de- bl
orelha-preta
torord bl
miudinho bl
olho-falso bl
catraca bl
Familia Tyrannidae
gibdo-de-couro bl
barulhento bl
piolhinho-chiador bl

bl
bl
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Camptostoma
obsoletum

Elaenia flavogaster
Elaenia parvirostris

Elaenia mesoleuca
Elaenia obscura
Myiopagis caniceps

Myiopagis viridicata
Capsiempis flaveola
Phyllomyias virescens

Phyllomyias fasciatus
Serpophaga nigricans
Serpophaga subcristata
Attila phoenicurus
Legatus leucophaius

Ramphotrigon
megacephalum

Myiarchus swainsoni
Myiarchus ferox

Sirystes sibilator
Pitangus sulphuratus
Machetornis rixosa
Myiodynastes maculatus
Megarynchus pitangua
Myiozetetes similis

Tyrannus melancholicus
Tyrannus savana
Empidonomus varius
Colonia colonus
Myiophobus fasciatus
Pyrocephalus rubinus
Cnemotriccus fuscatus
Lathrotriccus euleri
Contopus cinereus

Knipolegus cyanirostris

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
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risadinha

guaracava-de-
barriga-amarela

guaracava-de-
bico-curto

tugque
tucéo

guaracava-
cinzenta

guaracava-de-
crista-alaranjada

marianinha-
amarela

piolhinho-
verdoso

piolhinho
jodo-pobre
alegrinho
capitdo-castanho
bem-te-vi-pirata
maria-cabecuda

irré
maria-cavaleira
gritador
bem-te-vi
suiriri-cavaleiro
bem-te-vi-rajado
neinei

bentevizinho-de-
penacho-
vermelho

suiriri
tesourinha
peitica
viuvinha
filipe
principe
guaracavucgu
enferrujado
papa-moscas-
cinzento
maria-preta-de-
bico-azulado

bl

b1l

bl

b1l
bl
bl

bl

bl

bl

bl
bl
bl
bl
bl
bl

b1l
bl
bl
bl
bl
bl
bl
bl

bl
bl
bl
bl
b1l
bl
b1l
bl
b1l

bl

LC
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Hymenops perspicillatus

Satrapa icterophrys
Xolmis cinereus
Xolmis velatus
Xolmis dominicanus

Muscipipra vetula

Cyclarhis gujanensis
Vireo chivi
Hylophilus poicilotis

Cyanocorax caeruleus
Cyanocorax chrysops

Pygochelidon
cyanoleuca

Alopochelidon fucata
Stelgidopteryx ruficollis
Progne tapera

Progne chalybea
Tachycineta albiventer
Tachycineta leucorrhoa

Petrochelidon
pyrrhonota

Troglodytes musculus
Cistothorus platensis

Polioptila lactea

Turdus flavipes

Turdus leucomelas
Turdus rufiventris
Turdus amaurochalinus

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680

viuvinha-de- bl
6culos
suiriri-pequeno bl
primavera bl
noivinha-branca bl
noivinha-de- bl
rabo-preto
tesoura-cinzenta bl

Familia Vireonidae

pitiguari bl

juruviara-boreal bl

verdinho- bl
coroado

Familia Corvidae

gralha-azul bl
gralha-picaca bl
Familia Hirundinidae
andorinha- bl
pequena-de-
casa
andorinha- bl
morena
andorinha- bl
serradora
andorinha-do- b1l
campo
andorinha- bl
doméstica-
grande
andorinha-do-rio b1l
andorinha-de- bl

sobre-branco

andorinha-de- bl
dorso-acanelado

Familia Troglodytidae

corruira bl
corruira-do- bl
campo
Familia Polioptilidae
balancga-rabo- bl
leitoso

Familia Turdidae

sabia-una bl
sabia-barranco bl
sabia-laranjeira bl
sabia-poca bl

www.recitechambiental.com.br
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Turdus subalaris
Turdus albicollis

Mimus saturninus

Anthus lutescens
Anthus correndera
Anthus nattereri

Anthus hellmayri

Zonotrichia capensis
Ammodramus humeralis

Arremon flavirostris

Setophaga pitiayumi

Geothlypis
aequinoctialis

Basileuterus culicivorus

Myiothlypis
leucoblephara

Myiothlypis rivularis

Psarocolius decumanus
Cacicus chrysopterus
Cacicus haemorrhous
Gnorimopsar chopi
Agelasticus thilius
Pseudoleistes guirahuro
Molothrus rufoaxillaris

Molothrus oryzivorus
Molothrus bonariensis
Sturnella superciliaris

Coereba flaveola

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680

sabia-ferreiro bl
sabia-coleira bl
Familia Mimidae

sabia-do-campo bl
Familia Motacillidae
caminheiro- bl
zumbidor
caminheiro-de- bl
espora
caminheiro- bl
grande
caminheiro-de- bl
barriga-
acanelada

Familia Passerellidae

tico-tico bl
tico-tico-do- b1l
campo
tico-tico-de-bico- bl
amarelo

Familia Parulidae

mariquita bl
pia-cobra bl
pula-pula bl
pula-pula- bl
assobiador
pula-pula- bl
ribeirinho

Familia Icteridae

japu bl
tecelédo bl
guaxe bl
graina bl
sargento bl
chopim-do-brejo bl
vira-bosta- bl
picuma
iralna-grande bl
vira-bosta bl
policia-inglesa- bl
do-sul

Familia Thraupidae

cambacica bl

www.recitechambiental.com.br
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Saltator similis trinca-ferro- bl LC LC LC
verdadeiro
Saltator maxillosus bico-grosso bl LC LC LC
Saltator fuliginosus pimentao bl LC LC LC
Orchesticus abeillei sanhacu-pardo bl NT LC NT
Pyrrhocoma ruficeps cabecinha- bl LC LC LC
castanha
Tachyphonus coronatus tié-preto bl LC - LC
Coryphospingus tico-tico-rei bl LC LC LC
cucullatus
Trichothraupis melanops tié-de-topete bl LC - LC
Tangara seledon saira-sete-cores bl LC LC LC
Tangara sayaca sanhagu- bl LC LC LC
cinzento
Tangara peruviana saira-sapucaia bl LC VU -
Tangara preciosa saira-preciosa bl LC LC LC
Stephanophorus sanhacu-frade bl LC LC LC
diadematus
Cissopis leverianus tietinga bl LC LC LC
Pipraeidea melanonota saira-viava bl LC LC LC
Pipraeidea bonariensis sanhagu-papa- bl LC LC LC
laranja
Tersina viridis sai-andorinha bl LC LC LC
Dacnis cayana sai-azul bl LC LC LC
Hemithraupis guira saira-de-papo- bl LC LC LC
preto
Conirostrum speciosum  figuinha-de-rabo- bl LC LC LC
castanho
Haplospiza unicolor cigarra-bambu bl LC LC LC
Donacospiza albifrons tico-tico-do- bl LC LC LC
banhado
Microspingus cabanisi tico-tico-da- bl LC LC LC
taquara
Poospiza thoracica peito-pinhdo bl LC LC NT
Poospiza nigrorufa quem-te-vestiu bl LC LC LC
Microspingus lateralis quete bl LC LC LC
Sicalis citrina canario-rasteiro bl LC LC LC
Sicalis flaveola canario-da-terra- bl LC LC LC
verdadeiro
Sicalis luteola tipio bl LC LC LC
Emberizoides herbicola canario-do- bl LC LC LC
campo
Emberizoides canério-do-brejo bl LC LC LC
ypiranganus
] —
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Embernagra platensis sabia-do- bl LC LC LC

banhado
Volatinia jacarina tiziu bl LC LC LC
Sporophila falcirostris cigarra- bl VU VU EN

verdadeira
Sporophila collaris coleiro-do-brejo bl LC LC LC
Sporophila caerulescens coleirinho bl LC LC LC
Sporophila hypoxantha caboclinho-de- bl VU VU VU
barriga-vermelha

Sporophila caboclinho-de- bl VU vuU EN
melanogaster barriga-preta
Sporophila angolensis curio bl LC LC VU
Tiaris fuliginosus cigarra-do- bl LC LC LC

coqueiro

Familia Cardinalidae
Piranga flava sanhacu-de-fogo bl LC LC NT
Habia rubica tié-do-mato- bl LC LC LC
grosso
Amaurospiza moesta negrinho-do- bl LC LC LC
mato
Cyanoloxia azulinho bl LC LC LC
glaucocaerulea
Cyanoloxia brissonii azulao bl LC LC LC
Familia Fringillidae
Sporagra magellanica pintassilgo bl LC LC LC
Euphonia chlorotica fim-fim bl LC LC LC
Euphonia violacea gaturamo- bl LC LC LC
verdadeiro

Euphonia chalybea cais-cais bl LC LC LC
Euphonia cyanocephala gaturamo-rei bl LC LC LC
Euphonia pectoralis ferro-velho bl LC LC LC
Chlorophonia cyanea gaturamo- bl LC LC LC

bandeira

Familia Passeridae

Passer domesticus pardal bl LC LC LC

6.3.5.2.5. Invertebrados

Tabela 8 — Invertebrados com potencial de ocorréncia nas areas da CGH Tamarana.

Legenda — Registro: [b1] Cerutti (2015). [b2] WWF-Brasil (2014),[b3] Santos & Sofia (2002), [b4] Sofia et al. (2004),
[b5] Sofia & Suzuki (2004),[b6] Weiss (2008), [b7] Giangarelli et al. (2009) [b8] .Status de Conservacao: [MU] Mundo,
fonte IUCN, 2020. [BR] Brasil, fonte ICMBIio, 2018. [PR] Parand, Livro vermelho fonte [DD] Dados insuficientes. [LC]
N&ao ameacado. [EN] Em perigo [CR] Criticamente em perigo [VU] Vulneravel [-] Nao avaliado.

Taxon Nome comum Registro Status
MU BR PR
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Annelida
Oligochaeta
Oligochaeta sp minhoca bl - - -
Tubificidae
Branchiura sp - - - - -
Mollusca
Corbiculidae
Corbicula sp - bl - - -
Hyriidae
Diplodon sp - bl - - -
Ampullariidae
Pomacea lineata caramujo bl LC - -
Ancylidae
Ferrisia sp caramujo bl - - -
Hydrobiidae
Heleobia sp caramujo bl - - -
Lymnaeidae
Lymnaea sp caramujo bl - - -
Physa sp caramujo bl - - -
Planorbidae
Biomphalaria sp caramujo bl - - -
Drepanotrema sp caramujo bl - - -
Crustaceae
Dogielinotidae
Hyalella sp - bl - - -
Aeglidae
Aegla sp caranguejo bl - - -
Trichodactylidae - - -
Trichodactylus sp caranguejo bl - - -
Ephemeroptera
Baetidae
Baetis sp - bl - - -
Camelobaetidius sp - bl - - -
Moribaetis sp - bl - - -
Caenidae
Caenis sp - bl - - -
Leptophlebiidae
Terpides sp - bl - - -
Odonata

Aeshnidae
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Aeshna sp libélula bl - -
Anax sp libélula bl - - VU
Boyeria sp libélula bl - -
Coenagrionidae
Acanthagrion sp libélula bl - - -
Argia sp libélula bl - - -
Ischnura sp libélula bl - - -
Telebasis sp libélula - - -
Gomphidae
Archaegomphus sp libélula bl - - -
Libellulidae
Dythemis sp libélula bl - - -
Machothemis sp libélula bl - - -
Miathyria sp libélula bl - - -
Protoneuridae
Peristicta sp libélula bl - - -
Protoneura sp libélula bl - - -
Lepidoptera
Nymphalidae
Heliconius erato borboleta b2 - - -
Siproeta stelenes borboleta, malaquita b2 - - -
Diaethria clymena borboleta, oitenta-e-oito B2 - - -
Morpho helenor borboleta, capitdo-do- b2 - - -
mato
Papilionidae
Heraclides thoas borboleta, thoas-grande b2 - - -
brasiliensis
Pieridae
Phoebis argante borboleta, gema-de-ovo b2 - - -
Hymenoptera
Apidae
Apis mellifera abelha b6 DD LC -
Bombus (Fervidobombus) mamangava b6 DD LC -
brasiliensis
Bombus mamangava b6 LC LC -
(Fervidobombus) morio
Bombus mamangava b6 LC LC -
(Fervidobombus) atratus
Gaesischia abelha b6 DD - -
(Gaesischiopsis) aurea
Melissodes (Ecplectica) abelha b6 - LC -
nigroaenea
] ]
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Melissodes (Ecplectica) abelha b6 LC
sexcincta

Melissoptila abelha b6 -
aureocincta

Melissoptila inducens abelha b6 -

Melissoptila thoracica abelha b6 LC

Thygater (Nectarodiaeta) abelha b6 LC
sordidipennis

Thygater (Thygater) abelha b6 -
anae

Thygater (Thygater) abelha b6 LC
analis

Thygater (Thygater) abelha b6 LC
paranaensis

Trichocerapis mirabilis abelha b6 LC

Buenoa sp - b6 -

Eufriesea auriceps abelha-das-orquideas b3, b4 LC

Eufriesea violacea abelha-das-orquideas b7, b3, b4, LC

b5

Euglossa carolina abelha-das-orquideas b5 -

Euglossa (Euglossa) abelha-das-orquideas b3, b4, b5 LC
cordata

Euglossa (Euglossa) abelha-das-orquideas b3, b4, b5 LC
fimbriata

Euglossa (Euglossa) abelha-das-orquideas b3, b4 LC
melanotricha

Euglossa (Euglossa) abelha-das-orquideas b3, b4, b5 LC
pleosticta

Euglossa (Euglossa) abelha-das-orquideas b3, b4 LC
townsendi

Euglossa (Euglossa) abelha-das-orquideas b3, b4, b5 LC
truncata

Euglossa (Glossurella)  abelha-das-orquideas b7 LC
stellfeldi

Euglossa sp. abelha-das-orquideas b7 -

Eulaema (Apeulaema) abelha-das-orquideas b7, b3, b4, LC
nigrita b5

Exaerete smaragdina abelha-das-orquideas b5 LC
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6.3.6. Flora
6.3.6.1. Apresentacéao

A importancia da madeira para o homem, como produto direto e de
outros bens indiretos, acentua a necessidade de procedimentos eficientes para

quantificar e avaliar os povoamentos florestais.

Entre as técnicas de estimacéo da producéo florestal, destaca-se o
inventario florestal, o qual pode ser realizado sob diferentes niveis de
detalhamento e em diferentes pontos no tempo.

De acordo com Husch et al. (2003), os inventarios florestais “séo
procedimentos para obter informacdes sobre quantidades e qualidades dos
recursos florestais e de muitas caracteristicas das areas sobre as quais as

arvores estio crescendo”.

7

O que caracteriza, em esséncia, o inventario florestal é sua
representatividade amostral e sua validade estatistica. Isto é, tem é uma

avaliacao quantitativa.

Portanto, um inventario florestal deve obedecer as mesmas regras da
estatistica para ser valido. Por esse motivo, requer técnicos especializados em
analises desse tipo. Como qualquer outro projeto de engenharia, a classificacao

dos IF depende do seu objetivo, que pode ser:

e Tatico, quando pretendem atender demandas especificas
(quantificar o volume de madeira, por exemplo). Costuma ser

de curto prazo.

e Estratégico, quando se deseja fundamentar politicas publicas
de zoneamento ou gerenciamento ambiental. Em geral, é de

longo prazo.

Ou seja, o estratégico oferece uma visdo ampla sobre a situacéo atual

da vegetacao da area em questdo enquanto o tatico traz um maior detalhamento
| ]
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sobre alguma variavel de interesse. Ha outras formas de classificacdo dos

Inventérios Florestais:
e Por abrangéncia (regido ou pais);

e Quanto ao modo de obtencdo de dados (censo ou

amostragem);

e Conforme a populagédo no tempo (temporario/uma Unica vez ou

ao longo do tempo/continuo);

¢ Quanto ao nivel de detalhamento dos resultados (exploratérios,
de reconhecimento ou detalhados).

Cada uma dessas formas de avaliacdo tem diferentes modalidades.
A metodologia a ser adotada, portanto, dependera do orcamento disponivel, do
objetivo do inventario, do tipo de vegetacdo a ser avaliada e outras variaveis a

serem definidas caso a caso e analises qualitativas podem ser incluidas.

A fitossociologia procura estudar, descrever e compreender a
associacao existente entre as espécies vegetais na comunidade, que por sua
vez caracterizam as unidades fitogeogréaficas, como resultado das interacfes

destas espécies entre si e com 0 seu meio.

Os estudos fitossociologicos, floristicos e estruturais de
remanescentes florestais sdo extremamente importantes, sendo o ponto inicial
para adocdo de critérios e metodologias visando 0 manejo, conservacao, a
producdo de sementes e mudas, a identificacdo de espécies ameacadas, a

avaliacao de impactos e o licenciamento ambiental.

Um estudo fitossociolégico além da composi¢cdo da flora, fornece
informacdes sobre volume, sortimentos, area basal, altura média das arvores
dominantes, biomassa e diametro médio. Outras caracteristicas também podem
ser consideradas, como: densidade, dominancia, indice de valor de importancia,

posicao socioldgica, indice de regeneracgéo natural.
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A tipologia florestal da area de empreendimento € Floresta Ombréfila
Mista Montana (Figura 30, p.84).

A Floresta Ombrofila Mista Montana é encontrada atualmente em
poucas reservas particulares e no Parque do Iguacu, na regidao Sul, ocupava
guase que inteiramente o planalto acima dos 500m de altitude, Porém na década
de 50, em grandes extensdes de terrenos situados entre as cidades de Lages
(SC) e rio Negrinho (PR), podia-se observar a Araucaria angustifolia ocupando
e emergindo da submata de Ocotea pulchella e llex paraguariensis
acompanhada de Cryptocarya aschersoniana e Nectandra megapotamica: ao
norte do Estado de Santa Catarina e ao sul do Parana, o pinheiro brasileiro
estava associado com a imbuia (Ocotea porosa). No vale do rio Itajai-Acu, a

araucaria é associada principalmente a Ocotea catharinense.
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Figura 30 — Localizacéo Vegetal
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6.3.6.2. Metodologia

A metodologia adotada para o levantamento floristico e calculo dos
parametros fitossociolégicos das espécies presentes na area do
empreendimento foi o método o censo florestal, onde foram medidos e

contabilizados todos os individuos presentes na area de estudo (Figura 32, p.87).

Todos os individuos que possuiam circunferéncia a altura do peito
(CAP) acima de 15 cm foram medidos com o auxilio de fita métrica, e suas alturas

foram aferidas com clinbmetro.

Todas as arvores foram identificadas com plaquetas contendo
nameros (Figura 31, p.86) e, foi realizado o registro fotografico de cada individuo

com o registro de localizacao via Sistema de Posicionamento Global — GPS.

Dessa forma, foi possivel elaborar um mapa de distribuicdo de cada

arvore a ser suprimida (Figura 32, p.87).
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Figura 31- Plaqueta de identificacdo e coordenada geografica

Para as estimativas dos volumes foi utilizada uma Equacgéo Ajustada
que procedem de estudos realizados na Floresta Ombrofila Mista (Flona de Irati
— PR), que determinaram estas equacfes como uma das melhores para

estimativas de volumes nesta formagdo com a entrada do DAP, representado

pelo dna equacio abaixo e altura total, representado pela letra A, conforme:

Vee = 0,000059642 14581071915

Apds os calculos de volume houve uma estratificacdo de acordo com
os diametros das arvores para posteriormente estimar o volume para lenha e
para toras. Assim, acima de 25 cm de DAP foi considerado madeira para toras e
abaixo lenha. Para o calculo de volume de madeira para tora foi considerada a

altura comercial.
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A probabilidade de confianca utilizada no inventario foi de 95% com
erro de amostragem de 20% e foram estimadas conforme as férmulas
apresentadas na Tabela 9 (p.88).

Tabela 9 — Férmulas utilizadas para os calculos de estimativas dos parametros
Onde: [n] = nimero de unidades de amostras medidas. [X;] = varidvel de interesse medida na i-ésima unidade de amostra. [X] = média

populacional. [S,%] =Varuancia da varidvel de interesse. [E,] = erro admissivel, em percentagem. [E,] = erro admissivel, em
percentagem. [Sz] = erro padrdo.

Parametro Férmula
no_x.
Média Aritmética §= 2i=1%
n
Variancia s2= S
X n@a-n
Erro padrao S;= + [S2
Erro de Amostragem Absoluto E, = +t.S;

Por fim, com a estimativa de volume e as caracteristicas da floresta
foi feita a classificacdo sucessional da &rea de acordo com a Resolu¢cdo Conama
n° 2 de 18 de marco de 19942 com finalidade de orientar os procedimentos de

licenciamento da vegetacao nativa no Estado do Parana.

6.3.6.3. Composicao Botanica

Na area de estudo da CGH Tamarana foram contabilizados 60
individuos, sendo 13 espécies, distribuidos em 11 familias e 3 individuos
mortos (Tabela 10, p.88).

Tabela 10- Composi¢éo botanica do estrato arb6reo na CGH Tamarana em fragmento de
Floresta Ombrofila Mista no Municipio de Tamarana— PR

Taxon Nome popular

Anacardiaceae

Schinus terebinthifolia Aroeira-vermelha Nativa
Arecaceae

Syagrus romanzoffiana Jeriva Nativa
Caricaceae

Jacaratia spinosa Mama3ao-do-mato Nativa

Euphorbiaceae

22 CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugdo n° 02/94. Define formagdes vegetais primdrias e estdgios sucessionais de vegeta¢do
secundaria, com finalidade de orientar os procedimentos de licenciamento de exploragdo da vegetagdo nativa no Estado do Parana. Brasilia, SEMA,
1994,
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Tabela 10- Composicéo botanica do estrato arb6reo na CGH Tamarana em fragmento de
Floresta Ombrdéfila Mista no Municipio de Tamarana— PR

Taxon Nome popular

Sapium glandulatum Leiteiro Nativa
Fabaceae

Anadenanthera colubrina Angico-branco Nativa
Lauraceae

Nectandra lanceolata Canela-amarela Nativa

Ocotea puberula Canela-guaica
Malvaceae

Luehea divaricata Acoita-cavalo Nativa
Meliaceae

Cabralea canjerana Canjerana Nativa
Oleaceae

Ligustrum lucidum Ligustro Exdtica
Rutaceae

Citrus x limonia Lim3do-rosa Exdtica
Sapindaceae

Allophylus edulis Vacum Nativa

No que se refere a abundancia, as familias de destaque foram
Lauracea, Anacardiaceae e Fabaceae, representando 66,7% dos

individuos amostrados.

Dentre as familias botanicas predominantes nesse fragmento florestal

esta Lauraceae, também encontrada em diversos fragmentos de FOM [23. 24],

As trés espécies que apresentaram o maior numero de individuos foram
Ocotea puberula, Schinus terebinthifolia e Anadenanthera colubrina com 15, 12

e 10 individuos respectivamente (Tabela 4).

A espécie Ligustrum lucidum, que € uma espécie exotica, tambéem

apresentou grande quantidade de individuos (6).

23 KOZERA, C., DITTRICH, V. A. O.; SILVA, S. M. Composigdo floristica da Floresta Ombréfila Mista Montana do Parque Municipal do Barigui, Curitiba,
PR. Floresta, v. 36, n. 1, p. 45-58, 2006.

24 SCHAAF, L. B.; FILHO, A. F.; GALVAOQ, F.; SANQUETTA, C. R.; LONGHI, S. J. Modificagdes floristico-estruturais de um remanescente de Floresta
Ombrofila Mista Montana no periodo entre 1979 e 2000. Ciéncia Florestal, v. 16, n. 3, p. 271-291, 2006.
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Tabela 11 — Numero de individuos e indices quantitativos da area estudada.
Onde: [DAP] = Diametro a altura do peito (cm) [H] = Altura (m)
Espécie N° Ind DAP (cm) H(m)
Allophylus edulis 2 13,50 24,89
Anadenanthera colubrina 10 8,10 10,31
Cabralea canjerana 1 8,00 7,29
Citrus limonia 1 3,00 5,00
Jacaratia spinosa 1 7,00 10,35
Ligustrum lucidum 6 10,17 10,75
Luehea divaricata 3 9,00 13,85
Matayba elaeagnoides 2 20,50 43,80
Nectandra lanceolata 3 12,00 11,03
Ocotea puberula 15 10,00 14,09
Sapium glandulatum 2 6,00 6,33
Schinus terebinthifolia 12 6,58 7,65
Syagrus romanzoffiana 2 12,00 27,47
Morta 3 6,33 19,89
Exoticas Individuos 7
Média 10,17 10,75
Nativas Individuos 56
Média 9,39 15,53
Individuos 63
Média 9,44 15,19

O diametro médio das espécies amostradas é de 9,44 cm, com altura

média de 15,19 metros.

6.3.6.4. Estimativa do Volume

O volume total de madeira para a area amostrada foi de 7,438 m3.
Apbs o célculo de volume total foi realizada uma estratificacdo em fungédo dos
diametros das arvores para estimar qual o volume de tora e lenha. Assim, acima
de 25 cm de DAP foi considerada madeira para tora e abaixo lenha, ou

palanques (Tabela 12, p.91-91).
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Tabela 12 — Volumes totais e comerciais para as espécies arbodreas.

Espécies Toras (m3) Lenha (m3) Volume Total (m3)
Allophylus edulis 0,772 0,015 0,787
Anadenanthera colubrina 0,541 0,221 0,762
Cabralea canjerana 0,019 0,019
Citrus limonia 0,004 0,004
Jacaratia spinosa 0,036 0,036
Ligustrum lucidum 0,333 0,333
Luehea divaricata 0,216 0,023 0,239
Matayba elaeagnoides 2,083 0,000 2,083
Nectandra lanceolata 0,220 0,220
Ocotea puberula 1,103 0,784 1,887
Sapium glandulatum 0,020 0,020
Schinus terebinthifolia 0,214 0,214
Syagrus romanzoffiana 0,835 0,000 0,835
Subtotal Exéticas 0,337 m3 0,337 m?
Nativas 5,549 m3 1,551 m3 7,101 m3
Total: 5,549 m3 1,888 m3 7,438 m3

Sendo que: Toras = Fustes acima de 25 cm de DAP medidos até as primeiras bifurcagbes; Lenha = Fustes abaixo de 25 cm de DAP
+ Volume acima das primeiras bifurcagdes. *espécie exdtica.

As espécies que possuem o maior volume foram respectivamente

Matayba elaeagnoides com 2,038 m3 e Ocotea puberula com 1,887 m*

Na area amostrada ndo foram observados individuos de espécie
constante da Lista Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de Extingdo no

Parana.

6.3.6.5. Epifitas e Lianas

Foram encontradas 2 espécies da familia Bromeliaceae, 1 da familia
Polypodiaceae e 1 da familia Cactaceae. As Figura 33 e Figura 34 mostram

algumas das espécies encontradas na area CGH Tamarana.
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Tabela 13 — Espécies de Epifitas e Lianas encontradas no levantamento da CGH Cavernoso
V

Rhipsalis sp Cactaceae Abundante

Tillandsia sp Bromeliaceae Abundante
Aechmea sp Bromeliaceae Abundante
Microgramma squamulosa Polypodiaceae Abundante

N »

{

\

M) e

N
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A V4

Figura 34- Aechmea sp.
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O fragmento apresenta um estrato, e espécies com alturas de 3 m a

23 m e didmetros de 5 cm a 45,6 cm. Além disso, espécies como Luehea

divaricata (agoita-cavalo) e Nectandra

frequentemente encontradas em vegetacdo secundaria.

lanceolata (canela-amarela) séo

Por meio das caracteristicas da floresta e de e acordo com a

resolucdo Conama n® 2 de 1994125 (Tabela 14, p.93) o fragmento florestal

apresenta o estagio intermediario/médio de sucessao.

Tabela 14. Classificacdo sucessional segundo o CONAMA 2

N° de estratos

Parametros

N° de espécies lenhosas
Area basal (m3/ha)

Altura das espécies lenhosas do dossel (m)
Média de amplitude dos diametros - DAP (cm)
Distribuicdo diamétrica (cm)
Crescimento das arvores do dossel

Vida média das arvores

Amplitude diamétrica
Amplitude de altura
Epifitas

Lianas herbaceas
Lianas lenhosas

Gramineas

Regeneracao das arvores do dossel

6.4.

6.4.1. Aspecto Histérico

Inicial

1
1a10
8a20
Até 10

10
5a15
Rapido
Curta

Pequena
Pequena
Raras
Abundantes
Ausente
Abundantes
Ausente

Meio Socioecondmico

Secundaria
intermediaria
la2
5a30
15a35
8al7
25
10a40
Moderado
Média
Média
Média
Poucas
Poucas
Rara
Poucas
Pouca

Avancada

>=2
>=30
>=30
>=30
40
20a 60
Lento
Longa
Grande
Grande
Abundante
Raras
Presente
Raras
Intensa

Tamarana € regido dos indios Kaingangues que até hoje habitam

suas terras na Reserva Indigena Apucaraninha. A palavra “tamarana” é um

substantivo feminino de origem tupi, que se trata de uma arma, feita de madeira,

em forma de clava, com cerca de um metro de comprimento (Dicionario Antonio

2 Resolugdo Conama n.2 02 de 1994.
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Houaiss, 2007). Sua origem remonta a lenda de uma princesa indigena guerreira

gue a empunhava.

O inicio do povoado marca de 1915 quando o pioneiro Olimpio Moraes
ali se estabeleceu e possibilitou a instalacéo posterior de safristas, iniciando a
criacdo de porcos na regido. A cidade nasceu como Patrimoénio de Sdo Roque
em 1919. O vilarejo de Sdo Roque em 20 de margo de 1930 através do Decreto
lei n.° 2.713 passou a ser Distrito Judiciario de Sdo Roque que pertencia ao
municipio de Tibagi. No dia 6 de janeiro de 1939, através de Decreto
Governamental, o Distrito Judiciario de Sdo Roque foi desmembrado de Tibagi

e anexado ao recém-criado municipio de Londrina.

Em 13 de dezembro de 1995, através da Lei Estadual n® 11.224,
Tamarana foi desmembrada de Londrina. Com forte apelo dos moradores, sendo

um dos Ultimos municipios do Estado, foi emancipada [?6l,

Figura 35 — Foto da cidade de Tamarana, PR.
Foto: Viaje Parana 27

6.4.2. Caracteristicas Gerais da Populacéao
6.4.2.1. Populacao Total, Urbana e Rural

A estimativa populacional realizada pelo Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica [?8], aponta que em 2022 o municipio de Tamarana

26 prefeitura Municipal de Tamarana. Disponivel em: <https://tamarana.pr.gov.br/novo/historia-da-cidade/>. Acesso em
15.set.2023.

2 https://www.viajeparana.com/Tamarana

28 https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pr/tamarana/panorama

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -94 -
www.recitechambiental.com.br



Plano de Controle Ambiental af

CGH Tamarana

recitech

possuia 10.707 habitantes. Ja 0 CENSO realizado em 2010 registrou um total de
12.262 pessoas. Assim, estima-se decréscimo populacional de 12,68% para

regido nos ultimos 12 anos (Figura 36, p.95).

Tamarana
2010 12.262
m 2022 10.707

_________________________________________________________________________________

Figura 36 — Populacao Total em Tamarana

6.4.3. Propriedade Afetada

Apenas um imével sera afetado pela reforma, sendo:

e Imébvel ME-1 pertencente ao empreendedor, matricula 51.784
do livro 01 do 3° Cartério de Registro de Imoveis de Londrina-
PR e, com registro no CAR PR-4126678-
C591.87C5.ECE3.495B.9782.B446.D19A.78A6 (Figura 38,
p.97).

Vale ressaltar que ndo ocorrea a remoc¢ao compulsoria de familias e

a propriedade nao sera inviabilizada.
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Figura 37- Vista do imével (em amarelo: divisa)
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6.4.4. Uso e Ocupacéo do Solo

O uso e ocupacédo do solo na ADA é detalhado na Tabela 15 (p.98),
representada graficamente na Figura 39 (p. 98) e o mapeamento nas Figura 40
(p- 99), Figura 41 (p. 100) e Figura 42 (p.101).

Tabela 15 - Uso e ocupacado do solo na ADA

Cobertura Area Cobertura (SGA)
Vegetacdo de Porte Arbdreo 0,0500 ha 5 . 0,0500 ha
o , . Vegetacgao Nativa
Vegetacdo de P. Herbaceo/Arbustivo -
Reflorestamento/Silvicultura - Reflorestamento =
Agricultura/Pomar - . -
Agropastoril
Pasto -
Uso misto, estradas, edificagbes 1,3644 ha out 2,0673 ha
utros
Rios, corregos, lagos, lagoas 0,7030 ha
Total 2,1173 ha Total 2,1173 ha

A éarea de diretamente afetada, excluindo a calha do rio, € de 1,3644
ha e, quase a totalidade é composta pelas construcdes e estradas. A uma
pequena area de vegetacdo porte arboreo esta na ADA e serd suprimida
(0,05ha). Vale ressaltar que outros usos, como turismo e pesca, ndo foram

identificados.

Ri0S/Gorregos/llagos

133%20%)
Usolmistofestrada
[edificacoes™ A\ ecetacaolde]Rortel
JAtboreo)
21362

Figura 39 — Uso do Solo na ADA
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Figura 40 — Uso e Ocupacéo do Solo
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+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
www.recitechambiental.com.br

- 100 -




)

Plano de Controle Ambiental

el

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -101 -
www.recitechambiental.com.br

CGH Tamarana (
recitech
I I
o
7373800N}00E o 7373600N . 7373400N 497600E §
P Yo -~ w5
s —e ) e N R
________ . JarealAfetadalporImovel
T, - . ID Proprietario Uso Area Area Total Afetada .
R Vegetacio Nativa: 0,0500 ha S
ZaE N N Reflorestamento: - 2,1173ha 5
e W \ N ML, CARVIG Agropastoril: - 19,09% =
/ ‘;.\ \ Outros: 2,0673 ha
l’ \\
1 \\
| Bt N \ JArealRemanescentelporsImévell(naolafetada)
i RE RF RF RF RE RF RF RF RF RF R /, Proprietario Uso Area Area Total N3o Afetada
! ‘\ ~ .
‘.‘ H Vegetacdo Nativa: 4,9953 ha
\ H 3 Reflorestamento: 1,3975ha 8,9713ha
\ i MR, ICARNIG Agropastoril: - 80,91%
\ :’ Outros: 2,5784ha
& ) e |
g "\. ~~~s
b= \
\
\
1
\
)
]
.
'l
‘l
beci.
=]
o
<
>
<
3
Py
3
o
=
3 Uso e Ocupagao do Solo segundo
S | classificagdo utilizada no SGA/IAT
(=] | [ 7
S | [ Outros Areas
Area de Agropastoril
Area de Vegetacdo Nativa
[ Area de Reflorestamento
— CGH Tamarana
"1 Area Diretamente Afetada - ADA
_ Perimetro do Imdvel
-Matricula: 51.784, livro 1 do
30 CRI de Londrina-PR. \\\*«
\ Plano de Projegdo Universal Transversa de Mercator (UTM). EPSG:EPSG:31982 - SIRGAS 2000 / UTM zone 22S.
N\
7373600N 497000E 7373400N 7373200N 497200E
Figura 42 — Uso e Ocupacéo do Solo na ADA conforme classificacdo utilizada no SGA/IAT (com imagem)



Plano de Controle Ambiental af
CGHT .
amarana recitech

6.4.5. Trabalho

Na regido havia 223 postos de trabalho ou nimero de empregos em
2021 (Tabela 16, p.102). O setor com maior oferta foi o de comércio com 34,53%,

seguido da agropecuaria, com 32,29%, e do setor de servicos com 18,38%.

Tabela 16 — NUmero de empregos por setor

Setor Empregos
Tamarana
Industria ?°! 20
Construcao Civil 6
Comércio B% 77
Servigos Y 41
Administracdo Publica Direta e Indireta 7
Agropecudria 72
Total 223

Dados de 2021. Fonte: MTE/RAIS apud IPARDES [s.d] Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em
<http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>. Acesso 15.set.2023..

6.4.6. Produto e Renda

Em 2021 foram produzidas 97.209 mil toneladas de produtos

agricolas no municipio de Tamarana (Tabela 17, p.102-103).

A maior producao foi de soja, representando 70,79% da producgéo
total do municipio, seguido do milho com 10.44% e trigo com 6,07%. Esses trés

produtos equivalem a 84.866 toneladas da producédo do municipio em 2021.

Tabela 17 — Producgédo Agricola

Produto Toneladas
Tamarana
Abacate 8
Alho 10
Amendoim (em casca) 20
Arroz (em casca) 242
Aveia (em grao) 3.910
Banana (cacho) 60

29 £ a soma dos postos ofertados nos setores: Extracdo de Minerais; IndUstria de Produtos Minerais ndo Metalicos; Inddstria Metaltrgica; Industria
Mecanica; Industria do Material de Transporte; IndUstria da Madeira e do Mobiliario; Industria do Papel, Papeldo, Editorial e Gréfica; Industria da
Borracha, do Fumo, de Couros, Peles e Produtos Similares e Industria Diversa; Industria Téxtil, do Vestudrio e Artefatos de Tecidos; IndUstria de
Produtos Alimenticios, de Bebida e Alcool Etilico e; Servigos Industriais de Utilidade Publica

30 £ a soma dos postos ofertados nos setores: Comércio Varejista e; Comércio Atacadista.

31 £ a soma dos postos ofertados nos setores: Instituicdes de Crédito, Seguros e de Capitalizacdo; Administradoras de Iméveis, Valores Mobiliarios,
Servigos Técnicos Profissionais, Auxiliar de Atividade Econémica Transporte e Comunicagdes; Servigos de Alojamento, Alimentagdo, Reparo,
Manutengdo, Radiodifusdo e Televisdo; Servigos Médicos, Odontoldgicos e Veterinarios e Ensino.
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Tabela 17 — Producéo Agricola
Produto Toneladas
Tamarana
Batata-doce 2.340
Café 33
Feijdo (em grao) 150
Laranja 10
Limao 5
Mamao 5
Mandioca 700
Maracuja 150
Milho (em grao) 10.150
Soja (em grao) 68.816
Tomate 4.700
Trigo (em grdo) 5.900
Total 97.209

Dados de 2021. Fonte: IBGE apud IPARDES [s.d] Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em
<http://www.ipardes.gov.br/imp/index.php>. Acesso 15.set.2023.

Dos rebanhos e aves existentes no municipio (Tabela 18, p.103), o
maior numero foi o efetivo de galinaceos, com 77,01%, seguido do efetivo de

bovinos com 19,32%.

Tabela 18 — Efetivo de rebanho e aves

Animais Quantidade
Tamarana
Bovinos 14.011
Equinos 655
Galinaceos 55 850
Ovinos 1035
Suinos 935
Caprinos 35
Total 72.521

Dados de 2021. Fonte: IBGE apud IPARDES [s.d.] Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em
<http://www.ipardes.gov.br/imp/index.php>. Acesso 15.set.2023.

Quanto os produtos de origem animal a regido produziu 550 mil litros
de leite, 829 mil duzias de ovos de galinha e 4 mil kg de mel (Tabela 19, p.103).

Tabela 19 — Producéo de origem animal
Legenda: [kg] Quilograma. [L] Litro. [dz] duzia.

Produto Quantidade
Tamarana
Mel de abelha 4.000 kg
Leite 550 mil L
Ovos de galinha 829 Dz
R
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Dados de 2021. Fonte: IBGE apud IPARDES [s.d] Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em
<http://www.ipardes.gov.br/imp/index.php>. Acesso 15.set.2023.

Quanto as atividades ligadas a silvicultura, foram produzidos 20.680

mil m3 de lenha e 2.420 mil m® de madeira em tora (Tabela 20, p.104).

Tabela 20 — Producéo da silvicultura
Legenda: [m3] metro cubico.

uantidade
Produto (?I'amarana
Lenha em m? 20.680
Madeira em tora em m3 2.420
Total 23.100

Dados de 2021. Fonte: IBGE apud IPARDES [s.d] Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em
<http://www.ipardes.gov.br/imp/index.php>. Acesso 15.set.2023.

A renda per capita nada mais é que a soma dos salarios de toda
populacao dividido pelo numero de habitantes que, no ultimo Censo realizado
em 2010, era de R$ 398,24 em Tamarana [*?]. Assim, a regido estava com valor

abaixo do salario-minimo da época (R$ 510,00[3).

Quanto ao rendimento médio por setor em 2021, a administracdo
publica era a que possuia maior valor no municipio com R$ 3.443,58. Por outro
lado, o setor de servigos apresentou 0s menores registros. A média geral ficou
em R$ 2.298,57 (Tabela 21, p.104).

Tabela 21 — Rendimento médio por setor

Valor em RS

Setor
Tamarana
Industria 3.122,76
Construgdo Civil 1.633,74
Comércio 2.520,98
Servigos 1.155,38
Administragdo Publica 3.443,58
Agropecuaria, Extrativa Vegetal, Caca e Pesca 1.914,95
Meédia Geral 2.298,57

Dados de 2021. Fonte: MTE/RAIS apud IPARDES [s.d.] Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em
<http://www.ipardes.gov.br/imp/index.php>. Acesso 15.set.2023.

O Produto Interno Bruto (PIB) equivale a soma, em valores

monetérios, de todos os bens e servicos finais produzidos numa determinada

32 ATLAS DO DESENVOLVIMENTO HUMANO NO BRASIL. Consulta. [s.d]. Disponivel em < http://www.atlasbrasil.org.br/perfil/municipio/412667#sec-
renda >, acesso 15.set.2023.

33 BRASIL, Lei n2 12.255, de 15 de junho de 2010, que dispde sobre o saldrio minimo a partir de 12 de janeiro de 2010. Disponivel em <
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_At02007-2010/2010/Lei/L12255.htm>, acesso 07.mar.2022.
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regiao, durante um periodo determinado, com finalidade de mensurar a atividade

econdmica.

Em 2017 o PIB somado de Canddi atingiu R$ 1.078 milhdes (Tabela

22, p.105). O setor que mais agregou valor ao PIB foi o de agropecuatria.

Tabela 22 — Produto Interno Bruto (PIB)

Valor em RS x 1.000

Setor Candoi
Impostos 36.844
Agropecuaria 787.830
Industria 68.729
Comércio e Servigos 184.944
Total 1.078.348

Dados de 2020. Fonte: IBGE apud IPARDES [s.d] Base de Dados do Estado -BDEweb. Disponivel em
<http://www.ipardes.gov.br/imp/index.php>. Acesso 15.set.2023.

6.4.7. CondicOes de Vida

O indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) (Figura 43, p.105) de
Candai é de 0,621, o que situa o municipio na faixa de Desenvolvimento Humano
Médio (IDHM entre 0,600 e 0,699). A dimensao que mais contribuiu para o IDHM
do municipio foi o de longevidade, com indice de 0,738 34,

IDHM

Tamarana

0,621

Educagdo M Longevidade ™M Renda

Figura 43 — indice de Desenvolvimento Humano

O ultimo CENSO apontou que em Tamarana cerca de 35,4% dos
domicilios possuiam esgotamento sanitario adequado, 78,1% de domicilios
urbanos em vias publicas com arborizacdo e 37,2% de domicilios urbanos em

34 ATLAS DO DESENVOLVIMENTO HUMANO NO BRASIL. Consulta. [s.d]. Disponivel em <http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/consulta/>, acesso
07.mar.2022.
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vias publicas com urbanizacdo adequada (presenca de bueiro, calcada,

pavimentacéo e meio-fio) 35

Quanto a educacdo no ano de 2021 em Tamarana, os alunos dos
anos iniciais da rede publica da cidade tiveram nota média de 5,5 no IDEB e, dos

anos finais, essa nota foi de 5,1 [35],

A taxa de escolarizacgéo registrada em 2010 para pessoas de 6 a 14
anos, foi de 94,4% 351,

No que diz respeito a saude, as internacdes devido a diarreias foram
de 0,1 para cada 1.000 habitantes. Além disso, o municipio conta com um total

de 3 estabelecimentos de salde SUS 331,

Em 2021, o rendimento médio era de 2,3 salarios-minimos em
Tamarana e, a proporcao de pessoas ocupadas em relacdo a populacéo total
era de 12,8% 391,

6.4.8. Comunidades Tradicionais
6.4.8.1. Terras Indigenas

As terras indigenas, segundo o art. 231 da Constitui¢cdo Brasileira, séo
aguelas tradicionalmente ocupadas pelos povos indigenas do Brasil, habitadas
em carater permanente, utilizadas para as suas atividades produtivas, e
imprescindiveis a preservagdo dos recursos naturais necessarios para o seu
bem-estar e sua reproducdo fisica e cultural, de acordo com seus usos,

costumes e tradicGes [61,

Conforme Portaria Interministerial n® 60, de 24 de marco de 2015, os
aproveitamentos hidrelétricos quando localizar-se em terras ocupadas por povos
indigenas cuja delimitacdo tenha sido aprovada por ato ou areas com portaria de
interdicdo expedida pela Fundagdo Nacional do indio - FUNAI ou, ocasionar

35 INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE.Candoi - Panorama. Disponivel em: <
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pr/candoi/panorama >. Acesso 07.mar.2022.
36 BRASIL. Constituigdo (1988). Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Brasilia, DF: Senado Federal: Centro Grafico, 1988

| |
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impacto socioambiental direito na terra indigena, respeitando os limites de 15 km
medidos a partir do eixo do barramento e respectivo corpo central do reservatério
ou reservatorio acrescido de 20 km & jusante, a licengca ambiental dependera de
manifestacdo e aprovacdo da FUNAI que podera exigir outros estudos de
impacto, bem como, medidas de controle e de mitigacdo decorrentes dos

impactos(3”- 381,

A usina esta de localizada na Bacia do Tibagi que, conforme julgado
da ACP n° 2006.70.01.004036-9/PR, ocorrido em setembro de 2013, foi
declarada como um territério indigena Kaingang e Guarani para fins de

licenciamento de empreendimentos hidrelétricos.

Além disso, a cerca de 7,3 km a sudoeste em projecdo horizontal
Reserva Indigena Apucarana e, a 14,3km a nordeste em projecdo horizontal da

Terra Indigena Bardo de Antonina | (Figura 46, p.112).

De acordo com os dados da ONG Terras Indigenas do Brasil, a
Reserva Indigena Apucarana € habitada por Kaingang e tem sua escritura
publica datada de 28 de dezembro de 1953.

Entre a usina e a reserva existe uma vasta area de agricultura
extensiva, além de outros arroios, cOrregos e, o reservatério do Fiu com 15

milhdes de metros cubicos (Figura 44, p.108).

37 MMA (2015). Portaria Interministerial n® 60, de 24 de margo de 2015. Publicada no DOU de 25/03/2015 (n° 57, Segéo 1, pag. 71).

Disponivel em <http://portal.iphan.gov.br/uploads/ckfinder/arquivos/portaria_interministerial_60_2015.pdf>. Acesso 23.jul.2017.

38 FUNAI (2015). Instrugdo Normativa n° 2, de 27 de margo de 2015. Publicada no DOU de 30/03/2015 (n° 60, Seg&o 1, pag. 96).

Disponivel em <http://pesquisa.in.gov.briimprensa/jsp/visualiza/index.jsp?jornal=1&pagina=96&data=30/03/2015>. Acesso 23.jul.2017
| ]
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Figura 44 — Ocupac&o entre o barramento da CGH Tamarana e a Reserva ind. Apucarana

Quanto a Terra Indigena Bardo de Antonina |, ocupada por Guarani,

Guarani Nandeva e Kaingang, foi homologada apenas em 1991, ou seja, 28 anos
apos a construcao da usina.

Podemos citar as mesmas caracteristicas locais entre a usina e a terra

indigena, ou seja, uma area com vasta extensdo de terras agricolas, rios,

corregos, além de ficar a margem oposta do rio Tibagi.
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Considerando o lapso temporal entre a construcdo da usina, a
distancia dela em relacdo as areas indigenas e o uso e ocupacao do solo na
regido, € quase nula as chances de a CGH Tamarana causar algum novo

impacto, seja direto ou indireto, a essas comunidades.

Podemos afirmar que os impactos negativos causados pela usina
foram se estabilizando com o tempo, uma vez que a usina entrou em operacao

desde 1963, época qual, os impactos diretos ocorreram.

No entanto, com base em sua localizacdo, a CGH Tamarana
necessitou de manifestacdo da FUNAI, qual foi obtida via Processo n°
08620.005767/2022-53, SEI n° 4542238, Oficio n°
225/2022/COEP/CGLIC/DPDS/FUNAL.

A fim de informacéo, a manifestacéo cita que:

“‘para todos os empreendimentos hidrelétricos que nao
requerem a elaboracdo e EIA/RIMA, a medida serd a
implantagéo de Sistemas Agroflorestais (SAF) nas Terras

Indigenas, conforme orientacbes a serem repassadas ao
final do componente indigena do estudo de impactos. O
critério para definir a &rea de SAF a ser implantada € a area
de supresséao vegetal e a area do trecho de vazao reduzida

ocasionada pelo empreendimento” (grifo nosso).

O SAF seré realizado a parte através de empresa contratada pelo

empreendedor e ndo faz parte do escopo desse trabalho.
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6.4.8.2. Quilombolas

As terras quilombolas sdo areas ocupadas por remanescentes das
comunidades dos quilombos e, quando reconhecidas pela Fundacao Cultural
Palmares — FCP e do Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria —
INCRA e devidamente publicadas.

Segundo a Portaria Interministerial n°® 60/2015, quando o
aproveitamento hidrelétrico apresentar elementos que possam ocasionar
impacto socioambiental direito, respeitando os limites de 15 km medidos a partir
do eixo do barramento e respectivo corpo central do reservatorio ou reservatério
acrescido de 20 km a jusante, o licenciamento estard vinculado aos
procedimentos administrativos a serem observados, constantes na Instrugédo
Normativa FCP n° 1, de 25 de margo de 2015 [37 39

Observa-se que ndo ha nenhuma éarea quilombola dentro do raio de
15 km do eixo da barragem e no raio de 20 km do final do remanso (Figura 46,
p.112).

6.4.8.3. Faxinais

O Sistema Faxinal, caracteristico da regido centro-sul do Parana, tem
como traco marcante o uso coletivo da terra para producdo animal e a

conservagao ambiental.

Assim, o Decreto Estadual 3.446 de 25 de julho de 199710 definiu
como Areas Especiais de Uso Regulamentado — ARESUR as porcdes territoriais

do estado caracterizado pela existéncia do modo de producéo faxinal.

O decreto tem como o objetivo, criar condicbes para a melhoria da
qualidade de vida das comunidades residentes e a manutencdo do seu

patriménio cultural, conciliando as atividades agrosilvipastoris com a

39 FCP (2015). Instrucdo Normativan© 1, de 25 de margo de 2015. Publicada no DOU de 26/03/2015 (n° 58, Se¢&o 1, pag. 10). Disponivel
em <http://pesquisa.in.gov.brimprensa/jsp/visualiza/index.jsp?jornal=1&pagina=10&data=26/03/2015>. Acesso.jul.2015.
4 PARANA. Decreto Estadual 3446, de 25 de julho de 1997. Cria as Areas Especiais de Uso Regulamentado - ARESUR no Estado do
Parané e da outras providéncias. Disponivel em <http://celepar7.pr.gov.br/sia/atosnormativos/form_cons_atol.asp?Codigo=451>. Acesso
18.mai.2020.
| ]
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conservacgao ambiental, incluindo a protecdo da Araucaria angustifolia (pinheiro-

do-parand).

Assim, adotou-se 0s mesmos limites definidos pela Portaria
Interministerial n° 60/2015*1 para as andlises quando aos possiveis impactos
que a instalacdo e operacdo da usina podera ocasionar as comunidades

faxinalenses.

Observa-se que ndo ha nenhuma comunidade faxinalense (Figura 46,
p.112) dentro do raio de 15 km do eixo da barragem e no raio de 20 km do final

do remanso.

41 FCP (2015). Instrugdo Normativan® 1, de 25 de margo de 2015. Publicada no DOU de 26/03/2015 (n° 58, Se¢&o 1, pag. 10). Disponivel
em <http://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visualiza/index.jsp?jornal=1&pagina=10&data=26/03/2015>. Acesso.jul.2015.
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7. ANALISE INTEGRADA

7.1. Apresentagéo

A andlise integrada dos impactos ambientais constitui um conjunto de
atividades técnicas e cientificas de carater multidisciplinar das quais buscam
identificar os possiveis impactos ambientais que a instalagdo podera ocasionar.
Assim, é possivel subsidiar o processo de tomada de decisdo quando a
viabilidade do empreendimento, bem como, criar planos e programas para

mitigar ou compensar os danos gerados.

Esta avaliagdo atende a Portaria do IAP 158/20092 que exige a
elaboracdo de uma matriz de possiveis impactos como subsidio para analise da
licenca, bem como, estabelece paramentos para avaliacdo do grau de impactos

ambientais negativos e/ou positivos.

7.2. Metodologia

A lista com os possiveis impactos analisados compreende a definida
para as CGH'’s e suas ampliagdes, conforme consulta ao site CreaWeb [43]. Para
avaliar os impactos, adaptou-se a metodologia de Bastos (2013) 4, por ser
considerada de facil compreensdo e comportar dados qualitativos e

guantitativos.

Os atributos adotados no estudo séo apresentados na Tabela 23 (p.
116), bem como o conceito e pontuacéo utilizada.

42|AP, Portaria 158, de 10 de setembro de 2009. Disponivel em
<http://www.iap.pr.gov.br/arquivos/File/Legislacao_ambiental/Legislacao_estadual/PORTARIAS/PORTARIA_IAP_158_2009_APROVA_MATRIZ.pdf>.
Acesso 17.mar.2017.
43 CREA-PR, Consultas . Disponivel em <http://creaweb.crea pr.org.br/IAP/consultas/visualiza_empreendimento_publica.aspx?CODEMPREEND=101>.
Acesso 30.jun.2017.
44 BASTOS, L.P.; Matriz e indice de avaliagdo de impactos ambientais para a Implanta¢do de pequenas centrais hidrelétricas. Dissertagdo (Mestrado).
Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento - LACTEC, Programa de Pés-Graduagdo em Desenvolvimento de Tecnologia — PRODETEC. Curitiba,
2013.
| |
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Tabela 23 - Parametros para analise dos impactos

Atributo Classificagdo Valor Descrigao
Natureza do Positivo + Provoca consequéncias favoraveis ao meio
Impacto Negativo - Provoca consequéncias desfavoraveis ao meio
Meio Afetado Fisico Atinge o meio fisico — Geologia, clima, etc.
Bidtico Atinge o meio bidtico — fauna e flora
Socioecondémico Atinge o meio social e econdmico
Fase de Instalagao Ocorre durante a fase de instalagdo do empreendimento
Ocorréncia Operacgao Ocorre durante a fase de reativagdo e operagdo do
empreendimento
Forma Direto Decorre do empreendimento ou de suas a¢des
Indireto Decorre do somatério de interferéncias geradas
Horizonte Imediato Manifesta-se imediatamente apds sua causa
Temporal Médio Prazo Manifesta-se apds um certo periodo de tempo, ndo
muito longo.
Longo Prazo E necessério que decorra certo intervalo de tempo
para que venha a se manifestar.
Area de ADA Restrita a Area Diretamente afetada
Influéncia AID Ocorre na Area de Influéncia Direta
All Ocorre na Area de Influéncia Indireta
Probabilidade Baixa 0,2 Achance de oimpacto ocorrer tem um grau de certeza
(po) baixo
Média 1,0 A chance de o impacto ocorrer apresenta um médio
grau de certeza
Alta 2,0 S3o grandes as chances de que o impacto venha a
ocorrer
Magnitude (ma) Pequena 0,3 Nao transforma significativamente a situagdo
preexistente.
Média 1,5 Sdo medias as significancias em relagdo a situagdo
preexistente
Grande 3,0 Transforma drasticamente uma situagdo preexistente.
Abrangéncia (aa) Local 0,1 Os efeitos sdo mantidos nas ADA e AID
Regional 0,5 Os efeitos expandem-se a All
Nacional 1,0 Os efeitos podem atingir outras dreas ndo
estabelecidas.
Duracao (du) Tempordria 0,1 Cessaapds um tempo determinado
Permanente 0,5 Mantém-se indeterminadamente apds sua causa
Ciclica 1,0 Desaparece e reaparece periodicamente
Possibilidade de  Reversivel 0,1 E reversivel por si s6, sem intervengdo
Reversao (rv) Atenudvel 0,5 Quando o impacto ndo pode ser evitado, mas através
de medidas mitigadoras, pode ser reduzido.
Irreversivel 1,0 Pode ser mitigado ou compensando, mas ndo retorna
a situacgdo inicial espontaneamente.
Medida de Evitavel 0,2 Quando o impacto pode ser evitavel ou prevenido.
controle (mc) Mitigavel 1,0 Quando oimpacto pode ser atenuado ou remediado.
Compensavel 2,0 Adota-se com intuito de compensar os impactos que

ndo podem ser evitados.

* no caso de a classificagdo possuir mais de uma variavel, considera-se na pontuacdo a varidavel com maior valor.
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O Indice de Significancia (IS) foi calculada utilizando a seguinte

formula:

IS = po+ma+aa+pr+rv+mc

Onde: IS = indice de Significancia;
po = probabilidade de ocorréncia;  aa = abrangéncia; rv = reversibilidade;
ma = magnitude; du = duracéo, mc = medida de controle

A IS obtida resultara em uma significancia conforme a escala de

valores apresentada na Tabela 24 (p.117).

Tabela 24 — SignificAncia

indice de Significancia (1S) Significancia
>1,0e<2,5 N3ao Significativo
22,5e<5,0 Pouco Significativo
>50e<7,5 Moderadamente Significativo
>7,5e<10,0 Altamente Significativo

A quantificacdo da Matriz de Impacto Ambiental (Tabela 39, p.135) é

resultado dos estudos elaborados pela equipe multidisciplinar.

A matriz de impacto elaborado pelo CREA-PR em concordancia com
o IAP 5 mensura impactos diretos e/ou indiretos que possam a vir ocorrer ou

nao durante a construcéo, reforma ou operacao de uma CGH.

De modo a simplificar, o estudo apresenta somente 0s impactos com
probabilidade de ocorréncia, ou seja, 0s impactos ndo-ocorrentes, com indice de

significancia igual a zero, foram omitidos.

45 CREA-PR, Consultas . Disponivel em <http://creaweb.crea-pr.org.br/IAP/consultas/visualiza_empreendimento_publica.aspx?CODEMPREEND=101>.
Acesso 30.jun.2019.
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7.3. Alteracdo da Dinamica do Ambiente

Na fase de reforma o regime hidrico do rio devera nao sera afetado,
no entanto, com a entrada da usina novamente em operacao, parte das aguas
serdo desviadas para o circuito hidraulico, formando o trecho de vaz&o reduzida
(TVR).

Esse trecho, que fica entre o barramento existente e o canal de fuga
tera seu fluxo atual reduzido e se fara necessaria a manutencdo de vazéo
ecologica. Além disso, o ambiente deve ser monitorado a fim de averiguar os
possiveis impactos a fauna aquatica decorrente dessa mudanca, uma vez que a

usina estava desativada desde 2016.

Quanto ao trecho do reservatorio, o ambiente foi se estabilizado com
o decorrer dos anos de operacao e, acredita-se que novos impactos ndo serao

observados.

N&o serdo observados impactos a eventuais migracdes dos peixes,
pois, além do barramento com cerca de 3,7 metros ali desde 1962, a jusante do
barramento existe uma cachoeira com tamanho consideravel que impede

naturalmente a dispersao dos peixes rio acima (Figura 47, p.118).

Figura 47 - Barramento, cachoeira e parte do TVR
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A supressao vegetal, mesmo que pouca, causara perca de habitats e
o deslocamento da fauna as areas adjacentes. A compensagdo ambiental
funcionard com uma boa medida compensatorio dos fragmentos suprimido,
preferencialmente, os técnicos deverdo buscar interligar os fragmentos de forma
que, por meio de corredores, 0s animais possam deslocar-se entre as porcdes

vegetais presentes no entorno, melhorando a dinamica do ambiente.

Além disto, a qualidade da agua e a fauna devem ser monitoradas a

fim de identificar e mitigar os impactos.

Tabela 25 — Avaliacdo da Alteracdo da Dinamica do Ambiente

Caracteristica Atributo Valor

Natureza Negativo Probabilidade Baixa 0,2
Meio Fisico e Bidtico Magnitude Pequena 0,3
Fase Instalagdo/Operacdo Abrangéncia Local 0,1
Forma Direto Duragdo Permanente 0,5
Horizonte Temporal Imediato Reversibilidade Atenuavel 0,5
Area ADA Medida Mitigével/Compensavel 2,0

IS: 3,6

Resultado: Pouco Significativo

Descri¢dao das Medidas
Instalagdo da estagao de tratamento dos efluentes liquidos
Manutencdo periddica dos veiculos e maquinarios
Contensdo de Vazamentos de Oleos
Compensagao Florestal
Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais
Plano de Prevengao e Controle de Erosao e Assoreamento do Reservatorio
Plano de Supressao Vegetal
Plano de Gestao de Residuos Sélidos - PRGS
Programa Monitoramento da Fauna
Plano de Resgate da Fauna
Plano de Recuperagdo das Areas Degradadas - PRAD
Programa de Prevengao de Riscos Ambientais - PPRA
Programa de Educa¢dao Ambiental - PEA

7.4. Alteracdo da Qualidade da Agua

O diagnostico da qualidade da agua, realizado neste estudo,
demostrou que o rio Apucaraninha, nos trés pontos amostrados possuem indice

de qualidade de agua “médio”.
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Além disto, enquadrou-se o rio como Classe Il, segundo resolucéo
CONAMA n° 357, de 17 de marco de 200516,

Durante a reforma haver4d a movimentag&o veiculos e maquinario
gerando a possibilidade de vazamento de Oleos e, no canteiro de obras, ha o
risco de vazamento ou liberacdo de efluentes. Também havera a limpeza das

estruturas que estado tomadas de vegetacéo e sedimentos devido ao abandono
e enchente de 2012 (Figura 48, p.120).

i

Figra 48 - Vegetacdo dentro da tomada d'agua, art do reservatério e canal degéo

Nesses casos, se ndo bem gerenciado, os poluentes poderao chegar

ao leito do rio, causando altera¢des na qualidade da agua.

Conforme o memorial descritivo, ndo esta prevista a utilizacdo de
tanques para armazenamento de combustiveis e abastecimento dos veiculos,
no entanto, caso seja necessario, 0 armazenamento do combustivel devera
ocorrer em local coberto, sobre piso impermeavel e com caixa de contencéo,

evitando a contaminacdo do solo em caso de derramamentos.

46 BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Resolu¢io CONAMA ne. 357 de 17 de margo de 2005. Estabelece a classifica¢do das aguas doces, salobras e
salinas segundo seu uso preponderante. . Didrio Oficial da Unido, Brasiia — DF, de 18 mar¢o de 2005. Disponivel em <
http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res05/res35705.pdf >.
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Ainda, com a reativacdo da usina, ocorrera a reducéo do fluxo de agua
entre a barragem e o canal de fuga que poderd ocasionar a mudanca dos
parametros fisico-quimicos e microbiolégicos da 4gua e, em consequéncia,

reduzir a qualidade da agua no TVR.

Tabela 26 — Avaliacdo da Alteracdo da Qualidade da Agua

Caracteristica Atributo Valor

Natureza Negativo Probabilidade Média 1,0
Meio Fisico Magnitude Média 1,5
Fase Instalagdo/Operacao Abrangéncia Local 0,1
Forma Direto Duragdo Ciclica 1,0
Horizonte Temporal Imediato Reversibilidade Reversivel 0,1
Area ADA/AID Medida Evitavel 0,2

IS: 3,9

Resultado: Pouco Significativo

Descricao das Medidas
Instalagdo da estagao de tratamento dos efluentes liquidos
Manutencdo periddica dos veiculos e maquindrios
Manutencdo e controle do dispositivo de vazao sanitaria
Contens3o de Vazamentos de Oleos
Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais
Plano de Prevengao e Controle de Erosao e Assoreamento do Reservatorio
Programa Monitoramento da Fauna
Plano de Resgate da Fauna

7.5. Assoreamento do Lago

O fato de existir um barramento potencializa a deposicdo de

sedimentos no pé da barragem, o que pode diminuir a vida Gtil do reservatério.

Junto a barragem existe uma comporta desarenadora (Figura 49,
p.122) que tem como fungao a limpeza e eliminagdo dos materiais decantado no
fundo do reservatério. Essa comporta permanecera aberta para a passagem da

vazao sanitaria.
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Figura 49 - Comporta desarenadora

De tempo em tempo, deve ser verificado a necessidade de
manutencdo da comporta, dragagem, abertura ou fechamento parcial. Essa
medida de controle ajudard na reducdo do assoreamento do lago e na

manutencao da vazao ecologica.

Também deve-se adotar medidas para a prevencdo de processos

erosivos, como a manutencéo da vegetacao entorno do lago.

Tabela 27 — Avaliagéo do Assoreamento do Curso d’agua

Caracteristica Atributo Valor

Natureza Negativo Probabilidade Alta 1,0
Meio Fisico Magnitude Média 1,5
Fase Instalagdo/Operacdo Abrangéncia Local 0,1
Forma Direto Duragao Ciclica 1,0
Horizonte Temporal Médio Prazo Reversibilidade Atenudvel 0,5
Area ADA Medida Mitigavel 1,0

IS: 5,1

Resultado: Moderadamente Significativo

Descricao das Medidas
Manutengao e controle do dispositivo de vazao sanitdria
Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais
Plano de Prevencao e Controle de Erosao e Assoreamento do Reservatério
Plano de Recuperacdo das Areas Degradadas - PRAD
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7.6. Risco de Ruptura da Barragem

Barragens sdo obras geralmente associadas a um elevando potencial
de risco e, a preocupacdo com a seguranca se tornou crescente nas ultimas
décadas, uma vez que, uma onda de cheia resultante da ruptura dessa estrutura
pode ocasionar acidentes devastadores, com um numero elevado de mortes e

Impactos ambientais extremos.

No Brasil, a Lei Federal n° 12.334, de 20 de setembro de 201047
estabeleceu a politica nacional de seguranca de barragens (PNSB) e criou o

Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranga de Barragens (SNISB).

Conforme o art. 1°, a lei se aplica a barragens destinadas a
acumulacéo de agua para quaisquer usos que possuam altura maior ou igual a

15 metros (inciso 1) ou capacidade total maior ou igual a 3 milhées de m?3 (inciso

().

A barragem possui apenas 3,7 metros de altura maxima e foram
construidas em concreto convencional, sendo estavel a gravidade e, a usina
opera a fio d’agua, ou seja, seu reservatorio tem dimensao reduzida, sem fungao
de acumulacao e, sendo assim, a producao de energia depende da variagao da
vazao do rio. Também vale destacar que a barragem aguentou a enchente de

2012 sem danos aparente.

Assim, os riscos de rupturas, a principio, € considerado baixo. No
entanto, mesmo nao se aplicando o art. 1° da PNSB, sugerimos, devido a sua
idade e a ocorréncia da enchente de 2016, a elaboracdo de Plano de Acéo de
Emergéncia (PAE), conforme as exigéncias do artigo 12 da PNSB para definir
com melhores detalhes a analise os riscos de rompimentos e estabelecer as
acOes a serem executadas em caso de situacdo em caso de situacdo de

emergéncia.

Tabela 28 — Risco de Ruptura da Barragem
Caracteristica Atributo Valor

47 BRASIL. Lei n2 12.334, de 20 de setembro de 2010.
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Natureza Negativo Probabilidade Baixa 0,2
Meio Fisico/Bidtico/Socioambiental Magnitude Pequena 0,2
Fase Operacgao Abrangéncia Regional 0,5
Forma Direto Duragao Permanente 0,1
Horizonte Temporal Imediato Reversibilidade Irreversivel 1,0
Area ADA/AID/Al Medida Evitavel 0,2
1S: 2,2

Resultado: Nao Significativo

Descrigao das Medidas
Plano de Prevengdo e Controle de Erosdo e Assoreamento do Reservatorio

Plano de A¢des Emergenciais - PAE

7.7. Poluicdo Sonora e Atmosférica

A execucdo da obra provocara a geracdo de poluicdo sonora e

atmosférica pela movimentacdo de veiculos de grande porte aliada ao

funcionamento de méquinas de construcao civil.

A poluicao afetara principalmente os funcionarios da obra, porém com

o uso de EPI's o impacto sera reduzido; e a fauna local, que podera perturbar

com o barulho e fugir a outros locais. Porém, com término das obras, os impactos

decorrentes a movimentacao de veiculos e pessoas deverdo diminuir.

Tabela 29 — Avaliacdo da Poluicdo Sonora e Atmosférica

Caracteristica Atributo Valor

Natureza Negativo Probabilidade Alta 2,0
Meio Fisico/Bidtico Magnitude Média 1,5
Fase Instalagdo/Operacdo Abrangéncia Local 0,1
Forma Direto Duragao Temporaria 0,1
Horizonte Temporal Imediato Reversibilidade Atenuavel 0,5
Area ADA/AID Medida Mitigavel 1,0

IS: 5,2

Resultado: Moderadamente Significativo

Descricao das Medidas
Manutengao periddica dos veiculos e maquinarios

Programa Monitoramento da Fauna

Programa de Prevencao de Riscos Ambientais - PPRA
Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional - PCMSO

7.8. Producéo de Residuos Sdlidos e Efluentes Liquidos

Durante a reforma e operacao da hidrelétrica, havera a geracéo de

uma gama de residuos oriundos da construcédo civil e das atividades humanas,

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
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como, instalacdes sanitarias, area administrativa etc. e, 0 ndo gerenciamento

podera levar a poluicdo do solo e das aguas.

Assim, deverd ser determinado procedimentos especificos para o

correto acondicionamento temporario e a destinacdo final dos residuos. Além

disto, alguns materiais poderdo ser reutilizados ou reciclados, amenizando os

Impactos ao meio ambiente.

Tabela 30 — Avaliagéo da Producao de Residuos Sélidos e efluentes liquidos

Caracteristica Atributo Valor

Natureza Negativo Probabilidade Alta 2,0
Meio Fisico/Bidtico Magnitude Média 1,5
Fase Instalagdo/Operacao Abrangéncia Local 0,1
Forma Direto Duragao Permanente 0,5
Horizonte Temporal Imediato Reversibilidade Atenuavel 0,5
Area ADA Medida Mitigavel 1,0

IS: 5,6

Resultado: Moderadamente Significativo

Descricao das Medidas
Instalagdo da estacao de tratamento dos efluentes liquidos
Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais
Plano de Gestao de Residuos Sélidos - PRGS
Programa de Educa¢do Ambiental - PEA

7.9. Alteracao da Composicéo da Fauna

A presenca de operarios, os ruidos do maquinario, o trafego de

veiculos, a reativacdo da usina e a reducdo da vazdo do trecho entre o

barramento e canal de fuga, poderao afetar a fauna de diversas maneiras, como:

o afugentamento de individuos que ali vivem; o atropelamento de animais

silvestres; o aumento da caca e pesca ilegal; a mortalidade de peixes que ficam

presos em pocgas no TVR; entre outros.

No entanto, como a usina encontra-se instalada e sua operacéo

Cessou a poucos anos, ndo se espera que 0s impactos a fauna sejam relevantes.

Porém, qualquer intervencdo ao meio deve ser acompanhada a fim

de realizar um diagndstico da fauna atingida e criar mecanismos que visem

proteger e reduzir os impactos a vida silvestre.
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Tabela 31 — Avaliagdo da Alteragcdo da Composicéo da Fauna
Caracteristica Atributo Valor
Natureza Negativo Probabilidade Baixa 0,2
Meio Bidtico Magnitude Pequena 0,3
Fase Instalagdo/Operacdo Abrangéncia Local 0,1
Forma Direto Duragao Permanente 0,5
Horizonte Temporal Imediato Reversibilidade Irreversivel 1,0
Area ADA/AID/Al Medida Evitavel/Mitigavel 1,0
Is: 3,1
Resultado: Pouco Significativo

Descricao das Medidas
Instalacdo da estacdo de tratamento dos efluentes liquidos
Manutengdo e controle do dispositivo de vazao sanitaria
Compensacao Florestal
Plano de Supressao Vegetal
Programa Monitoramento da Fauna
Plano de Resgate da Fauna
Plano de Recuperagio das Areas Degradadas - PRAD
Programa de Prevencao de Riscos Ambientais - PPRA
Programa de Educacdao Ambiental - PEA

7.10. Risco de Ocorréncia de Acidentes

A movimentacdo de pessoas, equipamentos e veiculos durante a
reforma e reativacéo da usina, poderdao ocasionar o aumento do atropelamento
da fauna local, o risco de acidentes de trabalho, acidentes envolvendo a fauna
silvestre, principalmente no que se refere aos acidentes ofidicos e quedas no

canal de aducéo.

A ocorréncia deste impacto, de probabilidade média, pode ser evitavel
através de adocBes de medidas preventivas, como o uso de Equipamentos de
Protecdo Individual (EPI), atendimento a normas de seguranca de trabalho,
orientacOes de prevencdo a acidentes com animais peconhentos, controle de

velocidade dos veiculos e respeito as normas de transito.

O risco sera maior durante a fase de reforma, uma vez que terd um
maior fluxo de operarios, veiculos, maquinario, depdésitos de materiais perigosos
necessarios a obra, etc. e, sera reduzido com o desmonte do canteiro de obras

e encerramento das obras, ficando o risco restrito aos operadores da usina.

Tabela 32 — Avaliacéo dos riscos de ocorréncia de acidentes
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Caracteristica Atributo Valor

Natureza Negativa Probabilidade Média 1,0
Meio Socioecondmico/Bidtico Magnitude Média 1,5
Fase Instalacdo/Operacdo Abrangéncia Regional 0,5
Forma Direto Duragao Permanente 0,5
Horizonte Temporal Imediato Reversibilidade Atenuavel 0,5
Area ADA/AID/AI Medida Evitavel 0,2

IS: 4,2

Resultado: Pouco Significativo

Descricao das Medidas
Manutencdo periddica dos veiculos e maquinarios
Plano de Supressao Vegetal
Plano de A¢Oes Emergenciais - PAE
Programa de Prevencao de Riscos Ambientais - PPRA
Programa de Educacdao Ambiental - PEA

7.11. Perda de Cobertura Vegetal Nativa

Por se tratar de empreendimento em zona rural as margens do rio,
onde, normalmente ha uma a mata ciliar, sera necessaria a supressao vegetal

para que seja formado o lago, além das areas destinadas as estruturas civis.

Estima-se que para a instalacdo da CGH Tamarana havera o corte de
uma area de 0,05 ha (Figura 50, p.128) de mata nativa, representando 56

individuos, conforme o inventario florestal.

Para minimizar os impactos, parte da madeira podera ser utilizada
durante as obras, evitando a sua destinacdo como lenha. Além disto, toda a
supressdo deve ser acompanhada do resgate da fauna por profissionais
habilitados.

A supressdo deverd ser acompanhada do resgate da fauna por
profissionais habilitados e, além disso, o empreendedor devera cumprir as
exigéncias da Lei da Mata Atlantica e a Resolu¢cdo SEMA n° 3/2019, ou seja, a

supressédo fica condicionados a compensacdo ambiental, na forma da

destinacéo de area equivalente a extensao da area desmatada
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Figura 50— Area de Supresséao Vegetal

Tabela 33 — Avaliagéo da Perda de Cobertura Vegetal Nativa

Caracteristica Atributo Valor

Natureza Negativo Probabilidade Alta 2,0
Meio Bidtico Magnitude Pequena 0,3
Fase Instalagao Abrangéncia Local 0,1
Forma Direto Duragao Permanente 0,5
Horizonte Temporal Imediato Reversibilidade Irreversivel 1,0
Area ADA Medida Compensavel 2,0

IS: 5,9

Resultado: Moderadamente Significativo

Descri¢ao das Medidas
Compensacao Florestal
Plano de Supressdo Vegetal
Plano de Coleta de Material Botanico para Aproveitamento Cientifico e Resgate das Epifitas
Plano de Resgate da Fauna

7.12. Aumento do Conhecimento Cientifico sobre a Flora e
Fauna

Durante o processo de licenciamento da usina, ocorrera a geracao de
informacdes sobre a fauna e flora ocorrente no local, através dos planos de
monitoramento e resgate, o que possibilita maior conhecimento cientifico a partir
da identificacdo das espécies na regidao afetada.
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Também podera ser realizada a analise quando aos impactos que a
usina a fauna e flora através de analises estatisticas, uma vez que, o estudo &
realizado antes do inicio das intervencdes, durante a instalacdo e na fase de

operacédo da usina.

Tabela 34 — Avaliacdo do Aumento do Conhecimento Cientifico sobra a Fauna e Flora

Caracteristica Atributo Valor

Natureza Positivo Probabilidade Alta 2,0
Meio Bidtico Magnitude Média 1,5
Fase Instalagdo/Operacao Abrangéncia Regional 0,5
Forma Direto Duragdo Permanente 0,5
Horizonte Temporal Imediato Reversibilidade Irreversivel 1,0
Area ADA/AID/AII Medida Compensavel 2,0

IS: 7,5

Resultado: Altamente Significativo

Descricao das Medidas
Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais
Plano de Coleta de Material Botanico para Aproveitamento Cientifico e Resgate das Epifitas
Programa Monitoramento da Fauna
Programa Comunicagao Social - PCS
Programa de Educacdao Ambiental - PEA

7.13. Alteracdes nas Taxas de Emprego e Renda

Para a reativacao da usina € indispensavel a contratacdo de mao-de-
obra e profissionais dos diversos niveis, principalmente nas fases iniciais, qual,
prioriza-se a contratacdo de pessoas residentes nos municipios afetados pelo

empreendimento.

Desta forma, a usina propiciara a geracdo novos postos de trabalhos
diretos, como: serventes, pedreiros, tratoristas, engenheiros, etc., com salarios,
acrescimos de insalubridade, periculosidade, horas-extras, adicional noturno,

vale-alimentacao, entre outros, que podem variar conforme a atividade exercida.

Dos empregos indiretos ha aumento de ofertas no setor de prestacéo
de servico (restaurantes, lanchonetes, hotéis, mercados etc.) e em consultoria

(bidlogos, gedlogos, engenheiros, técnico em seguranca do trabalho, etc.).

Neste cenario € comum que varios dos profissionais especialistas,

venham de outros municipios e/ou estados e acabem por se hospedar nos
] I
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municipios lindeiros a obra, passando a utilizar das estruturas do comeércio local,
0 que implica no aquecimento da economia e proporcionar o aumento na oferta
de empregos durante a execucao da obra, e consequentemente, aumento dos

tributos municipais.

Ressalta-se que o projeto ndo prevé a instalacdo de alojamento e nem
necessidade de preparacdo de alimentos no local, pois o empreendimento

encontra-se proximo a cidade de Tamara que oferece tais servicos.

ApdOs a conclusdo das obras, inicia-se a operacdo de servicos
oferecidos pelo empreendimento, quando havera a necessidade de manutencao
permanente do trecho, criando oportunidades definitivas de geracao de emprego

local.

Esses fendmenos possuem efeitos positivos e devem ocorrer
progressiva, iniciando na fase de planejamento com a divulgacdo de

oportunidades de empregos e, haver uma reducao com a finalizacdo da obra.

Tabela 35 — Avaliacé@o das Alterag8es nas Taxas de Emprego e Renda

Caracteristica Atributo Valor

Natureza Positivo Probabilidade Alta 2,0
Meio Socioeconémico Magnitude Média 1,5
Fase Instalagdo/Operacédo Abrangéncia Regional 0,5
Forma Direto/Indireta Duracao Ciclica 1,0
Horizonte Temporal Imediato Reversibilidade Reversivel 0,1
Area All Medida Compensavel 2,0

1s: 7,1

Resultado: Moderadamente Significativo

Descricao das Medidas
Programa de Geragao de Empregos

7.14. AlteracOes das Financas Municipais

O incremento tributario para os municipios em decorréncia da
construcdo da hidrelétrica contempla um conjunto dos impostos, taxas e

contribuicdes tanto na esfera municipal quanto estadual e federal.
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Os tributos de competéncia municipal, definidos pelo art. 156 da

Constituicdo Federal de 1988, sao arrecadados pelo municipio e dele pertence.

Os tributos de competéncia Estadual (art. 155, CF-88) e da Uniao (art.
154, CF-88), quando arrecadados pelos entes competentes nem sempre |he
pertence com exclusividade, como prevé os arts. 157 a 162 da Constituicao
Federal, onde parte da arrecadacao deve ser repassada aos municipios através
do Fundo de Participacado dos Municipios.

O art. 158 da Constituicdo Federal dispde sobre a Reparticdo das

Receitas Tributarias, conforme:

e O produto da arrecadacdo do IR incidente na fonte, sobre
rendimentos pagos, a qualquer titulo, pelos Municipios, suas
autarquias e pelas fundacdes que instituirem e mantiverem

(inc. ).

e 50% do valor arrecadado do Imposto Territorial Rural (ITR),

relativamente aos iméveis nele situados (inc. 11).

e 50% do Imposto de Propriedade de Veiculos Automotores
(IPVA), relativamente aos veiculos licenciados em seus

territdrios (inc. Il).

e 25% do ICMS arrecadado, creditado (valor agregado), da
seguinte maneira: %, no minimo, proporcionalmente ao valor
adicionado nas operacoes realizadas em seus territorios, até

Y, na forma em que dispuser a lei (inc. IV e § Unico, | e II).

Quanto aos municipios e distrito federal, os arts. 156 e 147, atribui a
responsabilidade sobre o Imposto Sobre a Propriedade Predial Territorial Urbano
(IPTU), Imposto sobre Transmisséo Inter Vivos (ITBI) e Imposto sobre Servigos
(I1SS).

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -131 -
www.recitechambiental.com.br



Plano de Controle Ambiental
CGH Tamarana

o

recitech

Além destes, as taxas sdo uma modalidade de tributo prevista na

Constituicdo Federal no art. 145, Il, e a sua incidéncia esta atrelada a prestacéo

de um servico publico ou ato de policia, para a contraprestacéo do valor devido

pelo contribuinte. O servico publico é o fato gerador desde que seja especifico e

divisivel, prestado ou posto a disposi¢cdo do contribuinte ou utilizado, efetiva ou

potencialmente pelo contribuinte. Das Taxas em relagdo ao empreendimento

energético, podemos listar:

e Taxa para anuéncia de uso e ocupacao do solo;

e Taxa de licenca para a execucao de obras;

e Taxa de licenca para localizagc&o e funcionamento;

e Taxa de vigilancia sanitéaria.

Esses

impactos possuem efeitos positivos e devem ocorrer

progressiva, iniciando na fase de planejamento, com o pagamento das taxas e

aquisicdo das éareas, incrementados durante a instalacdo e, estabilizado na

operacao.

Tabela 36 — Avalia¢é@o das Alterag8es das Finangas Municipais

Caracteristica Atributo Valor

Natureza Positivo Probabilidade Alta 2,0
Meio Socioeconémico Magnitude Média 1,5
Fase Instalagdo/Operacédo Abrangéncia Local 0,1
Forma Direto/Indireta Duragao Permanente 0,5
Horizonte Temporal Imediato Reversibilidade Irreversivel 1,0
Area All Medida Compensavel 2,0

Is: 7.1

Resultado: Moderadamente Significativo

Descricao das Medidas
Pagamentos de taxas, impostos, tributos, entre outros.

Programa de Geragao de Empregos
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7.15. Alteracdo na Qualidade de Vida

A reforma e operacéo da usina representa um conjunto de acdes que
tem efeitos relevantes para as atividades econémicas e sociais do municipio

afetado.

As acdes geram um aumento na demanda de produtos e servigcos na
regido do empreendimento e outros municipios, ou seja, a reativacao e operagao
da usina estimula direta e indiretamente a atividade econdémica, 0 que gera um
aumento de renda dos envolvidos e, consequentemente, das condicbes e

qualidade de vida.

Essa demanda adicional constitui um estimulo as atividades
geradoras de impostos, aumentando a arrecadacdo municipal que, podera ser

aplicada em melhorias para o municipio.

Além disto, o empreendedor deve levar informagdes que fomentem a
participacdo da comunidade em relacdo a responsabilidade socioambiental
frente as questbes de conservacdo e protecdo da natureza, estimulando
mudancas no cotidiano do publico-alvo quando da realizacdo de praticas

sustentaveis, através de acdes de educacdo ambiental.

O estudo do uso e ocupacgédo do solo demonstrou que ndo havera a
remocao de benfeitorias como, por exemplo: casas, galpdes, depdsitos e outros.

Assim, nenhuma familia sofrerd o impacto da realocacéo compulsoria.

Outros impactos sociais, tais como: invasdes (nas margens do lago),
interferéncias nos habitos e cultura local, implantacdo de comércio clandestino
(temporério); conflitos (violéncia, prostituicdo, criminalidade, etc.); perturbacéo
pelo trafego nas vias de acesso, entre outras, terdo pouca ou nenhuma

relevancia, considerando a tipologia da obra que sera implantada.

Desta forma, as acdes se bem implementadas, poderdo melhorar a
qualidade de vida da populacdo afetada, ocasionando um aumento do IDH na
regiao.
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Tabela 37 — Avaliacdo das Alteracdes na Qualidade de Vida
Caracteristica Atributo Valor
Natureza Positivo Probabilidade Alta 2,0
Meio Socioecondmico/Bidtico Magnitude Média 1,5
Fase Instalagdo/Operacdo Abrangéncia Regional 0,5
Forma Direto/Indireta Duragao Permanente 0,5
Horizonte Temporal Imediato Reversibilidade Irreversivel 1,0
Area ADA/AID/Al Medida Mitigavel 1,0
IS: 6,5
Resultado: Moderadamente Significativo

Descricao das Medidas
Compensacao Pecunidria
Programa Comunicacao Social - PCS
Programa de Gerag¢ao de Empregos
Programa de Educa¢do Ambiental - PEA

7.16. Aumento na oferta de energia elétrica no Sistema
Interligado Nacional - SIN

Todo empreendimento de geracdo de energia elétrica, seja ele
hidrelétrico, edlico, térmico ou fotovoltaico, contribui com o aumento da oferta de
energia elétrica no SIN, uma vez que os excedentes de energia, que nao sao
utilizados para a operacao da usina, sao vendidos, garantindo maior seguranca

e disponibilidade no fornecimento da energia.

A melhoria do abastecimento do sistema como um todo se faz
necessaria tendo em vista a crescente demanda de energia registrada no pais,
com previsao de aumento de consumo entre 2016 e 2026, o0 que representa um
consumo de 459.515 GWh em 2016 para um consumo de 653.935 GWh em
2026 (EPE, 2017).

O aumento na oferta de energia elétrica proporcionaré condi¢des para
0 incremento do setor terciario e para a implantacéo de industrias, refletindo em
aumentos na geracdo de empregos e consequente melhoria da renda da
populagao.

Tabela 38 — Avaliacdo do aumento na oferta de energia elétrica no Sistema Interligado
Nacional (SIN)

Caracteristica Atributo Valor
Natureza Positivo Probabilidade Alta 2,0
Meio Socioambiental Magnitude Média 1,5
I —
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Fase Operacgao Abrangéncia Nacional 1,0
Forma Direto Duragao Permanente 0,5
Horizonte Temporal Imediato Reversibilidade Reversivel 0,5
Area ADA/AID/AIl Medida  Compensavel 2,0
ISs: 7,5

Resultado: Altamente Significativo

Descricao das Medidas
Programa Comunicagao Social - PCS
Programa de Geragao de Empregos

7.17. Matriz de Impactos

Tabela 39 — Matriz de Impactos
Onde: [+] Positiva. [-] Negativa. [I] Instalag&o. [O] Operacéo. [po] Probabilidade de Ocorréncia. [ma] Magnitude. [aa] Abrangéncia. [du]
Duragéo. [rv] Possibilidade de Reverséo. [mc] Medida de Controle. [IS] Indice de Significancia.

Impacto po ma aa du rv mc IS Plano, Programa ou Medida Vinculada

Natureza
Fase

® Instalagdo da estagdo de tratamento dos
efluentes liquidos

® Manutencdo periddica dos veiculos e
magquinarios

® Manutengdo e controle do dispositivo de
vazdo sanitaria

e Contensdo de Vazamentos de Oleos

e Compensagao Florestal

® Programa de Monitoramento da Qualidade
3,6 das Aguas Superficiais

- 1/0 02 03 01 0,5 0,5 2,0 Pouco e Plano de Prevencdo e Controle de Erosdo e
Significativo Assoreamento do Reservatdrio

® Plano de Supressdo Vegetal

® Plano de Gestdo de Residuos Sélidos - PRGS

® Programa Monitoramento da Fauna

® Plano de Resgate da Fauna

@ Plano de Recuperagdo das Areas Degradadas -
PRAD

® Programa de Prevencao de Riscos Ambientais
-PPRA

® Programa de Educagdo Ambiental - PEA
Alteracdo da Qualidade e Instalagdo da estagdo de tratamento dos
da Agua efluentes liquidos

e Manutengdo periddica dos veiculos e
maquinarios

® Manutengdo e controle do dispositivo de
vazdo sanitaria

3,9 ® Manutengdo e controle do dispositivo de
- 1/0 10 15 0,1 1,0 0,1 0,2 Pouco vazio sanitaria

Significativo ® Contens3o de Vazamentos de Oleos

® Programa de Monitoramento da Qualidade
das Aguas Superficiais

® Plano de Prevencdo e Controle de Erosdo e
Assoreamento do Reservatdrio

® Programa Monitoramento da Fauna

® Plano de Resgate da Fauna.

Alteracdo da Dinamica
do Ambiente
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Tabela 39 — Matriz de Impactos
Onde: [+] Positiva. [-] Negativa. [] Instalag&o. [O] Operacéo. [po] Probabilidade de Ocorréncia. [ma] Magnitude. [aa] Abrangéncia. [du]
Duragéo. [rv] Possibilidade de Reverséo. [mc] Medida de Controle. [IS] Indice de Significancia.

o
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(4]
N
Impacto g Eu po ma aa du rv mc IS Plano, Programa ou Medida Vinculada
2
Assoreamento do lago e Manutengdo e controle do dispositivo de
vazdo sanitaria
® Programa de Monitoramento da Qualidade
5,1 das Aguas Superficiais
- 1/0.20 1,5 01 1,0 0,5 1,0 Moderado ® Plano de Prevencdo e Controle de Erosdo e
Assoreamento do Reservatdrio
@ Plano de Recuperacdo das Areas Degradadas
- PRAD
Risco de Ruptura da 2,2 e Plano de Prevengdo e Controle de Erosdo e
Barragem - 0 0202050110 0,2 N3o Assoreamento do Reservatorio
Significativo ~ ® Plano de AgBes Emergenciais - PAE
Poluicdo Sonora e ® Manutengdo periddica dos veiculos e
Atmosférica magquinérios
5,2 ® Programa Monitoramento da Fauna
- 1/0 2,0 1,5 0,1 0,1 0,5 1,0 Moderadamente ® Programa de Preveng&o de Riscos Ambientais
Significativo - PPRA
® Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional - PCMSO
Producdo de Residuos e Instalacdo da estagdo de tratamento dos
Sélidos e Efluentes 5,6 efluentes liquidos ,
;. ® Programa de Monitoramento da Qualidade
Liquidos - /020 15 01 05 05 1,0 Mer@damente das Aguas Superficiais
Sgnificativo ® Plano de Gestdo de Residuos Solidos - PRGS
® Programa de Educagdo Ambiental - PEA
Alteragéo da Composigéo ® Instalagdo da estagcdo de tratamento dos
da Fauna efluentes liquidos
® Manutengdo e controle do dispositivo de
vazdo sanitaria
e Compensagao Florestal
3,1 ® Plano de Supressdo Vegetal
- 1 02030105 10 1,0 Pouco ® Programa Monitoramento da Fauna
Significativo @ Plano de Resgate da Fauna
@ Plano de Recuperagdo das Areas Degradadas -
PRAD
® Programa de Prevencao de Riscos Ambientais
-PPRA
® Programa de Educagdo Ambiental - PEA
Risco de ocorréncia de e Manutengdo periddica dos veiculos e
acidentes 4,2 magquinarios i
® Plano de Supressdo Vegetal
- /01,0 1,5 05 05 05 0.2 ) P.o.uco. ® Plano de Ag¢des Emergenciais - PAE
Significativo o Programa de Prevengdo de Riscos Ambientais
- PPRA
Perda de Cobertura ® Compensagdo Florestal
Vegetal Nativa 5,9 @ Plano de Supressdo Vegetal
- R 2003 01 05 1,0 2,0 Moderadamente ® Plano de Coleta de Material Botanico para ®
Significativo Aproveitamento Cientifico e Resgate das Epifitas
® Plano de Resgate da Fauna
Aumento do 75 ] Prpgrama de Monitoramento da Qualidade
; ; e ’ das Aguas Superficiais
Conhecimento Cientifico + 1/0 2,0 1,5 0,5 0,5 1,0 2,0 Altamente ¢ piano de Coleta de Material Botanico para
Significativo Aproveitamento Cientifico e Resgate das Epifitas
] |
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Tabela 39 — Matriz de Impactos
Onde: [+] Positiva. [-] Negativa. [] Instalag&o. [O] Operacéo. [po] Probabilidade de Ocorréncia. [ma] Magnitude. [aa] Abrangéncia. [du]
Duragéo. [rv] Possibilidade de Reverséo. [mc] Medida de Controle. [IS] Indice de Significancia.

(4]
N
Impacto g Eu po ma aa du rv mc IS Plano, Programa ou Medida Vinculada
2
® Programa Monitoramento da Fauna
® Programa Comunicagao Social - PCS
® Programa de Educagdo Ambiental - PEA
AlteragOes nas Taxas de 7,1
Emprego e Renda + 1/0 2,0 1,5 0,5 1,0 0,1 2,0 Moderadamente ® Programa de Geragdo de Empregos
Significativo
Alteragdes das Finangas 7,1 e Pagamentos de taxas, impostos, tributos,
Municipais + 1/0 2,0 1,5 0,1 0,5 1,0 2,0 Moderadamente entre outros.
Significativo ® Programa de Geragdo de Empregos
Alteracdo na Qualidade 6,5 °§0mpensa(c:50 Pec.unia;rias s
: ® Programa Comunicagdo Social -
tls e +1/0 20 15 05 05 1,0 1,0 Moderadamente o Programa de Geragﬁf) de Empregos
Seniicatvo o proorama de Educacio Ambiental - PEA
Aumento na oferta de
e_nergia elétric.a no + 0 20 15 10 05 0,5 2,0 Altazznte  Programa cOmunic?géo Social - PCS
Sistema Interligado Significati ® Programa de Geragao de Empregos
ignificativo
Nacional - SIN

7.18. Conclusao

Considerando que a usina foi construida em 1962 e operou por Varios
anos, 0s maiores impactos ocorreram na época de sua construcao e, atualmente,
encontram-se estabilizados. Além disso, faz pouco tempo que ela parou de

operar.

No entanto, devido a enchente de 2016 e abandono das estruturas e
imovel, algumas atividades serdo necessarias para o retorno da operagao. Essas

atividades irdo gerar alguns impactos ao meio.

A barragem foi construida em concreto sobre rocha e, conforme
memorial descritivo, encontra-se em boas condi¢fes, resistindo as décadas de
operacdo e a enchente. Dessa forma, o risco de ruptura, a principio, é
classificado como baixa. No entanto, como sugerido, essa avaliagdo deve ser

melhor classificada, seguindo os parametros da PNSB.

No que concerne a qualidade da agua do rio, 0s ensaios realizados

demonstraram que o trecho estudado possui IQA “médio”. O resultado sé néo foi
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melhor devido aos altos valores de coliformes termotolerantes. Ainda assim, o

trecho pode ser classificado, segundo resolugdo CONAMA, como “rio classe II”.

Dessa forma, o rio é considerado proprio para a atividade de geracéo
de energia e, vale ressaltar que ndo foram constatadas captacdo de agua ou

outros usos na area estudada.

Mesmo assim, devido a movimentacdo de maquinarios e pessoas,
existe um risco o risco de cargas poluitivas atingirem o rio, podendo ocasionar a
piora dos parametros fisico-quimicos e microbiolégicos da dgua. Devido a isso,

deve ter a devida atencéo aos planos propostos para evitar tais impactos.

Quanto da poluicdo atmosférica e emissdo de ruidos, o uso pelos
funcionarios de EPI's e a manutengao periédica dos maquinarios e veiculos,
deverdo amenizar os impactos e, com a entrada em operacao da usina, devera

ser reduzido drasticamente.

Ja no tocante a fauna, podera haver impactos devido a reativagédo do
trecho de vazéo reduzida e supresséao vegetal. No entanto, o TVR é curto e a

supressdo é pequena.

O TVR tera sua vazao sanitaria mantida a fim de suprir as demandas
minimas durante a operacdo da usina e em épocas de estiagem, sendo, no

segundo caso, a manutencao da vazao prioritaria a geracao de energia.

Quanto a perda de vegetacdo, essa sera compensada na quantia
equivalente a desmatada. Além disso, onde seré o bota-fora atualmente ndo ha
vegetacdo e, com o encerramento da reforma, essa area sera recuperada e

transformada em floresta.

N&o foram identificados impactos diretos a areas de protecédo (UC’s,
APA’s, RPPN’s e Parques) e comunidades faxinalenses, quilombolas ou terras
indigenas. Porém, usina esta de localizada na Bacia do Tibagi, considerada terra

indigena, e dentro de um raio de 15 km, existem terras indigenas demarcadas.
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Como citado no capitulo 6.4.8.1, considerando o lapso temporal entre
a construcdo da usina, a distancia dela em relacdo as areas indigenas e o uso e
ocupacdo do solo na regido, é quase nula as chances de a CGH Tamarana
causar algum novo impacto, seja direto ou indireto, a essas comunidades. No
entanto, um processo a parte, junto com a FUNAI esta em andamento para

cumpri as normativas legais.

No ambito da economia e qualidade de vida, a tendéncia é de
melhoria devido ao aquecimento da econémica local e geracdo de empregos
durante as reforma. Isso também resultara no aumento na receita municipal,
através da arrecadacdo dos impostos, que podera ser aplicada em melhorias

para a populagao.

Com a entrada em operacdo, havera injecdo de energia no setor
elétrico, podendo proporcionar condi¢ces para o incremento do setor terciario e
para a implantagdo de industrias, refletindo em aumentos na geracdo de
empregos e consequente melhoria da renda da populacéo.
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8. MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

8.1. Instalagdo da estagdo de tratamento dos efluentes
liguidos
O tratamento dos efluentes liquidos gerado no canteiro de obras,
sanitarios e lavados, antes de serem dispostos na natureza, deveréo passar por

uma estacao de tratamento.

O efluente serd coletado e direcionado ao sistema de tratamento,
este, por sua vez € composto por um biodigestor, o qual funciona como uma
miniestacdo de tratamento de esgoto, formando em um s6 produto tanque
séptico, filtro anaerdbico e para a extracdo de lodos ndo ha a necessidade de

caminh&o limpa-fossa, conforme mostra a Figura 51 (p.141).

DESCOMPACTACAO VENTILAGAO
DO LODO SEDI ADO Os gases provenientes do processo
0" d'pcn mu?m“?
SAIDA DE EFLUENTE ventiacso do esgoto santsno.
TRATADO (60mm)
Elicilintia de 75% & 50% em hunglo
do upo de esgoto coletado -

FILTRO ANAEROBICO
DE LEITO FIXO COM
FLUXO ASCENDENTE

Coldema de Bactérias gue séo
compiement 30 eflanto

BIODIGESTAD

Area de mtensa stividade DologCn
(processo exptérmico) onde as
bacténas anserdbicas

o docomposigho da maténia
orgénica (lodo fresco)

/
uuwno DO ESGOTO —
NTE (100mm)

DEPOSICAD DO LODO

Figura 51 - Esquema de funcionamento do biodigestor
Fonte: Memorial Descritivo da CGH Tamarana

O biodigestor substitui o tanque séptico e filtro anaerdbico, porém, os
demais itens do sistema de tratamento de esgoto (caixa de gordura, caixa
grelhada e destino final — sumidouro ou vala de infiltracdo) sédo necessarios para

o funcionamento do sistema.
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Durante o processo de biodigestdo da matéria organica do esgoto sao
liberados dois subprodutos do tratamento: o lodo e o biogas. A cada 6 meses o
registro da tubulacdo do lodo devera ser aberto para que esse se encaminhe
para o depdsito de lodo, ja o biogas é continuamente liberado por uma tubulacao

coletora de gas.

Para o dimensionamento do biodigestor € levado em conta o nimero
de usuarios devido a contribuicdo diaria de esgoto. Considerando que durante a
reforma a CGH Tamarana contara com 4 trabalhadores, dessa maneira, €
necessaria uma unidade de biodigestor com capacidade de 500 l/dia para
atender a demanda dos trabalhadores na obra, que tem a capacidade para até
6 pessoas.

8.1.1. Objetivos

e Tratar o efluente liquido para que possa ser devolvida a

natureza,

e Reduzir os impactos ambientais durante a reforma e operagao

da usina;

8.1.2. Fase de implantacéo

Reforma e operacéo.

8.1.3. Duracao

Permanente.

8.2. Manutencéo periodica dos veiculos e maquinarios

Durante as obras a circulagédo de veiculo de grande porte e alguns
maquinarios, irdo ocorrer com certa frequéncia e gerardo emissées atmosféricas,
decorrente da queima do combustivel veicular (CO2, NOx, MP, etc.), também,
neste caso, poderédo ocorrer emissées de particulados decorrente de carga e
descarga de solo ou matérias primas (poeiras, pé de pedra, etc.). Além disto,

sempre h& o risco de vazamentos de 6leos.
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O controle deste tipo de poluente ndo é tarefa simples devido a sua

abrangéncia, podendo ser considerado inerente ao processo.

Todavia, a empresa responsavel pelas obras e o empreendedor
deverdo adotar uma postura pro-ativa para que seja realizado e controlado a
manutencao periddica desses equipamentos e veiculos afim de evitar e reduzir

a emissao de poluentes.

8.2.1. Objetivos

Reduzir a emissdo de poluentes decorrente da queima de

combustivel;
e Prevenir a poluicdo decorrente de vazamento de 6leos.

e Reduzir os impactos ambientais durante a construgdo e

operacédo da usina;

Evitar acidentes ambientais;

8.2.2. Fase de implantacgéo

Reforma e operacéo.

8.2.3. Duracao

Permanente.

8.3. Contensao de Vazamentos de Oleos

Os transformadores instalados em subestacdes utilizam 6leo para fins
de resfriamento, ou seja, tem como funcéo o isolamento elétrico e a troca de

calor com o ambiente externo.

Além destes, os geradores e turbinas instaladas na casa de forca

também possuem o6leos que auxiliam na reducéo do atrito mecanico.
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Para prevenir danos ao meio ambiente decorrentes de vazamentos
de dleo, deve-se adotar a construcdo de bacias de conten¢do, que possuem a
funcdo de armazenar e escoar o 6leo e a 4gua pluvial para uma caixa separadora
de agua e dleo, com placas coalescentes, que retém o Oleo e permite que no
lancamento esteja dentro dos padrdes ou, até mesmo, que figue armazenado

até que possa ser coletado por empresa especializada em residuos Classe |.

Dessa forma, evita-se a contaminacdo do solo e subsolo pelo
derramamento eventual de 6leo vazado dos equipamentos, além de reduzir o

risco de incéndio a uma area controlada.

Deveré ser projetado a bacia coletora embaixo da subestacdo e dos
geradores e turbinas da casa de forca onde, a 4gua e 6leo devem direcionadas

para a caixa separadora de agua e Oleo.

O sistema deve possuir resisténcia a corrosao e fogo e, capacidade
minima correspondente ao volume do 6leo vertido do equipamento acrescido do

volume de 4gua pluvial da area de coleta da bacia.

De forma a obter o seu dimensionamento adequado da area requerida
e volume da bacia de contencdo, sera necessario seguir a Norma de
Procedimento Técnico 047 de janeiro de 2012 do Corpo de Bombeiros do Parana
e a NBR 12.231/05.

Ressalta-se que a responsabilidade pelo projeto executivo e a
execucao da bacia de contencdo € da empresa e seus respectivos responsaveis

técnicos.

A instalacdo deve permitir meios que possibilitem a inspecao interna
e a facil retirada do 6leo isolante drenado, a saida da agua sem contaminantes

para fora do sistema.

Ressalta-se que a responsabilidade pelo projeto executivo e a
execucao da bacia de contencdo € da empresa e seus respectivos responsaveis

técnicos, todavia, alerta-se para o seguinte:
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www.recitechambiental.com.br



=

Plano de Controle Ambiental (
CGH Tamarana o
recitech

O sistema todo deve ser impermeabilizado e executado em

concreto armado;
e A bacia deve ser preenchida com pedra brita n°® 4 lavada;

e A bacia deve possuir fundo inclinado (2%) em direcdo ao

Sistema Separador de Agua e Oleo (SAO);

e Deve ser implantado um dreno com DN 75 mm, que interligara

a bacia de contencgéo ao SAO.

“I”

e Deve possuir duas vigas e trilhos de ferro, em perfil “I”, de forma
a facilitar a colocacéo e retirada do transformador, sendo que,
o0 sentido destas vigas fica a critério do executor, a ser

determinado em func&o dos acessos para descarga,

e No momento da execucdo dos trilhos, atentar para o
afastamento das rodas bidirecionais do trafo, de forma que as

mesmas se encaixem perfeitamente;

e As vigas de concreto, trilho, base e laterais da bacia devem
possuir resisténcia para assimilar a carga total do trafo, ou seja,
aproximadamente 21,5 toneladas;

e A bacia deve ser executada de forma que fique 30 cm acima do
nivel da atual base (isso facilitard a instalacao do sistema SAO

e evita a entrada de agua e poluentes sélidos externos).

e O separador de agua e oleo deve ser tipo modelo industrial,
com placas coalescentes, com capacidade para no minimo
2000litros/hora;
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www.recitechambiental.com.br



Plano de Controle Ambiental
CGH Tamarana

&
recitech

d
- - /

Corte Longitudinal o i -l she s EeE
/’/

Planta Baixa

Corte Longitudinal

TR

=) 1] =
riiho perfi
Viga em concreto |

0000000000

aaw

Base Atual

»w

Y,

»
2
e
3
2
&
3

3

Figura 52 - Exemplo de Projeto de Contensdo de Vazamentos

8.3.1. Objetivos

e Evitar a contaminac¢ao do solo e subsolo por 6leos oriundos dos

transformadores, geradores e turbinas;

e FEvitar a contaminacdo das 4&guas proximas ao
empreendimento;
e Proteger o meio ambiente.
8.3.2. Fase de implantacéo
Reforma.
8.3.3. Duracao
Permanente.
| |
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8.4. Manutencdao e controle do dispositivo de vazao sanitaria

A vazao ecolégica ou vazao sanitaria, corresponde a descarga
minima que deve ser mantida no leito do rio de maneira a atender as
necessidades de demanda ditas minimas ou de estiagem no trecho de vazédo
reduzida.

No Estado do Parand, os licenciamentos tém tomado como base o
valor de referéncia igual a 50% da Q7,10 (vazdo minima de sete dias de duracao

e 10 anos de recorréncia).

Assim, evita-se danos a comunidade aquética, principalmente no que
concerne a mortalidade de peixes que ficam presos em pocgas devido a reducéo

da vazao do rio.

Além disto, por se tratar de um projeto antigo, na época nao havia a
preocupacao e/ou conhecimento dos impactos a fauna devido a construcéo de
barragens e mudanca do fluxo da &gua. Acredita-se que devido a isso, ndo foram

planejados dispositivos ou tubos permanentes para liberacdo da vazao sanitaria.

Mesmo assim, a barragem conta com uma comporta desarenadora
(Figura 49, p.122) que, como ja explicado anteriormente, tem como fungéo a

limpeza e eliminagdo dos materiais decantado no fundo do reservatorio.

Assim, o memorial descritivo cita que nessa comporta “havera a
passagem da vazao sanitaria, que equivale a 0,56 m3/s” (item 7.2.1. Barramento,
p.44).

Dessa forma, a comporta devera passar por manutencédo periodica
em sua base e controle para que de forma continua e permanente libere a vazéo
sanitaria. Em hip6tese alguma ela podera ser totalmente fechada, interrompendo

o fluxo d’agua.

Ainda, durante a reforma (apds emissao da LAS e para obtencao da
licenca de operagdo), devera ser demonstrado que a reformar e
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dimensionamento da estrutura suporta a liberacdo da vazdo reduzida em

situacOes de estiagens.

Passagem da
vazao sanitaria

-

Figura 53 - Passagem da vaz&o sanitaria
Fonte: Memorial Descritivo da CGH Tamarana.

8.4.1. Objetivos

e Evitar o secamento do trecho de vazao reduzida;

8.4.2. Fase de implantacao

Reforma.

8.4.3. Duracao

Permanente.

8.5. Contensdo de Vazamentos de Oleos

Os transformadores instalados em subestacdes utilizam 6leo para fins
de resfriamento, ou seja, tem como funcdo o isolamento elétrico e a troca de

calor com o ambiente externo.

Além destes, os geradores e turbinas instaladas na casa de forca

também possuem 6leos que auxiliam na reducéo do atrito mecanico.
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Para prevenir danos ao meio ambiente decorrentes de vazamentos
de dleo, deve-se adotar a construcao de bacias de contencéo, que possuem a
funcdo de armazenar e escoar o 6leo e a 4gua pluvial para uma caixa separadora
de agua e dleo, com placas coalescentes, que retém o Oleo e permite que no
lancamento esteja dentro dos padrdes ou, até mesmo, que figue armazenado

até que possa ser coletado por empresa especializada em residuos Classe |.

Dessa forma, evita-se a contaminacdo do solo e subsolo pelo
derramamento eventual de 6leo vazado dos equipamentos, além de reduzir o

risco de incéndio a uma area controlada.

Deveré ser projetado a bacia coletora embaixo da subestagéo e dos
geradores e turbinas da casa de forca onde, a 4gua e 6leo devem direcionadas

para a caixa separadora de agua e Oleo.

O sistema deve possuir resisténcia a corrosao e fogo e, capacidade
minima correspondente ao volume do éleo vertido do equipamento acrescido do

volume de 4gua pluvial da area de coleta da bacia.

De forma a obter o seu dimensionamento adequado da area requerida
e volume da bacia de contencdo, sera necessario seguir a Norma de
Procedimento Técnico 047 de janeiro de 2012 do Corpo de Bombeiros do Parana
e a NBR 12.231/05.

Ressalta-se que a responsabilidade pelo projeto executivo e a
execucao da bacia de contencdo € da empresa e seus respectivos responsaveis

técnicos.

A instalacdo deve permitir meios que possibilitem a inspec¢éo interna
e a facil retirada do 6leo isolante drenado, a saida da agua sem contaminantes

para fora do sistema.

Ressalta-se que a responsabilidade pelo projeto executivo e a
execucao da bacia de contencdo € da empresa e seus respectivos responsaveis

técnicos, todavia, alerta-se para o seguinte:

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 149 -
www.recitechambiental.com.br



=

Plano de Controle Ambiental (
CGH Tamarana o
recitech

O sistema todo deve ser impermeabilizado e executado em

concreto armado;
e A bacia deve ser preenchida com pedra brita n° 4 lavada;

e A bacia deve possuir fundo inclinado (2%) em direcdo ao

Sistema Separador de Agua e Oleo (SAO);

e Deve ser implantado um dreno com DN 75 mm, que interligara

a bacia de contencgéo ao SAO.

“l”

e Deve possuir duas vigas e trilhos de ferro, em perfil “I”, de forma
a facilitar a colocacéo e retirada do transformador, sendo que,
o sentido destas vigas fica a critério do executor, a ser

determinado em func&o dos acessos para descarga,

e No momento da execucdo dos trilhos, atentar para o
afastamento das rodas bidirecionais do trafo, de forma que as

mesmas se encaixem perfeitamente;

e As vigas de concreto, trilho, base e laterais da bacia devem
possuir resisténcia para assimilar a carga total do trafo, ou seja,
aproximadamente 21,5 toneladas;

e A bacia deve ser executada de forma que fique 30 cm acima do
nivel da atual base (isso facilitar4 a instalacdo do sistema SAO

e evita a entrada de agua e poluentes sélidos externos).

e O separador de agua e oleo deve ser tipo modelo industrial,
com placas coalescentes, com capacidade para no minimo
2000litros/hora;

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 150 -
www.recitechambiental.com.br



Plano de Controle Ambiental
CGH Tamarana

&
recitech

d
- - /

Corte Longitudinal o i -l she s EeE
/’/

Planta Baixa

Corte Longitudinal

TR

=) 1] =
riiho perfi
Viga em concreto |

0000000000

aaw

Base Atual

»w

Y,

»
2
e
3
2
&
3

3

Figura 54 - Exemplo de Projeto de Contensdo de Vazamentos

8.5.1. Objetivos

e Evitar a contaminac¢ao do solo e subsolo por 6leos oriundos dos

transformadores, geradores e turbinas;

e FEvitar a contaminacdo das 4&guas proximas ao
empreendimento;
e Proteger o meio ambiente.
8.5.2. Fase de implantacéo
Reforma.
8.5.3. Duracéo
Permanente.
| |
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8.6. Compensacao Pecuniaria

Devera ocorrer a compensacao ambiental na forma de pagamento
financeiro para o Estado, conforme regulamentados pelos Decreto n° 6.848 de
14 de maio de 2009 e resolugdo CONAMA n° 371 de 5 de abril de 2006, e,
calculado conforme a metodologia definida na Portaria IAT no 20, de 21 de
janeiro 2021.

Conforme portaria, o valor da compensacao podera variar 0 a 1,10%
do valor total do empreendimento e devera ser corrigidos, quando do efetivo
pagamento, pelo indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo Especial
(IPCA-E) vigente.

Essa tratativa encontra-se sob SPI 21.095.247-0 e aguarda a
valoracdo da compensacdo pela Camara de Compensacdo Ambiental —
CCAJIAT.

8.6.1. Objetivos

e Compensar os impactos ao Estado, que devera aplicar o valor

em investimentos as UC’s;

8.6.2. Fase de implantacéo

Ja iniciada sob protocolo SPI 21.095.247-0.

8.6.3. Duracao

Encerra-se com o pagamento da taxa de compensacao.

8.7. Compensacao Florestal

O desenvolvimento sustentavel so é possivel a partir da conservacao
e a protecdo do Bioma Mata Atlantica, patrimoénio nacional. Assim, a lei n°
11.428/2006, conhecida como Lei da Mata Atlantica, condiciona qualquer corte
a compensacao ambiental, na forma da destinacdo de area equivalente a

extensdo da area desmatada.
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Assim, sera apresentado um propondo a area que sera destinada a
compensacao ambiental, que, conforme a resolucdo SEMA n° 3/2019. Essa area
deve possuir, no minimo, 0,05 h&4 e possuir as mesmas caracteristicas
ecologicas, no mesmo Bioma, de preferéncia na mesma bacia hidrogréafica e
sempre que possivel na mesma microbacia hidrogréfica, e, em areas localizadas

NO mesmo municipio.

Além disto, conforme o art. 3° da Resolucdo, a compensacéo
ambiental deve-se priorizar a restauracdo de areas degradadas, mediante

apresentacao de Projeto Técnico de Compensacédo Florestal.

8.7.1. Objetivos

e Propor areas para compensar a perda da vegetacao nativa,
e Selecionar as espécies para a compensacao ambiental;
e Reverter os danos ambientais;

e Criar corredores ecolégicos e conexdes entre fragmentos

florestais remanescentes.
8.7.2. Fase de implantacéao
J& iniciada sob protocolo SPI 21.095.238-1.
No entanto, a compensacao serd iniciada assim que assinado o
Termo de Compensacdo - TC, a ser emitido pela Camera Técnica de
Compensacdo Ambiental — CTCA/IAT.
8.7.3. Duracao

Inicia-se com a proposicao do projeto de compensacao florestal a
CTCA e, com a assinatura do TC, as atividades de plantio e recuperacao das
areas. Normalmente a manutengdo e monitoramento é de 10 anos a contar do

inicio do plantio.
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9. PLANOS E PROGRAMAS DE CONTROLE E
MONITORAMENTO

9.1. Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais

9.1.1. Justificativa

Quando ha empreendimento proximas a rios, lagos ou lagoas, pode
ocorrer o lancamento de residuos dentro do corpo hidrico, como por exemplo,
esgoto sanitario (seja com ou sem tratamento), lixos, adubos, agrotoxicos etc.,

ocasionando alteracdes na qualidade da agua.

Desta forma, monitoramento dos parametros fisico-quimico e
microbiolégicos da agua servira para acompanhar as alteracfes e identificar
eventuais danos ao ecossistema. Assim, serd possivel realizar acdes para

minimizar os impactos negativos.

Além disto, a implementacdo de regramentos e uso do solo no
entorno, isolamento do perimetro, e a conscientizacdo ambiental podera trazer
beneficios a qualidade deste corpo hidrico, pelo menos no trecho diretamente
afetado.

9.1.2. Objetivos

e Realizar coletas de amostras em pontos proximo a casa de

forca e na barragem;

e Elaborar relatérios de monitoramento com o cunho de
identificar eventuais processos degradadores ou alteracfes na
qualidade da agua, no ambito fisico, quimico e microbiol6gico
na ADA.

e Na obtencdo de laudos que indiguem poluicdo devera ser
identificado os pontos geradores de poluicdo e a abrangéncia

destes, de forma a evitar uma reducdo significativa na
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qualidade do corpo hidrico, o que viria a prejudicaria a

sobrevivéncia da fauna aquética.

e Monitorar e identificar focos poluidores e criar ferramentas para

mitigacao.
9.1.3. Atividades

9.1.3.1. Atividade 1: Ensaios fisico-quimicos e microbioldgicos

Deverd ser realizada uma coleta antes do inicio das obras e, durante
as obras, de forma trimestral, todas por técnico devidamente qualificado, sendo
de responsabilidade deste a preservacdo da integridade da amostra até o

laboratério, que pode ser préprio ou terceirizado.

A coleta deverd ser realizada em trés pontos amostrais: um ponto no
reservatorio, um ponto no trecho de vazao reduzida e, o ultimo, a jusante da casa
de forma, apds o canal de fuga. Esses pontos deverdo ser 0s mesmos pontos

da comunidade aquatica.

Os parametros fisico—quimicos a serem analisados s&o: pH;
temperatura; turbidez; oxigénio dissolvido; DBO (demanda bioquimica de
oxigénio); DQO (demanda quimica de oxigénio); sélidos totais (fixos e volateis);
solidos dissolvidos; 6leos e graxas; aluminio dissolvido; fosforo total; nitrogénio
total; nitrito; nitrato; amonia; salinidade; condutividade elétrica; metais (cadmio,
chumbo, cobre, cromo total, mercuario, niquel, zinco); ativos de defensivos
agricolas com uso provavel nas imediacées; indice de estado tréfico- IET; indice
de Qualidade de Agua- IQA e parametros bioldgicos: coliformes termotolerantes;
clorofila a; vetores de doencas de veiculagao hidrica; flora aquatica (hidrofila).

Os resultados precisardao ser comparados com os padrées para rio
Classe Il da Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005, ou outra que

venha a ser promulgada.
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Além disso, devera ser modelado o indice de Qualidade da Agua
(IQA) conforme metodologia desenvolvida por Sperling (2007), j& descrita nesse
trabalho.

9.1.4. Acompanhamento

As coletas de agua deverédo ser realizadas, uma vez antes do inicio
das obras e, na sequéncia, de forma trimestral até sua conclusédo, com relatorios
semestrais. Com a entrada em operacédo da usina, o0 monitoramento devera ser

semestral em um periodo minimo de 5 (cinco) anos e relatérios anuais.

O acompanhamento se dara por meio de relatérios com a analise dos

resultados comparados com o0s ensaios durante a atividade.

Dessa forma sera possivel verificar o impacto da usina no rio e se as
aguas estdo dentro dos padrbes para a atividade de geracdo de energia e, se
detectada alguma alteracdo poluitivas, deverdo ser propostas medidas para

identificacdo dos focos e reestabelecimento da qualidade da agua.

9.1.5. Sinergia

¢ Plano de Prevencéo e Controle de Erosédo e Assoreamento do

Reservatoério
e Plano de Supresséo Vegetal
e Plano de Gestdo de Residuos Solidos - PRGS
e Programa Monitoramento da Fauna

e Programa de Educagdao Ambiental - PEA.

9.1.6. Cronograma

Fase :Pré-obra; Reforma (LAS) Operagio (LO) )
Ano; 0 1 2 3 ! 4 : 5 6 ;7
Meses ;-2 -1 0 :

25 30 36:37 42 48:49 54 60,61 66 72: 73
1

1
Contratagdo da consultora i

1
1
1
]
1
para execuggo do programa : i

1
1
1
1
1234567 8 9101112131824
1
1
1
1
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! ! ! ! ! ! ! !
Atividade 1 : Xi X X X Xi X XD X XIOX XX XP X X:
] IERIRE NIRRT
Emissdo do Relatdrio : : X :X 'X 'X 'X EX : X
i i i ! ! ! i i
9.1.7. Responséavel
Empreendedor através de empresa consultora e/ou laboratorio
contratado.
9.2. Plano de Prevencéao e Controle de Eroséo e Assoreamento
do Reservatorio
9.2.1. Justificativa
A erosao € um processo que faz com que as particulas do solo sejam
desprendidas e transportadas pelo vento, pela agua, ou, pelas ingeréncias do
homem.
Quando ha intervencdo antropica, seja pela ndo observancia de
técnicas agricolas para preparacao do solo (nas adjacéncias), na preparacao
dos acessos, etc., pode-se lancar materiais dentro do corpo hidrico, causando a
alteracdo no regime hidrico do corpo d’agua, potencializa-se o risco do
assoreamento do corpo d’agua e da modificagdo da qualidade da agua, tendo
como resultado imediato, além da reducao no volume do reservatério, a perda
de qualidade ambiental e possivel impacto sobre a ictiofauna.
9.2.2. Objetivos
e Prevenir processos erosivos entorno do corpo hidrico e
reservatorio;
e Acompanhar a vazao, transporte e deposicdo de sedimentos
dentro do reservatorio;
e Aumentar a vida atil do lago.
| ]
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9.2.3. Atividades
9.2.3.1. Atividade 1: Inspecéo e avaliacao

Os processos serdo detectados por meio de campanhas de avaliacao
das estabilidades do solo e visualmente através da identificagdo de solos
descobertos, inicio de vocgorocas, ravinas e sulcos, assim como, carreamentos
superficiais durante a construcéo e operacdo da usina. A deposi¢cao do material

erodido dar-se-a nos pontos de menor energia hidraulica.

Durante a reforma e operagdo da usina, serdo monitoradas as
margens do lago, evitando a dispersdo de materiais vegetais para dentro do

corpo hidrico.

Em caso de identificacdo de tais processos, serdo registradas
imagens fotogréficas, e serdo acionados os profissionais habilitados a fim de
definir alternativas de controle de erosdo e prevencdo de novos processos

erosivos.

9.2.3.2. Atividade 2: Ensaios sedimentolégicos da dgua

Através dos ensaios laboratoriais dos parametros intimamente ligados
as alteracdes causadas por processos erosivos e assoreamento, sera possivel

detectar e monitorar a ocorréncia de processos erosivos.

Esse programa esta atrelado ao programa de monitoramento da
qualidade das &guas superficiais, com mesma periodicidade, através das

analises de solidos totais, solidos sedimentaveis, turbidez e cor aparente.

9.2.3.3. Atividade 3: Agdes preventivas

Seréo estabelecidas e implantadas acdes preventivas, elaboradas por
profissionais qualificados, com ajustes constantes da orientacdo do escoamento
sobre o solo exposto, diminuindo assim a velocidade e impedindo o carreamento

de particulas de sedimentos para o corpo hidrico durante periodos chuvosos.
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Além disso, apos a finalizacéo das obras, serdo realizadas acdes de
compensacdo ambiental e recuperacdo de areas degradadas, com a protecao
superficial dos solos expostos, através da recuperacdo da APP e plantio de
gramineas. Ainda, buscando aumentar a vida util do reservatério, é
recomendado a utilizacdo de dispositivos de descargas de fundo, com isso &

possivel evitar o acumulo de material na base do barramento.

9.2.4. Acompanhamento

O acompanhamento e monitoramento devera ser realizado por todo
periodo de instalacdo do empreendimento e, sempre que for identificado algum
processo de erosdo ou desestabilizacdo do solo, deve-se tomar medidas

cabiveis para mitigacdo e prevencdo de novos processos.

O empreendedor deve ter um controle interno quanto ao
monitoramento do entorno do reservatério e rio através de fotografias em casos
de identificacdo de processos erosivos e medidas implantadas para o controle

dos mesmos.

As informacdes resultantes da implantacdo deste programa, devem
ser apresentadas junto aos relatorios de programas ambientais e as coletas para
analise sedimentolégicas serdo realizados junto com o programa de

monitoramento da qualidade da agua.

9.2.5. Sinergia

e Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas

Superficiais
e Programa Monitoramento da Fauna

e Plano de Recuperacéo das Areas Degradadas - PRAD

9.2.6. Cronograma

Fase : Pré-obrai Reforma (LAS) : Operagdo (LO) : RO
Ano; 0 | 1 .2 - 3 : 4 : 5 ; 6 ;17
| — ]
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Meses ;-2 -1 0;1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213.18 24:25 30 36:37 42 48:49 54 60,61 66 72; 73

Contratacdo da consultora
para execugdo do programa

Atividade 1 X X X X X XiX  XIX XX XX XX X
Atividade 2 X X X X X X;X  XIX o XIX  XIX  X;X X
Atividade 3 XiX X X X X X X X X X X XQuando for necessario.

Relatério de inspecdo X X X X X X X X X X

9.2.7. Responsavel

Empreendedor através da empreiteira e empresa consultora.

9.3. Plano de Supresséao Vegetal
9.3.1. Justificativa

Para a instalacdo deste empreendimento sera necessario a
intervencao em areas de vegetacao consolidada, através da supressao vegetal,
que envolve: servicos de demarcacédo da area, implantacédo de acessos, limpeza
do sub-bosque, corte ou derrubada das arvores, destocamento, tratamento e
desmatamento das arvores, arraste, abertura dos patios, transporte da madeira

para o0s patios, organizacdo e mensuracao dos patios.

Isso se da para que seja possivel a instalacdo das estruturas basicas
da usina, principalmente no que se refere ao reservatério, pois a permanéncia
de vegetacdo arbdrea no interior da area de inundacdo apresentaria impactos
negativos a paisagem e a qualidade da agua, uma vez que parte do material
lenhoso pode permanecer intacto em ambiente alagado ou submerso, com

decomposicéo lenta e, portanto, configurando impacto ambiental de longo prazo.

A supressao vegetal consiste em um dos principais impactos ao
ambiente em decorréncia da instalacdo do empreendimento, sendo assim esse
programa foi proposto pensando em desenvolver subsidios para orientacéo do

corte e minimizar o maximo possivel os impactos negativos.
|
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9.3.2. Objetivos

e Orientar os funcionarios do corte quanto aos cuidados com a
fauna local;
e Realizar o aproveitamento dos recursos naturais disponiveis;

e Atender as leis ambientais quanto aos equipamentos de corte;

e Atender as leis ambientais quanto a destinacdo do material

lenhoso.

9.3.3. Atividades

9.3.3.1. Atividade 1: Obtencao da autorizagcdo para uso
alternativo do solo

A partir dos dados do Inventario Florestal, devera o empreendedor,
através da empresa de consultoria contratada, solicitar o Uso Alternativo do Solo
(UAS) através do Sistema do SINAFLOR.

No sistema deverdo ser adicionados todos 0os campos obrigatorios
para o cadastro do projeto de supresséo, tais como: mapeamento da area rural
objeto do requerimento; informacdes técnicas da atividade; perfil ambiental;

inventario florestal; cronograma de execucéo, entre outros.

Vale ressaltar que € proibida qualquer intervencao florestal antes da
posse da UAS.

9.3.3.2. Atividade 2: Ortofotos das areas de supressao

Essa atividade consiste no registro por meio de um aerolevantamento
fotografico antes do inicio da supresséo vegetal, a fim de obter um arquivo para

a comprovacao e estudos futuros dos impactos.

O arquivo final devera possuir projecdo Cartografica Universal
Transversa de Mercator (UTM) e datum SIRGAS 2000/Brasil e nomeados

conforme: ID_ano-més-dia_tipo de levantamento.
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Esse registro servira como base para o Plano de Recuperacédo das

Areas Degradadas e Projeto Técnico de Compensacéo Florestal.

9.3.3.3. Atividade 3: Execucéo das atividades de supressao
vegetal e aplicacdo de protocolo de supresséo

Antes do inicio da supressao vegetal, devera ser apresentado aos
responsaveis o protocolo de orientacdo do corte, a fim de minimizar o maximo

possivel os impactos ambientais.

Esse protocolo consiste em informar e conscientizar os funcionéarios
responsaveis pelo corte, quanto ao cumprimento das atividades que devem ser
realizadas apenas nas areas delimitadas, também informa-los quanto a
orientacao e velocidade do corte e sobre os possiveis aparecimentos de animais
silvestres, principalmente aqueles que possuem lenta capacidade de
deslocamento, além de alerta-los quanto ao possivel aparecimentos de animais
ofidios e medidas a serem tomadas para que os profissionais bidlogos possam

realizar o resgate.

A supressao deve ser realizada no sentido de jusante para montante

em cotas horizontais.

As éareas limitrofes de corte serdo demarcadas pela engenharia e 0s
equipamentos a serem utilizados deverdo ser o0s permitidos pelas leis

ambientais.

Considerando que a area a ser suprimida seja refugio para a fauna
local, o procedimento de supresséao vegetal sera conduzido em sincronia com as
atividades de resgate e deslocamento da fauna, o que podera contribuir de

maneira significativa na diminuicdo de impactos a fauna, nesta operacao.
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9.3.3.4. Atividade 4: Armazenamento e destinacdo adequada
dos residuos vegetais

Essa atividade consiste no registro por meio de um aerolevantamento
fotogréafico antes do inicio da supresséo vegetal, a fim de obter um arquivo para

a comprovacao e estudos futuros dos impactos.

9.3.4. Acompanhamento

O acompanhamento se dara juntamente ao programa de resgate de
fauna e ainda devera ser enviado ao 6érgao ambiental juntamente ao relatorio
consolidado de programas ambientais até o requerimento da Licenca de
Operacdao, informacdes da efetivacdo da realizacédo do corte e destinacao final

do material lenhoso.

9.3.5. Sinergia

¢ Plano de Prevencédo e Controle de Erosédo e Assoreamento do

Reservatorio

¢ Plano de Coleta de Material Botanico para Aproveitamento

Cientifico e Resgate das Epifitas

e Plano de Resgate da Fauna

9.3.6. Cronograma

Fase . Préobra | Reforma (LAS) i
Ano | 0 ! 1 :

Meses; 2 -1 ©0;1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12;

] 1 ]

Atividade 1 XX ! :
i i i

i i i

Atividade 2 ! X !X 5
i i i

i i i

Atividade 3 ! XXX :
: i i

Atividade 4 : XX XX 5
: ! !

Emissdo do Relatério | : X ;
1 1 1

| |
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9.3.7. Responséavel

Empreendedor, empreiteira, consultora ambiental e profissionais

envolvidos nos resgates.

9.4. Plano de Coleta de Material Botanico para
Aproveitamento Cientifico e Resgate das Epifitas

9.4.1. Justificativa

A coleta de amostras botanicas para colecionamento cientifico devera
ser feita para a confeccdo de exsicatas e posterior depdsito em colecbes
botanicas, denominadas herbario,

A producdo de amostras com alto padréo técnico cientifico é de
grande importancia por ampliar consideravelmente o conhecimento da flora

local, bem como das espécies coletadas, gerando dados que podem ser usados

9.4.2. Objetivos

e Promover a producdo de material que represente a flora local,
abrangendo a maior quantidade de grupos e familias botanicas

disponiveis no empreendimento;

e Encaminhamento do material coletado para viveiros e

instituicbes conveniadas, para conservagao ex Situ.

9.4.3. Atividades

9.4.3.1. Atividade 1: Firmar acordo com instituicao para
recebimento do material coletado

Todo o material botanico recolhido devera ser enviado para alguma
instituicdo que possa realizar o preparo, registro, identificacdo e tombamento

museologico deles.

Dessa forma, a primeira etapa consiste em firmar uma parceria para

gue esse material a ser coletado sirva para registro o aproveitamento cientifico.
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9.4.3.2. Atividade 2: Formacéao do banco de sementes

A coleta da semente depende da forma e altura da arvore, tipo de
terreno e equipamento disponivel. As coletas poderdo ser realizadas pegando
as sementes e frutos que se desprendem da &rvore, seja de forma espontanea,
ou, retirando-as diretamente da arvore, podendo, para esse caso, hecessitar o

auxilio de podao ou escadas, ou ainda, coletando apds a derrubada.

As sementes colhidas devem ser armazenadas em sacos plasticos ou
baldes, fora da incidéncia direta de raios solares em local arejado, e identificadas
com, no minimo, data da coleta, nome do coletor, local, nome cientifico e/ou

comum (quando possivel), quantidade e niumero de registro.

Os sacos contendo as sementes serdo encaminhadas ao instituto

parceiro que devera receber, catalogar e enviar a um relatério de tombo.

9.4.3.3. Atividade 3: Resgate e reintegracdo das epifitas

As epifitas presentes nas arvores que serdo cortadas devem ser

resgatados e reintegrados.

A resgate consiste na retirada de todo o individuo, independente do
estagio reprodutivo ou de desenvolvimento da planta. Assim, a coleta deve ser

cuidadosa de modo a evitar danos as partes aéreas e raizes.

As condi¢des de microclima, substrato organico, temperatura, dentre
outras variaveis ambientais bidticas e abidticas deverdo ser observadas,

buscando-se exceléncia no manejo dos individuos.

As epifitas resgatadas deverdo ser replantadas, o mais rapido
possivel, nas areas adjacentes, quais, ndo sofrem impacto direto das obras,

preferencialmente dentro da area destinada a nova APP.

9.4.3.4. Atividade 4: Aproveitamento cientifico

O aproveitamento cientifico do material vegetal se dara de duas

formas: exsicatas e material para xiloteca.
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Todos os espécimes que possuam estruturas reprodutivas aparentes
e/ou funcionais deverao ser coletados, transportados do local em sacos plasticos
resistentes e, em seguida, exsicatados provisoriamente em pastas de tamanhos
padronizados, internando papeldo e jornal, eventualmente com borrifamento de

alcool etilico 70% para facilitar o processo de desidratacéo.

ApOs prensadas, deverdo ser identificadas com, no minimo, data da
coleta, nome do coletor, local, nome cientifico e/ou comum (quando possivel) e,
guando necessaria, informacfes complementares como estimativa da altura,

substrato, etc.

As exsicatas serdo devidamente acondicionadas para secagem, com
auxilio de uma estufa, e permanecerdo até que estejam totalmente secas e/ou

para transporte até a entidade que realizara o tombamento.

A xiloteca € um arquivo com colecdo de madeiras com amostras de
diversos tipos de espécies e informacfes. As arvores sujeitas ao corte e de
interesse cientifico, previamente serdo demarcadas com auxilio de fitas
zebradas, para indicar que devera ser retirado o material para xiloteca em forma

de discos (bolachas) de madeira.

Com a derrubada de cada arvore, deverao ser obtidos de duas a trés
amostras do tronco, de acordo com a possibilidade, cada qual com altura

aproximada de 20 cm.

O tronco deve ser identificado com, no minimo, data da coleta, nome
do coletor, local, nome cientifico e/ou comum (quando possivel) e, quando
necessaria, informacdes complementares como estimativa da altura, substrato,

etc.

Esse material ficard armazenado temporariamente em local coberto e
arejada na area da usina, posteriormente ser encaminhado para tombo pela

instituicdo parceira.
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9.4.4. Acompanhamento

O acompanhamento se dard por meio do relatério de resgate do
material botanico a ser elaborado e entregue no final das atividades.

9.4.5. Sinergia
e Plano de Supresséo Vegetal

e Plano de Recuperacio das Areas Degradadas - PRAD

9.4.6. Cronograma

Fase : Pré-obra : Reforma (LAS) :
Ano ; 0 E 1 -7
Meses; 2 -1 ©0;1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12; 13
1 1 1
Atividade 1 XX X :
| | |
Atividade 2 : X : Devera permanecer até o encerramento da supressao vegetal :
i i |
Atividade 3 : X : Devera permanecer até o encerramento da supressao vegetal :
| | |
Atividade 4 : X : Devera permanecer até o encerramento da supressao vegetal :
i i i
Emissdo do Relatdrio : : : X
1 1 1

9.4.7. Responséavel

Empreendedor, empreiteira, consultora ambiental, profissionais

envolvidos nos resgates e entidade que recebera o material botanico.

9.5. Plano de Gestao de Residuos Sdlidos - PRGS
9.5.1. Justificativa

A instalag&o e operacgdo da hidrelétrica gerara uma gama reduzida de
residuos, sendo estes facilmente definidos, assim, deverd o programa
determinar procedimentos especificos o correto acondicionamento temporario e

a destinacao final dos residuos.
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A gquantidade devera ser determinada em funcdo da quantidade de

funcionéarios em atividade, do porte da obra e dos seus atributos tecnolégicos.

A gestdo dos residuos devera contemplar as seguintes etapas:
implementacéo de dispositivos de acondicionamentos e métodos de coleta e
disposicdo final; orientar os funcionarios sobre a importancia do correto

acondicionamento e destino dos residuos.

9.5.2. Objetivos

Reduzir a geracao na fonte;

e Reutilizar ou reciclar os residuos ou reaproveita-los sem que

haja modificacGes na sua estrutura,

e Implantar instalagbes adequadas para o Armazenamento

Temporario dos Residuos;

e Conscientizar os funcionarios sobre a reducdo na geracéo de

residuos e sua correta separacao;

e Criar ferramentas para o controle interno e externo dos
residuos segregados, através de ferramentas de controle e

gestao.

Evitar contaminacéo do solo e aguas superficiais

9.5.3. Atividades

9.5.3.1. Atividade 1: Elaboracdo do PGRS e implantacdo dos
dispositivos estruturais

Nesta etapa devera ser elaborado o PGRS que dara subsidios para a

plena gestdo dos residuos sdlidos dentro das areas da usina, onde constara:

e Tipo de dispositivos de acondicionamento de residuos (Figura
55,p.170) e quantidade;
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e Locais de instalacdo dos acondicionadores;

e Analises de localizacdo para implantagdo do deposito
temporério de residuos;

e Definicdo de métodos de coleta e empresas coletoras para

disposicéo final.

00,
nas

;g a PR
Figura 55 - Modelos de acondicionadores de residuos para ser implantado.
[a] armazenamento interno de residuos Classe I. [b] acondicionadores externos

Imagem: RECITECH (2018) - Arquivo.

O empreendedor devera realizar a instalacdo dos acondicionadores e
a inclusdo do material informativo sobre a implantacdo e procedimentos do
PGRS.

O armazenamento interno devera acontecer nos locais de geracao
dos residuos, como nos escritérios e sanitarios. Nestes locais, dever-se-a utilizar
basicamente trés tipos de acondicionadores: um para os reciclaveis, um para o

organico, um para os contaminados.

Os recipientes destinados aos reciclaveis e comuns devem ser
revestidos com sacos plasticos e com tampas. Os recipientes utilizados para o
armazenamento do organico e contaminados devem ser reforcados, provido de
alcas e tampa com dispositivo de fechamento.

O armazenamento externo devera ser em um local fechado, com piso
impermeavel, cobertura e porta com tela fina. Este local devera possuir duas
unidades, tipo box, uma para os reciclaveis e outra para os comuns, cada uma
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com no minimo 6 m2 de area. Com isso, espera-se condicdes de acumulacéo de
residuos por até 5 dias, minimizando as viagens até o aterro e/ou centro de

reciclagem.

9.5.3.2. Atividade 2: Treinamento dos colaboradores

Devera ser realizado o treinamento dos colaboradores envolvidos nos
trabalhos na usina com o intuito de desenvolver a responsabilidade coletiva da

gestao do programa.

Esta etapa se faz necesséria para que se evite problemas decorrentes
do ndo gerenciamento dos residuos, como: a poluicdo do solo e a poluicdo das

aguas.

Para um resultado satisfatorio, devera ser realizado uma reunido com
todos os envolvidos para que seja apresentando o PGRS, abordando todas as

fases do programa e informacdes técnicas.

E nesta fase que sera realizado o apontamento da tipologia dos
residuos e os procedimentos de coleta e armazenamento a serem adotados,

bem como, a explanac¢éo das duvidas dos ouvintes.

Por ultimo, a fase de execucdo das propostas do plano, onde todos
os envolvidos devem participar colocando em pratica e dividindo as

responsabilidades do que foi proposto.

9.5.3.3. Atividade 3: Transporte interno e externo dos residuos

O transporte interno dos sacos contendo os residuos sera do ponto
de geracéo até o armazenamento temporario externo (depdsito). Este transporte
devera ser realizado diariamente e tomando os devidos cuidados para evitar a
perda dos residuos no percurso e para nao perfurar a sacaria, evitando que
vetores tenham acesso aos residuos coletados, quando dispostos no depdsito

externo.
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O destino final ocorrera da seguinte maneira: os reciclaveis deverao
ser destinados a alguma entidade ou associacao de catadores no municipio e 0s
comuns e organicos, terdo como destino o aterro municipal mais proximo. Tanto
um como o outro destino, deverdo ter suas comprovacdes nos relatérios de
atendimento das condicionantes, que serdo gerados sistematicamente para

atendimento das exigéncias do licenciamento ambiental.

Os residuos contaminados deverao ter destino especial, enviado para
empresas devidamente qualificada para o transporte e destino final de Residuos
Classe |, sendo que cabera tanto a contratante quanto a contratada apresentar
0s comprovantes de destinacao final, que deve ser para aterros especiais,

juntamente com a respectiva licengca ambiental.

9.5.4. Acompanhamento e monitoramento

Para que seja possivel classificar e manter uma rotina de avaliacéo
dos resultados do gerenciamento de residuos, deve-se, quinzenalmente, ocorrer
a organizacao e limpeza de todos os setores geradores de residuos sélidos,

assim como, o local de armazenamento temporario.

Desta maneira, um colaborador do setor de geréncia, ou algum
designado por ele, ficara responsavel por vistoriar todos os locais geradores de
residuos e a disposicdo dos residuos e, sempre que necessario, fazer o

encaminhamento ao local de armazenamento tempordrio a sua disposicao final.

Mensalmente, o responsavel pelo gerenciamento do plano devera
preencher as planilhas de gerenciamento dos residuos gerados nos setores e
encaminhar a empresa consultora, que utilizar4 dos dados para elaboracéo do

relatorio consolidado de execucdo dos programas ambientais.

Estas planilhas terdo informacdes quanto a tipologia dos residuos
gerados, quantidades estimadas de geracdo, armazenamentos e destinagcéo

final.
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9.5.5. Sinergia
e Programa Comunicacao Social - PCS
e Programa de Geracdo de Empregos
e Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais - PPRA
e Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional -
PCMSO
e Programa de Educacdo Ambiental - PEA.
9.5.6. Cronograma
Fase : Pré-obrai Reforma (LAS) : Operagdo (LO) : RLO
Ano; 0 | 1 .2 : 3 : 4 : 5 ; 6 ;17
Meses;2 -1 0;1 23 456 7 8 9 1011 1213.18 24:25 30 36:37 42 48:49 54 60,61 66 72; 73
Contratagao da consultora ; : : : : : : :
para elaboragdo e : X : : : : : : :
treinamento do PGRS : i i i i i i i
! ! | ! ! ! | !
Atividade 1 XX X! : i i i : :
i i i ! ! ! i i
Atividade 2 : X X X Sempre q~ue houyer a rr:udanga ou contratagdo de colaborador, deve ser repassado as
: ﬁnformagoes e orientagdes do programa
1
Atividade 3 _interno: serT\pre que necessario,
?'Externo: quinzenalmente;
! ! ! ! ! ! ! !
Emissdo do Relatério : X: X ‘X X X X ‘X L X
! i

9.5.7. Responsavel

Empreendedor e empreiteira, com o acompanhamento da empresa

consultoria ambiental.
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9.6. Plano de AcbGes Emergenciais - PAE
9.6.1. Justificativa

A Lei Federal n.° 12.334, de 20 de setembro de 2010[“8! estabelece a
politica nacional de seguranca de barragens (PNSB), além de criar o Sistema

Nacional de Informagdes sobre Seguranca de Barragens (SNISB).

Em seu artigo 12, define-se que o PAE serd responsavel por
estabelecer as acdes a serem executadas pelo empreendedor da barragem, em
caso de emergéncia, bem como identificar os agentes a serem notificados em

casos emergenciais.

A CGH Tamarana possui um barramento com altura de 3,7 metros e,
apesar do risco de comprimento ser minimo, o empreendedor devera elaborar o

Plano de Acdo de Emergéncia (PAE).

O PAE devera ser executado por profissional habilitado e apontar as
mais provaveis falhas em barragens que possam a vir causar 0 risco de
comprimento, tais como: falhas nas fundacdes ou, falhas no projeto, na

construcao ou na operacao.

Devera ser realizado a simulacdo, baseadas metodologias
especificas, sofre os efeitos progressivo no caso da ruptura da barragem-
vertente, levando em conta o curto tempo de ocorréncia que promoveria uma

onda de cheia a sua jusante.

Por fim, os colaboradores deverdo ser treinados para identificar
qualquer situacado anormal que possa levar a uma possivel ruptura da barragem

e vertedouro e, dos procedimentos a serem adotados.

9.6.2. Objetivos

e Identificar situacdo ndo usuais e/ou indesejaveis que possam

vir a comprometer a seguranca da barragem;

48 BRASIL. Lei n2 12.334, de 20 de setembro de 2010.
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e Planejar acdes remediadoras a tempo para prevenir ou
minimizar os impactos a jusante de uma eventual ruptura da
barragem;

e Criar acbes emergenciais para notificar as populacdes (se

existente) a jusantes sobre uma iminente ruptura da barragem.

9.6.3. Atividades

9.6.3.1. Atividade 1: Contratacdo do profissional com atribuicéo
para elaboracdo do PAE

O PEA deve ser elaborado por um profissional habilitado e com
atribuicdo necesséria, o qual, devera realizar os trabalhos nos moldes exigidos
pelas instancias reguladoras ANEEL e outros, levando em consideracédo as

atividades 2, 3, 4 e 5 deste plano.

9.6.3.2. Atividade 2: Estudo sobre o risco de rompimento da
barragem

Deveré ser executado um estudo apontando as mais provaveis falhas
em barragens que possam a vir causar risco de rompimento, como: falhas nas

fundacdes ou, falhas no projeto, na constru¢do ou na operacao.

As falhas de fundacdo podem ocorrer quanto o terreno sobre o qual
assenta a barragem e a ligacédo da barragem ao terreno, deslizam sob o efeito
de acomodac®es geoldgicas, que resultam do enchimento do reservatorio ou da

saturacao do material da fundacao por infiltracéo.

Quanto as falhas de projeto, as causas dessa natureza podem-se citar
projetos de vertedouros com capacidade inferior as cheias de grande magnitude,
falhas de procedimentos de sondagens, utilizacdo de materiais de mé qualidade

e/ou durabilidade na obra.

Assim, os itens citados dever&do ser meticulosamente avaliados pelo
técnico, que devera avaliar as estruturas e riscos relacionados ao CGH

Tamarana.
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9.6.3.3. Atividade 3: Identificacdo de areas de risco a jusante

Esta etapa consiste na delimitacdo das areas de risco, a jusante da
barragem e, a identificacdo das habitagcbes e benfeitorias existentes que

poderiam ser afetadas no caso de um rompimento.

9.6.3.4. Atividade 4: Simulacao/efeitos quanto da ruptura da
barragem

Deverad ser realizado a simulacdo, baseadas metodologias
especificas, sofre os efeitos progressivo no caso da ruptura da barragem-
vertente, levando em conta o curto tempo de ocorréncia que promoveria uma

onda de cheia a sua jusante.

Nesta etapa sera elaborado os mapas com as machas de inundacao

e quais estruturas e familias seriam afetadas.

9.6.3.5. Atividade 5: Treinamento, deteccao, avaliacdo e
fluxograma de notificacéo
Os colaboradores envolvidos com a operacéo da usina, deverao ser
treinados para a identificacdo de qualquer situacdo anormal que possa levar a

uma possivel ruptura da barragem.

Para isso, é necessario determinar as caracteristicas dos niveis de
seguranca e risco de ruptura e, detalhar, como seréo realizadas a avaliacdes e
as acdes esperadas para cada nivel, incluindo: o que fazer? quem faz? quando

fazer? e, como fazer?

Todos os envolvidos devem ter acesso a um fluxograma de facil
compreensao para que, no caso de uma situacdo de risco, sigam o0s

procedimentos a serem tomados e quais responsaveis ou 6rgaos notificar.

9.6.3.6. Atividade 6: Inspecéo da barragem

Apés o treinamento deverd ser realizada de forma periddica a
inspecéo da barragem pelo colaborador responsavel.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -176 -
www.recitechambiental.com.br



Plano de Controle Ambiental (J

CGHT .
amarana feCIteCh

9.6.4. Acompanhamento

O acompanhamento se dara da seguinte forma: a primeira através da
comprovacédo da elaboracéo e entrega do PAE; a segunda, com 0 registro
fotogréafico do cumprimento da etapa 5 e, a terceira, se hecessario e proposta no

PAE, com o relatério de vistoria periddica da barragem.

9.6.5. Sinergia

¢ Plano de Prevencédo e Controle de Erosédo e Assoreamento do

Reservatorio

e Programa Comunicacao Social - PCS

9.6.6. Cronograma

Fase : Pré-obrai Reforma (LAS) : Operagdo (LO) : RO
Ano; 0 ; 1 . 2 : 3 : 4 : 5 ;| 6 ;7
Meses;2 -1 0;1 2 3 45 6 7 8 9 1011 1213.18 24:25 30 36:37 42 48:49 54 60,61 66 72; 73
1 1 1 1 1 1 1 1
Atividade 1 X X X! : : E : E E
i i i - . . i i
| | ! i i i ! !
Atividade 2 LXIX X : ; i : E E
i i i ! ! ! i i
i i i i i i i i
Atividade 3 : X X : ; : : E E
i i i - . . i i
| | ' i i i ! !
Atividade 4 E LOX X : ; i : E E
i : i ! ! ! i :
Atividade 5 : : X Sempre que houyer a mudNanga ou contrfutagao de colaborador, deve :
: : ser repassado as informagdes e orientagdes do plano. :
1 1 1 1 1 1 1 1
Atividade 6 : : X Xi X XD X XDOX XIOX X] X X]
RN bbb
Emissdo do Relatdrio : : X 'X ‘X ‘X X L X
i i i - . . i i

9.6.7. Responsavel

Empreendedor.
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9.7. Programa Monitoramento da Fauna
9.7.1. Justificativa

Deve-se tentar ao maximo atenuar as alteracbes ambientais que a
usina pode causar, assim parte do planejamento prévio deve visar a remocao, a

afugentamento e monitoramento da fauna afetada e proteger as espécies locais.

O programa de monitoramento € uma ferramenta fundamental para o
estabelecimento de estratégias de conservacao da fauna silvestre, uma vez que
permitira verificar os efeitos da instalacdo e reativacdo da usina sobra os
espécimes que ali vivem, gerando resultados capazes de indicar a qualidade
ambiental, o uso do habitat e as tendéncias de aumento ou declinio de

populacdes frente as pressées geradas pelo empreendimento.

Além disto, deve seguir as nas orientacbes da Instrucdo Normativa
IBAMA n° 146/2007 e a Portaria IAP n° 097/2012 que norteiam e regulamentam
todo o procedimento em relacdo a fauna habitante de locais onde ha

empreendimento potencialmente poluidores.

9.7.2. Objetivos

e Criacdo de monitoramento da fauna a ser executado na area
de influéncia da hidrelétrica, mensurando as alteracées aos

taxons selecionados em relacao as diferentes fases da obra.

e Elaborar um desenho amostral para as capturas e coletas da

fauna silvestre;

e Elaborar um procedimento de analise de dados, baseado nos

principios de ecologia de comunidades;

e Identificar principais ameacas as espécies e desenvolver, com
base nos resultados, propostas para sua protecéo, incluindo o

estabelecimento de areas criticas para recuperacao ambiental.
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9.7.3. Atividades

9.7.3.1. Atividade 1: Obtenc&do da autorizacdo ambiental para
monitoramento da fauna

Para que seja possivel o monitoramento da fauna deve ser elaborado
e protocolado junto ao Instituto Agua e Terra — IAT um Programa de
Monitoramento da Fauna conforme diretrizes da Instrucdo Normativa IBAMA n°
146 de 2007 e da Portaria IAP n°® 97 de 2012, que norteiam e regulamentam
todos os procedimentos em relacdo a fauna habitante de locais onde serao
instalados empreendimentos hidrelétricos.

O programa deve delimitar as areas de monitoramento com base nos
seguintes critérios: limites dentro das areas de influéncia; posse da area por
parte do empreendedor ou acordo de livre acesso com terceiros; para a fauna
terrestre, maior fragmento florestal possivel e; para a fauna aquética, facilidade

de acesso e para colocar o barco no rio (quando necessario).

Ao todo, devem ser delimitadas, no minimo, 4 areas, sendo: duas para

a estudo da fauna terrestre e, duas para a fauna aquatica.

Devera ser descrito a metodologia para o monitoramento dos
seguintes grupos: invertebrados aquaticos (minimamente bentos e
carcinofauna), invertebrados terrestres (minimamente Hymenoptera), ictiofauna,

herpetofauna (anfibios e répteis), avifauna e, mastofauna.

9.7.3.2. Atividade 2: Execuc¢édo do programa

Consiste na execucdo do programa nha sua integra, conforme
metodologia do plano de monitoramento de fauna (atividade 1) aprovado pelo

orgao ambiental.

O programa sera desenvolvido através de campanhas sazonais em
intervalos trimestrais (verdo, outono, inverno e primavera) durante a fase de

instalacao e, semestrais, durante a fase de operacéo.
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Vale ressaltar que as todas as obras, incluindo a instalacdo do
canteiro de obras, s6 poderd iniciar apdés a execucdo de, no minimo, uma

campanha de monitoramento.

As campanhas deverédo serem realizadas, obrigatoriamente, por uma
equipe de bidlogos, devidamente autorizados pelo 6rgdo ambiental através do
recolhimento das suas respectivas Anotacdes de Responsabilidade Técnica —
ARTSs.

9.7.4. Acompanhamento

O acompanhamento se dara por meio de relatérios semestrais
elaborados com base nos resultados obtidos das campanhas de monitoramento
de fauna, apresentando dados qualitativos e quantitativos das espécies

encontradas em campo.

O estudo devera apresentar os indices de diversidade de Shannon-
Wiener; a variacfes de abundancias das espécies, calculada a partir do indice

de Simpson; a riqueza pelo indice de Pielou, e; a curva do coletor.

Além disso os relatérios possuirdo discussdo de resultados e
apresentacdo de espécies endémicas, espécies ameacadas, espécies de

interesse econdmico e espécies bioindicadoras

9.7.5. Sinergia

e Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas

Superficiais
¢ Plano de Resgate da Fauna
e Plano de Recuperacéo das Areas Degradadas - PRAD
e Programa Comunicagao Social - PCS
e Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais - PPRA

e Programa de Educacao Ambiental - PEA.
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9.7.6. Cronograma
Solicitacdo de AA ja realizada.
Plano de monitoramento sob SPI 20.974.830-4
Fase : Pré-obrai Reforma (LAS) : Operagdo (LO) : RLO
Ano; 0 ; 1 2 3 : 4 : 5 . 6 ;7
Meses;2 -1 0;1 23 45 6 7 8 9 1011 1213.18 24:25 30 36:37 42 48:49 54 60,61 66 72; 73
Contratagdo da consultora parai : : : ! : : :
- < i X i i : : : i i
elaboracdo e execugdo : : i i i : :
! ! | i i i | !
Atividade 1 X X : i i i : :
i i i ! ! ! i i
I I I i i i I I
Atividade 2 : X! X X X Xi X XD X XIOX XX XP X X!
P R
Emissdo do Relatério : : X : X ' X ' X ' X : X : X
i i i ! ! ! i i

9.7.7. Responsavel

Empreendedor através de empresa consultoria ambiental contratada.

9.8. Plano de Resgate da Fauna
9.8.1. Justificativa

A supressao vegetacional, mesmo que em pequena escala, e a
formacao do trecho de vazéo reduzida, consistem nos principais impactos que
podem afetar a fauna da regido, haja vista que interferem de modo abrupto na

dinAmica da fauna e flora.

Por esse motivo, o resgate da fauna deve ser realizado como forma
de minimizacdo dos impactos, priorizando as espécies que apresentam
dificuldades de deslocamento ou pela ocorréncia de injurias ou dos individuos

isolados em pocgas.

Além disto, segundo o art. 13 da Normativa do IBAMA n° 146/2007 e
art. 5° da Portaria IAP n° 097/2012, medidas mitigatérias deverdo ser

empregadas para minimizar os impactos que a instalacdo causara na fauna local.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 181 -
www.recitechambiental.com.br



2

Plano de Controle Ambiental (
CGH Tamarana o
recitech

9.8.2. Objetivos

e Realizar o resgate de fauna no momento da supresséao vegetal

e formacéo do TVR.

e Afugentar a fauna silvestre por meio de métodos passivos nao

invasivos;

e Resgatar o maior niumero possivel de espécimes afetados
pelas atividades das obras;

e Reconhecer areas no entorno com fisionomias similares
habitats afetados, a fim de transloucar os espécimes aptos e
sadios;

e Capturar animais feridos em decorréncia das atividades e
encaminha-los Centro Provisorio de Triagem e Reabilitacdo

para fins de tratamento e relocacdo, quando possivel,

e Encaminhar a Instituicbes de Pesquisa o0s animais que
porventura sofrerem Obito durante as atividades ou

encontrados sem vida;

e Identificar, durante as atividades de resgate, cavidades, ninhos
e tocas de mamiferos e herpetofauna, aves e, eventualmente,

de outros vertebrados terrestres durante o periodo reprodutivo;

e Acompanhar a reabilitacdo dos espécimes soltos nas novas

areas;

e Gerar banco de dados para fins comparativos antes e apds o0 a

reativacao da usina.
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9.8.3. Atividades

9.8.3.1. Atividade 1: Obtencé&o da autorizagcdo ambiental para o
resgate da fauna

O Programa de Resgate da Fauna ocorre em separado do PCA junto
ao Instituto Agua e Terra — IAT. Assim, para a obtencdo da autorizacéo de
resgate da fauna, o programa deve ser elaborado e protocolado seguindo o art.
13 da Normativa do IBAMA n° 146/2007 e art. 5° da Portaria IAP n° 097.

O programa sera ser elaborado por profissionais habilitados, com
intuito de apresentar a metodologia e cronograma a ser aplicado para as
atividades de resgate de fauna terrestre durante as etapas de supressao de

vegetacao e, da fauna aquatica e terrestre, na fase de formacao do TVR.

Além disso, deve propor o treinamento e orientagbes dos

colaboradores para o caso de encontro ou acidentes com a fauna local.

Apds o protocolo, serd aguardada a aprovacdo e emissao da

autorizacdo ambiental para resgate da fauna para inicio das atividades.

9.8.3.2. Atividade 2: Criacdo do Centro de Triagem e de
Reabilitacdo de Animais Silvestres (CETAS)

Devera ser criado um ambiente provisorio préximo a obra para
montagem do Centro de Triagem e de Reabilitacdo de Animais Silvestres
(CETAS) para receber os animais que porventura venham a se ferir em

decorréncia das atividades de supresséo ou formagéo do TVR.

Na area devera existir uma separacao de alocacdes para acomodar
0s animais, sendo que, a area para herpetofauna devera ser climatizado devido

as peculiaridades do grupo.

Somente apos a criagdo do CETAS que as demais atividades poderao

ter inicio.
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9.8.3.3. Atividade 3: Treinamento e orientagbes aos
colaboradores e equipe de apoio

Antes do inicio do resgate, a equipe executora devera realizar um
treinamento de capacitacdo para o resgate com objetivo de apresentar o0s
processos metodolégicos aos envolvidos durante as atividades de supressao,

reforma e formacao do TVR.

Esse trabalho devera demonstrar 0s processos e riscos ao encontrar
ou manusear animais silvestres. Além disto, conscientizar acerca das leis e

puni¢cdes quanto a captura ilegal de animais na area.

Durante o programa serdo apresentados 0s equipamentos de
seguranca necessario para o resgate, bem como, a forma de uso e a que grupo
taxondmico se aplica. Devera ser informado quanto aos contatos e convénios
com a empresa de consultoria ambiental e clinica veterinaria, para o caso do

aparecimento de animais machucados ou mortos durante as obras.

Além disto, cartazes e placas deverdo ser fixados nos locais de
convivéncia com informacgdes relevantes quanto ao encontro ocasional com

animais silvestres.

9.8.3.4. Atividade 4: Execucdo do resgate da fauna terrestre
durante as etapas de supresséao vegetal

A supressao vegetal s6é pode ter inicio com a presenca e
acompanhamento dos profissionais responsaveis pelo resgate da fauna
terrestre, devidamente apresentados ao 6rgdo ambiental e, com porte da

autorizagdo emitida.

O corte devera ser realizado de forma lenta e gradativa, visando a
facilitacdo da fuga espontanea dos espécimes animais para as areas de mata

adjacentes.

Logisticamente, a equipe de resgate devera realizar a varredura de
cada parcela, aplicando o método de busca ativa, que consiste em procurar 0s
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animais (ou ninhos) nos mais diversos substratos que facilitem o seu encontro
como, por exemplo, rochas, troncos e galhos caidos, ocos e copas das arvores,
tocas, serapilheira, entre outros.

Os animais encontrados e, que conseguem deslocar-se com
facilidade, seréo, a principio, afugentados das areas vistoriadas, evitando-se a
captura e o manejo dos espécimes. J& agueles que ndo conseguem se dispersar
por seus proprios meios (dispersdo branda) e que necessitam de acdes de
resgate, serdo auxiliados e conduzidos até as areas de soltura, que sao

monitoradas através do programa de monitoramento de fauna.

Os animais que porventura venham sofrer injurias durante o processo,
deverdo ser encaminhados ao CETAS para o devido acompanhamento e

providéncias necessarias para sua recuperacao, se possivel.

Todos os detalhes das atividades devem ser apresentados em no

Programa de Resgate da Fauna.

Caso necessario, a supressao podera ser suspensa para salvamento

de animais que se encontrem em risco de vida.

9.8.3.5. Atividade 5: Execucdo do resgate da fauna aquatica
durante a formacéao do TVR

Assim como a supressao, a reativacao do TVR s6 podera ser iniciada
com a presenca dos profissionais habilitados para o resgate da fauna silvestre e

autorizados.

Essa atividade se faz necessaria uma vez que alguns animais

poderéo ficarem ilhados, e deverédo serem resgatados.

Os animais que ocasionalmente forem debilitados ou machucados,
serdo imediatamente conduzidos ao CETAS para pra averiguacbes e

procedimentos para auxiliar na sua recuperacao, se possivel.
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Os detalhes e metodologias deve ser aprofundada no Programa de

Resgate da Fauna a ser protocolado para obtencdo da autorizagcdo ambiental.

9.8.4. Acompanhamento

O acompanhamento se dard por meio do relatério de resgate da

fauna, a ser elaborado e entregue no final das atividades.
9.8.5. Sinergia
¢ Plano de Supresséo Vegetal
e Programa Monitoramento da Fauna

e Programa de Educacdo Ambiental - PEA.

9.8.6. Cronograma

Solicitacdo de AA ja realizada.

Plano de monitoramento sob SPI 21.027.189-9

Reforma (LAS)

Fase : Pré-obra
1

Ano ; 0 1

Meses; 2 -1 O

1
Contratagao da consultora parai X
elaborag3o e execugio :

Atividade 1
Atividade 2

Atividade 3

Atividade 4 Devera permanecer até o encerramento da supressao vegetal

Atividade 5 Durara do inicio até o final da reativag¢do do TVR

Emissdo do Relatério
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9.8.7. Responsavel

Empreendedor, empreiteira, consultora ambiental e profissionais

envolvidos nos resgates.

9.9. Plano de Recuperacio das Areas Degradadas -
PRAD

9.9.1. Justificativa

As areas que sofreram perturbacdes em sua integridade sejam elas
de natureza fisica, quimica ou biologica, sdo consideradas como areas

degradadas e dependendo de sua localizacao a recuperacéao se faz necesséria.

Neste contexto, diz-se que a recuperagcdo, é a reversdao de uma
condicdo degradada para uma condicdo ndo degradada, independentemente do

seu estado original e de sua destinagao futura 491,

9.9.2. Objetivos

e Recuperar as areas degradadas

e Proteger o solo contra a erosdo superficial;

e Criar condi¢cbes para germinacao de sementes ou mudas;

e Reduzir o escoamento superficial da agua,

e Reduzir o carregamento de sedimentos para os cursos d’agua;
e Melhorar o aspecto visual da area;

e Melhorar os aspectos cénicos

49 RODRIGES, RR; GANDOLFI, S. 2001. Conceitos, tendéncias e agdes para a recuperagéo de florestas ciliares. IN: RODRIGUES, RR;
LEITAO FILHO, HF. (Ed.). Matas ciliares: conservacao e recuperagdo. 2.ed. Sdo Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo; FAPESP,
p. 235-247
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9.9.3. Atividades
9.9.3.1. Atividade 1: Contratagdes e Elaboracédo do PRAD

Antes de tudo, deve-se contratar uma empresa ou profissional

habilitado para a criacdo detalhada do PRAD.

Em seguida, inicia-se a execucdo do plano, com a contratacdo da
empreiteira que ira realizar os trabalhos de campo e, a compra das mudas e/ou

sementes, conforme Etapa 2, 3 e 4.

9.9.3.2. Atividade 2: Recomposicao de solo

Apds a remocao dos residuos da construcao civil, deve-se iniciar o
processo de recuperacdo através de disposicdo de uma camada de solo
adequado para o plantio, com caracteristicas de fertiidade adequada e

adubacao.

Cabe destacar que para plantio de &rvores ou arbustos, a

profundidade minima deve ser a de 30 cm.

9.9.3.3. Atividade 3: Recomposicao da vegetacao

Ha trés opcdes que podem sem utilizadas nesta situacdo. A primeira
delas é o uso de espécies florestais considerando a sucessdo natural, com o
emprego de espécies pioneiras e de espécies nao pioneiras da Floresta
Ombrdfila Mista. A segunda opc¢édo € a formacdo de povoamentos puros de
espécies pioneiras, como a Mimosa scabrella Benth. Enquanto a terceira mescla

espécies herbaceas, arbustivas e arboreas.

A escolha das espécies leva alguns pontos que devem ser
considerados, como caracteristicas que deem suporte para que elas
permanecam e se desenvolvam nestes ambientes e a0 mesmo sejam abrigo e

alimento para fauna.

As mudas ou sementes, devem ser plantadas seguindo o conceito da

criagdo de ambientes heterogéneos, através de técnicas nucleadoras, que
] |
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permitem a construcdo de um ambiente diversificado, com medidas simples e
que podem apresentar baixo custo, como galhos de arvores nativas,
transposicdo da serapilheira, entre outras agoes.

A nucleacdo tem como objetivo a criacdo de pequenos habitats
distribuidos pela area degradada, visando criar as minimas condi¢cdes
necessérias para atracdo e permanéncia de diferentes espécies de animais e
permitir e impulsionar o desenvolvimento de espécies vegetais, auxiliando
localmente na recuperacao das interacfes entre as espécies e por consequéncia

no processo de recuperacao da area.

Adicionalmente, outras técnicas poderdo ser empregadas, como o
uso de poleiros artificiais, poleiros vivos, transposicédo de galhadas de arvores
mortas proximas a area a ser restaurada. Estas acfes podem viabilizar a
chegada de microorganismos, avifauna e fauna em geral a estes ambientes, uma

vez que podem proporcionar abrigo para estas espécies.

Estas técnicas deverdo ser aplicadas de maneira aleatéria pela area
a ser recuperada com espacamento entre técnicas de 20 a 30 metros. Nos
espacos vazios, podera ser utilizada a técnica de plantio através de semedura

direta.

9.9.3.4. Atividade 4: Controle de espécies exoticas

Cabe destacar, que apos a acao da restauracao florestal, deveréa ser
realizado o controle de espécies exoticas invasoras, que de acordo com Ziller
(2001) 391 o processo de invaséo por plantas exoticas, também conhecido como
contaminagdao bioldgica, ocorre quando uma planta vinda de outra localidade se
estabelece e passa a se dispersar no ecossistema natural alterando as suas

caracteristicas e prejudicando o desenvolvimento das plantas nativas.

Esse fato se da, principalmente com a ocorréncia de gramineas

invasoras, dos géneros Brachiaria e Panicum, que podem aparecer nas areas

% ZILLER, S.R. Plantas exoOticas invasoras: A ameaga da contaminagdo bioldgica — Ambiente Brasil, sd Disponivel em: <
http://www.institutohorus.org.br/download/artigos/cienhojedez2001.pdf> Acesso em: 30 jul. 2015
] |
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em restauracdo apos o plantio das esséncias nativas e podem ainda, competir
com estas trazendo problemas para a continuidade da sucessao natural nestas

areas.

A identificacdo de exoéticas invasoras em remanescentes florestais
pode ser considerada um revés quanto aos aspectos técnicos da Recuperacao
de Areas Degradadas destes ambientes. E quanto aos aspectos legais a
Resolucdo CONAMA n° 369/20065% considera que a erradicacdo de espécies

invasoras.

9.9.4. Acompanhamento

A fim de se constatar e sanar possiveis problemas quanto a taxa de
desenvolvimento das plantas, sugere-se executar um monitoramento para que
as mudas se desenvolvam e a recuperacédo ambiental se torne eficiente, evitando

gastos excedentes aos ja previstos do plano de recuperacao da area 2.

O procedimento a ser executado nesta etapa consiste em observar o
desenvolvimento das mudas, e caso haja algum problema, identificar o mesmo,

resolvé-lo e desta forma catalisar o processo de recuperacédo ambiental.

Este deve estender-se por um periodo de 5 anos, com o objetivo de
monitorar o desenvolvimento das mudas e 0s seus possiveis aspectos negativos
como a presenca de formigas anelando caule das mudas, ocorréncia de outras
pragas como lagartas e fungos ou anormalidades por fatores fisicos como

ventos, chuvas e queimadas.

O ambiente recebera visitas mensais durante os dois primeiros anos
da implantagéo, a fim de observar o andamento da restauragdo. Quando os
dados dos relatorios de visitas técnicas comecarem a se estabilizar, a area

poderd ser monitorada a cada quatro meses durante o periodo restante do

51 CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE — CONAMA. Resolucdo n° 369, de 28 de marco de 2006. Dispde sobre 0s casos
excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervengéo ou supresséo de vegetacéo
em Area de Preservacdo Permanente-APP. Publicada no DOU no 61, de 29 de margo de 2006, Segéo 1, paginas 150 — 151.
52 GANDOLFI, et al. Indicadores de avaliagdo e monitoramento de areas ciliares em recuperagéo: algumas observagées. Mogi
Guagu - Sdo Paulo. Outubro de 2008.
| ]
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| |
programa, porém sempre realizando manutencdes e monitoramentos até que a

area tenha capacidade de se estabilizar naturalmente.

O acompanhamento se dara por meio de registros fotograficos da

area e da emissao de relatorios.

9.9.5. Sinergia

e Plano de Coleta de Material Botanico para Aproveitamento

Cientifico e Resgate das Epifitas
e Programa Monitoramento da Fauna

e Programa de Educacdo Ambiental - PEA.

9.9.6. Cronograma

Fase : Reforma (LAS) : Operagdo (LO) : RLO
Ano ; 1 . 2 : 3 : 4 : 5 ; 6 ;7
Meses |1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213.18 24:25 30 36:37 42 48:49 54 60,61 66 72; 73
1 1 1 1 1 1
Atividade 1 : X : - ' ' : :
i i ' ! ! i i
! | !
Atividade 2 ! E 5
1 1 1
1 1 1
. . b . . .
Atividade 3 Elnicia-se com o término da reforma.i eve sel' mantido at,e @ :
: : recuperagao total das dreas. :
1 1 1
Atividade 4 : : :
i i i
| ! ! ! ! ! !
Relatério : X ‘X ‘X ‘X P X L X
i i ! ! ' i i
9.9.7. Responsavel
Empreendedor, através de contrato com a consultora ambiental.
9.10. Programa Comunicacéo Social - PCS
9.10.1. Justificativa
A comunicacao social deve primar por criar ferramentas de interacéo
simples, com a finalidade de levar a populacédo em geral as informacgdes sobre o
| ]
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estagio da obra, os programas e planos que estdo sendo implantados e abrir
canais de comunicagéo entre a empresa e a populagao e, assim, propiciar canais

de discussoes.

Desta forma, a implantacdo desse tipo de empreendimento desperta
o0 interesse da populacéo local, com isso, a criacdo de canais de comunicacao €
importante para a interacdo entre o empreendimento e os moradores locais,

principalmente aqueles lindeiros as obras.

9.10.2. Objetivos

e Repassar informacbes a populacdo residente no municipio,
especialmente, as propriedades do entorno, levando noticias sobre
suas etapas de licenciamento, execucao e as principais mudancas
socioecon6micas e ambientais decorrentes, bem como sobre os
programas ambientais e sobre as mudancas temporérias e

permanentes;

e Esclarecer a populacdo sobre os impactos (positivos e negativos)

do empreendimento;

e Receber e tratar as informacdes da comunidade, suas expectativas

e possiveis insatisfacdes;

e Criar ferramentas de interacdo, de forma que a populacdo possa

manifestar-se seja com sugestdes ou criticas;
e Criar politica de visitagdo da obra por interessados;

9.10.3. Atividades
9.10.3.1. Atividade 1: Distribuicdo do PCA

A fim de dar publicidade quanto os estudos ambientais e atividades
de mitigacdo e compensacao propostas, o empreendedor devera disponibilizar

o referido PCA, em copia fisica, a prefeitura e a secretaria municipal de meio
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ambiente do municipio, a Promotoria do Ministério Publico, a biblioteca municipal

e as universidades regionais publicas.

9.10.3.2. Atividade 2: Criagao do site institucional e atualizagao

O empreendedor devera criar uma pagina na internet com o nome do
empreendimento, o qual devera conter as informacdes da usina, incluindo, os
estudos ambientais, relatérios, licencas, entre outros. O site devera ser

atualizado sempre que necessario e disponivel para acesso publico.

9.10.3.3. Atividade 3: Instalacao de placas

Na area da usina, deverdo ser instaladas placas informativas,
conforme sugerido na Figura 56 (p.193), minimamente com 1,5 m x 1,0m,
confeccionado em material resistente as intempéries ambientais, na propriedade
do empreendedor, contento as regas de uso da area, numero da licenca e

contatos.
150,00 cm ‘
PROPRIEDADE PARTICULAR
S
5
8 PROIBIDO PROIBIDO
=3 CACA E PESCA BANHISTAS/NADAR
E LEI FEDERAL N° 9605/98 RISCO DE MORTE
® W o
_ INSTITUTO on recitech
AGUA E TERRA MM A o e
Forga Verde: 0800 643 0304 Ouvidoria IBAMA Consultora Ambiental Empreendedor
IAT: (00} 0000-0000 (41) 3322-7488 (42) 3623-0054 ou (42) 3626-2680 (00) 0000-0000

Figura 56 — Placa informativa modelo padrdo da RECITECH
Placas menores orientativas, conforme sugestao Figura 57 (p.194),
deverdo ser distribuidas nas areas com fluxos de pessoas, bem como, préximas

as areas de estudos.
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A CAGA E PESCA ILEGAL E CRIME AREA DE MONITORAMENTO
SUJEITO A DETENCJ\O E/OU MULTA AMBIENTAL LR
E EXPRESSAMENTE PROIBIDO A AREA DE CONSTRUGAO DA EM CASO DE ENCONTRO DE
NAS AREAS DA USINA USINAE ORIO ANIMAIS SILVESTRE COM
ESTAO SENDO MONITORADOS INJURIAS (MACHUCADOS),
PARA FINS DE ESTUDO DA FAUNA, DEVE-SE FAZER A IMEDIATA
QUALIDADE DA AGUAE COMUNlCAQAO PARA A
CAGA PESCA BANHISTAS IMPACTOS AMBIENTAIS. USINA OU RECITECH
0 LOCAL DE CONSTRUGAO DA USINA E OBJETO i i
DE LICENCIAWENTO AMBIENTAL £, PORTANTO, ACOLABORAGAO DE | 1005  FUNDAMENTAL PARA O BOMANDAMENTO DAS OBRAS E T0D0S E FUNDAMENTAL PARA 5 BOH ANDAMENTO DAS OBRAS E
Tonos £ F“"”"“Ec'g:';;gf&m m;’g:?rf“m DAS OBRASE CONSERVAGAO AMBIENTAL. CONSERVAGAO AMBIENTAL.
DUVIDAS OU DENUNCIAS DUVIDAS OU DENUNCIAS DUVIDAS OU DENUNCIAS
iy, \ Yy,

LICENGA DE INSTALAGAO 1A

Figura 57 — Placas orientativas modelo padréo da RECITECH

Periodicamente essas placas deverdo ser verificadas e, se
necessarias, substituidas. As substituicbes devem ocorrer sempre que houve
mudancas nas informacdes, seja numero da licenca ou troca de empreendedor,
ou, no caso de vandalismo, perda, furto, quebra, vandalismo, ou qualquer

ocorréncia que a torne ilegivel.

9.10.4. Acompanhamento

O acompanhamento da atividade 1 se dara através do comprovante
de entrega das cépias do PCA’s; da atividade 2, com a cria¢éo e atualiza¢do do
site, e; da atividade 3 através de registros fotograficos dos locais de instalacdes

das placas.

9.10.5. Sinergia

e Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas

Superficiais
e Plano de Gestéo de Residuos Solidos - PRGS
e Plano de Ac¢des Emergenciais - PAE
e Programa Monitoramento da Fauna

e Plano de Recuperacio das Areas Degradadas - PRAD
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e Programa de Geracao de Empregos
e Programa de Educagéo Ambiental - PEA.
9.10.6. Cronograma
Fase : Pré-obrai Reforma (LAS) : Operagdo (LO) : RO
Ao, 0 1 . 2 : 3 : 4 : 5 ; 6 ;7
Meses (2 -1 0;1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213.18 24:25 30 36:37 42 48.49 54 60,61 66 72; 73
1 1 1 1 1 1 1 1
Atividade 1 XX X E i : : : 5
i i i i i i i i
| | | i i i | |
Atividade 2 XX X X X X Xi X XD X XIOX XX XP X X:
! l ! 5 5 5 ! !
Atividade 3 : XiX X XX i i : i
i i i i i i i i
| | | i i i | |
Emissdo do Relatdrio : : X EX ! ! ! : : X
i i i i i i i i

9.10.7. Responsavel

Empreendedor através de empresa contratada.

9.11. Programa de Geracdo de Empregos
9.11.1. Justificativa

No que tange os impactos sociais positivos, encontra-se 0 aumento

do IDH com a geracao de novas oportunidades de empregos.

Assim, o empreendedor devera privilegiar dentro do seu processo de
recrutamento e selecdo, os candidatos que residem no municipio afetado pela
instalacdo da hidrelétrica, garantindo a qualidade de vida e o desenvolvimento
econdmico das familias que criam expectativas ao saber da reativacao deste

empreendimento.

Além disto, deve criar ferramentas de capacitacdo da mao de obra
para atuar no empreendimento, realizando parcerias com instituicées de ensino
para promover o desenvolvimento profissional e formacao técnica atraves de

cursos especificos.
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9.11.2.  Atividades
9.11.2.1. Atividade 1: Prospeccao de Mao de obra

As prospeccOes de mao de obra serdo realizadas pela empreiteira,
sendo priorizadas as contratacbes de moradores das cidades da regiao do

empreendimento.

Para isso, devera ser divulgado nos meios de comunicacao locais e
enviado a agéncia do trabalhador dos municipios envolvidos a lista de cargos a

serem preenchidos.

Os postos de trabalho com demanda de especialistas e de
responsabilidade técnica ficam a cargo do empreendedor ou empreiteira que
realizaram a contratacdo ou poderao utilizar dos recursos humanos disponiveis

para as demandas.

Para isso sera enviado a agéncia do trabalhador dos municipios de

Goioxim e Guarapuava a lista de cargos a serem preenchidos.

9.11.2.2. Atividade 2: Contratacdo da méo de obra para a fase de
obras

A estimativa de contratacbes no periodo de instalacdo € de, no
minimo, 50 novos postos de trabalho direto, qual priorizara a disponibilidade para
0s moradores locais. Aos contratados serdo disponibilizados transporte de suas
moradias ou, aqueles que porventura vieram de outros municipios, além do

transporte, serdo disponibilizados alojamentos nas cidades préximas.

Todos os envolvidos deverao receber orientagdes sobre as atividades
ambientais que estdo sendo executadas e, quanto necessarios, treinamentos de

prevencao de riscos ambientais e outros.
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9.11.2.3. Atividade 3: Contratacdo de méo de obra para a fase se
operacao

O empreendedor deverd contratar e dar treinamento necessario,

priorizando os moradores locais, para a manutencao e operagao da usina.

9.11.3.  Sinergia
e Plano de Gestéo de Residuos Solidos - PRGS
e Plano de Ac¢des Emergenciais - PAE
e Programa Comunicagao Social - PCS
e Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais - PPRA

e Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional -
PCMSO

e Programa de Educacdo Ambiental - PEA.

9.11.4. Cronograma

Fase : Pré-obra : Reforma (LAS) : Lo
Ano ; 0 E 1 2
Meses; 2 -1 0;1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12; 13
1 1 1
Atividade 1 XX X :
| | |
Atividade 2 : X X : Ocorrera sempre que houver demanda. :
1 1 1
Atividade 3 E E Ocorrera sempre que houver
i i demanda.
1 1 1
Emissdo do Relatdrio : : X X : X
1 1 1

9.11.5. Responsavel

Empreendedor e Empreiteira.
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9.12. Programa de Prevencéao de Riscos Ambientais - PPRA
9.12.1. Justificativa

O Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA) € um
conjunto de a¢des visando a preservacao da saude, integridade e da seguranca
dos colaboradores, através de etapas que visam a antecipacédo, reconhecimento,
avaliacao (qualitativa / quantitativa) e consequente controle da ocorréncia de
riscos ambientais existentes ou que venham a existir no ambiente de trabalho,

tendo em consideracdo a protecdo do meio ambiente e dos recursos naturais.

O PPRA é estabelecido pela Secretaria de Seguranca e Saude do
Trabalho, do Ministério do Trabalho, por meio da Norma Regulamentadora NR9,
Portaria 3214/78 e deve ser elaborado por um engenheiro ou técnico em
seguranca do trabalho, atendendo todas as normas e regulamento, bem como,

com apresentacao da respectiva ART

Assim, todos os trabalhadores da usina e das prestadoras de servico
devem ser orientados quanto a assuntos relativos salde, seguranca, € meio
ambiente durante o tempo que estiverem realizando os trabalhos na CGH
Tamarana e, da obrigatoriedade do cumprimento das Leis, Normas e Instrucdes
relativas a saude e seguranca do trabalho e questdes ambientais.

Desta forma espera-se minimizar os riscos de ocorréncia de acidentes

relacionados as diferentes fases do empreendimento.

9.12.2. Objetivos

e Minimizar o risco de acidentes ambientais envolvendo os

colaboradores;

e Promocédo da conscientizacdo em relacdo a riscos e agentes

existentes no ambiente do trabalho;

e Orientar quanto ao risco de ocorréncia e acidentes com animais

silvestres e peconhentos.
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9.12.3.  Atividades
9.12.3.1. Identificagdo e Prevencgéo de Riscos

Realizar a fiscalizacdo para identificar os eventos perigosos,
avaliando a frequéncia de ocorréncia e a severidade de eventuais impactos
resultante desses eventos, além de fornecer as informacfes necessarias para
permitir a implantacdo de medidas preventivas e mitigadoras para reducéo e
controle dos riscos envolvidos durante a instalacdo e operagdo do

empreendimento.

9.12.3.2. Normas e Procedimentos Operacionais

Devera ser implantado um programa periédico de treinamento para
todos os envolvidos na obra, que terd como base a andlise de risco, devendo ser
enfatizadas as normas e procedimentos para cada situacéo de risco. Também
devera ser estabelecido um programa de integracdo (treinamento inicial) para

novos funciondarios.

O programa de treinamento deve abranger todas as atividades e
funcdes previstas durante as fases do empreendimento e que de alguma

maneira estejam relacionadas com os riscos levantados.

9.12.3.3. Inspecdo e Manutencdo dos Equipamentos

Todos os instrumentos e equipamentos mencionados nas analises de
levantamento de riscos deverao fazer parte de um programa de manutencéo e
inspecao, onde devem estar listados em uma lista especifica, para serem
realizadas inspecoes, manutencdes e calibracdes periddicas de acordo com a
frequéncia, conteudo e procedimentos estabelecidos pela fabricante ou com as
normas brasileiras ou internacionais, ou na auséncia destas por normas internas
da empresa. Essas inspecdes deverdo ser registradas, contendo o nome e
assinatura do responsavel, data, pontos avaliados e respectivos resultados e

acOes efetuadas.
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9.12.4. Acompanhamento

O acompanhamento se dara através de relatérios semestrais, durante

a instalacdo, com a entrada em operagéao, anual.

9.12.5. Sinergia
e Programa Monitoramento da Fauna
e Programa Comunicagao Social - PCS
e Programa de Geracao de Empregos

e Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional -
PCMSO

e Programa de Educacdo Ambiental - PEA.

9.12.6. Cronograma

Fase : Pré-obra : Reforma (LAS) :
Ano ; 0 E 1 2
Meses; 2 -1 0;1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12; 13
1 1 1
Atividade 1 CXOX X X :
| | |
Atividade 2 : : Ocorrera sempre gue necessario. :
@ @ i
Atividade 3 : : Ocorrera sempre que necessario.
| | |
Emissao do Relatdrio : : X X : X
1 1 1

9.12.7. Responsavel

Empreendedor.
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9.13. Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional -
PCMSO

9.13.1. Justificativa

O Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional - PCMSO é
um conjunto dos procedimentos que devem ser adotados pelo empreendedor e
prestadores de servigos a fim de prevenir, rastrear e diagnosticar os agravos
relacionados a saude do trabalho precocemente, visando proteger a integridade

e salde ocupacional dos colaboradores.

Esse procedimento esté estabelecido pela Consolidacdo das Leis do
Trabalho, mediante a Norma Regulamentadora 7 e devem ser compativeis com
o PPRA.

9.13.2. Objetivos

e Promover, com base nos riscos identificados no PPRA, a

monitoracao e preservacao da saude dos trabalhadores.

9.13.3.  Atividades
9.13.3.1. Atividade 1: Realizacdo de Exames

Realizacdo obrigatéria de exames médicos admissionais, periédico,
de retorno ao trabalho, de mudanca de funcdo e demissionais. Este programa
deve ainda avaliar a necessidade de realizacdo de exames complementares, tais

como audiometria e exposicdo a agentes quimicos.

Cada exame gera um Atestado de Saude Ocupacional (ASO), que
deve ser entregue ao trabalhador (segunda via), e mantido a disposi¢do da

fiscalizagao, inclusive nas frentes de obra (primeira via).

9.13.3.2. Atividade 2: Controle de Vetores

Deverdo ser realizadas campanhas de vacinacdo de todos os
trabalhadores para protecao contra doencas endémicas, dentre as quais a febre

amarela, hepatites A e B, além de tétano (e/ou triplice bacteriana), e de outras
] |
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| |
doencas conforme se julgar necessario pelo coordenador do trabalho e servi¢o
de medicina do trabalho. Sera realizada a atualizacdo e/ou reforco apds a
validacdo do histérico vacinal do trabalhador e constatacdo de falhas no seu

atendimento.

Os empreendedores realizardo ou facilitardo as campanhas de
vacinacao, e/ou exigirdo a sua realizagdo no exame admissional, mantendo
registro das acdes desenvolvidas. O programa empregara vacinas registradas
na Anvisa, com procedimentos que garantam a sua estabilidade (protecéo contra
luz, controle de temperatura). Para doencas ndo passiveis de protecdo por
vacinacao, a exemplo da dengue, a¢des de planejamento, treinamento e controle

serdo aplicadas.

9.13.4. Acompanhamento

Deverd ser apresentado, semestralmente, um relatério ao 6rgéo
ambiental licenciador, abordando as ac¢des desenvolvidas para garantir a salde
e seguranca dos trabalhadores, as melhorias implantadas, e as evidéncias

referentes ao atendimento dos diversos requisitos legais aplicaveis, como:

9.13.5. Sinergia
e Programa de Geracao de Empregos

e Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais - PPRA

9.13.6. Cronograma

Fase : Pré-obra : Reforma (LAS) : Lo
Ano ; 0 : 1 2
Meses; 2 -1 0;1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12; 13
1
Atividade 1 : Sempre que houver uma contratagdo, afastamento, retorno ou demissao
] !
Atividade 2 : : Sempre que houver necessidade/demanda.
: : '
Emissdo do Relatdrio : : X X : X
1 1 1
I ]
+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 202 -

www.recitechambiental.com.br



Plano de Controle Ambiental
CGH Tamarana

9.13.7. Responsavel

O atendimento aos trabalhadores é de responsabilidade da
empreiteira contratada para a constru¢do da usina. Ja 0 monitoramento quanto

ao cumprimento desse programa sera de responsabilidade do empreendedor.

9.14. Programa de Educacdo Ambiental - PEA
9.14.1. Justificativa

Saber como os individuos percebem o ambiente em que vivem, suas
fontes de satisfacao e insatisfacdo € de fundamental importancia, pois sé assim,
sera possivel a realizacdo de um trabalho com bases locais, partindo da

realidade do publico-alvo.

Nesse contexto a Educagdo Ambiental é muito relevante, pois além
de fornecer informacdes, ela promove reflexdes, metodologias e experiéncias
gue objetivam construir novas bases de conhecimentos, atitudes ecoldgicas,

politicas, socioeconémicas e postura ética, principalmente no ambiente escolar.

Nas escolas, a interdisciplinaridade pode de muitas maneiras
propiciar um pensamento critico quanto as questdes socioambientais na geracao
de energia e, os alunos assim poderdo aprender quanto da importancia de

energia limpa para o mundo.

Além disso, a instalacdo do canteiro de obra e demais estruturas da
usina, pode potencializar o risco do aumento da caca e pesca ilegal, devido ao
aumento do fluxo de veiculos e pessoas no local, o que possivelmente impactara
na mudanca de comportamentos da fauna local. Neste tema estas acdes
acabam expondo os animais e facilitando a captura direta e indireta, a primeira
desenvolve-se pela captura via armadilhas, equipamentos e dispositivos, a

segunda, ocorre pelo afugentamento dos animais.

A lei dos crimes ambientais (lei n°® 9.605/98) considera como crime
ambiental as atividades de caca e pesca predatoria bem como impde acbes

penais a serem cumpridas a quem pratica-las.
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Sendo assim, a proibicdo dessas atividades deve integrar o programa
de educacdo ambiental para minimizar impactos na fauna local, além de instigar

atitudes positivas da populacdo em geral em prol do meio ambiente

9.14.2. Objetivos

e Realizacdo de reunibes com os funcionarios da obra para
explanar e debater temas de praticas sustentaveis durante a

instalacdo e operacdo da usina;

e Realizacao de oficinas pedagdgicas para os alunos da regiao
com objetivo de instigar a percepgdo critica quanto ao

ambiente onde estao inseridos;

e Entrega de material de apoio referentes aos impactos gerados

pela hidrelétrica e suas medidas mitigatérias e compensatorias;
e Evitar a degradacao e poluicdo do meio ambiente;
e Proteger a fauna e flora.

9.14.3. Atividades

9.14.3.1. Atividade 1: Realizacdo de comunicacao interna junto
aos operadores da obra

Essa atividade sera realizada em sintonia com os demais programas
ambientais que necessitam da acdo dos envolvidos na constru¢do da usina para

serem postos em pratica.

As comunicagbes internas poderdo serem realizadas pelos
encarregados ou consultora, com objetivo de explanar e debater temas de

educacdo ambiental relacionados a instalacdo da usina, entre elas, o

licenciamento ambiental e o desenvolvimento dos programas ambientais.
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9.14.3.2. Atividade 2: Proibicdo da Casa e Pesca

A temética devera ser abordada durante as atividades 1 e 4 que
deverdo buscar informar e extinguir as praticas de caga e pesca predatoria.

Esse trabalho engloba a instalacéo de placas educativas dispostas na

area de instalacao da usina, conforme o Programa de Comunicacéo Social.

Além disso, todos os envolvidos sao responsaveis pela fiscalizacdo e

dendncias no caso de irregularidades.

9.14.3.3. Atividade 3: Contato com as instituicdes de ensino e
agendamento

O ponto de partida para o desenvolvimento deste programa aos
alunos do ensino fundamental € a escolha dos colégios. Para isso sera
requisitado parcerias com a secretaria de educagdo do municipio afetado, bem
como com a diretoria dos colégios publicos.

9.14.3.4. Atividade 4: Elaboracao do material de apoio

Serdo construidas oficinas com metodologias para a aplicacdo do
programa de educacdo ambiental nas escolas para nivel fundamental, podendo
ser adaptadas para outros niveis de acordo com a necessidade.

As oficinas deverdo abordar temas socioambientais, buscando

instigar pensamentos criticos e a insercdo do individuo ao ambiente onde vive.

Também apresentara medidas mitigatérias com a importancia da
producdo de energia limpa e renovavel, apresentacdo da hidrelétrica e o
compromisso com o0 meio ambiente, aspectos faunisticos e da flora local,
sugestdes de acdes que podem ser praticadas no dia a dia com intuitos protecéo

e qualidade de vida.

Além disto, deveréo ser produzidos gibis, com linguagem adequada a

faixa etaria, em que personagens adotardo a problematica ambiental, de forma

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 205 -
www.recitechambiental.com.br



&

recitech

Plano de Controle Ambiental
CGH Tamarana

que prenda a curiosidade do publico e desta maneira possa trazer resultados

positivos, pela empresa consultora, com recursos do empreendedor.

Figura 58 — Exemplos de gibis produzidos e utilizados no PEA pela RECITECH

9.14.3.5. Atividade 4: Realizacao das oficinas pedagdgicas e
entrega do material de apoio

Os técnicos contratados deverao realizacao de oficinas pedagogicas
nas escolas parceiras, instigando a percepcédo critica dos alunos quanto ao
ambiente onde estdo inseridos, com a utilizacdo de materiais Iudicos, sendo

compostos por slides contendo imagens e figuras.

Como forma de formacao continuada aos alunos, seréo distribuidos
nos colégios, os gibis elaborados, com objetivo de prender a curiosidade dos

alunos e trazer resultados positivos ao ensino.

9.14.4. Acompanhamento

O acompanhamento se dara pelo registro do nimero de participantes
nas oficinas realizadas em listas especificas; comprovante de entrega do

material de apoio e registro fotografico.

Os dados extraidos da execucédo do programa permitirdo a verificacao
do cumprimento das acg0des e seus resultados principais, permitindo que se fagcam

ajustes na possivel replicacéo, correcdes e atividades futuras deste programa
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Ao final do programa, sera elaborado um relatério final de execucéo

do programa a ser entregue ao érgao ambiental.

9.14.5. Sinergia

e Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas

Superficiais
e Plano de Gestéo de Residuos Solidos - PRGS
e Programa Monitoramento da Fauna
e Plano de Recuperacio das Areas Degradadas - PRAD
e Programa Comunicagao Social - PCS

e Programa de Prevencédo de Riscos Ambientais - PPRA

9.14.6. Cronograma

Fase : Pré-obrai Reforma (LAS) : Operagdo (LO) : RLO
Ano; 0 1 . 2 : 3 : 4 : 5 ; 6 ;7
Meses ;2 -1 0;1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213.18 24:25 30 36:37 42 48:49 54 60,61 66 72; 73
1 1 1 1 1 1 1 1
Atividade 1 L x!x X xix ix ix o ix o ixo
i i i i i i i i
Atividade 2 : X X X beveré ser adotado durante toda a vida Util do empreendimento.
i i ! ! ! ! ! 1
Atividade 3 ! X X X i i i : : :
i i i i i i i i
| | | i i i | |
Atividade 4 E E X X X X! i i i i :
i i i i i i i i
i i i i i i i i
Emiss3o do Relatdrio : : X P X : : : : | X
i i i i i i i i

9.14.7. Responsavel

Empreendedor, empreiteira e consultora ambiental.
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10. CONCLUSAO

As andlises supramencionadas demonstram que as principais
alteracdes ao ecossistema ocorreram no momento da sua construcdo em 1962

e, 0 ambiente se estabilizou com o passar dos anos.

Além disso, por se tratar de uma reforma, a gama de impactos é

reduzida, uma vez nao ha a necessidade de grandes interversdes ao meio..

No entanto, alguns pequenos cuidados devem ser observados para
evitar a poluicdo e/ou contaminacdo da area, como 0 gerenciamento dos
residuos, propostos no PGRS e, o monitoramento das aguas do rio e da fauna,

entre outros, propostos no capitulo 9.

Os monitoramentos visam acompanhar as possiveis alteracdes ao
meio e, se identificados impactos negativos, sugerir as correcdes. Além disto,

contribuem para o aumento do conhecimento cientifico na regiao.

Como medida compensatéria, o empreendedor devera realizar o
pagamento da taxa de compensacdo ambiental, que devera ser convertida em
investimentos e manutencao das areas protegidas no estado do Parana e, repor

a area suprimida em quantidade equivalente ou maior.

Ao municipio, com a entrada em operacdo da usina, ocorrera um
pequeno incremento no Fundo de Participacdo do Municipio (FPM), resultando
em mais recursos a prefeitura que podera ser aplicado em melhoria de condicdo

de vida de seus cidadaos e no desenvolvimento da regiao.

O empreendedor também promovera acdes de educacao ambiental e
comunicacao para a comunidade, fomentando a participacdo da comunidade em

relacédo as responsabilidades socioambientais.

Desta forma, se aplicados os programas e planos descritos neste
estudo e, bem gerenciado, resultara em beneficios aos meios bidtico, social e

econdmico, além de disponibilizar mais energia elétrica no sistema nacional.
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Diante do exposto acima e mais detalhado nos capitulos que compde
0 presente relatorio, procede-se pela viabilidade de implantacdo da CGH

Tamarana.
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Anexo 1 — ART do Junior Danieli, engenheiro sanitarista e ambiental.

Pagina 1/1
Anotac¢do de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-PR 1720234242284
C ih ional de Engenharia e Agr ia do Parana
1. Responsavel Téenico
JUNIOR DANIELI
Titulo profissional: RNP: 2500699374
ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL

Carteira: SC-55235/D
Empresa Contratada: RECITECH ENGENHARIA E SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA

Registro/Visto: 82197
2. Dados do Contrato

Contratante: CARVIC EMPREENDIMENTOS E PARTICIPACOES - CGH TAMARANA CNPJ: 13.213.623/0001-34
AV. FRANCISCO LINDNER, 70
SALA 01 CENTRO - LUZERNA/SC 89603-000

Contrato: Cont. 008-2023 Celebrado em: 03/05/2023

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira
3. Dados da Obra/Servigo
GLEBA NO. 02, COLONIA G, APUCARANINHA, MATRICULA 51.784. FAZ. APUCARANINHA, 00
ZONA RURAL - TAMARANA/PR 86125-000

Data de Inicio: 03/05/2023 Previsdo de término: 20/12/2024

Coordenadas Geogréficas: -23,750318 x -51,025347
Finalidade: Ambiental
Proprietario: CARVIC EMPREENDIMENTOS E PARTICIPACOES - CGH TAMARANA CNPJ: 13.213.623/0001-94
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
[Coordenagao, Gestao, Laudo, Projeto] de impacto ambiental 1,00 SERV
Apbs a lusdo das atividades té o pr | devera proceder a baixa desta ART
5. Observacdes

licenciamento, outorga, coordenagao de equipe de fauna, monitoramento da fauna, PCA, relatérios ambientais

7. Assinaturas 8. InformagGes
% P . - A ART é valida somente quando quitada, conforme informagdes no
Documento assinado eletronicamente por JUNIOR DANIELI, registro Crea-PR SC- rodapé deste formulirio ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
55235/D, na érea restrita do profissional com uso de login e senha, na data A dist pode ser veri no e
15/08/2023 e hora 10h39. Www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART serd de respansabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
Acesso nosso site www, crea-pr.org.br c“A-PR
\ Central de 0800 041 0067 o
CARVIC EMPREENDIMENTOS E PARTICIPAGES - CGH TAMARANA- CNPJ: 13.213.623/0001- S
94
Valor da ART: RS 254,59 Registrada em : 22/08/2023

Valor Pago: R$ 254,59 Nosso nimero: 2410101720234242284

Aautenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 22/08/2023 13:33:35

www.crea-pr.org.br . m-“

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 224 -
www.recitechambiental.com.br



Plano de Controle Ambiental (H.

CGHT .
amarana feCIte(h

Anexo 2 — ART do Tiago Elias Chaouiche, bi6logo.

| Servigco Publico Federal
ﬁ % Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia da 7* Regiao P
Avenida Marechal Floriano Peixoto, 170 - 13° andar 4
Centro - Curitiba / Parana - Brasil
CEP: 80020-090 - Fone (41) 3079-0077

I DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza: Prestacéo de Servigos - 1.1,1.7
Identificacéo:Plano de Controle Ambiental da CGH Tamanara

crbio07 @crbio07.gov.br
[ ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART | [ve-07-2710/23 ]
[ CONTRATADO ]
[Nome:TIAGO ELIAS CHAOUICHE ] [Registro CRBi0:83383/07-D ]
[cPF:05183455996 | [Ter: ]
[E-Mail-iago@biologo bio br ]
[Endereco:RUA PEDRO ALVES, 198, APT. 302, EDF. MARIA PRADO ]
[Cidade-GUARAPUAVA | [Bairo: CENTRO ]
[cEP:85010-080 ] [UE:PR ]
[ CONTRATANTE ]
Nome:Carvic Empreendimentos e Participacdes LTDA ]
[Registro Profissional: | [CPF/ICGCICNPJ:13.213.623/0001-94 ]
wreoo:Av Francisco Lindner |
[Cidade L UZERNA | [Bairro: ]
[cEP:89609-000 | [UF:sc ]
[site: |
]
|
|
]
|
|
|

[Municipio: Tamarana ] Municipio da sede: Tamanara | [UF:PR

Forma de participacéo: Equipe | Perfil da equipe: Multidisciplinar

Ma do conhecimento: Ecologia ] @po de atuacéo: Meio ambiente

Descricdo sumaria da atividade:Elaboracéo do Plano de Controle Ambiental - PCA da CGH Tamanara, municipio de Tamanara, PR.

[Vvalor:_R$ 2500,00 | [Total de horas: 80 |

[Inicio: 017/09/2023 | [rérmino: |

[ ASSINATURAS ]| Paraverficar a
Declaro serem verdadeiras as informacoes acima | am:;g?f::;:isw

Data:  / / Data:  / / CRBio07-24 horas
Online em nosso site e
depois o servigo

Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante Conferéncia de ART
Protocolo N°45554
Solicitagdo de baixa por distrato Solicitagao de baixa por conclusdo

Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente
ART, razéo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos
Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura e carimbo do contratante

Data: / / Assinatura e carimbo do contratante
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Anexo 3 — ART da MsC. Ana Paula Vantroba, biéloga.

\ s/ Servigco Publico Federal
ﬁ % Conselho Federal de Biologia
1 Conselho Regional de Biologia da 7* Regiao
Avenida Marechal Floriano Peixoto, 170 - 13° andar | 2 4
Centro - Curitiba / Parana - Brasil c R @ I @V-/o 7
CEP: 80020-090 - Fone (41) 3079-0077 =)
crbio07 @crbio07.gov.br
[ ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART | [ve-07-2357/23
[ CONTRATADO
Nome:ANA PAULA VANTROBA ] Registro CRBi0:108254/07-D
[cPF:10294800956 | [Tel:36228796

[E-Mail:paulavantroba@hotmail.com

Endereco:RUA PEDRO ALVES, 198, APT. 302, EDF. MARIA PRADO

[Cidade:GUARAPUAVA ] [Baimro:CENTRO

[cEP:85010-080 ] [UE:PR

[ CONTRATANTE

Nome:Carvic Empreendimentos e Participacdes LTDA

[Registro Profissional: | [CPF/ICGCICNPJ:13.213.623/0001-94
mreoo:Av Francisco Lindner

[Cidade L UZERNA | [Bairro:

[cEP:89609-000 ] [uF:sc

[site:

I DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza: Prestacéo de Servigos - 1.7,1.8
Identificacéo:Inventario Florestal CGH Tamarana

[Municipio: Tamarana ] Municipio da sede: Tamarana | [UF:PR
Forma de participacéo: Equipe | Perfil da equipe: Bidlogos
A rea do conhecimento: Botanica | Campo de atuacéo: Meio ambiente
Descrigdo sumaria da atividade:Inventario Florestal e Levantamento Fitossocioldgico nas areas da usina CGH Tamarana, municipio de Tamarana,
stado do Parana.
[Valor: R$ 5000,00 | [Total de horas: 150 |
[Inicio: 20707 /2023 | [rémino: ]
[ ASSINATURAS ]| Paraverficar a
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima ] autenticidade desta
ART acesse o
Data: / / Data: / ! CRBIio07-24 horas
Online em nosso site e
depois o servigo
Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante Conferéncia de ART
Protocolo N°45083
Solicitacdo de baixa por distrato Solicitacdo de baixa por conclusdo

Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente
ART, razéo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos
Data: / ! Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / ! Assinatura e carimbo do contratante

Data: / / Assinatura e carimbo do contratante
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Anexo 4 — ART Andrei dos Santos, biélogo.

Servigo Publico Federal
Conselho Federal de Biologia
[of Iho Regional de Biologia da 7° Regia \,
Avenida Marechal Floriano Peixoto, 170 - 13° andar - $
Cn.mro - Curitiba / Parana - Brasil C R = | -0 7
CEP: 80020-090 - Fone (41) 3079-0077 et |\
crblo07@crbio07.gov.br

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART | [N°:07-2438/23 ]

[ CONTRATADO ]
Nome:ANDREI DOS SANTOS ] |Regislrn CRBio:108604/07-D ]
[CPF:09775485938 ] |!e|:36262385 ]
[E-Mail:and_reibio@hotmail.com |
[Endereco:R DOUTOR ROBERTO CUNHA E SILVA 426 ]
[Cidade: GUARAPUAVA ] [Bairro:vILA BELA |
[CEP:85027-130 ] [uF:PR ]
| CONTRATANTE ]
[Nome:Carvic Empreendimentos e Participagdes LTDA ]
[Registro Profissional: | [CPE/CGC/CNPJ:13.213.623/0001-94 |
[Endereco:Av. Francisco Lindner ]
idade:LUZERNA | [Bairro: ]
[cEP:89609-000 ] [ur:sc ]
ite: ]

] DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL I
Natureza: Prestacao de Servigos - 1.2,1.7 |
I!dentiﬁca@n: Monitoramento e Resgate da Fauna CGH Tamarana |
[Municipio: Tamarana | [Municipio da sede: Tamarana ]1[UF:PR |
[Forma de participacao: Equipe ] [Perfil da equipe: Bidlogos ]
|Area do conhecimento: Zoologia | [Campo de atuacdo: Meio ambiente 1

Descrigdo sumaria da atividade:Responsavel técnico pela coleta, analise, compilagao de dados e produgéo de relatorios para a Avifauna e Ictiofauna,
nas areas de influéncia da CGH Tamarana durante as atividades de monitoramento e resgate da fauna.

[Valor: RS 1000,00 | [Total de horas: 100 |
[inicio: 16 /08 /2023 | [rérmino: |
[ ASSINATURAS \ A ]| Para verificar a
) 3 autentici desta
Declaro serem verdadeiras as informacédes aci W\ — AT dcobsh s

Data: 25/08/2023

el do '/_)m,t‘f)
Assinatura do profissional

281 / CRBi007-24 horas
Z ) Online em nosso site e
depois o servigo
i ntratante Conferéncia de ART

Protocolo N°45162

Solicitagdo de baixa por distrato Solicitagdo de baixa por conclusdo

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente
ART, razédo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos
Data: [ / Assinatura do Profissional arquivos desse CRBio.

Data28 (0 8 123 Assi Q&o contratante

ata: / Assibatura do Rrofissional

,yb o contratante

Data: Assinatu

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -227 -
www.recitechambiental.com.br
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Anexo 5 — ART da Andressa Karina Silvestri, biéloga.

Servigo Publico Federal
Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia da 7° Regido
Avenida Marechal Floriano Peixoto, 170 - 13° andar
Centro - Curitiba / Paran - Brasil
CEP: 80020-080 - Fone (41) 3078-0077

crbio07@crbio07.gov.br

[ ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART ] [N°:07-2440/23 ]
[ CONTRATADO ]
Eome:ANDRESSA KARINA SILVESTRI | Registro CRBIo:108449/07-D ]
[cPF:06645420935 | [Tel:36237613 ]
|E-Mail:cessa_sivestn@notmail.com ]
Endereoo.RUA VICENTE MACHADO, 3115 |
[Cidade: GUARAPUAVA | [Bairro:DOS ESTADOS |
[cEP:85035-180 ] [UF:PR |
[ CONTRATANTE ]
INome:Carvic Fmpreendimentas e Participacses LTDA |
ngistro Profissional: ] lCPF/CGC/CNPJﬂ 3.213.623/0001-94 ]
[Endereco:Av, Francisco Lindner 1
[Cidade:LUZERNA | [Bairro: ]

EP:89609-000 ] [uE:sc ]
[site: ]
l DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL I
]Na(ureza: Prestacdo de Servicos - 1.2,1.8 ]
!denliﬁcagéo:Moniloramento e Resgate da Fauna CGH Tamarana |
[Municipio: Tamarana ] [Municipic da sede: Tamarana | [UF:Parana
Forma de participagdo: Equi | [Perfil da equipe: Bidlogos ]
[Area do conhecimento: Ecologia | [Campo de atuacao: Meio ambiente |

Descrigdo sumaria da atividade:Responsavel técnica pelos estudos de invertebrados aquéticos e terrestres, nas éreas de influéncia da CGH Tamarana
ara monitoramento e resqate da fauna.

[Vvalor: RS 1000,00

| [Total de horas: 100

|
| ITérmino: ]

[inicio: 15/ 0872023
[ ASSINATURAS s \ || Para verificar a
\ \ autenticidade desta
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima \ \ \\ ART acests.o
Data: 25/08/2023 D gl 123 CRBio07-24 horas
> Online em nosso site e
3 depois o servigo
\J i rd"do profissional Assinatura bo’d tratante Conferéncia de ART
Protocolo N°45147

Solicitagdo de baixa por distrato

Asginatura do Profissional

Assin; 'bh) do contratante

Qa@:lglﬂg /2?

Solicitagao de baixa por conclusao

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente
ART, razéo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos
arquivos desse CRBio.

Data: / Assinatura do Profissional

o contratante

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
www.recitechambiental.com.br
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Anexo 6 — Registro no CORECON do Edison Carlos Buss, economista.
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Anexo 7 — ART da Keila Regina da Silva Faria, bidloga.

Servigo Publico Federal
Conselho Federal de Biologia
C Iho Regional de Biologia da 7° Regia
Avenida Marechal Floriano Peixoto, 170 - 13° andar
Centro - Curitiba / Parana - Brasil
CEP: 80020-090 - Fone (41) 3078-0077

crbio07@crbio07.gov.br
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART | IN*:07-2505/23 ]
CONTRATADO _]
[Nome:KEILA REGINA DA SILVA FARIA ] [Redistro CRBi0:108166/07-D ]
[CPF:08759679905 | [ret:999657859 ]
E-Mail:keilafana@hotmail.com.br ]
[gndereQ.RUA QUINTINO BOCAIUVA, 1605 ]
[Cidade: GUARAPUAVA _| [Bairro: CENTRO |
[CEP:85010-300 ] [uE:PR 1
[ CONTRATANTE ]
[Nome:Carvic Empreendimentos e Participagées LTDA |
Eegislro Profissional: | [CPF/CGC/CNPJ:13.213.623/0001-94 ]
Endere@:l\v Francisco Lindner ]
[Cidade:LUZERNA | [Bairro: ]
[cEP:89609-000 1[uE:sc ]
[site: ]
[ DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL ]
Natureza: Prestacéo de Servicos - 1.1,1.2,1.8 |
hdentjﬁca@a:Monitoramenlo e Resgate da Fauna na CGH Tamarana |
[Municipio: Temarana | [Municipio da sede: GUARAPUAVA _][UF:PARANA |
[Forma de participacao: Equipe | [Perfil da equipe: bidlogos . |
[&ea do conhecimento: Ecologia ] [Campo de atuacdo: Meio ambiente ]
|Descri;ao sumaria da atividade:Responsével técnica pelos estudos da fauna vertebrada e invertebrada, aquética e terrestre, nas éreas de influéncia da
ICGH Tamarana para o monitoramento e resgate da fauna.
[Valor: RS 1000,00 | [Total de horas: 200 ]
[Inicio: 15708 /2023 | [Término: ]
[ ASSINATURAS X ]| Para verificar a
A\ ]| auter ici desta
ART acesse o
e 8 2023 CRBI007-24 horas
Online em nosso site e
depois o servigo
carimb contratante Conferéncia de ART
Protocolo N°45146
Solicitagho de baixa por distrato Solicitagdo de baixa por conclusdo

Declaramos a conclus&o do trabalho anotado na presente
ART, razéo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos
Data: / Assinatura do Profissional arquivos desse CRBio.

2

Data: | / Assihatura d fissional

Dala:z8 108 I20 2\3 Assifa e&i do contratante

pata? &1 VR 12023  Assinatur cays?bo contratante

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 230 -
www.recitechambiental.com.br
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Anexo 8 — ART do Lucas Agostinhak, biélogo.

c h

Regi

Servigo Publico Federal
Conselho Federal de Biologia
| de Biolog

da 7° Regiao

Avenida Marechal Floriano Peixoto, 170 - 13° andar
Centro - Curitiba / Parana - Brasil
CEP: 80020-090 - Fone (41) 3078-0077

crbio07@crbio07.gov.br
[ ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART | [N":07-2439/23
[ CONTRATADO
[Nome:LUCAS AGOSTINHAK ] [Registro CRBi0:108467/07-D
[CPF:00953182916 | [Tel:36233519
E-Mail:lucasagostinhak@hotmail.com
[Endereco.RUA ROMEU KARPINSKI ROCHA - N° 3658
[Cidade:GUARAPUAVA ] [Bairro:BONSUCESSO
[cEP:85035-310 ] [UF:PR
[ CONTRATANTE

[Nome:Carvic Empreendimentos e Participagées LTDA

[Registro Profissional:

| [cPFICGC/ICNPJ:13.213.623/0001-94

[Endereco:Av, Francisco Lindner

[Cidade:LUZERNA ] [Bairro:
[ceP:89608-000 ] [UE:sc

ite:
[ DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

INatureza: Prestacdo de Servicos - 1.1,1.2,1.7,1.8

I!denliﬁca@o:Monitoramento e Resgate da Fauna CGH Tamarana

|
J
]
]
J
]
]
J
J
|
]
]
]
]
]
]
]
]

[Municipio: Tamarana

| [Municipio da sede: Tamarana

][UF:Parana ]

[Forma de participacao: Equipe

] [Perfil da equipe: Bidlogos

|Area do conhecimento: Zoologia

] Campo de atuacéo: Meio ambiente

relatorios

Descrigao suméria da atividade:Responsavel técnico pela coordenagéo e gestdo de equipe, coleta, andlise, compilagdo de dados e produgdo de
ra a Herpetofauna, nas areas de influéncia da CGH Tamarana durante as atividades de monitoramento e resgate da fauna.

[Valor:_R$ 2000,00 | [Total de horas: 200 ]
[Inicio: 16708 /2023 | [Termino: ]
[ ASSINATURAS W\ \ ]| Para verificara
Declaro serem verdadeiras as informacdes aci autenticidade desta
ART acesse o
12 CRBI007-24 horas
Online em nosso sile e
depois o servico
contratante Conferéncia de ART
Protocolo N°45161
Solicitagdo de baixa por distrato Solicitacdo de baixa por conclusao
Declaramos a conclusédo do trabalho anotado na presente
ART, razdo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos
Data: / Assinatura dq Profissional arquivos desse CRBio.
Data: / rofissional
Data2 %1 03 122 Assinat cal do contratante 2% /¢ 23

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
www.recitechambiental.com.br
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Anexo 9 — ART do Paulo Roberto Sinigoski, bidloga.

Servigo Publico Federal
’ \ Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia da 7* Regido o
Avenida Marechal Floriano Peixoto, 170 - 13° andar
; Ctmro - Curitiba / Parana - Brasil c R | -0 7
CEP: 80020-090 - Fone (41) 3079-0077 !
. crbio07@crbio07.gov.br

[ ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART | [N:07-2436/23 |
C CONTRATADO ]
[Nome:PAULO ROBERTO SINIGOSKI ] [Reqistro CRBi0:88868/07-S ]
[cpF:00835774910 | [Tel:33532485 1
[E-Mail:paulorobertosinigoski@gmail.com |
[Endereco:RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA, 408 |

idade: XAXIM | [Bairro:ALVORADA |
[cEP:89825-000 ] [ur:sc ]
[ CONTRATANTE ]
INome:Carvic Empreendimentos e Participacbes LTDA |
[Registro Profissional: ] [CPF/ICGC/CNPJ:13.213.623/0001-94 ]
Endereco:Av, Francisco Lindner ]
[Cidade:LUZERNA | [Bairro: |
[cEP:89609-000 Jlursc |
[site: ]
[ DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL ]
Natureza: Prestacao de Servigos - 1.1,1.2 il
Identificagdo:MONITORAMENTO E RESGATE DE FAUNA DA CGH TAMARANA - TAMARANA/ PARANA. ]
Municipio: Tamarana ] Municipio da sede: TAMARANA ] [UE:PR |
Forma de particij : Equi ] [Perfil da equipe: Bislogos especialistas em diversos taxons
]&ea do conhecimento: Zoologia | Eam@ de atuag@o: Meio ambiente

Descrigdo sumaria da atividade:Responsavel técnico pela coleta, analise, compilagdo de dados e producao de relatorios para a maslofauna, nas areas
e influéncia da CGH Tamarana durante as atividades de monitoramento e resgate da fauna.

[Valor: RS 1,00 | [Total de horas: 300
[inicio: 16/08/2023 | rérmino:
[ ASSINATURAS < )| Paraverificara
Declaro serem verdadeiras as informa ) jj, A donta
= » . TR, ¥ OS] ART acesse 0
i s iaos e \RataZ S0 E 123 CRBI007-24 horas
P .+ PAULO ROBERTO SINIGOSKI Y Online em nosso site e
!3 NN 0aca: 23/08/2023 14:33:10:0300 \\ depois o servigo
- Verifique em https://validar.iti.gov.br Assin; carimb contratante Conferéncia de ART
Protocolo N°45167
Solicitagao de baixa por distrato Solicitagao de baixa por conclusao

Declaramos a conclusao do trabalho anotado na presente
ART, razéo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos

Data: [ / Assinatura do Profissional
Data; [/ [ smatun}yo Profissional
.,
8. 40 ;)2 \ AN
paal N & 1 /S Assin: & carimbo 'do contratante 0a N R ~ §| 3\
Datax J /| /4] Assin cari do contratante

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 232 -
www.recitechambiental.com.br
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Anexo 10 — Laudo das analises fisico-quimicas do ponto Al

BQIabs 4l

CNPJ: 05642.544/0001-70 - A3Q LABORATORIOS LTDA

Dados do Solicitante

Solicitante: CNPJ/CPF:

5

CARVIC EMPREENDIMENTOS E PARTICIPACOES LTDA 13.213.623/0001-94 %

Enderego: CEP: g.‘

AV FRANCISCO LINDNER 89609000 §

Cidade: Estado: | Responsavel pela solictagao: Telefone: g
LUZERNA I sC ROBERTO PICHLER RITTER VON TEN (49) 3521-3939 3 [

Pagina 1de 3 22/08/2023 Emisséo

Dados Fornecido pelo Solicitante

Local da amostragem / Orgéo expedidor: Remessa:
CARVIC EMPREENDIMENTOS E PARTICIPACOES LTDA NI

Descrigao da amostra (Tipo): Lote: Lacre:

AGUA DE RIO NA NA

Ponto de coleta: Resp. coleta:

MONTANTE DA BARRAGEM - TIAGO - RECITECH

Fabricagdo: Validade: Coleta: Temp. Coleta: Fabricante:

NA NA 30/07/2023 14:30 NA CARVIC EMPREENDIMENTOS E PARTICI

Observagdo:
L 566856-571293-569301-531681-531297-298118

Dados Laboratorio

(~ Ordem Servigo: Cddigo da amostra: Namero da requisigéo: Resp. coleta:
oo | e |w w M
Recebimento: Etiqueta: Temp. recebimento: Condigbes da amostra:
01/08/2023 09:40 NA 5,9°C NORMAL - FRASCO

Relatério de Ensaio Fisico-Quimico - 10.277.670A-0

Ensaio Resultado Unidade Referéncia LQ Inicio Fim
(ALUMINIO DISSOLVIDO 0,064 mg/L B ey 0015  [02-08-2023 | 12-08-2023
2AMONIA <0,35 mgl deNH3 [® . 0,35 02-08-2023 | 08-08-2023
("CADMIO TOTAL <0,001 mg/L @ 0,001 02-08-2023 | 12-08-2023
YCHUMBO TOTAL <0,01 mg/L @ . 0,01 02-08-2023 | 12-08-2023
“ICLOROFILA A <0,1 Ho/L o 0.1 02-08-2023 | 10-08-2023
YCOBRE <0,011 mglL @ 0011  [02:08-2023 | 12-08-2023
“ICONDUTIVIDADE 50,25 pSicm i 0,90 02-08-2023 | 04-08-2023
"CROMO TOTAL <0,008 mg/L il — 0,008 02-08-2023 | 12-08-2023
‘s’ls)lggﬁoAngA BIOQUIMICA DE OXIGENIO - DBO <3,00 mg/lL | —— 3,00 02-08-2023 | 08-08-2023
©DEMANDA QUIMICA DE OXIGENIO - DQO <10,00 mglL e 1000 |02-08-2023 |04-08-2023
FOSFATO TOTAL (PO4) <0,30 mglL o 0,30 02-08-2023 | 12-08-2023
(WFOSFORO TOTAL <0,111 mglL @ 0,111 02-08-2023 | 12-08-2023
“MERCURIO TOTAL <0,001 mglL ) o 0,001  [02-08-2023 | 19-08-2023
(UNIQUEL TOTAL <0,009 mg/L a . 0,009 02-08-2023 | 12-08-2023
“INITRATO 0,40 mg/L N-NO3 @ 0,12 02-08-2023 | 08-08-2023
YOINITRITO <0,01 mglL de N-NO2 & .. 0,01 02-08-2023 | 07-08-2023
“INITROGENIO TOTAL <0,50 mg/L & 0,50 02-08-2023 | 09-08-2023
“2OLEOS E GRAXAS TOTAL <10,00 mg/lL @ 10,00 [02-08-2023 |08-08-2023
“JOXIGENIO DISSOLVIDO 7,00 mglL o 0a60 [02-08-2023 | 04-08-2023
#9DETERMINAGAO DE pH 6,26 U pH @ 2a12 |02-08-2023 |03-08-2023
(WPOTASSIO <0,158 mg/L a 0,158  |02-08-2023 | 12-08-2023
19SOLIDOS DISSOLVIDOS TOTAIS 23,00 mglL & 1,00 02-08-2023 | 04-08-2023
19SOLIDOS TOTAIS FIXOS 20,00 mglL o 1,00 02-08-2023 | 05-08-2023

Signatérios autorizados

Angélica Regina Cappellari CRBio:130384/07-D  Leticia Nazzari | CRBio: 50702/07 - D Rua Uruguai, 533 - Alto Alegre | Cascavel - PR
Eleone Aparecida Tozo Guzi| CRBio: 45642/07 -D  Juliana Mogo Corréa | CRBio 50630/07 - D
Eliezer Stefanello | CRBI0:130203/07-D Fabiana Yarema | CRBio - 130374/07-D

www.a3q.com.br

45 3333-6000

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 234 -
www.recitechambiental.com.br
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Anexo 11 — Laudo das andlises fisico-quimicas do ponto Al.

BQIabs 4l

CNPJ: 05642.544/0001-70 - A3Q LABORATORIOS LTDA

Relatério de Ensaio Fisico-Quimico - 10.277.670A-0 - Continuagao

45SOLIDOS TOTAIS VOLATEIS 29,00 mg/lL LR 1,00 02-08-2023 | 05-08-2023
“nSOLIDOS TOTAIS 49,00 mg/L O e, 1,00 02-08-2023 | 05-08-2023
" TURBIDEZ 10,30 NTU ou uT @ 0,08 02-08-2023 | 04-08-2023
IZINCO TOTAL <0,011 mg/L @ 0,011 02-08-2023 | 12-08-2023
Abreviatura:
NA = N&o aplicado | NI = N&o informado | LQ = Limite de Quantificacdo | NE = N&o Especificado | ND = N&o Detectavel | VMP = Valor Maximo Permitido
Metodologia(s):
(1) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the Examination of Water and Wk , 232 ed. 2017. Method 3030 H - 3120
(2) PEFQ 116
(3) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the Examination of Water and W , 232 ed. 2017 Method 10200 H
(4) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the Examination of Water and W , 233 ed. 2017 - Method 2510 B
(5) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the Examination of Water and W , 233 ed. 2017 - Method 5210 B
(6) PEFQ015
(7) PEFQ 114
(8) PEFQ115
(9) PEFQ017
(10) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the Examination of Water and W , 232 ed. 2017 - Method 4500 NO2 B
(1) PE FQ029
(12) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the Examination of Water and W ,23% ed. 2017 - Method 5520 D
(13) PEFQ030
(14) PE FQ 049
(15) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the Examination of Water and , 232 ed. 2017 - Method 2540 C
(16) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the Examination of Water and , 232 ed. 2017 - Method 2540 E
(17) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the Examination of Water and W , 237 ed. 2017 - Method 2540 B
(18) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the Examination of Water and W , 237 ed. 2017 - Method 2130 B

Informagées adicionais:
(a) Legislacéo n&o solicitada
Todas as informacdes constam nos dados brutos das andlises e estéo a disposi¢éo do solicitante.
O(s) resultado(s) desta(s) analise(s) tem significado restrito e se aplica(m) somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatério de ensaio somente pode ser reproduzido por completo e sem nenhuma alteracéo.
Procedi de : Plano de amc gem é de responsabilidade do solicitante.
Quando o laboratério ndo & responsavel pela amostragem, os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Comentario(s):
Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob numero CRL 0298.
Nota: Opinides e interpretacdes ndo fazem parte do escopo deste laboratorio.

Signatérios autorizados

Angélica Regina Cappellari CRBio:130384/07-D  Leticia Nazzari | CRBio: 50702/07 - D Rua Uruguai, 533 - Alfo Alegre | Cascavel - PR
Eleone Aparecida Tozo Guzi| CRBio: 45642/07 -D  Juliana Mogo Corréa | CRBio 50630/07 - D
Eliezer Stefanello | CRBI0:130203/07-D Fabiana Yarema | CRBio - 130374/07-D

www.a3q.com.br

45 3333-6000

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 235 -
www.recitechambiental.com.br
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Anexo 12 — Laudo das analises microbioldgicas do ponto Al.

BQIabs 4l @’/ 2

CNPJ: 05642.544/0001-70 - A3Q LABORATORIOS LTDA

Dados do Solicitante

Solicitante: CNPJ/CPF: <
CARVIC EMPREENDIMENTOS E PARTICIPACOES LTDA 13.213.623/0001-94 %
Enderego: CEP: 5‘
AV FRANCISCO LINDNER 89609000 §
Cidade: Estado: | Responsavel pela solictagao: Telefone: g
2 LUZERNA sC l ROBERTO PICHLER RITTER VON TEN (49) 3521-3939 3
Pégina 1de 1 16/08/2023 Emissdo
Dados Fornecido pelo Solicitante
Local da amostragem / Orgéo expedidor: Remessa:
CARVIC EMPREENDIMENTOS E PARTICIPACOES LTDA NI
Descrigao da amostra (Tipo): Lote: Lacre:
AGUA DE RIO NA NA
Ponto de coleta: Resp. coleta:
MONTANTE DA BARRAGEM - TIAGO - RECITECH
Fabricagdo: Validade: Coleta: Temp. Coleta: Fabricante:
NA NA 30/07/2023 14:30 NA CARVIC EMPREENDIMENTOS E PARTICI
Observagdo:
§ 566856-571293-569301-531681-531297-298118
Dados Laboratério
(~ Ordem Servigo: Cddigo da amostra: Namero da requisigéo: Resp. coleta:
o | owoaezs | w I
Recebimento: Etiqueta: Temp. recebimento: Condigbes da amostra:
01/08/2023 09:40 NA 5,9°C ‘ NORMAL - FRASCO

Relatério de Ensaio Microbiologico - 10.277.961A-0

Ensaio Resultado Unidade Referéncia Inicio Fim
C de Coliformes Termotolerantes a 45°C 40.000 UFCA00mL  |® sve 03-08-2023 | 05-08-2023
Detecgdo e contagem de Coliformes 590.000 UFCM00mL  [® svr 03-08-2023 | 05-08-2023
totais em
Abreviatura:
NA = N&o aplicado | NI = N&o informado | UFC = Unidade Formadora de Colnias | NMP = Numero Mais Provavel | SVR = Sem Valor de Referéncia | ND = Nao Detectavel
Metodologia(s):
(1) SMWW, Métodos 9222 B, D e E. 23? Edicéio 2017.
Informagées adicionais:
(a) Legislagcdo nao solicitada
Todas as informagdes constam nos dados brutos das andlises e estao a disposi¢ao do solicitante.
O(s) resultado(s) desta(s) analise(s) tem significado restrito e se apli a(s) ) lisada(s).
Este relatdrio de ensaio somente pode ser reproduzido por completo e sem nenhuma alteracéo.
Proc de : Plano de amc gem € de respor i do solicitante.
Quando o laboratério ndo é responsavel pela amostragem, os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
Comentario(s):
Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob numero CRL 0298.
Nota: Opinides e interpretacées nao fazem parte do escopo deste laboratorio.
wZ—"
Signatérios autorizados Mar opfio/Largura Dr.
Angélica Regina Cappellari CRBi0:130384/07-D  Leticia Nazzari | CRBio: 50702/07 - D Rua Uruguai, 533 R
Eleone Aparecida Tozo Guzi| CRBio: 45642/07 - D  Juliana Mogo Corréa | CRBio 50630/07 - D 453333-6000
Eliezer Stefanello | CRBI0130203/07-D Fabiana Yarema | CRBio - 130374/07-D

DQ 087 Revisdo 4 - 17/07/2023 Relatério de Ensaios
Para validar a assinatura do seu laudo acesse conferirassinatura.a3q.com.br e digite o codigo MTAyNzc5N;j e a série F8NjY2MzJNQjizfDA=

www.a3q.com.br

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 236 -
www.recitechambiental.com.br
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Anexo 13 — Laudo das analises fisico-quimicas do ponto A2

BQIabs 4l

CNPJ: 05642.544/0001-70 - A3Q LABORATORIOS LTDA

Dados do Solicitante

Solicitante: CNPJ/CPF:

5

CARVIC EMPREENDIMENTOS E PARTICIPACOES LTDA 13.213.623/0001-94 %
Enderego: CEP: g.‘
AV FRANCISCO LINDNER 89609000 §
Cidade: Estado: | Responsavel pela solictagao: Telefone: g
LUZERNA I sC ROBERTO PICHLER RITTER VON TEN (49) 3521-3939 3

Pagina 1de 4 22/08/2023 Emisséo

Dados Fornecido pelo Solicitante

Local da amostragem / Orgéo expedidor: Remessa:
CARVIC EMPREENDIMENTOS E PARTICIPACOES LTDA NI

Descrigao da amostra (Tipo): Lote: Lacre:

AGUA DE RIO NA NA

Ponto de coleta: Resp. coleta:

JUSANTE DO CANAL DE FUGA - TIAGO - RECITECH

Fabricagdo: Validade: Coleta: Temp. Coleta: Fabricante:

NA NA 30/07/2023 14:40 NA CARVIC EMPREENDIMENTOS E PARTICI

Observagdo:
L 576269-570301-568298-297115-530297-575817

Dados Laboratorio

(~ Ordem Servigo: Cddigo da amostra: Namero da requisigéo: Resp. coleta:
oo | e | w M
Recebimento: Etiqueta: Temp. recebimento: Condigbes da amostra:
01/08/2023 09:40 NA 5,9°C NORMAL - FRASCO

Relatério de Ensaio Fisico-Quimico - 10.277.671A-0

Ensaio Resultado Unidade Referéncia LQ Inicio Fim
(ALUMINIO DISSOLVIDO 0,079 mg/L B ey 0015  [02-08-2023 | 12-08-2023
2AMONIA <0,35 mgl deNH3 [® . 0,35 02-08-2023 | 08-08-2023
("CADMIO TOTAL <0,001 mg/L @ 0,001 02-08-2023 | 12-08-2023
YCHUMBO TOTAL <0,01 mg/L @ . 0,01 02-08-2023 | 12-08-2023
“ICLOROFILA A <0,1 Ho/L o 0.1 02-08-2023 | 10-08-2023
YCOBRE <0,011 mglL @ 0011  [02:08-2023 | 12-08-2023
“ICONDUTIVIDADE 44,18 pSicm i 0,90 02-08-2023 | 04-08-2023
"CROMO TOTAL <0,008 mg/L il — 0,008 02-08-2023 | 12-08-2023
‘s’ls)lggﬁoAngA BIOQUIMICA DE OXIGENIO - DBO 3,00 mg/L | —— 3,00 02-08-2023 | 09-08-2023
©DEMANDA QUIMICA DE OXIGENIO - DQO <10,00 mglL e 1000 |02-08-2023 |04-08-2023
FOSFATO TOTAL (PO4) <0,30 mglL o 0,30 02-08-2023 | 12-08-2023
(WFOSFORO TOTAL <0,111 mglL @ 0,111 02-08-2023 | 16-08-2023
“MERCURIO TOTAL <0,001 mglL ) o 0,001  [02-08-2023 | 19-08-2023
(UNIQUEL TOTAL <0,009 mg/L a . 0,009 02-08-2023 | 12-08-2023
“INITRATO 0,33 mg/L N-NO3 @ 0,12 02-08-2023 | 08-08-2023
YOINITRITO <0,01 mglL de N-NO2 & .. 0,01 02-08-2023 | 07-08-2023
“INITROGENIO TOTAL <0,50 mg/L & 0,50 02-08-2023 | 09-08-2023
“2OLEOS E GRAXAS TOTAL <10,00 mg/lL @ 10,00 [02-08-2023 |08-08-2023
“JOXIGENIO DISSOLVIDO 7,00 mglL o 0a60 [02-08-2023 | 04-08-2023
#9DETERMINAGAO DE pH 6,31 U pH @ 2a12 |02-08-2023 |03-08-2023
(WPOTASSIO <0,158 mg/L a 0,158  |02-08-2023 | 12-08-2023
19SOLIDOS DISSOLVIDOS TOTAIS 16,00 mglL & 1,00 02-08-2023 | 04-08-2023
19SOLIDOS TOTAIS FIXOS 6,00 mglL o 1,00 02-08-2023 | 05-08-2023

Signatérios autorizados

Angélica Regina Cappellari CRBio:130384/07-D  Leticia Nazzari | CRBio: 50702/07 - D Rua Uruguai, 533 - Alto Alegre | Cascavel - PR
Eleone Aparecida Tozo Guzi| CRBio: 45642/07 -D  Juliana Mogo Corréa | CRBio 50630/07 - D
Eliezer Stefanello | CRBI0:130203/07-D Fabiana Yarema | CRBio - 130374/07-D

www.a3q.com.br

45 3333-6000

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 237 -
www.recitechambiental.com.br
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Anexo 14 — Laudo das andlises fisico-quimicas do ponto A2.

BQIabs 4l

CNPJ: 05642.544/0001-70 - A3Q LABORATORIOS LTDA

Relatério de Ensaio Fisico-Quimico - 10.277.671A-0 - Continuagao

45SOLIDOS TOTAIS VOLATEIS 25,00 mg/lL LR 1,00 02-08-2023 | 05-08-2023
“nSOLIDOS TOTAIS 31,00 mg/L O e, 1,00 02-08-2023 | 05-08-2023
" TURBIDEZ 12,40 NTU ou uT @ 0,08 02-08-2023 | 04-08-2023
IZINCO TOTAL <0,011 mg/L @ 0,011 02-08-2023 | 12-08-2023
Abreviatura:
NA = N&o aplicado | NI = N&o informado | LQ = Limite de Quantificacdo | NE = N&o Especificado | ND = N&o Detectavel | VMP = Valor Maximo Permitido
Metodologia(s):
(1) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the Examination of Water and Wk , 232 ed. 2017. Method 3030 H - 3120
(2) PEFQ 116
(3) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the Examination of Water and W , 232 ed. 2017 Method 10200 H
(4) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the Examination of Water and W , 233 ed. 2017 - Method 2510 B
(5) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the Examination of Water and W , 233 ed. 2017 - Method 5210 B
(6) PEFQ015
(7) PEFQ 114
(8) PEFQ115
(9) PEFQ017
(10) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the Examination of Water and W , 232 ed. 2017 - Method 4500 NO2 B
(1) PE FQ029
(12) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the Examination of Water and W ,23% ed. 2017 - Method 5520 D
(13) PEFQ030
(14) PE FQ 049
(15) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the Examination of Water and , 232 ed. 2017 - Method 2540 C
(16) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the Examination of Water and , 232 ed. 2017 - Method 2540 E
(17) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the Examination of Water and W , 237 ed. 2017 - Method 2540 B
(18) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the Examination of Water and W , 237 ed. 2017 - Method 2130 B

Informagées adicionais:
(a) Legislacéo n&o solicitada
Todas as informacdes constam nos dados brutos das andlises e estéo a disposi¢éo do solicitante.
O(s) resultado(s) desta(s) analise(s) tem significado restrito e se aplica(m) somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatério de ensaio somente pode ser reproduzido por completo e sem nenhuma alteracéo.
Procedi de : Plano de amc gem é de responsabilidade do solicitante.
Quando o laboratério ndo & responsavel pela amostragem, os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Comentario(s):
Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob numero CRL 0298.
Nota: Opinides e interpretacdes ndo fazem parte do escopo deste laboratorio.

Signatérios autorizados

Angélica Regina Cappellari CRBio:130384/07-D  Leticia Nazzari | CRBio: 50702/07 - D Rua Uruguai, 533 - Alfo Alegre | Cascavel - PR
Eleone Aparecida Tozo Guzi| CRBio: 45642/07 -D  Juliana Mogo Corréa | CRBio 50630/07 - D
Eliezer Stefanello | CRBI0:130203/07-D Fabiana Yarema | CRBio - 130374/07-D

www.a3q.com.br

45 3333-6000

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 238 -
www.recitechambiental.com.br
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Anexo 15 — Laudo das analises microbiol6gicas do ponto A2.

BQIabs 4l @’/ 2

CNPJ: 05642.544/0001-70 - A3Q LABORATORIOS LTDA

Dados do Solicitante

Solicitante: CNPJ/CPF: <
CARVIC EMPREENDIMENTOS E PARTICIPACOES LTDA 13.213.623/0001-94 %
Enderego: CEP: 5‘
AV FRANCISCO LINDNER 89609000 §
Cidade: Estado: | Responsavel pela solictagao: Telefone: g
2 LUZERNA sC l ROBERTO PICHLER RITTER VON TEN (49) 3521-3939 3
Pégina 1de 1 16/08/2023 Emissdo
Dados Fornecido pelo Solicitante
Local da amostragem / Orgéo expedidor: Remessa:
CARVIC EMPREENDIMENTOS E PARTICIPACOES LTDA NI
Descrigao da amostra (Tipo): Lote: Lacre:
AGUA DE RIO NA NA
Ponto de coleta: Resp. coleta:
JUSANTE DO CANAL DE FUGA - TIAGO - RECITECH
Fabricagdo: Validade: Coleta: Temp. Coleta: Fabricante:
NA NA 30/07/2023 14:40 NA CARVIC EMPREENDIMENTOS E PARTICI
Observagdo:
§ 576269-570301-568298-297115-530297-575817
Dados Laboratério
(~ Ordem Servigo: Cddigo da amostra: Namero da requisigéo: Resp. coleta:
e | oz | w g
Recebimento: Etiqueta: Temp. recebimento: Condigbes da amostra:
01/08/2023 09:40 NA 5,9°C ‘ NORMAL - FRASCO

Relatério de Ensaio Microbiologico - 10.277.962A-0

Ensaio Resultado Unidade Referéncia Inicio Fim
C de Coliformes Termotolerantes a 45°C 190.000 UFCA00mL  |® sve 03-08-2023 | 05-08-2023
"Detecgao e contagem de Coliformes 510.000 UFC/100 mL @ svr 03-08-2023 | 05-08-2023
totais em
Abreviatura:
NA = N&o aplicado | NI = N&o informado | UFC = Unidade Formadora de Colnias | NMP = Numero Mais Provavel | SVR = Sem Valor de Referéncia | ND = Nao Detectavel
Metodologia(s):
(1) SMWW, Métodos 9222 B, D e E. 23? Edicéio 2017.
Informagées adicionais:
(a) Legislagcdo nao solicitada
Todas as informagdes constam nos dados brutos das andlises e estao a disposi¢ao do solicitante.
O(s) resultado(s) desta(s) analise(s) tem significado restrito e se apli a(s) ) lisada(s).
Este relatdrio de ensaio somente pode ser reproduzido por completo e sem nenhuma alteracéo.
Proc de : Plano de amc gem € de respor i do solicitante.
Quando o laboratério ndo é responsavel pela amostragem, os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
Comentario(s):
Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob numero CRL 0298.
Nota: Opinides e interpretacées nao fazem parte do escopo deste laboratorio.
wZ—"
Signatérios autorizados Mar opfio/Largura Dr.
Angélica Regina Cappellari CRBi0:130384/07-D  Leticia Nazzari | CRBio: 50702/07 - D Rua Uruguai, 533 R
Eleone Aparecida Tozo Guzi| CRBio: 45642/07 - D  Juliana Mogo Corréa | CRBio 50630/07 - D 453333-6000
Eliezer Stefanello | CRBI0130203/07-D Fabiana Yarema | CRBio - 130374/07-D

DQ 087 Revisdo 4 - 17/07/2023 Relatério de Ensaios
Para validar a assinatura do seu laudo acesse conferirassinatura.a3q.com.br e digite o codigo MTAyNzc5Nj e a série JBNjY2MzNNQjIzfDA=
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