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1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

O potencial foi prospectado pela empresa CGH Energia Ariranha do
Ivai Ltda (Tabela 1, p.2), visando explorar a producéo de energia elétrica a partir
de uma fonte renovéavel e de baixo impacto ambiental, sob a forma de produtor

independe.

Tabela 11 Dados cadastrais do empreendedor

CGH
)

do lvai

Empreendedor CGH Energia Ariranha Do Ivai Ltda
CNPJ 40.666.894/000178

Endereco comercial GLB Ariranha Do lvaRioAzutSecc¢éao D; SINCERB6880-000,
Ariranha do Ivai, Parana.

Site https://www.cghariranhadoivai.com.br

Contato +55(43) 34720475

Email nicolasgil@comercialivaipora.com.br

Google Maps https://maps.app.qoo.gl/Eo1FKbQTb8V9zndm9

+55 (42) 3623  -0054 +55 (42) 3626  -2680 -2 -
www.recitechambiental.com.br
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2. RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO PCA

Este relatorio foi elaborado pela Recitech Ambiental (Tabela 2, p.4),

empresa criada em 2001, com sede em Guarapuava, Parana.

Tabela 21 Empresa responsavel pela elaboracdo do PCA

A/ recitech

ambiental

Empresa RecitechAmbiental Ltda
CNPJ 13.688.962/000427
CTHBAMA 6.908830
Endereco Rua Séo Paulo, 748

85035000¢ Guarapuava PR
Google Maps https://maps.app.goo.gl/NylgrEVSgJnjAkcf8
Contatos +55(42) 32630054 ou +55 (42) 3628680

recitech@recitechambiental.com.br
www.recitechambiental.com.br

Responsével Eng. Junior Danieli
Tecnico CREA SC 55235/D Visto PR 63300

+55 (42) 3623  -0054 +55 (42) 3626  -2680 -4 -
www.recitechambiental.com.br
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3. DADOS DA EQUIPE TECNICA MULTIDISCIPLINAR

Plano de Controle Ambiental da CGH Ariranha do Ivai

A RECITECH dispde de uma equipe multidisciplinar, com técnicos
especializados em diversas areas do conhecimento, podendo assim oferecer
uma gama variada de servicos com qualidade e confiabilidade, atendendo
demandas de segmentos diversos do mercado, indUstria, setores publico e
privado.

Os técnicos envolvidos nas andalises ambientais e elaboracéo deste
relatério sdo apresentados na Tabela 3 (p. 6).

Tabela 31 Corpo técnico responsavel pelo estudo ambiental

Técnico Assinatura

Junior Danielieng. sanitarista ambiental

“’ @
Auditor ambiental pela EARA/IEMA 94 i =
Especialista em gestdo ambiental e direito ambiental
CREASC 55235/D, Vis®eR 63300CTF IBAMA 759080

lattes.cnpg.br/5664306600459123
Atividades Coordenac8@ART 1720216188664

Tiago Elias ChaouicHaiologo.
CRBIGPR 83383/0D, CTF IBAMA 5680582
lattes.cnpq.br/7462249879388542

Atividades: Elaboraca@ coordenacado PCAanalise bidtica, socioambiente, fauna terrestre e aqual
progndstico ambiental, etcART 071196522)

MsC Ana Paula Vantrohzbidloga: j}yv &,J.q Tedrdse

CRBI€PR108.25407-D, CTF IBAMA05362
lattes.cnpg.br3922178001910810

Atividade: Inventario floristico e fitossociologi¢ART 02571 23)

Adalberto daSilva Penteadidlogo. ‘. ooa [/ﬁe A A ﬁo zj@q ot t;é

CRBI&®R8354907-D, CTF IBAVBL98688
lattes.cnpq.br/6174430131827218

Atividade: Responsavel técnico peadstudo daavifauna (ART 0-399821)

Andrei dos Santqsidlog *

W ek
CRBI®R108.60407-D, CTF IBAMAB18303 I \mdal, @eo 3
lattes.cnpg.br39221780019718699

Atividade: Responsavel técnico pedstudo da ictiofauna. (ART-899921)
Bruno Fachinbidlogo. g ‘\_ Q)\

CRBI@R 108319/0D, CTF IBAMP085038
http://lattes.cnpg.br/1425300613598003

Atividade: Responsével técnico padstudo da mastofauna. (8100621)

Edison Carlos Bussconomista
CORECORR 3107, 6° regia€TF IBAMA415570
Atividade: Analise socioeconomica

MsC Fabiana de Fatica Stlirmesiologa*

CRBI@R 108551/0D, CTF IBAMA 6919868
lattes.cnpq.br/7361932909325137

+55 (42) 3623  -0054 +55 (42) 3626  -2680 -6 -
www.recitechambiental.com.br
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Tabela 31 Corpo técnico responsavel pelo estudo ambiental
Técnico Assinatura
Atividade: Responsavel técnico palstudodamastofaunae dos invertebradoaquaticose terrestres. (07
400921)
MsC.Geovana Bastos Paluskidloga® %@iﬁ ﬂp
CRBIEPR 108512/07 D, CTF IBAMA 7390783 jhmmm qub}{\
lattes.cnpq.br/1600435045214104

Atividade: Responsavel técnico peldstudoda mastofauna dosinvertebradossquéticose terrestres.
(07-400821)
Gisele Campasibloga*
CRBIEPRL30®4/07 D, CTF IBAMA78110
lattes.cnpq.br/3398756395341343

Atividade: Responsavel técnico padstudo deherpetofauna (07-4008/21)

Gustavo Antdnio Bellatpbidlogd *
CRBIG@PR 0865807 D, CTF IBAMAS88108 Lo
http:/Nlattes.cnpg.br/3005984054375191
Atividade: Responsavel técnico pedstudo da ictiofauna. (6200120) Q) Jﬂpﬁ-@

Lucas Agostinhalbiélogo
CRBIGPR 108467/0D, CTF IBAMB095896
http://lattes.cnpq.br/7789119030855456

Atividade: Responsavel técnico padstudo da herpetofauna. (6400721)

Neida Rodrigues Vieirdjologa* ”%N
CRBI@PR10879307 D, CTF IBAMA607817 /}ﬂmm Qﬁm\/wmo..
lattes.cnpg.br/3546830519784836

Atividade: Responsavel técnico padstudo deaavifauna (07402/21)

Wagner Andrade de Oliveiraiologo * .
CRBIGPR 002707 D, CTF IBAM77659 7 /7 Mip /;? v ua
p

lattes.cnpq.br/7722630481332198
Atividade: Responsavel técnico padstudo da ictiofauna. (6400421)

{ 4 ’ -~
g A LA L.&_, v A

Apoio Técnico

Andressa Karina Silvesthidloga. Keila Regina da Silva Fai@dloga.
CRBIGPR 108449/0D, CTF IBAMA 5890667 CRBIEPR 108166/0D, CTF IBAMA 7554900
* Profissionais terceirizados, sem vinculo empregaticio com a RECITECH ou empreendedor

+55 (42) 3623  -0054 +55 (42) 3626  -2680 -7 -
www.recitechambiental.com.br
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4. APRESENTACAO DO EMPREENDIMENTO

Plano de Controle Ambiental da CGH Ariranha do Ivai

4.1. Descricédo Geral

7

A caracterizacdo da CGH Ariranha do Ivai € apresentada
resumidamente na Tabela 4 (p.8) e os elementos detalhados do projeto na
(Tabela 5, p.9-11).

Tabela 4 1 Caracterizacdo do empreendimento

Atributo

Denominagéo oficial CGHAriranha do Ival
Tipo de empreendimento Central Geradora Hidrelétric
Localizagéo RioAriranhg Ariranha do IvaiParana
Quantidade de iméveisfetados lun
Imdveis inviabilizados Oun
Area alagada total 0,0 ha
Comprimento do sistema de aducédo 205m
Comprimento do trecho de vazéo reduzida 1.500m
Poténcia instalada 1,500 MW

4.2. Potencial Energético

Este estudo apontou para uma poténcia instalada 6tima de 1,500 MW,
com engolimento nominal de 1,76 m3/s, correspondendo a uma geracdo média
de 0,72 MWmed.

4.3. Roteiro de Acesso

A CGH Ariranha do lvai esta situada no rio Ariranha, afluente do rio

Ivai, no municipio de Ariranha do Ivai, regido Norte Central do Estado do Parana.

Para acessar a CGH Ariranha do Ivai, pode-se percorrer o seguinte
itineréario: partindo da cidade de Ariranha do Ivai no sentido oeste, em direcéo de
Rio Branco do Ivai, toma-se a PR-340 ao longo de 3,0 km, onde deve-se seguir
em estrada vicinal a direita, na direcdo sul, mais 3,5km até chegar ao local da

CGH., conforme ilustrado na Figura 1 (p.9).

+55 (42) 3623  -0054 +55 (42) 3626  -2680 -8 -
www.recitechambiental.com.br
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MUNICIPIO DE
ARIRANHA DO

4.4. Arranjo Geral da CGH Ariranha do Ivai

A CGH Ariranha do Ivai € uma usina hidrelétrica projetada no rio
Ariranha, de pequeno porte com caracteristica do arranjo geral derivativo

construido em canal adutor pela margem direita do rio.

ACGH Ariranha do Iva?2 possuli uma capt
através de um canal de aproximacdo, ndo havendo assim a formacdo de
reservatorio. A usina apresenta queda bruta (Hb) de 50,40m, descontada da
perda de carga no circuito adutor de 0,86m ou 1,72%, resulta em uma queda
liquida (HI) 49,54m. Com isso, 0 arranjo geral da usina é composto basicamente
pelas seguintes estruturas e etapas de construcdo: soleira de regularizacao;
canal de aproxima-«o; tomada dobé8gua; t ¥nel

casa de forca e canal de fuga.

O arranjo geral é apresentado na Figura 2 (p.12) e as caracteristicas

resumidas séo apresentadas na Tabela 5 (p.9-11).

Tabela 57 Elementos do Projeto CGH Ariranha do Ivai

GERAL

Bacia (6) Rio Parané
Subbacia (64) Rio Vai

Rio Ariranha
Municipio Ariranha do Ival
Estado Parana
Area de drenagem 120km?

+55 (42) 3623  -0054 +55 (42) 3626  -2680 -9 -
www.recitechambiental.com.br
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Tabela 57 Elementos do Projeto CGH Ariranha do Ivai

Vazao média de longo termo Qmit

Vazdao sanitaria permanente a ser mantifi@% Q10,y

Trecho de Vaza®eduzida
Vazao turbinada

Nivel de agua normal de montantd AM)
Nivel de Jusante dBanal de Fug@NAJ)

Queda bruta
Poténcia Instalada
Energia Média

2,78m3/s
0,305m?3/s
1.500m

3,51 md/s
53500m
484,60m
50,4m
1,5MW
0,72MWmed

CANAL DEAPROXIMACAO

Tipo escavadem rocha
Largura 7,00m

Comprimento 35,00m

TOMADA XAGUA

Quantidade 01

Dimens6es da comporta
Dimens@es das grades

2,20mx2,20m (B x H)
5,00 m x4,50m (BxH)

CANALDE ADUCAO

Tipo Escavado em roch
Quantidade 02
Comprimento Ttal 245me 35m
Diametro 3,80m
Largura da Base 3,00m
Lamina de agua 0,50m
Altura Total 3,80
CONDUTOFORCADO

Tipo chapa de aco com resisténcia a corrosao atmosfé

NUmero de condutos
ComprimentoTotal
Diametro

1 conduto de alta pressao cofitrechos
75m
(trecho A 130 m e trecho B0,90m)

CASA DEFORCA TURBINAS

Numero de turbinas 2um
Tipo de turbina Francis Espiral Simple
Posicéo do eixo horizontal
Rotacéo 900rpm
Poténcia unitaria 781kW
Queda liquida nominal dadsrbinas. 49,54m
CASA DEFORCA GERADORES

Numero de geradores 2un
Tipo Sincrono trifasicc
Poténcia unitaria 833kVA
Tensaale geracao 440V

+55 (42) 3623 -0054 +55 (42) 3626  -2680
www.recitechambiental.com.br

- 10 -



Plano de  Controle Ambiental da CGH Ariranha do Ivai ﬁ ch (ﬁ

D i redtech

Tabela 57 Elementos do Projeto CGH Ariranha do Ivai

Tipo escavada ersolo/rocha
Extensao 15m
Largura 10m
(SUBESTAGAGLEVADORA
Numero de transformadores elevadores lum
Tipo desabrigada
Poténcia instalada 1.666kVA
Tensdao primaria 4,16 kV
Tensdao secundaria 34,5kV

Para maiores detalhes quando aos aspectos civis, estudos de
alternativas, calculos, plantas etc., consulte o Projeto Basico da CGH Ariranha
do Ivai (2021).

+55 (42) 3623  -0054 +55 (42) 3626  -2680 - 11 -
www.recitechambiental.com.br
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242600 \{ R 3 5444900 0% 0 7 X - ! 3 245500

CGH Ariranha do Ivai
-Area Diretamente Afetada: 5,5293 ha
gu ressacI) Vga e&al Elstérgﬁl@v 0,3868 ha
) ; % g i A g -Poténcia Instalada:
A : : P o ? -Estrutura de manutencao de nivel: soleira de regularizacio
; Al : < & -Area inundavel: inexistente
-FMAP: nao se aplica

<= Trecho de Vazdo Reduzida (TVR)
-Comprimento: 1.500 m
-Vazao ecoldgica: 0,305 m3/s
=== Sistema de Adugdo (Canal)
- Comprimento: 205,00 m
== Estradas/Acessos existentes

4 /
444600 £ N 444900, - N : 3 4452003 3 445500

Figura 2- Arranjo Geral da CGH Ariranha do lvai

+55 (42) 3623 -0054 +55 (42) 3626  -2680 - 12 -
www.recitechambiental.com.br
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4.5. Sistemas e Obras de Suporte

As estruturas temporarias a serem instaladas para implantacdo da
obra serdo posicionadas no terreno da usina, em local onde atualmente existe
um patamar terraplenado utilizado como estacionamento. O local fica na margem

direita do rio Ariranha com facil acesso para as frentes de obra (Figura 3).

s P

SOLEIRA DE
REGULARIZACAO

4

Figura 3- Localizacéo do canteiro de obras em relacédo as frentes de obra.

Devido ao porte reduzido da obra, espera-se no pico da construcéo a

ocupacao do local por 30 funcionarios.

Os residuos desta instalacdo temporéaria, serdo recolhidos e

destinados de acordo com o plano de residuos solidos municipal.

Um pequeno tanque de combustivel sera instalado para atender os
equipamentos de terraplenagem durante esta fase da obra. Este devera ser

dotado de bacia de contengdo de 6leo/contaminantes integrado.

+55 (42) 3623 -0054 +55 (42) 3626  -2680 - 13 -
www.recitechambiental.com.br
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PATIO

ESCRITORID DE MANDSRA

ALMOXARIFADO

Figura 4- Arranjo bésico do canteiro de obras.

O concreto serd adquirido de uma central de concreto usinado
disponivel na regido, que devera ser acionada para as concretagens de maior
volume. Para concretagens menores sera utilizada uma betoneira elétrica, a qual

sera acionada em trabalhos secundarios que demandem pequeno volume.

As atividades que exigem desmontes em rocha serdo realizados
através de fogo imediato, sem armazenamento de explosivo em obra. Na
ocasiao, o fornecedor entregara os explosivos na quantidade solicitada e na data

prevista, dispensando a manutencao de paiol de explosivos no local da obra.

A 4gua potavel sera fornecida em galdes de 20 litros ou de fonte local

com comprovado atestado de potabilidade.

O fornecimento de energia elétrica sera feito a partir da contratacao
de um padrao trifasico com transformador de 112,5 kVA para suprimento a regido

do canteiro de obra i camara de carga.

Este padrao sera de uso especifico para atendimento do canteiro de

obras durante a construcao, e, apds a concluséo, ele podera ser desativado,

+55 (42) 3623 -0054 +55 (42) 3626  -2680 - 14 -
www.recitechambiental.com.br
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passando a usina utilizar o seu préprio transformador de servigos auxiliares para
as demandas de baixa tensdo, banco de baterias e grupo gerador diesel para

casos de emergéncia.

As frentes de obra que demandem energia afastada do canteiro, tal
como as concretagens da tomada doé8gua,

portatil.

4.6. Desvio do Rio

O desvio do rio visa permitir a construcado das estruturas em local
protegido das variagbes de nivel do rio. Para a construgdo da CGH seréo

utilizadas estruturas temporarias, denominadas ensecadeiras.

Essas ensecadeiras serdo construidas com solo argiloso compactado
importado da jazida de empréstimo e seus taludes protegidos com sacos de areia
ou enrocamento e, deverdo possuir uma largura minima de topo de 4,0m, exceto
as ensecadeiras da soleira de regularizacdo, que poderdo ser menores, com
2,80m.

No trecho de montante da usina, dividiu-se a obra em duas regides
distintas, sendo uma a captacdo, com fase Unica e a outra na soleira de

regularizacdo, em duas fases.

No desvio da captacédo (Figura 5, p.16), uma ensecadeira parte da
margem direita em alinhamento arqueado ensecando parte do leito do lado
direito do rio. Com isso o fluxo do rio é for¢cado a correr pela margem esquerda
da calha, liberando a regido da margem direita para a construcdo do canal de

aproximacao, estrutura de controle e canal.

+55 (42) 3623 -0054 +55 (42) 3626  -2680 - 15 -
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APROXIMACAO

Figura 5 - Ensecadeira e desvio do rio na area de captacdo d'agua

Quanto a primeira fase da construcdo da soleira de regularizagcao
(Figura 6, p.16), optou-se por reduzir a sua crista para 2,80m e construi-la com
faces de sacos de areia nas laterais, a fim de ser construida e desmanchada em
um curto espaco de tempo, além da possibilidade de nao atingir a propriedade
da margem esquerda. Assim, também esta previsto um acesso através de uma
ponte de madeira a partir da margem direita do rio.

B

ENSECADEIRA 1° FASE | &2
DA SOLEIRA “

CANAL DE
APROXIMAGCAO

ESTRUTURA DE
CONTROLE

SOLEIRA DE

REGULARIZACAO

"\, ENSECADERA D2
DESWIO - CAPTAGAD

TRAVESSIA DE
MADEIRA

ENSECADEIRA
CAPTACAO

Figura 6 - Ensecadeira e desvio do rio da primeira fase da construgdo da soleira

Ne=7.301.170

No desvio de segunda fase da soleira de regularizacdo (Figura 7,
p.17), uma ensecadeira parte da ensecadeira de captagdo i fase Unica, em

+55 (42) 3623 -0054 +55 (42) 3626  -2680 - 16 -
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alinhamento arqueado ensecando parte do leito do lado direito do rio. Com isso
o fluxo do rio é forcado a correr pela margem esquerda.

ENSECADEIRA 2° FASE i :
DA SOLEIRA
ACESS0
o ESTRUTURA DE

=

"\ PONTE DE
ACESS0 A
= CONSTRUS
Qm:s‘rm | /‘f
SOLEIRA DE [ AN D
REGULARIZACAO - ENSECADEIRA

CAPTACAO
Figura 7 - Ensecadeira e desvio do rio da segunda fase da construcao da soleira

Para a construcédo da Casa de Forca e canal de fuga sera realizado a
construcdo de uma ensecadeira em uma Unica fase (Figura 8, p.17).

ENSECADERA DE

.
-
DEAPOD
| BLOCOS DE
¥ 1% ANCORACENM
= ' R
i
1 . 11 TR 10 ANOS
4,35

ENSECADEIRA CASA
CASA DE FORCA ; DE FORCA

aw
.

|
( 7|
iy
Figura 8 - Ensecadeira e desvio do rio da constru¢éo do casa de forga e canal de fuga
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5. CARACTERIZACAO DAS AREAS AFETADAS E DE
INFLUENCIA
5.1. Area de Influéncia

As areas de influéncia séo limites geograficos que de alguma maneira
poderao ser afetadas pela reforma, reativacdo e operacado do empreendimento,

de forma direta ou indireta, pelos impactos sociais, econémicos ou ambientais.

Este requisito esta disposto na Resolugdo CONAMA n° 01/1986, que
define para o estudo de impacto ambiental deve-s e fAdef inir os | i
geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos, denominada

area de influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a bacia

Para a definicdo das areas de influéncia, levou-se em conta o Termo
de Referéncia publicado pelo IAP, assim, ficam estabelecidos ambientes

geograficos em funcdo dos niveis de influéncia submetidos 1.

5.1.1. Area Diretamente Afetada

A Area Diretamente Afetada ou ADA, engloba as areas necessarias a
reforma do empreendimento, incluindo todos os espacos destinados as obras
civis (canais, casa de forca, canteiro de obras, bota-fora etc.) e a area do trecho

de vazao reduzida.

Desta forma, a ADA da CGH Ariranha do Ivai ficou em de 5,5293 ha,

conforme apresentado na Figura 9 (p. 21).

5.1.2. Area de Influéncia Direta

A Crea de Influ°ncia Direta ou AID ®

ou venham a incidir de forma direta sobre os recursos ambientais, modificando

LINSTITUTO AMBIENTAL DO PARMATermo de Referéncia para Licenciamento Ambient@iGH e PCEAté de 10MW.2010.Disponivel em
<http://www.iap.
pr.gov.br/arquivos/File/Legislacao_ambiental/Legislacao_estadual/RESOLUCOES/18_NOV_2010_TR_CGH_e_PCH_ate_10MW.pdf>. Acesso
14.mar2019 Item 5, p.1718.

| |
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a sua qualidade ou di minuindo seu potenci al
2

Para esse estudo, adota-se uma faixa de 100 metros entorno da ADA,
resultando em uma AID de 32,6170 ha (Figura 10, p. 22).

5.1.3. Area de Influéncia Indireta

A Area de Influéncia Indiretaou Allcor r esponde ao fAterrit
implantacdo do projeto impactard de forma indireta os meios fisicos, biéticos e
socioecon®'micoo e fidever§ ser considerada,
bacia hidrogr §f i @estalforma; a All ciecinscteveh A e
ADA.

A area formada pela bacia do rio foi adotada como All para estudos

bidticos e fisicos, com aproximadamente 18.123,3037 ha (Figura 11, p.23).

Ja para o estudo socioeconémico, a All foi definida pelo municipio que
se fez necessario o pedido de anuéncia de uso e ocupacao do solo, neste caso,

Ariranha do Ivai (Figura 11, p.23).

O municipio ocupa uma area total de 24.053,808 ha e, em 2021, foi

estimada uma populagdo 2.026 pessoas .

2 INSTITUTO AMBIENTAL DO PARMRATermo de Referéncia para Licenciamento Ambient@GH e PCEIAté de 10MW.2010.Disponivel em
<http://www.iap.pr.gov.br/arquivos/File/Legislacao_ambiental/Legislacao_estadua/RESOLUCOES/18_NOV_2010_TR_CGH_e_PChpdite_10MW
>. Acessdl4.mar.2017. ltem 5.2, p. 18.

3 Ibidem item 5.3. p. 18.

4Vide, cap. 6.3.3
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Figura 91 Area de Diretamente Afetada (ADA).
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-Area Total: 24,053,8080 ha S
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-Populagdo estimada: 2.026 hab.*

*em 2021, conforme IBGE
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Figura 117 Area de Influéncia Indireta- meios fisico, biético e socioeconémico (All FB e SE).
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5.2. Meio Fisico
5.2.1. Geologia, Geomorfologia, Espeleologia e Pedologia
5.2.1.1. Geologia e Geomorfologia

O Estado do Parana tem cinco zonas naturais de paisagem, sendo
divididas em: Litoral, Serra do mar, Primeiro Planalto, Segundo Planalto e
Terceiro Planalto.

A regiao do empreendimento, bem como a bacia de drenagem do Rio
Ariranha, esté situada no Segundo Planalto Paranaense (Figura 12, p.25), o qual
apresenta um relevo suave com inclinacdo em direcdo ao oeste indo de 1200
metros, no encontro com a escarpa devoniana a leste, a 500 metros a oeste, na

base da serra geral.

Em relacado ao relevo (Figura 13, p. 26) a bacia do Rio Ariranha esta,
predominantemente, na subunidade morfoescultural namero 2.4.1 (50,3%),
denominada Planalto Pitanga/lvaipora, 25,9% na subunidade 2.3.10 (Planaltos
Residuais da Formacédo Serra Geral), 19,5% na subunidade 2.3.12 (Planalto
Candido de Abreu).

A sub-unidade Planalto de Pitanga/lvaipora, situada no Terceiro
Planalto Paranaense, apresenta dissecacdo média e ocupa uma area de 153,58
km2. Em relacéo ao relevo, apresenta um gradiente de 160 metros com altitudes

variando entre 320 (minima) e 480 (maxima) m. s. n. m. As formas

2

CGH €
recitech

predominantes s«o topos al ongados, verten:
modeladas em rochas.

| |
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Figura 127 Localizacdo Geomorfoldgica da bacia do Rio Ariranha.
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Figura 1317 Mapa Geomorfoldgico na bacia do Rio Ariranha.
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5.2.1.2. Classificagcdo Estratigréafica

A bacia do Rio Ariranha esté, predominantemente, sobre a unidade
litoestratigrafica JKsg (50m8%), seguido da Prr (22,3%), Jknp (17,8%) e TRJb
(8,4%) (Figura 15, p.32).

A unidade litoestratografica JKsg, denominada Formacdo Serra
Geral), compreende um conjunto de derrames de basaltos toleiticos entre os
quais se intercalam arenitos com as mesmas caracteristicas pertencentes a

Formacao Botucatu. Associam-se corpos intrusivos de mesma composi¢ao.

5.2.1.3. Pedologia

No que se refere as caracteristicas pedologicas (Figura 16, p.33), a
bacia do Rio Ariranha possui trés classes de unidades distintas:

1 Neossolos: Solos rasos, sem horizonte B, apresentam sequéncia
de horizonte A-C ou horizonte A em contato direto com a rocha,
sendo, portanto, solos pouco evoluidos e rasos. Por serem rasos,
em geral com profundidade n&o superior a 0,50m, sé&o
geotecnicamente despreziveis, porém bons indicadores de locais

favoraveis a exploracéo de pedreiras.

1 Latossolos: apresentam sequéncia de horizontes A-B-C, com
pouca diferenciacdo textural entre os horizontes A e B. O
horizonte B é, em geral, muito espesso, nunca inferior a 50 cm,
homogéneo, com estrutura, em geral, do tipo granular,
microagregada ou macica-porosa. N&8o apresentam minerais
primarios facilmente intemperizaveis e a fracao argila, com alto
grau de floculagéo, é constituida predominantemente por 6xidos
de ferro (hematita, goetita), O6xidos de aluminio (gibsita) e
argilominerais do grupo 1:1 (caulinita). Apresenta baixa relacéao
silica/sesquiéxidos de ferro e aluminio. O horizonte C é, em geral,
espesso, refletindo as caracteristicas texturais e mineralégicas do

material de origem.

+55 (42) 3623 -0054 +55 (42) 3626  -2680 - 27 -
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1 Argissolos: sdo solos medianamente profundos a profundos,
moderadamente drenados. Apresentam argila de atividade baixa
e saturagao por bases alta. Desenvolvem-se a partir de diversos

materiais de origem, em areas de relevo plano a montanhoso.

Sendo que, a area diretamente afetada encontra-se em Neossolo
(Figura 16, p.33).

5.2.1.4. Sondagens rotativas

A Sondagem Rotativa é um método de investigacdo que consiste no
uso de um conjunto motomecanizado projetado para a obtencdo de amostras de
materiais rochosos, continuas e com formato cilindrico, através de acédo
perfurante dada basicamente por forcas de penetracdo e rotacdo que,
conjugadas, atuam com poder cortante. A amostra de rocha obtida é chamada
de testemunho.

Assim, foi contratada a empresa GH Sondagens Ltda para a
investigacdo da capacidade de suporte e permeabilidade do macico de acordo

com a proposicao de arranjo proposto (Figura 14, p.29).

Foram feitos 4 (quatro) perfuracdes, conforme indicado na Tabela 6 (
p.28), que resultou nas investigacdes geoldgico-geotécnicas compiladas no
Relatorio Técnico Campanha de Sondagem Rotativa i CGH Ariranha do Ivai
(vide Anexo 17, p.295-322), assinado pela gedloga Mariele Larissa Groxko,
CREA-PR 110227/D e ART 1720221908327 (Anexo 16, p.293).

Tabela 6 1 Sondagens executadas

Furo Coordenada Execucéo Sonda N.A. Prof. Final

SRO1  444.951.E 7.301.209.S 09a 14/12/2021 S&21 9,0m 24,5m

SR02 445177.E 7.301.285.S 16/02/2022 S&21 24,3m 30,3m

SR03  445.228.E 7.301.302.S 21/01/2022 S&21 13,1m 18,5m

SR04  445.008E 7.301.228.¢ 27/01a07/02/2022  S=21 9,3m 35,4m
| |
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Figura 141 Indicac&o das sondagens sobre o projeto
Fonte: Projeto Bésico. Planta PB.CGH.ARR.DES.GEO.001.R00

Conforme projeto basico, a partir da interpretacdo das sondagens foi
possivel determinar a escolha e desqualificacdo de alternativas, bem como
norteou as melhores solugdes técnicas a serem aplicadas no projeto da obra. As

constatacdes mais relevantes sdo apresentadas as seguir:

1 SONDAGEM SR-01: se encontra a 50m da tomada de agua do
canal adutor da alternativa 01, que seria préximo ao espelho
de emboque do tunel da alternativa 03. O furo foi executado até
uma profundidade de 24,5m identificando um perfil com 4,7 de
solo e 19,8m de solo e blocos de arenito com baixa
recuperacdo. O perfil é estruturalmente inadequado para um
tunel convencional (sem estruturacdo). O corte em canal deve
ter taludes levemente inclinado com reforcos localizados com
concreto projetado, especialmente na secao hidraulica.

1 SONDAGEM SR-02: se encontra na regiao central do conduto
forcado das alternativas 01 e 03 ou plug do tanel da alternativa
03. O furo foi executado até uma profundidade total de 30,3m
identificando um perfil com 6,3m de solo, 24m de arenito fino
sem consisténcia (friavel). O perfil € pouco indicado para um
tunel pressurizado conforme proposto na alternativa 03,
podendo ser executado com alta demanda de reforcos e
revestimentos para impermeabilizacdo. Para um conduto
forcado de pequena dimensdo, conforme indicado nas
alternativas 01 e 02 n&o ha restricéo.
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