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CAPITULO | - TUTORIAL BASICO PARA ELABORACAO DE MAPAS

1 INTRODUCAO

Este manual € uma orientacdo aos requerentes para elaboracdo de mapas e
geracdo de arquivos em formatos geopackage (.gpkg), shapefile composto por arquivos
com extensdo .shp, .dbf e .shx, além da extensédo para a projecao cartografica .prj.

O software escolhido para o demonstrativo deste Manual € o Quantum GIS, por ser
gratuito e capaz de executar as mais diversas funcdes vinculadas aos requisitos de:

e Licenciamento ambiental e insercdo de dados vetoriais no Sistema de
Gestdo Ambiental - SGA;

e Cadastro de poligonais na plataforma Monitora PRAD, para submisséao de
projetos de recuperacédo de areas degradadas;

e Cadastro de poligonais de areas de supresséo vegetal no SINAFLOR, para
submissao de projetos de autorizacao florestal,

e Elaboracdo do Cadastro Ambiental Rural, obrigagéo prevista desde 2012,
por meio da Lei Federal n°® 12.651, de 25 de maio de 2012;

e Geracdo de arquivos para submissdo a analise de 6rgaos intervenientes,
como Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN

e Qualquer elaboracdo de mapas ilustrativos que sejam do interesse do
requerente.

As instrucdes deste material ndo s&o exclusivas, havendo outras alternativas para
obter o mesmo resultado, que é exigido com a modernizacao do licenciamento ambiental.
Portanto, cabe ao requerente responsabilizar-se pelos estudos e pela fidelidade dos mapas

gerados.
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2 INSTALANDO O SOFTWARE

Para a instalacéo do software, siga 0s seguintes passos:

1. No seu navegador, acesse o site “ggis.org/download”.

QGIS About Rosources Communtty sommes  [EEY =

ime Monthly

m €2000 | | €5000

€10000 | | €25000

2. Ao clicar no item “download” no canto superior direito e em seguida em “Skip it and go

to download”, vocé sera direcionado para a pagina abaixo:

Qcls o — oy~ ([ R

) Download QGIS for your platform

Communit
The current vers Manster and was released on 2
I gt build: Iy
unding stability over having the late:
Goodies Qals
Download We are cu
Archive Online (0SGeo4W) installer:
‘0SGeo4W Network Installer
This installer is the best way to keep QGIS up to date. run multiple versions on your system and keep the load on our download

servers to a minimum. Learn more.

Offline (Standalone) installers:

Long Term Version for Windows (3.40 LTR) Latest Version for Windows (3.42]
test Version for Winc serir

eg. putting it on a USB key or network share. Learn more.

Other platforms

£ Linux

3. Selecione a versdo de interesse. Recomenda-se fazer o download da versao “Latest
Version for Windows”. A ultima versao trara pequenas atualizagdes em relacdo as
versdes anteriores, mas que ndo comprometem a elaboragdo dos mapas.

4. Um arquivo de Windows Installer (QGIS-OSGe04W-3.42.3-1, executavel (.exe) sera
baixado.

5. Quando o instalador for baixado, cligue nele e o programa iniciara o processo de
instalacdo, abrindo a seguinte tela:
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¥ QGIS 3.42.3 'Manster' Setup = X

Welcome to the QGIS 3.42.3 'Miinster'
Setup Wizard

The Setup Wizard will install QGIS 3.42.3 'Miinster' on your
computer. Click Next to continue or Cancel to exit the Setup
Wizard.

MlUnster

Back Next Cancel

6. Cliqgue em: “Next” > “| accept the terms in the License Agreement” > “Next” > selecione

o diretdrio para instalar o programa > “Next” > “Install”. O programa iniciar4 o processo
de instalacao.

A QGIS 3.42.3 'Minster Setup —

Installing QGIS 3.42.3 'Miinster’

Please wait while the Setup Wizard installs QGIS 3.42.3 'Miinster'.

Status: Validating install

7. Ao finalizar a instalacao, clique em “Finish”.
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S QGIS 3.42.3 'Minster' Setup — X

Completed the QGIS 3.42.3 'Miinster'
Setup Wizard

Click the Finish button to exit the Setup Wizard.

8. Se a instalacdo foi feita corretamente, na Area de Trabalho havera uma pasta

denominada “QGIS 3.42”. O numero podera variar, conforme versao instalada. Nesta

pasta, havera os seguintes arquivos:

Nome a Data de modificacio Tipo
~ GRASS GIS 84.1 12/06/2025 11:36 Atalho
/% 0SGeo4W Setup 12/06/2025 11:37 Atalho
Y 0SGeo4W Shell 12/06/2025 11:36 Atalho
7 QGIS Desktop 3.42.3 12/06/2025 11:37 Atalho
ﬂ (Ot Designer with QGIS 3.42.3 custom wid...  12/06/2025 11:37 Atalho
2% SAGAGIS 9.7.1 12/06/2025 11:37 Atalho

9. Clique em “QGIS Desktop 3.42.3” para abrir o programa.

Pagina 7 de 116
Rua Engenheiros Reboucas, 1206 | Reboucas | Curitiba/PR | CEP 80215.100



LA A RRR B

AGUA E TERRA

3 CONHECENDO O SOFTWARE

A tela inicial do QGIS é esta:

/G

PARANA Y

G OVERNDO D O ESTADO

SECRETARIA DO )
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

e

(@ Projeto sem titulo — QGIS
Projeto Editar Exibir Camada Configuragdes Complementos Vetor Raster Bancodedados Web Malha Progessament to  Ajuda
7y h o/ = B3 L e |
L BRR®y O e pena Ad s LGRS - B~
L AAY -
v Navegador a8 ahes de diversos p est3o disponivels
(<] ieY®*0
= Favoritos Mapa
¥ Favoritos Espaciais o e,
@ » [& Inicio A
C\ 3 4
s a2 =
/ Na veqaa @ B® 2
o
R IS T®0
< Favoritos
@ . > 1" Favoritos Espaciais
ﬂ‘: » (8] Inicio
L@, » [=] f\h ) - MAPA SAD 6/ ecurity
@a Gerenciador de Favoritos Espaciais % : Project
For QGIS
v - 4
s S8 Projecao modelo
Nome Grupo xMin ™
]
Camadas Map
« @ w Y + % Bl
Pronto Coordenada ¥ Escala 29854202 ~

o v

#* 2 o
Q@R 2H 7

Caixa de Ferramentas de Pro... &5

(X}
L oo

o

Instalar atusizagbes.

Crowdfunding: QGIS 3D for Open Source

Digital Twins Usado recentemente

» @ Anlise de dados Raster
» @ Anslise de rede

» @ Anslise vetorial

» @ Cantografia

* @ Check geometry

This o campaign willimprove and extend QGIS 3D
apﬂbllbcs ‘making it an ideal platform for digital twins. The
project aims to add support for ESRI Scene Layers (135),
support for more point doud algorithms and enhanced vector
support in 3D.

» @ Conversio da nuvem d.

o > @ Criago de raster
The Security project for QGIS + Webinar » @ Criagso de vetor
partners and QGIS users, have launched the > Q@ Database
ms““"" B e Search QMS 2y
budget estimations Uealm
Fiter by extent | | A1
Last used:

Google Maps

Novo Projeto Vazio w == <

EPSG:4326 - WGS 84
s
R o, ot ol ¢

Vuwkusi\lﬂm
“lliwm' teport a groblem ¢
__, ESRI Boundaries&Places

- Llupa 100% S Rotagio 0,0° % V Renderzar P EPSG4326 @

Nao é viavel apresentar todas as funcionalidades do software neste manual. Deste

modo, o0s tutoriais serdo direcionados para 0os exemplos praticos, que permitirdo ao usuario

elaborar mapas cabiveis ao licenciamento ambiental.

3.1 INSTALANDO PLUG-INS NECESSARIOS

Os Plug-ins do QGIS séao aplicativos que permitem executar uma série de funcdes

especificas. S8o desenvolvidos em comunidades livres de programadores e tém a

finalidade de auxiliar a execugéo de algumas tarefas.
Os principais plug-ins a serem utilizados sao:

1.

2.

3.

4.

Quick Map Services;
HCMGIS;

Curvas de Nivel;
Open Topography.

Para exemplificar, iremos instalar o HCMGIS, que permitira obtermos arquivos de

mapas base.

1. Na barra superior, cligue em “Complementos”
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Q ojeto sem titulo — QGIS -
Projeto  Edita xib Camada Config 5 Veto E A
DEBRR¥ [ epn
B@QViAawmER o : :
-~ - - - 0 . B 12 v || PX
Navegador B®
Vo nevne
'ﬂ ' Favoritas =
» " Favoritos Espaciais
% » (4] Inicio
% | @ e -
f Navegador (2) ®
(+] R
! L&ETHO
' Favoritas =
' « » " Favoritos Espaciais
& » |4 Inicio
@ 'oa :
o n o
| €8 | corencindor de Favoritos Froai I

2. Depois, clique em “Gerenciar e Instalar Complementos”

3.

Imediatamente, abrirda uma série de plug-ins e complementos que o usuario podera

instalar. Neste caso, vamos buscar o HCMGIS.

(Q Buscar...

# Google Maps Geocoder

4+ Google Street View Layer

# GPI_Import

4 GPS Replay

# GPX Maker for GARMIN® dey

# GPX Segment Importer

% Graphab

7+ Graphab3

4, GRASS 8 (deprecated plugin)
v GRASS GIS Processing Provide

4 grd2stream

# Greek Data

% Green View Index

# Groundwater Buffer Raster

# Groundwater Vulnerability

# Group Stats

4 Group Transparency

4 GSI-AddressSearch

# GSI-VTDownloader

# GSM Cover Builder

% GTFS Loader

% GTFS-GO

4 GWAT - Watershed Analysis Tc

4 GéoBretagne
v & H-RISK with noisemodelling

# H3 Toolkit

# Hankaku Converter

# hatagu_water1

# HCMGIS

4+ Heightmap Export

# Heliware

# HERE Maps for QGIS

# Here Route API Plugin

# Heritage Inventory

% Hidroweb Downloader

7 Histogram Matching

# Historique Parcelle

4 History viewer for a PostgreS(

# HOT Templates and Symboloc

# Hotlink

# HouseNumbering3

& Hagis

o UTRAL Coanneator

HCMGIS 3

HCMGIS - Basemaps, Download OpenData,
Batch Converter, VN-2000 Projections, and
Field Calculation Utilities

- Basemaps: Add vector and raster basemaps from Google,
Carto, ESRI, OSM Stamen, Vgrid, etc;

- Batch Converter: Batch convert CSV to Point Shapefiles
and other GIS formats (including OSM pbf, GeoPackage) in
a folder and its subfolders;

- Download OpenData: Download Open Data from OSM
Geofabrik, GADM, Who's On First (WOF), Microsoft Building
Footprints, HCMGIS OpenData, Standford University, etc;-
Vn-2000 Projections: Lookup EPSG Code for Vn-2000/ TM3
Projection for all Provinces in Vietnam;

- Spatial Processing: has been moved to BecaGIS Plugin;

- Attribute Calculation: merge/ split data fields,
Vietnamese Font Converter: Unicode TCVN3 Vni-Windows,
UPPER CASE, lower case.;

LT 7 605 voto(s) de classificacdo, 1596427 baixad:

Marcadores merge, openstreetmap,
split, osm, google maps,
esri, basemap, vietnam,
vector tile, vn, hcmgis,
vietnamese, font
converter, vn2000, vector
tiles, carto, batch
converter, osm
downloader, csv to point,
building footprints

4
Atualizar Tudo

- Instalar Complemento

Fechar Ajuda

Rua Engenheiros Reboucas, 1206 | Reboucas |
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4. Selecione o plug in de interesse e clique em “Instalar Complemento”.

5. Quando a instalagao for concluida, havera um “check” ao lado.

Q Complementos | Tudo (1571)

% Tudo o f}; ¥ instalad

Q, Buscar...

! Instalados

# Google Maps Geocoder
N&o instaladc & Google Street View Layer
& GPl_Import
& GPS Replay
# GPX Maker for GARMIN® dey
& GPX Segment Importer
# Graphab
4 Graphab3
% GRASS § (deprecated plugin)
& GRASS GIS Processing Provide
4 grd2stream
& Greek Data
& Green View Index
& Groundwater Buffer Raster
# Groundwater Vulnerability
& Group Stats
& Group Transparency
& GSI-AddressSearch
# GSI-VTDownloader
4 GSM Cover Builder
& GTFS Loader
& GTFS-GO
& GWAT - Watershed Analysis T
& GéoBretagne
+ & H-RISK with noisemodelling
& H3 Toolkit
& Hankaku Converter
& hatagu_water1

4 Atualizével

Instalar a partir do ZIP

<

4 Heightmap Export

& Heliware

& HERE Maps for QGIS

& Here Route API Plugin

& Heritage Inventory

# Hidroweb Downloader

& Histogram Matching

& Historique Parcelle

& History viewer for a PostgreS(C
# HOT Templates and Symboloc
& Hotlink

-

-

HCMGIS 3

HCMGIS - Basemaps, Download OpenData,
Batch Converter, VN-2000 Projections, and
Field Calculation Utilities

- Basemaps: Add vector and raster basemaps from Google,
Carto, ESRI, OSM Stamen, Vgrid, etc;- Batch Converter:
Batch convert CSV to Point Shapefiles and other GIS
formats (including OSM pbf, GeoPackage) in a folder and
its subfolders;- Download OpenData: Download Open Data
from OSM Geofabrik, GADM, Who's On First (WOF),
Microsoft Building Footprints, HCMGIS OpenData,
Standford University, etc;- Vn-2000 Projections: Lookup
EPSG Code for Vn-2000/ TM3 Projection for all Provinces in
Vietnam;- Spatial Processing: has been moved to BecaGIS
Plugin; - Attribute Calculation: merge/ split data fields,
Vietnamese Font Converter: Unicode <-> TCVN3 <-> Vni-
Windows, UPPER CASE, lower case.;

Tririeirir 605 voto(s) de classificacdo, 1596427 baixad

Categoria Vector

Marcadores merge, openstreetmap,
split, osm, google maps,
esri, basemap, vietham,
vector tile, vn, hcmagis,
vietnamese, font
converter, vn2000, vector
tiles, carto, batch
converter, osm
downloader, csv to point,
building footprints

Mais informacdes pagina inicial rastreador
] »

Atualizar Tudo Desinstalar Complemento Reinstalar Complemento

Fechar Ajuda

-

6. Agora, na barra de ferramenta superior, havera a opgao “HCMGIS”.

Pagina 10 de 116

Rua Engenheiros Reboucas, 1206 | Reboucas | Curitiba/PR | CEP 80215.100



WG

@ v PARANA @

A.GUAETERRA G OVERNDO DO ESTADO

SECRETARIA DO )
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

@ Projeto sem titulo — QGIS

Projeto Editar BExibir Camada Configuracdes Complementos Vetor Raste anco de dados Web Malha Processamento _ Ajuda
DEBARRE Oeppl RAGREOHOR @
LAY AN 1% o @
0 12 px b
Navegador [=]E)
Vo uevae
'ﬂ v Favoritos =
» 1" Favoritos Espaciais
% » (6] Inicio
% | @ o -
f Navegador (2) 2®
(+] .
4 LRT®*O
7 Favoritos =
' + * " Favoritos Espaciais
- v 4] Inicio
@ L N -
e o~ o~
% Gerenciador de Favoritos Espaciais =]E)
& LPLa<
|:| Nome “ Grupo xMin yiv
'\/S =
4 »
Camadas @

o Bl ® T o -% O

3.2 INICIANDO UM NOVO PROJETO

1. Para iniciar um novo projeto, clique em “Novo Projeto Vazio”. Abrira uma tela em
branco;

2. O primeiro passo para criar um novo projeto € inserir um mapa base. Selecione a opcéo
HCMGIS, na parte superior da tela.

3. Depois cligue em “Basemaps”.
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Banco de dados Web Malha Processamento

RABEEOOR

‘S' Vector tiles 4
‘3 Google Maps

@ Batch Converter 4 ‘3 Google Satellite -
‘i VN-2000/TM-3 4 ﬁ‘ Google Satellite Hybrid
o Calculate Field ’ ﬁ‘ Google Terrain Hybrid

2 Download OpenData

K) e

Bing Virtual Earth

* (arto Antique

* Carto Dark

* Carto Eco

* Carto Light
. Esri Dark Gray
. Esri Imagery
. Esri Light Gray
. Esri National Geographic
. Esri Physical
@ Esri Shaded Relief
. Esri Street
. Esri Terrain
. Esri Topographic
+ F4 Map - 2D
@ Vietbando Maps
Q BecaGIS Maps
€ HCMC OneMap

@ varid

4. Escolha a opgao que quiser. O mais comum € usar a opg¢ao “Google Satellite”.
5. Ao selecionar a op¢ao desejada, um mapa base abrira na tela.

B3y Qe PPPL a8 LEOR B &~ #* T &=
LLAVAN 1% - Qe ~H/

B fie b 0B® L% 9 r®

Navegador B Caixa de Ferramentas de Pro... 54
\A SYste ® &
22
«
%]
2
‘1%
(% Gerenciador de Favonitos Espacils
- o (4]
V] to< [
Nome - Gupo xhin w
) Lastused:
Google Maps.
Vi~ P20 1 s, o0t a et ¢
esua
] e, oot
Camada
¢ & %Y 3 oo
= VI Google Satellite T (s et (ot entin ¢
St Boundariesaptaces
Dumricad geodats for your project

Coodenada 54415999 19911795 | @ Escalt 43373120 * | @ Lupo 100% 3| Rotagdo [00° 3V Renerow  @epseies @

6. Note que no canto inferior esquerdo, abriu um arquivo chamado “Google Satellite”.
Esta camada poderé ser ligada ou desligada, conforme o interesse do usuério.

7. O proximo passo € ajustar o referencial geodésico. Desde 2015, o referencial
geodésico oficial do Brasil é o Sistema de Referéncia Geodésico para as Américas
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2000 - SIRGAS2000. Todos os mapas devem ser elaborados neste referencial, para
ndo haver inconsisténcias e deslocamentos.

8. No canto inferior direito, existe uma mencdo ao EPSG — cddigos que identificam
diferentes sistemas de coordenadas e projecdes cartograficas. O padrao do sistema &

0 3857. Para alterar, clique no canto inferior direito.

Coordenada| 66037104 44816813 |9 Escala|417722272 ~ | @ Lupa| 100% %/ Rotaggo [0,0° 3| ¥ Rendervxall @EPSG::&WI @ Piging

9. Quando clicar, abrira uma tela com todas as possibilidades.
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(@ Propriedades do Projeto — SRC X {
Q Sistema de Referéncia de Coordenadas (SRC)
Sem SR.C (ou projecio ndo conhedida [ ndo-terrestre) r
Filtra 4
S de Referéncia de Coordenadas Usado R 't
Sistema de Referénda de Coordenadas Autoridade de ID
SIRGAS 2000 / UTM zone 225 EP5G:31982
WES 84 f Pseudo-Mercator EPSG: 3357 [x]
WGES 84 EPSG: 4326
SADGS [ UTM zone 225 EP5G:29182 o
SAD63(96) /UTM zone 225 EP5G:5532
Si de Referéncia de C Ocultar SRC obsoleto(s)
Sistema de Referénda de Coordenadas Authority ID -
WGS 84 | Pseudo-Mercatar EPSG:3857
WGS 84 [ World Mercator EP5G:3395
WGS_1934_\Web_Mercator ESRI:102113
- WGS_1984_Web_Mercator_Auxiliary_Sphere ESRI:102100
'WGE584 WEB MERCATOR SPHERIQUE (VISUALISATION) IGNF:WGES3HNWMSY
a' Temporal World_Mercator ESRI:54004
- ¥ Mercator oblguo
v Miller Cilfidce
‘ Terreno v Molwveide
¥ MNatural Earth
o » Nstural Earth IT
S ¥ Nearsided Perspective
»  Oblgue Stereographic Alternative
¥ Orfogrifico
b o b’
] 3
WGS 84 | Pseudo-Mercator -
Propriedades

* Unidades: metros

* Dindmico {depende de um dado que ndo estd
fixado em placa)

= Corpo celestial: Earth

* Com base na World Geodetic System 19584
ensembie (EPSG:6326), que tem uma predis3o
limitzda de no maximo 2 metros.

* Método: Mercator

WKT
DROJCRS["WES 24 / Pseudo-Mercator™,
BLSECEOCCRS ["WES 284",

‘ OK | Cancelar Aplicar Ajuda

10.No espaco de pesquisa, chamado filtro, busque os codigos “31981” ou “31982”. Estes
codigos se referem ao referencial geodésico SIRGAS2000, em projecdo UTM para,
respectivamente, zonas 21 e 22, que sao as zonas abrangidas pelo Estado do Parana.
Para saber qual zona o seu empreendimento esta inserido, podera ser consultado o site

https://mangomap.com/robertyoung/maps/69585/what-utm-zone-am-i-in-#

11.Selecione e clique em aplicar. Quando isso ocorrer, havera a distorcao do mapa.
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Instalar atualizagdes... | 1mas €]

Coordenada | 33011205 -141955 | ¥ Escala 167754032 ~ | @ Lupa| 100% | Rotagio [0,0° 2| V| Renderizar @ EPSG:31982

12. Agora, o mapa base esta ajustado e os arquivos vetoriais poderéo ser elaborados.
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4 CRIANDO ARQUIVOS VETORIAIS

Os arquivos vetoriais podem ser criados por meio de desenhos livres, importagcédo de
camadas existentes em base de dados, “leitura” de matriculas por meio da determinacao
de pontos e azimutes, importacédo e arquivos elaborados em AutoCAD®, etc. Neste manual,
serdo demonstradas as principais maneiras de elaborar arquivos vetoriais para auxilio na

area de licenciamento.
4.1 DESENHO LIVRE

O desenho de vetores de forma livre € um método pouco indicado pois néo traz a
precisdo geodésica necesséria. Ele € embasado na verificacdo visual da estrutura
existente.

Neste exemplo, vamos delimitar um barracdo industrial na cidade de Curitiba-PR
para elucidar o processo.

1. Aproxime o0 mapa para a regiao desejada. Basta usar o “scroll” do mouse (rodinha do
mouse) para aproximar-se.
2. Quando achar a area de interesse, selecione a aba “Camada” na barra localizada no

superior da tela. Cliqgue em Camada > Criar nova camada > Nova Camada Shapefile.
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@ *Projeto sem titulo — QGIS
Projeto  Editar Exibir [orueel Cc C Vetor Raster Bancodedados Web Maha HCMGIS e Ajuda
| {0l Gerendiador de fonte de dados T £

Criar nova camada Crl+Shift+N
@V A
Incorporar Camadas € Grupos...

- Adicionar a partir de Arquivo de Definigio de Camada...

i XIE-=-PEC-
Q@a® 2@ 1

Adicionar camada
/7 Nova camada SpatialLite...
# Nova Camada de Rascunho Temporéria...

11 Georreferenciador ¥ Nova camada de malha de pontos...
Y *| & Copiar Estilo %2 Nova Camada GPX...
Navepadsr Colar Estio (i3 Nova Camada Virtual...

PSErVICES PG TE SVaTabrE

1) Copiar camada
oevy|®
Colar camada/grupo

Sl Abrir tabela de atributs F6
» ¥ Favorito ir tabela de atributos 3
» [@ Inido Filtrar Tabela de Atributos

Alternar Edicio

[J P:\Gat) | | | Salvar edices na camada
> DS\ | o Edigses atuais
@ GeoPacks

!
£/ spatialits Solvay Como

SOHDBSBENLBHS

@ postgres)  Saivar como Arquivo de Defngso de Camada...
~ | il sapHan L Remover camadafgrupo Cctl+D

W MssQLS ] Duplicar camada(s)

@ Orade Definir a escala de visbilidade da(s) camada(s)

@ WMSMM Do SR dafs) Camada(e) Ctrl4shift+C

g 3::’51,‘ Definr 0 SRC do projeto a partr da camada

b HExyzmies|  Comadaropriedades...

< @ wcs Firar...

& WFS /0¢ “ Rotular

» G ArCGIS R ©9 wostrar na visso geral
Camadas 00 Mostrar tudo na vis&o geral

« (il ®, | © Ocultar tudo da visio geral

~ V| ¥ Google Satellite

Coordenada | 678237,6 7185151,0

Q Escreva para localizar (Ctrl+K)

ﬂ L Pesquisar

3. Uma nova tela abrird. Nela, constaréo as seguintes informacoes:

a. Nome do arquivo;
b. Local de salvamento do arquivo

c. Tipo de geometria do desenho e sistema de georreferenciamento
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@ Mova camada shapefile *
Mome do arquivo
Codificacdo de arguivo UTF-8 >
Tipo de geometria -
Dimensdes adicionais @ Nenhum Z {+valores M) valores M
EPSG:4326 - WGS 84 - & =)

Novo Campo

Mome

Tipo abc Texto (string) -

Comprimento |80 Precdisdo

Adicionar campos & lista

Lista de Campos

Mome Tipa Comprimento Precisdo

id Integer 10

Remover Campo
0K Cancelar Ajuda
lEsuesrw o simelarn weoeo

4. O nome do arquivo € a forma como o usuario quer salvar o arquivo vetorial. O tipo de
geometria podera variar em: sem geometria, ponto, multiponto, string de linha e

poligono. Neste exemplo, usaremos todos os exemplos para elucidar a elaboragéo do
mapa.
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() Nova camada shapefile

Nome do arguivo
Codificagio de arquivo
Tipo de geometria

Dimensdes adicionais

Novo Campo

MNome

Tipo abc Texto (string)

Comprimento |30

Lista de Campos

Mome Tipa
id Integer

Barracio Industrial

UTF-8

Sem geometria
°" Ponto

2" Multipento
',"" String de linha

= Poligono

Predsdo

Adicionar campos & lista

Comprimento
10

Precisdo

Remover Campa

OK Cancelar Ajuda

Cooraenaaa | 67867 7,8 7I85147,0 [y Estala | 1:2]

sinalizacao:
¥ Nova camada shapefile

Atente-se que o Datum, por estar diferente daquele estabelecido no inicio, indica uma

Nome do arquivo
Codificagdo de arquivo

Tipo de geometria

Dimensdes adidonais

~ Hovo Campo

@ Nenhum

EP5G:4326 - WGES 84

Z (+valores M) valores M

- | A\ @
2

6. Proceda com o ajuste do Referencial Geodésico, buscando o SIRGAS2000, que devera
ser o SRC - Sistema de Referéncia de Coordenadas do Projeto.
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hapefile

|Barraciio Industrial.dbf a | |:

s} | UTF-3 -

| Sem geometria -

(® Nenhum (1 Z (+valores M) (1 valores M

EPSG:4326 - WGS 84 A

5RC do Projeto: EPSG:31982 - SIRGAS 2000 [ UTM zone 225

SRC Padrdo: EPSG:4326 - WGS 84
EPSG:3857 - WGS 84 / Pseudo-Mercator |
c Texto (string) EPSG:29182 - SADES / UTM zone 225

e EP5G:5532 - SADES(96) [ UTM zone 225
| PrecsaorT |

Adicionar campos a lista

Tipo Comprimento Precisdo
Integer 10

7. Quando clicar em “Ok”, uma nova camada sera criada no canto inferior esquerdo.
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ento

e &
RQVAMBE /)0 -5 - o

G AL 0@ FrF CEAR G0 B
Navegador @® | |
D THO

'~ Favoritos

< | Anupdate to the QuickMapServices plugin is available

1" Favoritos Espadiais

[&] Inido

[ ¢\ (windows)

[ P:\ Gat)

[ s:\Gat)

"1 GeoPackage

/ spatialite

' PostgreSQL

{8 sAP HANA

P M5 sQL Server

@ oOrade

® wMspMTS

@ Scenes

E Vector Tiles

252 XYZ Tiles

@ wcs

&7 WFS j OGC API - Features
» & ArcGIS REST Servers v 8

Camadas @&
 §l®e TV &~3% @0

v [ ] Barracio Industrial
~ V ™ Google Satellite

4
v v v wvw

-

4

SEDHSBNLPBAS

Para desenhar a camada, selecione com um clique do mouse a camada a ser editada.
Clique no lapis amarelo, que significa “Alternar edigdo”. Repare que, quando clicar no
lapis amarelo, outras funcionalidades serdo abertas. Clique na op¢ao para habilitar o
desenho.
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( *Projeto sem titulo — QGIS
Projeto Editar Exibir Camada Configuracdes Complementos Vetor Raster Bancodedados Web Malha HCMGIS Processamento Ajuda

DEERR O9LLHPP R BebtlOR K-8 -G % &F
ROV ZWBED -

e A O FrFCERR L BARBRED
V. Gereo L=

'+ Favoritos
1" Favoritos Espadiais
[&] Inido
[ ¢:\ (Windows)
[ P:\Gat)
[ s:\Gat)
‘” GeoPackage
/£ spatilite
@ postgresqL
i sAP HANA
P s 5QL Server
@ orade
@ wMswMTS
% Scenes
E Vector Tiles
255 XYZ Tiles
& wcs
) WFS | OGC API - Features
» &) ArcGIS REST Servers hd

Camadas X pe
@B VE&E-FAL

~ V| ¥ Google Satellite

Ll
v v v v

-

Ll

SEDOSMENLRN

Barracdo Industrial
(MultiPolygon - EPSG:31982)
Barracio Industrial.shp
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v D

amada

ﬁ

\'D\(;

RQV.ZwBB 4/

1 %8

B-BROERRARP O

/9,‘2-
= e by '

n - ~ ~

% O-&-

Navegador

AT ®TO
"1 Favoritos

¥ Favoritos Espaciais
[¢] Inicio
[ ¢:\ (windows)
[ P:\(at)
[ s:\Gat)
@ GeoPackage
/2 Spatialite
' PostgreSQL
i sAp HANA
’ MS SQL Server
@ oOrade
& wMs\MTS

% Scenes
B vector Tiles
53 XYZ Tiles
@ wcs
() WFS / OGC API - Features
| » & ArcGIS REST Servers

SEDOHISBNLPBNS

Camadas
¢ §l e V&~ @0

v || Barracio Industrial
v V| @ Google Satellite

@ |

8] f‘ jl M Y ol — § "
S ) Anupdate to the QuickMapServices plugin is availd
: S~ e

10.Quando habilitar o desenho, um simbolo de mira ira aparecer na tela.

11.Cligue no local desejado para iniciar o desenho, arraste 0 mouse até o outro ponto de

interesse. Cligue novamente e repita 0 processo até terminar o poligono.
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ster  Bancodedados Web Maha HCMGIS Progessamento Ajuda

PR R i Bat0OR -8 -5 QE#IEH-=-°&-

B % - -G g : QR 2@ 4

A i S ; 9 ¥l T -1y
Frrv=2% 1% BTRVRE

()" An update to the QuickMapServices pluginis avaable
s .

12.Quando finalizar o poligono, clique com o botao direito do mouse e clique em “Ok”. Um

novo arquivo vetorial foi criado.
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8

5

13.Vamos repetir o processo com a marcacao de um ponto, que poderia ser um poco de

captacdo de agua, por exemplo e uma linha. O processo € exatamente o mesmo.

Apenas muda-se 0 nome do arquivo e o tipo de geometria. Logo, repita 0 processo:

Camada > Criar Nova Camada > Nova Camada Shapefile. Atente-se que, quando

selecionar o lapis amarelo para alternar a edi¢cdo, a camada que sera habilitada é aquele

condizente a geometria de interesse. Se quisermos desenhar um ponto, a habilitacdo

da camada sera:

I 'F'I'DjE‘tD sermn titulo — QGIS

'l

Ny Editar

i Exibir

"EERRE

xxxxx ""':c niolemen etor

W@@ﬁﬂ

=
L

BQV-/ZAwE

"o~ B B o8

A

&

Mavegador B [
O&T®O
i Favoritos =

L4 _' Fawvoritos Espaciais
b [cH] Inido
P[] o\ (windows)
b [ P\ fat)
=AY )

@ GeoPackage
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An update to the Quich
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14.Se quiser adicionar uma linha, como por exemplo, representar desta forma as ruas do
entorno, a habilitagcdo da camada sera:

n titulo — QGIS
Exibir Camada Configuracbes Complementos Vetor R Banco de dados Web Malha HCMGIS H

BRR: M8 " 2, B8 b
CARBEB A0 ek

2RO RO RPOGHRRT -
% 0@ FrFPERR

mdor ® | ()
> T 6
Favoritos
Favoritos Espadais
Inicio

C:\ (Windows)

P:\ (iat)

S:\ (iat)
GeoPackage
Spatialite
PostgreSQL

SAP HANA

MS SQL Server
Orade

WMS/ \WMTS

An update to the QuickMapServices plugin is ay

15.0 resultado das camadas desenhadas sera visivel no mapa.

MB-BR® =R RPSCHRR ¢ - ) Iz Fln
Q% BHE AU O Fr¥ *=2-%% BERANE
Navegador e® [ val
QeY®e

iable.

Favoritos
» ") Favoritos Espacias
» [6) mido
» [ C:\ (Windows)
» D e
» I s:\(at)
@ Geopackage

<
il
£
I
H
H

SHEHDOSENPHNS
N
¥
:

‘
@
=
3

() WFS / OGC API - Features
» & ArcGIS REST Servers
Camadas

3O VE&-BAO
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4.2 IMPORTANDO ARQUIVO DE BASE DE DADOS

Muitos érgaos publicos possuem base de dados de arquivos vetoriais, tais como
limites de municipios, bacias hidrograficas, corpos hidricos, etc. Quando estes arquivos sao
disponibilizados, podem ser inseridos no QGIS para elaborar mapas contemplando as
informacgdes existentes.

A recomendacédo do IAT é que, sempre que necessario, utilize a Infraestrutura de
Dados Espaciais — GeoPR, plataforma que disponibiliza bases geograficas oficiais para o

estado do Parané (de referéncia e teméaticas, e em escalas urbanas e regionais), tanto como

geoservicos, download ou para visualizacao webgis disponivel. Essa plataforma est4 em
constante aprimoramento, inclusive com novas camadas sendo disponibilizadas.

Vamos proceder, neste manual, com a extracdo de dados da base do Cadastro
Ambiental Rural.

1. Acesse 0 site https://consultapublica.car.gov.br/publico/imoveis/index;

€ - oA o @

IMOVEIS

BASE DE DOWNLOADS

PAINEL DE REGULARIZAGAO
AMBIENTAL

GEOSERVICOS

2. Clique no Estado de interesse (Parand). Depois, clique no Municipio de interesse (neste
caso, usaremos Telémaco Borba). Aproxime-se da area de interesse. Infelizmente, na

base publica, essa verificagdo precisa ser visual.
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IMOVEIS

BASE DE DOWNLOADS

PAINEL DE REGULARIZAGAO
AMBIENTAL

GEOSERVICOS

3. Selecione o imovel rural de interesse. Nesse caso, por mera questdo de exemplo, de
forma  aleatério, escolheu-se o imovel de CAR n° PR-4127106-
FF4E1969B9104E05A1477E2FOBAB3F40.

4. Clique em “Realizar o download shapefile”
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Status do Cadastro: Ativo

Tipo de imovel: Imével Rural
Municipio: Telémaco Borba
Area: 753,405 ha

Data de atualizagao: 01/03/2021

B Demonstrativo

@ Realizar download shapefile

5. O seu computador fard o download da pasta com os arquivos referentes a area em

questao.
Mome Tipo Tarnanho Compact..
& Area_de_Preservacac_Permanente Pasta compactada 206 KB
: Area_do_lmovel Pasta compactada & KB
: Cobertura_deo_Solo Pasta compactada 109 KB
: MARCADORES_Area_de_Preservac..  Pasta compactada 2 KB
: Reserva_Legal Pasta compactada 101 KB
: Servidac_Administrativa Pasta compactada IKB

6. Faca a extracdo dos arquivos de interesse. Para fins de exemplificacdo, usaremos a
area do imoével e as areas de preservagdo permanente.

7. No QGIS, cliqgue em Camada > Gerenciador de Fonte de Dados.
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Dados — Vetor — O X
“ Formato original
@ Arquivo Diretdrio Banco de dados Protocolo: HTTP(g), ndvel, etc. 0GC APT
- Raster Codificacio Automéatico -
e
b * Malha Fonte
; Nu:te.:E de Base(s) de vetores |C:\Users\joaogfowler\Desktop\area_do_Imovel.shp
% delimitad w Opgbes
i‘cﬂ GeoPackage Consulte a pagina de ajuda do driver ESRI Shapefie para explicacdes detalhadas sobre as opgies
EMCODING
1= eps
* DBF_DATE_LAST_UPDATE
ADJUST_TYPE <Padrio = =
— ADIUST_GEOM_TYPE <Padrio > -
AUTO_REPACK <Padrio:= 5
DBF_EOF_CHAR <Padrdo> =
m Camada Virtual
SAP HANA
¥
@_ WMSWMTS
Ty W =
Fechar Adicionar Ajuda

8. Por se tratar de um arquivo unico, manteremos selecionado o item “Arquivo”. Se, por
acaso, 0 USUAario possuir uma pasta com diversos arquivos ou uma base de dados,
podera alterar a selecdo, de forma que o sistema aceitard multiplos arquivos. Neste
caso, vamos selecionar cada arquivo individualmente.

9. Clique nos “trés pontos” localizado ao lado da caixa de segdo da fonte, onde ha a
“base(s) de vetores”.

10.Selecione o arquivo de interesse. Neste caso, 0 arquivo na formatacéao .shp.

Mome

|j Area_do_lmovel.fix
|j Area_do_lmovel.pr
|:| Area_do_lmovel.shp
|:| Area_do_|lmovel.shx

L = =

11.Clique em “Adicionar”.
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.| Navegador
TRY®O
Favoritos
» ") Favoritos Espaciais

» [&] Inido

» [J C:\ (Windows)
1 P\ Gat)

[ s:\Gat)

@ GeoPackage
/£ spatalite
@ rostgresqL
il sAP HANA
P M5 SQLServer
@ Orade

@ wmspwMTS
@ scenes

»
»

B Vector Ties
¥ XYZTiles

& wes

() WFS [ OGC API - Features
» &) ArcGIS REST Servers

Camadss
« @l @ T [ 2 S

v [l Area do 1movel
~ W ¥ Google Satellite

12.Repita 0 processo para a area de preservacdo permanente.
A 0@ FrrvmiR- EE“E“EEE

Navegador (ClEs)
QRv®eO

Favoritos
¥ Favoritos Espaciis

%

[
» [J s\ Gat)
@ GeoPackage
/£ spatilite
@ PostaresqL
il AP HANA
W M5 sQL server

r‘?&‘@@a‘.gs\n\’gﬁu‘nﬁ

@ WFS [ OGC API - Features
» & ArcGIS REST Servers

Camadas B®
v @leTVE-BADL
v [] Area de Preservacao Permanente

V! [l Area_do_tmovel
~ V| ¥ Google Satellite

13.Perceba que todas as camadas estédo na caixa de “camadas” no canto inferior esquerdo.
Se houver a movimentacao destas camadas, a ordem de prioridade na visualizagéao se
altera. Vamos puxar o raster “Google Satellite” para a primeira opcdo e as demais

camadas nao estardo visiveis.
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@
&3]

Navegador
A g ]

Favoritos

¢

» 1" Favoritos Espaciais
» [&] Inico
» [ C:\ (Windows)
» 7 Pi\Gat)
» [ s:\Ga)
@ Geopackage
/ spatislite
@ postgresqL
i AP HANA
P MssqQL Server
@ orade
@ wMsWMTS
& Scenes
B vector Ties
» I XYZTies
@ wes
&) WFS / OGC API -Features
» & ArcGIS REST Servers &

]

‘

:‘&ﬁﬁ’@@o‘éﬁa\c\.m

Camadas o=
v @ ® V. {7150 )
~ V| ¥ Google Satellite

V! [] Area_de_Preservacao_Permanente
V! [l Area_do Imovel

14.Agora, mantendo a area de preservacdo permanente como primeira opcao de

visualizacao.

Navegador B®
LS THO
Favoritos =

» % Favoritos Espaciais
» [@] Inido
» [ c:\ (Windows)
» [ Pi\Gat)
» [ s:\Gat)

@ Geopackage

/ spatialite

@ PostgresqL

il SAP HANA

W Ms5QL server

@ Orade

@ wMs/\wMTS

& Scenes

BB vector Tiles
b EEE XYZTies

& wes

ol 5

«

SODDIETNSE

&) WFS / OGC API - Features
» &) ArcGIS REST Servers et

Camadas @®
v @ ® T 2 2= g

V| [] Area_de_Preservacao_Permanente
~ W ¥ Google Satellite

V| [l Area_do_imovel

15.A edicdo das simbologias permite a visualizacdo da area de melhor forma. Podemos
visualizar somente a linha do poligono, alterar a cor, classificar o poligono conforme o
atributo, dentre outras funcoes.

16.Para alterar a simbologia, cligue com o botdo esquerdo por duas vezes na camada de

interesse.
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@ Layer Properties - Area_de_Preservacac_Permanente — Simbologia =

E Simbolo Simples - |

~ || preenchimento |¥|
l:‘ Preenchimento Simples —

3 =

o | -
Opacidade Olwoox |+ €
Unidade | Milimetros - |

QU Favoritos @ ~| e

Estilos do projeto
Padrao

<
aa
(abc]
N’
y

E
B

-~

gradient plasma gray 3 fil hashed black / hashed black \ hashed black X

-

| i3 | = |Salvar Simbolo... | | Avancado |

w Renderizagao da camada

Opaddade C 1] 100,0 % &

Layer Feicdo

Modo de mistura Normal - ” Marmal - |

Desenhe os efeitos

ﬂ | Estilo '| | OK | | Cancelar | | Aplicar | | Ajuda |

17.Para alterar a simbologia, podemos alterar o tipo de camada simbolo.
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Q Layer Properties - Area_de_Preservacao_Permanente — Simbologia

Preenchimento com Centroide

E Simbolo Simples
Gerador de Geometria

Preenchimento com gradiente

Preenchimento com linhas

Preenchimento com pontos k'

Preenchimento com marcador aleatdrio

Preenchimento de imagem raster

Preenchimento com SVG

Preenchimento em burst

Tipo da camada simbolo = =te g Tyl kel sl 3
Contorno: Seta

Cor do preenchiments Contorno: Linha tracejada

Estllo do preenchimen Contorno: Linha interpolada
Contorno: Lineburst
Cor do trago Contorno: Marcador de linha

Largura do traco Contorno: Linha Raster

Contorne: Linha Simples

&y
L abc
o
e
|
5]
UG)
r
v
L
a.

Estilo do trago [inha solida =T =
Estilo da unido B chanfrade R ="
x | 0,000000 =
Deslocamenta Milimetros - EL
¥ | 0,000000 =
Ativar camada de simbolo
v @, Desenhe os efeitos
v Renderizagio da camada
Opacidade | 100,0 % =
Layer Feigdo
Modo de mistura Normal + | normal -
Desenhe os efeitos
Controle da ordem de renderizacio de feicdes
Estilo i ‘ oK | Cancelar Aplicar Ajuda

18.Caso queira alterar para contorno simples, selecione esta opcéo e altere a cor, largura
do traco e outros itens de interesse.
19.Para fins de exemplificagao, alteramos as duas camadas vetoriais para “Contorno: Linha

Simples” e alteramos as cores.
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Navegador @®
Vo nevee
'(1 Favoritos =
» 1% Favoritos Espaciais
ﬁé » [&] Inido
, » [ ¢\ (Windows)
(+] » [ P:\(at)
f » [ s:\Ga)
& @ Geopackage
@ /£ spatialite

W@ PostaresqL
'0 v | il sap HANA
P MssqQL Server
@ @ orade
% @ wvspwmTs
@ Scenes
(\]a BB vector Ties
b EE XYZTies
\fj v| @ wcs
N &) WFS / OGC API - Features
» " ArcGIS REST Servers bl
Camadas (=]E3]
« fle VE-BALO
V| [[] Area_de_preservacao_Permanente
v __] Area do Imovel
~ WV B Google Satellite

20.Outra possibilidade é classificar o item conforme os atributos que possuam no arquivo.

21.Clique duas vezes na camada de interesse.
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Q Layer Properties - Area_de_Preservacao_Permanente — Simbologia X
Q = simbalo Simples -
- I:‘ Preenchimento B
D Freenchimento Simples
Cor =
1] 100,0 % SR =R

Opacidade

Unidade Milimetros

&
4
e
Y

L, Favoritos

4

Estilos do projeto
Padrao

ol

0

o

gradient plsma gray 3 fil hashed black / hashed black hashed black X
L ] R
| T P
L I
= Salvar Simbolo... | | Avancade =

w Renderizagdo da camada

Opacidade 1| 100,0 % -
Layer Feicdo
Maodo de mistura Normal + || Normal -
Desenhe os efeitos
Controle da ordem de renderizacao de feigiies
Estilo = | OK | Cancelar Aplicar Ajuda

22.Altere “Simbolo Simples” para “Categorizado”. Neste exemplo, usaremos um arquivo
vetorial referente aos limites das cidades brasileiras.
23.Para fins de exemplo, escolhemos o parametro do “nome do municipio”.
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P RABS LN O
: i

-B-G- 0 6

#IBE-=-
Qaax 2R

B =

(@ Layer Properties - lim_municipic_a — Simbologia

r f ~ \Ecanegnnzada

n update to the QUi 1

, Gradients de cores

Simbolo ~ Valor

abc nomeabrev
abc geometriaa

abc geocodigo

nome
5tring(100) NULL

123 anoderefer
123 id_produto
123 id_element
123 cd_insumo_
123 nr_insumo_

123 rr_nsum_t

‘
\;l

WH- 2§ A

X

3 == |[@|[= || exduruss |
e

v Renderizacio da camada

Opacdade

| Avancado ~

I 100,0% =)

) Layer Feicio
Modo demistura [y, - \| Normal 7 \
Desenhe os efeitos
- Controle da ordem de renderizaco de feighes
<] | Estio | ok || cancelr || Apiear || Ajuda

Coordenada | 210697 7266435 | ¥ Escala | 1:30717)

24.Apos clicar em “Classificar”, todos os municipios irdo aparecer.
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Propertie ] o_a — Simbolo X
= Categorizado -
valor abc nome ~| €
Simbolo ||+
» Gradiente de cores Random colors &
Simbolo ™ Walor Legenda -
an ||t ] Abadia ... Abadia de Goids
v/[ll  Abadia.. Abadia dos Dourados
fabcl v ] Abadia... Abadifnia
v [ Abaeté  Abaeté
<. v Abaete... Abaetetuba
V7 [E4 o
vl Abaiara  Abaiara
Y VIl Absia  Abaia
v Abaré  Abaré
E vl Abatid  Abatia
v & Abdon ... Abdon Batista
E v D AbelFi... Abel Figueiredo
v/l Abelar...  Abelardo Luz
vl Abre C_ Abre Campo
v [ Abreu ... AbreueLima
ﬁ vl Abredl...  Abreuldndia
~ v [ Acsiaca  Acalaca
@ vl Acailan... Acalldndia
- vl Acajutiba Acajutiba
v/l Acard  Acard
v . Acarape  Acarape
y . .
& v/l Acarali Acar.au
v/ [ Acari Acari
a, vl Acaud  Acaud
° v/l Acegud  Acegua
v . Acopiara  Acopiara =
i Classificar g | | = || Exduir Tudo Avangado ~
E
w Renderizagio da camada
a Opacidade 1 100,0 % =
ﬁ Layer Feigia
Modo de mistura
Normal = | Normal =
"
Desenhe os efeitos
Controle da ordem de renderizagdo de feiches
Estilo v \ OK \ Cancelar Aplicar Ajuda

26. Esta é apenas uma das ferramentas possiveis.
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4.3 CRIANDO BUFFER

Para estimar as areas de preservacéo permanente ou criar areas de influéncia, o uso
de buffer € a ferramenta mais adequada.

Em algumas Instrucbes Normativas, sdo solicitadas as delimitacdes das areas de
influéncia direta e indireta do empreendimento.

Vamos supor que um requerimento para licenciamento de Compostagem, em porte
excepcional, tenha sido solicitado no SGA. Conforme IN IAT n° 41/2025, a delimitacdo da
area de influéncia direta € um buffer de 500 metros a partir da area diretamente afetada,
gue por sua vez, € a divisa do empreendimento.

1. No exemplo, temos a area abaixo como exemplo:

7 opauvanie
‘ PostgreSQL
i sAP HANA
P M5 sQL Server
@ oOrade
& wmspwmTS
@ Scenes
@ Vector Tiles
b EEE XYZTiles
@& wcs
~ () WFS / OGC API - Features
» = EMBRAPA
» = IPHAN
» & ArcGIS REST Servers

Camadas
« @l e VE&E-H AL

V| [_] Area Diretamente Afetada
» V| ¥ Google Satellite

2. Para criar o buffer, selecione o arquivo vetorial > Vetor > Geoprocessamento > Buffer:
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[¥ *Projeto sem titulo — QGIS
Projeto Editar Exibir Camada Configuracdes Complementos WES&# Raster Bancodedados Web Malha HCMGIS Processamento Ajuda

NEERRS (8 = ReaLtIOL H-2- 6

Shape Tools
% @ \/2 ‘ﬂd ﬁ % @ /‘ v VeriﬁcarGeometrias..? abc) * ,:q
& verificador de topologia
- Geoprocessamento
Geometrias %' Recortar...

v v v v % Analisar @ Envoltéria convexa...

Navegador Investigar & Diferenca...

BRTYT®O

Favoritos P Diferenca simétrica...
¥ Favoritos Espadiais ' Unido...
[@] Inido
[ ¢\ (Windows)
[ P:\ Gat)
[ s:\Gat)
@ GeoPackage
/ spatialite
@ rostgresqL
i SAP HANA
, MS SQL Server
@ orade
& wmspwMTS
@J Scenes
ﬂ Vector Tiles
255 XYZ Tiles
& wcs
(/) WFS / OGC API - Features
» =< EMBRAPA
» =< IPHAN
&) ArcGIS REST Servers

Gerendar dados P Dissolver...

%" Intersecdo ...

P Eliminar poligonos selecionados...

v v v v w

4

-

4

a (‘S'@:@d.ggg\n\’%o‘aﬁ

4

-

Camadas
« @ o TVE-RBADL
Area Diretamente Afetada

» V| ¥ Google Satellite

3. Abrira a seguinte tela:
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Q

m
T

Parémetros Log

Camada de entrada

(-1 Area Diretamente Afetada [EPSG:31982]

Apenas feigies seledonadas

Distandia

L1

500,000000
Segmentos
5
Estilo da cobertura do fim
Arredondado
Estilo da unido
Arredondado
Limite do mitre
1,000000
Dissolver Resultado
b Pardmetros avancados

Bordeada

Avancado ~

Executar processo em Lote...

- | ) Xy Lo

metros

-

=

L1

*

Buffer

Esse algoritmo calcula uma area de buffer para
todas as feicdes em uma camada de entrada,
usando uma distanda fixa ou dinamica.

O pardmetro segmentos controla o ndmero de
segmentos de linha a serem usados para aproximar
um guarto de drculo ao criar deslocamentos
arredondados.

0 pardmetro de estilo de limite final controla como
os finais de linha 30 manipulados no buffer.

0 pardmetro de estilo de juncio especifica se as
juncdes redondas, mitra ou chanfradas devem ser
usadas ao compensar cantos em uma linha.

O pardmetro de limite de mitra & aplicvel apenas
para estilos de juncdo de mitra e controlz a
distdncia maxima da curva de deslocamento & ser
usada ao criar uma juncio com mitre.,

Cancelar

Executar | Fechar Ajuda

4. Selecione os parametros de interesse. Para obter resultados mais precisos, mantenha

o estilo de cobertura do fim e estilo da unidao “Arredondado”.

~| @ wcs
~ (7 WFS [ OGC API - Features
» = EMBRAPA
» = IPHAN
» & ArcGIS REST Servers

Camadas
« @l & V. &-B 80O
V! [[] Area Diretamente Afetada

] Bordeada
» |V ¥ Google Satellite
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5. Quando se altera o estilo da unido para “Pontiagudo” ou “Chanfrado”, as distancias em

relagdo ao limite do imovel se alteram, vide exemplo abaixo:

L7}

» EEE XYZTiles

'\/; v| @ wcs

~ (V7) WFS [ OGC API - Features
» =C EMBRAPA
b =C IPHAN

» & ArcGIS REST Servers

Camadas
« @l ® YO-8RO
V| [] Area Diretamente Afetada

v . Bordeada
» V| B Google Satellite

6. Basta salvar o arquivo, conforme subitens 4.10 e 4.11.
4.4 USO DA FERRAMENTA DE ADERENCIA

Quando importamos arquivos tempordrios, arquivos vetoriais de base de dados ou
desejamos criar um arquivo vetorial distinto, com base em um arquivo vetorial ja existente
no mapa, usamos a “ferramenta de aderéncia”. Esta ferramenta permite que o arquivo
vetorial que o autor esteja elaborando aproxime-se automaticamente da camada de
interesse, evitando a sobreposicao meramente visual. O exemplo pratico a seguir mostrara,
de maneira mais didatica, a funcionalidade desta ferramenta. Antes, é necessario
apresentar como habilitar tal ferramenta.

1. Para habilitar a ferramenta de aderéncia, cligue com o botdo direito na barra cinza do
software.
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SELT R FY P

Novidades

QGIS for Peace
bfowler [Desktop/Requerente/SLT Armazéns/
A message of peace from the QGIS Community: We, the developers
the ongoing world events in Ukraine and other confiict areas around
always been to provide a powerful tool to support the creation of a j
person has a voice, the ability to express, and be secure in, their ter]
tools like QGIS are used to the benefit of all citizens on earth, to sup|
particular, to establish and preserve sovereign dignity, security and

FPSG:31982 - SIRGAS 2000 / UTM zone 225)

We ask the leaders of the world to resolve their disputes peacefully,
the cditizens who are placed in your care. To the members of the QGI!
support are with you, and we hope that you and your families are s4

empreendimento

bfowler [Desktop/Requerente/Freitas & Cruz/Mapa
jnento.ggz

FPS5G:31982 - SIRGAS 2000 [ UTM zone 225)

2. Uma caixa de habilitacdo de ferramentas ira se abrir. Nesta caixa, podemos habilitar
qualquer ferramenta para permanecer na tela inicial e facilitar o acesso, caso seja

necessario. Como temos interesse na ferramenta de aderéncia, iremos clicar e habilita-
la.
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Painéis X
Caixa de Ferramentas de Processamento Painel
— v Camadas Painel
Controlador Temporal Painel
m Desfazer Refazer Painel
- Editor de vértice Painel
Escala da quadricula Painel
Estatisticas Painel
Estilizacdo de camadas Painel

Ferramentas de Depuracdo/Desenvolvimento Painel

Ferramentas GRASS Painel

Gerenciador de Favoritos Espaciais Painel m
QGIS for Peace Informagio do GPS Painel
& message of peace from the QGIS Comi Mavegador (2) Painel 5 Project view
the ongoing world E\a_'ents in Ukraine and | Navegador Painel ng QGIS has
always been to provide a powerful tool t rld where every
person has a voice, the ability to exprest Ordem de camada Painel Intries. We hope
tools like QGIS are used to the benefit o Redistro d Painel and, in
particular, to establish and preserve sov OISO 08 MENSSAQENS Faine

i{g Search QMS Painel

We ask the leaders of the world to resol deference to

the citizens who are placed in your care. Vetorizacdo Avancada Painel br thoughts and
support are with you, and we hope that Vis3o geral Painel
Visualizador de resultados Painel
Barra de Ferramentas
v | Ajuda
Atributos
v | barra de ferramentas

Barra de ferramentas de Annotations

<

Barra de Ferramentas de Banco de Dados

v | Barra de Ferramentas de Vetorizagao

<

Barra de Ferramentas de Vetorizagdo Avancada
v Barra de Ferramentas de Vetorizagio de Formas
} ) Barra de ferramentas de Vetorizacdo de Malha
Novo Projeto Vazio v | Barra de Ferramentas do Gerendador de Fonte de Dados
EPSG:4326 - WGS 34 v Barra de ferramentas do Projeto

v Complementos

Ferramentas de aderénda

v Gerendiar camadas
GPS Toolbar

v | GRASS

v | KML Tools Toolbar

¥ LFTools

v Mapa de Navegacao

v | Raster

v | Ratulo

v | Shape Tools Toolbar

v | Vetor

v Web

3. Ao habilitarmos a ferramenta de aderéncia, um simbolo de ima ir4 aparecer na tela.
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4. Quando quisermos usar a ferramenta de aderéncia, clicaremos nele para iniciar a

aderéncia. Ao clicarmos, os demais simbolos e funcionalidades serao ativados.

ANTES DE HABILITAR

i
@ 12 px b @

:ﬁ DEPOIS DE HABILITAR

5. Vamos ao exemplo pratico. Supondo que foi realizado o levantamento planialtimétrico
de uma propriedade e foram elaboradas as poligonais da residéncia, dos cursos hidricos
e da vegetacdo nativa. Em um pedido de complementacéo, o técnico do Instituto Agua

e Terra solicitou um .kml apenas da residéncia principal. Como podemos atender a esta
demanda?

a. PASSO 1: Temos o arquivo completo, com todas as informagdes do levantamento;
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y 2= [N
{Barra de Ferramentas de Vetorizacio de Formas | .
o L BN

'a Favoritos
» 1" Favoritos Espaciais
% » [6] Inido
9 » [ c:\(Windows)
2 |» [ P\(at)
f » [ s:\Gat)
Qe @ GeoPackage
M} / spatalite
& rostgresqL
'c v |l sapHANA
P M5 5QL Server
@ @ Orade
(% @ wmswMTS
& Scenes
@a E Vector Tiles
v EEE XYZTies
\/: | @ wcs

&) WFS / OGC API - Features
» &) ArcGIS REST Servers

Camadas @®
v @@ V&R ADOL
V| 4 Arquivo Teste (Corpo Hidirco)
V| # Arquivo Teste (Vegetacdo Nativa)
V! [#] Arquivo Teste (Limite da Propriedad:
v! Bl Arquivo Teste (Residéncias)
~ V| ¥ Google Satellite

b. PASSO 2: Como o IAT solicitou somente a residéncia principal, iremos criar um poligono
referente somente a este local de interesse. Logo, precisamos “criar novo arquivo
shapefile”. O caminho é o mesmo ja demonstrado: Camada > Criar Nova Camada >
Nova Camada Shapefile;

c. PASSO 3: Nomeamos a camada e escolhemos seu formato. Neste caso, serd outro

poligono. Importante lembrar de sempre manter o SRC em conformidade ao projeto;
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() Nova camada shapefile

>
Mome do arguivo Arquivo Teste (Residéncia Principal).shp <}
Codificacio de arquiva UTF-8 -
Tipo de geometria - Paligono hd
Dimensdes adidonais &) Nenhum

Z {+valores M) valores M

SRC do Projeto: EP5G:31982 - SIRGAS 2000 / UTM zone 225
Novo Campo

MNome
Tipo abc Texto (string)

Comprimento |30 Precisdo
Adidonar campos & lista
Lista de Campos

MNome Tipo Comprimento Precis3o
id Integer 10

Remover Campo

| OK | Cancelar Ajuda

d. PASSO 4: Clicamos no iméa da ferramenta de aderéncia e podemos configurar para que
a aderéncia ocorra:

i. Paratodas as camadas;
ii. Para somente a camada ativas;

iii. Configuracdo avancada.

% Todas as camadas

/" Camada Ativa

‘& Configuracdo avancada

Abrir Opgdes de Aderéndia...

Para facilitar, manteremos “Todas as camadas”

e. PASSO 4 (CONTINUACAO): Também podemos selecionar para a aderéncia ocorrer
em:

i. Vértice;

ii. Segmento;
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jii. Area;
iv. Centroide;
v. Meio dos segmentos;

vi. Pontos finais de linha.

" Wértice
Segmento
o Area

& Centrdide

Meio dos segmentos

* Pontos finais de linha

Neste caso, € possivel selecionar somente um item ou mais de um. Normalmente,
usamos os veértices para facilitar o processo.

f. PASSO 4 (CONTINUACAO): O nimero e a barra de sele¢do de dados referem-se a
precisdo da aderéncia, podendo ser adequada para “Pixel — px” ou metros.
Normalmente, o padrao do sistema ja € suficiente;

g. PASSO 5: Definidas as configuragfes, basta iniciar o desenho de interesse. Observe
que, toda vez que existe uma aproximacao do arquivo vetorial, uma sinaliza¢ao rosa ira
aparecer, indicando a aderéncia:
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h. PASSO 6: Agora, basta seguir o desenho, buscando os 4 vértices para aderir,

exatamente, sobre a camada de interesse;

Pagina 49 de 116
Rua Engenheiros Reboucas, 1206 | Reboucas | Curitiba/PR | CEP 80215.100



e A

@ ..:v PARANA ¥

AGUAETERRA GOVERNDO D O ESTADO

SECRETARIA DO )
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Pagina 50 de 116



AGUAETERRA GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DO i
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

€ it PARANA

i. PASSO 7: Ao finalizar o desenho, basta clicar com o botao direito, clicar em “Ok” e a

camada de interesse estara concluida. No exemplo, temos s6 a residéncia principal;

Navegador B®
GRY®™O
Favoritos

¥ Favoritos Espadiais
» [& Inido
» [ €:\ (Windows)
» [ P\ Gat)
» [ S0\ Gat)
@ GeoPackage
/ spatialite
@ postgresqL
B sap HaNA
W v sQL server
@ orade

SEOBABNSENS

) WFS / OGC API - Features
» & ArcGIS REST Servers

uivo Teste (Vegetacdo Nativa)
uivo Teste (Limite da Propriedad
uivo Teste (Residéncias)

le Satellite

j. PASSO 8: Agora, basta salvar no formato de interesse. Para mais informacdes, basta
verificar o tutorial de salvamento nos subitens 4.10 e 4.11 deste manual.

4.5 USANDO A FERRAMENTA GEORREFERENCIADOR
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O uso da ferramenta “Georreferenciador” é indicado quando estamos em posse,
apenas, de mapas georreferenciados apresentados em .pdf, com grade de coordenadas.

Esta ferramenta permite plotar o mapa de interesse no mapa base e, a partir de
entdo, utilizar dos recursos do QGIS para criar camadas vetoriais.

Vamos ao exemplo:

1. Temos um mapa de uso e ocupacao do solo de uma propriedade qualquer. Note que
existe a grade de coordenadas para embasamento. Necessario, também, que o Datum
ou referencial geodésico tenha sido especificado. Neste exemplo, trabalharemos no
SIRGAS2000.

674200.000 674250.000 674300.000 674350.000 674400.000 674450.000

7172100.000
7172100.000

7172000.000 7172050.000
7172050.000

7172000.000

7171950.000
7171950.000

LEGENDA
[ Estruturas Fisicas
[ Limite da Area

I - A

674400.000 674450.000

674200.000 674250.000 674300.000 674350.000

2. Em um projeto em branco, ajuste o Datum ou referencial geodésico para a referéncia
do mapa que queira georreferenciar.
3. Cligue em “Camada” > “Georreferenciador”.
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p— OGIS
ir E8EWEGsEN Configuragoes Complementos  Vetor Raster Banco de dados  Wieb Malha HC
EL-E ]! Gerenciador de fonte de dados Ctrl+
Criar nova camada b a
{;’ Adicionar camada b
E
Incorporar Camadas e Grupos...
Adicionar a partir de Arguivo de Definicdo de Camada. ..
123 |
“ | [ Copiar Estilo e
Colar Estilo
EpServices pl
Copiar camada

Colar camada fgrupo

Abrir tabela de atributos
Filtrar Tabela de Atributos
Alternar Edicao

. Salvar edigdes na camada
Edicdes atuais

B Salvar Como...

Salvar coma Arguivo de Definicdo de Camada. ..

\"a [l Remaver camada/grupo

o Duplicar camada(s)

= Definir a escala de visibilidade da(s) camada(s)
's_: Definir SRC da(s) Camadals)

f’,,.@ Definir o SRC do projeto a partir da camada
[?.'..1 Camada Propriedades. ..

o0 Filtrar...

Rotular
t"g Mostrar na visdo geral

o Mostrar tudo na visao geral

b | ¥3 Ocultar tudo da vis3o geral

Google Satellite

Ctrl+D

Ctrl+5hift+C

Ctrl+F

¥
»

Uma nova janela sera aberta. O nosso arquivo de georreferenciamento sera um arquivo
raster, logo, cligue no icone que se assemelha a um tabuleiro de xadrez, no canto
superior esquerdo.

Selecione o arquivo de interesse, neste caso, um mapa em .pdf.

Imediatamente a pagina ira abrir o arquivo na tela:
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M
S
v'ﬁ
B :
8 -
]

A & @e@@ VPP L BE fel
£00

E74250 OGS 574306000

7172050 000

7. Selecione o icone que esta localizado no canto superior esquerdo.

Arquivo  Ed Opgoes

l!,v;[»@c:a-:: OBSLP 0 BE el

AFA 00 GO0 LR Sl

8. Note que o cursor é uma “cruz’. Este cursor deve ser posicionado em quatro
interceptacdes do eixo X e eixo Y, que sdo pontos com coordenadas conhecidas.
Posicione o cursor o mais préximo possivel da interceptacéo (onde as linhas se cruzam)

e cliqgue em cima. Quando fizer isso, aparecera a seguinte tela:
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(2} Introduza as coordenadas do mapa X
Entre com as coordenadas X e ¥ {DMS (&’ mm ss.55), DD (¢l &) ou coordenadas projetadas (mmmm.mm)) que
correspondem com o panto seledonado na imagem. Alternativamente, dique no icone com o l&pis & entdo dique no
ponto correspondente no mapa da tela do QGIS para preencher as coordenadas daquele ponto.
¥ [ Leste
¥ / Morte
EPSG:31982 - SIRGAS 2000 / UTM zone 225 b %
v Esconda automaticamente a janela do georreferenciador

kK, | & A partir da tela do mapa | Cancelar

9. Veja que as grades do mapa informam quais coordenadas sédo aquelas. Basta inserir 0
mesmo dado.

)

&F420C. GO0 CEF4250 06D

10. A coordenada X possui 6 algarismos. Neste exemplo, é o “674250”. A coordenada Y

possui 7 algarismos. Neste exemplo, € 0 “7172100”. Insira estes numeros, verifique se
o Datum ou referencial geodésico de saida esta correto e clique em “Ok”.
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11.Repita o0 processo em outros trés pontos, de preferéncia, equidistantes.
12.Quando finalizar, clique no icone verde.

@@ O eeP 7 B e L

HFAZNC LW L G WA T o]

13.0 sistema exigira um nome pro arquivo de saida. Nomeie e salve na pasta de interesse
(OBS.: Sera gerado um arquivo em .TIF)

14.Clique novamente no icone verde e o sistema ira georreferenciar a imagem.

15.Veja no QGIS que o mapa esté inserido dentro do software, como se fosse uma nova

camada.

FUpGatE ©

e QRTYT®O
) 9 Carste

) Comités de Badas hidrogréficas
c 2 co 30 hidrica
8
8

(9 Geologia
P -

| Banda 1 (Red)
[ 5anda 2 (Green)
M 52nda 3 (Biue)

~ V¥ Google satellite

16.Agora, podemos criar novas camadas shapefile tendo a imagem do mapa elaborado

como referéncia. Este processo seré realizado conforme explicado no item 4.
4.6 USO DE ARQUIVOS .DWG OU .DXF

Os formatos .dwg ou .dxf s@o oriundos de arquivos de CAD, usados para elaborar
projetos, planta baixa e podem ser abertos no QGIS em formato geopackage.

Para podermos utilizar o arquivo e sobrepor ele nos mapas base, é necessario que
o arquivo em CAD seja devidamente georreferenciado nos Sistemas de Coordenadas de
Referéncia do projeto (oficialmente, o0 SIRGAS2000), na respectiva zona.

Para importarmos estes arquivos, é necessario seguir o procedimento abaixo:
1. Cligue em: Projetos > Importar/Exportar > Importar camadas de DWG/DXF
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N I'IUJCI.U SCITT OTUTo TS

Editar Exibir Camada Configuracdes Complementos Vetor Raster Bancodedados Web Malha HCMGIS

| Novo Cain : @ ;} p g} @ ;a lE_l, £8 !_; |

Novo a partir do modelo

Abrir .. Ctrl4+0
Abrir do(a) »
Abrir Recente ’
Fechar
= salvar Ctrl+5 D'@'ﬁ{‘f"&@:ﬁg'
[ salvar Como... Ctrl+Shift+5 =]3]

Salvar para 4

verter..

bl
o

/ Propriedades... Ctrl+Shift+P
Opcdes de aderéndia...

Importar/Exportar »

I} Novo layout de Impress3o... Ctrl+P /g Exportar mapa para PDF...
Exportar projeto para DXF...

&%, Exportar mapa para Imagem...

) Novo Relatdrio...

4, Gerenciador de Layout... Importar camadas de DWG/DXF...
Layouts 4
Modelos »
Sair do QGIS Ctrl+Q
| =gy I

2. O QGIS pedira para importar desenho para o GeoPackage
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& Importar DWG/DXF >
Importar desenho para o GeoPackage
Desenho fonte Importar
SRC EP5G:31982 - SIRGAS 2000 f UTM zone 225 v —‘_-5
Pacote alvo ... | |Carregar camadas
Expandir Geometrias de Bloco * | V| Usar curvas

Camadas para importar para o projeto

Mome do grupo Pré visualizacdo

Camada Visivel

v Mesdar camadas Desfazer selecdo de todas | | Seledionar todos

OK Cancelar Ajuda

3. Cligue no simbolo com “trés pontos” para criar um pacote alvo.
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Q mportar DWG/DXF
Importar desenho para o GeoPackage
Desenho fonte
SRC EP5G:31982 - SIRGAS 2000 / UTM zone 225
Pacote alvo
Expandir Geometrias de Bloco
Camadas para importar para o projeto

Mome do grupo

Importar

- |[&

OI'I'EQ&I' camadas

* | |v| Usar curvas

Pré visualizacdo

() Selecione a base de dados GeoPackage

< v > Este Computador > Area de Trabalho » Teste

Organizar « MNova pasta

3 Este Computador Mome

I Area de Trabalho

E:-‘] Documentos

‘ Downloads

&=/ Imagens

J‘! Musicas

_Jl Objetos 3D

m Videos

i Windows ()

== PUBLICO (\\cluster.
== SETORES (\\cluster.r v

N J] O Pesquisar Teste

Data de modificagde Tipo Tamanho

MNenhum item corresponde 3 pesquisa.

Nome:

Tipo: | *.gpkg

Busque uma pasta de salvamento e salve o pacote com o nome de interesse.

Ajuste 0 SRC de interesse (novamente, o correto é que todos os trabalhos sejam

georreferenciados em SIRGAS2000).

6. Em seguida, é preciso buscar o desenho fonte. Basta clicar no simbolo com “trés pontos”

ao lado da caixa “desenho fonte” e selecionar o arquivo .dwg de interesse.

7. Apos selecionar o arquivo, basta clicar em “Importar” e aguardar.
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(2 Importar DWG/DXF

| Importar

Importar desenho para o GeoPackage

Desenho fonte |C:\Users'joaogfowler\Desktop\Teste L OTES_SIRGAS_201903.DWG
- || &
o]

EP5G:31982 - SIRGAS 2000 f UTM zone 225
€ || .. | |Carregar camadas

SRC
C:/Usersfjoaogfowler [Desktop,Teste LOTES_SIRGAS_201903.gpkg

Pacote alvo
12197 entidades processadas.
* | |v| Usar curvas

Expandir Geometrias de Bloco

Camadas para importar para o projeto
Pré visualizacdo

Mome do grupo

Camada Visivel

Desfazer selecdo de todas | | Seledionar todos
Ajuda

v | Mesdar camadas
OK Cancelar

8. Neste exemplo, importamos os arquivos em DWG referente aos lotes cadastrais do

IPPUC, em Curitiba.
9. Apds a importagdo, os arquivos em DWG poderéo ser vistos no software.
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=] B B 3 md - 7 7 7= 7 O o 9 T~ =0 I— = Eaa — T

LAY 1% ; g Qe ~H ®

A O @ Fr¥-vmn®- el =]
R EE) U £
QeY®e I

Favoritos

W 5l B 9 - B

b 1" Favoritos Espaciais
b [6] Inido
» [J c:\ (Windows)
» [ P:\Gat)
» [J s:\Gat)
@ GeoPackage
/ spatalite
@ rostgresqu
i SAP HANA
P M5 sQL server
@ oOrade
@ wmswMTS
& Scenes
B8 vector Tiles
v XYZTiles
& wes
~ (7 WFS | OGC API - Features
» = EMBRAPA
» = IPHAN
» &) ArcGIS REST Servers

?:ﬁ@:@n‘.ﬁn\n\'%ﬁ‘zﬁ

Camadas @& 8
@OV -BALD
v [v| (@ LOTES_SIRGAS_201903

V| — polylines

v texts '
~ V| ¥ Google Satellite

10.Caso seja do interesse salvar todo o arquivo, basta: clicar na seta do lado esquerdo da
camada para abrir as op¢des existentes no GeoPackage.

Camadas [ (%]
« il @ TV §~H & [

m\r [l LOTES SIRGAS 201303
b W " Google Satellite

Camadas [ (=]
« [ ® T &~ B O
- || [l LOTES SIRGAS 201903
v | — polylines T
fexts T
F W 3 Google Satellite

11.Selecionar o arquivo vetorial de interesse, clicar com o botdo direito e: Exportar >
Guardar Elementos Como e proceder com o salvamento do arquivo no formato desejado
12.Mas vamos supor que o requerente queira trabalhar apenas com um arquivo. Neste
exemplo, o arquivo DWG contemplava todos os lotes cadastrais do municipio de Curitiba
e 0 objetivo é criar um arquivo apenas com o limite cadastral da area a ser licenciada.
Para isso, basta criar uma nova camada shapefile e, utilizando a ferramenta de

aderéncia, criar um novo arquivo.
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13. Neste exemplo, queremos apenas o lote que possui o campo de futebol. O passo a
passo é:

a. Camada >Criar Nova Camada > Nova Camada Shape File > Nomear a camada de

interesse e proceder com a edicdo, ligando a ferramenta de aderéncia, conforme

elucidado no subitem 4.4.

Navegador B® g
ORrvae

Favoritos
» ¥ Favoritos Espadiais
[&] Inido
[ c:\ (windows)
[ P\ Gat)
7 s:\ Gat)
"' GeoPackage
/ spatialite
@ PostgresqL
v | il sAP HANA
W Ms sQL Server
@ orade
@ wmspwMTS
toﬂ Scenes
HH vector Tiles
b EEE XYZTies
- @ wcs
~ () WFS / OGC API - Features
» = EMBRAPA
» = IPHAN
» & ArcGIS REST Servers

Camadas @®
v @ ® Vo -BADL
v v \_@ LOTES_SIRGAS_201903
Vv == polylines Y
. texts g
v Lote Campo de Futebol
» V| ¥ Google Satellite

4.7 IMPORTANDO COORDENADAS PONTO DO EXCEL

Para exemplificar o procedimento de importacdo de coordenadas, sera utilizada a
base de dados de postos de combustiveis cadastrados no SGA e suas coordenadas
declaradas no sistema. Primeiramente, € preciso adaptar a planilha para a correta
implantacdo no QGIS. Se as coordenadas estiverem salvas com separador decimal ponto,
deve ser feito o procedimento abaixo.

1. Selecione as colunas que contém as coordenadas.

2. Com as colunas ainda selecionadas, clique em “Localizar e Selecionar” — “Substituir...”.
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5 Compartilhar

t  Desenvolvedor  Ajuda  Q Diga-me o que vocé deseja fazer

3 AutoSoma A,
oy 1 O

5 ) o
A A - 2 QuebrarTexto Automaticamente  Geral - F‘ [E%  [Normal Bom Neutro Ruim Tk 2
= - o Gt — = = = [T] Preencher - e
“Av =S==|E= [ MescreCentolnr - .o R acio. Formatar com célu Entrada ~ nseir Excluir Form: sticar Localaare
A : ondicional Tabela~ — - # Limpar - ~ Selecionar~
i Alinhamento = Nimero Estil Célula:

BAIRRO
interior
Zona Rural

IDRUSC|253035.80 7130008.00 |ESTRADA LINHA PROGRESSO
RANSP(254071.00 7133180.00 |ROD PR 481

[oBoOM|251815.8 7130095.8 |Av. Das Missdes Nossa Sra. das Gragas

FOMERC|251507.4 7130043.2 [RUA NOSSA SENHORA DAS GRAGAS 0
DE COM252089.60 7131088.40 (AV XV DE NOVEMBRO

DE COM252285.60 7130796.20 |Av das missdes

|DE COM252773.00 7132124.20 |AV XV DE NOVEMBRO

IcARLI &|252274.8 7124229.4 [ROD PR 182-5/n

3. Na janela que abriu, no campo ao lado de “Localizar:”, digite “.” (apenas clicar na tecla

ponto, sem aspas), e ao lado de “Substituir por:”, digite “,” (apenas clicar na tecla virgula,

Centro
Séo Francisco
Rondinha
interior

sem aspas). Clique em “Substituir tudo”.

Localizar e substituir O X |
Localizar  Substituir |
Localizar: v
Substituir por: v ‘

Opcdes > > ;
Substituir tudo Substituir Localizar tudo Fechar

4. Além disso, troque a categoria desses campos de “Geral” para “Numero”, na aba

“Pagina Inicial”.

Ajuda Q Diga-me o que vo

LGOI Pégina Inicial Inserir Layout da Pégina Férmulas Dados Revisdo Exibir Desenvolvedor

i Recort
D 3 Recortar Calibr 25 Quebrar Texto Automaticamente

Ey Copiar ~ ; avse
Colar NI S~ i+ O A === €&£3= [Z] Mesclar e Centralizar ~ = v Op 000 50

- ¥ Pincel de Formatagio
Area de Transferéncia 7 Fonte ] Alinhamento (7] Nimero [

-
C
3
o
O
4

Numero =

Para salvar o arquivo, selecione a aba “Arquivo” — “Salvar como” — “Procurar” e
escolha onde salvar; em seguida, altere o tipo de arquivo para “CSV UTF-8 (Delimitado por

virgulas)”, conforme a imagem abaixo, e aperte em “Salvar”.

4

Nome do arquivo: 1 pasta 1

v

Tipo: CSV UTF-8 (Delimitado por virgulas)

Pagina 63 de 116



INSTITUTO PARANA

AGUA E TERRA

G OVERNDO D O ESTADO

SECRETARIA DO i
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Com o documento devidamente salvo, é possivel acessa-lo como camada no QGIS.

1. Clique na aba “Camada” — “Adicionar camada” — “Adicionar Camada de Texto

. . ”
Delimitado...”.

E Configuracées  Compl Vetor Raster Bancodedados Web Malha HCMGIS Help

T G jador de fonte de dad Ctrl # =

El\ \'!_erencla jor de fonte de dados |+ L@ y Q ‘!3 {E‘ e . - LC/} .

Create Layer

Adidionar camada » V:, Add Vector Layer... Ctrl+Shift+V
¥, Adiconar Camada Raster... Ctrl+Shift+R
Add from Layer Definition File... m Adicionar camada de malha...
P 11 Georeferencer... » Adidonar Camada de Texto Delimitado... Ctrl+Shift+T
' Copiar Estilo 'Q Add PostGIS Layers... Ctrl+Shift+D

ia Colar Estilo /7% Add Spatialite Layer... Ctrl+Shift+L

Incorporar Camadas e Grupos...

' Copy Layer R Add MS SQL Server Layer...
Paste Layer/Group @, Adicionar Camada Oracle Spatial... Ctrl4Shift+0
Abrir tabela de atributos Fe M}, Adicionar Camada espacial do tipo SAP Hana...
Filtrar Tabela de_Atrvbutos , | 1 Adiconar Editar Camada Virtual...

@ Add WMS/WMTS Layer... Ctrl+Shift+W
EEE, Adicionar Camada XYZ...

Q Add WCS Layer...

‘V'a Adicionar WFS [ OGC API - Recursos de Camada...

@;’c',‘ Add ArcGIS REST Server Layer...

FH, Add vector Tile Layer...

,ﬁ Adicionar pontos para camada em nuvem...

%2 Adicionar Camada GPX
(7 Adicionar Camada do Catélogo STAC...

Alternar Edicdo

Salvar edicdes na camada

Edicdes atuais
Save As...
Salvar como Arquivo de Definicio de Camada...
Q Remover camada/grupo Ctrl+D
Duplicate Layer(s)
Definir a escala de visibiidade da(s) camada(s)
Definir SRC da(s) Camada(s) Ctrl+Shift+C

Definir o SRC do projeto a partir da camada
Camada Propriedades...
Filtrar...
Labeling
03 Show in Overview
‘00 Mostrar tudo na visdo geral
ﬁ ©9 Hide All from Overview

2. Abra o arquivo apertando no botdo “...”, e configure conforme a imagem a seguir. Se a
tabela contiver apenas coordenadas (sem nomes das colunas), desmarque “Primeiro

registro tem nomes de campos”.

Pagina 64 de 116
Rua Engenheiros Reboucas, 1206 | Reboucas | Curitiba/PR | CEP 80215.100



» 1IN IIIWVIWY

AGUA E TERRA

\ 4

=

PARANA Y

G OVERNDO D O ESTADO

SECRETARIA DO )
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Codificacdo

w Formato do arquivo

| CSV (texto separado por delimitador)
Delimitador de expressdo regular

@ Delimitadores personalizados

w Opgoes de Gravagoes e Campos

NGmero de linhas de cabecalho a descartar | 0

V| Primeiro registro tem nomes de campos

Tipos de campo detectados
Literais book per lizad
Verdadeiro

w Definicdo de geometria

® ' Coordenadas de ponto
' Well known text (WKT)

' Sem geometria (atributo apenas de tabela)

w Configuragoes de camada

-~

Aparar campos

Tabulacdo Dois pontos Espaco
V' Ponto e virgula Virgula Qutros
Quote |~ Escape |*

V' Separador decimal & a virgula

Descartar campos vazios

Falso

Campo X |UTME
CampoY UTMN

Coordenadas GMS

Geometria SRC | Project CRS: EPSG:31982 - SIRGAS 2000 /UTV ~

-

Campo Z

v

Campo M

Fechar

4

4

Adicionar Ajuda

E e UTM N, respectivamente.

Na parte de “Configuracbes de camada”, altere a categoria das

coordenadas de “Texto (string)” para “Decimal (double)”.

No “Campo X” e no “Campo Y”, coloque as colunas que contém as coordenadas UTM

colunas das

w Configuragées de camada

Usar indice espacial

Amostra de Dados

RAZAQ SOCIAL
abe Texto (string)
1_FLINTCE VENDRLISCOIL O POTRTCH
4

Usar indice de subgrupos

UTME

¥ | 1.2 Decimal (double) ~ | 1-2Decimal (double) ~ | ab¢

253035.80

Fechar

Olhar arquivo
UTMN =
7130008.00 FSTY
»
Adicionar Ajuda

5. Clique em “Adicionar”. A camada gerada devera conter os pontos.
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Pt D Comeds Convoagies Conenen Ve e B dededor W e WOWE 1ep
b s 5 o ) (= FA 6) b [l Ty
DeBRR® OerppeRif R tEHO

REeV.Z0BR
Navegador

H-8-G- QEIE-=-
- RQ@ ~E B

Q

=4 %

Flter by extent | | A1

Roaioad gsodata for your project

Coordenada | 1001203 1053471 B Escald | 108567 |~ @ Lupa 100% < Rotagko [0,0° 3V Renderizr  BEsGR  @

4.8 EXTRAINDO CURVAS DE NIVEL DE IMAGEM RASTERIZADAS

7

O objetivo deste tutorial € a criacdo de modelos digitais de terrenos para
caracterizacao do relevo com base em dados rasterizados de satélites com acesso publico.
1. Instale o plug-in OpenTopography e solicite sua chave APl no site:

https://opentopography.org/blog/introducing-api-keys-access-opentopography-global-
datasets
2. ApGs efetuar a instalacao do plug-in, siga os passos abaixo:

a. Cligue o icone para abrir a ferramenta:

NeEERY QPR 0 4 R ENORC K-5-R- 5% QR8T HE-=-§

BEeV.ARBW - ~4 %= qwg5ags e@e ~[H] ﬁ (5]
Q\-"‘_'._uﬂi" .?.

L)

>

% |

7

.),n—-usnA a&

{é idYy®e

| om0

& | o

o € Gk

b. A tela que se abrira sera a seguinte:
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E! OpenTopography DEM Downloader

n 4 -
Fardmetros Log OpenTopography DEM
Select DEM to download Downloader
SRTH 90m - This tool wall download DEM for the extent defined
by user, from OpenTopography (htips://
Define extent to download opentopography.org/)
E;a, = As of Jan 2022, API key is required for all DEMs.
Enter your APT key or use exdsting one below Read https://opentopography.org/blog/introducing-

api-keys-access-opentopography-global-datasets

d9B8d010a85c0aab0783f36cfbac22cf0 how to get APT key.

Output Raster Developed by: Kyaw Naing Win

[Sabvar em arquivo tempordrio]
— B . = Version: 2

v Abrir arguivo de saida depois executar o algoritmo Diate: 2023-03-27
change log ver2:

EL DTM and GEDI L3 Grid are added into the DEM
list

- Errors returned from the OpenTopography site are
displayed

- Accept layer model input as extent input in
Graphical Modeler (cradit: Suricactus hitps: /f

github. comysuricactus)

email: kyawnaingwinknw@gmail.com p

| 0% Cancelar

Avangado T |  Executar processo em Lote... | Executar | Fechar

c. Insira a chave APl em “Enter your API key or use existing one below”. No item “Define
extent to download”, é possivel vincular o relevo somente a uma camada de interesse
ou, ao selecionar “Desenhar tela no mapa” e definir manualmente a extensao da

delimitacdo do arquivo rasterizado.
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Q OpenTopography DEM Downloader

Pardmetros Lo

Select DEM to download

Copemnicus Global DSM 30m
Define extent to download
675357.5683,676160.8712,7176052.3943,7176874.4218 [EPS(:31982]
Enter your APT key or use existing one below
d98d010a85c0aab0783f36dbIc22cf
Output Raster

[Salvar em arquivo temporario)

v Abrir arquivo de safda depois executar o algoritmo

5|

L] -

OpenTopography DEM
Downloader

L4 This tool will download DEM for the extent defined
by user, from OpenTopography (https://
opentopography.orgl)

As of Jan 2022, AP key Is required for all DEMs.
Read https://opentopography.org/bleg/intreduang-
api-keys-access-opentopography-global-datasets
how to get APL key.

Developed by: Kyaw Maing Win

Version; 2

Date: 2023-02-27

DEM: base de satélite gue almeja. Recomenda-se a
Copernicus Global DSM 30m;

Define extent do download: pode ser definida diretamente
com base nas camadas vetoriais que foram delimitadas
anteriormente. Neste caso, foi selecionado o buffer de 300
metros. Mas é possivel desenhar no mapa a extenséo que
se deseja.

A chave AP| é agquela obtida anteriormente.

change log ver2:

- EU DTM and GEDI L3 Grid are added into the DEM
list

Errors returned from the OpenTopography ste are
displayed

Accept layer model input as extent input in
Graphical Modeler (credit: Suricactus hitps:/)
github.com/suricactus)

email: kyawnaingwinknwifigmail.com

0%

Avancado ~

Executar processo em Lote...

Cancelar

Executar Fechar

d. ApOds clicar em “Executar”, aparecera um arquivo em Raster.
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e. Selecione a camada clicando com o botdo esquerdo na janela “Camadas”. Na barra de

ferramentas, na parte superior da tela, cliqgue em Raster > Extrair Contorno e abrira a

seguinte tela.

(2 Contorno

Pardmetros Lag

Camada de entrada
=" COP30[Memory] [EPSG:4326]
Nimers da banda
Banda 1 (Gray)
Equidistinda entre contomaos
10,000000

Nome do atributo (se ndo haver, o atributo elevacdo serd anexado) [opcional]
ELEV

Deslocamento do zero relativo para o qual interpretar os intervalos [opdonal]
0,000000
P Parametros avancados

Contomas
Salvar em arquivo tempordrio

v Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo

chamada do console GDWLIOGR

Avancado ™ |  Executar processo em Lote... | Executar

ik

Cancalar

Fechar Ajuda

f. Altere a equidistancia entre os contornos. Quanto menor a equidistancia, mais detalhado

sera o relevo. Neste exemplo, alterou-se a equidistancia para “3”. Os demais parametros

nao precisam ser alterados. Clique em “executar”. O resultado obtido, neste exemplo,

foi:
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g. Naarea de camadas, retire a sele¢do do arquivo Raster. O arquivo resultante € um vetor
com as curvas do relevo na area de interesse.
Outra alternativa é utilizar o plug-in, “Curva de Nivel”.

a. Busque o complemento “Curva de Nivel” em “Gerenciar e instalar complementos”.
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[T T T

| @ Complementos | Tudo (2043) X

i a Tudo O, Curvas de

e | @ Curva de Nivel -~
* -: Instalados

Curva de Nivel

IEEOERRL Cria curvas de nivel no territorio brasileiro

»
*- Novo Este plugin cria curvas de nivel a partir de dados
geomorfométricos obtidos no portal TOPODATA do INPE.

Instalar a partir do ZIP

LI Tr 1777 28 voto(s) de classificago, 11785 baixados

i b

Categoria Analysis

Marcadores python, gdal, curva, nivel,
curva de nivel, altimetria,
vetor, raster, contorno

Mais informacdes pagina inicial rastreador
de problemas repositério
do cédigo

Autor Daniel Hulshof Saint
Martin

Versdo instalada 0.7

Versdo disponivel (estavel) 0.7 updated at
06/07/2025 22:38

Registo de alteragées Versdo 0.7
- Corregdo no acesso ao
diretério temporario no
MacOs
Versdo 0.6
- Modificagdo no
algoritmo de suavizagdo
para compatibilizar com
versfies anteriores ao
Python 3.10
Versdo 0.5
- Adicionada a opgdo de
suavizacdo das curvas de
nivel -

1 b
Atualizar Tudo Desinstalar Complemento Reinstalar Complemento

Fechar Ajuda

b. Um novo icone sera habilitado na barra de ferramentas. Caso ndo seja visualizado

automaticamente, basta ativar a barra “Complementos”.

b o5 B

c. Paragerar as curvas de nivel, basta clicar no icone e definir os parametros de interesse.
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(5 Curva de Nivel x

Parémetros | Log |

Area de Interesse (selecionar)

|560890.543,555398.3519,?18592.98??,?159562.0925 [EPSG:31987] | 5% |"

Intervalo entre curvas

10 <

Mivel de suavizacdo das curvas

lEaiJm s

Coloracio das curvas

R e o R e e e e e e e e e e -

Usar autenticacdo de Proxy [opcional]

pEp— [/)[=)#)
Curvas de Nivel

|[Criar camada tempararia] | EJ

Abr'rarqjvndesaﬁadepoisexemmrnalgoﬁhﬂo

I 0% ]l Cancelar |

| Avancado | |Executar processo emLote. .. | Executar || Fechar |

d. Em seguida, clicar em “Executar” para gerar as curvas.

Navegador
QRY®O
¢ Favoritos
» " Favoritos Espaciais
b [6] Inico
» [ C:\ (Windows)
» [ P:\(at)
» [ s:\(at)
@ GeoPackage
/ spatialite
@ postgresqL
P M5 sQL Server
@ oOrade
@ wmspwmrs
& Scenes
BB vector Ties
» EEE XYZTies
@ wes
~ () WFS / OGC API - Features
» = DECEA
» = EMBRAPA
» =< IPHAN
b &) ArcGIS REST Servers

Camadas @® 7
¢ @eV o -RAL
~ W/ Curvas de Nivel (=)

V| — Curva Mestra
[V — Curva Normal
~ V| ¥ Google Satelite
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4.9 LEITURA DE MEMORIAL DESCRITIVO DE AREA

Este procedimento refere-se ao processo de criacao de arquivo vetorial decorrente
de um memorial descritivo em uma matricula do imével. Para que seja viavel a realizacéo
deste processo, é fundamental que a matricula informe o Datum dos levantamentos, possua
uma cota amarrada, que identifigue o OPP (conhecido como ponto de partida), em
coordenadas UTM (caso seja identificada a coordenada em outro formato, € necessario
converter para UTM. Recomenda-se o uso da calculadora do INPE, acessivel em:

http://www.dpi.inpe.br/calcula/

1. O primeiro passo € extrair os dados da matricula.
a. Verifique o Datum;
b. Verifique a Zona e o meridiano;
c. Verifique o ponto de partida (coordenada OPP)
d. Verifique os azimutes e respectivas distancias.

2. Organize as informagdes no Excel, como no exemplo abaixo:

Vértice | Azimute (Graus, Minutos e Segundos) DIS(tfr.]l;Cla Coordenadas UTM (E, N)
OPP — — 686.200,00 E / 7.189.400,00 N
V-02 54°30'00" 50
V-03 135°00'00" 60
V-04 225°30'00" 45
V-05 295°00'00" 65
V-01 14°45'00" 45

3. Caso o memorial descritivo seja muito extenso, é possivel extrair os dados por meio
do Chat GPT ou qualquer outra inteligéncia artificial. Basta escanear a matricula e
salva-la como imagem ou inserir o arquivo em .pdf, solicitando a IA que traga, em
formato textual, a descricdo do perimetro do arquivo de interesse. ATENCAO:
Verifique os dados que a IA retorna, pois pode ocorrer efeito de alucinagdo, com
criacdo de dados néo reais.

4. No QGIS, busque o complemento “LF Tools”. Para isso, acesse Complementos >
Gerenciar e Instalar Complementos > na barra de busca, colocar “LF Tools” > clicar
em instalar complemento. O processo € 0 mesmo que o informado no subitem 3.1
deste Manual.

5. Com o botédo direito, clique nesta area do QGIS para habilitar a “Caixa de Ferramenta

de Processamento de Painel”.

Pagina 73 de 116


http://www.dpi.inpe.br/calcula/

INSTITUTO PARANA

AGUAETERRA GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DO i
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

4 0@ Frrv=2%- REREB

Coordenada| 128237 7604556 R Exsls 12842631 v | @ Lps|100% |3 Rotacho 00° 3 VRendeirs Bescane @

6. Habilite o painel.
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Painéis

B caixa de Ferramentas de Processamento Painel
v | Camadas Painel

Controlador Temporal Painel

Desfazer [Refazer Painel

Editor de wértice Painel

Escala da quadricula Painel

Estatisticas Painel

Estilizacdo de camadas Painel

Ferramentas de Depuragao,/Desenvolvimento Painel
Ferramentas GRASS Painel
Gerencador de Favoritos Espadiais Painel
Informacdo do GPS Painel
Mavegador (2) Painel
v | Mavegador Painel
Ordem de camada Painel
Reqistro de menssagens Painel
{{g Search QMS Painel
Vetorizagdo Avancada Painel
Visdo geral Painel
Visualizador de resultados Painel
Barra de Ferramentas
v Ajuda
Atributos

<

v barra de ferramentas
Barra de ferramentas de Annotations
Barra de Ferramentas de Banco de Dados

v | Barra de Ferramentas de Vetorizacdo

<

Barra de Ferramentas de Vetorizagao Avancada

<

Barra de Ferramentas de Vetorizacdo de Formas

Barra de ferramentas de Vetorizacdo de Malha

Barra de Ferramentas do Gerenciador de Fonte de Dados
Barra de ferramentas do Projeto

Complementos

Ferramentas de aderénda

LA R A s

Gerendiar camadas
GPS Toolbar

GRASS

KML Tools Toolbar
LFTools

Mapa de Mavegacao
Raster

Rétulo

Shape Tools Toolbar
Vetor

Web

I L S

7. Agora, outras ferramentas de processamento irdo aparecer.
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Caixa de Ferramentas de Processamento @q |
'ﬁq; amE N
Q, Buscar...

b _\J Usado recentemente

4 Andlise de dados Raster o

b Andlise de rede

k Anélise vetorial

Cartografia

Conversao da nuvem de pontos
Criacao de raster

Criacdo de vetor

Database

Extracdo de Muvem de Pontos
Ferramentas de arguivo
Ferramentas de camada
Ferramentas raster
Geometria do vetor
Gerendamento de dados da nuvem de pontos
GPS

Interpolar

Malha

Mogaico vetor

Mosaicos 30

Plotar

Raster de andlise do terreno
Selecionar vetor
Sobreposicao de vetor

Tabela de vetores

Vetor geral

b m GDAL

v @ kML tools

b EF LF Tools

b OpenTopography
L * Shape tools

8. Clique em LF Tools > Agrimensura > Azimute e Distancia. A seguinte tela ira abrir:
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() Azimute e distincia .

Pardmetros | Log Azimute e distancia

Coordenadas do ponto inicial Célculo de pontos ou linha a partir de um conjunto

de azimutes e distingias.
0.000000,0.000000 [EPSG:31982] = SEMUES & Hstanass

Lista de Distancias Horizontais

41,33, 50.21, 23.71, 36.75

B Start Point
® Calculated Poir

Autor: Leandro Franca

Lista de Azimutes L ° n m @ r@ "}

34°12'43,2%, 82°51'08,9", 132°26'44,7", 35°08'47. 1"

| 0% Cancelar

Avangado ~ | |Executar processo em Lote... | Executar | Fechar

9. Na caixa “Coordenadas do ponto inicial”, insira os valores de X (UTM E) e Y (UTM
N), separando as casas decimais por pontos. No exemplo didatico, as coordenadas

foram 686200 e 7189400, logo, o preenchimento ficara conforme o disposto abaixo:

(.'_-.! Azimute e distdncia

Parametros Log

Coordenadas do ponto inicial

686200,7189400 [EPSG:31987]

Lista de Distancias Horizontais

10. Na caixa de texto de “Lista de Distancias Horizontais”, insira as distancias em
ordem, conforme o memorial descritivo apresenta. Repita o mesmo na “Lista de
Azimutes”. As listas devem ser inseridas verticalmente, sempre separadas entre si

por virgula, com excec¢éo do ultimo dado informado. Veja o exemplo abaixo:
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Lista de Distancas Horizontais

a0,
a0,
435,
63;
45

Lista de Azimutes L

54°30'00%,
135°00'00",
225°30'007,
295%00'00%,
14=45'00"

11. Defina 0 SRC, que devera ser o mesmo do projeto. No caso, estamos usando
SIRGAS2000, UTM 22 S (EPSG: 31982).

12.No tipo de geometria de saida, informe “Linha”, assim como selecione “Resolva o
erro de fechamento”.

13.Cligue em executar e verifique o poligono gerado.
A OO K7 F vwmRw FE N WE kP A ™

Navegador B® . .
gRyYy=®eo

@ PostgresqL
il SAP HANA

EHODHABNCBNMS

& WFS / OGC API - Features
b &) ArcGIS REST Servers

Camadas e®
« BeVE&E-RAL

V| == Camada de saida
~ V| i Google Sateliite
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Existem outros plug-ins disponiveis, além de tutoriais no Youtube. Esta ferramenta
apresentada é apenas uma das alternativas.

Reitera-se que, o processo mais comodo € demandar ao responsavel pelo
levantamento planialtimétrico a entrega dos arquivos vetoriais nos formatos exigidos pelos

orgaos publicos (em geral, .shp, .kml, .kmz)
4.10 SALVANDO OS ARQUIVOS E TRANSFORMANDO-OS EM KML

Quando finalizamos um mapa, podemos salvar 0s arquivos vetoriais gerados ou criar
um mapa em layout, para inserir em relatorios técnicos. Atualmente, os processos de
licenciamento do Instituto Agua e Terra exigem a insercdo dos arquivos vetoriais em
formato .kml ou .kmz.

Neste item, mostraremos como fazer para salvar arquivos nestes formatos, bem
como unifica-los e manté-los todos dentro de um Unico arquivo.

No exemplo abaixo, temos 3 arquivos vetoriais: o curso hidrico, a area de vegetacao

nativa e os limites do imodvel.

7 W W ¢ ¢ % TOUv % Iu Jw U @ o BN I
Navegador ® ‘:‘ An update to the QuickMapServices plugin is available
Vo nevto ;
t - W
;’ \.:J Carste = 3
[ Comités de Bacias hidrogréficas
] (9 Contribuicdo hidrica
, (9 Corpos D'Agua
[+] Ensaios Geotécnicos
f /" Equipotendiais
[+ . Estagdes de Monitoramento
;. Faxinais
.~ Geologia
‘0 ¥ /" Geologia - linhas
. Geologia - Pontos
@ (9 Geoténica
% (59 Grandes bacias
/" Hidrografia Generalizada
@ | /" Hidrografia Integrada
(9 Hidrologia
v; v . Hipsometria
9 Thas -
71 »
Camadas ®

v @l eV o -BAL

V| 4 Curso Hidrico
v - Area de Vegetacao Nativa
V! [ Limites do Imével

~ V| ¥ Google Satellite

1. Para salvar cada arquivo individualmente, podemos clicar sobre a camada de interesse

com o botao direito.
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o sem titulo — QGIS
Editar Exibir Camada Configuracbes Complementos Vetor Raster Bancodedados Web Malha HCMGIS Processamento A

PERRY UPLALUNPP "R BatOOR

PV.ARBR A8 - Boo =
- RBO IR RP O G R® :

7 o 7N f‘ f‘ v,; — 123 @9 , 2 i
= = — i v ] v d
) Aproximar para camada(s) ~ K (3] 75]
lavegake Aproximar & Selecdo An update to the QuickMapServices plugin is available
[y & T @ | ©Z Mostrar na yvista geral :

2 ca Mostrar contagem dos elementos !" p
(0 Cor ‘= Mostrar etiquetas
2 Col Copiar camada
['—’_f) Cor Renomear Camada

Eng
V" Eal [} Duplicar Camada

£st| L4 Remover Camada...

" Fa Mover para inferior

C;_J_ Ge¢ "= Abrir tabela de atributos
%, ‘Ge :Z‘;Altemar Edicdo
o) Z: R Salvar edicdes na camada
(9 gra A Edides atuais
/" Hid Eiltrar...
/" Hid Modificar a origem da fonte de dados

2 Hi
. J Hid Visibiidade baseada na escala
Hi
) SRC da camada
) Thhe
Exportar Guardar elementos como...

Famadas Estilos Guardar elementos selecionados como...

_ Adicionar notas. .. Salvar como camadas Arquivo de definigdes...
« @l ® T o A

e Propriedades... Guardar como Ficheiro de Estilo de Camada QGIS...
/. Curso Hiarico - 3

V| Bl Area de Vegetacio Nativa
V| [ Limites do Imével
I* V| # Google Satellite

2. Selecione “Exportar” > “Guardar elementos como...”. Uma nova tela abrira:
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Q Salvar Camada Vetorial como O

k

Formato Shapefile -
Mome do arguivo

Mome da camada

SRC EPS5G:31982 - SIRGAS 2000 / UTM zone 225 v || &

Codificacdo LTF-8 -
Salvar somente feicdes selecionadas
p Selecione os campos para exportar e as suas opgies de exportagio
v Metadados persistentes da camada
w Geometria

Tipo de geometria Automatico A
Forcar multitipos

Inclui dimensdo-z

» Extensdo (atuak hum})

w Opgies de Camada

RESIZE |NO -

SHPT -

w Opgies personalizadas

Fonte de dados

V| Adicionar arguivo salvo ao mapa OK Cancelar Ajuda

3. A opcao “Formato” permite alterarmos para o formato de interesse, dentre eles, o
“Keyhole Markup Language”, que é o .kml.

4. Selecione este formato, nomeie o arquivo, verifique se 0 SRC se manteve como aquele
de interesse. Clique em “Salvar”, depois em “Adicionar camadas” e uma nova camada

surgird no seu mapa, bem como um arquivo salvo estara na sua pasta.

ATea de Transterencia Organizar Hovo EBTT SeTeqionar
v » Este Computader » Documentos » Exemnplo

Nome Data de modificagdo Tipo Tamanho

Acesso rapido ;

. == Area de Vegetacio Mativa 16/06/2025 11:55 KML KB

I Area de Trabalho # - . ) .
| | Area de Vegetagdo Mativa.gmd Arquive QMD 4KB

| Downloads ¢ =% Curso Hidrico 16/06/2025 11:53 KML 2KB

[l Documentos & [ Cyrso Hidrico.gmd 16/06/2025 11:53 Arguive OMD 4KB

Fl Imagens -
Comercial Agricela
Junho
Melipenicultura

Modelos

Este Computador
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5. Porém, no SGA consta apenas uma opc¢do para exportar os arquivos. Por isso, é
necessario mesclar as camadas antes de salva-las. Mesclar camadas permitird que
todos os arquivos vetoriais estejam dentro de um mesmo arquivo.

Cligue em uma das camadas de interesse apenas para seleciona-la.
No canto superior da barra de ferramentas, clique em “Vetor” > “Gerenciar dados” >

“Mesclar camadas”.

bjeto sem titulo — QGIS

Editar Exibir Camada Confi : Ce Raster Bancodedados Web Maha HCMGIS Processamento Ajuda
EEREY (%89 o BetNoR H-8-%
@ \[S i{) ﬁ % ’.7‘8 [y Verificar Geometrias. .. b e * Q &

:ﬂ Verificador de topologia

G- RBR R R s

Geometrias

v v v v

: — 123 @9, X .
gﬂ o Analisar T o~ & "m?m q%%w@
Investigar
Navegador T - fowler\Doc]
oevy+te 0202020202l 4 Criar indices espadiais ... :
- 2 4% Assodiar atributos por localizacZo...
9 carste A

(59 Comités de Badias hidrograficas

(9 Contribuico hidrica

9 Corpos D'Agua

. Ensaios Geotécnicos

/" Equipotendais

. EstagBes de Monitoramento
Faxinais

40 Reprojetar camada...
2 | Dividir uma camada vetorial...

9 Geologia

\/" Geologia - linhas

. Geologia - Pontos

[ Geotécnica

(9 Grandes bacias

/" Hidrografia Generalizada

/" Hidrografia Integrada
(9 Hidrologia
. Hipsometria
2 Dhas -

K] »

Camadas @®

v BeTV&-BAL

[ V! /" Curso Hidrico — curso_hdrico ,

4 " Curso Hidrico
V| 7 Area de Vegetacio Nativa — rea_de_vegetao_na’
V| [l Area de Vegetacio Nativa
V| [l Limites do Imével
~ V| ¥ Google Satellite -

8. Uma nova janela ira se abrir:
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Q Mesclar camadas vetonais *
- ] L.
Pardmetros | Log Mesclar camadas vetoriais
Camadas de entrada Este algoritmo combina varias camadas vetoriais do

) mesmo tipo de geometria em uma Unica.
0 entrada(s) selecionadals)
& tabela de atributos da camada resultante

SRC de destino [opcional] contera os campos de todas as camadas de

v || entrada. Se forem encontrados campos com o
- mesmo nome, mas de tipos diferentes, o campo
Mesdado exportado serd automaticamente convertido em

um campo do tipo cadeia. Novos campos que
armazenam o nome e a origem da camada original
também sdo adicionados.

[Criar camada temporaria]

v | Abrir arquive de saida depois executar o algoritmo
Se alguma camada de entrada contiver valores 2
ou M, a camada de saida também conterd eszes
valores, Da mesma forma, se qualguer uma das
camadas de entrada for de varias partes, a
camada de saida também serd uma camada de
varias partes,

Opdionalmente, o sistema de referénda de
coordenadas de desting (SRC) para a camada
mesdada pode ser definido. Se ndo estiver
definido, o SRC serd obtido da primeira camada de
entrada. Todas as camadas serdo reprojetadas
para corresponder a este SRC.

0% Cancelar

Avancado ~ | |Executar processo em Lote... | Executar | Fechar Ajuda

9. Onde esta escrito “Camadas de entrada”, clique nos “trés pontos”. Todos os arquivos
vetoriais de interesse para mesclar podem ser selecionados. Vamos selecionar os 2 do
nosso interesse, lembrando que “Area de Vegetacdo Nativa” e “Curso Hidrico” estéo
duplicados pois, no item anterior, geramos arquivos em .kml para estes dois vetores.
(OBS.: S6 podemos mesclar camadas de mesma tipologia. Uma camada “Ponto” nao
pode ser mesclada a uma camada “Poligono”. Neste caso, se necessario, solicite ao
técnico licenciador para abrir mais abas no SGA para inserir 0S arquivos em suas

diferentes tipologias.
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() Mesclar camadas vetoriais X

Parsmetos | Log Mesclar camadas vetoriais
| 4 | Camadas de entrada

Este algoritmo combina varias camadas vetoriais do
mesmo tipo de geometria em uma dnica.

Area de Vegetacio Nativa [EPSG:31982] | Selecionar todos |
Area de Vegetagao Nativa —rea_de_vegetao] ——————————————— A tabela de atributos da camada resultante
Curso Hidrico [EPSG:31982] | Remover Selecio | conterd os campos de todas as camadas de

entrada. Se forem encontrados campas com o

| mesmo nome, mas de tipos diferentes, o campo
exportado sera automaticamente convertido em

| um campo do tipo cadeia. Novos campos gue
armazenam o nome € a origem da camada original

| também s3o adidonados.

Curso Hidrico — curso_hdrico [EPSG:4326] —
Limites do Imdvel [EP5G:31982] | Alternar Selecio

| Adidonar Arguivo(s)...

| Adicionar Diretdrio...
———————— Se alguma camada de entrada contiver valores Z
| ou M, a camada de saida também contera esses
valores. Da mesma forma, se qualguer uma das
camadas de entrada for de varias partes, a
camada de saida também serd uma camada de
varias partes.

| oK

Opcionalmente, o sistema de referéncia de
coordenadas de destino (SR.C) para a camada
mesdada pode zer definido, Se ndo estiver
definido, o SRC serd obtido da primeira camada de
entrada. Todas as camadas serdo reprojetadas
para corresponder a este SRC.

| 0% | Cancelar

| Avancado ~ | |Exec|..|13r processo em Lote... | | Executar | | Fechar | | Ajuda |

10.Ap0s selecionar os arquivos desejados, cligue em “Executar” e, imediatamente uma

camada “Mesclado” aparecera no QGIS.

%G A OB FLFE-YERR 0 RRRES

Navegador
o LRT®TO

(2 carste
(59 Comités de Badias hidrograficas
c (2 Contribuicgo hidrica
(2 Corpos D'Agua
(¢} * " Ensaios Geotécnicos
/" Equipotendiais
Estacdes de Monitoramento
" Faxinais
59 Geologia
) /" Geologia - linhas
Geologia - Pontos
9 Geotéenica
(5 Grandes bacias
/" Hidrografia Generalizada
/" Hidrografia Integrada
(29 Hidrologia
v > Hipsometria
9 Thas

e® V Camada Exportada: Camada vetorial salvada com sucesso para C:\Users\ioaoafowler\Documents\Exemplo\Area de Vegetacio Nativa.kml

D3 O

[4

Camadas

v @O VE&-B AL
V' [l Mesclado
V| 4 curso Hidrico
V| [l Area de Vegetaciio Nativa
v - Limites do Imével

~ V| ¥ Google Satellite
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11.0 arquivo vetorial “Mesclado” abrange, neste caso, os limites do imovel e a area de
vegetacao nativa.
12.Proceda com o salvamento desta camada, como .kml, conforme demonstrado

anteriormente.

13.Faca o teste no Google Earth para verificar se houve o salvamento correto. Basta abrir
0 arquivo salvo.

FPesquisar

Obter rotas Histérico

[ Luaares

W Marcador de local sem titulo

() Poligono sem titulo

(7 Poligono sem titulo

+ Marcador de local sem titulo
7 Marcador de local sem titulo

jarcador de local sem titulo
' Marcador de local sem titulo
7 Local de Perturbagio

' Fonte Geradora

= Area 1kml

= Area 2kml

= Area 3kml

= Areadkml

& Marcador de local sem titulo
? &' Marcador de local sem titulo
?/ 1 Marcador de local sem titulo

v v

i
() Area de aplicagio
11 Marcador de local sem titulo
?/ ¥ Marcador de local sem titulo
#1 % Marcador de local sem titulo
¢ Marcador de local sem titulo

05
o) e

F Camadas

» /' Fronteiras e etiquetas
Y18 Lugares
b ¥l = Fotos

4.11 SALVANDO OS ARQUIVOS COMO SHAPEFILE

O salvamento em shapefile segue o mesmo rito, alterando, apenas, o formato do
arquivo.

1. Temos um arquivo teste, referente a vegetacao nativa do empreendimento:
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Camadas [ %]
o lm m-wl-ﬁldv_'t_fll

v @ Arguivo Teste (Residéncia Principal)
v+ Arquivo Teste {Corpo Hidrico)
v # Arquivo Teste (Vegetacio Nativa)
v El Arguivo Teste (Limite da Propriedade)
v E Arquivo Teste (Residéncias)

* || i Google satellite

2. Basta clicar com o botéo direito na camada, clicar em Exportar > Guardar elementos
como > Alterar o formato para shapefile e selecionar a pasta de interesse.
Inserir o nome do arquivo e clicar em Salvar;
Quando verificar na pasta de interesse, o arquivo estara presente em todos os formatos
usados nas plataformas SINAFLOR, MonitoraPRAD, etc.

« A + Este Computador » Area de Trabalho » Teste

)
MNome Data de medificagdo Tipo Tamanho
7 Acesso ripido

[ Area de Trabalho

|j Arquive Teste.cpg

/2023 14:40 Arquivo CPG 1KB
@ Arquivo Teste 3

25 14:40 Planilha OpenOffi... 1KB

"_' Downloads |_'| Arquive Teste.prj 3 1440 Arquive PRI 1KB
f] Documentos [ Arquivo Teste.qmd 25 14:40 Arquivo QMD 4KB
&/ Imagens |_'| Arquive Teste.shp 23 14:40 Arquivo SHP 4 KB

|j Arquive Testeshx 10/07/2025 14:40 Arquive SHX 1KB

[ Este Computador

¥ Rede

4.12 FONTE DE BASE DE DADOS

Algumas bases de dados podem ser utilizadas para obter arquivos vetoriais, tais
como os limites municipais, estaduais, biomas, Cadastro Ambiental Rural, hidrografias,

limites cadastrais de lotes, etc.
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A seqguir, seréo informados alguns sites que fornecem dados vetoriais, que sempre
deverdo ser informados nos estudos ambientais e mapas elaborados, citando nas
referéncias de literatura.

Compete ao requerente a busca por informacdes atualizadas e factiveis.

e Instituto Agua e Terra: https://www.iat.pr.gov.br/Pagina/Mapas-e-Dados-Espaciais;

e |BGE: https://www.ibge.gov.br/geociencias/todos-os-produtos-geociencias.html;

e |BGE: https://portaldemapas.ibge.gov.br/portal.php#homepage;

e Ministério do Meio Ambiente: http://mapas.mma.gov.br/i3geo/datadownload.htm;

e Agéncia Nacional de Aguas: https://dadosabertos.ana.gov.br/

e Portal de Dados Abertos: https://dados.gov.br/home

e Portal Brasileiro de Dados Geoespaciais: https://inde.gov.br/CatalogoGeoservicos

e ANEEL: https://sigel.aneel.gov.br/Down/

e Forest GIS (Varias bases compiladas): hitps://forest-gis.com/download-gis-base-
de-dados/;

e Geoaplicada (Vérias bases compiladas): https://www.geoaplicada.com/dados-

espaciais/;
e Natural Earth Data: https://www.naturalearthdata.com/.
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5 CONCLUSAO E RECOMENDACOES GERAIS

Este tutorial é bésico e ndo demonstra a capacidade das ferramentas de
georreferenciamento. A finalidade deste material foi, minimamente, orientar requerentes e
consultores que ndo possuam conhecimento especializado ou ndo tenham acesso a estas
informacdes para fomentar a elaboracdo de mapas Uteis ao licenciamento ambiental sob
ambito do Instituto Agua e Terra e/ou outros 6rgéos da Estaduais e Federais.

Recomenda-se ao requerente:

e Sempre utilizar dados georreferenciados. Buscar consultorias e pessoas
capacitadas para realizar levantamentos planialtimétricos, trazendo dados
fidedignos da area mapeada;

e O mapeamento da &rea deve correlacionar a matricula do imovel e informacdes
técnicas. Evitar “achismos” e marcagdes taxativas, sem conhecimento técnico pode
impedir a disseminacdo de erros, que resultam em pedidos de complementacéao,
esclarecimentos adicionais e requerem a reanalise de processos;

e Em processos de licenciamento de ampliacdo, busque deixar claro quais aas
poligonais existentes e qual poligonal refere-se as edificacdes e uso do solo quando
da ampliacdo. Estes esclarecimentos agilizam o processo de licenciamento,
possibilitando ao técnico o entendimento quanto aos aspectos locacionais do
empreendimento;

e No levantamento do imével, o memorial descritivo devera fazer parte do texto,
trazendo o ponto de partida (EPP), os azimutes, distancias e Datum ou referencial
geodésico utilizado, permitindo a réplica da poligonal por qualquer pessoa;

e A matricula do imével traz um histérico da éarea. As areas de preservacao
permanente, Reserva Legal, serviddo administrativa, etc. sdo areas que devem ser
averbadas no imovel,

e Solicite que o contratado para executar servigos de topografia entregue versoes em
shapefile, para facilitar o envio ao 6rgdo ambiental,

e Exija sempre a Anotacdo de Responsabilidade Técnica do profissional que elaborou
tal estudo.

OBS.: Para os licenciamentos vinculados a Diviséo de Licenciamento de Atividades

Poluidoras, NAO s&o exigidas ART exclusivas para os mapas, e sim do estudo no

qual sao inseridos tais mapas, se a Instrucdo Normativa exigir. Todavia, estas
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informagdes sdo fundamentais para o entendimento do processo e, como qualquer
documentacdo anexada junto ao SGA, a veracidade dos dados é de total
responsabilidade do requerente, sob o qual incidem possiveis sancfes em

decorréncia de informacdes falsas e/ou enganosas.
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CAPITULO Il - ELABORACAO DE MAPAS E CARTAS PARA O LICENCIAMENTO
ESTRATEGICO

1 INTRODUCAO

As orientacbes de padronizacdo neste capitulo sdo direcionadas aos estudos

entregues a Divisdo de Licenciamento Estratégico — DLE.

A justificativa para esta harmonizacdo de layouts e elementos fundamentais que
devem constar nos estudos reside na essencialidade das representacdes cartograficas,
pois visam representar a realidade local e as projecdes futuras do empreendimento.
Contudo, a auséncia de critérios e a falta das convencgdes cartogréaficas — tais como titulo,
escala, orientacdo norte, grade de coordenadas, semiologia gréfica e corematica —
comprometem a legibilidade e interpretacdo desses documentos. Tal deficiéncia afeta
adversamente tanto os técnicos do Instituto Agua e Terra (IAT) quanto a compreens&o do
publico em geral.

Reitera-se que nao séo obrigacdes ao empreendimento, mas recomendagdes que
facilitem o entendimento dos estudos, agilizem o processo de licenciamento e estejam em

conformidade aos parametros legais relacionados a cartografia.
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2 ORIENTACAO PARA ELABORACAO DE MAPAS E CARTAS

Anderson (1982) traz uma reflexdo sobre os mapas:

‘O que é um mapa?”’ ndo é uma pergunta trivial. As
caracteristicas que distinguem mapas de outras
representagcbes como gréficos de desenhos, aquarelas, e
fotografias ndo séo evidentes nos sinénimos comuns: planta,
grafico e diagrama. As plantas de constru¢des ndo necessitam
mostrar localidade relativa a outras constru¢des e ndo tomam
conta da curvatura do planeta. Os gréaficos tém dois eixos nao
geogréaficos, como os desenhos para ilustrar tendéncias
Econdmicas. E os diagramas que nao precisam de uma base
geogréfica, podem incluir os desenhos feitos para assessorar
pais atordoados nha montagem de brinquedos.”

E crucial reconhecer alguns fatores para entendermos como os produtos
cartograficos devem ser elaborados e, mais importante, apresentados. A clareza, a
precisdo, a beleza e a relevancia geogréfica sdo aspectos fundamentais que diferenciam
0s mapas de outras formas de representacéo visual. Eles ndo apenas ilustram locais, mas
também incorporam a complexidade da superficie terrestre e suas inter-relacdes.

Oliveira (1993) apresenta uma classificacdo para os conceitos de mapa e carta:

carta. Representagdo dos aspectos naturais e artificiais da
Terra, destinada a fins praticos da atividade humana,
permitindo a avaliacdo precisa de distancias, dire¢cdes e a
localizacdo geogréfica de pontos, areas e detalhes:
representacdo plana, geralmente em média ou grande escala,
duma superficie da Terra, subdividida em folhas, de forma
sistemdtica, obedecido um plano nacional ou internacional.
Nome tradicionalmente empregado na designacdo do
documento cartografico de ambito naval. E empregado no
Brasil, também como sindbnimo de mapa em muitos casos
(Oliveira, 1993 p. 74).

mapa. Representacdo gréfica, geralmente numa superficie
plana e em determinada escala, das caracteristicas naturais e
artificiais, terrestres ou subterrdneas, ou, ainda, de outro
planeta. Os acidentes sdo representados dentro da mais
rigorosa localizagdo possivel, relacionados, em geral, a um
sistema de referéncia de coordenadas. Igualmente, uma
representacdo grafica de uma parte ou total da esfera celeste
(Oliveira, 1993 p. 322).

croqui. Esbogo preliminar ou experimental de um acidente
topogréfico ou de um conjunto de acidentes (Oliveira, 1993 p.
131).

croqui cartografico. Mapa feito por meio de levantamentos
com pouco ou nenhum controle. As informacgdes sdo, em geral,
insuficientes (Oliveira, 1993 p. 131).
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Anderson (1982), por sua vez, define que o mapa pode ou nao ter caréater cientifico
especializado e é frequentemente construido em escala pequena, cobrindo um territorio
mais ou menos extenso. Por outro lado, a carta € considerada uma representacao similar
ao mapa, mas de carater especializado, construida com uma finalidade especifica e
geralmente em escala média ou grande (1:1.000.000 ou maior). Segundo essa
classificagdo, muitos dos mapas apresentados ao Instituto Agua e Terra (IAT) s&o, na
verdade, cartas, e esse termo deve ser utilizado adequadamente. Os croquis devem ser
evitados, salvo casos extremamente especificos/necessarios.

Além disso, o autor destaca trés elementos imprescindiveis para todos 0os mapas: a
escala, a projecéo e a simbolizagéo.

2.1 ESCALA

Fitz (2008) define a escala como “a relagdo ou proporgao existente entre as
distancias lineares representadas em um mapa e aquelas existentes no terreno, ou seja,
na superficie real”. O autor também aponta trés tipos de escala numérica, gréfica e
nominal, sendo essa Ultima menos utilizada.

A escala numérica é representada por uma fracdo em que o numerador € sempre a
unidade (ou seja, a distancia medida no mapa), e o denominador representa a distancia
correspondente no terreno. Ja a escala grafica € representada por uma linha graduada,
contendo subdivisbes denominadas taldes. Cada taldo apresenta a relacdo de seu
comprimento com o valor correspondente no terreno, indicando numericamente essa
relacdo na parte inferior da escala (Fitz, 2008).

O Decreto n° 89.817, de 20 de junho de 1984 (Brasil, 1984), no seu capitulo Il que
trata dos elementos basicos de um mapa, artigo 14 indica que: “A escala numérica, bem
como a escala grafica da carta, devem ser apresentadas sempre, acompanhadas de
indicacdo da equidistancia entre as curvas-de-nivel e escala de declividade, de acordo com
a norma respectiva’.

Os mapas atuais, elaborados nos Sistemas de Informagéo Geogréfica (SIG), podem
apresentar problemas quando exportados de um software para outro. Isso pode resultar em
uma diminuicdo da escala grafica, sem alterar a escala numeérica, causando erros de
precisao e infringindo o capitulo 1l da respectiva lei. Para solucionar esse tipo de problema,

duas abordagens podem ser consideradas:
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e Precisdo na Elaboracdo: Garantir que 0 mapa exportado e anexado em outro
software mantenha fielmente a escala numérica, ajustando o tamanho do mapa
durante a fase de elaboragcédo no SIG antes da exportacao;

e Retirada da Indicacdo Numérica: Em mapas e cartas tematicos, € comum retirar a
indicacdo da escala numérica e manter apenas a escala grafica. Nesses casos, a
escala numérica pode ser referenciada ao longo do texto. No entanto, essa segunda

opcédo nao é valida para a cartografia sisteméatica.
2.2 PROJECAO

Para representar a esfericidade terrestre em um plano, como mapas e cartas, utiliza-
se projecOes que priorizam determinados aspectos da representacdo, como dimenséao e
forma. E importante ressaltar que ndo existe projecéo cartografica isenta de deformacoes,
devido a impossibilidade de representar uma superficie esférica em um plano sem que
ocorram distor¢des. As projecdes cartograficas sao classificadas principalmente quanto a
superficie de projecdo e as suas propriedades. Elas podem ser planas, conicas ou
cilindricas, dependendo se utilizam as superficies de um plano, cone ou cilindro para
planificar a esfera terrestre. E possivel minimizar as deformacdes relativas a areas, angulos
ou distancias, mas nunca eliminar todas simultaneamente (IBGE, 2023).

O IBGE (2023) descreve os tipos de proje¢cdo como:

e Projecdo conforme: Nao ha deformacéo dos angulos em torno de qualquer ponto;

e Projecédo equivalente: N&o altera as areas, mantendo uma relagéo constante com a
superficie terrestre;

e Projecdo equidistante: Representa os comprimentos em escala uniforme.

O mapeamento oficial do pais, em escala geografica, é elaborado na Projecéo
Policbnica, caracterizada pela reducdo da deformacédo na convergéncia dos meridianos e
por uma representacdo mais precisa da Regido Sul do Brasil. A projecdo policénica é
afilatica (ndo € conforme, equivalente ou equidistante) e utiliza multiplos cones como
superficie de projecéao (IBGE, 2023). Para escalas médias e grandes, também pode ser
adotada a Projecdo Universal Transversa de Mercator, juntamente com o sistema de

coordenadas geograficas ou UTM.

2.3 SISTEMAS DE COORDENADAS
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Sampaio e Brandalize (2018) explicam que o sistema UTM € um sistema plano de
coordenadas usado para localizar pontos em mapas de médias e grandes escalas. A
projecdo UTM, que considera a Terra um elipsoide de revolucao, representa-a em uma
superficie plana utilizando um cilindro transversal ao eixo de rotacao terrestre.

A projecdo UTM é dividida em 60 fusos de 6° cada, com as coordenadas UTM
reiniciando a contagem em cada fuso, o que favorece mapeamentos de grande escala. No
entanto, em areas extensas, como um estado ou pais, a area de estudo pode abranger
mais de um fuso, tornando inviavel o uso da projecédo e do sistema de coordenadas UTM.
Nesses casos, recomenda-se a projecao policbnica. O sistema UTM requer a identificacao
de trés valores: os dois primeiros, expressos em quildmetros ou metros a partir da notacao
(E, N), e o terceiro é o fuso onde a area de estudo se encontra (Sampaio e Brandalize,
2018).

O sistema de coordenadas geograficas € mais comum, especialmente no sistema
sexagesimal (graus, minutos e segundos). As coordenadas geograficas de latitude e
longitude expressam diretamente qualquer ponto na superficie terrestre. Para indicar o
hemisfério correspondente, adiciona-se N ou S para Norte ou Sul, e E ou W para Leste ou
Oeste, respectivamente. Também se pode usar 0s sinais + ou - para indicar as
coordenadas: positivo para N e E, e negativo para S e W. Assim, latitudes ao sul do equador
sao negativas, e ao norte, positivas. Longitudes a oeste de Greenwich sdo negativas, e a
leste, positivas (Fitz, 2008). As coordenadas sdo um elemento essencial em qualquer mapa,
e as marcacdes no mapa facilitam a localizacdo das coordenadas. Essas marca¢fes podem

ser em forma de cruz ou grade, sendo esta Ultima mais comum
2.4 SIMBOLOGIA

Para facilitar a representacdo cartogréafica, foram criados sistemas de simbolos
conhecidos como convencgdes cartogréficas. Esses simbolos foram escolhidos de forma a
conter um certo grau de compreensao e intuicdo de seu significado, possibilitando a leitura
da informacé&o contida no mapa por qualquer pessoa em qualquer parte do mundo (IBGE,
2023). Nas figuras 1 e 2 mostram algumas simbologias convencionais da Cartografia. A
figura 1 mostra simbolos mais utilizados em pontos e linhas, sendo algumas areas zonais
como lagos e acudes. Ja a figura 2 mostra a legenda para areas zonais e a partir de dados

quantitativos (elevacdo ou nimero de habitantes). E importante frisar que as legendas de
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dados quantitativos devem respeitar a ordem de apresentagéo logica (maior em cima e

menor em baixo).
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Figura 1 — Simboliza¢c&o de pontos e linhas

CONVENGOES
Capital de Pais © Rodovia pavimentada
Capital de Estado @ @ Rodovia sem pavimentacéo e outras
Cidade acima de 500 000 hab. @ Ferrovia —r——————
Cidade de 100 000 a 500 000 O Rio permanente; Intermitente
Cidade de 25 000 a 99 999 > Rio de margem dupla ===
Cidade de 5000 a 24 999 . Lago; Acude
Cidade abaixo de § 000 « Area sujeita a inundacéo

Usina: hidrelétrica, termelétrica, nuclear 7 ¢

Aeroporto, Porto + - Limites maritimos:

Morro, Pico i

Limite estadual —_———= 12 e 24 milhas nauticas s
Limite internacional Smm—e— ZEE - 200 milhas nauticas

Fonte: IBGE (2023).

Figura 2 — Simbolizag&o de legendas

HIPSOMETRIA E BATIMETRIA
aclma de 1800

LOCALIDADES

wawmane— CIDADE

) wommmmmmee  CIDADE
ooy De 20 000 a 50 000 habéantes CIDADE

2C0

De 5000 a 20 000 habtantes CIDADE
500

Até 5000 habitantes CI[]ADE
1000 .

Via Vila
3000 Pavoado Povoado
6000 Metros Nicieo ou propriedade rural Nicleo

Fonte: IBGE (2023)
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Os produtos cartograficos apresentados ao Instituto Agua e Terra serdo
principalmente mapas e cartas tematicas, pois possuem um tema especifico. Fitz (2008)
define que o mapeamento tematico se caracteriza por apresentar um tema diferente da
mera representacdo da porcao da superficie terrestre analisada.

Sampaio (2019) aponta que a Cartografia Tematica, além de uma divisdo oficial da
Cartografia Brasileira, € o campo da cartografia que aborda todas as etapas de producéo
do mapa, objetivando adequar o nivel de complexidade ao usuério. Apresenta énfase no
processo de comunicacéo, diferindo das outras areas da cartografia que possuem foco na
gualidade geométrica e/ou posicional dos dados geoespaciais.

O autor ainda complementa que demanda o estudo dos procedimentos e normas
necessarias a representacdo na forma grafica de uma ou mais informacfes. Busca
estabelecer regras adequadas para comunicar algo a alguém, utilizando um sistema de
sinais. Requer o conhecimento da informacdo e de suas caracteristicas e, do perfil do
usuario, de sua habilidade técnica para leitura do material e, de seu contexto social e
histérico. E, portanto, o usuario final que por suas caracteristicas define o tipo de material
gréafico a ser produzido.

De modo geral a Cartografia tematica convencionou-se a utilizar a teoria de
semiologia gréfica de Jaques Bertin, embora existam outras teorias como a visualizagédo
cartografica, a teoria de Gestalt e a Corematica que sdo importantes a depender do mapa
a ser elaborado para qual publico a ser elaborado como informou Sampaio (2019), porém
essas teorias ndo serdo objetos de analise desta informacéo técnica. O trabalho de Archela
e Théry (2008) e de Silveira (2019) apresentam mais informacdes para a elaboracao de
mapas tematicos e, assim, recomendamos a leitura. Produtos cartograficos provenientes
de fontes como EMBRAPA, IBGE, SGB-CPRM, entre outras, devem manter o padrao de
cores original. Mapas e cartas tematicas — sejam de solos, rochas, vegetacao, etc. —
precisam aderir & convencao de cores estabelecida para cada tipo especifico de mapa.
Normalmente, um oOrgédo publico federal € responsavel por definir essas cores, como a
EMBRAPA para mapas de solos, a SGB-CPRM para mapas de rochas e o IBGE para
mapas de uso da terra e vegetacao.

Jaques Bertin teorizou que o modelo classico de transmissdo de informacao
(transmissor - cédigo - receptor) ndo é apropriado para a informacéo cartografica. Segundo

ele, a monossemia ndo necessita de um coédigo especifico. Seu principal trabalho na
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“semiologia do grafico” é a elaboragéo de regras I6gicas que conduzam a transcrigcdo das
relacdes entre elementos de dados e sua representacao grafica (Queiroz, 2000).

A linguagem grafica possui uma importancia maior do que as demais (oral e escrita),
pois demanda apenas um instante de percepcéo. Ela se expressa mediante a construcao
da “imagem” — forma, em seu conjunto, captada num lapso minimo de percepc¢éo. Essa
linguagem é distinta dos grafismos, das figuracbes, das imagens figurativas e néo-
figurativas, das pinturas, da fotografia e da criacdo publicitaria, pois possui caracteristicas
polissémicas (multiplos significados). Ao contrario, integra o sistema semioldgico
monossémico (significado Unico) (Martinelli, 2009).

A especificidade da linguagem grafica esta essencialmente vinculada ao &mago das
relacbes que podem ocorrer entre os significados dos signos. Interessa, portanto, ver
instantaneamente as relacdes que existem entre 0s signos que significam relacdes entre
objetos, evidentemente, apods ter controlado a relagéo entre o significado e o significante
dos signos. Essa linguagem dispensa qualquer convencdo constituida e o dominio das
operacfes mentais logicas (Martinelli, 2009).

A tarefa essencial da representacdo grafica € transcrever as trés relacfes
fundamentais (Martinelli, 2009):

e Diversidade (#) ou similaridade (=): Representada por uma diversidade visual;
e Ordem (O): Representada por uma ordem visual,
e Proporcionalidade (Q): Representada por uma proporcionalidade visual.

Essa transcricdo gréfica € universal e sem ambiguidade. A diversidade é transcrita
por uma diversidade visual, a ordem por uma ordem visual, e a proporcionalidade por uma
proporcionalidade visual (Martinelli, 2009).

Martinelli (2006) explica da seguinte maneira:

e A Similaridade representa o aspecto qualitativo e responde a pergunta o qué?

e A Ordem representa o aspecto ordenado e responde a pergunta em que ordem?

e A Proporcionalidade representa o aspecto quantitativo e responde a pergunta
gquanto?

Sampaio e Brandalize (2018), demostram que o fator qualitativo pode ser
associativo quando existe individuos diferentes, mas observa-se presenca de subgrupos
ou pode ser dissociativo quando onde cada individuo é Unico. Para ordem os autores

dividem em trés categorias temporal/cronolégica quando possuem uma ordem por datas;
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numeérico quando possuem uma ordem natural 1°, 2°, 3° ou equivalente sendo associada a
intervalos 1-3 pequenos, 4-6 médio, maior que 7 grande. Por fim, quantitativo podendo ser
dividido em trés tipos: absoluto que trata de valores que independem dos demais; relativo
guando os valores séo interdependentes e complementares (como em porcentagens);
normalizado os valores de fazem referéncia a relagdo de dois campos de atributos (como
densidade demografica).

Essas relacdes consistem nos significados da representacéo grafica e sdo expressas
pelas variaveis visuais: tamanho, valor, granulacdo, cor, orientacdo e forma. As
variaveis visuais possuem trés modos de implantacdo: pontual, linear e zonal. Em um
plano X, Y (Latitude, Longitude). Assim, Bertin foi o pioneiro em sistematizar as relagdes
entre os dados e sua representacao gréafica, criando, assim, uma caracterizacdo de uma
linguagem cartografica (QUEIROZ, 2000). A figura 3 mostra as variaveis e suas definicbes

e a figura 4 apresenta os modos de implementacéo e as propriedades perceptivas.
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Figura 3 - Variaveis visuais.

1. TAMANHO -
s b

O retdngulo pode
ser pequeno, médio,
grande, sendo que o
grande é o quddru-
plo do médio e este
é o quddruplo do
pequeno. O tama-
nho vale-se do estf-
mulo senstvel re-
sultante da variag¢do
de superficie.

2. VALOR “ 4 E lor visual,
70 % M

do claro para o es-
curo.

3. GRANU- O retlngulo pode
LACAO comportar texturas
variando da mais fi-

na a mais grosseira,
sem entretanto, alte-
rar sua intensidade
visual.
O reténgulo pode
assumir vdrias co-
res: vermelho, ama-
Vermelho Amarelo Verde relo, verde etc. Da-
da sua importdncia
na Cartografia Te-
mdtica, a cor serd
tratada em capftulo
especial.

5. ORIEN- l / O reténgulo pode
TACAO dispor-se  horizon-
R talmente, vertical-

mente ou obliqua-

mente.

4. COR

6. FORMA O retdngulo pode
modular sua forma:
S ‘ * passar para um cfr-

culo ou para um
poligono estrelado.
Ao que a forma se
assemelha, constitui
o estimulo desta va-
ridvel.

Fonte: (Martinelli, 1991).
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Figura 4 — Modos de implementacao e propriedades perceptivas

AS VARIAVEIS VISUAIS _
MODOS DE IMPLANTACAO PROPRIEDADES
PONTUAL LINEAR ZONAL PERCEPTIVAS
® DA IMAGEM ==
AS DUAS Q o " =
DIMENSOES
DO PLANO
I! ol o # | =
TAMANHO
l E Ilc'l o # i
VALOR
® DE SEPARAGCAO
- E -
E ° =
GRANULACAO e
as transcri- —
1 [ ghes grifi- || 4 || =
ue -
COR &n?n re
"““du- —
P I , troem o sig- I » I =
ORIENTACAO nificado da
imagem.
17 f e | |[=
- —_
—ORMA # SELETIVA ,,,4=J.,
O ORDENADA
Q QUANTITATIVA|

Fonte: (Martinelli, 1991).

Algumas precaucdes e dicas sdo essenciais na aplicacdo das propriedades
perceptivas nos trés modos de implementacdo. Sampaio (2019) destaca que os Sistemas
de Informacéo Geogréfica (SIGs) permitem que praticamente qualquer variavel visual seja
utilizada para representar diferentes tipos de dados cartograficos. No entanto, o uso
inadequado dessas variaveis visuais pode resultar em representacdes graficas sem
significado ou incorretas. O autor também menciona que a variavel visual tamanho pode
ser empregada para indicar hierarquia em uma implementacéo linear, como é o caso de
rodovias (estaduais e federais) ou rios (de primeira e segunda ordem), além de sua
aplicacao tradicional para representar quantidade.

Com a adocéao dos SIGs, houve uma mudanca na preferéncia pelo uso de cores em
vez de hachuras para representar valores. Ao utilizar cores para esse fim, € necessario
considerar e respeitar a roda de cores, ou ajustar o valor da cor para preservar a ordem. A
roda de cores (ou disco de cores) varia de tons frios a quentes, criando um efeito de
graduacéo. Alterar o valor da cor (que alguns SIGs podem denominar de ‘brilho’) tornara a

cor mais clara ou mais escura, sem alterar a saturagdo ou o matiz.
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Sampaio (2019) destaca quatro pontos de atencdo importantes para a variavel visual
granulacao:

1. Arepresentacdo de um grande numero de classes de dados com esta variavel
pode comprometer a distin¢cdo visual entre elas;

2. Seu efeito visual é semelhante ao da variavel visual valor, onde valores menores
sao representados por granulacdes finas e valores maiores por granulagdes
grosseiras, sendo a variavel visual cor: valor frequentemente utilizada;

3. O desenho da granulacdo é complexo e trabalhoso;

4. Quando aplicada a grandes areas, pode causar um efeito visual vibratorio.

Para utilizar corretamente esta variavel, € necessario elaborar gabaritos que
detalhem as reparticdbes do preto e branco nas porcentagens especificadas. O uso da
granulacdo em SIGs e a leitura de mapas em telas podem dificultar a interpretacao,
tornando seu uso mais restrito e em desuso.

Quanto a cor, conforme Bertin concebeu na década de 1960, era no sentido de cor:
matiz, onde cada cor possui suas diferencas e pode ser usada em mapas qualitativos
dissociativos ou associativos. A orientacdo pode introduzir ruido desnecessario,
especialmente quando usada em implementagbes pontuais e lineares, sendo mais
apropriada para o0 modo zonal, onde cria vazios que permitem a sobreposi¢cdo de camadas.

Por fim, a forma ndo deve ser usada com dados quantitativos ou ordenados.
2.5 ELEMENTOS BASICOS DE UM MAPA

A apresentacdo da Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) de
Mapeamento Tematico € obrigatoria por parte do profissional responsavel pela elaboracéo
das cartas e mapas que integram o processo de licenciamento ambiental estratégico. Esse
documento garante a responsabilidade técnica e legal sobre a qualidade e a veracidade
das informacgdes geogréaficas apresentadas.

Fitz (2008) identificou os elementos fundamentais de um mapa tematico, que sao:

e Titulo do mapa: Deve ser destacado, preciso e conciso;
e Convencgdes utilizadas: Os simbolos e codigos adotados no mapa;
e Base de origem: Inclui 0 mapa-base e os dados utilizados;

e Referéncias: Abrange autoria, data de confeccéo e fontes das informagoes;
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e Indicacdo da direcdo norte: Essencial na auséncia de um sistema de
coordenadas geogréficas ou plano-retangulares. A menos que especificado,
refere-se ao norte no centro do mapa;

e Escala: A relacdo entre as distancias ho mapa e as correspondentes na
realidade;

e Sistema de projecado: O método utilizado para representar a esfera terrestre
em uma superficie plana;

e Sistema(s) de coordenadas: Inclui graticulas e/ou quadriculas. Graticulas
sdo conjuntos de linhas que formam trapézios esféricos, enquanto
quadriculas formam quadrados ou retangulos com linhas paralelas que se

cruzam em angulos retos.

Os elementos essenciais de um mapa apresentados por Fitz (2008) estdo em linha
com as exigéncias técnicas detalhadas nas legislacfes brasileiras (Decreto-Lei n® 243/1967
e Decreto n® 89.817/1984), as quais devem ser obrigatoriamente seguidas para a producao
cartografica no Brasil. Para produtos cartograficos constantes em pedidos de licenciamento
ambiental estratégico submetidos ao IAT recomendamos que todos esses elementos
estejam presentes.

A figura 5 apresenta um modelo de carta com todas as informacgdes obrigatérias no
formato retrato e a figura 6 no formato paisagem. As figuras 7 e 8 também trazem modelos
de mapas reais exemplificando melhor o modelo de layout sugerido para apresentacao.
Informacdes como escala, seta indicadora norte e informacdes complementares podem
ficar dentro da area do mapa desde que nédo fiqguem sobrepondo a area de informacao e
gue sejam elementos discretos, porém legiveis. Para a legenda a mesma coisa, entretanto
recomendamos deixa-la fora da area do mapa.

O logo da empresa responsavel pelo empreendimento e/ou da consultoria ambiental
gue elaborou a documentacao, pode constar na legenda desde que figuem no canto inferior
direito, abaixo das informacgcdes complementares, como exemplificado na figura 8. Quanto
as coordenadas é essencial que os quatro cantos dos mapas e cartas possuam as
graticulas. A marcagéo das coordenadas pode ser limitada a uma latitude e uma longitude,
marcadas tanto internamente, sem interferir nas informac¢des do mapa, como na Figura 7,
guanto externamente, como na Figura 8. Ao utilizar coordenadas UTM, € crucial incluir as

indicacdes de N e E para latitude e longitude, respectivamente, e a indicacéo de quildmetros

Pagina 103 de 116



AGUAETERRA GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DO i
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

P it PARANA ¥

ou metros, mantendo a consisténcia com a escala gréfica utilizada, como ilustrado na Figura
7.
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Figura 5 — Modelo de apresentagéo de produtos cartograficos na orientagéo “retrato”
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Elaboracéo — Felipe R. Macedo
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Figura 6 — Modelo de apresentacao de produtos cartograficos no formato de paisagem
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Figura 7 — Exemplo de produto cartografico na orientagao “retrato”.
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Elaboracéo — Felipe R. Macedo
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Figura 8 — Exemplo de produto cartografico na orientagéo “paisagem”.
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2.6 USOS DE PRODUTOS ORIGINARIOS DO SENSORIAMENTO REMOTO
O uso de imagens de satélite e outros produtos de sensoriamento remoto €
extremamente Util, especialmente para enriquecer mapas com informacdes
detalhadas sobre uma area de interesse. Essas imagens sdo valiosas para a
elaboracdo de mapas em situacdes que exigem analise detalhada do terreno. Suas
aplicacoes incluem:
¢ Monitoramento de processos erosivos;
¢ |dentificacdo de ocupacdes irregulares;
e Planejamento de é&reas futuras (como induastrias, praias, loteamentos e
reservatorios);

e Outras analises especificas do terreno.

Macedo e Souza (2020) empregaram essa técnica para esclarecer pontos
especificos em sua pesquisa. A Figura 9, por exemplo, mostra a carta de riscos
tecnoldgicos de Maringd, PR, onde é possivel distinguir zonas de maior e menor risco.
A zona 1, em patrticular, requer atencéo especial do poder publico, mesmo ndo sendo
necessariamente a area de risco mais elevado. Para justificar a necessidade de maior
vigilancia nessa regido, os autores integraram a imagem de satélite correspondente
(Figura 10) ao mapa, identificando os empreendimentos potencialmente perigosos.
Dessa forma, a imagem de satélite funciona como um complemento valioso as
informagdes ja detalhadas na carta.

Embora o uso de imagens de satélite em mapas e cartas seja benéfico em
casos como o de Macedo e Souza (2020), aplica-las indiscriminadamente pode
dificultar a interpretacdo e a identificacdo das informacdes. Essa pratica contraria as
convencgdes cartograficas internacionais e a legislacao brasileira, como o Decreto-Lei
n°® 243/1967 (Brasil, 1967) e o Decreto n°® 89.817/1984 (Brasil, 1984), além de outras
normativas vigentes. Quando utilizadas, as imagens de satélite devem sempre incluir
escala, orientacdo norte, data de obtencdo e a empresa ou plataforma responsavel.

O objetivo principal de um mapa ou carta € comunicar informacfes de forma

clara e precisa, algo que nao acontece quando imagens de satélite sdo usadas sem
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critério. Portanto, € recomendavel evitar o uso dessas imagens como plano de fundo,
reservando-as para situacbes em que realmente agreguem valor ao conteludo
informativo. A Figura 11 ilustra um mapa submetido preliminarmente ao IAT para a
aprovacdo do Pacuera da PCH Lucia Cherobim, em Porto Amazonas/Lapa, PR.
Nesse exemplo, a presenca da imagem de satélite obscurece as informacdes,
tornando a interpretacdo significativamente mais dificil. Em contraste, a Figura 12
apresenta a versao corrigida do mesmo mapa. A remoc¢ao da imagem de satélite, a
alteracdo das cores de zoneamento e as correcdes na legenda resultaram em uma
interpretacdo do mapa muito mais clara e simplificada. Assim, os produtos

cartograficos apresentados ao IAT devem sempre priorizar a clareza da informacao.
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Figura 9 — Carta de riscos tecnolégicos de Maringa-PR
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Figura 10 - Detalhe da zona 1 do mapa da figura 9 com a imagem de satélite de fundo
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Figura 11 — Exemplo de mapa com imagem de satélite de fundo
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Figura 12 — Mapa corrigido segundo IT DILIO/DLE n° 18/2024, sem a imagem de satélite
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3 CONCLUSAO E RECOMENDACOES GERAIS

Produtos cartograficos sdo indispensaveis no licenciamento ambiental. Eles
ndo s6 mostram a realidade local e as projecdes de um empreendimento, mas também
simplificam a compreensao e a tomada de decisdes com dados geograficos precisos.
E crucial que esses produtos sejam padronizados para garantir que técnicos e o
publico em geral consigam interpreta-los corretamente, assegurando clareza e
exatidao.

A criacdo de cartas e mapas tematicos exige precisao técnica e um profundo
conhecimento da linguagem visual. Essas competéncias sdo fundamentais para
produzir mapas que sejam informativos, intuitivos e acessiveis aos usuarios. A
cartografia contemporanea, impulsionada pelos Sistemas de Informacdo Geografica
(SIGs), oferece diversas opcoes para representar informacdes graficamente.

As orientacbes técnicas aqui apresentadas sao vitais para esse obijetivo,
estabelecendo um padrdo de qualidade e uniformidade para os produtos
cartograficos usados no licenciamento ambiental. Esse padrdo deve ser seguido

rigorosamente por todos 0s envolvidos no processo.
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