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APRESENTAGAO

Este documento tem como objetivo apresentar o Relatério Ambiental
Simplificado (RAS) para o empreendimento PCH Tapera Jusante anteriormente da
empresa NN ParticipacGes e Administracdes LTDA, CNPJ n2 18.760.043/0001-30,
atualmente, pertencente a empresa CENTRAIS HIDRELETRICAS VALE DO TAPERA LTDA,
CNPJ n2 27.047.508/0001-00. O empreendimento sera implantado no Rio Tapera, nos
municipios de Virmond e Porto Barreiro, ambas no estado do Parana. O presente estudo

foi executado em sua fase do Licenciamento Prévio.

O RAS ¢é solicitado pelo érgdo ambiental estadual (Instituto Agua e Terra — IAT)
como instrumento para concessdo do licenciamento ambiental prévio, em atendimento
a Resolucdo SEDEST 09 de 23 de fevereiro de 2021. Este documento atende as
determinacdes legais e permite ao Instituto Agua e Terra avaliar dados atuais da drea de
implantacdo do empreendimento, possibilitando avalid-lo quanto a sua viabilidade

ambiental.

O relatdrio apresenta as informagBes gerais e caracterizagdo do empreendedor e
empreendimento, o diagndstico ambiental, o progndstico ambiental, com a identificacdo
e avaliagdo dos impactos ambientais e a proposicao de medidas de controle, além dos
programas ambientais propostos com o objetivo de evitar, minimizar e controlar os

impactos ambientais negativos e potencializar os positivos.
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DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Nas Tabelas abaixo estdo apresentadas as informacgdes do empreendedor e do

empreendimento.

Tabela 1 - Dados do empreendedor.
Empreendedor CENTRAIS HIDRELETRICAS VALE DO TAPERA LTDA
CNPJ 27.047.508/0001-00

Rua Tocantins, n2 3265, sala 02. Edificio Luciano
Endereco comercial de Souza
CEP: 85504-030 — Pato Branco, PR

Tabela 2 - Dados do empreendimento

Nome PCH Tapera Jusante
Tipo Pequena Central Hidrelétrica (PCH)
Poténcia Instalada 6,5 MW
Municipios Virmond e Porto Barreiro - PR
Rio Tapera, km 12 a partir da foz no rio
Localizacdo hidrogréfica Cavernoso, sub-bacia do rio Iguagu, bacia do rio
Parana.
Processo ANEEL 48500.001965/2015-08
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2 IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO

DO EESTUDO AMBIENTAL

Abaixo estdo as informacdes pertinentes a consultoria ambiental, responsavel

pela elaboracdo deste Relatorio Ambiental Simplificado (RAS).

Tabela 3 - Dados da empresa de consultoria ambiental.

Razdo Social: Forte SolugGes Ambientais LTDA
Isento
17.731.655/0001-32

6271371

Inscri¢do estadual:
CNPJ:
Ndmero do CTF IBAMA:

Enderego completo para
Rua Gra Nicco, 113, bloco 4, sala 201, Mossungué, Curitiba — PR

correspondéncia:
Nome: Matheus Campanha Forte

Representante Legal: E-mail: matheus.forte@forteamb.com.br
Telefone: (41) 3586-0946 / (41) 99933-5366
Nome: Isadora Palhano
Pessoa de contato: E-mail: meioambiente@forteamb.com.br

Telefone: (41) 99604-0978
Nome: Gabriel Muniz
E-mail: meioambiente2 @forteamb.com.br

Pessoa de contato:
Telefone: (41) 99862-8722

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA.
RUA GRA NICCO, 113, BL 4, SL 201 / CURITIBA — PR
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3 DADOS DA EQUIPE TECNICA MULTIDISCIPLINAR

Coordenacdo Geral

Matheus Campanha Forte

Engenheiro ambiental

CREA-PR 144019/D

CTF IBAMA: 6063545

ART: 1720232819207

Responsabilidade: Coordenacdo e elaboracdo

Isadora Palhano Silva

Engenheira ambiental

CREA-PR 173032/D

CTF IBAMA: 7300713

ART: 1720232819800

Responsabilidade: Supervisdo e elaboracdo

Meio Fisico

Vinicius Nascimento Matos

Engenheiro sanitarista e ambiental

CREA-BA 3000038103/D Visto 203787

CTF IBAMA: 8094721

ART: 1720232889027

Responsabilidade: Elaboracdo da secdo meio
fisico e consolidacdo do estudo

Gabriel Muniz de Barros

Engenheiro ambiental

CREA-PR 189838/D

ART: 1720232822909

Responsabilidade: Elaboracdo da se¢do meio
fisico

Meio Bidtico

Andressa Cordeiro Riceto

Bidloga

CRBIO-PR 130120-07/D

CTF IBAMA: 8075303

ART: 07-1577/23

Responsabilidade: Elaboracdo da secdo meio
bidtico — fauna

Meio socioeconémico
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Isadora Palhano Silva

Engenheira ambiental

CREA-PR 173032/D

CTF IBAMA: 7300713

ART: 1720232819800

Responsabilidade: Elaboracdo da secdo meio
socioeconémico

Equipe de apoio

Tabata Thaisa Gallo
Engenheira ambiental

Gabriel Chimaleski da Costa
Graduando em engenharia ambiental
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4 LEGISLAGCAO APLICAVEL

O presente capitulo visa analisar a legislagdo ambiental aplicavel necessaria a
obtencdo de Licenciamento Ambiental (Licenca Prévia - LP) junto ao Instituto Agua e
Terra - IAT para o aproveitamento hidrelétrico classificado como Pequena Central
Hidrelétrica, PCH Tapera Jusante, situada no estado do Paran3, avaliando a adequacdo e
compatibilidade da pretensdao empreendedora, perante o que dispde a legislacdo vigente

nas esferas federal, estadual e municipal

4.1 Evolugdo da Legislagdo Ambiental Aplicada a Usinas Hidrelétricas

A defesa do meio ambiente estd contemplada na legislacdo brasileira,
indiretamente em algumas ConstituicGes Federais anteriores a do ano de 1988, mas

principalmente por diversas leis esparsas.

Atualmente, a evolugdo da legislacdo brasileira é constante e vem ocorrendo com
a edicdo, em varias instancias, de novas normas visando garantir a protecdo e
conservagdao dos recursos naturais, assim como o controle de possiveis impactos
ambientais que venham a comprometer a qualidade de vida. Assim, a utilizacdo do
potencial hidraulico para a producdo de energia é um assunto que toma grande atencdo

dos administradores publicos e legisladores brasileiros.

Um dos desafios atuais para os que atuam na implantacdo e na operacdo de
empreendimentos para geracdo de energia elétrica é a adaptacdo dos seus
planejamentos a conjuntura politica e econdmica atual, da qual se destaca a preocupacao

com o meio ambiente.

Tanto pelo carater de utilidade publica, quanto pelas implicacGes ambientais e em
funcdo das normas e principios envolvidos na utilizacdo de bens da Unido, que sdo os
cursos d’agua, a construcgdo e exploracdo de centrais hidrelétricas é regida por um grande
e detalhado arcabouco normativo, que comeca com a Constituicdo Federal, passa por leis
e decretos e chega aos regulamentos que detalham com abrangéncia os aspectos da

atividade.
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Por isso, atender a legislacdo ambiental deve ser uma ocupacdo constante das
empresas que compdem o setor elétrico brasileiro, considerando a grande diversidade

de instrumentos normativos dispondo sobre a matéria.

O que segue adiante é um apanhado amplo do que rege a legislacdo brasileira
sobre o aproveitamento dos rios para geracdo de energia em Pequenas Centrais

Hidrelétricas.

A relagdo e a analise dos instrumentos legais e normativos é o resultado de uma
pesquisa ampla em diversas fontes e lista as regras dispondo acerca de questdes de
caradter ambiental dos empreendimentos destinados a geracdo de energia elétrica. O
levantamento procurou agregar a legislacdo existente para a protecdo do meio ambiente,
abrangendo desde a Constituicdo da Republica, leis infraconstitucionais, decretos, bem

como instru¢Bes normativas, portarias e resolugdes.

Os textos legais pesquisados e relacionados neste trabalho referem-se tanto a
esfera federal, quanto estadual e municipal. E importante destacar a abundancia de
dispositivos legais no ambito federal e a escassez de normas municipais dispondo sobre

os temas em foco.

Esta legislacdo deve ser considerada pelo empreendedor durante a execucdo dos
projetos, implantacdo e operacdo do empreendimento em questdo, e desenvolvimento
de todas as atividades a ele associadas. Ao longo de todo o estudo, em cada um dos
diagnosticos, em todos os levantamentos técnicos, programas e acdes propostas foram
observados os instrumentos legais e normativos aplicaveis ao empreendimento. Assim,
o presente estudo esta devidamente fundamentado na legislacdo incidente sobre a

atividade do empreendimento.

As principais leis, decretos, resoluces e portarias associadas ao licenciamento
ambiental de empreendimentos hidrelétricos estado relacionadas na Tabela abaixo onde
sdo informados os mais importantes dispositivos legais ou com forca de lei na area de
meio ambiente, aplicaveis também as usinas hidrelétricas. Estas informagdes estdo

sistematizadas de acordo com os seus objetivos.
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Tabela 4 - LegislagGes pertinentes as PCHs.

Tema Dispositivo legal Descri¢ao
Federais
No Capitulo I, Artigo 59, fica
determinado que qualquer
Direitos e Deveres Individuais Constituicao Federal de 1988 Clrdoadoaroaeép:rts lsatlmuaepv?:
e Coletivos ¢ propor agao p p g )
anular ato lesivo ao meio

ambiente e ao patrimdnio
histérico e cultural
O Capitulo VI, Artigo 225,
determina que: “Todos tém o
direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem
Constituicdo Federal de 1988 de u§o ?omu.m do POVO €
essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever
de defendé-lo e preserva-lo para
as presentes e futuras geracGes”.
DispGe sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagdo e
aplicagdo, constitui o Sistema
Nacional do Meio Ambiente —
SISNAMA e institui o Cadastro de
Defesa Ambiental. A Lei
estabelece, ainda, como
i . . Lei n° 6.938, de 31 de agosto de instrumento§ da Pol.l'tica Nacional
Prote¢do do Meio Ambiente 1981 de Meio Ambiente, o
licenciamento pelo 6rgdo
competente, a revisdo de
atividades efetiva ou
potencialmente poluidoras e o
Cadastro Técnico Federal de
atividades potencialmente
poluidoras ou utilizadoras dos
recursos ambientais (atualizado
pela Lei n2 7.804/89)
Dispde sobre as sanc¢bes penais e
) . administrativas derivadas de
~ . . Lei n2 9.605, de 12 de fevereiro o )
Protecdo do Meio Ambiente condutas e atividades lesivas ao
de 1998 ) . .
meio ambiente, e da outras
providéncias

Protecdo do Meio Ambiente

Dispde sobre a Politica Nacional
. . . Decreto n2 99.274, de 06 de P . . ,
Protegdo do Meio Ambiente . do Meio Ambiente, e da outras
junho 1990 A
providéncias

Torna obrigatdria a destoca e
conseguente limpeza das bacias
hidraulicas dos acudes, represas

e lagos artificiais

. . : Lei n2 3.824, de 23 de novembro
Prote¢do do Meio Ambiente de 1960

FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA.
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Flora, Fauna e Unidades de
Conservagdo

Flora e Unidades de
Conservagdo

Recursos Hidricos

Recursos Hidricos

Licenciamento Ambiental

Flora e Unidades de
Conservagdo

Licenciamento Ambiental

Licenciamento Ambiental

(41) 3586-0946
WWW.FORTEAMB.COM.BR

Lein12.727, de 17 de outubro
de 2012

Decreto n2 6.660, de 21 de
novembro de 2008

Decreto n? 24.643, de 10 de julho
de 1934

Lei n29.433, de 08 de janeiro de
1997

Resolugdo CONAMA n2 1, de 23
de janeiro de 1986

Resolucdo CONAMA n2 371, de
05 de abril de 2006

Resolucdo CONAMA n2 06, de 16
de setembro de 1987

Resolugdo CONAMA n2 1, de 16
de marco de 1988

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR
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Estabelece normas gerais sobre a
protecdo da vegetacdo, areas de
Preservagcdao Permanente e as
areas de Reserva Legal; a
exploracdo florestal, o
suprimento de matéria-prima
florestal, o controle da origem
dos produtos florestais e o
controle e prevencdo dos
incéndios florestais, e prevé
instrumentos econdmicos e
financeiros para o alcance de
seus objetivos

DispGe sobre o corte, a
exploracdo e a supressdo da
vegetacdo

Institui o Cédigo das Aguas

Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, e da outras
providéncias. Altera,
parcialmente, o Codigo das
Aguas
DispGe sobre critérios basicos e
diretrizes gerais para uso e
implementacdo de avaliagdo de
impacto ambiental (EIA/RIMA)

Estabelece diretrizes aos 6rgaos
ambientais para o célculo,
cobranca, aplicacdo, aprovacao e
controle de gastos de recursos
advindos de compensagao
ambiental, conforme a Lei n®
9.985, de 18 de julho de 2000,
que institui o Sistema Nacional
de Unidades de Conservacdo da
Natureza-SNUC e da outras
providéncias.

Dispde sobre o licenciamento
ambiental de obras do setor de
geracdo de energia elétrica

Estabelece critérios e
procedimentos bdsicos para a
implementacdo do Cadastro

Técnico Federal de Atividades e
Instrumentos de Defesa
Ambiental, previsto na Lei n?
6.938/81

CNPJ: 17.731.655/0001-32
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Prote¢do ao Meio Ambiente

Protecdo ao Meio Ambiente

Energia Elétrica

Recursos Hidricos

Licenciamento Ambiental

Protegdo ao Meio Ambiente

Licenciamento Ambiental

Licenciamento Ambiental

Prote¢do do Meio Ambiente

Proteg¢do do Meio Ambiente

(41) 3586-0946
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Resolugcdo CONAMA n? 10, de 01
de outubro de 1993

Resolucdo CONAMA n2 2, de 18
de margo de 1994

Lein29.427, de 26 de dezembro
de 1996

Lei n2 9433, de 08 de janeiro de
1997

Resolugdo CONAMA n? 237, de
19 de dezembro de 1997

Lei n2 9605, de 12 de fevereiro
de 1998

Resolucdo CONAMA n2 279, de
27 de junho de 2001

Resolugdo CONAMA n2 302, de
20 de marco de 2002

Resolugdo CONAMA n2 303, de
20 de margo de 2002

Decreto n? 6.514, de 22 de julho
de 2008

C&FORTE)

Estabelece os parametros
basicos para analise dos estagios
de sucessdo da Mata Atlantica

Define as formacdes vegetais
primarias, bem como os estagios
sucessionais de vegetagdo
secundaria, com finalidade de
orientar os procedimentos de
licenciamento de exploracdo da
vegetacdo nativa no Estado do
Parand
Institui a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica - ANEEL
disciplina o regime das
concessoes de servigos publicos
de energia elétrica, e da outras
providéncias

Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o sistema
nacional de gerenciamento de
recursos hidricos

Revisdo dos procedimentos e
critérios utilizados no
licenciamento ambiental, de
forma a efetivar a utilizagdo do
sistema de licenciamento como
instrumento de gestdo ambiental
DispGe sobre as san¢des penais e
administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente
Estabelece procedimentos para o
licenciamento ambiental
simplificado de
empreendimentos elétricos com
pegueno potencial de impacto
ambiental
DispGe sobre os parametros,
definicdes e limites de Areas de
Preservagdo Permanente de
reservatorios artificiais e o
regime de uso do entorno.

DispBe sobre parametros,
definicdes e limites de Areas de
Preservagdo Permanente

Dispde sobre a especificacdo das
sancOes aplicaveis as condutas e
atividades lesivas ao meio
ambiente

FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA.
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Proteg¢do do Meio Ambiente

Recursos Hidricos

Recursos Hidricos

Recursos Hidricos

Recursos Hidricos

Recursos Hidricos

Recursos Hidricos

Licenciamento Ambiental

Licenciamento Ambiental

Licenciamento Ambiental

Uso e ocupagdo do solo

(41) 3586-0946
WWW.FORTEAMB.COM.BR

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR
CNPJ: 17.731.655/0001-32

Lein? 12.334, de 20 de setembro
de 2010

Estaduais

Lei Estadual n2 12.726, de 26 de
novembro de 1999

Decreto Estadual n? 2.314, de 17
de julho de 2000 (PR)

Decreto Estadual n2 2.315, de 17
de julho de 2000 (PR)

Decreto Estadual n22.316, de 17
de julho de 2000 (PR)

Decreto Estadual n?2.317, de 17
de julho de 2000 (PR).

Decreto Estadual n29.957, de 23
de janeiro de 2014 (PR).

Resolugdo SEDEST n2 09 de 23 de
fevereiro de 2021

Resolugdo SEDEST n2 13 de 23 de
fevereiro de 2021

Resolugcdo CEMA n2 107 de 09 e
setembro de 2020

Municipais - Virmond

Lei n® 18/2010

C&FORTE)

Estabelece a Politica Nacional de
Seguranga de Barragens

Institui a Politica Estadual de
Recursos Hidricos e adota outras
providéncias

Institui o Conselho Estadual de
Recursos Hidricos - CERH/PR

Institui normas e critérios para a
instituicdo de comités de bacia
hidrografica.
Regulamenta as normas, critérios
e procedimentos relativos a
participacdo de organizagdes
civis de recursos hidricos junto
ao Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos
Hidricos

Institui os Comités de Bacia
Hidrografica

DispGe sobre o regime de
outorga de direitos de uso de
recursos hidricos e adota outras
providéncias.
Estabelece defini¢des, critérios,
diretrizes procedimentos para
licenciamento de unidades de
geracdo de energia elétrica a
partir de potencial hidraulico, no
ambito do Estado do Parana
Estabelece defini¢des, critérios,
diretrizes procedimentos para o
licenciamento ambiental de
sistemas de transmissdo,
distribuicdo e subestacdo de
energia elétrica, no ambito do
Estado do Parana
DispGe sobre o licenciamento
ambiental, estabelece critérios e
procedimentos a serem adotados
para as atividades poluidoras,
degradadoras e/ou
modificadoras do meio ambiente
e adota outras providéncias

Dispde sobre o Uso e Ocupagdo
do Solo do Municipio de Virmond

FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA.
RUA GRA NICCO, 113, BL 4, SL 201 / CURITIBA — PR
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DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Municipais — Porto Barreiro

Regulamenta o Uso e a Ocupacdo
Uso e ocupagdo do solo Lei n2 448/2014 do Solo no Municipio de Porto
Barreiro

Com base em todo o arcabouco legal supracitado, pode-se afirmar que nao existe
qualquer impedimento legal a implantacdo e operagdo do empreendimento que é objeto

deste RAS.
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5 HISTORICO DO EMPREENDIMENTO

Este potencial hidrelétrico estd situado no rio Tapera, sub-bacia 65, bacia
hidrografica do rio Parand, no Estado do Parand. O despacho n2924 de 2 de abril de 2015
aprovou os Estudos de Inventdrio Hidrelétrico do rio Tapera, processo n2
48500.000967/2010-67, o qual deu origem ao aproveitamento da PCH Tapera Jusante,
com poténcia de referéncia de 5,80 MW, as coordenadas do Eixo do barramento
25°31'09,00" S e 52°15'42,00" O e coordenadas da casa de maquinas 25°31'22,59" de S
e 52°14'28,56" O.

O arranjo original previa uma barragem de enrocamento com nucleo de argila,
com tomada d’agua, canal adutor em PEAD, com 382 m, canal adutor em rocha com 305
m, tunel adutor com 810m, e mais um canal adutor em PEAD com 410 m, e camara de

carga, e casa de forca, com uma queda bruta de 42 m.

A solicitacdo para elaboracdo do projeto basico da PCH Tapera Jusante foi
protocolada na ANEEL no dia 28/4/2015 pela empresa NN Participacdes e Administragdo
Ltda., inscrita no CNPJ sob o n 18.760.043/0001-30, resultando na abertura do processo
n2 48500.001965/2015-08 sob a orientacdo da Resolugdo Normativa n? 343/2008.

Ndo houveram inscricdes de projetos concorrentes para este mesmo eixo pois o
interessado exerceu tempestivamente o seu direto de preferéncia na elaboracdo deste

projeto basico.

Os trabalhos de campo e escritdrio do presente projeto basico foram conduzidos
sob contrato da empresa projetista Design Head Engenharia e Construtora Ltda., em
paralelo com a elaboracdo dos estudos ambientais pela empresa Recitech Ambiental, de
tal sorte a buscar a integracdo das informacdes e ajustes pertinentes ao arranjo final,
visando atingir tanto a viabilidade técnica quanto econdmica e ambiental da presente

proposta de aproveitamento.

Em janeiro de 2015 foi protocolada solicitacdo de reserva de disponibilidade hidrica

na Agéncia de Aguas do Parana.
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Também foi protocolada nova consulta de acesso junto a COPEL a qual emitiu
parecer, facultando-nos acesso através da implementacdo de uma linha de transmissao

de 27,4 km de extensdo total conectando na SE Laranjeiras do Sul em tensdo 34,5 kV.

Destaca-se que a empresa NN Participacdes e Administracdo Ltda. encontra-se em
processo de aquisicdo dos terrenos necessarios para a construcdo das areas de lago e

APP, bem como da casa de forga e acessos.

Conforme objetivo maior ja declarado, concentraram-se esforcos para se iniciar o
processo de licenciamento ambiental deste potencial PCH Tapera Jusante, estd
programado para o més de fevereiro de 2016, logo apds o esperado aceite do projeto
basico pela ANEEL, o protocolo de abertura do processo de licenciamento ambiental
junto ao 6rgdo Ambiental do Estado do Parand — Instituto Ambiental do Parana - IAP no
sentido de se obter a licenca Prévia de instalacdo, possibilitando a inclusdo na lista de

analises prioritarias junto a SGH/ANEEL.

Ressalta-se, que o aceite técnico do projeto é pré-requisito para a abertura do
licenciamento ambiental, segundo o Termo de referéncia expedido pelo érgdo ambiental

|IAP — PR.

N® 1.508 - Processo: 48500.001965/2015-08. Decisdo: (i) efetivar como ativo o registro para a realizacdo dos
Estudos de Projeto Basico da PCH Tapera Jusante, cadastrada sob o Cédigo Unice de Empreendimentes de
Geragdo (CEG) PCH.PH.PR.032689-5.01, com poténcia estimada de 5.800 kW, situada no rio Tapera,
integrante da subbacia 65, no estado do Parana, cuja solicitagdo foi protocolada na ANEEL no dia 28/4/2015
pela empresa NN Participactes e Administrac&o Lida., inscrita no CNPJ sob o n 18.760.043/0001-30, tendo
em visia o preenchimento dos requisitos do artigo 2° da Resolucio ANEEL n® 343/2008; (1) estabelecer que
os estudos deverdo ser entreques ao protocolo-geral da ANEEL até o dia 18/7/2016. conforme § 4° do art. 3
da mencionada Resolucdo

A integra destes Despaches consta dos autos e estara disponivel em www.aneel gov. br/biblioteca.

HELVIO NEVES GUERRA

Figura 1 - Despacho de ativagdo do registro da PCH Tapera Jusante em nome da empresa NN
ParticipacGes e Administragdo LTDA.
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Oficla No, 024/16/RECITECH, Guarapuava, 20 de fevereiro de 2016.

Excelentissimo Senhor
Luiz Tarcisio Mossato Pinto
Diretor Presidente do Instituto Amblental dc Parana

AC:
Eng. Luiz Augusto
GAIA

Empresa: NN Participacdes e Administragao itda
Aproveitamento: PCH Tapera Jusante

Potencia prevista: 5,8 MW

Municipio: Virmond e Porto Barreiro/PR

Coord. Barramento: UTM 22 373225E 71777308

Vimos, respeitosamente, diante de Vossa Senhoria, relatar e soleitar o
que seque;

A empresa supradita, vemn estudando uma sequencia de aproveltamentos
hidrelétricos no Rio Tapera e Cavernoso, entre des o citado acima, sende que se encontram
consolidados os estudos de Inventdrio, Projeto Basico em fase de consolidaclo, Estudo de
Levantamento da Fauna (nao Interventivo), inventario florestal, estudo shcic-economice e o
RAS esta em fase de elaboragdo.

Desta forma, os procedimentos de licenciamento prévio deverdo
acontecer nos proximos meses, assim que for possivel conclulr os estudos., Ainda,
conslderanco a necessidade Imperativa de dar tramite de processo junto @ ANEEL e, para tal,
se necessita da manifestagdo do 6rgiioc Ambiertal, vimos, solicitar manifestacio quanto a
viabilidade amblental deste aproveitamento, desde que atendido a Resoluglio SEMA/IAP
0972010, Termo de Referencia, Resclugdo Conj. SEMA/IAP 04/2012, Portaria 1AP 097/2012,

entre outras apliciveis,

Sem mais, manifestamos nossos protestos de admiragio e respeito, e,
colocamo-nos a disposicio para evertuals esclarecimentos., 1

\
Nestes termos, pede-se deferimento, |

Cordalmente, INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA |
N\ AP RECEBI EM 2 | LG |

Fda s, Domd s |

|
mbiental ‘
Viset/SP: 5063870113  Reg. IBAMA: 759,080

Figura 2 - Protocolo carta consulta visando o licenciamento ambiental prévio ao IAP da PCH Tapera
Jusante.
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‘ NP Folha (USO EXCLUSIVO DO AGUASPARANA)
REQUERIMENTO PARA

APROVEITAMENTO HIDRELETRICO

CRH N.° USO EXCLUSIVO DO AGUASPARANA)

Instituto das Aguas do Paran&
A. REQUERIMENTO
01. Tipo de requerimento:
Outorga Prévia D Renovacao Portaria n"/
EI Qutorga de Direito I:I Transferéncia de titularidade Venci;nemo:/

I:I Alteracao

El Regularizacao

IDENTIFICACAO DO REQUERENTE IOZ. Caodigo usuario

. Razao Social / Nome:

NN PARTICIPACOES E ADMINISTRACAO LTDA.

. Nomre Fantasia:

PCH TAPERA JUSANTE

- ONRJ/CPF: 13 760.043/0001-30

|06.CNAE Atividade principal

. Tipo de enpreendimento:
I:l Administracéao publica I:I Comercio e Servico D

D Agropecuaria I:l Industria

Sanearrento

Outros: GERAGAO DE ENERGIA

. Tipo de utiizacao:

Produgao independente ou auto-producao D Execucao de servico publico

. Norme do aproveitamento: PCH TAPERA JUSANTE

- Enderego do empreendimento R TAPERA, a 12KM de sua foz no Rio Cavemoso

11. Corrplemento: 12. Bairro/Distrito:

13.Municpio:  \IRMOND 14. CEP: 35.390-970

15. Telefone: 46 3025-3003 |16. Fax: 46 3025-3003 17. Website:

18. Nome para contato: NICOLAU MIGUEL NEIS 19. Cargo: GERENTE

20- Telefone: 46 3025-3003 [21-Fax 46 30253003 22.Email - hicolay@anhambialimentos. com.br

23. Endereco para correspondencia: RUA TOCANTINS, 3265

24. Corrplemento: SALA 02 25. BairrofDistrito: BRASILIA

26. Municpio:  pATO BRANCO |27.UF: PR 28. Cx postal: |29. CEP: 85.504-024

C. IDENTIFICAGAO DO RECURSO HIDRICO s0:Codigoiponto

31. Nome do corpo dagua: Rio Tapera

32. Coordenadas do eixo da barragem (UTM): X=373180,43 Fuso:21( ) 22( X )
Y=7177689,00 Datum SIRGAS 2000

33. Bacia hidrografica: 6 Bacia do Parana, sub-bacia 65 34. Cadigo Otto:

D. FINALIDADES E CARACTERISTICAS DO USO

D1. GERAGAO DE ENERGIA ELETRICA

35. Potencia (MW): 6,50|36. Vazao assegurada (né/s): 18.60

37. Vazao maxima de engdimento n#/s): 18.60 38. Vazao maxima do vertedouro (md/s): 484

39. Vazao minima ajusante (n#/s): 0.44 40. Vazao de descarga de fundo (n#/s): 0

41. Area do reservatorio (knmd): 0.56 42. Queda liquida do aproveitamento (m): 40,35

N.° Protocolo (Uso EXCLUSIVO DO AGUASPARANA)

Figura 3 - Requerimento da RDH PCH Tapera Jusante.
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43. Geometria do vertedouro:

[:l Retangular

I:I Crista de Barragem

D Circular DTriangular
El Poco Trapezoidal

44. Qutras observacoes:

E. OUTRAS INFORMACOES

E1. ICENCIAMENTO AMBIENTAL

45. Possui licenciamento ambiental:

Mo [] sim

46. Tipo de licenciamento:

I:lDLAE DAA I:lLAS [Jw [Ju
I:l LO D Outro:

47. N licenca:

48. Orgao enissor: I:l AP I:l outro:

49. Data de emissao:

50. Prazo de validade: |51. Data de vencimento:

E2. ANEEL

52. Possui autorizacao ANEEL:

[ nao Sim

53. Tipo de documento:

[] Registro de estudo deinventario [ ] Registro de estudo de viabiidade

Registro de projeto basico D DRDH I:l Outorga de autorizacao

54. N* documento: 1.508

St il 15 de maio de 2015

56. Prazo de validade:

57. Data de vencimento:

E3. CONCESSAO (para concessionarias de servigos publicos)

58. Contrato de concessao: 59. Frazo contrato de concessao: 60. Data de t&rmino da concessao:
N Data: Validade: anos

61. Term aditivo de prorrogacao: NP 62. Frazo do termo aditivo: 63. Data de término da prorrogacao:
N Data: Validade: anos

F. RESPONSAVEL PELAS INFORMACOES

neme: Nicolau Miguel Neis

Gargo: Gerente GRE: 126.249.189-49

Locale Data:  pato Branco, 26 de fevereiro de 2016

Assinatura:

Assumo sob pena de lei, que as informactes prestadas s&o verdadeiras.

Figura 4 - Requerimento da RDH PCH Tapera Jusante.

(41) 3586-0946 CONTATO@FORTEAMB.COM.BR FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA.

WWW.FORTEAMB.COM.BR CNPJ: 17.731.655/0001-32

RUA GRA NICCO, 113, BL 4, SL 201 / CURITIBA —

PR
31




Cadastro: AGUASPR
Em: 07/03/2016 15:21
Assunto: MEIO AMBIENTE

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Protocolo: Vol.:

13.985.018-1 1

Cidade: VIRMOND /PR
Origem: EMPRESA
Codigo TTD: -

N°/Ano Dcto: -

(CNPJ: 18.760.043/0001-30) NN PARTICIPACOES E

Interessado 1:

Interessado 2: -

Palavras chaves: LICENCA OUTORGA

Y=7177689,00

Complemento: SOLICITA OUTORGA DE DIREITO COORDENADAS X=373180,43

Para informacdes acesse: www.eprotocolo.pr.gov.br/consultapublica

Figura 5 - Protocolo da RDH junto ao Instituto de Aguas do Parand - PCH Tapera Jusante.

5.1 Estudos anteriores

O potencial em questdo foi definido quando do estudo de inventdrio simplificado do

rio Tapera previamente realizado pelo Senhor Nicolau Miguel Neis, inscrito no CPF n?

126.249.189-49, conforme o que consta do processo n2 48500.000967/2010-67. A aprovagdo

do estudo de inventario do rio Marrecas foi dada através do Despacho 924 de 2 de abril de

2015:
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AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL

DESPACHO N° 924, DE 2 DE ABRIL DE 2015.

Texto Onginal

. O SUPERINTENDENTE DE C ONCESSOES E AUI'ORIZACC_)ES DE GERACAO DA
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL. no uso das amibuigdes estabelecidas na
Portania 0° 2. 280 de 19 de junbo de 2012, tendo em vista o disposto na Resolugao Normativa ANEEL n°
393, de 4 de dezembro de 1998, € o que consta do Processo 1° 48500.000967/2010-67, resolve: (1)
revogar 0 Despacho n® 157, de 24/01/2014. e restaurar o efeito dos Despachos n° 1.824. de 25/06/2010. e
n® 435 de 08/02/2011, restabelecendo a condigio de ativo o registro e o aceite dos Esmudos de Inventiano
Hidrelétrico do rio Tapera, localizado aa sub-bacia 65, bacia hidrografica do rio Parana, no estado do
Parana, de tstulandade do senhor Nicolau Miguel Neis. inscrito no CPF n® 126 249 189-49: (1) aprovar os
estudos de mventinio citados no atem (1) (1) mformar que o interessado tirlar, citado no item (i), poderd
exercer o direito de preferéncia preconizado na Resolugiio ANEEL 1° 393. de 04 de dezembro de 1998,
referente ao aprovestamento Tapera Jusante, observado o prazo de 60 dias da publicacao desse Despacho
para sohcitagio do registro e demais condigdes especificadas na Resolugio ANEEL n° 343 de 09 de
dezembro de 2008.

Fao Tapera
vome | @0 | ok Em; DAr;:gtn atiasie | et R:::a;;w ?3%‘,)‘*'
Bcameeie® Gof) | @P* | @ | G
e | e | S| aar | ~sube | s [ e 5500
om0 [ | | e | o | o | o
o A BBS [HSHE T | o | e | an | o
Tapera 2| pneon s o1 f;:f;j;;’g smerare| 2 | smm | snm LOL 3100

*Coordenadas Geograncas Do TISIEIDA 42 Telelencia SADDY,
** Alimedria obrida a partir do MAPGEO2004;
‘ — Codigo Unico de Empreendimentos de Gerago.

HELVIO NEVES GUERRA

Figura 6 - Despacho de aprovagdo do Estudo de Inventario do rio Tapera.

O histérico de outros protocolos referentes a este mesmo empreendimento é

listado na Tabela a seguir:
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Data:

16/05/2016

13/12/2021

16/03/2016

09/06/2016

02/02/2023

22/05/2023

(41) 3586-0946
WWW.FORTEAMB.COM.BR

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Tabela 5 - Histérico do empreendimento.

Descrigdo:

Protocolo do pedido de
Licenca Prévia por meio
fisico
Recebido o Oficio em
atendimento ao pedido
de LP (14.085.329-1),
solicitando a efetuagdo de
novo protocolo na
plataforma digital SGA do
IAT com nova
documentacdo solicitada
pela Resolugdo CEMA
107/2020 e SEDEST
009/2021.
Certiddo de Uso e
Ocupacdo do Solo —
Prefeitura de Virmond
Certiddo de Uso e
Ocupacdo do Solo —
Prefeitura de Porto
Barreiro

Cadastrado junto ao SGA
do Instituto Agua e Terra
as informagdes para
protocolo do pedido de
Licenga Prévia.

Adequacdo do RAS ao
Termo de Referéncia tipo
2

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR
CNPJ: 17.731.655/0001-32

NGmero: Orgdo:

N° 14.085.329-1 |IAT - PR

N* |IAT - PR
690/2021/IAT/DILIO/GELI/DLE-

- IAT-PR

- IAT-PR

N° 20.018.667-2 |IAT - PR

N IAT - PR

42/2023/IAT/DILIO/GELI/DLE

FORTE SOLUGCOES AMBIENTAIS LTDA.
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6 APRESENTAGAO DO EMPREENDIMENTO

6.1 Localizagao

O aproveitamento serd implantado entre os municipios de Virmond e Porto

Barreiro, todos no Estado do Parand, no km 12 do rio Tapera.

Figura 7 — Localizagdo hidrogréfica da PCH Tapera Jusante.

O acesso ao local da usina pode ser feito de Curitiba pela BR 277, por 343 km
sentido Foz do Iguacu, até chegar em Virmond. Ja o acesso a PCH Tapera Jusante se dd a
partir da cidade de Virmond, sentido Sul e, a maior parte se da por calcgamento irregular,
em bom estado de conservacdo, porém, o acesso a casa de forca (cerca de 1km ndo-

pavimentado) ndo possui condicdo de trafego, necessitando de reforma.
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Figura 8 - Rota de Acesso a PCH Jusante.

6.2 Potencial Energético

O arranjo considerado é do tipo derivativo por adugdes em tunel. Sua bacia de

captagdo neste ponto abrange 441 km?.

A poténcia instalada sugerida para este aproveitamento modelado é de 5,80
MW, com engolimento nominal de 16,60 m3/s, que possibilita uma geracdo média anual
esperada de 3,24 MWmed ou 28.408 MWh/ano. O critério de motorizacdo adotado para
este eixo resulta em fator de capacidade 0,56 para a energia média, o que permite um
bom aproveitamento do potencial, resultando em engolimento nominal 40% acima do
valor da vazdo média de longo termo de 11,9 m3/s neste eixo. Foi considerado o desconto

da vazdo sanitaria de 0,39 m3/s, correspondendo ao critério 50% do Q 10,7.

6.3 Reservatorio e APP

O nivel de dgua de jusante da PCH Tapera Jusante ficou estabelecido na el. 507

e seu nivel normal de montante na el. 549 aproveitando um desnivel bruto de 42 m. O
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reservatorio neste caso foi proposto com o intuito de gerar queda e criar condi¢cGes de

captacao.

A drea alagada total resultou 98 ha, dos quais 20,70 ha referem-se a calha
natural do rio, resultando em uma area efetivamente alagada de 77,30 ha. A faixa de 30
m da margem do alagamento reservada a drea de preservacao permanente foi calculada
em 45 ha. O volume total represado atinge 7,052x10® m3. Como ndo ha deplecdo o
volume util é nulo. Nesta concepcdo o reservatorio possui 6,7 km de extensdo sobre a

calha do rio.

6.4 Barramento vertedouro e desvio

O arranjo prevé um barramento com 220 m de extensdo apoiado sobre lajeado
de basalto aflorado na el. 529 propiciando excelente condicdo de fundacdo e facilidade
para desviar o rio. A altura maxima prevista para barragem é de 30 m e o vertedor é
previsto com 100 m de comprimento vertente em concreto. O barramento possui corpo
em aterro, elevado 5,0 m acima do nivel do vertedor, assegurando a el. 554,0. como o

nivel seguro da cheia.

Assim, o vertedor cuja soleira estd posicionada na el. 549 foi projetado para
suportar uma vazdo milenar de 645 m3/s. O desvio do rio seria executado por meio de
tunel de desvio escavado na margem esquerda do rio e assim possibilitando a construgao

de toda a barragem.

6.5 TVR — Transposicao de Bacias

O projeto da PCH Tapera Jusante, por contar com a transposi¢do do rio Tapera
para o rio Cavernoso, gera uma série de condicdes ambientais que sdo avaliadas no
momento do licenciamento ambiental da usina, como trecho de vazdo reduzida,
extensdo da aducdo, contribuicdo de afluentes e diferentes usos da dgua considerados

nos trechos em estudo.
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Do ponto do barramento (373292,3 E; 7177729,2 S) até o desague da agua
utilizada para geracdo de energia no rio Cavernoso (375266,7 E; 7177202,1 S),
considerado como trecho de adugdo, possui uma extensdo de 1.907 metros.

Do ponto do barramento (373292,3 E; 7177729,2 S) até a foz do rio Tapera com
o rio Cavernoso (371695,3 E; 7170621,2 S), a extensdo do trecho é de 12.540 metros.

6.5.1 Transposicao de sub-bacias

Ambos os rios estdo inseridos na bacia do rio Iguacu, porém, estdo em sub-bacias

distintas, conforme Figura a seguir.

PCH Tapera Jusante

[
A2 D. 35c2a L S0 560165 1LDDKSHCAS
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Figura 9 - Sub-bacias dos rios Tapera e Cavernoso.

Tal transposicdo de sub-bacias ndo possui carater tdo significativo por se tratar da
mesma bacia hidrografica, além destas fazerem divisa, sendo que a foz com o rio

Cavernoso se encontra muito proxima do trecho de transposicao.
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6.5.2 Afluentes do rio Tapera

C&FORTE)

O rio Tapera é caracterizado como afluente do rio Cavernoso, ou seja, sua vazao

contribui para a o aumento e manutencdo do rio Cavernoso.

Dessa forma, é de interesse verificar as caracteristicas do rio Tapera no seu trecho

de vazdo reduzida com base no projeto da PCH Tapera Jusante.

No projeto da usina esta previsto um trecho de vazdo reduzida do rio Tapera que

ira até sua foz com o rio Cavernoso, caracterizando 12.540 metros, conforme

supracitado.

368000
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Figura 10 - Extensdo do trecho do rio Tapera até sua foz com o rio Cavernoso

No entanto, ao longo deste trecho, é possivel identificar uma série de afluentes

gue contribuem para a manutencdo do rio Tapera até seu desague no rio Cavernoso,

conforme informacd@es retiradas da base de dados da ANA (2011), apresentados na Figura

a seguir.
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Figura 11 - Afluentes do rio Tapera do trecho de barramento até sua foz com o rio Cavernoso. Fonte:
adaptado de ANA, 2011.

possivel observar a presenca de carga de afluentes em seu leito. O que podemos concluir
deste fato é que isto gera um impacto positivo ao corpo hidrico. Por mais que nessa

extensdo a vazao seja reduzida pelo barramento da usina, ainda assim, o rio usufrui das

Praticamente em toda a extensdo do trecho de vazdo reduzida do rio Tapera é

contribuicdes apresentadas, refletindo numa melhoria na sua manutencao.

6.5.3 Usos da agua na regidao da PCH Tapera Jusante

considerados nos trechos em estudo. Isso possibilita uma andlise do possivel consumo de

agua do trecho de vazao reduzida do rio Tapera e se esses usos podem ou ndo interferir

na vazdao e manutencdo do trecho do corpo hidrico.
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Figura 12 - Usos da agua da regido do empreendimento. Fonte: adaptado de IAT, 2022.

Na Figura acima, é possivel observar os diferentes usos da dgua na regido do

empreendimento, caracterizados em: estagGes de tratamento de agua/efluente,

captacdes de agua, abastecimentos de agua e por fim obras hidraulicas. Tais informacdes

foram retiradas na base de dados do Instituto Agua e Terra (2022).

Dentre os diferentes usos de dgua, nenhum esta inserido na area de estudo, ou

seja, o trecho de vazdo reduzida do rio Tapera ndo sofre nenhum tipo de intervencdo até

sua foz com o rio Cavernoso. Isto também contribui para que a manutencdo do rio ocorra,

podendo aproveitar todo o potencial de precipitacGes e cargas de afluentes em seu leito.

6.5.4 Precipitacdao na regido da PCH Tapera Jusante

A transferéncia de agua da superficie para a atmosfera, por meio dos processos

de evaporacdo e transpiragao, denominado evapotranspiracao, é fundamental para se

conhecer o balanco hidrico de uma determinada regido. No local da PCH Tapera Jusante,

o indice anual é de 900-1.000 mm.
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Quanto aos valores mensais, nos meses quentes, a evapotranspiracdo € superior
a 120 mm, enquanto nos meses frios, ficou abaixo de 100 mm. O estudo de medicdes
solarimétrica na superficie terrestre sdo de importancia por influenciar as condicdes
atmosféricas. A insolacdo didria média anual na regido da hidrelétrica é de 6-7 horas e a
média mensal é de 196 horas.

A precipitacio € um elemento que mais afeta a bacia hidrogréafica e,
consequentemente, o nivel do reservatério de acumulacdo. Esta é definida como
qualquer deposicdo de dgua em forma liquida ou solida proveniente da atmosfera (chuva,
granizo, neve, neblina, chuvisco, orvalho e outros hidrometeoros).

A precipitacdo média anual na area da hidrelétrica registra em torno de 1.800 a
2.000 mm onde, 1 mm é equivalente a um volume de 1 litro de d4gua em uma superficie
de 1m?2.

Os meses que apresentam médias mensais pluviométricas mais elevadas sdo de
outubro (187 mm) e janeiro (189 mm), enquanto, julho (151 mm) e agosto (110 mm),
apresentam as menores médias.

Com isso, verifica-se que as precipitaces da regido do empreendimento
contribuem para a manutencdo da vazao do trecho do rio Tapera até sua foz com o rio

Cavernoso.

6.5.5 Outorga prévia de aproveitamento de potencial hidrelétrico

A PCH Tapera Jusante possui outorga prévia de potencial hidrelétrico de n°
802/2018 — DPCA, emitida em 20 de abril de 2018, vélida até 20 de abril de 2023. Para
esta ha um protocolo de renovagdo sob o n® 20.553.065-7, em andlise pelo IAT.

A outorga prévia, assim como o projeto da usina, prevé uma vazdo sanitaria, ou

seja, uma vazdo minima a jusante do barramento de 440 I/s.
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PORTARIA N° 802/2018 - DPCA

O INSTITUTO DAS AGUAS DO PARANA por intermédio de seu DIRETOR PRESIDENTE, com fundamento
no artigo 39 — A, inciso IX da Lei Estadual n° 12.726, de 28 de novembro de 1.999 e artigo 5°e6° incisola
VI, do Decreto Estadual n° 4645, de 31 de agoste de 2001, e conforme informagdes constantes no
Protocolo n® 13.985.018-1, resolve:

Art. 1°. Outorgar previamente © aproveitamento‘de potencial hidrelétrico, na modalidade de parecer
administrativo, sob regime e condigGes abaixo especificadas, em favor de:

Razzo social : NN PARTICIPACOES E ADMINISTRACAO LTDA.
C.N.P.J. : 18.760.043/0001-30

Enderego : PCH Tapera Jusante

Bairro/distrito : Virmond

Municipio : Virmond

Atividade : Produg3o e distribuicdo de energia elétrica

Bacia hidrografica : lguagu

Curso d'agua : Ric Tapera

Vazéo assegurada : 18600,00 Us

Vazdo méax. engolimento : 18600,00 Us

Vaz#o do vertedouro  : 484000,00 Uis

Vaz&o min. de jusante : 440,00 L's

Coordenadas UTM : 7177775 N 373405 E Fuso (22) SIRGAS 2000

Figura 13 - Dados da outorga prévia n® 802/2018 da PCH Tapera Jusante.

Esta vazdo de 440 |/s serve para contribuir com manutencdo do rio Tapera, do
ponto do barramento até sua foz com o rio Cavernoso.

Cabe ao empreendimento manter esta vazdo conforme projeto e outorga
emitida, dessa forma, junto com as demais influéncias citadas anteriormente, a

transposicdo dos rios ndo apresentard impacto significante ao trecho de vazao reduzida

do rio Tapera.

6.6 Arranjo Geral da PCH Tapera Jusante

A definicdo da alternativa desenvolvida de arranjo para a PCH Tapera Jusante

foi, a que contemplou a simplicidade, seguranca e o menor custo. O arranjo geral é

apresentado nas Figuras abaixo.
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Figura 14 - Arranjo Geral PCH Tapera Jusante.
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Figura 15 - Arranjo Geral do Empreendimento PCH Tapera Jusante.

O arranjo escolhido tem as caracteristicas que sao apresentadas na Tabela

abaixo.

Tabela 6 - Dados do arranjo da PCH Tapera Jusante.

Geral
Bacia Rio Parana
Sub-bacia Rio lguacu
Rio Tapera
Area de drenagem 441 km?
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Vazdo média de longo termo (Qmlt) 11,9 m3/s
Vazdo samtarna(gg;;n;;g,n;)e a ser mantida 0,39 m?/s
Vazido turbinada 18,60 m3/s
Nivel de(lsillj\;”r:;axi(l?Rolc.:lgorg)ontante 551,13 m
Nivel de dgua normal de montante (NAM) 549,00 m
Nivel de 4gua minimo de montante (NAMmin) 549,00 m
Deple¢do maxima do reservatério 0,0m
Volume (til associado 0,000x10° m?3
Volume morto 2,421x10% m?
Volume total 2,421x10° m?3
Area total alagada 56,39 ha
Area da calha natural do rio 17,42 ha
Area efetivamente alagada 38,97 ha
Area de preservacdo permanente (FMAP 50m) 52,86 ha
e de g il e ontane
Nivel de agua normal de Jusante (NAJ) 507,00 m
Queda bruta média 42,00 m
Perda de carga no circuito hidraulico 1,65 m (3,92%)
Queda de projeto da turbina 40,35 m
Poténcia Instalada 6,50 MW
Fator de capacidade para energia (MLT) 0,51
Energia média gerada 3,29 MWmed
Energia média anual gerada 28.782 MWmed/ano
Barramento
Tipo Enrocamento com nucleo em argila
Volume total 54.748 m3
Altura maxima 12,86 m
Largura méxima na crista 7m
Vertedor
Tipo Concreto ciclépico
Volume total 53.750 m?
Altura maxima 2,0m
Ldmina méxima sobre o vertedor em Tr 1.000
anos 1,86m
 — T
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Vazdo maxima de calculo do vertedouro (Tr

1.000 anos) NA 550,86

Tipo
Dispositivo de Protec¢do
Dispositivo de controle

Numero de painéis

Dimens&es da comporta (B x H)

Velocidade da dgua na comporta

Tipo
Segdo Tipica
Trecho extensdo

Velocidade da dgua

Revestimento

Tipo
Secdo Tipica
Trecho extensdo

Velocidade da dgua

Tipo
Secdo Tipica

Diametro

Secdo transversal molhada

Comprimento total

Velocidade do fluxo d’agua

Tomada d’dgua

Direta com controle através de comporta

Canal Adutor - Trecho 1

Solo escavado/compactado

Secdo trapezoidal com 5m de base e 3m de altura

Calcada lateral e parte espelho vertical com concreto

Canal Adutor - Trecho 2

Secdo retangular com 4 m de base e 6 m de altura

Tunel Adutor

Pressurizado com declividade de 1,34%

Volume total de escavacdo subterranea

Rocha

Comportas
Tipo de comporta

Dimensdes (L x H)

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR
CNPJ: 17.731.655/0001-32

Camara de carga

Vagdo com acionamento hidraulico

Conduto Forgado

&

U DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

484 m3/s

Log boom
Comporta vagdo
lun
3,5mx4,5m

1,18 m/s

382 m

0,7 m/s

projetado

Escavacdo em rocha

410 m

0,7 m/s

Arco retangulo
45m
18,08 m?
810 m
0,93 m/s
14.645 m3

Basalto Macico Sdo

1un

3,3mx3,3m
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Tipo
Nimero de condutos
Comprimento total

Diametro

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Aco de alta resisténcia mecanica e a corrosdo atmosférica

1 com uma bifurcagdo no final
60,80 m

2,7m

Casa de Forga

Numero de turbinas
Tipo de turbina
Poténcia Unitdria da turbina
Namero de geradores
Tipo de gerador
Poténcia unitaria
Tensdo nominal

Frequéncia

2un
Francis dupla
3.368 kW
2un
Sincrono trifasico
3.611 kVAiI
6,9 kV

60 hz

Subestacgdo Elevadora

Numero de transformadores elevadores
Poténcia total
Tensdo inferior
Tensdo superior
Tipo

Isolante

1un
7,3 MVA ONAM

6,9 kV ligado em triangulo

34,5kV +2*%2,5% kV ligado em estrela com neutro
aterrado

Trifasico imerso em dleo

Oleo mineral

Linha de Transmissdo

Tipo
Tensao
Ponto final de conexdo

Extensao

6.7 Desvio do Rio

Postes padrdo em concreto
34,5 kv
SE Laranjeiras do Sul

27,4 km

Devido ao arranjo proposto para a barragem inteiramente em concreto e a

conformidade natural do terreno contribuir, o desvio do rio foi projetado por adufas de

desvio, localizados na margem esquerda do rio.
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Junto a estrutura de adufas, haverd ranhuras para abrigar os pranchdes stop-log
em concreto utilizados para o fechamento do sistema de desvio e enchimento do

reservatorio.

Como ndo ha riscos de vidas humanas para jusante em caso de ruptura eventual
de uma ensecadeira, conforme recomenda o manual da Eletrobrds, definiu-se que a
vazdo instantdnea de desvio a ser considerada é a de 10 anos de recorréncia

correspondendo a 231 m3/s.

O mecanismo natural de controle de niveis e vazdes identificado para o local do
barramento consiste em uma soleira rochosa aflorada na regido do desvio, evidenciando
esta como sendo a se¢do de controle. Neste caso foi utilizado um coeficiente de descarga

do tipo soleira espessa Cd = 2,10.

Na primeira fase sera construida uma ensecadeira com o topo na el. 538,50 que
enlaca a regido da margem esquerda do rio e permite a escavacdo do tunel adutor e a

construcdo das adufas de fechamento, além de parte do corpo da barragem.
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PCH TAPERA JUSANTE - DESVIO DO RIO PRIMEIRA FASE

Dados Canal de desvio Profundidade Vazao Nivel de agua
Cota soleira canal de desvio 535,00m Canal de desvio Total calha do rio
Largura liwe do escoamento 33,00m m m3/s m
Vazao desvio x TR anos 0,00 0 535,00
TR anos VAZAO n¥ls 0,25 8 535,25
TR 2 ANOS 128 nils 0,50 22 535,50
TR5 ANOS 190 nefs 1,00 63 536,00
TR 10 ANOS 231 mdls 1,25 a8 536,25
TR 50 ANOS 320 nels 1,50 115 536,50
TR 100 ANOS 358 nels 1,75 145 536,75
TR 500 ANOS 446 s 2,09 190 537,09
coef. de descarga considerado 1,9 2,39 231 537,39
O controle do escoamento se dara por soleira livre 2,50 248 537,50
O nivel dagua max para TR 5 anos sera na el. 537,09 2,75 286 537,75
O nivel d'agua max para TR 10 anos sera na el. 537,39 3,00 326 538,00
A crista da ensecadeira foi posicionada na el. 538,50 3,50 411 538,50
DESVIODORIO FASE 1
539,000 - CRISTA DA ENSECADEIRA H. 538,50
Y

538,000 4 NIVEL MAX TR 10anos El. 537,39
NIVEL MAX TR 5 angs H. 537,09 l,

537.000 -

536,000 A

COTA (m)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
VAZAO (mls)

Figura 16 - Curva chave para desvio de primeira fase.

Assim sendo, nesta fase o rio continuaria a passar pelo leito natural, restrito pela
ensecadeira a por¢do esquerda da calha do rio. Em sua capacidade maxima, cuja cheia
atingiria a cota da crista da ensecadeira, o desvio do rio nesta primeira fase suportaria

uma vazdo maxima de 411 m3/s.

A estrutura de desvio é composta por 1 vdao de adufas, de 3 m de largura cada,
com altura de 3m, dotadas de ranhuras para os pranchdes stop-log de concreto para o

evento de fechamento e enchimento do reservatério.

A segunda fase de desvio do rio se inicia com a construgao de uma ensecadeira

transversal ao rio enlagando a margem direita na el. 540,50. Desta forma o fluxo d’agua
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¢é forcado a ser desviado do leito natural para as adufas de desvio, assim liberando a calha

do rio para a construcdo do restante da barragem.

Para conclusdo da obra da barragem, o rio sera desviado somente pelas adufas,
permitindo a construcdo do macico do barramento. Este procedimento terd um curto

prazo de execucgao e deverad ser efetuado com o rio em regime de seca.

O corddo de ensecadeira de primeira fase seria removido a medida que se
avancasse a ensecadeira de segunda fase, com langamento em ponta de aterro em um
nivel inicial mais baixo permitindo a compactacdo e garantindo a vedacdo do material

argiloso.

Caso seja necessario, a fim de se evitar o refluxo d’agua no trecho a jusante da
barragem, é previsto a construcao de outro corddo de ensecadeira, mais baixo, evitando

o retorno da dgua a regido de obra.

0O esquema de desvio em ambas as fases foi verificado para condi¢des de vazdes
elevadas maximizadas aos picos instantaneos, alcangcando uma descarga de 231m?3/s

correspondente a um tempo de recorréncia 10 anos.

A plataforma final das ensecadeiras sera de 4,00 m, suficiente para se trabalhar
com um trator de esteira. A mesma sera construida de argila compactada no nucleo e
com enrocamento de pedra lancada do lado que sera solicitado a acdo hidrodinamica da
agua. A inclinacdo do talude neste mesmo lado estd prevista ser de 1,1 H:1,0 V. Os
materiais para construcdo da ensecadeira serdo provenientes das escavac¢des do tunel,

além da barragem e estrutura de desvio.

Na sequéncia é apresentada a curva de descarga de desvio do rio na segunda

fase.
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PCH TAPERA JUSANTE - DESVIO DO RIO 2® FASE

Cota Soleira Galeria Deswvio 534,87 TR anos VAFZAD m¥s

Largura Vertimento sobre Baragem Galgada 96,00m TR5 ANDS 180 mifs

Cota Soleira Galgamento 537.37Tm TR0 ANOS 23 miis

Quantindade de galerdas de Desvio 1

Altura e Largura Comporta(s) 3.00m 3.00m

Coef. descarga - cd para galeria e adufas 0,80 1.90
NA Max Carga Vazao Galeria |Vazéo Galgamento| Vazao Total

operacional Ah (m3s) {m3s) [m3/s)

534.87 0,00 0 - 0
535,37 0,50 2 - 2
535.87 1.00 ] - &
536,37 1,50 10 - 10
536,87 2,00 16 - 16
537,37 2,50 23 - 23
537.87 3.00 39 - 39
538,38 3.51 45 196 23
538,62 3,75 4B 255 303
538,87 4,00 50 335 386
539,37 4,50 55 516 571
530,87 5,00 60 721 781
540,50 5,63 65 1010 1075

COTA CRISTA ENSECADEIRA = 540,50 m

541

DESVIO DO RIO 2° FASE

540 4

530

L3R

COTA

53T

NIVEL MAX TR 10anos El. 538,38m

500
VAZAO mis

1000

1200

Figura 17 - Curva chave para desvio de segunda fase.

6.7 Canteiro de Obras

Como suporte a construcdo da PCH Tapera Jusante serd necessario prever a

implantacdo e manutencdo durante todo o periodo da obra de um canteiro de obras

completo, munido de:

¢ Alojamento;

¢ Banheiros e estruturas sanitarias;

e Cozinha;

» Refeitdrio;
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* Almoxarifado;

e Marcenaria;

* Bancada de corte e dobra de aco;

* Abrigo/estoque materiais;

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

e Tanque de combustivel e bomba de abastecimento.

Esta apresentado abaixo um arranjo proposto para o canteiro de obra central:

o
\%» PANGLS PREPARADOS
\

[ EEB 5 =

2

DEPOSITO
DAS GAIOLAS

0

ofdu

BANCA DA
CARPINTARA

BANCA
COMTE € DOSRA

8
ACO M 3ARRA

Figura 18 - Canteiro de obras PCH Tapera Jusante.

6.8 Cronograma de Construgao

A partir da emissdo da licenca de instalacdo, estima-se que a usina devera ser

construida em 15 meses, conforme apresentado no cronograma abaixo.
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Tabela 7 - Cronograma de execugdo da obra da PCH Tapera Jusante.

CHFo

RTE)

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Atividade

Geral

Contratacdo Empreiteiro
Principal

10

11 12 13

14

15

Contratacdo dos Equipamentos
Mecanicos e Elétricos

Mobilizacdo

Acessos

Canteiro de Obras

Acampamento

Limpeza do reservatorio

Primeira fase do desvio do rio

Escavacdo comum (canal MD)

Ensecadeira - Aterro

Enrocamento

Segunda fase do desvio do rio

Ensecadeira - Aterro

Enrocamento

Esgotamento

Remocao
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Barragem e vertedouro

Escavagao - Comum

Escavacdo - Rocha

Limpeza e tratamento das
Fundacdes

Concreto - CCR / Ciclopico

Concreto - Convencional

Canal De Adugdo E Tomada
D'Agua

Escavagdao - Comum

Escavacdo - em Rocha

Concreto

Montagem - Pecas Fixas

Montagem - Grade e Comportas

Montagem- Monovia e
Guincho

Tunel Adutor

Escavacdo Subterrdnea em
Rocha
Tratamentos — Tirantes 7/8”
2,00 m

Tela Telcom Q138

Concreto Projetado

Chaminé de Equilibrio
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Escavagao - Comum

Escavacdo - Rocha

Limpeza e tratamentos

Concreto

Conduto forgado

Escavagdao - Comum

Escavacdo - Rocha

Concreto

Montagem

Estradas de acesso a casa de
forga

Escavagdao - Comum

Escavacdo - Rocha

Aterro

Pavimentacdo

Casa de forga e area de
montagem

Canal de fuga

Escavagdao - Comum

Escavacdo - Rocha

Concreto

Reaterro
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Montagem - Ponte Rolante

Montagem - Pecas Fixas das
Comportas
Montagem - Comportas da
Sucgao

Montagem - Monovia da Suc¢do

Montagem - Unidade 01

Montagem - Unidade 02

Ensecadeira Do Canal De Fuga _I

Aterro

Remocgao

Sistema Extravasor -

Montagem - Pecas Fixas

Montagem - Comportas de
Desvio

Montagem - Valvula Howel -
Bunger

Escavacdo - Solo

Escavacdo - Rocha

Concreto
Montagem
L -
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7 ESTUDO DE ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

7.1 Alternativas de Arranjo

Inicialmente as diretrizes do projeto bdsico da PCH Tapera Jusante buscaram o
levantamento de dados primdrios nas matérias definidoras do potencial hidrelétrico
disponibilizando uma ampla, atualizada e precisa base de informagdes de ordem
topografica, cartografica, hidroldgica, geoldgica e de caracterizacdo ambiental do local
de interesse.

O presente projeto foi requerido pela NN ParticipacGes e Administragcdo LTDA.,
em contrato com a empresa projetista Design Head Engenharia e Construtora Ltda.,
dentro de um conceito de padronizacdo de solucdes e formacdo de um complexo de 3
pequenas usinas hidrelétricas neste rio Tapera, onde a requerente detém, além deste,
outros dois registros de projeto Basico totalizando uma poténcia total estimada de 14,5
MW.

Dentro do conceito do complexo torna-se possivel viabilizar os empreendimentos
de menor porte através do compartilhamento da infraestrutura do canteiro de obras,
sistema de transmissdo e aumento no fator de escala dos contratos, reduzindo os custos.
A padronizacdo de algumas solucBes propicia maior economia de escala no momento
futuro das contratagdes de equipamentos e insumos, bem como possibilita dentro de um
planejamento estratégico de implantacdo o aparelhamento de uma equipe propria
construtiva, exclusiva. J& na fase operativa, é previsto uma equipe de operacdo e
manutencdo compartilhada, contribuindo na reducdo dos custos globais de implantacdo
e manutencdo deste complexo.

A otimizacdo na operagcdo conjunta é crucial para a Vviabilizacdo dos
empreendimentos especialmente frente ao dificil momento que a fonte PCH atravessa e
a instabilidade do mercado de energia elétrica e na economia de modo geral.

O empreendedor pretende valer-se de um plano estratégico de implantacdo,
muito embora os processos junto a ANEEL e Entidade de Meio Ambiente sejam
independentes e encerrem em cada etapa um risco administravel.

O arranjo previsto no estudo de inventdrio sugeria a construcdo de uma barragem

em aterro compactado com o vertedor em concreto. A altura maxima do barramento era
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de 30 m com o N.A.M na cota 549,00 m e o vertedor foi previsto com 100 m de
comprimento vertente em concreto. A cota do canal de fuga foi estipulada na el. 507,00,
recomendando a poténcia instalada total de 5,80 MW. Este arranjo formaria um lago de
98,04 ha e guardaria um desnivel sem aproveitamento a jusante e a montante com
relacdo aos demais projetos em implantacdo na bacia. Esta seria a alternativa inicial

basica, ou Alternativa 1.

VERTEDOURO

APPEOm M.D- 19,4817ha

AREA ALAGADA-17,2603ha_
CALHA DO RIO=-20,7433ha
o *NAM 549,00
APP 50m M:£=25,5835 hay s

\\

7

CANAL ADBIDR .
502,0m TN ; ¥, - /
JUNEL ADUTOR - 923m / TOMADA D'AGUA /

__ CAMARA DE CARGA
©_CONDUTOQ FORGAEG®@?,5m - S0m
F A WALt 4 N

»

_CASADEFORCA .. &

o,

o

“:; 3 A , oy ‘;.' bi ' : .

Figura 19 - Arranjo da PCH Tapera Jusante (inventario) - Alternativa 1.

Durante o desenvolvimento desse Projeto Basico, os estudos hidrolégicos do rio
Tapera foram estendidos com as séries de dados disponiveis de estagdes fluviométricos
proximas ao barramento estudado. Dessa forma, a confiabilidade da série de vazdes
existente foi confirmada e, através de um estudo energético e econémico incremental,
restou indicada a ampliacdo da poténcia a instalar no sitio, permitindo assim um ganho

de energia.

Também foram realizados estudos sobre o balanco de material oriundo das
escavacdes e necessarios para a execucdo da obra. Esses estudos apontaram um

desequilibrio no balanco de materiais do projeto proposto no inventario.
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Com o intuito de equilibrar o balanco de materiais essa projetista realizou varios
estudos de arranjos, preservando os niveis de montante e de jusante, com o intuito de
contrabalancear os volumes de escavacdo e os volumes de materiais necessarios para

execucdo da obra.

Além disso, estudou-se uma forma de reduzir a drea atingida pelo lago da usina,
trazendo a barragem para montante. Essa acdo impacta diretamente nas areas que

deverdo ser adquiridas e consequentemente no valor de implantacdo da obra.

A primeira revisdo de layout elaborada por essa projetista tratava-se em trazer o
eixo da barragem 2700 m para montante do sugerido no inventario. Nesse caso a
barragem passaria ater 12,6 m de altura (17,4 m a menos que no proposto no inventario)
e a area alagada seria reduzida para 22,32 ha. Para tanto seria necessario construir um
canal com 2086 m de comprimento que conduziria a dgua para um tunel de 787m,

desembocando num conduto forcado de 397m. Conforme imagem a seguir.

APB 50m M.D-10.4817ha_

CALHA DO RIO- 1335371

AREA ALAGADA=Z2 3172ha .
-

X

DESEMBOQUE DO TUNEL \
/,_a

\
\_GANAL ADUTOR 2085m
BARRAGEM

TUNEL ADUTOR 787m

\(CONDUTO FORGAD@397m APP 50m M E=12,9374 gg/

X CASADEFORCA

.NM507 Lo

Figura 20 - Arranjo da PCH Tapera Jusante - Alternativa 2.

Essa alternativa de layout apresentou na fase de projeto um balanco de materiais
equilibrado, todavia, durante a fase de sondagem em campo, o eixo da barragem nao

apresentou fundacdo competente, além disso, ao longo de praticamente todo o tracado
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do canal, o perfil rochoso foi encontrado a uma profundidade um tanto quanto elevada,

o que elevaria consideravelmente os custos para a execucdo da obra.

Dessa forma, a projetista descartou a alternativa 02 e voltou a realizar novos
estudos de posicionamento do barramento. Por fim, com os resultados de sondagem em
campo, foi optado por trazer o eixo da barragem 1.000 metros para jusante da alternativa

02 e 1.700 m a montante da posicdo original do eixo previsto no estudo de inventario.

Nesse local, a rocha encontra-se exposta ou proxima ao perfil do terreno, o que
reduz os custos com a execucdo da obra e ficou assim determinada a investigacao

geoldgica deste novo eixo, denominado alternativa 03.

VERTEDOURO Ve
/SEoMIN
| % ARGILA
|

| > NAM 540.00

CANALADUTOR |

882m PEAD

y :
/ I
; e ¥
TOMADA D' AGUA/

,/:
APP 50m M.D=24,2178ha~"

GALHA DO RIO-174184ha—

AREA ALAGADA= 563860k~

APP S0mM =25 4833na_

Figura 21 - Arranjo da PCH Tapera Jusante — Alternativa 3.

Nessa alternativa a barragem sera de enrocamento com nucleo de solo argiloso
compactado com vertedor em concreto ciclopico e a altura maxima da barragem sera de
18 m, resultando uma area alagada total de 56,39 ha, sendo que dessa area 17,42 ha
trata-se da calha natural do rio. Os niveis de agua propostos no inventario foram

mantidos.

O circuito adutor na configuracdo selecionada é constituido por uma tomada de
agua assistida por uma pequena soleira de captacdo e um canal adutor até o emboque,
sendo o trecho inicial em PEAD com 382 m de comprimento, seguido por um trecho em
rocha de 305m de comprimento.
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Ao final do canal estd prevista a tomada de agua do tunel com grades de
segurancga e entdo o tunel adutor a ser escavado em rocha basaltica sa com diametro de

4,50m e extensdo de 810 m.

O tunel desemboca em outro trecho curto de canal adutor revestido em PEAD
com 410 m, e uma camara de carga com transicdo diretamente para os condutos
forcados os quais alimentam as duas unidades tipo Francis rotor duplo da PCH Tapera

Jusante.

O quadro a seguir resume 0s principais parametros das trés alternativas

estudadas.

RESUMO DAS ALTERNATIVAS ESTUDADAS

ALTERNATIVAS LOCACIONAIS DA ALTERNATIVAS QUANTO ALTERNATIVAS DE

BARRAGEM

INVENTARIO (ALTERNATIVA 01)

BARRAGEM EM S0LO COMPACTADO COM VERTEDOR
EM CONCRETO

LARGURA DO VERTEDQURO: 100 m

ALTURA MAXIMA DA BARRAGEM/VERTEDOURO: 30 m
NAM: 545,00 m

NAJ: 507,00 m

ALTERNATIVA 02

BARRAGEM EM SOLO COMPACTADO COM VERTEDOR
EM CONCRETO

LARGURA DO VERTEDOURO: 90,7 m

ALTURA MAXIMA DA BARRAGEM/VERTEDOURO: 12,6 m
NAM: 549,00 m

AO CIRCUITO
INVENTARIO (ALTERNATIVA 01)
TUNEL ADUTOR =923 m

CANAL DE ADUGAQ: 502 m
CONDUTO FORCA: 90 m

ALTERNATIVA 02

CANAL DE ADUCAO: 2.086 m
TUNEL ADUTOR L=787 m
CONDUTO FORCA: 397 m

MOTORIZACAO
INVENTARIO (ALTERNATIVA 01)

POTENCIA INSTALADA: 5,8 MW
ENERGIA MEDIA: 3,24 MW
FATOR DE CAPACIDADE 0,56
TURBINA: 02 x FRANCIS DUPLA
ALTURA DE SUCCAQ: +3,5m
VAZAO TURBINADA: 16,6 m*/s

ALTERNATIVA 02

POTENCIA INSTALADA: 6,5 MW
ENERGIA MEDIA: 3,29 MW
FATOR DE CAPACIDADE 0,51
TURBINA: 02 x FRANCIS DUPLA

NAJ: 507,00 m ALTURA DE SUCCAO: + 5,45 m
VAZAO TURBINADA: 18,6 m?/s

ALTERNATIVA 03 ALTERNATIVA 03 IALTERNATIVA 03

BARRAGEM EM SOLO COMPACTADO COM VERTEDOR

EM CONCRETO JCANAL DE ADUCAQ: 687 m POTENCIA INSTALADA: 6,5 MW

LARGURA DO VERTEDOURQO: 90,7 m

ALTURA MAXIMA DA BARRAGEM/VERTEDOURO: 14 m
NAM: 549,00 m

NAJ: 507,00 m

TUMEL ADUTOR: 810 m
CANAL DE ADUCAD: 410m
CONDUTO FORCA: 52 m

ENERGIA MEDIA: 3,29 MW
FATOR DE CAPACIDADE 0,51
[TURBINA: 02 x FRANCIS DUPLA
IALTURA DE SUCCAQ: + 5,45 m
[VAZAO TURBINADA: 18,6 m*/s

Figura 22 - Alternativas estudadas para a PCH Tapera Jusante.

7.2 Alternativa 4 — Nao implantacdo do empreendimento

Uma quarta alternativa a ser contemplada no estudo é a de ndo implantacdo do

empreendimento. A ndo implantagao consiste basicamente em manter o local em que se
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pretende implantar o empreendimento da maneira em que se encontra atualmente. Isto
é, 0os meios fisico, bidtico e socioecondmico ndo estardo sujeitos aos impactos positivos

e negativos advindos da implantacdao do empreendimento.

Dentre os impactos negativos destacam-se:
e Alteracdo do ambiente aquatico de l6tico para Iéntico;

e Supressdo de vegetacao.

J& quanto aos impactos positivos frente a implantacdo da PCH Tapera Jusante,
destacam-se:

e Geracdo de energia;

e Geragao de empregos;

e Movimentacdo da economia regional;

e Incremento nos repasses de verbas de impostos aos municipios abrangidos

pela CGH;
e Recomposicdo da APP;
e Compensacdo ambiental segundo area vegetal suprimida;

e Monitoramento e manutencdo da qualidade da dgua.

Frente ao exposto, e também a falta da necessidade de realocacdo de populacdo
para viabilizagao do empreendimento, nota-se que 0s impactos positivos sao largamente

maiores e abrangentes que os negativos.

Dessa maneira dispensa-se aqui a alternativa 4 da analise para selecdo de
alternativa de projeto, em vista dos beneficios trazidos junto a implantacdo do

empreendimento para o meio ambiente e populacdo local.

7.3 Selegdo da Alternativa de Arranjo

Quanto ao foco ambiental, no arranjo inicial (inventario) incorre no alagamento

de boa parte da drea de preservagao ainda intacta no vale do rio Tapera e neste caso as
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avaliacGes ambientais apontaram uma grave fragilidade ambiental nesta alternativa, pela

destruicdo do habitat da fauna que ali se refugia.

Durante as campanhas ambientais dos licenciamentos desta e das demais PCH’s
previstas no vale, inUmeros registros de animais de pequeno, médio e grande porte

foram ali documentados.

Dentro desta filosofia da busca da maximizacdo da exploracdo energética com
viabilidade econdmica e ambiental o capitulo de estudo de alternativas do projeto bdsico
que considerou todos estes termos, conclui pela ado¢do da situacdo em desvio como a
mais viavel para o sitio em questdo. Desta forma o projeto sofreu uma alteragdo no seu
conceito inicial e uma importante ampliacdo de 5,80 MW para a poténcia final de 6,50

MW com uma producdo média de 3,29 MWmed e um fator de capacidade de 0,51.

Assim, o estudo se deteve na comparacdo entre as diversas alternativas cabiveis
em cada um dos setores do empreendimento, sempre tendo como base a proposta do
estudo de inventario e as variantes incorporando outras solugdes de acordo com
progressos investigativos e andlises especificas. Deste, concluiu-se que a alternativa 03 é
aquela que apresenta maior seguran¢a construtiva e de operagdo, menor custo de
instalagdo, menor perda de carga e, portanto, mdxima geragdo de energia ao mesmo

tempo garantindo minimo indice de impacto ambiental.
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8. CARACTERIZACAO E PROGNOSTICO AMBIENTAL
8.1 Meio Fisico
8.1.1. Delimitacdo das Areas e Influéncias

8.1.1.1 Area de Influéncia Indireta

A darea formada pela bacia do rio Tapera foi adotada como All para estudos do

meio fisico, uma drea aproximada de 49,6 mil ha.

8.1.1.2 Area de Influéncia Indireta

A Area de Influéncia Direta ou AID é aquela cujos “impactos incidam ou venham
a incidir de forma direta sobre os recursos ambientais, modificando a sua qualidade ou

diminuindo seu potencial de conservacdo ou aproveitamento”.

Assim para os estudos ambientais ficou estabelecida como AID, uma area minima
de 200 m entorno da ADA, resultando em cerca de 569,15 ha e um perimetro de 26,53

km.
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Figura 23 - AID para o Meio Fisico.
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8.1.1.3 Area Diretamente Afetada

A Area Diretamente Afetada ou ADA, engloba as dreas necessdrias a instalacdo do
empreendimento, incluindo a drea que serd inundada, trecho que sofrerd a reducdo da
vazdo, nova area de preservacdo permanente (APP), bem como, todos os espacos

destinados as obras civis (barragem, canais, casa de forga, etc.).

A ADA da PCH Tapera Jusante serd de aproximadamente 136,40 ha, com um

perimetro de 29,57 km, como demonstrada na abaixo.

7180500N

/179000N

'ADA
\rea: 136,40 ha
‘Perimetro: 29,57 km

/1 76000N

7174500\

n

372000E 373500E 375000€

Figura 24 - ADA da PCH Tapera Jusante.
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O trecho de vazado reduzida foi estipulado até aproximadamente ao km 5 do rio
Tapera, ponto onde hd uma queda d’agua e o rio se une ao lago da UHE de Salto Santiago,

local onde o nivel da dgua é influenciado pelas atividades de geracdo de energia da UHE.

18.set.2003 6.abr.2005 7.mar.2012 9.ago.2012 18.fev.2014

Figura 25 - Variagdo do Rio Tapera devido ao reservatério da UHE de Salto Santiago.
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8.1.2 Geologia, Geomorfologia, Espeleologia, Pedologia

O Estado do Parana tem cinco zonas naturais de paisagem, sendo divididas em:
Litoral, Serra do mar, Primeiro Planalto, Segundo Planalto e Terceiro Planalto. A regido
do empreendimento, bem como a bacia de drenagem do rio Tapera, esta situada no

Terceiro Planalto Paranaense, formado por rochas eruptivas basicas.

Figura 26 - Mapas das Zonas Geomorfoldgicas do Parana.

O Terceiro Planalto ou Planalto Basaltico Paranaense e compreende o patamar
limitado a leste, pela escarpa arenito-basaltica, chamada de Serra Geral ou Serra da
Esperanca, e a oeste, apresentando um grande plano inclinado, limitando-se no rio
Parana. E constituido predominantemente e na sua maior parte por rochas eruptivas
basalticas, melafiros e por depdsitos de arenitos (Formacgdes Botucatu e Caiud), de idade
Mesozdica. Tal como o Segundo Planalto, o Planalto Basaltico inclina-se suavemente para
o ocidente: saindo com uma cota de 1.250 m, a leste, para cotas em torno 300 m as
margens do rio Parana. Formado por uma sucessao de derrames de basalto, empilhados
uns sobre os outros, esse planalto ocupa toda a metade ocidental do estado. Seus solos,
desenvolvidos a partir dos produtos da decomposicdo do basalto, constituem a "terra

roxa", famosa pela sua fertilidade.

A bacia do rio Tapera encontra-se na unidade geoldgica conhecida como grupo
Sdo Bento, que corresponde a uma sequéncia de deposicdo Godwana lll, entre 120 e 150

Ma, onde White agrupou as rochas da formacdo Botucatu e Serra Geral.
T ——
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Figura 27 - Mapa Geoldgico da Bacia do Rio Tapera.

Adaptado do Projeto Basico PCH Tapera Jusante, Mapa Geoldgico da Bacia Hidrografica, desenho PBTIJ-
18E.

A formacdo Serra Geral é constituida por rochas igneas efusivas, oriundas de
derrames de lava bdsica a média, pouco viscosa. De modo genérico, esses derrames de

lava formam camadas sub-horizontais de rochas, com camadas de 5 a 40 m de espessura.

As rochas sdo classificadas como basaltos e basalto-andesitos de filiagcdo toleitica,
bem como de riolitos e riodacitos, intercalando com camadas de arenito, litoarenito e

sedimentos vulcanogénico.
Na drea da bacia, as fraturas foram subdivididas em trés familias distintas:

e Familia NW-SE: Esta é a familia com maior quantidade de fraturas, sua
orientacdo varia entre N35-50W e inclinagdo subvertical. Possui densidade e
persisténcia moderada a alta. Normalmente estdo preenchidas por diabasio,
relacionados ao vulcanismo fissural continental da Bacia do Parana. Pelo
contexto regional, provavelmente estdo relacionadas com o Lineamento

Piriqui.

e Familia NE-SW: Esta familia estd em segundo lugar quanto a densidade de

fraturas da bacia, possui orientacdo entre N30-50E e inclinacdo subvertical.
T ——
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Geralmente sdo zonas de falhas retilineas, frequentemente com
movimentag¢do transcorrente.

Familia W-E: Esta familia € a menos penetrativa da bacia. Possui orientacdo
entre N80-90E com inclinacdo subvertical. Possui persisténcia baixa. Esta
relacionada ao fraturamento secundario de ativa¢Ges do tectonismo da Bacia

do Parana.

Quanto a classificacdo geomorfolégica, a bacia de estudo encontra-se

integralmente na subunidade geomorfologica denominada Planalto do Alto/Médio

Piquiri, que apresenta essencialmente modelados de dissecacdo, com classe de

declividade predominante entre 12-30%. Em relacdo ao relevo, apresenta um gradiente

de 940 m com altitudes variando entre 280 m (minima) e 1.220 m (maxima). As formas

predominantes sdo topos alongados e isolados, vertentes convexas e convexo-concavas

e vales em “U” aberto, modeladas em rochas da Formacao Serra Geral.

Quanto as caracteristicas pedoldgicas, a bacia do rio tapera possui quatro classes

de unidades distintas, conforme:

(41) 3586-0946

Cambissolos: Apresentam sequéncia de horizontes A-B-C, com horizonte B
pedoldgicamente pouco evoluido, marcado pela presenca de minerais
herdados do material original, pouco intemperizados. O horizonte B cambico
ou incipiente pode ser pouco espesso, caracteristico de cambissolo em areas
de relevo muito movimentado, ou com espessura relativamente grande,
superior a 1 m, em topografias pouco declivosas, apresentando, em geral,
teores elevados de silte.

Nitossolos: Sdo solos com 350 g/kg ou mais de argila, inclusive no horizonte
A, constituidos por material mineral que apresentam horizonte B nitico abaixo
do horizonte A, com argila de atividade baixa ou carater alitico na maior parte
do horizonte B, dentro de 150 cm da superficie do solo.

Neossolos Litélicos: Solos rasos, sem horizonte B, apresentam sequéncia de
horizonte A-C ou horizonte A em contato direto com a rocha, sendo, portanto,

solos pouco evoluidos e rasos. Por serem rasos, em geral com profundidade
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ndo superior a 0,50 m, sdo geotecnicamente despreziveis, porém bons
indicadores de locais favoraveis a exploracdo de pedreiras

e latossolos: Apresentam sequéncia de horizontes A-B-C, com pouca
diferenciacdo textural entre os horizontes A e B. O horizonte B é, em geral,
muito espesso, nunca inferior a 50 cm, homogéneo, com estrutura, em geral,
do tipo granular, microagregada ou macica-porosa. Nao apresentam minerais
primarios facilmente intemperizéveis e a fracdo argila, com alto grau de
floculagdo, é constituida predominantemente por 6xidos de ferro (hematita,
goetita), 6xidos de aluminio (gibsita) e argilominerais do grupo 1:1 (caulinita).
Apresenta baixa relacdo silica/sesquioxidos de ferro e aluminio. O horizonte C
é, em geral, espesso, refletindo as caracteristicas texturais e mineraldgicas do

material de origem

Z180000N
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Cha2 - Cambissok Al + Nitossolo Vermelho eutrofico

Figura 28 - Mapa Pedoldgico da Bacia do Rio Tapera.
Adaptado do Projeto Basico PCH Tapera Jusante, Mapa Pedoldgico, desenho PBTJ-18lI
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Com base nos estudos e pocos de inspecdes, na area diretamente afetada hd um

Unico dominio geotécnico classificado como TJ-01 conforme:

e Geologia: formacdo Serra Geral;

e Geomorfologia: modelado Da44 do Planalto do Alto/Médio Piquiri;

e Pedologia: associacdo complexa com predominio de Neossolo Litdlico
chernossélico + Chernossolo Argilivico Férrico + Nitossolo Vermelho
distroférrico.

i v et ot s
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Mddo de Deformablidode (€ estimado entre 60 - 120811065 kgfom”

Rocha com grau e pemeabiidads varkivet de accedo com 0 paddo de Saturamento &

Figura 29 - Mapa Geotécnico do arranjo da PCH Tapera Jusante.
Adaptado do Projeto Basico PCH Tapera Jusante, Mapa Geotécnico Local, desenhos: PBTJ-18L, PBTJ-18M
e PBTJ-18N.

8.1.2.1 Espeleologia

Em 2004, com a publicacdo da Resolu¢do CONAMA 347/2004, que dispde sobre
a protecao do patrimdnio espeleoldgico, foi trazido ao arcabouco juridico o conceito de
area de influéncia sobre o patrimbnio espeleoldgico. O Decreto 99.556/90, com as
alteracdes dadas pelo Decreto 6.640/2008, também se utiliza do conceito, em especial
em seu artigo 39, ao tratar da protecdo das cavidades naturais subterraneas com grau de

relevancia maximo.

O patrimbnio espeleoldgico corresponde ao conjunto de elementos bidticos e
abidticos, socioecondémicos e histérico-culturais, subterrdneos ou superficiais,
representados pelas cavidades naturais subterraneas ou a estas associadas. A drea de
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influéncia sobre este patrimonio deve compreender os elementos bidticos e abidticos,
superficiais e subterraneos, necessarios a manutencdo do equilibrio ecolédgico e da

integridade fisica do ambiente cavernicola.

Diante disto, faz-se necessdrio a analise quanto a possivel altera¢cdes ambientais
gue os empreendimentos exercem sobre as cavernas, limitando, provisoriamente, a area
de influéncia entorno de 250 m da cavidade natural subterranea, conforme resolucdo do

CONAMA.

Quanto da instalacgdo do empreendimento hidrelétrico, observa-se ndo ha
nenhuma caverna proxima o suficiente para que ocorra alguma modificacdo em seu
ambiente. Ressalta-se que este estudo foi ampliado para uma drea de 15 km a partir da

ADA, conforme apresentado na Figura abaixo.

PCH Tapera 1 (Jusante)

Figura 30 - Mapa com as Patriménios Espeleoldgico no Parana.

8.1.2.2 Materiais de Construcao

a. Materiais Terrosos
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Os materiais terrosos serdo necessarios a obra pra execucdo das porc¢des de vedacdo das
ensecadeiras/barragens, zonas de transi¢cdo (como filtros) e camadas finais de estadas de

acesso de servico e, até, as definitivas.

A Figura a seguir demonstra que no local do primeiro trecho de canal adutor foi
constatado que ha uma camada de 3 a 4 m de argilassiltosa marrom avermelhada. Desta
forma, estima-se que hd um total de 60.000 m? de material terroso para utilizagdo na

obra.

Figura 31 - Area de Extragdo de Materiais Terrosos.
Adaptado do Projeto Basico PCH Tapera Jusante, Mapa de Materiais Terrosos, desenho PBTJ-18B.

b. Materiais Rochosos
Os materiais rochosos sdo necessdrios para agregado do concreto, bem como

para o enrocamento da barragem e obras complementares.

Na area da obra da PCH Tapera Jusante, existe grande quantidade deste material
no canteiro de obra, sendo que, grande parte das escavacles obrigatdrias retirard um
grande volume de rocha. Estima-se que o volume extraido das escavagdes obrigatdérias

seja suficiente para a construcdo do empreendimento.
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&3 Materiais Rochosos

Figura 32 - Area de Extragdo de Materiais Rochosos.
Adaptado do Projeto Basico PCH Tapera Jusante, Mapa de Materiais Rochosos, desenho PBTJ-18V.

c. Materiais Arenosos

O material arenoso é indispensavel para a construcdo da obra. Este material é
utilizado como agregado mitdo no concreto (cerca de 40% do concreto), nas porgdes de
transicdo/filtro das ensecadeiras, bem como para camadas de aterro e na manutengdo

das estradas de acesso.

Na area de influéncia direta da PCH Tapera Jusante ndo ha depdsitos naturais de
areia, sendo que o local mais proximo encontrado foi apds a cidade de Guarapuava a
aproximadamente 133,80 km de distancia do canteiro de obra da hidrelétrica. Existe a

alternativa da producdo de areia artificial a partir da britagem das rochas do local.
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77 Materiais Arenosos
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Figura 33 - Area de Extracdo de Material Arenoso.
Adaptado do Projeto Basico PCH Tapera Jusante, Mapa de Materiais Arenosos, desenho PBTJ-18X.

475000E

8.1.3 Recursos Hidricos

O estudo hidroldgico foi desenvolvido no sentido de subsidiar a elaboracdo do
projeto basico da PCH Tapera Jusante. O estudo contemplou a base de dados disponivel

na intengao de aprimorar os conceitos emitidos no relatorio de inventario hidrelétrico.

Frente a natural caréncia de informacdes hidroldgicas na bacia, buscou-se
metodologias adequadas para suprir eventuais lacunas de informacdo, baseadas no
conhecimento dos rios da regido central do Estado do Parana, embasadas em inferéncia

estatistica.

8.1.3.1 Agua Superficiais
8.1.3.1.1 Caracterizacdo da Bacia

Area, Perimetro, Forma

O rio Tapera é afluente pela margem direita do rio Cavernoso. Em sua Foz o

Tapera apresenta-se atualmente alagado pelo reservatério da UHE Salto Santiago,
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totalizando uma 4rea de drenagem de 496 km?2. No eixo da PCH Tapera Jusante sua area

de drenagem revelou-se 441 km?2,

O divisor d’dgua ao norte ocorre nas Serras do Cantagalo, do Passo Liso e do
Macaco, em elevacdo superior a EL. 1000, cerca de 15 km a norte dos municipios de

Virmond e Laranjeiras do Sul.

O rio Tapera desenvolve-se ao longo de 88 quildmetros e recebe uma rede
dendritica de tributarios, entre eles: o rio Peludo, da Divisa, Pinheiro Torto, da Lenha,

Manada de Burro, das Silvas, Amola Faca e outros cérregos menos expressivos.

A bacia do rio Tapera apresenta uma drenagem em forma de uma cunha
direcionada no sentido norte/sul. O desnivel total do rio Tapera é da ordem de 310 m,

ainda inexplorado por aproveitados hidrelétricos.

O tempo que leva para que toda a bacia contribua para o escoamento
superficial, em caso de Uniformidade de distribuicdo pluviométrica é de 18,5 horas. Isto
demostra que existe um pequeno retardo no Transito das Vazdes ao longo da calha do

rio, em funcdo de sua extensao.

360000
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Figura 34 - Bacia Hidrografica do Rio Tapera.
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Mede o tempo que leva para que toda a bacia contribua para o escoamento

Tempo de Contracdo

superficial na secdo considerada, onde L é extensdo do rio (km) e H é o Desnivel bruto

Total (m).

Tc = (0,87 * > /H)**

L=| 88,5 [m
= 310 |m
Tc=| 18,5 |horas

Figura 35 - Tempo de Concentragdo.

O numero obtido demonstra que a Contribuicdo conjunta das dguas precipitadas
da Bacia, em caso de Uniformidade de distribuicdo pluviométrica é de 18,5 horas. Isto
demostra que existe um pequeno retardo no Transito das Vazdes ao longo da calha do

rio, em funcdo de sua extensao.

Indice de Gravelius

Este Parametro é um indicador que auxilia no conhecimento prévio do
comportamento hidroldgico. E calculado pelo quociente resultante da relacdo entre o

perimetro e a circunferéncia de drea igual a da bacia.

Quanto mais ele se aproximar do valor unitario, mais a forma da bacia se
aproxima de um circulo e, por conseguinte, havera uma tendéncia de que haja picos

expressivos de enchentes.

INTERVALO (k) CLASSIFICAGAO

1,0-1,2 Ocorréncia de Cheia
1,2-1,5 Situacéo Média
=15 Baixa Propenséo

Figura 36 - Classificagdo quanto a propensao para cheias.
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O valor encontrado demonstra que a bacia apresenta propensdo média para a
ocorréncia de cheias. Isto realmente ocorre, conforme inspec¢do dos dados fluviométricos
observados na regido, motivado pelos seguintes fatores: A) alta declividade do gradiente
hidraulico do rio; B) modelo de terreno marcado por vales confinados; C) Acbes

antropicas de desmatamento e substrato impermeavel.

K.=0,28*P /A™”

P=| 108 |km
A=| 496 |km?
K.=| L4

Figura 37 - Indice de Gravelius.

Clima

O clima e as condi¢cbes meteoroldgicas de uma regido sdo determinados
principalmente pelas circulacdes atmosféricas, que atuam nas diversas escalas em que
ela se insere, e em menor proporcdo pelas condicbes geograficas, geoldgicas e
hidroldgicas locais. Essas circulagdes sdao decorrentes da distribuicdo uniforme da
radiacdo liquida sobre a terra, do movimento rotacdo da terra e da 4dgua, do relevo, da
evaporagao de grandes massas de agua, e da evapotranspiragao de grandes florestas
(Raudkivi, 1979). Apesar de toda a complexidade da circulacdo atmosférica, ja se tem
estabelecidos os fendbmenos meteoroldgicos mais atuantes nas diversas regides do

planeta Terra.

O Sul do Brasil, como resultado de sua localizacdo em latitudes médias, esta
sujeito aos seguintes centros basicos de acdo atmosférica: o Anticiclone Subtropical do
Atlantico Sul, o Anticiclone Migratdrio Polar, o Centro de Baixa Pressdo do Chaco, as Altas
Tropicais da Amazonia, e o Anticiclone do Pacifico. Este Ultimo eventualmente influi, com
acumulo de ar frio, para intensificar a Frente Polar Atlantica, que passa a atuar no clima

regional.

Trés tipos de clima sdo identificados no Parand, que sao definidos principalmente

pela localizacdo do Estado, as temperaturas e os ciclos de chuva.
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No litoral predomina o clima tropical super-Umido, sem estacdo seca. Nas regides
norte, oeste e sudoeste predomina o clima subtropical tmido mesotérmico, com verdes
guentes, sem estacdo seca, com poucas geadas. Na regido de Curitiba, nos campos gerais
e sul, o verdo é brando, sem estacdes secas e ocorrem geadas severas. A temperatura

média do Estado é de 18,5 °C.

. 23 °C
: 22°C
Isotermas anuais 21 °G
20°C
19°C
18 °C
17 °C
16 ¢C
15°C

Figura 38 - Isotermas anuais.

As regides compreendidas pelo Primeiro, Segundo e parte do Terceiro Planalto
Paranaense sofrem a¢do de um clima do tipo Cfb — Subtropical Umido Mesotérmico, de
verdes frescos e com ocorréncia de geadas severas e frequentes, ndo apresentando
estacdo seca definida. A média das temperaturas dos meses mais quentes é inferior a 22
°C e a dos meses mais frios é inferior a 18 °C. Nestas regides, a umidade relativa do ar

varia de 80 a 85%, e tendem a diminuir em dire¢ao ao norte e a Oeste.

Nas regides Norte, Oeste e Sudoeste, compreendendo quase todo o Terceiro
Planalto Paranaense, predomina o clima tipo Cfa — Subtropical Umido Mesotérmico, com

verdes quentes e geadas pouco frequentes e tendéncia de concentragdo de chuvas nos
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meses de verdo, sem estacdo seca definida. A média das temperaturas dos meses mais

guentes é superior a 22 °C e a dos meses mais frios é inferior a 18 °C.

Nos trés planaltos paranaenses, os indices médios de umidade relativa do ar
variam entre 80 e 85% e tendem a diminuir em direcdo ao Norte e Oeste, excecdo feita
aovale do rio Parana, na porcao compreendida pelo lago de represamento da hidrelétrica

de Itaipu.

Entre os diversos fatores naturais que interferem nas condi¢cdes médias do
tempo, a cobertura vegetal estd deixando de exercer o seu papel moderador, por

encontrar-se em avancado estagio de extincdo ja ha algum tempo.

O clima incidente na bacia do Rio Tapera é do tipo Cfb, classificado como
subtropical Umido, ao qual estd associado um regime de chuvas distribuidos ao longo das

estacdes do ano, com altura precipitada superior a 1800 mm anuais.

Os verdes sdao Brandos caracterizados por apresentarem temperaturas superiores
a 22 °C, enquanto que nos meses mais frios as temperaturas ficam inferiores a 16 °C com

geadas severas e frequentes.

O grafico da Figura a seguir apresenta a distribuicdo das temperaturas médias na

bacia.

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ MEDIA
2047 | 2200 | 2138 | 1875 | 1500 | 1427 | 1430 | 1601 | 1705 | 19.34 | 2074 | 21.81 18,60
VARIAGAO ANUAL DA TEMPERATURA MEDIA NA BACIA

2500
20.00 A
15,00 1
10.00 4
5,00 4
0.00 4
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Figura 39 - Variacdo anual da temperatura média na bacia.
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O comportamento sazonal da Umidade relativa esta registrado em forma gréfica ficando

evidenciado que os valores maximos médios anuais estdo posicionados dentro de um intervalo

de 68 a 79%.

MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouTt

NOV

7436 | 7700 | 7636 | 7602 | 7750 | 7684 | 7271 | 014 | 68,70 | 7033

7046

73,44

73,67

90,00

VARIAGAO ANUAL DA UMIDADE RELATIVA DO AR NA BACIA

80,00
7000 A
60,00 1 -
s000H +— H H H = H H =
s9000H H H H H H H H H H
so00H —H H H H H H H H H
200H H 4 4H H H H H H
10,00 -

000 T T r T r r T T T

JAN FEV MAR ABR  MAI JUN JUL AGO  SET

ouT  NOv

DEZ

Figura 40 - Distribuicdo umidade relativa do ar na bacia do rio Tapera.

O parametro evapotranspiracdo real depende do grau da umidade relativa do ar, da

velocidade do vento, da temperatura, da radiacdo e outros que condicionam o poder de

evaporacdo da atmosfera.

No escopo deste trabalho, utilizar-se-a do conceito de evapotranspiracdo real. O grafico

da Figura a seguir demonstra o regime da regido do rio Tapera.

MAI JUN JUL AGO SET ouT

ANUAL

162,39 | 13593 | 130,59 | 9422 | 68,72 | 5236 | 6149 | 6042 | 9683 | 13166

14692

131711

EVAPOTRANSPIRACAO REAL MENSAL NA BACIA
180,00

160,00 -

140,00 -
120,00 -
100,00 -
80,00 4
60,00 -
40,00 -
20,00 A

0,00 -

mm

Figura 41 - Estimativa da evapotranspira¢do na bacia
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A insolacdo média mensal na bacia de 196 h, o que nos permite estimar uma

evapotranspiracdo real de 1317,11 mm.

ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT
213,22 | 187,59 | 20971 | 19458 | 189,71 | 17491 | 19816 | 19627 | 17808 | 203,73 | 207,28 | 201,86 | 196,26

VARIACAO DA INSOLAGCAO MENSAL NA BACIA

—
o
=
[=]
=1
!
1

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET OUT NOV DEZ

Figura 42 - Distribuigdo da insola¢do na bacia do rio Tapera.

Dados coletados na regido inferem uma precipitacdo média na bacia de 1834,07
mm, sendo que 0s meses que apresentam médias mensais pluviométricas mais elevadas

sdo outubro e janeiro.

O grafico da Figura a seguir apresenta a distribuicdo média das chuvas na regido

da bacia.

MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV

189,08 | 162,45 | 13160 | 141,94 | 14526 | 151,06 | 12558 | 110,99 | 15336 | 187.06 | 158,96 | 176,73 | 183407

VARIAGAO DA PRECIPITACAO MEDIA MEN SAL NA BACIA

200,00
180,00 H
160,00 H -
14000 H — — 4 H H
12000 H H H H H L
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soo0 H H H H H H H H H H H H H
eco0H H H H H H H H H H BH H H
400H H H H H H H H H H H H H
20,00 -
0,00 . . ; : . . . . ; ;
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
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Figura 43 - Distribui¢do das chuvas médias mensais em mm na bacia do rio Tapera.
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8.1.3.1.2 Usos da dgua

A utilizacdo dos recursos naturais esta condicionada a um conjunto de normas,
entre elas a obrigatoriedade das outorgas de uso e licenciamentos ambientais, visando

exercer um controle por parte do Estado para assegurar o uso racional.

Considerando que a dgua é um bem vital para a manutencdo de toda cadeia fisica
e bioldgica que garantem as condi¢Ges de vida, a regulamentacdo atual proposta para a

utilizacdo dos recursos hidricos indica novas condutas.

Estas envolvem o planejamento e o gerenciamento de aspectos quantitativos e
qualitativos da dgua e, adicionalmente, também ampliam conceitos com vistas a
incorporar as componentes sociais e econdmicas que garantam as condi¢Ges de

sustentabilidade do uso multiplo.

A regulamentacdo ocorreu através da Lei n2.9.433, de 08 de janeiro de 1997, que

instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos fundamentada nos seguintes pontos:
* A dgua é um bem de dominio publico;
e A dgua é um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico;

e Em situagBes de escassez o uso prioritario dos recursos hidricos é o consumo

humano e a dessendentacdo de animais;

e A gestdo dos recursos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas e
deve ser descentralizada e contar com a participacdo do Poder Publico, dos usuarios e

das comunidades;

e A bacia hidrografica é a unidade territorial para a implantacdo da Politica de
Recursos Hidricos e atuagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos

Hidricos.

Esta regulamentacdo introduziu conceitos na forma de como deve ser enfocado
o recurso hidrico na garantia a disponibilidade de dgua para as diversas utilizagdes,

incluindo a geracdo de energia elétrica, que deve garantir uso compartilhado da dgua por
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parte de outros possiveis demandantes além de preservar as condicdes minimas de

afluéncia em trechos ensecados de rio.

A diversificagdo dos usos multiplos, o despejo de residuos liquidos e sélidos nos
rios, a reducdo das areas alagadas e das matas de galeria por acdo antrdpica sdo vetores
de deterioracdo e perdas de volume e da qualidade da dgua que se verificam nas areas

gue sofrem maior pressdo ocupacional e de desenvolvimento.

Em situacBes desta natureza e considerando que a 4gua tem distribuicdo
irregular, o compartilhamento do uso pode gerar situacdes de conflito, demandando a

arbitragem no Estado no estabelecimento das cotas de consumo para os diversos fins.

O aumento e a diversidade dos usos multiplos da agua, via de regra, resultam em
impactos diversos exigindo, cada vez mais, acdes de monitoramento visando a
manutencdo das condi¢Bes de sanidade dos corpos d’aguas. No estado do Parand a
guestdo da utilizacdo do Recurso Hidrico, sua outorga e resolugdo de conflitos sdo

reguladas pelo IAT.

Quanto aos usos observados da agua durante a fase das campanhas de campo
para elaboracdo do projeto, ndo foram constatadas captacdes de agua para irrigacdo de
lavouras, abastecimento urbano ou usos industriais. Também nao foi observado o uso

para lazer ou recreacao.

Quanto aos usos da dgua registrados oficialmente, em consulta preliminar ao site
do Instituto das Aguas do Parana, nenhuma outorga foi encontrada que restrinja a

disponibilidade hidrica para o eixo da PCH Tapera Jusante.

Referindo-se ao uso do solo na bacia, informa-se que a mesma se encontra
significativamente antropizada comparada ao ambiente natural de floresta, em

detrimento do uso agricola e pecudrio.

Entretanto as margens do rio Tapera sdo relativamente bem protegidas. Fora
desta faixa de preservacdo permanente e principalmente nas regides altas o uso do solo

é intenso seja através da agricultura, seja em atividades de pecudria ou reflorestamento.
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O curso d’agua ndo pode ser utilizado para navegacdo tratando-se de um rio de
pequeno porte e razoavel declividade, apresentando calado insuficiente, além de

diversas cachoeiras.

Assim ndo foram detectados usos consuntivos significativos no rio Tapera que
pudessem interferir nas avaliacBes energéticas do presente estudo. O rio Tapera
apresenta margens geralmente encaixadas e curso sinuoso devido principalmente as

condicionantes geoldgicas e alinhamentos de falha.

Este fato, aliado a boa declividade e producdo hidrica aponta para uma vocacao
para uso hidroenergético, através de captacdes com desvios, mantendo a vazao residual

no trecho ensecado, até o ponto em que a dgua seria restituida ao curso natural do rio.

8.1.3.1.2.1 Tipos de uso

Consumo humano

A captacdo de dgua da Sanepar para a cidade de Virmond é feita através do
ribeirdo Vila Nova. Assim ndo foram detectados usos consultivos significativos no rio

Tapera. Assinala-se que o vale do rio Tapera é totalmente desabitado para jusante.

No que diz respeito ao consumo humano, é interessante avaliar qual o impacto

resultante de uma futura captacdo para o abastecimento populacional.

Convém salientar ainda que quanto ao conflito com o uso energético, as
captacdes para abastecimento da cidade acabam por retornar ao curso d’agua, mesmo
que parcialmente na forma de efluentes, sem diminuir a disponibilidade do recurso em

um rio deste porte.

Portanto, ndo ha no rio do Tapera interferéncia significativa na producgao hidrica-
energética no aspecto de reducdo de suas vazdes devido a demanda do abastecimento
humano, mesmo que a populacdo destas cidades venha a aumentar significativamente

nos proximos anos.
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Ao longo da bacia ndo foi constatada captacdes d’agua para fins de consumo

industrial.

Dessedentacdo de animais

A pecuaria desenvolvida na regido esta relacionada aos rebanhos bovinos. O
fornecimento de dgua para a criacdo de animais, e para atendimento da fauna local, essa
em constante fluxo de deslocamento, também ndo constitui um dado que venha sinalizar

qualquer prejuizo.

Recreacdo, turismo e pesca

Com a formacdo da Usina Salto Santiago, houve a formacdo de um extenso
alagado, que é utilizado como lazer. Pousadas, alugueis de casa, passeios de barcos e

pescaria somam-se ao belo cendrio do alagado.

Irrigacdo

O rio percorre uma regido com bom indice pluviométrico, de precipitacdo
uniforme ao longo de toda bacia. Tanto na cabeceira quanto na foz, o total anual
precipitado atinge a marca média de 1850 mm. Pouco mais a leste, em rios vizinhos os

valores registrados ficam entorno de 1950 mm

Devido a distribuicdo regular das chuvas e principalmente a topografia dos
terrenos bastante recortadas verifica-se que a irrigacdo é uma pratica insignificante

adotada pelos agricultores locais.

Navegacdo

Esse tipo de uso ndo ocorre na area de influéncia do rio Tapera, pois trata-se de
um rio de pequeno porte e razoadvel declividade, apresentando calado insuficiente a
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navegacdo. Além disso, ndo ha demanda para que este modal de transporte ocorra. A
regido é bem servida por rede de estradas vicinais e rodovias para o escoamento da

producdo agricola.

Diluicéo de efluentes

Os rios da unidade hidrografica principal servem como corpos receptores e via de
transporte de efluentes das mais variadas origens. Dentre estes, incluem-se os despejos
domésticos, na grande maioria dos casos sem tratamento, os despejos industriais, as
aguas pluviais de drenagem urbana, as lixivias de depdsitos de residuos sélidos e as dguas

de drenagem rural, incluindo lavouras, plantios diversos e criacdo de animais.

Na bacia do rio do Tapera ndo ha industrias que contribuam com carga organica

ou quimica significativa.

Geracdo de energia hidrdulica

Pelas caracteristicas da topografia local, marcada por um relevo acidentado e
trechos sinuosos existe uma tendéncia de estabelecimento de arranjos fisicos que
resultem na formacdo de reservatérios com baixa capacidade de acumulacdo e

laminagao de cheias, usualmente definidos como sendo a fio d’agua.

Estas condicGes geralmente influenciam no arranjo de modo a dota-lo de uma
concepcdo mais simples, no qual o circuito hidraulico é do tipo de desvio, constituido por
tunel, ocasionando modificacdo na dindmica do escoamento, com reducdo das vazdes no

trecho ensecado.

Avaliando os usos anteriormente mencionados, verifica-se que ndo existe
restricdo quanto ao aproveitamento das afluéncias naturais visando a geracdo de energia

elétrica ao longo deste rio.
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8.1.3.1.3 Vazoes

A constituicdo da série de vazdes médias mensais visando a analise energética da
usina e definindo o regime do rio Tapera no eixo de captag¢ao, bem como, os estudos de
vazdes maximas, minimas e curvas de permanéncia de vazdes, utilizou-se os dados das

seguintes estacoes fluviométricas.

e Estacdo Fluviométrica Guampard, codigo DNAAE 6476400, rio Piquiri,
periodo de dados entre julho de 1984 a dezembro de 2014, totalizando30

anos, e;

e Estacdo Fluviométrica Usina Cavernoso, cdédigo DNAAE 65855000, rio
Cavernoso, periodo de dados entre janeiro de 1952 e dezembro de 2010,

totalizando 58 anos.

A

Estataocleiuviometncal

) SXEoVE A GE0](65 B 5000

Adaptado do Projeto Basico PCH Tapera Jusante, EstagGes Fluviométricas Utilizadas, desenho PBTIJ-
04.

8.1.3.1.3.1 Vazbes médias

Para o eixo do barramento da PCH Tapera Jusante, a vazdo especifica média de
longo periodo calculada com base nas séries de vazdes foi de 26,88 I/s/km? ou 11,86 m3/s,
valor coerente com a média regional e devidamente atualizada e adotado para os estudos
energéticos do empreendimento. Além disto, a seguir sdo apresentadas as vazdes médias
mensais calculadas para o eixo do barramento.
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Figura 45 - Vazdes Médias Mensais do rio Tapera no eixo da PCH Tapera Jusante.
Adaptado do Projeto Basico PCH Tapera Jusante (2015), cap.4.2., grafico 4.2.16.

Jul

8.1.3.1.3.2 Vazdo Ecoldgica ou Vazdo Sanitdria

A vazdo ecoldgica ou vazdo sanitaria, corresponde a descarga minima que deve
ser mantida no leito do rio de maneira a atender as necessidades de demanda ditas
minimas ou de estiagem. No Estado do Paran3, os licenciamentos tém tomado como base
o valor de referéncia igual a 50% da Q7,10 (vazdo minima de sete dias de duragdo e 10

anos de recorréncia).

Assim, com base nos estudos de vazdes minimas diarias esperada para sete dias
de duracdo e variados tempos de retorno obtidos a partir dos estudos de regionalizagao
de vazdes, considerando distribuicdes estatisticas de Weibull, a vazdo sanitaria neste eixo

resultou em 0,44 m3/s.

8.1.3.3.1.3.3 Cheias

As cheias incidentes numa bacia hidrografica sdo varidveis estatisticas que devem
ser avaliadas criteriosamente para os calculos de capacidade de escoamento dos érgaos

extravasores, na definicdo de cotas de seguranca da barragem e da casa de forga.

Por se tratar de um rio de pequeno porte, com margens totalmente desabitadas,
os valores de vazGes para o dimensionamento das obras de desvio poderiam ser
flexibilizados adotando-se tempos de recorréncia menores, entretanto foram seguidas as
recomendacdes do Manual de PCH da Eletrobras, adotando-se os valores

correspondentes a tempos de recorréncia de TR 10 anos com vazdo de 128 m3/s.
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J& para o vertedouro o mesmo foi dimensionado para um tempo de recorréncia
de 1000 anos (instantdneo) com vazdo de 484 m3/s e verificado para uma capacidade

Ultima superior a vazdo decamilenar.

8.3.1.4 Anélise da Qualidade da Agua

Para as analises foram utilizados os dados de coleta de 4gua realizada no rio
Tapera em marco de 2022 quando da primeira campanha o Programa de Monitoramento
da Qualidade da Agua da CGH Tapera 2A (esta foi nomeada C1). Para complemento das
informacdes, foram realizadas novas coletas de dgua, em maio de 2023, estas ja nos 2

pontos definidos para monitoramento na PCH Tapera Jusante (P1 e P2).

Na Tabela abaixo estdo apresentadas as coordenadas dos pontos citados acima.

Data Coleta Latitude Longitude
mar/22 c1 25°29'9.56"S 52°16'21.73"0
P1 25°30'44.10"S 52°15'39.13"0
mai/23
P2 25°31'1.83"S 52°14'28.61"0

As amostras foram coletadas conforme diretrizes na ABNT NBR 9898, sendo que
estas foram identificadas e armazenadas em caixa de isopor com gelo. As amostras foram
recebidas em condi¢gdes conformes de temperatura e armazenamento. Abaixo sdao

apresentados registros fotograficos do momento da coleta.
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Figura 46 - Profissional da Forte realizando a Figura 47 - Profissional da Forte realizando a
coleta da agua no rio Tapera. coleta da dgua no rio Tapera.

8.3.1.4.1 Pardmetros Analisados

Os parametros a serem analisados foram definidos no RDPA do empreendimento
e pela condicionante da licenga de instalacdo do empreendimento, as analises foram
realizadas conforme diretrizes da Resolucdo CONAMA 357/2005, sendo que estes, junto

com a metodologia de anadlise estdo apresentados na Tabela abaixo.

Tabela 8 - Parametros analisados e metodologia analitica.

Parametro Metodologia Analitica
Alcalinidade Total SM 2320
Calcio Total SM 3500-Ca/B
Cadmio Total SM 3500-Cd
Cloreto SM 4500-Cl /B
Condutividade Elétrica SM 2510
Clorofila SM 10200/H
Cobre Total SM 3500-Cu
Demanda Bioquimica de Oxigénio SM 5210/B
Demanda Quimica de Oxigénio SM 5220/D
Fenol Total SM 6420
Mercurio Total SM 3111
Potdssio SM 3500-K/B
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Magnésio Total
Nitrogénio Amoniacal
Nitrogénio Kjeldahl
Nitrogénio Organico
Nitrogénio Total
Oxigénio Dissolvido
Oleos e Graxas Totais
Chumbo Total
pH
Fésforo Total
Sélidos Dissolvidos Totais
Sulfato
Sélidos Suspensos Totais
Sélidos Totais
Turbidez
Coliformes Termotolerantes

Escherichia coli

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater;

FOEQVLENIEGSLQENNVR
SM 2012

SM 4500-NH /F
SM 4500-N
SM 4500-N
SM 4500-N

SM 4500-0/G
SM 5520/B
SM 3500-Pb

SM 4500-H /B +

SM 4500-P/E
SM 2540/C

SM 4500-SO- 2 /E
SM 2540/D
SM 2540/B
SM 2130
SM 9225
SM 9260/F

O certificado de acreditacdo do laboratério Teclab, que realizou as analises, bem

como seu certificado de cadastramento, exigido na Resolucdo CEMA 95/2014, estdo

apresentados em anexo.

8.3.1.4.2 Padrdes de Referéncia

Os resultados das analises serdo comparados com os seguintes padrdes de

referéncia citados a seguir.

8.3.1.4.2.1 Indice de Qualidade da Agua (IQA)

O Indice de Qualidade da Agua é um método indicativo da qualidade da dgua

medido a partir de dados das caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas da dgua. Este foi

desenvolvido pela National Sanitation Foudantion (NSF), que a partir de curvas médias

da variacdo da qualidade da agua em funcdo das concentragBes dos parametros

selecionados determinaram a férmula apresentada a seguir (MMA, 2005).
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Onde:
IQA: indice de qualidade da dgua, um numero variando entre 0 e 100;

gi= qualidade do parametro i obtido através da curva média especifica de

gualidade;

wi= peso atribuido ao pardmetro, em funcdo da sua importancia na qualidade,

entre O e 1, conforme

Tabela 9 -Peso dos pardametros. Fonte: MMA, 2005.

Pardmetro Peso
Coliformes fecais 0,16

pH 0,11

DBO 0,11
Nitrogénio total 0,10
Fosforo total 0,10
Variagdo de temperatura 0,10
Turbidez 0,08

oD 0,17

Sélidos totais 0,07

Os resultados do IQA encontrado sdo comparados com a Tabela a seguir, para
determinar a categoria que o corpo hidrico em questdo estd enquadrado. Destaca-se
gue, para este caso, como ndo ha lancamento de efluente ndo existe variacdo de

temperatura, logo adotou-se AT=0, conforme determinado por MMA (2005).

Tabela 10 - Classificagdo do IQA. Fonte: MMA, 2005.

Categoria Ponderacdo
Otima 90 <1QA <100
Boa 70<1QA <90
Razoavel 50<IQA<70
Ruim 25<I10A <50
Péssima 0<IQA <25
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8.3.1.4.2.2 Cdlculo do oxigénio dissolvido

Para o céalculo do Oxigénio dissolvido/Porcentagem de Saturacdo é necessario
obter a temperatura da dgua analisada para encontrar o valor correspondente de

saturacdo de oxigénio (dados em ppm) indicado na Tabela abaixo.

Temperatura da
agua (°C)

4
4,5
5
5,5
6
6,5
7
7,5
8
8,5
9
9,5
10
10,5
11
11,5
12
12,5
13
13,5
14
14,5
15
15,5
16
16,5
17
17,5
18
18,5

(41) 3586-0946
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Tabela 11 - Relagdo entre temperatura e oxigénio

Saturagdo de oxigénio
dissolvido (ppm)

13,12
12,96
12,81
12,66
12,51
12,37
12,22
12,08
11,94
11,8
11,66
11,52
11,39
11,26
11,13
11
10,87
10,74
10,62
10,5
10,38
10,26
10,14
10,03
9,91
9,8
9,69
9,58
9,48
9,37

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR
CNPJ: 17.731.655/0001-32

Temperatura da
dgua (°C)

20,5
21
21,5
22
22,5
23
23,5
24
24,5
25
25,5
26
26,5
27
27,5
28
28,5
29
29,5
30
30,5
31
31,5
32
32,5
33
33,5
34
34,5
35
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Saturag¢do de oxigénio
dissolvido (ppm)

8,97
8,88
8,78
8,69
8,6
8,51
8,42
8,34
8,25
8,17
8,09
8,01
7,94
7,86
7,79
7,72
7,65
7,58
7,51
7,45
7,39
7,33
7,27
7,21
7,16
7,1
7,05
7
6,95
6,9
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19 9,27 35,5 6,86
19,5 9,17 36 6,82
20 7,65 36,5 6,77

Para obter o resultado da % Saturagdo do oxigénio, basta utilizar a seguinte

férmula:

. . oxigénio dissolvido
% Saturagdo de oxigénio = — —— % 100
saturacio de oxigénio

8.3.1.4.2.3 Comparagdo com a Legislagdo

Os resultados de cada parametro analisados serdo comparados com os valores
orientadores determinados pela Resolugdo CONAMA 357/2005, sendo que para tanto
serdo utilizados os valores de corpo hidrico de dgua doce Classe Il, ja que o rio Tapera,

onde serd implantado o empreendimento, assim é classificado.

Os resultados analiticos, cujos laudos encontram-se no Anexo |Ill, estdo

apresentados na Tabela a seguir.

Tabela 12 - Resultados Analiticos das coletas de dgua do rio Tapera em margo de 2022 (ponto C1).

mar/22
Pardmetro Unidade La o CONAMA 357/2005
Alcalinidade mg/L 1 20,6 nr
Calcio mg/L 0,4 6 nr
Cadmio mg/L 0,001 < 0,005 0,001
Cloretos mg/L 5 <5,0 250
Condutividade uS/cm 0,1 70,3 nr
Cobre mg/L 0,005 <0,005 nr
DBO mg/L 02 2 <2,0 <5
DQO mg/L 02 5 <5,0 nr
Fenol ug/L 1 <1,0 0,003
Mercurio mg/L 0,001 < 0,001 <0,0002
Magnésio mg/L 0,05 2,7 nr
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 0,05 &
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Nitrogénio Kjeldahl mg/L
Nitrogénio Organico mg/L
Nitrogénio Total mg/L
Oxigénio Dissolvido mg/L
% Saturagao de oxigénio % Sat
Oleos e Graxas mg/L
Chumbo mg/L
Unidades de
pH oH
Fosforo total mg/L
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L
Sulfatos mg/L
Sélidos Suspensos Totais mg/L
Sdlidos Totais mg/L
Turbidez NTU
Coliformes termotolerantes UFC/100 ml
Escherichia coli UFC/100 ml
Clorofila ug/L
Temperatura oC

Legenda:

0.05
0.5
0,5
0,1

0,01

0,1

10

10
10

100
100

<0,05
0,99
2,04
51
60,86
5,8
< 0,005
7,3
0,09
90
<5,0
16,6
106,6
15,2
<1,0
<1,0
<1,0

23,6

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

nr

nr

*
>5,0

nr

Virtualmente ausente

0,01
6a9
0,05
500
250
nr
nr
100
1000
1000
1000

nr

na: ndo analisado; nr: ndo referenciado; DBO: demanda bioguimica de oxigénio; DQO: demanda quimica

de oxigénio; pH: potencial hidrogénionico; LQ: limite de quantificagdo; mg: miligrama; L: litro; O,: gds

oxigénio; mL: mililitro; cm: centimetros; Hz: Hertz. (1) Valores orientativos para corpos hidricos de dgua

doce classe 2.4

Tabela 13 - Resultados Analiticos das coletas de dgua do rio Tapera em maio de 2023 (P1 e P2).

Parametro

Aluminio soluvel
Cadmio
Condutividade
Cobre
DBO
DQO
Mercurio
Niguel

Zinco

Unidade

mg/L
mg/L
uS/cm
mg/L
mg/L 02
mg/L 02
mg/L
mg/L

mg/L

LQ

0,02

0,001

0,1

0,01

0,001

<0,005

<0,005

mai/23

P1

0,05

< 0,005

38,6

<0,010

<5,0

<0,001

<0,005

<0,005

P2

0,05

< 0,005

75,2

<0,010

11,9

<0,001

<0,005

<0,005

CONAMA
357/2005

0,1

0,001

nr

nr

<5

nr

<0,0002

0,025

0,18
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Cromo mg/L
Nitrogénio Total mg/L
Nitrito (como N) mg/L
Nitrato (como N) mg/L

Amodnia mg/L

Oxigénio Dissolvido mg/L
% Saturagdo de oxigénio % Sat
Oleos e Graxas Minerais
Oleos e Graxas Totais mg/L
o orduras Aty me/L
Chumbo mg/L
oH Unidades de
pH
Fosforo total mg/L
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L
Sélidos Suspensos Fixos mg/L
Sélidos Suspensos Volateis mg/L
Sélidos Suspensos Totais mg/L
Turbidez NTU
Coliformes termotolerantes UFC/100 ml
Clorofila ug/L
Temperatura oC
Identificagdo de Fitoplancton cel/mL
Identificagdo de Zooplancton cel/mL

Legenda:

<0,005

0,5

0,02

0,06

0,1

0,01

0,1

<0,005

<0,5

<0,02

<1,0

<0,06

6,2

66,55

<5,0

<5,0

<5

<0,010

6,8

0,05

<10

<10

<10

<10

11

Ausente

Ausente
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<0,005 0,05
1,46 *
<0,02 1
<1,0 1
<0,06 nr
6,7 >5,0
71,92 nr
<5,0
<50 Virtualmente
ausente
<5 -
<0,010 0,01
7 6a9
0,09 0,05
36 500
<10 nr
<10 nr
<10 nr
6 100
<1 1000
<1,0 1000
19,6 nr
Ausente nr
Ausente nr

na: ndo analisado; nr: ndo referenciado; DBO: demanda bioguimica de oxigénio; DQO: demanda quimica

de oxigénio; pH: potencial hidrogénionico; LQ: limite de quantificagdo; mg: miligrama; L: litro; O,: gds

oxigénio; mL: mililitro; cm: centimetros; Hz: Hertz. (1) Valores orientativos para corpos hidricos de dgua

doce classe 2.4

Conforme mostrado acima, o rio Tapera em seu estado natural (sem a presenca

do empreendimento PCH Tapera Jusante), com excecdo do parametro fésforo que
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apresentou um valor ligeiramente acima do limite maximo da norma nos pontos C1 e P2,

conta com todos os parametros analisados em acordo com a resolucdo CONAMA 357.

8.3.1.4.2.4 Indice de Estado Trdfico (IET)

Segundo a CETESB, o IET tem por objetivo classificar os corpos hidricos quanto a
trofia, ou seja, avaliar a qualidade da dgua quanto a presenca de nutrientes e sua

influéncia no crescimento de algas ou macrofitas.

Duas varidveis sao utilizadas no calculo do IET: fésforo total e clorofila. Para fins
de interpretacdo, o primeiro deve ser entendido como causa de eutrofizacdo enquanto

o segundo é o efeito.

Dessa forma, o calculo do IET sé pode ser feito para este ponto, cujo resultado é

apresentado a seguir:

Tabela 14 - Célculo do IET do rio Tapera na regido dos empreendimentos.

Data Ponto IET Classificagdo
mar/22 c1 0,83 (IET (CL)) Oligotréfico
P1 50 (IET (F)) Mesotrofico

mai/23
P2 90 (IET F) Mesotrofico

A classificacdo do corpo hidrico segundo o IET é realizada conforme a Tabela que

segue, da ANA (s.d.).

Tabela 15 - Estado trofico segundo IET.

Valor do IET Estado tréfico
IET <0,74 Ultraoligotrofico
0,74<1ET<1,31 Oligotréfico
1,31<IET£2,96 Mesotrofico
2,96 < |[ET <4,70 Eutréfico
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4,70<|ET £ 7,46 Supereutrofico

IET 27,46 Hipereutrofico

Fonte: ANA, s.d.

O enquadramento do Rio Tapera no trecho selecionado e amostrado é
considerado entdo como “oligotréfico” no trecho proximo a CGH Tapera 2A e
“mesotréfico” no trecho onde serd instalada a PCH Tapera Jusante. Este ultimo
apresentou um valor de fésforo ligeiramente acima do limite da norma no ponto P2,
contudo, estes podem sem eventos pontuais e em geral, o rio Tapera apresenta bons

valores para o indice IET.

8.3.1.4.2.5 Indice de Qualidade da Agua (IQA)

Os resultados do IQA das coletadas realizadas no rio Tapera estdao dispostos na

Tabela abaixo.

Tabela 16 - Classificagdo da agua do rio Tapera

Data Ponto 1QA Qualidade
mar/22 C1 79,98 Boa
P1 86,01 Boa
mai/23
P2 87,40 Boa

O rio Tapera apresentou um IQA Classificado como bom para os 3 pontos
analisados neste estudo. Para complemento das informacdes, abaixo esta apresentado o
historico do indice IQA para o rio Tapera no trecho que passa pelo empreendimento CGH
Tapera 2A, estes dados foram obtidos das campanhas do Programa de Monitoramento

da Qualidade da Agua da CGH em quest3o.
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Indice de Qualidade da Agua (IQA) - CGH Tapera 2A

—@— P1 - Reservatdrio (CGH Tapera 2A) ==@== P2 - Casa de For¢a (CGH Tapera 2A)

100

68
71,17
65
50 r T T T T ]
MAR/22 JUN/22 SET/22 DEZ/22 MAR/23

CAMPANHAS

Figura 48 - IQA no rio Tapera na regido da CGH Tapera 2A.

Nota-se pelo grafico que o IQA do rio Tapera no trecho que passa pela CGH
Tapera 2A apresenta indices bons, com excecdo de uma analise classificada como

média, contudo os valores ainda estao proximos de 70 (limite minimo para o IQA ser

classificado como bom).

Conforme tudo que foi exposto, é possivel concluir que a qualidade da dgua

no rio Tapera apresenta boa qualidade em geral.
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8.3.1.2 Sedimentos

Os dados de medicdes de descarga sélida utilizados para determinacdo da curva
de descarga de sedimentos e estimativa da descarga solida média anual normalmente
referem-se as estacdes fluviométricas selecionadas no rio em questdo, ou na pior

hipdtese em um de seus afluentes ou ainda outro curso do qual o rio seja contribuinte.

Buscou-se inicialmente obter a curva da descarga de sedimentos e a estimativa
da descarga sélida média anual para o rio Tapera. Entretanto, ndo existem dados

sedimentométricos na bacia.

Como ndo ha dados complementares disponiveis no rio Tapera, optou-se por
adotar o valor de referéncia maximo do trabalho intitulado “Diagndéstico das Condicdes
Sedimentoldgicas dos Principais Rios Brasileiros”, desenvolvido pelo Instituto de
Pesquisas Hidraulicas — UFRGS e a ELETROBRAS, que apresenta um mapeamento das

tendéncias regionais sob o enfoque da producdo de sedimentos em suspensao.

EQUAD OR

DEGRADAGED ESPECIFICA
Pss [thm=aro)

P35 = 300

CLASSE CODIGD 08 ZOM

TROPCD e CAPRIC Sty

W 75> Pss = 50 N2a: N7 E3; ES LEGENDA
W 50> Fis= 25 52; §5; N — Liite de Tong
[ 2spsms  MbNeNeE hidiress edlirme nfolégica
Wil 5= Pss=0 E2ci; Naa; Mt Nk
[ Depdsites sz timite das
S i fic o [or o cooon Principais re gides
* fettar de dados B EEpELES hidrograficas

Lirmite estadual

Figura 49 - Regionaliza¢do da produgdo de sedimentos no Brasil.
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C&FORTE)

O Diagnostico Sedimentoldgico identifica e quantifica areas comuns, com
mesmos valores de producdo em suspensao especifica (PSE), associando esse parametro

com:
e Um Cddigo de Zona: Define os limites geograficos das regides homogéneas;

e Uma Classe: Estabelece a ordem de grandeza da producdo especifica de

sedimentos em suspensao.

A bacia do rio Tapera insere-se Zona S 4, Classe VI, e apresenta uma producdo
especifica de sedimentos em suspensdo dentro do intervalo especificado: 100

t/km?2.ano> P SE > 75 t/km?.ano.

8.3.1.3 Aguas Subterraneas

A regido de estudo, estd situada sobre a Formacdo Botucatu, que é uma das
formacdes geoldgicas que compdem o Sistema Aquifero Guarani. O Aquifero Guarani é
uma das maiores reservas de dgua subterranea do mundo e se estende por quatro paises:

Brasil, Argentina, Paraguai e Uruguai.

A Formacdo Botucatu é uma unidade geoldgica que compreende uma camada de
rochas sedimentares e é responsavel pela recarga do Aquifero Guarani na regido onde se
encontra a cidade de Virmond. E uma importante unidade geoldgica presente em vérias
regides do Brasil, incluindo o estado do Parand. Essa formacdo é composta
principalmente por arenitos, rochas sedimentares formadas pela deposicdo de areia e

sedimentos transportados pelo vento.

A Formacdo Botucatu é datada do periodo Mesozoico, mais especificamente do
periodo Triassico Superior, com idade estimada entre 220 e 240 milhdes de anos. Ela
recebeu esse nome devido a cidade de Botucatu, localizada no estado de Sdo Paulo, onde
foi originalmente estudada. Possui uma espessura variavel, geralmente com alguns
metros até algumas dezenas de metros. Sua caracteristica mais marcante € a presenca

de camadas de arenito vermelho, que sdo facilmente identificaveis na paisagem.
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A Formacdo Botucatu é conhecida por ser uma importante fonte de dagua
subterranea. Os arenitos porosos e permeadveis da formacdo atuam como um
reservatorio de dgua, permitindo a formacdo de aquiferos. No caso do estado do Paran3,

a Formacdo Botucatu contribui para a recarga do Sistema Aquifero Guarani.

Além da importancia hidrogeoldgica, a Formacdo Botucatu também possui
relevancia paleontoldgica. Fosseis de dinossauros, répteis, anfibios e outros animais pré-
histéricos ja foram encontrados nessa formacdo, proporcionando valiosas informacdes

sobre a vida na época em que ela foi depositada.

Em resumo, a Formagdo Botucatu é uma unidade geoldgica composta por
arenitos vermelhos e permedveis, que atuam como um reservatério de d&gua
subterranea. Ela desempenha um papel fundamental na recarga do Aquifero Guarani e

também é conhecida por seus registros paleontoldgicos.

8.1.4 Ar

8.1.4.1 Qualidade do Ar

8.1.4.1.1 Fontes Fugitivas

Segundo a CONAMA 382/06 as emissdes fugitivas sdo aquelas provenientes de
fontes difusas e desprovidas de mecanismos de controle de fluxo ou destino. A ADA do

empreendimento em seu estado natural ndo possui fontes de fugitivas de poluicdo do ar.

8.1.4.1.2 Ruidos

A ADA da PCH Tapera Jusante em seu estado natural apresenta apenas os ruidos
provenientes da dgua corrente, animais e vegetacao. Além desses, ruidos do maquinario

agricola quando esses estdo operantes.
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8.1.4.1.3 Microclima

A ADA do empreendimento ndo possui fontes emissoras de gases de efeito estufa
como didxido de carbono ou metano, exceto provenientes do maquindrio agricola

quando operantes.

8.1.5 Progndstico — Meio Fisico

Geologia/Geomorfologia

e Descaracterizacdo das condicdes geoldgicas

A instalacdo da PCH Tapera Jusante ndo causa descaracterizacdo geoldgicas no
meio uma vez que a estrutura geoldgica do local é o subsidio para a fixacdo das

estruturas.

e Mudanca da paisagem

A implantacdo da usina causara alteracdes na paisagem natural da ADA do
empreendimento devido as interferéncias necessdrias para instalacdo do

empreendimento.

Embora a perda da paisagem natural seja um impacto negativo, em conversas
com municipes da All do empreendimento foi expressado o interesse e a curiosidade
decorrente da ideia de se ter uma usina hidrelétrica na regido, sendo assim tratada pelos

mesmos como algo positivo.

Tabela 17 - Progndstico da mudanga da paisagem

Item Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Implantagdo e operagdo
Natureza Negativa (positiva)
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediata
Duracdo Permanente
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Possibilidade de reversdo
Possibilidade de mitiga¢do

Possibilidade de compensagdo
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e Alteracdo das caracteristicas dinamicas do relevo

A PCH Tapera Jusante ndo causa alteragdes nas caracteristicas dinamicas do

relevo uma vez que possui impacto pontual com relacdo ao relevo, realizando corte e

aterro apenas o ponto de construcdo da casa de forga.

e Diminuicdo da capacidade de regeneracdo do meio

O empreendimento ndo possui potencial de alterar a capacidade de regeneracao

do meio do ponto de vista geoldgico e geomorfologico.

e Instabilizacdo de taludes

A implantacdo da PCH e seus componentes pode culminar na criacdo de taludes

na ADA do empreendimento, os quais sdo constantemente monitorados e gerenciados.

Para tal, sdo utilizadas técnicas construtivas adequadas e ferramentas de

estabilizacdo de taludes, como o plantio de espécies gramineas nas faces do talude,

muros de arrimo ou ainda barricadas de contencdo om sacos de rafia.

Além disso é realizado monitoramento periddico até que seja constatada a

estabilidade dos

(41) 3586-0946
WWW.FORTEAMB.COM.BR

taludes.

Tabela 18 - Progndstico da instabilizagdo de taludes.

Item
Area de influéncia
Fase de ocorréncia
Natureza

Probabilidade de ocorréncia
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Inicio Imediata
Duragdo Momentanea
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagao Nao

e Instabilizacdo da margem do rio

O enchimento do reservatodrio causara o alagamento de barrancas secas e da
atual faixa de APP do rio que, embora degradada, possui como uma de suas funcdes a

estabilizacdo da margem do rio Tapera através da mata ciliar.

Uma nova APP precisara ser estabelecida e, assim que constituida, atuard como
estabilizadora das margens do reservatorio assim como a mata ciliar original

proporcionava.

Tabela 19 - Prognéstico da instabilizagdo da margem do rio ou reservatério.

Item Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Implantagdo/Inicio da operagdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Imediata
Duragdo Momentanea
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagdo Ndo

e Desenvolvimento de processos erosivos

Os processos erosivos que podem vir a ocorrer na ADA da PCH Tapera Jusante sdo
decorrentes da ma gestdo da instabilidade do talude e das margens do reservatorio,

acima descritas.
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Uma vez que sejam tomadas as corretas medidas mitigadoras para os impactos

anteriores, 0s processos erosivos sdo assim mitigados e anulados também.

Cita-se novamente as adequadas técnicas de estabilizacdo de taludes, assim como
monitoramento periddico a fim de se eliminar todo e qualquer foco erosivo no

empreendimento.

Tabela 20 - Progndstico do desenvolvimento de processos erosivos

Item Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Implantacdo/Inicio da operacdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Imediata
Duragao Momentanea
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagdo Nao

e Comprometimento de jazidas minerais

A ADA da PCH Tapera Jusante ndo possui jazidas minerais que possam ser

comprometidas pela implantacdo do empreendimento.

e Comprometimento de cavidades naturais

A ADA da PCH Tapera Jusante ndo possui cavidades naturais que possam ser

afetadas pela implantacdo do empreendimento.

e Propagacdo de vibragdes

As turbinas utilizadas em empreendimentos do tipo central geradora hidrelétrica

ndo possuem potencial de propagar vibracdes além dos limites da prdpria casa de forca.

Agua
e Alteracdo da Qualidade de Agua Superficial
] .
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Embora saiba-se que o aproveitamento energético das dguas do rio ndo seja
causador de alteracGes em sua qualidade, sabe-se que o represamento, por menor que
possa ser, é capaz de alterar a qualidade da agua. Portanto, medidas mitigadoras serdo

tomadas.

Além disso, estima-se que ndo serdo constatadas alteracdes por se tratar de uma
agua com bons valores de IQA bom e IET. De toda maneira, serdo empregadas analises

de qualidade da dgua periodicamente para assegurar sua manutencao.

Tabela 21 - Progndstico da Alteragdo da Qualidade de Agua Superficial

Item Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Operacgdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Imediata
Duragdo Momentanea
Possibilidade de reversao Sim
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagdo Nao

e Alteracdo da Quantidade da Agua Superficial

O represamento da dgua no reservatorio da PCH Tapera Jusante apenas serve
para regular a vazdo e assegurar volume de 4dgua necessario para geragao de energia,

sendo devolvido ao Rio Tapera apds a casa de forca.

Dessa maneira, trata-se de um uso ndo consuntivo, ou seja, ndo altera a

guantidade de dgua superficial.

e Alteracdo da Quantidade da Agua Subterranea

A PCH Tapera Jusante ndo possui potencial de alterar a quantidade de agua

subterranea.
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Uma vez que ocorra a implantacdo da PCH Tapera Jusante, o uso da dgua do Rio

Tapera serd alterado, uma vez que hoje, no local de implantacdo do empreendimento,

ndo se tenham outros usos deste tipo registrado.

Julga-se uma alteracdo positiva por se tratar de um aproveitamento a partir de

um uso ndo consuntivo e que trata uma série de beneficios aos moradores da All da PCH.

Tabela 22 - Prognéstico da Alteracdo dos Usos da Agua.

Item
Area de influéncia
Fase de ocorréncia
Natureza
Probabilidade de ocorréncia
Inicio
Duracgdo
Possibilidade de reversdo
Possibilidade de mitigagdo

Possibilidade de compensagdo

Atributos
ADA
Operacao
Positiva
Certa
Imediata
Permanente

Sim

e Aumento do Assoreamento de Corpos Hidricos

O represamento das aguas do Rio Tapera certamente ocasionara a reducdo de

suas velocidades de escoamento, proporcionando um cendrio de maior probabilidade de

assoreamento no local da represa.

Ainda assim, tomando-se por base o tempo de residéncia da dgua nos

reservatorios estima-se que o assoreamento acontecera a niveis baixissimos, elevando

assim a vida util do reservatério.

Tabela 23 - Prognéstico do Aumento do Assoreamento de Corpos Hidricos.

Item
Area de influéncia

Fase de ocorréncia

Atributos
ADA

Operagdo

(41) 3586-0946
WWW.FORTEAMB.COM.BR

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR
CNPJ: 17.731.655/0001-32

FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA.
RUA GRA NICCO, 113, BL 4, SL 201 / CURITIBA — PR

110




(41) 3586-0946
WWW.FORTEAMB.COM.BR CNPJ: 17.731.655/0001-32

Natureza
Probabilidade de ocorréncia
Inicio
Duracgdo
Possibilidade de reversdo
Possibilidade de mitigagdo

Possibilidade de compensagdo

e Aumento de Eutrofizacdo e Floracdes

C&FORTE)

Negativa
Certa
Imediata
Permanente
Sim
Sim

Nao

Para o caso da PCH Tapera Jusante, os baixos niveis de cargas poluidoras

caracterizam o ambiente como oligotréfico. Estima-se entdo que ndo serdo sentidos

impactos como a eutrofizagdo.

Quanto as afloragdes, foi constatado que o ambiente ndo possui naturalmente

presenca de macrofitas aquaticas. Ressalta-se o monitoramento periddico da qualidade

da 4gua para que se tenha conhecimento constante dos niveis de eutrofizacdo. Medidas

mitigadoras podem ser tomadas caso positivo. Quanto as macrofitas, caso ocorram em

maior escala podem ser empregados tratamentos biolégicos e mecanicos para sua

contencdo e remogao.

Tabela 24 - Prognostico do Aumento de Eutrofizagdo e FloragGes.

Item
Area de influéncia
Fase de ocorréncia
Natureza
Probabilidade de ocorréncia
Inicio
Duragao
Possibilidade de reversdo
Possibilidade de mitigagdo

Possibilidade de compensagao

Atributos
ADA
Operacao
Negativa
Incerta
Imediata
Permanente
Sim
Sim

Nao

e Poluigdo por Efluentes Liquidos ou Residuos Sélidos

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR

RUA GRA NICCO, 113, BL 4, SL 201 / CURITIBA — PR

FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA.

111




C&FORTE)

O empreendimento ndo causa poluicdo dos corpos hidricos por efluentes liquidos
ou residuos soélidos. As instalacBes da usina sdo equipadas com fossa séptica e sumidouro

e tem seu residuo solido devidamente gerenciado.

e Represamento de Residuos Sélidos Sobrenadantes

E comum que um grande volume de residuo sélido sobrenadante seja
encaminhado pelo rio ao reservatério, ficando represado no mesmo. Normalmente sdo
encontrados galhos e troncos de arvores que acabam por cair no rio ao longo de ser
percurso. E menos provavel encontrar embalagens plasticas, garrafas e demais residuos
de origem antropica, pois ndo existem grandes centros urbanos a montante de local, em

uma distancia suficientemente préxima para tal.

Sabendo-se disso sdo empregados alguns mecanismos para contencdo e remocao
desse residuo. Dessa maneira sdo removidos os residuos sobrenadantes que atingem o

reservatorio.

Tabela 25 - Prognéstico do Represamento de Residuos Sélidos Sobrenadantes.

Item Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Operacgdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediata
Duragdo Permanente
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagdo Néo

e Poluicdo Atmosférica por Fontes Mdveis e Fugitivas
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A PCH Tapera Jusante ndo possui potencial poluidor por fontes moéveis com
excecdo da fase de implantacdo devido ao maquindrio movido a diesel. E inevitvel que

tal poluicdo ocorre em fungdo dos combustiveis utilizados no maquinario.

A mitigacdo € realizada através da utilizacdo de equipamentos homologados e de

acordo com as legislacdes nacionais vigentes, além de manutencdo em dia.

Tabela 26 - Prognéstico da Poluigdo Atmosférica por Fontes Mdveis

ltem Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Implantacdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragdo Momentanea
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagao Nao

e Alteracdo das Emissdes de CO,, CHa, N2O, O3

A energia hidrelétrica € uma matriz limpa, cujas emissGes atmosféricas sdo
consideravelmente menores, se comparadas a outras fontes de energia como as
termelétricas, para gerar a mesma quantidade de energia. Portanto, sob o ponto de vista
das emissGes de GEE, o empreendimento por si so ja consiste em uma forma de reducdo

de emissoes.

e Poluigdo Sonora

Os ruidos provenientes da PCH Tapera Jusante tanto na fase de implantacdo
quanto ao longo de sua operacdo ndo serdo perceptiveis em areas de residéncias,
hospitais, escolas ou demais comunidades, estando restritos ao entorno da usina (ADA)

onde ndo ha circulagdo de pessoas.
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Os funcionarios da usina estardo sempre equipados com os devidos

equipamentos de protecdo individual.

Tabela 27 - Prognéstico da Poluigdo Sonora.

Item Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Implantagdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragao Momentanea
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagdo Nao

8.1.6 Medidas Mitigadoras

8.1.6.1 Programa de Gestdo de Residuos Sélidos

8.1.6.1.1 Consideracdes Iniciais

Com a implantacdo de alojamentos para os funcionarios e almoxarifados ocorrera
a geracdo de residuos sélidos, os quais deverdo ter uma disposicdo adequada. Sendo os
mesmos facilmente definidos, é possivel determinar procedimentos especificos para o

seu correto acondicionamento temporario e destinacdo final.

A gestdo dos residuos devera contemplar as seguintes etapas: a primeira trata-se
da implementacdo de dispositivos de acondicionamentos e métodos de coleta e
disposicao final, na segunda, devera orientar os funcionarios sobre a importancia do

correto acondicionamento e destino final dos residuos.
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8.1.6.1.2 Justificativa

Aimplantacdo e operacdo do empreendimento em questdo acaba por gerar uma
série de residuos, sobretudo na etapa de obras, sendo que se faz necessario a correta

gestdo destes a fim de evitar os impactos adversos causados por estes no meio ambiente.

Os mesmos podem ser caracterizados como: organicos, recicldveis, sucatas,
contaminados e residuos da construcao civil, além de restos de madeira e ndo reciclaveis
em geral. Devido a gama variada e quantidade de residuos a serem gerados pela obra da
PCH Tapera Jusante, justifica-se elaborar um Plano Ambiental de Gerenciamento dos

residuos solidos.

8.1.6.1.3 Objetivos Gerais e Especificos

O programa ambiental de Gerenciamento de Residuos tem como objetivo
principal reduzir a geracdo de residuos solidos gerados a partir das obras da PCH Tapera
Jusante e implantar instalacdes adequadas para o armazenamento, assim como garantir
a correta destinacdo para cada residuo do empreendimento. Especificamente, o

programa objetiva:

e Reduzir a geracdo na fonte;

e Reutilizar ou reciclar os residuos ou reaproveitda-los sem que haja
modificacBes na sua estrutura;

e Implantar instalacdes adequadas para o armazenamento temporario dos
Residuos;

e Sensibilizar os funcionarios sobre a redugao na geragdo de residuos e sua
correta separagao;

e Apresentar plano de destinacdo para todos os tipos de residuos
produzidos;

e Definir boas praticas de gestdo;

e Criar ferramentas para o controle interno e externo dos residuos

segregados, através de ferramentas de controle e gestdo.
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Evitar contaminacdo do solo e dguas superficiais.

8.1.6.1.4 Descricdo das Atividades

No manejo dos residuos devem estar incluidas as seguintes etapas:

Segregacdo: consiste na triagem dos residuos da construgdo civil no local
de origem ou em areas licenciadas para esta atividade segundo a
classificacdo exigida por norma regulamentadora;

Acondicionamento: consiste no ato de armazenar os residuos segregados
em local apropriado que evitem vazamentos e resistam as agles de
ruptura;

ldentificagdo: os residuos sao colocados nos locais de acondicionamento,
devidamente identificados com as cores correspondentes a cada tipo de
residuo;

Armazenamento temporario: consiste na guarda temporaria contendo os
residuos ja acondicionados, em local préoximo aos pontos de geragao;
Coleta, transporte externo: consiste na remoc¢do dos RCC do local de
armazenamento tempordrio, até a unidade de tratamento, utilizando
técnicas que garantam as condi¢des de acondicionamento e a integridade
dos trabalhadores, da populacdo e do meio ambiente, estando de acordo

com as orientagdes dos érgdos de limpeza urbana.

A seguir, exemplos de armazenamentos temporarios de residuos de construgdo

civil.
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Figura 51 — Exemplos de Area de Armazenamenoemporério de Residuos da Construgdo Civil.

Destaca-se que deverdo estar previstos também coletores para residuos

organicos e reciclaveis, bem como, drea para fumantes com coletor de bitucas, conforme

exemplos apresentados a seguir.
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Figura 52 — Exemplo de fumdédromo instalados em Canteiro de Obra.

A Tabela a seguir apresenta um resumo das acdes a serem executadas por tipo de

residuos.
Tabela 28 - Resumo das Agdes a Serem Executadas por Fase e Tipo de Residuo.
Fase da obra Residuos Gerados Destinagdo
- Depositar residuos em area
destinada apds a separacgdo;
- Armazenar materiais ndo
reutilizaveis ou ndo reciclaveis
como o isopor em local
Embalagens de cimento e
especifico — material ndo-
argamassa, concreto, tubos,
reciclavel;
Estrutura e Concreto isopor, fios, madeira, papel,

- Disponibilizar residuos
vidro, e etc.
reciclaveis para terceiros e
(Residuos Classe A e B).
disponibilizar os ndo- utilizaveis
ou ndo-reciclaveis para coleta do
mesmo por empresa
devidamente licenciadas pelo
6rgdo ambiental

-Blocos, tijolos, concreto,

argamassa, papeldo, isopor, -Segregar os residuos gerados;
Alvenaria, Revestimento e
mangueiras PVC, ceramica, -Depositar em locais destinados
Acabamento
madeiras, vidro, latas etc. apos a separacgao;

(Residuos Classe A e B).
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-Tintas, solventes, dleos. -Armazenar materiais nao
(Residuos Classe D). reutilizaveis ou ndo em local
especifico;

-Destinacdo para usinas
recicladoras de residuos de
construgdo civil ou para aterros
licenciados pelo 6rgdo ambiental;
- Quando existente os residuos
de Classe D deverdo ser enviados
para a Central de Suprimentos
para que outra obra venha a
utiliza-lo. Caso ndo seja possivel,
devera ser destinado para coletor
especifico devidamente
licenciado pelo 6rgdo ambiental.
- Depositar em locais destinados
apods a separagao

- Disponibilizar residuos

-Mangueiras, fios de cobre, reciclaveis para terceiros e
InstalagGes Elétricas alvenaria, papel, metal, etc. disponibilizar os ndo-utilizaveis
(Residuos classe A e B). ou ndo-reciclaveis para coleta do

mesmo por empresas
devidamente licenciadas pelo
6rgdo ambiental.

- Depositar em recipiente

especifica;
- Recipientes de material de - Disponibilizar residuos para
Limpeza Final e Entrega da Obra
limpeza. coleta do mesmo por 6rgdos

licenciado ou para terceiros
guando possiveis de reciclagem.
Fonte: Adaptado de Surya, 2008.
Destaca-se que todos os residuos s6 podem ser encaminhados para empresas

devidamente licenciadas para este fim.

A seguir sdo listados os possiveis residuos a serem gerados no empreendimento,

entretanto, a sua quantificacdo devera ser aferida durante as obras:
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Tabela 29 — Tipos Possiveis de Residuos Sélidos a Serem Gerados pela Implantagdo da PCH

Tipos de residuos Pontos possiveis de
Exemplos Destinagdo final adequada
sélidos gerados geragao

Restos de frutas,

Compostagem/Aterro
Residuos organicos verduras, carnes e Refeitorios
sanitario
grdos, sobras
Papel, papeldo,
Refeitérios, escritorios,
Residuos Reciclaveis  plastico, vidro, metais Reciclagem
vestidrios
(embalagens)
Residuos de banheiros,
Banheiros, escritorios,
Residuos ndo residuos contendo
vestidrios, frente de Aterro sanitario
reciclaveis restos de alimentos e
trabalho
residuos de limpezas
Residuos de madeiras Tabuas e caixarias Linha de frente da obra Reutilizacdo/Reciclagem

Residuos metalicos de
Sucatas Setor de ferragens Reciclagem
grande porte
Estopas, panos e
materiais absorventes
contaminados com

Oleos, graxas e

Residuos produtos quimicos, Manutencdo de
Aterro industrial Classe |
contaminados embalagens de tintas, equipamentos
solventes,

desengraxantes e
demais produtos
guimicos

Concreto, tijolos,
Residuos de
pedras, areia, cimento Linha de frente da obra Reutilizacdo
construgdo civil
e rebocos.

O primeiro fator importante ao gerenciamento de residuos sera o de informar aos
trabalhadores a necessidade de se proceder a separacdo adequada, dentro da
possibilidade de se reciclar o maximo possivel, inclusive dotando de locais compativeis e
diferenciados para a disposicdo destes reciclaveis, sendo que posteriormente estes
poderiam ser transferidos para a unidade de reciclagem municipal e os residuos

orgéanicos depositados em uma vala em local adequado na area para esta finalidade. Um
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outro aspecto instrucional seria o de proibir a disposicdo de residuos aleatoriamente na
area da obra. Com estas medidas preventivas, visa tornar minima a atragdo de animais
peconhentos, bem como a geragdo de vetores que poderiam contribuir para a geragao

de doengas.

Ainda, os residuos classificados como perigosos, como embalagens de 6leos e
lubrificantes, deverdo ser estocados adequadamente para posterior destinacdo
adequada (reciclagem ou aterro industrial). J& com relacdo a geracdo de efluentes
liquidos e de esgotos, os mesmos deverdo ser tratados por sistemas compativeis com a

sua caracterizacao.

Como serd necessario um numero razoavel de operdrios para a construcao da
usina, deverad ser instalada uma area para a refeicdo, bem como de sanitarios e banheiros.
Estas atividades gerardo efluentes liquidos e residuos sélidos. Estes deverdo ser tratados
para ndo contribuir para mudancas na qualidade ambiental e também nos aspectos

relacionados a saude no local.

Faz-se necessaria a geracdo de um processo de informacdo visando padronizar
procedimentos para sua minimizacdo e eliminacdo, que estara presente no Plano de

Gerenciamento de Residuos Solidos — PGRS.

O PGRS devera conter as seguintes etapas:

Classificacdo e Coleta dos Residuos

Classificar e coletar os residuos de acordo com as suas caracteristicas fisicas,

identificando-os.

Segregacao
- —— b
(41) 3586-0946 CONTATO@FORTEAMB.COM.BR FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA.
WWW.FORTEAMB.COM.BR  CNPJ: 17.731.655/0001-32 RUA GRA NICCO, 113, BL 4, SL 201 / CURITIBA— PR

121




C&FORTE)

Consiste na separacdo do residuo visando a melhor forma de acondiciona-los
temporariamente até sua destinacao final, evitando a mistura dos residuos, garantindo a

possibilidade de reutilizacdo, reciclagem e destinacdo.

Alerta-se que para o manuseio dos residuos é indicado o uso de equipamento de
protecdo individual, principalmente luvas impermeaveis evitando o contato direto com

os produtos e lesdes por perfuro cortantes.

Armazenamento temporario

O armazenamento temporario deve ser um local apropriadamente construido,
possuir cobertura e bacia de contencdo para conter eventuais vazamentos, evitando
assim a contaminacdo da agua e do solo. Este local deverd armazenar os residuos até a
sua coleta, tratamento ou destinacdo final em locais adequados e ambientalmente

corretos.

Transporte interno

Consiste na transferéncia dos residuos do seu local de geracdo, até o seu

armazenamento temporario.

Transporte externo

Os residuos de classe | (perigosos), geralmente necessitam de transporte
adequado por empresas especializadas e que possuam licenciamento pelo 6rgao de
protecdo ambiental. Para os demais, devem ser utilizados recipientes adequados,
devidamente tampados e resistentes. Outrossim, é exigido que os residuos reciclaveis
também sejam entregues a empreendimentos com licenciamento, assim, garante-se o

destino adequado para estes materiais.
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Destinacao final

A destinacdo final deve contemplar a reciclagem, reutilizacdo, co-processamento,
incineracao, refino e disposicdo em aterros sanitarios, dependendo das caracteristicas

dos residuos gerados.

Politica para implantac3o

A empresa deve se comprometer em atender as normas e leis ambientais
referentes a residuos sélidos, visando, além da destinacdo correta de todos os residuos,

o treinamento e conscientizacdo dos funcionarios.

Com a implantacdo do PGRS, a empresa visa adotar solucdes técnicas que

objetivem ganhos de eficiéncia, reducdo de perdas e de custos.

O plano devera ser implantado proporcionando o gerenciamento mais adequado

dos residuos quanto aos sistemas de tratamento e acondicionamento apropriado.

Estrutura organizacional

A coleta interna, transporte interno e armazenamento temporario dos residuos
serdo realizados por funciondrios da empresa, e supervisionados pelos técnicos em meio

ambiente, os quais deverdao manter uma planilha de registros atualizada.

O contato direto com as empresas especializadas em coleta de residuos

reciclaveis e perigosos devera ser realizado pelo empreendedor e técnicos consultores.

O transporte externo dos residuos contaminados sera de responsabilidade da
empresa coletora, a qual deverd apresentar as devidas licencas ambientais e os
comprovantes de destinacdo; os residuos nado recicldveis serdo destinados ao aterro
sanitdrio municipal, sendo transportados pela empresa até um ponto de coleta ou
diretamente ao aterro caso seja autorizada a entrada. No caso dos residuos reciclaveis e

sucatas o transporte externo serd feito pela prépria empresa e destinado a uma empresa
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licenciada, além disso, existe a opcdo de se enviar tais residuos para associacdes de
catadores, assim pode-se promover uma acdo social, além de destinar os residuos de

forma correta.

Tipo de armazenamento dos residuos

e Residuos Organicos

Estes rejeitos sdo compostos por restos de alimentos (caso seja instalado no
refeitério), podendo ser armazenados em composteiras, a serem instaladas nos patios

de obras, seguindo projeto de compostagem especifico.

e Residuos reciclaveis

Todos os residuos recicldveis como papel, papeldo, embalagens plasticas,
embalagens de aluminio serdo armazenadas na central de armazenamento até obter a

guantidade adequada para transporte, ou até alcancar uma periodicidade especifica.

e Residuos ndo reciclaveis

Assim como os residuos reciclaveis, os ndo recicldveis serdo armazenados
temporariamente na central de residuos, em recipientes fechados, até a quantidade
adequada para se realizar o transporte e encaminhamento para o aterro sanitario, ou até

alcancar uma periodicidade especifica.

e Residuos contaminados

Serdo armazenados na central de residuos, dotado de piso impermeavel,

cobertura e bacia de contengdo contra vazamentos.
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e Armazenamento

Deverdo ser utilizadas lixeiras para os residuos menores, identificadas com
etiquetas e padrdo de cores para estocar temporariamente os residuos, até serem
retirados e destinados, com as cores: Azul: Papel/Papeldo, Verde: Vidro, Vermelho:

Plastico e Amarelo: Metais.

PLASTICO

Figura 53 — Modelo de Lixeiras de Separagdo.

A distribuicdo dos kits de acondicionadores deverd ser nos seguintes pontos da

obra: Refeitério, Escritdrios, Vestiadrios, ou outros que se julgue necessario.

Roteiros de coleta

Todos os residuos deverdo coletados diariamente ou sempre que for constatado que
estdo com sua capacidade esgotada. Serdo transportados internamente por funcionarios

da empresa.

Recurso humano

Deverdo ser designados como coordenadores a geréncia e 0s responsaveis

ambientais, sendo que todos os funcionarios devem colaborar para o correto
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funcionamento do plano. O ideal é, em conjunto com o setor de seguranca do trabalho
da obra, elaborar uma programacdo para treinamento dos colaboradores, através de
palestras com o Didlogo Diario de Seguranca — DDS (caso venha a ser feito) ou outra

forma de comunicacdo entre empresa e prestadores de servico.

8.1.6.1.5 Responsavel pela Implantacdo

A responsabilidade de implantacdo do programa ambiental é do empreendedor e

da empresa responsavel pela elaboracdo do plano.

8.1.6.2 Programa de Gestdo de Efluentes
8.1.6.2.1 Consideracdes Iniciais

Aimplantacdo de uma PCH exige que sejam instaladas diversas unidades de apoio,
tais como, escritério, banheiros, refeitérios entre outras, sendo que, como estas
unidades sdo estabelecidas junto ao canteiro de obra, em local afastado dos centros

urbanos, ndo existem nestes pontos sistema de saneamento.

As fontes de geracdo de efluentes liquidos na fase de implantagao serdo de trés
tipos: os efluentes de origem domésticas, provenientes das instalagdes sanitarias do
canteiro de obras, efluentes oleosos provenientes da oficina mecanica e os pluviais
devido a possivel intervencdo nas areas proximas ao Rio Tapera e a necessidade de se

adotar técnicas para reduzir o langcamento de particulas sélidas para o leito do rio.

O servico de saneamento e todos os subservicos que o engloba sdo plenamente
reconhecidos como essenciais para a saude dos trabalhadores e também para a boa
qualidade ambiental, assim sendo, se faz necessdria a execucdo de um programa de
monitoramento de efluentes liquidos objetivando garantir que a geracdo destes devido

as obras deste empreendimento ndo causem impactos ambientais locais.

(41) 3586-0946 CONTATO@FORTEAMB.COM.BR FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA.

WWW.FORTEAMB.COM.BR CNPJ: 17.731.655/0001-32 RUA GRA NICCO, 113, BL 4, SL 201 / CURITIBA — PR 126




DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

8.1.6.2.1 Justificativa

Por se tratar de um empreendimento locado em darea rural, onde ndo se tem rede
coletora de esgoto sanitario, a ABNT NBR 7229/93 indica a implantacdo de um sistema

fossa/sumidouro, sendo que devera ser drenada e desativada ao final das obras.

Os sanitarios, chuveiros e cozinha geram aguas servidas e, por sua natureza
poluidora, ndo podem ser lancadas diretamente no corpo hidrico ou no solo. As dguas
residuais possuem elevada carga organica e coliforme termotolerantes, que podem
contaminar as dguas dos corpos hidricos, fazendo-se necessario o tratamento destes de

forma a evitar os seus possiveis impactos negativos.

Os efluentes liquidos gerados durante a fase de instalagdo sdo os provenientes
dos banheiros e refeitdrio, sendo que para todos haverd um sistema de tratamento
especifico, bem como o lodo gerado nestas sera coletado e destinado junto a empresas
devidamente licenciadas. Por sua vez, durante a fase de operacdo haverd apenas geragao
de efluentes sanitarios, sendo que estes podem ser tratados com sistema de biorreator

e biofiltro a qual garante eficiéncia de até 85%, conforme imagem a seguir:

biorreator o biofiltro
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Figura 54 — Biorreator e Biofiltro.
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8.1.6.2.2 Objetivos Gerais e Especificos

O programa de gerenciamento de efluentes na instalacdo e operacdo do

empreendimento tem como objetivos:

e Minimizar impactos ao meio ambiente;

e Promover o adequado saneamento do local das obras, incluindo nestas
suas estruturas de apoio, especialmente ao solo e dguas superficiais,
decorrentes da geracdo de efluentes nas fases da CGH;

e Realizar o monitoramento periddico destas instalacGes para garantir a
utilizacdo adequada das estruturas a serem instaladas e evitar possiveis

impactos relacionados ao meio ambiente.

As atividades a serem realizadas na PCH Tapera Jusante no que tange ao

monitoramento dos efluentes liquidos se constitui na instalacdo de biofiltro/biodigestor.

8.1.6.2.3 Descricdo das atividades

O planejamento da obra detalhard a implantagdo das estruturas de fornecimento
de agua potavel e destinagdo dos efluentes, localizando estas instalagdes de forma a se
obter os melhores beneficios ambientais. Com a implantacdo das estruturas de apoio
definitivas (escritério definitivo, sanitdrios, etc.), as atuais instalacGes serdo ajustadas
onde for necessario, para transformar-se em instalacées definitivas. Nestas se prevé
implantar os servigos sanitarios da Casa de Forga, para atender as pessoas que ali

prestardo servicos (e visitantes ocasionais).

Serdo providenciados para cada unidade geradora de efluentes liquidos
(refeitério, banheiros, mecanicas, entre outros) a devida estacdo de tratamento, bem
como deverd ser realizado o acompanhamento a fim de verificar necessidade de

manutengdo e retirada de lodo destes.

A destinacdo do lodo das estacBes de efluentes deverdo ser realizadas em

empresas devidamente licenciadas para este fim.
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Figura 55 — Exemplo de um biorreator a ser implantado em uma PCH.

8.1.6.2.4 Responsavel pela Implantagdo

A responsabilidade de implantacdo do programa ambiental é do empreendedor e
da empresa responsavel pela elaboracdo do plano, durante as fases de instalacdo e

operacdo da PCH.

8.1.6.3 Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua
8.1.6.3.1 Consideracdes Iniciais

Por objeto do estudo do inventario hidrelétrico é necessario ter a ciéncia da
historia do rio em termos de regime de vazdes, pluviometria, e de qualidade das aguas
superficiais. Por ocasido do inicio das obras serdo necessarios alguns procedimentos,
como retirada da vegetacdo onde sera feita a interferéncia, bem como a implantacdo de
acessos e infraestrutura, através de equipamentos pesados, os quais poderdo alterar a

qualidade das dguas superficiais.
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Geralmente nos casos onde se efetua a construcdao do barramento, os residuos
lancados a montante e a vegetacdo atingida pela elevacdo do nivel (nas margens do rio)
destacam-se como os principais consumidores de oxigénio e causadores da eutrofizacdo
do reservatério. Atrelado a este fato ainda se tem a possibilidade de alteracdo desta
gualidade pelo manuseio das atividades agropecuarias a montante do empreendimento,
0s quais possibilitardo um aporte de sedimentos e nutrientes que poderdo afetar a
gualidade destas dguas. Ainda se tem que, com a implantacao da barragem, a velocidade
das dguas tornar-se-a lenta, subindo de nivel em dire¢do a outros usos e ocupacoes, e
ainda alterando o nivel do aquifero livre gerando a possibilidade de uma maior interacdo
deste novo nivel com as suas margens o que também podera alterar a qualidade da agua.
Desta forma o monitoramento da qualidade da dgua e dos organismos aquaticos servira,
fundamentalmente, para que se possa rapidamente acompanhar as alteracdes,
identificar eventuais danos ao ecossistema aqudtico e assim minimizar os impactos

negativos.

Sera necessaria aimplantacdo de um sistema de monitoramento da qualidade das
aguas superficiais, visando garantir uma determinada qualidade para os usudrios a
jusante da barragem. Essa qualidade pode ser ainda mais positiva pois com a
implementagao de regramentos e uso do solo no entorno, podera trazer beneficios a

gualidade do corpo hidrico, pelo menos no trecho diretamente afetado pela obra.

8.1.6.3.1 Justificativa

Com o inicio das atividades, quando da implantacdo do barramento, casa de forca,
implantacdo do canteiro de obras, acessos, etc. podera gerar impactos ao corpo hidrico
decorrente de carreamento de materiais para dentro deste, pela mudanca do regime

hidraulico.

Segundo Chapman (1996), a tomada de amostras deve ser replicada, para se ter
certeza de sua representatividade. Este procedimento seria importante para confirmar a
variabilidade temporal (em um determinado ponto do curso hidrico em intervalo de

tempo previamente definido), e também para verificar a variabilidade espacial
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(coletando-se dguas em pontos distintos do curso hidrico de forma simultanea). Por

conseguinte, pode-se considerar o monitoramento de qualidade das aguas superficiais

como uma correlacdo de causa-efeito necessaria entre diferentes atributos e impactos

sobre a qualidade da dgua, a quantidade de dgua (deflUvio), o regime de vazdo — fatores

importantes para determinar a sustentabilidade da bacia.

Desta forma, um monitoramento da qualidade da d4gua e dos organismos

aquaticos é fundamental para que se possa rapidamente identificar danos ao

ecossistema aquatico e assim minimizar os impactos negativos.

(41) 3586-0946

8.1.6.3.2 Objetivos Gerais e Especificos

Levantamento de dados sobre a qualidade das dguas superficiais durante
as fases de instalacdo e operacdo realizando monitoramento em pontos
estratégicos;

Realizar coleta de amostras nos pontos estabelecidos e efetuar analise
dessas amostras de acordo com as normas estabelecidas pela legislacdo;

Elaborar relatérios de monitoramento com o cunho de identificar
eventuais processos degradadores ou altera¢des na qualidade da dgua, no
ambito fisico, quimico e biolégico, na ADA, avaliar os resultados dos
monitoramentos identificando altera¢des nos resultados e a sua origem,
antrdpica ou natural;

Identificar os pontos geradores de poluicdo e a abrangéncia destes, de
forma a evitar uma reducdo significativa na qualidade do corpo hidrico, o
gue viria a prejudicar a sobrevivéncia da fauna aquatica.

Criar um cendario do uso da agua, com os adventos ocorridos antes,
durante e apds a instalacdo do empreendimento;

Monitorar e identificar focos poluidores e criar ferramentas para
mitigagao;

Subsidiar acGes para a manutencdo ou melhoria da qualidade das aguas.
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8.1.6.3.3 Descricdo das Atividades

Serd realizada campanha em branco antes das obras, a fim de levantamento de
dados para comparacdo as andlises apds o inicio das obras de instalacdo e na operagao

do empreendimento.

As coletas deverdo ser realizadas com frequéncia trimestral durante a construcao
das obras e semestral apds o término, estas coletas serdo realizadas por técnico
devidamente qualificado, sendo de responsabilidade deste a preservacdo da integridade
da amostra até o laboratério. Pode-se contratar um laboratério especializado para as

coletas e analises.

As amostras coletadas deverdo ser acondicionadas em caixas térmicas e
resfriadas, devendo ser entregues no laboratério em no maximo 24 horas contados a

partir do horario da coleta.

Figura 56 — Exemplo de Acondicionamento Correto de Amostras.

E possivel ressaltar alguns critérios para escolha dos pontos amostrais:

e Proximidade a fonte poluidora;
e Facilidade de acesso;
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e Representatividade do ponto escolhido;
e Presenca de estacGes medidoras de nivel e vazdo;
e Disponibilidade de pessoal e infraestrutura, tais como: equipamentos,

laboratério e recursos humanos qualificados.

Desta forma, a proposta que mais se adaptou a realidade da PCH Tapera Jusante
foi baseada nas caracteristicas de drenagem da bacia hidrografica, modelo proposto por
Sanders em 1974 critérios de drenagem da bacia, fontes pontuais de poluentes e cargas
organicas. O produto da aplicacdo desses critérios em uma bacia hidrografica pode

conduzir a dimensionamentos diferentes para a amostragem das aguas superficiais.

Foram escolhidos dois pontos para andlise de qualidade de dgua na PCH Tapera
Jusante, na barragem e na casa de forca. Tratam-se dos mesmos pontos utilizados nas

amostras de dgua coletadas para elaboracao do presente RAS.

As coletas deverdo ser trimestrais a partir do inicio das obras. Apds a implantacao,

consolidando-se as obras a frequéncia de amostragem passa a ser semestral.

Os parametros a serem analisados sdo aqueles estipulados e exigidos pela
Resolugdo CONAMA 357 de 2005, sendo que estes, junto com a metodologia de analise
estdo apresentados na Tabela a seguir, devendo os resultados estar dentro dos limites

para Rio Classe Il.

Tabela 30 — Parametros Analisados e Metodologia Analitica

Pardmetro Metodologia Analitica
Alcalinidade Total SM 2320
Calcio Total SM 3500-Ca/B
Cadmio Total SM 3500-Cd
Cloreto SM 4500-Cl /B
Condutividade Elétrica SM 2510
Clorofila SM 10200/H
Cobre Total SM 3500-Cu
———— ] I
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Demanda Bioquimica de Oxigénio

Demanda Quimica de Oxigénio

Fenol Total
Mercurio Total
Potassio
Magnésio Total
Nitrogénio Amoniacal
Nitrogénio Kjeldahl
Nitrogénio Organico
Nitrogénio Total
Oxigénio Dissolvido
Oleos e Graxas Totais
Chumbo Total
pH

Fasforo Total

Sélidos Dissolvidos Totais

Sulfato
Sélidos Suspensos Totais
Sélidos Totais

Turbidez

Coliformes Termotolerantes

Escherichia coli

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

SM 5210/B
SM 5220/D
SM 6420
SM 3111
SM 3500-K/B
SM 2012
SM 4500-NH /F
SM 4500-N
SM 4500-N
SM 4500-N
SM 4500-0/G
SM 5520/B
SM 3500-Pb
SM 4500-H /B +
SM 4500-P/E
SM 2540/C
SM 4500-S0- 2 /E
SM 2540/D
SM 2540/B
SM 2130
SM 9225

SM 9260/F

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

O certificado de calibracdo do laboratério que realizara as analises devera ser

apresentado em anexo, bem como o certificado de cadastramento de laboratdrio.

A referida resolucdo estabelece como limite os seguintes valores para cada

parametros:
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Parametro
Alcalinidade
Calcio
Cadmio
Cloretos
Condutividade
Cor
Cobre
DBO
DQO
Fenol
Mercurio

Magnésio

Nitrogénio Amoniacal

Nitrogénio Kjeldahl
Nitrogénio Orgéanico
Nitrogénio Total
Oxigénio Dissolvido
Oleos e Graxas
Chumbo
pH
Fésforo total
Sélidos Dissolvidos
Sulfatos
Sélidos suspensos
Sélidos Totais
Turbidez
Coliformes termotolerantes
Escherichia coli

Clorofila

(41) 3586-0946
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Unidade
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

uS/cm
uH
mg/L

mg/L 02

mg/L 02
mg/L
mg/L
mg/L

mg/L

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
Unidades de pH
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
UNT
UFC/100 ml
UFC/100 ml

ug/L

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR
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LQ
1,0
0,40
0,001

0,1
0,2
0,005

5,0
0,01
0,0001
0,05

0,1

0.05
0.5
0,5
0,1

5,00

0,01
0,1
0,0
10,0

10
10,0
2,00
100

100,00
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CONAMA 357/2005
N.R.
N.R.
0,001
250
N.R.
75 mg Pt/L
0,009
5
N.R.
0,003
0,0002
N.R.
3,7mg/L N, para pH <
7,5; 2,0 mg/LN,
para 7,5 <
pH<8,0; 1,0 mg/L N,
para 8,0<pH <85
0,5 mg/L N, para pH >
8,5
N.R.
N.R.
N.R.
>5,0
Virtualmente ausente
0,01
6a9
0,05
500
250
N.R.
N.R.
100
1000
1000
30
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N.R.: ndo referenciado; DBO: demanda bioquimica de oxigénio; DQO: demanda gquimica de oxigénio; pH:
potencial hidrogénionico; LQ: limite de quantificagdo; mg: miligrama; L: litro; O2: gas oxigénio; mL: mililitro;
cm: centimetros; Hz: Hertz. Valores orientativos para corpos hidricos de dgua doce classe 2.

Além do enquadramento segundo a CONAMA 357/05, sera calculado o IQA para

as amostras conforme apresentado anteriormente.

8.1.6.3.4 Responsavel pela Implantacdo

A responsabilidade de implantacdo do programa ambiental é do empreendedor

e da empresa responsavel pela elaboracdo do plano.

8.1.6.4 .Controle de processos erosivos e assoreamento (reservatério e entorno)
8.1.6.4.1 Consideragdes iniciais

As obras de construcdo de uma CGH alteram a dindmica dos regimes hidroldgicos,
hidraulicos e sedimentoldgicos, e com esta nova dinamica, o corpo d’agua, bem como, o
solo, procuram alcancar um novo equilibrio, possibilitando assim, por vezes, a formacdo

de erosdes (CHRISTOFOLETTI, 1981).

A supressao da vegetacdo nas margens do rio Tapera no local da obra, bem como
os trabalhos dos equipamentos pesados quanto das chuvas, provocara o deslocamento
de solidos para o rio alterando a sua qualidade. Ainda na fase de enchimento do
reservatorio, o qual gera uma nova situacdo de equilibrio entre o solo ndo saturado e a
nova saturacdo, poderd contribuir para deslizamentos de encostas e até a alteragdo no
fluxo de vazdo do corpo hidrico. Assim sendo serd necessario tomar certas medidas para

que ocorra a minimizagdo destes fatores e consequentemente a devida correcdo.

Os processos erosivos consistem no desgaste, afrouxamento do material rochoso
e remocdo de detritos na superficie da Terra, sendo este um fendbmeno natural
(BIGARELLA, 2003), influenciado pelo clima (regime de chuvas), caracteristicas do solo

(fisicas e quimicas), relevo (declividade, comprimento de rampa e forma de encosta),

] L
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entre outros fatores (SILVA et al, 1998). Todavia esta acdo pode ser acelerada por acdes
antrdpicas, entre as quais se destacam o desmatamento e uso inadequado do solo

(BIGARELLA, 2003).

A seguir exemplos de erosao.

O

Figura 57 - Exemplo de erosdo em meio rural. Figura 58 - Exemplo de erosdo em meio rural.

Durante o processo de terraplanagem para o empreendimento de CGH, é
necessario avaliar o comportamento do solo e projetar a terraplanagem de modo a
conferir seguranca as obras. Dentre os fatores que devem ser levados em consideragdo
estdo o dimensionamento das eventuais contencdes, estabilidade dos taludes de corte,
estimativa de recalques e a verificacdo da suscetibilidade a erosdo do solo para minimizar

suas consequéncias.

Aideia do reservatdrio de agua para geracdo de energia elétrica é a de armazenar
agua (mesmo que a fio d’dgua) no periodo de maior abundancia, criando um potencial
de geracdo de energia perene. A agua utilizada na geracdo de energia retorna ao curso
d’dgua pré-existente a jusante da barragem, sendo importante lembrar que, o excesso
de dgua liberado, se for muito grande, pode provocar erosdes nas margens dos rios e até
mesmo inundagdes a jusante. Os grandes riscos estdo, no entanto, ligados a necessidade
de esvaziamento rapido do reservatorio ou na prépria eventual ruptura da barragem,
situacdes em que erosdes de margem e inundagdes podem ocorrer com maior

intensidade.
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Sabendo disso, faz-se necessario o monitoramento de encostas e taludes, a fim
de prevenir possiveis deslizamentos, observar o surgimento de processos erosivos, e,
caso surjam, realizar acbGes de mitigacdo e controle destes logo no inicio no

empreendimento da PCH Tapera Jusante.

8.1.6.4.2 Justificativa

A erosdo é um processo que faz com que as particulas do solo sejam desprendidas
e transportadas pelo vento, pela dgua, ou, pelas ingeréncias do homem. Quando ha
intervencdo antropica, seja pela ndo observancia de técnicas agricolas para preparacao
do solo (nas adjacéncias), na preparacdo dos acessos, etc., pode-se lancar materiais
dentro do corpo hidrico, causando a alteracdo no regime hidrico do corpo d’agua,
potencializa- se o risco do assoreamento do corpo d’agua e da modificacdo da qualidade
da 4gua, tendo como resultado imediato, além da reducdo no volume do reservatério, a

perda de qualidade ambiental e possivel impacto sobre a ictiofauna.

No ambito antrdpico, assim que as obras do barramento iniciarem, a empresa
deverd implementar campanhas de protecdo das areas a montante do barramento e de
educacdo socioambiental voltadas para a protecdo do solo e recuperacdo das APP’s visto
que a exposicdo do solo pode favorecer os processos erosivos e com isso transportar

materiais sedimentares para dentro do reservatorio.

Assim sendo, se justifica realizar um programa de controle de processos erosivos,
com o objetivo de observar o surgimento de processos erosivos, e, caso surjam, realizar

acles de mitigacdo e controle destes logo no inicio.

8.1.6.4.3 Objetivos Gerais e Especificos

Os objetivos do presente programa sao identificar os pontos mais criticos para
ocorréncia de erosdo, assim, definindo técnicas para preservagdo, controle e

estabilizacdo dessas areas, elaborando carta de risco das possiveis areas de instabilidade
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na area do reservatorio podendo assim avaliar de forma efetiva a eficiéncia das técnicas

adotadas.

Além disso, acompanhar o comportamento destas areas de instabilidade visando
prevenir futuras situagdes de risco, identificando os pontos mais criticos para ocorréncia
de erosdo, assim, definindo técnicas para preservacdo, controle e estabilizacdo dessas

areas podendo assim avaliar de forma efetiva a eficiéncia das técnicas adotadas.

8.1.6.4.4 Descricdo das Atividades

A execucgdo deste programa consiste na execucgao de vistorias continuas a fim de
verificar ocorréncias de possiveis fendbmenos erosivos, caso estes sejam identificados
serdo indicadas ao empreendedor planos de acdo para mitigar estes fendbmenos, sendo

que estes serdo acompanhados até resolucdo do evento erosivo.

Além disso, serdo verificadas se as boas praticas ambientais relacionadas a este

programa estdo sendo adotadas, sendo estas indicadas a seguir:

e Realizar a retirada da cobertura vegetal somente quando necessario, iniciando o

processo construtivo logo em seguida, evitando deixar o solo exposto;

e Manter os solos para empréstimo cobertos em periodos chuvosos ou com

barreiras que evitem seu carreamento para o0s corpos hidricos préximos;

e Definir medidas de controle e estabilizacdo dos solos a serem adotadas na

operacdo da usina como plantio de gramineas em taludes e drea ndo utilizadas.

Parametros

Os resultados obtidos deverdo ser registrados através de relatdrios fotograficos e
em caso de identificacdo de fendmenos erosivos estes devem ser classificados segundo

conceitos geomorfoldgicos sugeridos por Lourencgo et al (2012, p.7):
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® Sulcos: quando sdo formados canais de até 10 cm de profundidade, que

transportam grdos finos de areia, silte e argila. Sdo feicGes geradas pelo fluxo de

superficie que podem evoluir para uma ravina;

R

AT

Figura 59 - Exemplo de erosdo em sulcos. Figura 60 - Exemplo de erosdo em sulcos.

® Ravinas: quando sdo formados canais de até 50 cm de profundidade, mais fundas
e estruturadas que os sulcos. Alimentados pelo fluxo superficial das chuvas, estes
jd carreiam um material mais grosseiro e, dependendo do fluxo hidrico

concentrado nesta feicdo a mesma podera evoluir para uma vogoroca;
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-
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Figura 61 - Exemplo de erosdo em ravina em meio rural.

® \ocorocas: quando sao formados canais com mais de 50 cm de profundidade com
estruturas de exfiltracdo como pipes e canais subsuperficiais, além da queda do

teto do canal e 0o aumento da taxa de transporte dos sedimentos;

Figura 62 - Exemplo de processo de erosdo vogoroca.
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® FrosGo laminar: quando a d4gua corre uniformemente pela superficie,
transportando as particulas sem formar canais definidos. Apesar de ser uma
forma mais amena de erosao, é responsavel por causar grande prejuizo as terras

agricolas e fornecer grande quantidade de sedimento que acaba por assorear

rios, lagos e represas;

e £

Figura 63 - Exemplo de processos de erosdo laminar. Figura 64 - Exemplo de processo de eros3o

laminar.

® Desprendimento e escorregamento: quando uma por¢do de macico terroso se
destaca ou se rompe do todo caindo livremente ao longo da superficie e

acumulando onde estaciona;
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Figura 65 - Exemplo de erosdo por Figura 66 - Exemplo de erosdo por
desprendimento. desprendimento.

Além disso, o programa prevé a implantacdo de sistemas de drenagem visando
minimizar os efeitos da erosdo superficial e estabelecer um monitoramento das areas de

instabilidade.

Além disso, serdo verificadas se as boas praticas ambientais relacionadas a este

programa estdo sendo adotadas, sendo estas indicadas a seguir:

® Realizar a retirada da cobertura vegetal somente quando necessario, iniciando

0 processo construtivo logo em seguida, evitando deixar o solo exposto;

e Uso de taludes de estabilizacdo;

e Cortinas com tirantes;

e Rip-rap;

e Uso de cobertura vegetal;

e Uso de técnicas de curva de nivel;

e Entre outros que se fizerem necessarios (ex.: hidrossemeadura).
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8.1.6.4.5 Responsavel pela implantagdo

A responsabilidade de implantacdo do programa ambiental é do empreendedor

e da empresa responsavel pela elaboracdo do plano.

8.1.6.5 Plano Ambiental de Obra
8.1.6.5.1 Consideracdes Iniciais

A implantacdo de um empreendimento de PCH gera uma série de impactos
ambientais positivos e negativos na regido em que este é inserido, entre estes podemos
destacar: adensamento populacional, valorizacdo imobilidria, geracdo de trafego e
demanda por transporte publico, paisagem urbana, supressdo vegetal, geracdo de

residuos entre outros (SPADOTTO, 2011).

Com a necessidade de transportar os materiais e insumos necessarios para a
implantagdo da obra, ocorrera um aumento do fluxo de veiculos nas estradas rurais, bem
como nos pontos locados para a extracdo de material para a obra. Assim sendo, em
funcdo de que as rodovias existentes ndo foram projetadas para a circulacdo intensa
desses veiculos, e que a populagao local ndo é acostumada a este tipo de trafego mais
acentuado, possibilitard um maior nimero de acidentes. Desta forma, as estradas
deverdo receber melhor sinalizagcdo, bem como um sistema de repasse de informacdes a

populacdo local sobre a educacdo de transito.

Sendo assim, faz-se necessario propor um programa de melhorias na
infraestrutura local, visando a diminuicdo da probabilidade de acidentes, melhoria dos
acessos nas estradas rurais para o trafego de veiculos pesados e equipamentos, até

melhor sinalizacdo das estradas rurais que servem de trafego para a obra.

O plano ambiental de obra apresenta as medidas a serem adotadas, com vistas a
preservacdo da qualidade ambiental das areas que vdo sofrer intervencdo e a
minimizacdo dos impactos ambientais sobre as comunidades vizinhas e os trabalhadores.

E um instrumento gerencial fundamental para o monitoramento de todas as atividades
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relacionadas as obras. Suas diretrizes deverdo ser empregadas desde o inicio da
mobilizacdo para as obras até seu término, incluindo as acBes de recuperacdo de areas

degradadas.

8.1.6.5.2 Justificativa

Junto a trechos em obras, acidentes podem ocorrer, devido a implantacdo de
sinalizacdo que venha a transmitir informacdes confusas ou contraditérias. Essa situacdo
pode ser agravada pela implantacdo de sinais a distancias incorretas ou pela escolha e
implantacdo de dispositivos de canalizacdo e controle inadequados ou em numero

insuficiente.
Seguindo esse pressuposto, uma sinalizacdo para as obras em rodovias deve:

® Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras ou
situacdes de emergéncia adiante e a situacdo que se verificara na pista de

rolamento;

e Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra, de modo a evitar
movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar

congestionamento;
e Fornecer informagdes corretas, claras e padronizadas aos usuarios da via.

Dessa forma, além de um adequado planejamento para a execugdo desses tipos
de obras e do desenvolvimento de projetos de desvio de transito, cuidado especial deve

ser dado a sinalizacdo para que se obtenha um controle seguro do fluxo de trafego.

8.1.6.5.3 Objetivos Gerais e Especificos

O plano ambiental de obra do empreendimento tem por objetivo apresentar as
diretrizes e orientacdes a serem seguidas, pelo empreendedor e seus contratados,

durante as fases das obras. Apresenta os cuidados a serem tomados, com vistas a
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preservacdo da qualidade ambiental dos meios fisico e bidtico das areas que vao sofrer
intervencdo antrépica e a minimizacdo dos impactos sobre as comunidades vizinhas e

trabalhadores da obra.

O objetivo de implantar a sinalizacdo das estradas rurais que ddo acesso ao
empreendimento é de minimizar acidentes de transito no local, a fim de garantir a

seguranca dos trabalhadores.

8.1.6.5.4 Descricdo das Atividades

As atividades a serem seguidas para o plano em questdo estdo apresentadas a

seguir:

Mdo de obra

Deverdo ser contratados principalmente colaboradores da regido para atuar na
implantacdo e operacdo, garantindo assim um fortalecimento econdmico na area de
influéncia do empreendimento, bem como, evitando o aumento nas demandas pelos
servicos publicos (escola, seguranca e saude) devido a profissionais vindos de outras

regides;

Canteiro de obras

O canteiro de obras deve ser instalado em local estratégico que facilite sua
utilizacdo pelos colaboradores, este deve contar com drea de apoio, area de vivéncia e
banheiro quimico em consonancia com as normas regulamentares NR-18 e NR-24
(condicbes de meio-ambiente de trabalho e condi¢cdes sanitdrias no ambiente de

trabalho);
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Figura 67 - Exemplo de canteiro de obras.

Figura 68 - Exemplo de canteiro de obras.
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Devido a movimentacdo de veiculos ao longo do interior da obra, ha geracdo de
poeira a partir da agitacdo das particulas presentes no solo, que, ao estar exposto e seco
pela acdo do sol, se desprende causando a geracdo desta poeira. O que leva a
necessidade, nos casos aplicdveis, de adocdo de rotina de aspersao de dgua nos trechos

mais utilizados para circulacao.

Sempre que necessario, serdo realizadas a umidificacdo das vias de acesso com
caminhdes-pipas, objetivando evitar a emissdao de poeiras, garantindo assim a visibilidade

e seguranca dos colaboradores da obra e aos usuarios do acesso;

Figura 69 - Exemplo de umidificagdo.

Areas de depdsito de material excedente

Dentro da drea do empreendimento devera ser previsto uma area para bota-fora
de solo e outros materiais que terdo uso posterior, esta area devera estar cercada e

sinalizada;

Sinalizacdo nas estradas rurais

As estradas que servem de trafego de equipamentos e caminhdes para a obra,

devem seguir as recomendacdes do DNIT:
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Cores:
Os sinais verticais temporarios sdo apresentados com as seguintes cores:

¢ Sinais de regulamentacdo: fundo branco, orla e tarja vermelhas e simbolos

pretos, com excecdo do sinal de parada obrigatéria;
¢ Sinais de adverténcia: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos;

* Sinais de indicacdo: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos.

Posicionamento das placas:

O posicionamento das placas de sinalizacdo de obras pode variar conforme o
periodo de duracdo das obras e se as obras sdo em um local especifico ou se sdo méveis,

como por exemplo, a execucdo de pintura de faixas.

No caso de obras de longa duragdo, num local especifico, as placas de sinalizagao
de obras podem ser instaladas na margem da via, conforme o estabelecido no Manual de

Sinalizacdo Rodovidria do DNIT, ou até mesmo na prépria pista, dependendo da situacdo.

No caso de obras moéveis, de reparos de curta duragdo ou emergéncias, as placas
de sinalizacdo podem ser colocadas sobre cavaletes ou suportes méveis, dispostos da
maneira mais apropriada para garantir a seguranca de usudrios, trabalhadores e a

integridade dos dispositivos.

A seguir exemplos de sinalizagdo de estradas em caso de obras na pista:

(41) 3586-0946 CONTATO@FORTEAMB.COM.BR FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA.
WWW.FORTEAMB.COM.BR CNPJ: 17.731.655/0001-32 RUA GRA NICCO, 113, BL 4, SL 201 / CURITIBA — PR

149




DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

1MAQUINgs
NA Plsr:’/

Figura 70 - Exemplo de sinalizagdo em estradas.  Figura 71 - Exemplo de sinalizac3o em estradas.

Além disso, é possivel recomendar a melhoria das atuais estradas secundarias,
através do aumento da largura das vias e com pequenos tracados novos, que apresentam

dificeis condicGes de uso:

8.1.6.5.5 Responsavel pela implantacao

A responsabilidade de implantagao do programa ambiental € do empreendedor

e da empresa responsavel pela elaboragdo do plano.

8.1.6.6 Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar

Considerando que a alteragdo na qualidade do ar provocada pelo
empreendimento é apenas na ADA e durante as obras, o programa de monitoramento
da qualidade do ar proposto se resume a caso constatada uma visivel emissdo fora dos
padrdes pelos veiculos, o0 mesmo deve parar imediatamente sua operagao e sé deve

retornar depois de executadas as devidas manutencgdes.

O monitoramento de fumaca preta pela Escala de Ringelmann deve ser feito,

porém sem frequéncia e amostragem definidas.
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8.1.6.7 Programa de Monitoramento de CO; e CH4

Devido ao regime de operacdo a fio d’agua, tempo de permanéncia e demais
caracteristicas do empreendimento, ndo se faz necessdria a elaboracdo e aplicacdo do

programa de monitoramento de emissées de CO; e CHa.

8.1.6.8 Programa de Compensacao Ambiental

O programa de compensacdo ambiental, por definicdo, devera ser elaborado

em etapa posterior a atual
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8.2 Meio Bidtico

Os dados aqui apresentados foram complementados com dados de
campanhas de monitoramento de fauna da CGH Tapera 2A, realizadas de 2021 a
2023. Esta usina hidrelétrica fica préoxima a PCH Tapera Jusante, portanto, ocorre

sobreposicdo da All.

8.2.1 Fauna
8.2.1.1 Caracterizacdo faunistica e paisagistica

e Caracterizacdo da paisagem sob a perspectiva da fauna

e Apresentar minimamente os seguintes indices e métricas da paisagem da darea
como um todo (ADA, AID e All):

e Tipificacdo da matriz;

e Area, absoluta (ha) e relativa, das diferentes classes de uso do solo;

e Distribuicdo e quantificacdo dos fragmentos nativos em classe de tamanho, com
inferéncia acerca do indice de fragmentacdo da area;

e Distribuicdo e quantificacdo dos fragmentos nativos em relacdo ao seu
isolamento;

e Quantificacdo de corredores ecoldgicos, com inferéncia acerca do indice de
conexdo da area;

e |dentificacdo e distribuicdo de fragmentos importantes do ponto de vista
estrutural e funcional da paisagem;

e Numeros de manchas de vegetagdo nativa (fragmentos e corredores) que serdo
interceptadas ou suprimidas;

e Espécies mais afetadas em relacdo ao cendrio paisagistico atual e futuro.

A ecologia de paisagens utiliza ambos os conceitos citados anteriormente (efeito
de borda, corredores ecoldgicos, teoria da biogeografia de ilhas, matriz e
metapopulacdo), tendo uma visdo antropocéntrica: unidades de uso e cobertura de

territério, definidos por fitofisionomias, composi¢cdes ou utilidade para uso humano; e
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visdo ecoldgica: tipos de habitats com diferentes regimes de perturbacdo — naturais ou
antrépicos —de menor ou maior qualidade para certa espécie, sendo que, de modo geral,
as de menor capacidade de dispersdo utilizam espacos mais restritos e as de maior
capacidade utilizam maiores espacos e que a necessidade por certas caracteristicas
abidticas ou especificidade do habitat modifique as definicdes das manchas dentro de
uma paisagem (METZGER et al., 2007). Sob a ética maior, a ecologia de paisagens permite
observar padrdes e processos que ocorrem em escalas de popula¢des, comunidades e
até mesmo ecossistemas e as interagdes entre os elementos da paisagem; sendo assim,
a perda de estruturas na base do processo, como uma espécie, pode afetar varias escalas,
gerando extincdo pela perda de interagdes ecoldgicas (PIRES; FERNANDEZ; BARROS,
2015).

Espécies Guarda — Chuva

Exemplos de espécies que influenciam outras sdo as chamadas guarda-chuva, ou
seja, animais que necessitam de dreas extensas para viverem e ajudam a proteger um
grande nUmero de outras espécies, pois as necessidades ecoldgicas das outras ndo
exigem grandes areas e essas acabam inseridas sob as dreas das espécies guarda-chuva,

gue sdo protegidas (MACIEL, 2007).

Os grandes carnivoros como a Panthera onca (onga pintada) e o Puma concolor
(onca parda) sdo exemplos de representantes de espécies guarda-chuva para a Mata
Atlantica. Entre as razdes para se conservar os carnivoros temos o fato de os mesmos
ocupam o topo da pirdmide alimentar e, por conseguinte, sdo considerados como espécie

bandeira e espécie guarda-chuva (DOBROVOLSKI et al., 2013).

Possuem grande importancia ecoldgica, pois podem controlar a abundancia,
distribuicdo e diversidade das populacdes e de suas presas influenciando toda a dindmica
do ecossistema em que vivem. Nesse grupo, a onca-parda (Puma concolor) é a espécie
de mamifero silvestre mais amplamente distribuida do hemisfério ocidental. Portanto na
auséncia de predadores, todo ecossistema natural, como os mamiferos, herbivoros,
roedores, aves, répteis e insetos, tende a se desequilibrar sendo que populacbes de

algumas espécies podem crescer exponencialmente. E, este cenario de desequilibrio
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ambiental, acarretam considerdveis prejuizos a agricultura e consequentemente,

proporcionais perdas financeiras (LEITE-PITMAN e OLIVEIRA, 2002).

Espécies Paisagem

Sdo consideradas espécies-paisagem aquelas que relnem um conjunto de
caracteristicas ecoldgicas complementares, que utilizam grandes dreas ecologicamente
diversas, e que possuem funcgdes significativas na estrutura e na funcdo dos ecossistemas

(VIDOLIN E BATISTA, 2017).

Com relacdo a producdo brasileira, as primeiras publicacdes com essas palavras-
chave comecam a aparecer apenas em 1996, sendo que a contribuicdo nacional sobre a

tematica é ainda incipiente e muito reduzida considerando o ambito global.

8.2.1.2 Caracterizacdao da comunidade faunistica

8.2.1.2.1 Introducdo

A matriz energética brasileira é predominantemente constituida de usinas
hidrelétricas. As caracteristicas fisicas e geograficas do Brasil foram determinantes para
a implantacdo de um parque gerador de energia elétrica de base predominantemente
hidraulica. Apesar da tendéncia de aumento de outras fontes de energia, devido a
restricdes socioeconbmicas e ambientais de projetos hidrelétricos e aos avancgos
tecnolégicos no aproveitamento de fontes ndo- convencionais, tudo indica que a energia
hidraulica continuard sendo, por muitos anos, a principal fonte geradora de energia
elétrica no Brasil. Hoje, o Brasil dispde de um dos maiores parques hidrelétricos do
mundo, respondendo por quase 90% do total de energia elétrica gerada internamente,
o Estado do Parand segue a mesma tendéncia nacional, porém preconizando atualmente
a construcao de CGH e PCH, que ndo exigem um relatério de impacto ambiental tdo
profundo, pois suas consequéncias em relacdo as alteragcBes ambientais sdo muito

menores.
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A construcdo de barragens para empreendimentos hidrelétricos pode criar um
profundo impacto ecolégico, causando grandes modificacdes no ambiente aquatico e nas
comunidades terrestres presentes na drea do entorno. O novo ambiente, formado apds
o barramento e a formacdo do reservatorio apresenta caracteristicas muito diferentes
do perfil original daquele micro ambiente anterior e as comunidades distinguem-se
significativamente daquelas anteriores. Assim o resultado inevitavel destes
empreendimentos em relacdo a fauna é a alteracdo nos parametros de riqueza e
abundancia das espécies, isso acaba por beneficiar o proliferamento de algumas
espécies, principalmente as com maior capacidade adaptativa e plasticidade, entretanto

também pode levar até a extincado local de outras.

Diante deste cenario complexo que envolve a grande discussdo entre o
fornecimento de energia a populacdo de maneira sustentdvel versus a conservacao da
biodiversidade, deve-se nestes empreendimento tentar ao mdaximo atenuar-se as
alteracGes ambientais que as usinas podem causar, assim parte do planejamento prévio
geral da construcdo de um empreendimento hidrelétrico deve visar a remocao,
afugentamento e monitoramento pds formacao do lago da fauna atingida pelainundacdo
seguindo conforme previsto e de maneira integra as orientacdes da Instrucdo Normativa
do IBAMA n? 146 de 10 de janeiro de 2007 e a Portaria do IAP n2 97 de 29 de maio de
2012, que norteiam e regulamentam todos os procedimentos em relacdo a fauna

habitante de locais onde serdo instalados empreendimentos hidrelétricos

Nos ultimos anos, nas barragens construidas no Brasil, os planejamentos
ambientais de grande parte das usinas construidas, toda a legislacdo vigente em relacdo
a fauna estd sendo, de maneira geral, atendida, muitas tiveram como objetivo principal
em seus planos de resgate a devolugdo dos animais a um ambiente semelhante ao
original, deslocando antes do fechamento das comportas o maior nimero possivel de
animais e apds o fechamento, com a elevacdo gradual das aguas, a captura dos que vao
ficando ilhados para transporta-los a locais pré-estabelecidos, ou, reté-los e enviad-los a

instituicdes de pesquisas.

Assim, seguindo estes pardmetros e de maneira a atender o paragrafo Unico do

artigo 32 da IN 146/07 que diz: “O Levantamento de Fauna na area de influéncia do
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empreendimento, precede qualquer outra atividade relacionada a fauna silvestre.” este
relatdrio visa apresentar uma descricdo rapida da fauna de vertebrados que atualmente
ocupa e/ou pode ocupar a area de influéncia indireta destinada a construcdo da
hidrelétrica, diagnosticando o perfil da comunidade quanto a composicdo de espécies e

seu status de conservacao através de listas para todas as guildas de vertebrados.

8.2.1.2.2 Area de estudo

Os dados obtidos para a fauna abrangem toda a bacia hidrografica do rio Iguacu.
Em especifico, os registros nado bibliograficos foram levantados em campo entre os dias
25 a 29 de maio de 2015 na ADA e AID da PCH Tapera Jusante. Ressalta-se que durante
o levantamento de campo ndo houve capturas ou coletas, ou seja, ocorreram somente

registros visuais e por ponto de escuta.

8.2.1.2.3 Metodologias

Para o levantamento adotou-se o disposto no TR que define como dados
primarios: “pegadas, fezes, visualizacdo, entrevistas com moradores locais, vestigios etc.”
(p. 20, grifo nosso). Assim, somente as espécies listadas em estudos de terceiros

(referéncias bibliograficas) foram consideradas como dados secundarios.

Busca Ativa

Consiste na busca por animais através de caminhada lenta no interior do
fragmento durante o periodo diurno e noturno, realizando inspe¢do detalhada dos

microambientes caracteristicos e acessiveis.
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J& para o registro da mastofauna buscou localizar vestigios como: fezes, pegadas,

carcagas, etc., além dos encontros ocasionais e avistamentos.

Figura 73 - Reglstr(;_bor meio de pegada. Foto: Recitech Ambiental (2013).

E para a ornitofauna, durante os periodos de campanhas, procurou por individuos

com o auxilio de binéculos e cameras fotograficas
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Censo Auditivo

Aidentificacdo através dos cantos das aves foi realizada pelo método de ponto de
escuta, do qual, os pesquisadores permaneceram dentro das areas de monitoramento,
por um periodo minimo de trinta minutos realizando a gravacdo das manifestacfes
sonoras da ornitofauna presente, durante todos os dias de campanha (Figura 75). Os
pontos de escuta foram realizados a partir da primeira hora do dia e ao entardecer,
horarios estes, com maiores manifestacdes das aves. Posteriormente, as grava¢des foram

analisadas para identificacdo das aves.

Figura 75. Gravacdo de vocalizagcdes no método de ponto de escuta Foto: Recitech Ambiental (2013).
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Um procedimento similar foi utilizado para o levantamento dos anuros que
possuem como habito a vocalizacdo em beiras de rios, riachos, pocas d’aguas, brejos ou
lagos. No entanto, o estudo se deu durante o periodo noturno, momento em que existe

uma maior atividade do grupo devido a adaptacdo contra a dessecacao.

Cameras Traps

As cameras traps ou armadilhas fotograficas, sdo equipamentos com sensores de
movimento que realizam o registro por foto ou video assim que algum animal passa em
frente da cdmera. Para realizacdo do levantamento da fauna, foram colocadas dentro dos
fragmentos quatro armadilhas fotograficas, colocadas em locais estratégicos e, no campo
de captura do equipamento foram colocadas iscas para atrair os animais. As iscas
constituiram de milho, frutas, racdo Umida em saches para gatos, creme de amendoim,
sal e sardinha. Essas armadilhas ficaram ligadas durante todos os dias das campanhas e,

com o termino, retiradas para posterior verificacdo dos registros.

Figura 76. Armadilha Fotogréfica instalada na area de monitoramento.

Entrevista com moradores locais

Foram realizadas entrevistas com moradores da regido, uma vez que estes estdao
em contato didrio com a fauna silvestre local, além de possuirem um conhecimento

histérico maior dolocal. De maneira informal, os entrevistados foram interrogados sobre

(41) 3586-0946 CONTATO@FORTEAMB.COM.BR FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA.
WWW.FORTEAMB.COM.BR CNPJ: 17.731.655/0001-32 RUA GRA NICCO, 113, BL 4, SL 201 / CURITIBA — PR

159




C&FORTE)

as espécies ocorrentes, utilizando-se, para isso, manuais e livros-guia de campo que

auxiliaram na descricdo das espécies avistadas.

Revisdo bibliogréfica

Uma revisdao bibliografica baseada em literatura cientifica especifica para cada
grupo foi levantada, conjuntamente com dados de museu. Assim, adicionou aos
resultados as espécies citadas em estudos de terceiros como animais com possivel

ocorréncia para a regido da hidrelétrica.

8.2.1.2.4 Resultados

Ictiofauna

Das 54.711 espécies de vertebrados viventes e descritas, os peixes constituem o
maior grupo, com 51% do total de espécies validas. Particularmente na regidao
neotropical, que é caracteristicamente a mais diversificada e com complexas interacdes
guando comparadas as de zonas temperadas, a fauna de peixes segue esta mesma regra,
apresentando grande diversidade tanto em termos de familias quanto de habitats em

que ocorrem.

Em razdo dos niveis constantes e elevados de precipitacdo, resulta no
favorecimento para agricultura, economia, além de grande potencial hidrelétrico. Neste
sentido, ao longo dos anos foram construidas varias usinas hidrelétricas, todavia em
consequéncia foram observadas varias alteragdes fisicas, quimicas e bioldgicas, além da
transformacdo das corredeiras e saltos. Igualmente, a comunidade ictiofaunistica é

afetada, fazendo com que novos estudos sejam colocados em pauta.

A Bacia do Rio Tapera constituinte da bacia do Iguacgu, constitui uma rede
hidrografica de grande importancia dentre os ecossistemas de dgua doce do Estado do
Parana e apresenta-se como uma regido pouco conhecida quanto a composicdo de suas
espécies de peixes. Além da importancia ecolégica que esse rio possui como corredor
natural de fluxo para a fauna, esse trecho/bacia apresenta ainda uma grande relevancia

socioecondmica, pois drena uma grande drea com centros urbanos e agricolas. Dessa
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forma, o presente estudo objetivou compilar uma lista de espécies da ictiofauna que
habita e/ou pode habitar o Rio Tapera e Rio Cavernoso, dentro da area destinada a
instalacdo do empreendimento hidrelétrico Tapera Jusante, diagnosticando o perfil desta

comunidade quanto a sua composi¢do e seus habitos.

Resultados e discussdes

Em maneira geral a fauna de peixes representou-se predominantemente por
espécies de pequeno a médio porte, ndo-migradoras (sedentdrias ou que realizam

peguenos deslocamentos reprodutivos e/ou alimentares).

Devido a escassez de dados da regido em especifico, foram utilizados estudos
dentro da mesma bacia, utilizando dados de Recalcatti (2007) e Rede Pro-Fauna (2011) e
dados do monitoramento de fauna da CGH Tapera 2A, que evidenciam a existéncia de
outras espécies possiveis de serem encontradas na bacia do rio Tapera e Cavernoso.

Sendo assim, foram incluidas na Tabela abaixo.
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Tabela 32 - Lista de espécies ocorrentes para a area de influéncia da PCH Tapera Jusante.

STATUS DE i
Ordens Familias Espécies Nomes Populares CONSERVACAO Reglstrj)usSI;EtHeTapera CGH ;rzpera
PR BR IUCN
Atheriniformes Atherinopsidae Odontesthes bonariensis - - - DD
Cypriniformes Cyprinidae Cyprinus carpio carpa hungara - - VU
Cyprlno:(S)ntlform Poeciliidae Phalloceros caudimaculatus - - -
Phalloceros harpagos - - - LC
Phalloceros sp - - - LC
Characiformes Paradontidae Aparejodon sp. Canivete - - LC
Astyanax sp. - - LC b3, e
Characidae Astyanax altiparanae Lambari - - LC b3 X
Astyanax bifasciatus Lambari-do-rabo- - - LC X
vermelho
Astyanax dissimilis Lambari = = LC X
Astyanax laticeps Lambari - - - X
Astyanax gymnogenis lambari VU = =
Astyanax gymnodontus Lambari - - LC b3 X
Astyanax fasciatus Rl G e - - LC
vermelho
Bryconamericus sp. lambari - - - b3
Oligosarcus jenynsii Saicanga = - - X
Oligosarcus longirostris Saicanga - - LC b3
Crenuchidae Characidium sp mocinha - - -
Curimatidae Steindachnerina insculpta - - -
Pseudoglemelodld Pseudopimelodus pulcher - - - LC
Pimelodidae Pimelodus ortmanni mandi - - - bl
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Pimelodus britskii mandi pintado - - - bl
Pimelodus ornatus cabecudo - - - bl
Pimelodus microstoma - - - - bl
Psetétiiz:?;;l;oma surubim-pintado NT VU - b1l
Steindachneridion sp. - - - - bl
Erythrinidae Hoplias sp1 Traira - - LC X
Hoplias lacerdae trairdo - - - b3
Hoplias malabaricus traira - - LC b3, e
Parodontidae Apareiodon ibitiensis canivete - - LC b1l
Apareiodon piracicabae canivete - - LC bl
Apareiodon viadii - - - vu bl
Apareiodon affinis - - - - bl
Apareidon vittatus canivete - - - b1, b2, b3
Prochilodontidae Prochilodus lineatus curimbatd - - - b3
Gymnotiformes Apteronotidae Apteronotus brasiliensis - - - LC bl
Gymnotidae Gymnotus carapo tuvira - - -
Gymnotus inaequilabiatus - - -
Trichomycteridae Trichgmycterus - - - EN
crassicaudatus
Trichomycterus castroi - - - LC

Trichomycterus davisi - - - -

Trichomycterus igobi - - - EN
Trichomycterus mboycy - - - EN
Trichomycterus brasiliensis - - - LC
Trichomycterus papilliferus - - - EN
Trichomycterus stawiarski - - - LC
Siluriformes Loricariidae Ancistrus angostinhoi Cascudo-roseta - - - bl
Ancistrus mullerae Cascudo-pintado - - - bl X
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Hypostomus commersoni
Hypostomus myersi
Hypostomus albopunctatus
Hypostomus ancistroides

Hypostomus
nigromaculatus
Hypostomus
migropunctatus

Neoplecostomus sp.
Aphanotorulus unicolor
Loricariichthys
platymetopon
Rineloricaria sp.
Hisonotus sp.
Pareiorhaphis sp.
Schizolecis guntheri
Loricaria sp
Hypostomus derbyi
Hypostomus spiniger
Heptapteridae Imparfinis hollandi
Imparfinis borodini
Rhamdia none branneri
Rhamdia gibbosa
Rhamdia sp.
Heptapterus sp.
Rhamdia quelen
Rhamdia branneri
Rhamdia voulezi

Heptapterus mustelinus
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cascudo - -
acari - -

Cascudo - -

cascudo - -

cascudo-chinelo - -

cascudo - -
Cascudo-avido - -

Jundia - -
Bagre - -
Bagre; Jundia - -

guasco - -
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b1, b2 X
b1, b2
b1l X

b1l

b2

b1, b2
bl

bl

bl
b1, b2
bl
b2
b2
b1, b2, e X

bl
bl
b1, b2
bl
bl
bl
b1, b2
b1, b2
b1l

X X X X
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Auchenipteridae Glanidium ribeiroi Bocudo - - -
Tatia jaracatia - - - - bl
Ictaluridae Ictalurus punctatus - - - LC bl
Callichthyidae Corydoras paleatus cascudinho - - LC b1, b2
Synbranchformes Synbranchidae Synbranchus marmoratus Mugum - - LC X
Cichliformes Cichlidae Crenicichla iguassuensis Joaninha - - - bl, b2, e X
Geophagus brasiliensis Acara; Card - - - bl, b2 X
Crenicichla jaguarensis - - - LC bl
Crenicichla jupiaensis - - EN - bl
Crenicichla niederleinii joaninha - - LC bl
Crenicichla facetum - - - - b2
Australoheros kaaygua - - - - bl
Brycon hilarii matrinchd - - - bl
Oreochromis niloticus pacu-peva - - LC bl
Cichlasoma facetum - - - - b2
Tilapia randalli tilapia - - - b1, b3
Perciformes Centrarchidae Micropterus salmoides - - - LC bl
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O estudo contemplou 91 espécies, as quais estdo classlficiadas em nove ordens e

23 familias. Sendo que 16 espécie foram classficiadas como endémicas para a Bacia do

Rio Iguacu.

Figura 77 - [a] Judid (Rhamdia sp.); [b] Cara (Geophagus brasiliensis)

Apesar da grande escala da presente revisdo bibliografica, toda a ictiofauna da

regido é influenciada pelo rio Iguagu, e inventarios de seus tributarios sao escassos, o que

justifica a amplitude desta revisdo, fato ainda sustentado devido a escassez de registros,

dos 29 municipios pertencentes a regido, sete nao apresentaram registro ictiofaunistico

e cinco apresentaram menos de cinco registros. Sendo os estudos concentrados em areas

de usinas ou nos municipios maiores da regiao.

Espécies Endémicas

Estudos mostram que em bacias hidrograficas isoladas como, por exemplo, a

bacia do Rio Iguacu, 60% das 75 (setenta e cinco) espécies de peixes sdo endémicos. No

trecho estudado, 16 espécies foram consideradas endémicas, sendo: Astyanax sp.,

Astyanax bifasciatus; Astyanax dissimilis, Astyanax gymnogenis, Astyanax gymnodontus,

Oligosarcus

longirostris, Pimelodus ortmannim, Ancistrus angostinhoi, Ancistrus

mullerae, Rhamdia sp., Rhamdia branneri, Rhamdia voulezi, Glanidium ribeiroi, Tatia

jaracatia, Corydoras paleatus, Crenicichla iguassuensis.
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Espécies Ameacadas

Com base na Lista Vermelha do IUCN foram encontradas 32 espécies classificadas
como pouco preocupantes (LC), quatro espécies em perigo (EN), duas espécies
vulneraveis a extingdo (VU) e uma espécie possui dados desconhecidos (DD). Ja em nivel
nacional (MMA) foi encontrada uma espécie vulneravel (VU) e uma espécie em perigo.
Por fim, para o Estado do Parand estdo classificadas na lista vermelhas duas espécies,
sendo uma vulneravel a extincdo e uma quase ameacada (NT), conforme apresentado na

Tabela acima.

Espécies Exdticas

Espécies exdticas invasoras, por estarem ocupando o territério de forma
excessiva, usam os recursos existentes em cada regido especifica, fazendo com que estas
regides possam a vir a faltar as espécies endémicas. Mesmo sendo um nuimero amostral
pequeno, tem-se dados que mostram a existéncia de 4 (quatro) espécies consideradas
exoticas para o trecho: Astynax altiparanae, espécie considerada invasora, porém é
exclusiva do Alto-Parang; Ictalurus punctatus, Cyprinus carpio e Oreochromis niloticus,
sdo consideradas espécies exodticas, competindo em sitios alimentares com as espécies
nativas da regidao, embora estas, encontram-se amplamente distribuidas por toda as

bacias hidrograficas do Parana.

Espécies de Interesse EconOmico

Atilapia (Oreochromis niloticus), a traira (Hoplias malabaricus), o catfish (Ictalurus
punctatus), o jundid (Rhandia quelem), o lambari-do-rabo- vermelho (Astyanax fasciatus)
e o lambari-do-rabo-amarelo (A. altiparanae), possuem importancia econémica, tendo
em vista que para uma frota comercial, os peixes sdo criados em acudes, onde ocorre
controle de populacdo, alimentagdo e reproducdo, fazendo com que haja um ndmero

continuo para venda, além disso, sdo espécies comuns para pesque-pague.

Espécies bioindicadoras

] L
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Entre os fatores que estimulam a ampla utilizacdo de peixes como bioindicadores
estdo os mecanismos de resposta a contaminagdo por substancias toxicas, considerados
muito similares aos dos grandes vertebrados. Os peixes, assim como os mamiferos,
possuem mecanismos de bioconcentracdo, no qual o agente quimico é acumulado pela
biota por meio da dgua, e também a biomagnificacdo, na qual o agente quimico é
absorvido por intermédio da cadeia alimentar (Hedouin et al., 2006; Weisbrod et al.,

2007, Kehrig et al., 2011).

Outra caracteristica importante é que, devido ao fato de serem utilizados como
fonte de proteina animal para a alimentacdo humana e estarem distribuidos em
diferentes niveis troficos da cadeia alimentar, os peixes sdo considerados grandes
veiculos de transferéncia de contaminantes do meio para os seres humanos (Al-Sabti e
Metcalfe, 1995). Outros fatores que contribuem para a utilizacdo de peixes como
bioindicadores estdo sua ampla distribuicdo demografica (Jesus e Carvalho, 2008) e o
pequeno tamanho corpdreo que algumas espécies apresentam durante o ciclo de vida
(Zhou et al., 2008). Todos esses fatores facilitam a captura dos animais no ambiente,

permitindo o monitoramento e a manutencdo em condicdes laboratoriais.

O uso de peixes como bioindicadores consiste, portanto, em uma importante
ferramenta para o monitoramento de ambientes impactados por agentes quimicos. Isto
porqgue, devido a adaptacdes anatdbmicas, comportamentais e fisioldgicas do grupo, estes

animais podem ocupar varios ambientes aquaticos, sob condicdes ambientais diversas.

As espécies Hoplias malabaricus, Geophagus brasiliensis, Rhandia quelem e
Astyanax altiparanae sdo consideradas como bioindicadores, visto que sofrem com o
nivel da qualidade da agua. Est s de uso agricola despejados no rio devido a auséncia de

mata ciliar.

Espécies migratorias

As espécies que realizam migracdo (reofilicas) sdo as mais afetadas pela criacdo
de barramentos, que dificultam ou inviabilizam os movimentos ascendentes e

descendentes necessarios para a reproducdo das mesmas, diminuindo os estoques

] e —
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pesqueiros destas espécies e causando o isolamento de populacSes que antes

encontravam-se em contato (Souza, 2000).

Para o presente empreendimento foram registradas as espécies: Astyanax aff.

fasciatus, Crenicichla niederleinii.

Herpetofauna

A Herpetologia é o ramo da Zoologia que compreende o estudo dos anfibios e
répteis. Os anfibios, por sua vez, sdo constituidos pelos anuros, salamandras e cecilias. Ja
os répteis abrangem os popularmente conhecidos como lagartos, serpentes, tartarugas
e crocodilianos. A herpetofauna constitui um grupo proeminente em quase todas as
comunidades terrestres sendo conhecidas 6.638 espécies de anfibios e mais de 8.000
espécies de répteis. O Brasil abriga uma das faunas mais representativas mundialmente
sendo registradas atualmente, uma diversidade de 875 espécies de anfibios e 721 de

répteis.

A herpetofauna se apresenta como um elemento de fundamental importancia
nas diversas cadeias ecoldgicas, pois representam eficientes controladores das
populacdes de insetos e outros invertebrados e servem de presas de variados predadores
naturais. Além disso, os anfibios sdo classificados como bioindicadores de qualidade
ambiental, devido a algumas caracteristicas ecolégicas, morfoldgicas e fisioldgicas do
grupo e os répteis, segundo Moura Leite et al (1993), também funcionam como
excelentes bioindicadores de qualidade dos ecossistemas, ou por outro lado, de

diferentes niveis de alteracdo ambiental.

Ainda que essa caracteristica bioindicadora seja reconhecida, pouco tem sido
feito no Brasil para o conhecimento do grupo em suas inter-relagbes com o meio.
Particularmente no que se refere ao Estado do Parana, existe uma grande lacuna em

relacdo a informacdes tanto em nivel taxondmico, zoogeografico quanto ecoldgico.

Essa aplicabilidade de avaliagdo da fauna herpetoldgica torna-se relevante, tendo

em vista que as intervencdes humanas em dreas naturais sdo cada vez mais frequentes,

] L
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causando a diminuicdo dos habitats naturais. Entre as atividades antrdpicas de maior
relevancia e impacto ambiental, atualmente encontram-se as a¢des para a geracgdo de
energia, como a construcdo de usinas hidrelétricas, termoelétricas e instalacdo de linhas

de transmissdo, entre outras.

Tais acles ligadas ao aproveitamento hidrelétrico, de forma geral, alteram o
habitat de diversas espécies da flora e fauna, podendo causar alteragdo substancial na
comunidade local, devido a modificacdo na composicdo de espécies e alteracdo da
abundancia das espécies no ambiente. O principal impacto da formacdo de reservatdérios
¢ a perda de habitat, que pode abranger parte significativa da distribuicdo geografica de
espécies com area de ocorréncia restrita. O aproveitamento hidrelétrico das bacias tende
a tornar esses habitats exclusivos em raros ou inexistentes, a perda destes que sofrem
influéncia fluvial, é especialmente grave, pois sdo representativos de espécies restritas
aos recursos disponiveis nestes habitats particulares. Essas alteracées podem gerar ainda
a perda de habitat nas comunidades da margem. Muitos anuros, por exemplo, dependem
dos habitats fluviais para a reproducdo, e, a perda destes ambientes provavelmente
causara alteracGes demograficas nas comunidades das margens do lago. Assim, para
caracterizar a herpetofauna de uma area que serd impactada por empreendimentos
hidrelétricos é necessario um esforco amostral muito maior do que normalmente é
utilizado em inventarios herpetolégicos, de maneira a identificar além das espécies que
compBe a comunidade. Portanto, estudos sobre a composicdo faunistica sdo
fundamentais para a compreensdo da tolerancia das espécies frente as alteracdes do

ambiente.

Resultados e discussbes

Primeiramente foi realizada uma revisdo bibliografica com o objetivo de listar as
possiveis espécies da herpetofauna de possivel ocorréncia na area de influéncia do

empreendimento.

Tendo em vista o nUmero de espécies de répteis brasileiros esse nimero é

considerado baixo. Porém estudos com répteis em areas de FOM sdo escassos, devido a
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estes ambientes estarem inseridos em areas elevadas, por consequéncia possuem um
clima tipicamente mais frio e com estacdes bem definidas, assim a riqueza de répteis

torna-se naturalmente baixa e as populagdes com baixos indices populacionais.

(b)

Figura 78 - [a] Tapera Jusante-verdadeira (Micrurus Tapera Jusantelinus) [b] Ra-cachorro
(Physalaemus cuvieri). Foto: Recitech Ambiental (2014).

Durante os dias de levantamento prévio foram registradas em campo 11 espécies
para a herpetofauna, sendo cinco espécies de anfibios distribuidas em cinco familias e

seis espécies de répteis distribuidas em cinco familias (Tabela abaixo).
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Ordem Familia

ANURA Bufonidae

Brachycephalid
ae
Cycloramphida
e

Hylidae

Leptodactylida
e
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Tabela 33 - Lista de espécies ocorrentes para a drea de influéncia da PCH Tapera Jusante.

Espécie

Rhinella icterica
Melanophryniscus
tumifrons
Ischnocnema guentheri
Odontophrynus
americanus
Proceratophys avelinoi
Proceratophys boiei
Aplastodiscus perviridis
Boana faber
Boana prasina
Boana pulchella
Dendropsophus minutus
Dendropsophus sanborni
Dendropsophus nanus
Hypsiboas leptolineatus
Hypsiboas bischoffi
Scinax fuscovarius
Scinax perereca
Scinax squalirostris

Physalaemus gracilis

Physalaemus cuvieri
Leptodactylus luctator

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR
CNPJ: 17.731.655/0001-32

Nome comum

Sapo-cururu

sapo
rd-da-mata

ra-boi

sapo-boi
sapo
perereca-melancdlica
sapo-ferreiro
perereca
perereca-de-inverno
perereca
pererequinha
pererequinha-do-brejo
perereca-de-pijama
perereca
perereca-de-banheiro
perereca
perereca-bicuda

ra-chorona

rd-cachorro

ra-manteiga

Habito

terricola

terricola

terricola

terricola

terricola

terricola
arboricola
arboricola
arboricola
Arboricola
arboricola
Arboricola
arboricola
arboricola
arboricola
arboricola
arboricola
arboricola

terricola

terricola
terricola
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Status de
conservagao Registros PCH Tapera CGH TAPERA
IUC BRA PR Jusante 2A
N
LC - - X
= = = b2
- - - b2
- - - b3
- - - bs! p
- - - p
- - - b3, bl
LC - - b3, bl X
LC - - b3, bl X
LC - - X
LC - - b3, bl, p X
LC - - X
LC - - X
- - b3, bl
- - bl
- - b3’ p
- - b3
- - b3
LC - - b3 X
LC - - b3, p X
LC - - X



Microhylidae

Odontophrynid
ae

SQUAMAT Amphisbaenida
A e

Teiidae
Colubridae

Dipsadidae
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Leptodactylus mystacinus
Leptodactylus ocellatus
Leptodactylus gracilis
Leptodactylus latrans

Elachistocleis sp.
Elachistocleis bicolor

Elachistocleis ovalis
Odontophrynus

americanus
Proceratophrys avelinoi

Amphisbaena prunicolor

Leposternon
microcephalum
Salvator merianae
Spilotes pullatus
Chironius bicarinatus
Chironius exoletus

Erythrolamprus
poecilogyrus

Atractus sp.
Boiruna maculata
Clelia rustica
Helicops infrataeniatus
Pseudoboa haasi
Xenodon guentheri
Xenodon neuwedlii
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ra-estriada
ra-manteiga
ra

ra

sapo-guarda
sapo-guarda
ra-gota

sapo-boi
sapo-de-chifres

cobra-de-duas-cabecas

cobra-de-duas-cabecas

teiu
caninana
cobra-cipd
cobra-cipd

cobra-de-capim

cobra-da-terra
mugcuarana
muguarana

cobra-d“agua
muguarana
boipevinha
boipevinha

DESENVOLVIMENTQ SUSTENTAVEL

terricola LC -
terricola LC -
terricola LC -
terricola LC -
Banha.dos e LC )
Brejos
B
anha§os e LC )
Brejos
Banhados e
Brejos
terricola LC -
terricola LC -
Fossorial LC -
Fossorial -
terricola LC -

Semi-arboricola LC -
Semi-arboricola LC -
Semi-arboricola LC -

terricola LC -
terricola LC -
terricola LC -
terricola LC -
terricola LC -
terricola LC -
terricola LC -
terricola LC -
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Thamnodynastes
hypoconia

Oxyrhopus clathratus
Philodryas olfersii
Echinanthera
cyanopleura
Tomodon dorsatus

Micrurus Tapera

Ekipieee Jusantelinus

Viperidae Bothrops sp.
Bothrops alternatus
Bothrops cotiara
Bothrops jararaca
Bothrops neuwied
Crotalus durissus
Tropiduridae Tropidurus torquatus
Leiosauridae Anisolepis grilli
Diploglossidae

Chelidae

Ophiodes fragilis
Phrynops williamsi

Hydromedusa tectifera

Acanthochelys spixii

Anomalepidida

o Liotyphlops beui

jararaca-do-brejo

Tapera Jusante-falsa
cobra-verde

cobrinha-cipo

cobra-espada

Tapera Jusante-
verdadeira

jararaca
urutu
cotiara
jararaca
jararaca-pintada
cascavel
calango
lagartinho
cobra-de-vidro
cagado do iguacu
cagado-pescoco-de-
cobra
cagado

cobra-cega
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terricola LC -
terricola LC -
terricola LC -
terricola LC -
terricola LC -
terricola LC -
terricola LC -
terricola LC -
terricola LC -
terricola LC -
terricola LC -
terricola LC -
terricola LC -
terricola LC -
terricola LC -
banhados VU -
banhados LC -
banhados NT -
terricola LC -
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bl

bl
bl

b1l
b1l
bl, e

bl X
bl, e
bl
bl, e
bl
bl, e X
bl
bl
bl
b1, b2

b1, b2
b1, b2
b1l

Legenda: Registro: [b1] Parand (2006)[87]. [b2] Ribas, E. R. E Monteiro-Filho, E. L. A. (2002)[88] [b3] Hiert, C. E Moura, M. O. (2007)[89]. [e] Entrevista. [p]; Ponto de Escuta. FORTE (2023) Dados de monitoramento de

fauna CGH Tapera 2A. IUCN, 2023 — [DD] Dados Insuficientes. [LC] Ndo Ameagado. [VU] Vulnerdvel. [EN] Em Perigo. [NT] Quase Ameagado; MMA (2022) [DD] Dados Insuficientes. [LC] Ndo Ameagado. [VU] Vulnerével.

[EN] Em Perigo. [NT] Quase Ameagado, IAP (2014). - Em destaque as espécies com registros considerados como fontes primarias
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Em comparacdo com a lista de possivel ocorréncia, o levantamento em campo na
area de influéncia, apresentou um numero de espécies consideravelmente baixo. Fato
gue, provavelmente, ocorreu devido a alguns fatores, como: a dificuldade de amostrar
espécies em areas de floresta; a fauna reptiliana do Parand apresenta pequena
diversidade e densidade de espécies devido a influéncia dos climas tropical e equatorial;
ou até mesmo, o baixo nimero de espécies, pode ser afetado pelo alto indice antrdpico
na regido, a qual concentra grandes polos agricolas, os quais reduzem significativamente
as areas naturais. Segundo Strusnann (2000) a perda de habitat em decorréncia do
desmatamento, queimadas, formacdo de pastagens e monoculturas é indicada como as

acOes mais deletérias impostas as espécies de répteis e anfibios.

Caracteristicas ecoldgicas

Preferéncia de habitat

A Mata Atlantica apresenta cerca de 540 espécies de anfibios que habitam os mais
variados ambientes (HADDAD et al., 2013). Entretanto, esses animais, normalmente,
estdo limitados a umidade devido as necessidades de fisiologia e reproducdao (DUELLMAN

e TRUEB 1994, ZUG et al. 2001).

Os anfibios se definem como animais que, durante a fase larvaria, tem vida
aquatica (com branquias e nadadeiras) e uma vez adulto, passam a viver em terra,
perdendo por metamorfose as branquias e nadadeiras, e desenvolvendo pulmdes e
pernas. Possuem respira¢cdo cutanea para compensar a respiragdo pulmonar precaria.
Quase todas as espécies dependem de ambientes Umidos e habitats de agua doce para
sobreviver e reproduzir. A maior diversidade de anfibios se encontra nas florestas
tropicais, enquanto nas regiGes temperadas e aridas as populacdes desses animais sdao

reduzidas (LUZ e FACCINI, 2013).

Podem habitar tanto ecossistemas de dgua doce, quanto terrestres, ocupando
uma grande variedade de habitos, com espécies de habito arboricola, de banhados,

banhados e brejos, fossorial, semi-arboricola e terricola.
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Figura 79 - Habito preferencial das espécies da herpetofuana para a drea de influéncia da PCH Tapera
Jusante.

Espécies Endémicas

A biota da Mata Atlantica é extremamente diversificada (Conservation
International do Brasil et al., 2000). Mesmo com extensas areas ainda pouco conhecidas
do ponto de vista bioldgico, acredita-se que a regido abrigue de 1 a 8% da biodiversidade
mundial. A consideravel diversidade ambiental do bioma Mata Atlantica pode ser a causa
da diversidade de espécies e do alto grau de endemismo (GALINDO-LEAL e CAMARA,
2005).

As espécies que estdo limitadas a pequenas areas sdo chamadas endémicas, e as
regiGes com grandes nimeros de espécies endémicas sdo ditas possuir um alto nivel de
endemismo (RICKLEFS, 1996). Essas areas com alto nivel de endemismos merecem
prioridades de conservacdo, pois como abrigam espécies Unicas, essas tornam-se mais
susceptiveis ao desaparecimento como consequéncia da destruicdo do habitat, caca e

introducdo de espécies exdticas.

Essas espécies sdo mais vulnerdveis e, portanto, mais suscetiveis a extincdo que

pode ocorrer por causas naturais, mas também pela acdo do ser humano. Além das
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consequéncias proprias das mudancas climaticas, temos a caca ilegal de animais, a

modificacdo dos habitats ou a introducdo de espécies invasoras.

De acordo com o nivel atual de conhecimento, este bioma complexo contém
maior diversidade de espécies que a maioria das formacdes florestais amazdnicas, bem
como niveis elevados de endemismos (MORELLATO e HADDAD, 2000). Cerca de 400
espécies de anfibios anuros sdo conhecidas para a Mata Atlantica. Dessas,
aproximadamente 340 podem ser consideradas endémicas, o que representa 44% do

total de espécies relacionadas para o Brasil.

Espécies Ameacadas

Diz-se de espécies ameacadas de extingdo as espécies que estdo sobre perigo de
desaparecer da natureza. Varios fatores podem causar esse desaparecimento, dentre
eles pode-se citar a destruicdo e fragmentacdo de ambientes e habitats, a pressdo
cinegética ou de caca para alimentar o trafico de animais silvestres, a poluicdo ou mesmo

a insercao de espécies exoticas.

A Mata Atlantica atualmente é assinalada como um dos cinco hotspots mundiais
mais importantes para a conservacdo, haja vista a sua grande diversidade e igualmente
grande ameaca em funcdo do crescimento urbano desordenado em seu territério

(MITTERMEIER, 2005).

Muitas espécies de anfibios da Mata Atlantica estdo sob algum grau de ameaca
(HADDAD et al., 2013), o que ndo é surpresa uma vez que a perda de habitat é uma das

principais causas de declinios (YOUNG et al., 2004; TOLEDO, 2009; ALFORD, 2011).

As modificacdes ambientais tanto por acbes do homem, como de ocorréncia
natural exigem dos anuros, animais extremamente sensiveis, uma constante adaptacgao,
uma vez que essas alteracdes podem ser cruciais a sua sobrevivéncia (KNSPEL; BARROS,
2009). Mesmo com a grande diversidade nos registros de anuros, muitos desses animais
estdo sendo ameacgados de extingdo e, em muitos casos, ja desapareceram por completo

(ICMBIO, 2013). Segundo Franco et al. (2007), a estabilidade ambiental é de extrema
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importancia para a sobrevivéncia desses animais, pois dependem de ambientes
diferentes, simultaneamente, com adultos e larvas ocupando habitats separados e um

impacto provocado em qualquer um dos dois ambientes inviabiliza sua populagao.

Embora a perda de habitat claramente represente a maior ameaca para 0s
anfibios, uma das causas mais ameacadoras é o fungo Batrachochytrium dendrobatidis,
descrito em 1998 por pesquisadores australianos como um fungo letal para anuros (LUZ

e FACCINI, 2013).

Considerando as espécies para a herpetofauna, em nivel internacional (IUCN)
foram classificadas 48 espécies pouco preocupantes (LC), uma espécie vulneravel (VU) e
uma espécie quase ameacada (NT). J& em nivel estadual (PR) foi registrada uma espécie

em nivel vulneravel (VU) e uma quase ameacada (NT).

Espécies migratoérias

No caso dos anfibios, o conceito de migracdo é definido como movimentos de
aproximacdo e afastamento do sitio reprodutivo, executados, principalmente, pelos
individuos adultos (SEMLITSCH, 2008). Durante a época reprodutiva, os anfibios adultos
migram pelo ambiente terrestre, saindo de seus reflugios em direcdo a corpos d’agua para
reproduzir (migracdo pré-reprodutiva); apds esta época, machos e fémeas retornam ao
habitat terrestre (migracdo poés-reprodutiva) (SEMLITSCH, 2008). Ainda existem as
chamadas as migracGes secunddrias, que sdo aquelas que ocorrem entre habitats de
forrageio e reflgios utilizados durante a época ndo reprodutiva (LAMOUREUX e

MADISON 1999; LAMOUREUX et al. 2002).

Muitas espécies de anfibios possuem um ciclo de vida bifasico, com ovos e girinos
aquaticos e jovens e adultos terrestres (ALTIG e MCDIARMID, 1999). A persisténcia das
populacdes locais dessas espécies requer que os adultos migrem, as vezes por distancias
considerdveis e com grande frequéncia, entre os habitats terrestres e os sitios
reprodutivos aqudticos para completar seu ciclo de vida (SEMLITSCH, 2008). Entretanto,
o uso de habitats pelos anfibios, bem como os processos migratorios de muitas espécies,

em geral, é pouco entendido (LEMCKERT, 2004).

] e —
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Os padrdes de migracdo variam de acordo com as espécies de anfibios. A maioria
dos estudos sobre orientacdo direcional encontrou que, normalmente, a migracdo em
anfibios adultos ocorre de uma maneira ndo aleatdria, com os animais entrando e saindo
do sitio reprodutivo pelos mesmos lugares, e preferencialmente utilizando determinados
habitats como rotas migratérias (MARTY et al. 2005; SZTATECSNY e SCHABETSBERGER,
2005, RITTENHOUSE e SEMLITSCH 2006; WELLS 2007).

A maioria dos anfibios migra durante os periodos noturnos, quando as
temperaturas sdo baixas e a umidade do ar é alta (SEMLITSCH, 1985; SINSCH, 1988; TODD
e WINNE, 2006; WELLS, 2007), o que reduz o risco de dessecacdo e predacdo (SEMLITSCH
e PECHMANN 1985). No entanto, na area de amostragem do futuro empreendimento
ndo foram encontradas espécies consideradas migratérias na area de influéncia do

empreendimento.

Espécies Exdticas

Espécies exdticas invasoras sdo reconhecidas como uma das principais causas de
perda de biodiversidade no planeta, e dado o aumento global no fluxo de pessoas e bens
a tendéncia é que espécies potencialmente invasoras sejam cada vez mais disseminadas,
ampliando seus impactos ambientais (VITOUSEK et al., 1997; GARDENER et al., 2012). A
introducdo de espécies em novos habitats, seja deliberadamente ou acidental, provoca
consequéncias devastadoras e devem ser evitadas (BEGON et al., 1996). Para o presente
estudo nao foram registradas espécies exoticas nas dependéncias da futura PCH Tapera

Jusante.

Espécies de Interesse Econdmico

Com base em entrevistas com moradores locai da regido, algumas espécies com
interesse econdmico ja foram avistadas na regido, conforme mostra na lista prévia a
Bothrops jararaca, Crotalus durissus e Micrurus Tapera Jusantelinus (Erro! Fonte de

referéncia ndo encontrada.) sdo consideradas de interesse econémico para extragdo de

veneno.
] L
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Interesse para a saude publica

As espécies sentinelas por refletirem as perturbacdes do meio ambiente, podem
servir de indicadores da conservacdo do ecossistema esta cada vez mais sendo utilizado
na unido entre a medicina veterinaria e a biologia da conservacdo. Sdo emergenciais
levantamentos que utilizem espécies sentinelas ajudando esclarecer aspectos ecoldgicos
e sanitarios dessas populac¢des, os quais contribuirdo no entendimento da dindmica de
paisagens fragmentadas, e na transmissao bidirecional de doencas infecciosas entre

animais domésticos e silvestres (NAVA, 2008).

Ja as espécies sinantrépicas sdo 0s animais silvestres autdctones ou exoticos
possuem de utilizar os recursos das areas urbanas, transitoriamente (via de passagem)
ou permanentemente (local em que vive). Embora exista uma grande diversidade de
animais sinantrépicos os que sdo considerados nocivos ao homem sdo apenas aqueles

gue trazem problemas econdmicos, ambientais e de saude publica (BRASIL, 2006).

Para os anuros as espécies podem ser consideradas sinantrépicas, uma vez que
se beneficiam de modificagcdes antrépicas do ambiente que disponibilizam novas areas
para reproducdo (e.g. acudes de piscicultura, pocas e lagos). Como essas espécies nao
necessitam de recursos especializados para reproducdo, elas sdo mais tolerantes a

alteragcdes ambientais e, desse modo, podem ampliar sua distribuicdo (HADDAD, 1998).

Espécies Bioindicadoras

Alguns grupos taxonémicos sdao considerados particularmente importantes para
garantir o bom funcionamento dos ecossistemas, servindo como bioindicadores da
gualidade e do equilibrio do ambiente. Entre esses, anfibios e répteis sdo considerados
bons bioindicadores da qualidade ambiental, principalmente anfibios, que em sua
maioria possui ciclo de vida bifasico, pele altamente permeadvel, baixa vagilidade e forte
filopatria, o que os torna extremamente sensiveis a modificacdes no ambiente (VITT et

al., 1990, DUELLMAN; TRUEB, 1994). Além disso, anfibios correspondem ao grupo com a
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maior proporcdo de espécies ameacadas de extingdo, sendo a perda e fragmentacgdo do

habitat os principais fatores do declinio global deste grupo (STUART et al., 2004).

A ordem Anura forma o grupo mais diversificado e conhecido, sendo facilmente
distinguido devido as suas caracteristicas morfoldgicas, como a auséncia de cauda, por
apresentar membros posteriores desenvolvidos para o salto e a presenca de pele com
glandulas mucosa e de veneno, sendo desprovida de qualquer das estruturas epidérmicas

caracteristicas de outros grupos de tetrapodes (HADDAD; TOLEDO; PRADO, 2008).

Esses organismos sdo de grande importancia ecoldgica, possuem um ciclo de vida
bifdasico dependendo simultaneamente dos ambientes aquaticos e terrestres, sdo
elementos importantes nas cadeias e teias alimentares e, por serem muito sensiveis as
alteracBes ambientais, sdo considerados bioindicadores de qualidade ambiental

(BERTOLUCI, 1994).

Algumas espécies sdo consideradas indicadoras de ambientes abertos ou com
baixa qualidade ambiental, como por exemplo: Rhinella ictérica (sapo-cururu),
Dendropsophus minutus (pererequinha-do-brejo), Dendropsophus nanus (perereca),
Scinax fuscovarius (perereca-do-banheiro), Scinax perereca (perereca comum),
Hypsiboas leptolineatus (perereca de pijama), Hypsiboas albopunctatus (perereca-
cabrinha), Leptodactylus fuscus (rad- piadeira), Leptodactylus latrans (rd-comum) e

Physalaemus cuvieri (rd-cachorro).

De acordo com Toledo (2009), espécies generalistas podem ser grandes
indicadores de degradacdo em dreas florestadas, pois quando essas espécies sdao
registradas em areas onde as mesmas nao sao previstas de ocorrer, pode-se dizer que
em algum momento ocorreu o desmatamento, tornando areas florestadas em areas

abertas.

Para o futuro empreendimento foram encontradas trés espécies consideradas
indicadoras de lugares com baixa qualidade: Dendropsophus minutus (pererequinha-do-

brejo), Dendropsophus nanus (perereca) e Leptodactylus latrans (ra-comum).

(41) 3586-0946 CONTATO@FORTEAMB.COM.BR FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA.

WWW.FORTEAMB.COM.BR CNPJ: 17.731.655/0001-32 RUA GRA NICCO, 113, BL 4, SL 201 / CURITIBA — PR

181




C&FORTE)

Avifauna

Apresentacao

O Brasil possui uma das mais ricas avifauna do mundo, somando 1.901 espécies
conforme o Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos. Cerca de 10% dessas estdo
incluidas em listas de espécies ameagadas, mundiais ou locais. O bioma Amazobnico
apresenta o maior numero de espécies, seguida pela Mata Atlantica e o Cerrado,
entretanto, a maioria das espécies endémicas do Brasil é encontrada na Mata Atlantica o
que fortalece este bioma como uma darea prioritaria para conservacao em nivel mundial
(Hotspot de biodiversidade). O que ainda contribui de maneira significativa a tornar a
fauna brasileira de aves tdo exclusiva é que 92% desta € residente e apenas 8% é

migratdria caracterizando assim essa classe de vertebrados como megadiversa no Brasil.

Particularmente para o estado do Parana, existem registradas 744 espécies de
aves, numero considerado elevado em relagdo ao tamanho do territério paranaense.
Essa grande riqueza ornitofaunistica do Parana deve-se principalmente as suas 15
formacGes vegetacionais que abriga e estas todas ligadas a mata atlantica, como ja

afirmado anteriormente, bioma com grande endemia.

Acompanhando o avancgo da construcdo civil, o conhecimento da avifauna em
determinadas regifes do estado tornou-se possivel, através de estudos de impacto

ambiental.

Resultados e discussdes

Foram registradas 61 espécies de aves em campo durante a visita prévia. Somados
a estes registros realizou-se ainda uma revisdo bibliografica para espécies com potencial
de ocorréncia na regido da PCH. No total foram levantadas 404 espécies, distribuidas em

62 familias e 22 ordens.

Em comparacdo com o numero total de aves registradas para o estado do Parand
(744 espécies), este nUmero representa uma grande parte das espécies de aves do

estado. Tal valor pode ser considerado alto, para a regido, uma vez que a area da PCH se
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restringe basicamente a dreas de campos naturais e écotono entre Floresta Ombrofila

Mista (FOM) e Floresta Estacional Semidecidual (FES).

Algumas espécies como a Harpya harpia (Gavido-real) provavelmente estejam
extintas regionalmente devido a data dos Ultimos registros (alguns com mais de 50 anos).
No entanto, sdo resultado de registros historicos de aves no Parana, datando do inicio do
século XX. Estas espécies aparecem neste relatdrio de maneira a servirem de comparacao
em escala temporal para novos inventarios a serem realizados na area do
empreendimento, caracterizando o status atual da comunidade de aves com dados
suficientes para indicar quais espécies podem ter se extinguido localmente e quais
podem ter vindo a colonizar a regido ampliando a sua distribuicdo geografica frente ao

processo de fragmentacdo florestal.

Figura 80. [a] Curicaca (Theristicus caudatus). [b] Jodo-bobo (Nystalus chacuru). [c] Gavido- carijé

(Rupornis magnirostris). [d] Benedito-de-testa-amarela (Melanerpes flavifrons)
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Tabela 34 - Lista de espécies de aves para a drea de influéncia da Tapera Jusante.

HABIT MIGRAG = SENSIBILIDA Registros PCH Tapera CGH TAPERA

Ordem Familia Espécie NOME POPULAR STATUS DIETA AT io DE Jusante 2A
P MM IUC )
R A N
TINAMIFORMES Tinamidae Crypturellus obsoletus inhambuguacu - - LC ONI SB - B bl X
Crypturellus parvirostris inhambu-chororé - - - GRA SB - B bl X
Crypturellus tataupa inhambu-chintd - - - ONI SB - B bl X
Rhynchotus rufescens perdiz - - - INS S - B bl,r
Nothura maculosa codorna-amarela - - LC INS S - B bl
Tinamus solitarius macuco \lj = NT ONI S = A bl
ANSERIFORMES Anatidae Amazonetta brasiliensis pé-vermelho - - LC ONI AQ - B bl X
Dendrocygna viduata ireré - - LC ONI AQ - B bl
Cairina moschata pato-do-mato - - LC HERB AQ - M bl
Anas flavirostris marreca-pardinha - - LC - - - - bl
Anas georgica marreca-parda - - LC - - - - bl
Anas bahamensis marreca-toicinho = = LC = = = M bl
Netta peposaca marrecdo - - LC - - - A bl
Nomonyx dominica marreca-de-bico-roxo - - LC ONI S/C - B bl
GALLIFORMES Cracidae Penelope obscura jacuagu - - - ONI BM - B bl X
Penelope superciliaris jacupemba - CR NT - - - B b1,r
Aburria jacutinga jacutinga - EN EN - - - - bl
Odont:ephorid Odontophorus capueira uru CR LC ONI S - A
COLUM?FORME Columbidae Columbina talpacoti rolinha-roxa - - LC GRA AA - B bi,r X
Columbina picui rolinha-picui - - LC GRA AA - - b1,r X
Leptotila verreauxi juriti-pupu - - LC GRA BM - B bl,r X
Leptotila rufaxilla juriti-de-testa-branca - - LC GRA F - - X
Patagioenas picazuro pomba-asa-branca - - LC GRA AA - M b1,r X
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Podicipediformes = Podicipedidae

Phalacrocoraci
dae

Anhingidae
CUCULIFORMES Cuculidae

NYCTIBIIFORMES Nyctibiidae

SULIFORMES Phalacrocoraci
dae
CHARADRIIFORM

£s Charadriidae
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Zenaida auriculata

Claravis pretiosa
Patagioenas cayennensis
Patagioenas plumbea
Geotrygon violacea

Geotrygon montana
Tachybaptus dominicus

Podilymbus podiceps

Phalacrocorax
brasilianus

Anhinga anhinga
Crotophaga ani
Dromococcyx pavoninus
Guira guira
Piaya cayana

Coccyzus melacoryphus

Coccyzus americanus
Coccyzus euleri

Crotophaga major

Tapera naevia

Dromococcyx
phasianellus

Nyctibius griseus

Nannopterum
brasilianus

Vanellus cayanus

Vanellus chilensis

Charadrius collaris

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR
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avoante - - LC GRA
pararu-azul - - LC -
pomba-galega - - LC GR/S/FR
pomba-amargosa - - LC FRU
R D
juriti-vermelha D - LC -
pariri - - LC -
mergulhdo-pequeno - - LC CAR
mergulhdo-cagador - - LC CAR
bigua - - LC -
biguatinga - - LC CAR
anu-preto - - LC INS
peixe-frito-pavonino - - LC INS
anu-branco - - LC CAR
alma-de-gato - - LC ONI
papa-lagarta-acanelado - - LC -
papa-lagarta-de-asa-
- - LC -
vermelha
D
papa-lagarta-de-euler D - LC -
anu-coroca - - LC FRLé/lN
saci - - LC INS
peixe-frito-verdadeiro - - LC -
mde-da-lua - - LC INS
bigua - - LC CAR
q ~ D
batuira-de-espordo D - LC ONI
quero-quero - - LC ONI
batuira-de-coleira - - LC -
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Recurvirostrida

Scolopacidae

PELECANIFORME
S

Threskiornithid
ae cayennensis
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Rallidae

o Himantopus melanurus
Gallinago undulata

Bartramia longicauda

Actitis macularius

Tringa solitaria

Tringa melanoleuca

Jacanidae Jacana jacana

Gallinula galeata
Aramides saracura
Laterallus melanophaius
Laterallus leucopyrrhus

Porzana albicollis

Pardirallus
sanguinolentus

Porphyrio martinicus

Fulica rufifrons

Ardeidae Bubulcus ibis #

Egretta thula

Syrigma sibilatrix

Ardea cocoi

Ardea alba

Butorides striata

Mesembrinibis

Theristicus caudatus

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR
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Gallinago paraguaiae

Pardirallus maculatus

pernilongo-de-costas-brancas
narceja
narcejdo
magarico-do-campo
macarico-pintado

macarico-solitario

magarico-grande-de-perna-
amarela

jacana
Saracura-carijé
frango-d'adgua
saracura-do-mato

sand-parda
sand-vermelha

sand-carijo

saracura-do-banhado

frango-d'agua-azul

carqueja-de-escudo-
vermelho

garga-vaqueira
garca-branca
maria-faceira
garga-moura
garga-branca-grande
socozinho

coré-cord

curicaca
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ACCIPITF;IFORME Fediaidae
STRIGIFORMES Tytonidae
Strigidae

(41) 3586-0946
WWW.FORTEAMB.COM.BR

Accipiter bicolor

Elanoides forficatus
Elanus leucurus
Ictinia plumbea

Rupornis magnirostris
Buteo brachyurus

Leptodon cayanensis

Harpagus diodon
Accipiter superciliosus

Accipiter striatus

Geranospiza
caerulescens
Heterospizias
meridionalis

Urubitinga urubitinga
Urubitinga coronata
Parabuteo unicinctus

Parabuteo leucorrhous

Geranoaetus
albicaudatus
Geranoaetus
melanoleucus

Pseudastur polionotus

Buteo albonotatus

Harpia harpyja
Spizaetus melanoleucus
Spizaetus ornatus
Tyto furcata

Athene cunicularia

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR
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gavido-bombachinha-grande

gavido-tesoura
gavido-peneira
Sovi
gavido-carijo
gavido-branco-de-cauda-
curta

gavido-de-cabega-cinza
gavido-bombachinha
gavido-miudinho
gavido-miltdo
gavido-pernilongo
gavido-caboclo
gavido-preto
aguia-cinzenta
gavido-asa-de-telha
gavido-de-sobre-branco
gavido-de-rabo-branco
4guia-chilena
gavido-pombo-grande
gavido-de-rabo-barrado
gavido-real
gavido-pato
gavido-de-penacho
coruja-da-igreja

coruja-buraqueira
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CORACIIFORMES

CAPRIMULGIFOR
MES

CATHARTIFORME
S

TROGONIFORME
S

(41) 3586-0946
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Alcedinidae

Momotidae

Caprimulgidae

Cathartidae

Trogonidae

Megascops choliba

Megascops

sanctaecatarinae

Pulsatrix koeniswaldiana

Strix hylophila

Strix virgata

Glaucidium brasilianum

Asio clamator

Asio stygius

Chloroceryle americana

Megaceryle torquata

Nyctidromus albicollis
Hydropsalis torquata

Hydropsalis forcipata
Chordeiles nacunda

Chordeiles minor

Nyctidromus albicollis
Lurocalis semitorquatus

Hydropsalis albicollis

Cathartes burrovianus
Coragyps atratus

Sarcoramphus papa

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR
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Chloroceryle amazona

Baryphthengus
ruficapillus €

Hydropsalis parvula

Cathartes aura

Trogon surrucura€

corujinha-do-mato
corujinha-do-sul

murucututu-de-barriga-
amarela

coruja-listrada
coruja-do-mato
caburé
coruja-orelhuda
mocho-diabo
martim-pescador-verde
martim-pescador-pequeno

martim-pescador-grande

juruva-verde

bacurau-chita
bacurau
bacurau-tesoura

bacurau-tesoura-gigante

corucdo
bacurau-norte-americano

bacurau

tuju
bacurau
urubu-de-cabega-vermelha

urubu-de-cabeca-amarela
urubu-de-cabeca-preta

urubu-rei

surucua
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APODIFORMES

GALBULIFORMES

(41) 3586-0946
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Alcedinidae

Trogon rufus
Apodidae Cypseloides fumigatus
Cypseloides senex

Streptoprocne zonaris
Chaetura cinereiventris

Chaetura meridionalis
Trochilidae Chlorostilbon lucidus
Leucochloris albicollis €

Phaethornis squalidus
Phaethornis eurynome

Florisuga fusca

Colibri serrirostris
Anthracothorax
nigricollis
Stephanoxis lalandi
Hylocharis chrysura
Thalurania glaucopis
Hylocharis cyanus
Amazilia versicolor
Amazilia fimbriata
Calliphlox amethystina
Megaceryle torquata
Chloroceryle amazona
Chloroceryle americana

Bucconidae Nystalus chacuru
Notharchus swainsoni

Malacoptila striata

Nonnula rubecula

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR
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surucua-de-barriga-amarela - - LC ONI
taperugu-preto - - LC -
taperugu-velho - - LC -
taperugu-de-coleira-branca - - LC INS
andorinhéo—de—sobre— ) ) L )
cinzento
andorinhdo-do-temporal - - LC -
besourinho-de-bico-vermelho - - - NEC
beija-flor-de-papo-branco - - - NEC
rabo-branco-pequeno - - LC -
rabo—bran::j—a(ile;—garganta— ) ) LC NEC
beija-flor-preto - - LC NEC
beija-flor-de-orelha-violeta - - LC -
beija-flor-de-veste-preta - - LC -
beija-flor-de-topete - - LC NEC
beija-flor-dourado - - LC -
beija-flor-de-fronte-violeta - - LC NEC
beija-flor-roxo - - LC -
beija-flor-de-banda-branca - - LC NEC
beija-flor-de-garganta-verde - - LC NEC
estrelinha-ametista - - LC NEC
martim-pescador-grande - - LC CAR
martim-pescador-verde - - LC CAR
martim-pescador-pequeno - - LC CAR
jodo-bobo - - LC INS
macuru-de-barriga-castanha - - LC -
barbudo-rajado - - LC -
macuru - - LC -
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PICIFORMES Picidae Colaptes campestris pica-pau-do-campo - - LC INS AA - B bl X
Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado - LC INS BM - bl X
Dryocopus lineatus pica-pau-de-banda-branca - LC INS BM M bl X
Melanerpes candidus benedito-de-testa-amarela - LC INS BM M b1, r X
Melanerpes flavifrons pica-pau-branco - LC INS AA - bl,r X
Picumnus temminckii pica-pau-ando-de-coleira - LC SB/C - M bl
Picumnus nebulosus pica-pau-ando-carijé - NT - - - bl
Veniliornis spilogaster picapauzinho-verde-carijo - LC INS SB/C M bl
Piculus aurulentus pica-pau-dourado - NT INS C/SB B bl
Celeus flavus pica-pau-amarelo - LC INS C/SB B bl
Dryocopus galeatus pica-pau-de-cara-canela (Fi \) INS C/SB B bl
Campephilus robustus pica-pau-rei - LC INS C/SB B bl
Veniliornis spilogaster€ picapauzinho-verde-carijo - LC INS BM - bl X
Ramphastidae Ramphastos dicolorus tucano-de-bico-verde - LC ONI C M bl
Selenidera maculirostris aragari-poca - LC - - - bl
Pteroglossus bailloni aragari-banana - NT - - - bl
FALCONIFORMES Falconidae Caracara plancus carcara - LC CAR AA B b1, r X
Falco sparverius quiriquiri - LC CAR AA B b1, r X
Milvago chimachima carrapateiro - LC CAR AA B b1, r X
Milvago chimango chimango B LC CAR AA B bl X
Micrastur ruficollis falcdo-caburé - LC - - - bl
Micrastur semitorquatus falcdo-reldgio - LC - - - bl
Falco rufigularis cauré - LC - - - bl
Falco femoralis falcdo-de-coleira - LC - - - bl
PSITTACIFORMES Psittacidae Brotogeris tirica € periquito-rico - LC FRU BM A bl X
Pionus maximiliani maitaca-verde - LC FRU F B b1, r X
/eulc);g;at;zfnus periquitdo-maracanad - LC FRU F B b1, r X

(41) 3586-0946
WWW.FORTEAMB.COM.BR
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Conopophagid
ae

PASSERIFORMES

Grallariidae

Rhinocryptidae

Cotingidae

Cardinalidae

Dendrocolapti
dae

(41) 3586-0946
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Pyrrhura frontalis €
Primolius maracana

Aratinga auricapillus

Pionopsitta pileata

Amazona vinacea

Amazona aestiva
Conopophaga lineata

Grallaria varia

Hylopezus nattereri

Eleoscytalopus
indigoticus

Scytalopus speluncae

Scytalopus iraiensis

Psilorhamphus guttatus
Procnias nudicollis

Pyroderus scutatus
Phibalura flavirostris

Piranga flava

Habia rubica

Amaurospiza moesta

Cyanoloxia
glaucocaerulea

Cyanoloxia brissonii

Dendrocolaptes
platyrostris

Sittasomus griseicapillus

Xiphorhynchus fuscus

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR
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tiriba-de-testa-vermelha
maracana-verdadeira
jandaia-de-testa-vermelha
cuid-cuiu
papagaio-de-peito-roxo
papagaio-verdadeiro
chupa-dente
tovacugu
pinto-do-mato
macuquinho
tapaculo-preto

macuquinho-da-vérzea

tapaculo-pintado
araponga
pavé

tesourinha-da-mata

sanhagu-de-fogo
tié-do-mato-grosso
negrinho-do-mato
azulinho
azuldo
arapagu-escamoso-do-sul

arapagu-verde

arapacgu-rajado
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Formicariidae

(41) 3586-0946
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Fringilidae

Campylorhamphus
falcularius
Lepidocolaptes
falcinellus

Xiphocolaptes albicollis
Xiphorhynchus fuscus €
Sporagra magellanica
Euphonia chlorotica
Euphonia violacea
Euphonia chalybea
Euphonia cyanocephala
Euphonia pectoralis
Chlorophonia cyanea
Chamaeza campanisona
Chamaeza ruficauda
Chamaeza campanisona
Furnarius rufus
Synallaxis spixi
Clibanornis
dendrocolaptoides
Automolus
leucophthalmus
Anabacerthia
lichtensteini

Philydor atricapillus

Philydor rufum
Heliobletus
contaminatus
Syndactyla
rufosuperciliata
Cichlocolaptes
leucophrus

Leptasthenura striolata

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR
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arapacgu-de-bico-torto
arapagu-escamado-do-sul
arapacgu-de-garganta-branca
arapacgu-rajado
pintassilgo
fim-fim
gaturamo-verdadeiro
cais-cais
gaturamo-rei
ferro-velho
gaturamo-bandeira
tovaca-campainha
tovaca-de-rabo-vermelho
jodo-teneném
pichororé
jodo-porca
cisqueiro

barranqueiro-de-olho-branco

limpa-folha-ocraceo

limpa-folha-coroado

limpa-folha-de-testa-baia
trepadorzinho
trepador-quiete
trepador-sobrancelha

grimpeirinho
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Leptasthenura setaria grimpeiro - - NT - - - bl
Phs"tfz’t‘f;‘jh'z w tio-tio x - L - - - bl
Anumbius annumbi cochicho = = LC = = = bl
Cranioleuca obsoleta arredio-olivaceo - - LC - - - bl
Cranioleuca pallida arredio-palido - - LC - - - bl
Synallaxis ruficapilla€ caneleiro - - LC INS F -
Lochmias nematura araponguinha - - LC INS F -
Tityridae Pazsi/;:rgr;flfslus aneleiro-de-chapéu-preto - - LC INS F -
Tityra cayana caneleiro-preto - - LC INS F -
Pachyramphus validus andorinha-doméstica-grande - - LC INS AA MPR
Schiffornis virescens flautim - - LC - - -
Tityra inquisitor anambeé-branco-de- - - LC - - -
bochecha-parda
Pachyramphus viridis caneleiro-verde - - LC - - -
ZZ?:!;ZZZS; andorinha-pequena-de-casa - - LC INS AA -
Hirundinidae Progne chalybea andorinha-serradora - - LC INS AA MPR
Pygochelidon cyanoleuca caminheiro-zumbidor - - LC INS AA -
Stelgidopteryx ruficollis guaxe - - LC ONI BM -
Tachycineta albiventer andorinha-do-rio - - LC - - - bl
Tachycineta leucorrhoa andorinha-de-sobre-branco - - LC - - - bl
Petrochelidon andorinha-de-dorso-
pyrrhonota acanelado ) ) Le ) ) ) bl
Pygochelidon cyanoleuca andorinha-pequena-de-casa - - LC - - - bl
Alopochelidon fucata andorinha-morena - - LC - - - bl
Icteridae Psarocolius decumanus japu (Fi - LC - - - bl
Cacicus chrysopterus teceldo - - LC - - - b1l
Agelasticus thilius sargento $ - LC - - - b1l
Pseudoleistes guirahuro chopim-do-brejo - - LC - - - b1l

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR
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Molothrus rufoaxillaris vira-bosta-picuma - LC - - bl
Molothrus oryzivorus iralna-grande - LC - - bl
Molothrus bonariensis vira-bosta - LC - - b1, r
Sturnella superciliaris policia-inglesa-do-sul - LC - - bl
Anthus chii encontro = LC ONI BM bl X
Cacicus haemorrhous graina - LC ONI BM bl X
Icterus pyrrhopterus policia-inglesa - LC - - bl X
Gnorimopsar chopi sabiad-do-campo - LC ONI AA bl X
Mimidae Mimus saturninus sabid-do-campo - LC - - b1, r
Motacillidae Anthus lutescens caminheiro-zumbidor - LC - - bl
Anthus correndera caminheiro-de-espora - LC - - bl
Anthus nattereri caminheiro-grande - VU - - bl
Anthus hellmayri caminf;eci;g;clj:(;garriga— - LC - - bl
Leistes superciliaris pula-pula - LC INS BM X
Parulidae Setophaga pitiayumi mariquita - LC - - b1, r
Geothlypis aequinoctialis pia-cobra - LC - - bl
lel\:cygz;j::oyﬁ:ra pula-pula-assobiador - LC - - bl
Myiothlypis rivularis pula-pula-ribeirinho - LC - - b1l
Mimus saturninus pula-pula-assobiador - LC INS F bl X
Basileuterus culicivorus mariquita - LC INS BM bl,r X
fucsephara € parcal o L I il
Passerellidae Setophaga pitiayumi tico-tico - LC FRU AA bl X
Zonotrichia capensis tico-tico - LC FRU S/SB b1, r
Ammodramus humeralis tico-tico-do-campo - LC GRA S/SB bl
Arremon flavirostris tico-tico-de-bico-amarelo - LC GRé/lN S/SB bl
Chiroxiphia caudata tangara - LC FRU SB bl
Pipridae Piprites chloris papinho-amarelo - LC - - bl

(41) 3586-0946

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR
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Polioptilidae
Platyrinchidae
Passeridae

Passerelidae

Rhynchocyclid
ae

Scleruridae

Rhynchocyclid
ae

tamonophilida
e

(41) 3586-0946

Piprites pileata
Polioptila lactea

Platyrinchus mystaceus
Passer domesticus
Zonotrichia capensis

Mionectes rufiventris

Leptopogon
amaurocephalus

Corythopis delalandi
Phylloscartes eximius

Phylloscartes ventralis

Phylloscartes paulista

Phylloscartes difficilis

Tolmomyias
sulphurescens
Poecilotriccus

plumbeiceps

Mlyiornis auricularis

Hemitriccus diops
Hemitriccus obsoletus
Sclerurus scansor

Mionectes rufiventris €

Poecilotriccus
plumbeiceps

Rhopias gularis

Dysithamnus mentalis
Thamnophilus
ruficapillus
Thamnophilus
caerulescens

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR
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caneleirinho-de-chapéu-
preto

balanga-rabo-leitoso

patinho
tucano-de-bico-verde
abre-asas-de-cabeca-cinza

abre-asa-de-cabeca-cinza
cabegudo

estalador
barbudinho

borboletinha-do-mato
ndo-pode-parar
estalinho
bico-chato-de-orelha-preta

torord

miudinho

olho-falso
catraca
vira-folha
choquinha-lisa

choca-da-mata

choquinha-de-garganta-
pintada

choquinha-lisa
choca-de-chapéu-vermelho

choca-da-mata
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Hypoedaleus guttatus
Batara cinerea
Mackenziaena leachii

Mackenziaena severa
Biatas nigropectus

Myrmoderus squamosus
Pyriglena leucoptera

Drymophila rubricollis
Drymophila ochropyga

Drymophila malura

Thamnophilus
caerulescens
Coryphospingus
cucullatus

Thraupidae Hemithraupis guira
Cissopis leverianus
Saltator similis
Sicalis flaveola
Sporophila caerulescens
Rauenia bonariensis
Tangara sayaca
Volatinia jacarina
Tachyphonus coronatus€
Coereba flaveola

Saltator maxillosus

Saltator fuliginosus
Orchesticus abeillei

Pyrrhocoma ruficeps
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chocdo-carijo
matracdo
borralhara-assobiadora
borralhara
papo-branco
papa-formiga-de-grota
papa-taoca-do-sul

trovoada-de-bertoni

choquinha-de-dorso-
vermelho

choquinha-carijé
saira-de-papo-preto
tié-tinga
trinca-ferro
canario-da-terra-verdadeiro
coleirinho
sanhaco-papa-laranja
sanhagu-cinzento
tziu
tié-preto
cambacica
bico-grosso
pimentdo
sanhagu-pardo

cabecinha-castanha
sanhago-marrom

tié-de-topete
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Lanio cucullatus

Lanio melanops

Tangara seledon
Tangara peruviana

Tangara preciosa

Stephanophorus
diadematus

Pipraeidea melanonota
Pipraeidea bonariensis

Tersina viridis
Dacnis cayana

Conirostrum speciosum
Haplospiza unicolor
Donacospiza albifrons
Poospiza cabanisi
Poospiza thoracica
Poospiza nigrorufa
Poospiza lateralis
Sicalis citrina
Sicalis luteola

Emberizoides herbicola

Emberizoides
ypiranganus

Embernagra platensis
Sporophila falcirostris
Sporophila collaris

Sporophila hypoxantha

Sporophila melanogaster

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR
CNPJ: 17.731.655/0001-32

saira-sete-cores
saira-sapucaia
saira-preciosa
sanhacgu-frade
saira-vilva
sanhagu-papa-laranja
sai-andorinha
sai-azul

figuinha-de-rabo-castanho
cigarra-bambu

tico-tico-do-banhado
tico-tico-da-taquara
peito-pinhdo
quem-te-vestiu
quete

candrio-rasteiro
tipio
candrio-do-campo
canario-do-brejo
sabia-do-banhado

cigarra-verdadeira

coleiro-do-brejo

caboclinho-de-barriga-
vermelha

caboclinho-de-barriga-preta
curié

cigarra-do-coqueiro
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Troglodytidae
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Tyrannidae

Sporophila angolensis
Tiaris fuliginosus
Troglodytes musculus

Cistothorus platensis

Turdidae Turdus amaurochalinus

Turdus rufiventris
Turdus leucomelas
Turdus flavipes
Turdus subalaris

Turdus albicollis

Camptostoma
obsoletum

Elaenia mesoleuca
Legatus leucophaius
Megarynchus pitangua
Myiodynastes maculatus
Myiozetetes similis
Pitangus sulphuratus
Tyrannus melancholicus
Lathrotriccus euleri
Empidonomus varius
Hirundinea ferruginea

Euscarthmus meloryphus

Tyranniscus burmeisteri
Elaenia flavogaster
Elaenia parvirostris

Elaenia obscura
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corruira - -
corruira-do-campo - -
sabid-poca - -
sabia-laranjeira - -
risadinha - -
sabid-una
sabia-ferreiro
sabia-coleira
bem-te-vi-pirata - -
neinei - -
bem-te-vi-rajado - -

bentevizinho-de-penacho-
vermelho

bem-te-vi - -
suiriri - -
Enferrujado - -
bem-te-vi-peitica - -
tesourinha - -
filipe - -
gibdo-de-couro - -
barulhento = =
piolhinho-chiador -

guaracava-de-barriga-
amarela

guaracava-de-bico-curto - -

tucdo - -
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Vireonidae

Myiopagis caniceps

Mlyiopagis viridicata

Capsiempis flaveola
Phyllomyias virescens

Phyllomyias fasciatus
Serpophaga nigricans
Serpophaga subcristata

Attila phoenicurus

Ramphotrigon
megacephalum

Myiarchus swainsoni
Myiarchus ferox
Sirystes sibilator

Machetornis rixosa
Tyrannus savana
Colonia colonus
Myiophobus fasciatus
Pyrocephalus rubinus
Cnemotriccus fuscatus
Contopus cinereus
Knipolegus cyanirostris
Hymenops perspicillatus

Satrapa icterophrys
Xolmis cinereus

Xolmis velatus
Xolmis dominicanus

Muscipipra vetula
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guaracava-cinzenta

guaracava-de-crista-
alaranjada

marianinha-amarela
piolhinho-verdoso

piolhinho
jodo-pobre
alegrinho
capitdo-castanho
maria-cabeguda
irré
maria-cavaleira
gritador
suiriri-cavaleiro
tesourinha
viuvinha
filipe
principe
guaracavugu
papa-moscas-cinzento
maria-preta-de-bico-azulado
viuvinha-de-éculos
suiriri-pequeno
primavera
noivinha-branca
noivinha-de-rabo-preto

tesoura-cinzenta
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Cyclarhis gujanensis pitiguari - - LC INS SB/C - B b1, r X
Vireo chivi juruviara-boreal - - LC INS SB/C - B X
Hylophilus poicilotis verdinho-coroado - - LC INS SB/C - B X
Corvidae Cyanocorax caeruleus gralha-azul - - NT INS SB/C - B bl
Cyanocorax chrysops gralha-picaca - - LC ONI SB/C M bl,r X
Xenopidae Xenops minutus bico-virado-miudo - - LC - - - - bl
Xenops rutilans bico-virado-carijé - - LC - - - - bl
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Todas as aves registradas em campo neste estudo, ja haviam sido registradas
anteriormente pelas fontes consultadas, ndo havendo nenhum registro inédito para o

municipio de Virmond.

Esta amostragem rdpida evidenciou que a regido do empreendimento apresenta
uma assembleia de espécies adaptdveis a matriz agricola e resistentes a antropizacdo nas
bordas e ainda, varias espécies de campo, mas que utilizam a floresta riparia como parte

de sua biologia.

Caracteristicas ecoldgicas

Habitat preferencial

O uso do habitat refere-se a maneira como um individuo ou uma espécie utiliza
os recursos disponiveis na drea onde vive para atender as suas necessidades de histdria

de vida (Hutto 1985, Block e Brennan 1993).

Os habitats preferenciais das aves sdo aqueles que suprem as necessidades de
alimentacdo, impostas pelas caracteristicas estruturais e funcionais da espécie e de
abrigos contra inimigos e condi¢des adversas do clima (Hildan 1965). Dentro de uma
matriz com varios habitats as espécies selecionam e competem entre si pelos habitats
preferenciais utilizando varias estratégias. Alguns habitats sdo importantes como fonte
de recursos troficos e outros, no entanto, fornecem sitios reprodutivos mais seguros
contra predadores ou apresentam melhor protecdo contra variagdes climaticas extremas

(Nunes e Tomas, 2004a).

Com relacdo ao habitat, observou-se que as espéces ocupam sete tipos de
habitats/estratos sendo eles: sub-bosque (S), Campestre (C), ambiente aéreo (A),

Ambientes Abertos (AB), ambiente riparios (RIP), ambiente aquatico (AQ).
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Figura 81 - Classificagdo das espécies de aves quanto ao uso de habitats/estrato.

Guilda trdfica alimentar

Estudar a ecologia trofica, ou seja, a dieta de um organismo, é essencial para
entender o seu papel ecoldgico, uma vez que as estratégias alimentares estdao
intimamente associadas aos demais tragos da histéria de vida (ex., reproducao, atividade,
uso do ambiente) (HUEY; PIANKA, 1981; SMITH et al., 1999; VERWAIJEN; VAN DAMME,
2007; WILDER; LE COUTEUR; SIMPSON, 2013). A maior contribuicdo que um organismo
pode prestar ao ecossistema é através do uso, armazenamento e transferéncia de
matéria e energia entre os diferentes niveis troficos (HAIRSTON; HAIRSTON, 1993; LYONS
et al., 2005).

Root (1967), considera uma guilda como sendo um grupo de espécies que
exploram a mesma classe de recursos do ambiente de modo semelhante. Em um sentido
mais restrito, uma guilda seria um grupo de espécies que se alimentam do mesmo
recurso alimentar em proporcdes semelhantes (SIMBERLOFF e DAYAN 1991; POULIN et
al. 1994b).

Das espécies registradas neste estudo 11 sdo insetivoras, 36 sdo onivoras. As
espécies onivoras e insetivoras geralmente conseguem aproveitar os recursos fornecidos

por ambientes alterados, ja que habitats abertos associados a culturas diversas podem
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favorecer aves que se alimentam de insetos ou recursos diversos, tais como graos e
outras sementes. A predominancia de habito alimentar insetivoro pode indicar um
ambiente mais alterado (ALMEIDA, 1982). As espécies de aves insetivoras possuem uma
grande vantagem na natureza, pois além dos insetos estarem presentes em quase todas
as regides do planeta, eles constituem uma rica fonte de proteina o habitat dos

insetivoros regulares é muito amplo.

O predominio de aves onivoras em determinada drea evidencia desequilibrio
ambiental, uma vez que estas possuem habitos generalistas e se alimentam de grande
variedade de recursos animais e vegetais, elas sdo favorecidas pela presenca da borda
florestal e pela heterogeneidade proporcionada pelos ambientes perturbados (ANJOS,

1998; ALEIXO, 2001).
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Figura 82 - Classificagdo das espécies de aves quanto a guilda trdfica alimentar.

Grau de Sensibilidade as alteracfes ambientais

A reducdo e a fragmentacgdo florestal causam diversos prejuizos a fauna, tais
como: reducdo de abrigo, de alimento disponivel e de locais para reproducdo, pode
ocasionar aumento ou reducdo do fluxo da fauna de acordo com as espécies afetadas,
expondo-as aos predadores e a caca e ocasiona isolamento populacional, responsavel
por menor troca genética entre os individuos, que causa reducdo populacional da fauna
local e até mesmo a extincdo de espécies da regido (MACHADO et al., 2008).
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A urbanizacdo é apontada como umas das principais causas, acarretando em
reducdo da permeabilidade da matriz, e resultando em danos para espécies especialistas

em habitats florestais, como alguns grupos de aves (DUARTE, 2017).

Quanto as categorias de baixa, média e alta sensibilidade as alteracBes sofridas
no habitat, seguiu-se segundo as classificacGes de Stotz et al. 1996. Esta classificacdo
refere-se a probabilidade de desaparecimento da espécie, onde quanto maior for o nivel
de sensibilidade da espécie, maior a probabilidade de seu desaparecimento em areas

degradadas, sendo elas pela perda ou fragmentacdo do habitat.
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Figura 83. Classificagdo das espécies quanto a sensibilidade a alteragdes ambientais.

Espécies Endémicas

Segundo o Comité de Registros Ornitoldgicos do Brasil o pais possui 265 espécies
de aves endémicas, ou seja, espécies de aves que sdo encontradas apenas em territorio
brasileiro. A Mata Atlantica € um bioma onde a sua maior parte esta situada. E imponente

a composicdo da avifauna presente nesse bioma.
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mbo-grande (Pseudastur polionotus) Fot

Figura 84. Gaviao-po

Na Tabela a seguir estdo listadas as aves registradas ou com provavel ocorréncia

para a area de estudo que apresentam endemismo na Mata Atlantica.

Tabela 35 - Lista de espécies endémicas da Mata Atlantica.

Espécies Endémicas da Mata Atlantica

Aramides saracura (Spix, 1825)

Strix hylophila (Temminck, 1825)

Phaethornis eurynome (Lesson, 1832)

Trogon surrucura (Vieillot, 1817)

Trogon rufus (Gmelin, 1788)

Baryphthengus ruficapillus (Vieillot, 1818)

Pyrrhura frontalis (Vieillot, 1817)

Amazona vinacea (Kuhl, 1820)

Ramphastos dicolorus Linnaeus, 1766

Picumnus temminckii (Lafresnaye, 1845)

Piculus aurulentus (Temminck, 1821)

Campephilus robustus (Lichtenstein, 1818)

Hypoedaleus guttatus (Vieillot, 1816)

Mackenziaena leachii (Such, 1825)

Mackenziaena severa (Lichtenstein, 1823)

Biatas nigropectus (Lafresnaye, 1850)

Pyriglena leucoptera (Vieillot, 1818)
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Psilorhamphus guttatus (Ménétriés, 1835)
Sclerurus scansor (Ménétries, 1835)
Xiphorhynchus fuscus (Vieillot, 1818)

Campylorhamphus falcularius (Vieillot, 1822)
Lepidocolaptes falcinellus (Cabanis & Heine, 1859)
Xiphocolaptes albicollis (Vieillot, 1818)

Heliobletus contaminatus Berlepsch, 1885

Leptasthenura setaria (Temminck, 1824)

Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder, 1793)

Schiffornis virescens (Lafresnaye, 1838)
Procnias nudicollis (Vieillot, 1817)
Mionectes rufiventris Cabanis, 184
Phylloscartes eximius (Temminck, 1822)
Myiornis auricularis (Vieillot, 1818)
Hemitriccus diops (Temminck, 1822)
Cyanocorax caeruleus (Vieillot, 1818)
Polioptila lactea Sharpe, 1885
Saltator maxillosus Cabanis, 1851
Saltator fuliginosus (Daudin, 1800)
Pyrrhocoma ruficeps (Strickland, 1844)
Tangara preciosa (Cabanis, 1850)
Stephanophorus diadematus (Temminck, 1823)
Haplospiza unicolor Cabanis, 1851
Poospiza cabanisi (Bonaparte, 1850)
Sporophila falcirostris (Temminck, 1820)

Euphonia chalybea (Mikan, 1825)

Espécies Ameacadas

Diante das espécies com provavel ocorréncia e as registradas para a area, 30
espécies sdo consideradas ameacas conforme a lista vermelha do Parana, Mikich &
Bérnils (2004); Mundo, IUCN (2015). A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.
apresenta essas espécies, das quais uma foi visualizada na visita prévia, o gavido-pombo-

grande (Pseudastur polionotus) (), o qual vive em florestas primarias e secundarias,

] e —
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porém existem varias observacdes de individuos frequentando matas bem alteradas e

plantacdes.

Espécies migratdrias

A migragdo é o movimento direcional, regular e sazonal de um grande
contingente de individuos de uma espécie, de uma determinada localidade para outra
(BEGON et al. 1990). Movimentos migratorios sdo uma resposta das populacdes
silvestres a fatores como a disponibilidade de alimentos, areas para nidificacdo e recursos
hidricos, além da diminuicdo da competicdo e predacdo (ABLE, 1999; LOVETTE e
FITZPATRICK, 2016). A migracdo é também uma estratégia para explorar locais e estacdes
favordveis, cujos beneficios ultrapassam os custos do deslocamento (LOVETTE e

FITZPATRICK, 2016).

Durante a migracdo, algumas espécies utilizam dreas de parada, onde descansam
e se alimentam, acumulando reservas para chegarem as areas de invernagem, enquanto
outras realizam voos diretos ininterruptos, da area de reproducdo até a area de

invernagem (PIERSMA e WIERSMA,1996).

Para Pinto (2009), as aves migratdrias se diferenciam em tamanho, ciclo de vida,
caracteristicas aerodindmicas e em comportamento, como também, possuem

diferenciados padrdes de voo.

As migracdes podem ocorrer no periodo da noite ou do dia e os voos dependendo
das espécies podem ser de grandes ou baixas alturas. Enquanto algumas migram
unicamente entre vegetacdes e outras apenas fora. Em geral, os voos acontecem abaixo
de 600 metros, todavia, ha também migracdes mais elevadas, como em desertos, mares
e cordilheiras, na qual as aves sobrevoam uma altura entre 2000 a 3000 metros (SICK,

1983).

O conhecimento contemporaneo sobre a avifauna brasileira propde que pelo
menos 198 espécies demonstram alguma conduta de locomogdo considerada como
migratoria, totalizando 53% (104 espécies) se reproduz no Brasil e 47% (93 espécies)

reproduzem-se em outros paises (CEMAVE/ ICMBio, 2021).

] L
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Cerca de um tergo das familias de aves brasileiras (n = 36, 35%) é representado
por a0 menos uma espécie que exibe comportamento migratério. Apesar disso, cinco
familias sdo responsaveis por mais de 50% (112) das espécies migratdrias: Tyrannidae
(36), Scolopacidae (23), Procellariidae (22), Thraupidae (16) e Laridae (15). Ainda assim,
apesar do esforco desde 2000, algumas familias permanecem pouco estudadas sobre seu
comportamento migratério em relacdo a quantidade de espécies que englobam, como
por exemplo a familia Tyrannidae (CEMAVE/ICMBio, 2021). Foram registradas 14
espécies consideradas migratdrias nas areas de influéncia direta e indireta do futuro

empreendimento conforme apresentado abaixo.

Tabela 36. Lista de espécies de aves migratdrias para a area de influéncia da PCH Tapera Jusante.

Espécie nome comum Migragao
Elanoides forficatus gavido-tesoura MPR
Harpagus diodon gavido-bombachinha MGT
Hydropsalis parvula bacurau-chita MPR
Chordeiles minor bacurau-norte-americano MGT
Pachyramphus validus andorinha-doméstica-grande MPR
Progne chalybea andorinha-serradora MPR
Saltator similis coleirinho MPR
Tangara peruviana sanhacu-frade MPR
Tersina viridis figuinha-de-rabo-castanho MPR
Turdus amaurochalinus sabiad-poca MPR
Camptostoma obsoletum bem-te-vi-pirata MPR
Legatus leucophaius bem-te-vi-rajado MPR
Myiodynastes maculatus bem-te-vi MPR
Myiozetetes similis suiriri MPR

Espécies Exdticas

Quando a espécies exdticas, apenas duas espécies sdo consideradas oriundas de

outro pais foi identificada para area de estudo: Passer domesticus e Bubulcus ibis.

Originario do Oriente Médio, o pardal (Passer domesticus), foi introduzido no
Brasil por volta de 1906. Atualmente, é considerada uma espécie cosmopolita, altamente

capaz de se adaptar ao avanco de dreas urbanas.

Espécies de Interesse Econdmico

] L
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A criacdo de aves em cativeiro acompanhou toda a formacdo do pais e ainda
persiste até os dias de hoje. Em algumas regides do pais é uma tradicdo e um ato cultural.

As espécies mais visadas para essa pratica sdo as aves cantoras e ornamentais.

Para a regido de estudo, foi registrado o candrio-da-terra (Sicalis flaveola), ave

visada para criacdo em gaiolas devido ao seu canto.

Outras como a maitaca-verde (Pionus maximiliani) e o periquitdo- maracana
(Psittacara leucophthalmus) sdo confundidos com papagaios e sdo capturadas com o

intuito de ensinar a falar.

Algumas espécies sdo procuradas para alimentagdo, como o caso do Uru
(Odontophorus capueira) que tem potencial de ocorréncia para a regido. Entretanto, a
pratica de criacdo de aves em cativeiro sem a devida autorizacdo e a caga sdo

considerados crime pela legislagdo brasileira.

Espécies Bioindicadoras

Algumas espécies sdo exigentes e intimamente ligadas a ambientes com
determinadas especificacdes e isso nos fornece subsidios para analisar a qualidade

ambiental de determinadas areas.

Espécies consideradas como bioindicadores, aquelas cujo nicho exige condicdes
especificas para sobrevivéncia, foram registradas pela literatura como possivel
ocorréncia, como a juruva-verde (Baryphthengus ruficapillus), o gavido-bombachinha-
grande (Accipiter bicolor) e o surucua-variado (Trogon surrucura), porém essas espécies

ndo foram visualizadas na visita prévia.

Mastofauna

Apresentacao

Os mamiferos estdo entre os grupos zooldgicos mais importantes em termos de

conservacao bioldgica, pois sdo tanto polinizadores como dispersores de sementes, além
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de exercerem um valioso papel nas teias alimentares, também possuem o mais
desenvolvido cuidado com a prole de todo reino animal. Este taxon reldne caracteristicas
gue possibilitam a ocupacdo de uma grande quantidade de nichos nos mais variados
ambientes. No mundo, a classe Mamalia apresenta 5.416 espécies. Até pouco tempo
atrds foram registrados 22 ordens de mamiferos no Brasil sendo 11 ordens com

ocorréncia no Brasil, representado por 652 espécies na fauna brasileira.

Os mamiferos sdo bons indicadores de qualidade ambiental, e essenciais para o
equilibrio dinamico dos ecossistemas, presentes em nos varios niveis tréficos das cadeias
e teias alimentares, corroboram também com a manutencdo e reposicdo da flora, mas

ao mesmo tempo sao importantes bioindicadores do ambiente.

Na Lista Oficial de Espécies da Fauna Brasileira Ameacada de Extincdo ha 69

espécies de mamiferos, distribuidas em 23 familias.

A lista de fauna de mamiferos ameacados em extincdo no Parand possui 26
espécies terrestres ou voadores, o que demonstra uma grande diversidade levando em

consideracdo que a mata atlantica cada vez mais se encontra reduzida.

Tratando-se especificamente de estudos na mesorregido geografica Centro-sul e
adjacéncias do Estado do Parana nos biomas de Floresta Ombrdfila Mista e Floresta
Estacional Semidecidual e Campos Naturais, sdo poucos os estudos especificos da
mastofauna para esta regido. Meiga e Pimenta (2008), realizaram um levantamento da
mastofauna do parque estadual mata Sado Francisco, estado do Parana, onde constataram
gue o parque apresenta uma grande diversidade de mastofauna, incluindo algumas
espécies que ndo toleram ambientes muito degradados e antropizados, algumas se
encontram registrados com ameacadas em extingdo, mesmo ressaltando a baixa
qualidade de conservagdo da drea de estudo, devido a grandes areas de lavoura e

influéncia da rodovia.

Borges (1989) descreveu a mastofauna do Parque Estadual de Vila Velha em Ponta
Grossa, com énfase em morcegos obtendo um nimero de 30 espécies distribuidas em 8

familias e subfamilias, sendo alguns ameacados de extincao.
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Particularmente para a ordem Chiroptera, Miretzki (2003), aponta a regido
Centro-sul como area de altissima prioridade para a realizacdo de inventdrios. As ordens
Rodentia e Didelphiomorphia, usualmente, representam mais de 50% das espécies para
qualquer inventario mastofaunistico na regido neotropical. Porém, espécies de pequeno
porte, como os roedores e marsupiais, ndo sao carismaticos ao publico leigo para serem
utilizados em programas de conservacdo. Por este e outros motivos, este grupo é pouco
estudado, mesmo correspondendo a maior parte da mastofauna do bioma de Floresta

com Araucdria, sendo estes dois grupos os com maior escassez de dados na regido.

Assim este estudo objetivou compilar uma lista da mastofauna que habita e/ou
pode habitar a drea destinada a instalacdo da Pequena Central Hidrelétrica Tapera,
diagnosticando o perfil desta assembleia quanto a sua composicdo e avaliando seu status
de conservacdo e contribuindo de maneira significativa aos dados de ocorréncia e

distribuicdo geografica da classe Mammalia para o estado do Parana.

Resultados e discussbes

Ao todo foram observadas 103 espécies de mamiferos, distribuidas em 26 familias
e nove ordens. Contudo, delimitando os registros obtidos a partir da visita prévia de
levantamento de fauna em campo foram registradas 16 espécies de mamiferos,
distribuidos em quatro ordens e sete familias. No estudo primario foi registrado com foto

um mamifero de médio porte conhecido como cachorro-do-mato (Cerdocyon thous).
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Tabela 37 - Lista de espécies de mamiferos para a drea de influéncia para PCH Tapera Jusante.

- - Guilda Statu Registros PCH Tapera CGH TAPERA
Ordem Familia Espécie Nome comum e
troéfica S Jusante 2A
BR
IUCN PR
A
CARNIVORA Canidae Canis lupus familiaris cachorro-doméstico Carnivora - - - X
Cerdocyon thous graxaim-do-mato Onivora LC - - b5 X
Lycalopex gymnocercus raposa-do-campo Onivora LC - - b1,b7 X
, E
Chrysocyon brachyurus lobo-guara NT VU N b5, b7, e, f
Felidae Leopardus pardalis jaguatirica Carnivora LC \Lj b3, b5,b7, b8 X
Puma concolor onga-parda Carnivora LC VU \Lj b1, b7,b8 X
Leopardus tigrinus gato-do-mato- VU EN v b3, b7,b8
pequeno U
Leopardus wiedii gato-maracaja NT vu o - b3, b8
Leopardus pardalis jaguatirica LC - - b7,b8
Puma yagouaroundi gato - mourisco LC - - b5,e
Mustelidae Eira barbara irara Carnivora LC - - b5 X
Galictis cuja furdo Carnivora LC - - b8
Lontra longicaudis lontra Carnivora NT - \J b4, b7,e X
Pteronura brasiliensis ariranha EN VU ; b5,b7
Procyonidae Nasua nasua quati Onivora LC - - b3, b5, b7,e X
Procyon cancrivorus mao-pelada Carnivora LC - - b1, b5,b7,t X
CETARTLIEDACTY Cervidae Mazama sp. veado Herbivora LC - - b8 X
Mazama gouazoubira veado-catingueiro Herbivora LC - - b4 X
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Mazama nana

Mazama americana
Ozotocerus bezoarticus

Tayassuidae

Tayassu pecari

Molossidae

Eumops hansae

Molossops planirostris
Eumops bonariensis
Promops nasutus
Nyctinomops laticaudatus
Molossus molossus
Molossus ater

CHIROPTERA Phyllostomidae

Desmodus rotundus

Chrotopterus auritus

Glossophaga soricina
Anoura caudifera
Carollia perspicillata

Diaemus youngi

Diphylla ecaudata

Mimon bennettii
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Macrophyllum
macrophyllum
Anoura geoffroyi
Micronycteris megalotis
Artibeus fimbriatus
Artibeus jamaicensis
Artibeus obscurus
Artibeus lituratus
Pygoderma bilabiatum
Vespertilionidae Myotis riparius
Eptesicus furinalis
Lasiurus borealis
Lasiurus cinereus
Myotis ruber
Myotis Levis
Myotis nigricans
Eptesicus brasiliensis
Eptesicus diminutus
Histiotus velatus
Histiotus montanus
Dasypodidae Dasypus novemcinctus
Cabassous tatouay
Dasypus septemcinctus

Euphractus sexcinctus

Didelphidae Didelphis albiventris

Didelphis aurita

Philander frenatus
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Chironectes minimus cuica d'agua LC

Caluromys philander cuica lanosa LC

Tapiridae Tapirus terrestris anta VU

Ateliidae Alouatta guariba bugio-ruivo VU

Alouatta caraya bugio-preto NT

PRIMATES Cebidae Sapajus nigritus Macaco-prego NT

LAGOMORPHA Leporidae Lepus europaeus lebre-européia Herbivora LC

RODENTIA Erethizontidae Coendou spinosus ourigo-cacheiro Onivoro -

Sphiggurus villosus ourigo-cacheiro

Cricetidae Sooretamys angouya Rato-do-mato Onivoro LC

Oligoryzomys sp. rato-do-arroz Onivora LC

Oryzomys russatus rato-do-mato LC

Juliomys pictipes rato-do-mato LC

Bruciic;t;i;s;sion/us rato-do-mato LC

Akodon montensis rato-do-mato LC

Bibimys labiosus rato-do-mato LC

Akodon paranaensis rato-do-mato LC

Rattus rattus camundongo LC

Delomys collinus rato-do-mato LC

Delomys dorsalis rato-do-mato LC

Delomys sublineatus rato-do-mato LC

Mus musculus rato-doméstico LC

Necromys lasiurus rato-do-mato LC

Nectomys squamipes rato-d'agua LC

Holochilus brasiliensis rato-do-junco LC
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Caviidae

Echimyidae
Muridae
Myocastoridae
Dasyproctidae
Sciuridae

Suidae

Myermecophagid

ae

Noctilionidae

Oxymycterus quaestor
Oligoryzomys nigripes
Hydrochoerus
hydrochaeris

Dasyprocta azarae
Cavia aperea
Phyllomys medius
Mus musculus
Myocastor coypus
Dasyprocta azarae
Guerlinguetus brasiliensis
Cuniculus paca

Sus scrofa

Tamandua tetradactyla

Myrmecophaga tridactyla

Noctilio leporinus

DESENVOLVIMENTQ SUSTENTAVEL

rato-do-mato
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Legenda: Registro: [f] Armadinha Fotografica (Camera Trap). [v] Visual (Avistamento). [t] Vestigio, [e] Entrevista. [b1] CHIARELLO et al (2008)[108] [b2] MIRETZKI (2003)[109]. [b3] DIAS & MIKICH (2006)[110]. [b4] DUARTE
et al.(2012)[111]. [b5] MIRANDA et al (2008)[112]. [b6] BONVICINO et al (2008) [113]. [b7] IAP (2008)[114]. [b8] MMA (2003)[115]. FORTE (2023) Dados de monitoramento de fauna CGH Tapera 2A Status de Conservagdo
segundo IUCN, 2023 — [DD] Dados Insuficientes. [LC] Ndo Ameacado. [VU] Vulneravel. [EN] Em Perigo. [NT] Quase Ameacado; MMA (2022) [DD] Dados Insuficientes. [LC] Ndo Ameacado. [VU] Vulneravel. [EN] Em Perigo.
[NT] Quase Ameacado, IAP (2014). - Em destaque as espécies com registros considerados como fontes primarias
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Caracteristicas ecoldgicas

Habitat preferencial

Estudar a ecologia trofica, ou seja, a dieta de um organismo, € essencial para
entender o seu papel ecolégico, uma vez que as estratégias alimentares estdo
intimamente associadas aos demais tracos da histéria de vida (ex., reproducao, atividade,
uso do ambiente) (HUEY; PIANKA, 1981; SMITH et al., 1999; VERWAIJEN; VAN DAMME,
2007; WILDER; LE COUTEUR; SIMPSON, 2013). A maior contribuicdo que um organismo
pode prestar ao ecossistema € através do uso, armazenamento e transferéncia de
matéria e energia entre os diferentes niveis troficos (HAIRSTON; HAIRSTON, 1993; LYONS
et al., 2005).

Root (1967), considera uma guilda como sendo um grupo de espécies que
exploram a mesma classe de recursos do ambiente de modo semelhante. Em um sentido
mais restrito, uma guilda seria um grupo de espécies que se alimentam do mesmo
recurso alimentar em proporc¢des semelhantes (SIMBERLOFF e DAYAN 1991; POULIN et
al. 1994b). Com relacdo ao habitat, a maioria das espécies foi classificada como
frugivora/insetivora (35), em seguida aparecem as espécies onivoras (32) e as herbivoras

(18).

N2 de espécies
[ N N w w B
v O v o U1 O

=
o

Guilda alimentar

Figura 85 - Classificagdo das espécies de mamiferos quanto ao habitat preferencial.
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Grau de sensibilidade as alteractes ambientais

Pesquisas referentes ao uso do espaco por mamiferos tém crescido ao longo dos
anos (Prevedello et al. 2008). Entretanto, a regido sul do Brasil ainda é pouco conhecida
quanto a distribuicdo da mastofauna de médio e grande porte (Caceres et al. 2008) x
mamiferos tornaram-se o foco de estratégias de conservagao em fungdo do carisma e
importancia ecoldgica, desempenhando papéis chaves nos ecossistemas, como na
predacdo e dispersdo de sementes e no controle natural de suas presas (Reeder et al.
2007). Estdo entre os animais mais atingidos pela degradacdo dos ambientes, sofrendo
constantes ameacas por acdo antropica (Trolle et al. 2007; Travassos 2011) e, devido a
sensibilidade as alteracGes, sdo considerados indicadores de qualidade ambiental

(Lindenmayer 1999).

O grupo dos mamiferos tem sido considerado como uma das comunidades mais
influenciadas pela fragmentacdo de habitat devido as caracteristicas biolégicas das
espécies, uma vez que a maioria das espécies necessita de grandes areas de vida com
certo grau de preservac¢do, possui maior exigéncia de recursos para sua sobrevivéncia e

apresenta baixas taxas reprodutivas (PRADO et al., 2008; JURASZEK et al, 2014).

A reducdo e a fragmentacdo florestal causam diversos prejuizos a fauna, tais
como: reducdo de abrigo, de alimento disponivel e de locais para reproducdo; pode
ocasionar aumento ou reducdo do fluxo da fauna de acordo com as espécies afetadas,
expondo-as aos predadores e a caga; e ocasiona isolamento populacional, responsavel
por menor troca genética entre os individuos, que causa reducdo populacional da fauna

local e até mesmo a extincdo de espécies da regido (MACHADO et al., 2008).

Espécies Endémicas

A biota da Mata Atlantica é extremamente diversificada (Conservation
International do Brasil et al., 2000). Mesmo com extensas areas ainda pouco conhecidas
do ponto de vista bioldgico, acredita-se que a regido abrigue de 1 a 8% da biodiversidade
mundial. A consideravel diversidade ambiental do bioma Mata Atlantica pode ser a causa

da diversidade de espécies e do alto grau de endemismo (GALINDO-LEAL E CAMARA,

2005).
- —— I
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As espécies que estdo limitadas a pequenas dreas sdo chamadas endémicas, e as
regides com grandes numeros de espécies endémicas sdo ditas possuir um alto nivel de
endemismo (Ricklefs, 1996). Essas areas com alto nivel de endemismos merecem
prioridades de conservacdo, pois como abrigam espécies Unicas, essas tornam-se mais
susceptiveis ao desaparecimento como consequéncia da destruicdo do habitat, caca e

introducdo de espécies exoticas.

Essas espécies sao mais vulnerdveis e, portanto, mais suscetiveis a extincdo que
pode ocorrer por causas naturais, mas também pela acdo do ser humano. Além das
consequéncias proprias das mudancas climaticas, temos a caca ilegal de animais, a

modificacdo dos habitats ou a introducdo de espécies invasoras.

Para a mastofauna registrada nas areas amostrais, ndo houve registro de espécies

endémicas da Mata Atlantica.

Espécies Ameacadas

Espécies ameacadas de extingdo sdo aquelas que estdo sob perigo de desaparecer
da natureza. Varios fatores podem causar esse desaparecimento, dentre eles podemos
citar a destruicdo e fragmentacdo de ambientes e habitats, a pressdo cinegética bem
como o trafico de animais silvestres, e a insercdo de espécies exdticas sdo potenciais

agravantes para a ameaca das espécies.

Hoje a grande maioria das espécies extintas ou ameacadas de extincdo ocorre
devido a acdo humana, principalmente devido a caca e a fragmentacdo de habitats, e
também podemos destacar o excesso de populacdo humana em determinado ambiente,
a poluicdo, a destruicdo dos habitas pela agressao as florestas e também, por vezes, pela

introducdo e espécies exdticas no meio (SANTANA, 2016).

Os graus de ameaca das espécies foram consultados em bases oficiais de
diferentes niveis. Em nivel global, foi consultada a listagem de espécies ameacadas na
Lista Vermelha da International Union for Conservation of Nature and Natural Resources
(IUCN, 2021). Para a listagem de espécies de espécies ameacadas em ambito nacional,

foi consultada a listagem elaborada pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
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Biodiversidade, instrumentalizada na portaria do Ministério do Meio Ambiente no 444,
de 17 de dezembro de 2014 (ICMBIO, 2018). A nivel estadual, valendo-se da Lista das

espécies de mamiferos ameacados no estado do Parana (IAP, 2010).

Das espécies com possivel ocorréncia descritas na bibliografia com algum grau de
ameaca de acordo com a IUCN, foram contabilidades seis espécies vulneraveis a extingdo
(VU), cinco espécies quase ameacadas (NT), cinco espécies com dados desconhecidos
(DD), uma espécie em risco de extingdo (EN) e as demais estdo classificadas como pouco

preocupantes (LC).

Leopardus wiedii encontra-se quase ameacado (NT), Leopardus tigrinus encontra-
se em situacdo vulneravel (VU), estas espécies ndo sdo consideradas residentes pois se

deslocam através dos mais variados ambientes em busca de alimento e abrigo.

Outras espécies com possivel ocorréncia de acordo com a bibliografia e que possuem
grau de ameaca como Pteronura brasiliensis esta classificada como em perigo (EN),
Chrysocyon brachyurus e Sapajus nigritus estdo descritos como em status de quase
ameacados (NT), Myrmecophaga tridactyla, Tayassu pecari e Tapirus terrestris estdo

descritos em situacdo vulneravel (VU).

Com relacdo ao nivel nacional foram encontradas nove espécies vulnerdveis a

extincdo e uma espécie em risco de extingao.

Em relacdo a fauna regional do estado do Parana, foram observadas a presenca
de 11 espécies classificadas como vulneraveis, trés espécies criticamente ameacadas e

trés espécis em risco de extincao.

A destruicdo do habitat e a caca ilegal da fauna silvestre, ainda representam
ameaca para muitas espécies em risco, no Brasil, a descaracterizacao de florestas implica
na formacdo de ilhas biogeograficas, obrigando um grande nimero de espécies migrarem
para o interior do fragmento florestal, ocorrendo maior disputa por territério e alimento,
no numero de individuos por espécies. A caca predatdria e profissional da fauna silvestre
no Brasil é proibida em acordo com Cdédigo de Caca, porém, ainda muitas espécies

consideradas em risco de extincdo sdo vitimas deste crime e a baixa quantidade
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populacional tem influéncia na variabilidade genética, aumentando a vulnerabilidade da

espécie a determinadas doencas e epidemias.

Espécies Exdticas

Espécies exdticas invasoras sdo reconhecidas como uma das principais causas de
perda de biodiversidade no planeta, e dado o aumento global no fluxo de pessoas e bens
a tendéncia é que espécies potencialmente invasoras sejam cada vez mais disseminadas,
ampliando seus impactos ambientais (VITOUSEK ET AL. 1997; GARDENER ET AL. 2012).
Quatro espécies sdo classificadas como exoticas e possuem potencial de ocorréncia,
sendo o javali (Sus scrofa), a ratazana (Rattus rattus), camundongo (Mus musculus) e a

lebre européia (Lepus europeus).

Espécies de Interesse Econdmico

Quanto as espécies de interesse epidemiolégico, de acordo com o Guia de
Vigilancia Epidemioldgica, algumas espécies silvestres agem como vetores e reservatorios
de doencas. Vale ressaltar que as espécies identificadas com interesse epidemiolégico
para regido do estado do Parand, até o momento ndo apresentam risco a saude humana

devido a baixa quantidade populacional.

De acordo com ministério da saude e Kotait et. al. (2007), além dos morcegos,
canideos como Cerdocyon thous pode agir como reservatério do virus da raiva.
Cerdocyon thous age também como reservatério do protozodrio Leishmania chagasi
causador da leishmaniose visceral, a forma de transmissdo é através da picada dos
mosquitos L. longipalpis ou L. cruzi infectados. A transmissdo ocorre enquanto houver o

parasitismo do hospedeiro.

Espécies Bioindicadoras

Espécies de predadores de grande e médio porte como Leopardus pardalis e
Cerdocyon thous necessitam de grandes areas de vivéncia e possuem facilidades de se

deslocar por areas agricolas e remanescentes florestais a procura de alimento. Sado
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considerados bioindicadores e pelas caracteristicas ecolégicas da regido, possivelmente
animais de pequeno porte estdo sendo utilizados na dieta destas espécies.

A lontra (Lontra longicaudis) e a capivara (H. hydrochaeris) sdo animais que geralmente
se adaptam bem as maiores altera¢cdes ambientais, em especial em empreendimentos
hidrelétricos, podendo ser afetada positivamente com a presenca de um lago. Chega a
aumentar suas populacGes, podendo causar até mesmo prejuizos econémicos e

sanitarios.

Espécies migratodrias

A migracdo é um exemplo de deslocamento, o qual refere-se ao movimento
coletivo dos individuos de uma espécie ou de uma populacdo de um local para outro, a
busca de melhores condicGes ambientais de vida. Possui como caracteristica o
deslocamento periddico e reversivel, ou seja, uma viagem de ida e volta. As distancias
percorridas variam de acordo com cada animal e cada espécie, podendo ser curtas ou

longas.

O deslocamento migratério apresenta trés causas principais: alimentares,
gaméticas e climaticas. Isto porque o animal deve apresentar um comportamento
adaptativo ao suprimento alimentar e ao ambiente reprodutivo. Estes trés fatores estdo
intimamente ligados, pois o clima controla a producdo de alimento e a maior duragdo do
dia na primavera é um estimulo para o desenvolvimento gonadal das espécies. O clima
possibilita que alguns animais percebam o periodo migratorio e relacionem o ciclo
reprodutivo com o deslocamento anual para suas areas de procriacdo (RICARD, 1969;

ORR, 1986).

Destaca-se movimento migratério é uma estratégia para a conservacdo das
espécies, 0s quais mantém a populacdo com a existéncia de dreas suficientes de habitats
adequado para a sobrevivéncia, como livres de competicSes, predadores e auséncia de

alimentos.

Entre os mamiferos terrestres que realizam deslocamentos sazonais migratorios
estdo algumas espécies de morcegos. As espécies Tadarida brasiliensis, Lasiurus cinereus,

L. borealis, L. ega e Myotis nigricans sdo consideradas migratoérias (VALDEZ E CRYAN,
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2009; TIMM, 1989; ESBERARD E MOREIRA, 2006). As espécies referidas foram registradas

no referencial bibliografico consultado para a elaboracdo do estudo.

Consideracoes finais

Fauna aquatica

O barramento age de modo contundente e permanente sobre o rio, que passa de
um estado |6tico para |éntico ou semi-Iéntico, modificando as condic¢des fisico-quimicas
da dgua, assim como a qualidade e quantidade de habitats disponiveis, principalmente
para a biota aqudtica. Para os peixes, além da problemdtica da alteracdo das
caracteristicas do corpo hidrico, existe também o impacto decorrente da fragmentacdo
de populacGes, especialmente para espécies com habito migratério em seu periodo

reprodutivo.

Particularmente, para este empreendimento, observou-se que a riqueza e a
equitabilidade das espécies de peixes na drea do empreendimento sdo possivelmente

grandes tendo em vista a lista de espécies apresentada.

Com relacdo a obstrucdo da passagem de possiveis espécies migradoras que
possam ocorrer no local, o deslocamento destas ja é impossibilitado em virtude alguns
empreendimentos hidrelétricos presentes no rio Cavernoso e no Rio Iguacu. Ademais,
existem quedas d'dgua naturais sdo obstdculos e funcionam como barreiras permanentes
a migracdo de peixes, caracterizando assim a comunidade ictiolégica como
possivelmente de apenas espécies residentes, de maneira que o barramento ndo

interferird na composicdo das espécies das comunidades de peixes do empreendimento.

Dessa forma, é importante ponderar que a instalacdo de corredores ou escadas que
favorecam o deslocamento dos peixes podera trazer impactos negativos para a ictiofauna
local que ja se encontra adaptada a estas condicOes. Tais estruturas podem favorecer a
migracdo de espécies para ambientes que antes ndo eram ocupados, favorecendo o
aparecimento e instalacdo de espécies introduzidas (exoticas) e oportunistas, que

dominam o ambiente e podem ocupar a bacia.
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Fauna terrestre

Avaliando a Herpetofauna, Avifauna e Mastofauna, observou-se que estas areas
podem ser propensas a sustentar espécies de grande porte, naturalmente raras e
ameacados, principalmente nas dreas muito ingremes, de dificil acesso a acdes
antroépicas e colonizagdo por rebanhos domésticos. Nas areas de borda e mais proximas
do capdo, provavelmente populac¢des constituidas de espécies de grande plasticidade, ou
seja, aquelas oportunistas e até invasoras, habitam estas localidades, tendo em vista as
espécies de aves registradas, tais espécies se caracterizam pela grande abundancia de
suas populacdes e pela facil adaptacdo aos mais diversos habitats e condicbes

ambientais, mesmo que estas estejam sofrendo constante antropizacao.

Por outro lado, as espécies tipicamente florestais e mais sensiveis as alteracdes
ambientais, que originalmente habitavam todas as adjacéncias da area, provavelmente
estdo em estagio migratorio e de colonizacdo nas dreas mais ingremes dos fragmentos
identificados, estas localidades maiores e com melhores recursos, em detrimento da
heterogeneidade de micro-habitats que possuem, constituem-se de uma localidade
florestal com recursos disponiveis suficientes para abrigar espécies de pequeno porte de
roedores e répteis, devido aos abrigos naturais formados pelos afloramentos rochosos,
anfibios devido as sangas que atravessam os fragmentos e tributdrias, assim espécies
controladoras de cadeias troficas, como carnivoros, rapinantes e serpentes, podem
utilizar-se destas areas devido a propensdo de abrigo a espécies menores que funcionam

como recurso alimentar a estas.

Também é importante salientar que, grande parte das aves e mamiferos listados
possuem a exigéncia de amplas areas de vida, o que possibilita um fluxo permanente as
areas mais preservadas, mas podem utilizarem-se ainda dos fragmentos presentes na
area prevista para hidrelétrica como estratégia de sobrevivéncia dentro de sua area de
vida. J& os anfibios e répteis, por ndo possuirem uma capacidade grande de
deslocamento, habitam ambientes menores e especificos aos seus hdbitos de vida, sendo
importante a preservacao de microambientes como areas de brejo, pocas, riachos no

interior da mata, entre outros.
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Considera-se como a fase mais critica para a fauna durante as obras da
hidreletrica, a de implantacdo das estradas e demais construcdes necessarias, durante
este periodo de grande movimentacdo de pessoas e maquinas, o que acarretara uma
significativa poluicdo sonora e visual, provocando o afugentamento de grande parte das
espécies animais para areas circunvizinhas. Problema este, solucionado em parte com o
término da obra, visto que boa parte da mata atingida se regenerard, principalmente
gramineas e vegetacdo arbustiva e a poluicdo sonora sera significativamente reduzida e
direcionada, permitindo a reutilizacdo desta pelos espécimes refugiados em matas

proximas.

8.2.1.2.5 Anadlises Fauna

Mastofauna

A maioria das espécies componentes da mastofauna encontradas na area de
estudo apresentam alta valéncia ecolégica, sendo encontradas mesmo em ambientes
com diferentes niveis de perturbacdo ambiental e antropizacdo. Acredita-se que ndo
devam ocorrer extingbes de espécies componentes da mastofauna local, dada a
existéncia de fragmentos florestais remanescentes que irdo constituir a futura APP do
reservatorio, bem como areas que ndo sofrerdo alteragcdes em termos de estrutura de
ambientes florestados nos arredores do local de insercdo do futuro empreendimento.
Com os procedimentos de supressao vegetal, a mastofauna residente no local devera
migrar ativamente para estas areas com vegetacdo mais conservada num primeiro
momento, voltando gradativamente a ocupar as areas marginais do reservatério em

processo de recuperagdo ambiental num segundo momento.

Deverd ser elaborado e implementado o Programa de Manejo da Fauna e
Monitoramento das Espécies Ameacadas, como também Acdes/Estratégias de
Conservacdo das Espécies Ameacadas as quais foram citadas anteriormente como
prioritarias dentro do tdopico da mastofauna, voltado fundamentalmente para propiciar a
conservacdo das espécies que compdem a biota local, destacando procedimentos de
resgate e salvamento da fauna a serem efetuados durante as a¢des de supressdo vegetal

e posterior enchimento do reservatorio.
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Ainda, através da elaboracdo e execucdao do Programa de Monitoramento da
Fauna serd possivel analisar quaisquer modificacdes ocorridas na riqueza, abundancia, e
distribuicdo das espécies que compdem a fauna local durante as diferentes etapas do

empreendimento (implantacdo e operacao).

Apds a construcao do futuro empreendimento, devido as pequenas dimensdes
do canal e o pequeno volume corte da vegetacdo das areas inundadas, o novo cenario
sera capaz de manter a biodiversidade, ndo vindo a ocasionar a extingdao de espécie
alguma, sendo que a perpetuacao de espécies que ali sobrevivem hoje ndo sera afetada,
além de que, em dreas adjacentes (All), ha a presenca de fragmentos florestais que

podem ser ocupados pela mastofauna em geral.

Herpetofauna

As dreas amostradas revelaram uma grande riqueza da anurofauna, mesmo em
um periodo relativamente curto de amostragem. Assim, é provavel que o numero total
de espécies na regido de insercdo do empreendimento possa aumentar com o
prosseguimento das observacdes, e outras espécies de caracteristicas estendicas
poderdo ser encontradas. A presenca dessas espécies estendicas, estritamente florestais,

demonstra que a drea de estudo apresenta ainda bons fragmentos de mata.

Estudos amostrais da herpetofauna, mais precisamente da anurofauna
dependem de uma série de fatores, entre eles o carater de sazonalidade, visto que a
maioria das espécies possuem periodos especificos do ano, no qual fazem a vocalizacdo
na procura por parceiros sexuais, sendo assim, portanto, um fator favoravel aos registros

e encontros com as espécies.

Também deve ser considerado o fato de que o empreendedor devera promover
a recuperacao de toda a extensdo da APP do reservatério mediante o plantio de espécies
arbdreas nativas e conducdo da regeneracdo natural das matas ciliares, fato este que
propiciara a retomada dos processos ecoldgicos locais, permitindo a recolonizagao

gradual de tais ambientes por elementos faunisticos de diferentes taxons.
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Espécies dependentes da interface entre os ecossistemas aquaticos e terrestres
poderdo ocupar tanto as margens do reservatério a ser formado (ambiente [éntico),
como trechos loticos remanescentes encontrados a montante da zona de remanso do
reservatorio ou ainda no trecho de vazdo reduzida do empreendimento, onde deverdo
ser mantidas condi¢Bes de vazdo adequadas a sobrevivéncia da biota aquatica e/ou

dependente de cursos hidricos (para forrageamento, reproducao, etc.).

Aconselha-se, porém que em todas as fases do empreendimento seja mantido o
Programa de Monitoramento da Fauna, com énfase a fauna ameacada (implantagdo de
Programa de Monitoramento de Espécies Ameacadas), visto que este serd responsavel
por detectar eventuais alteracdes na distribuicdo e abundancia das espécies locais em
seus diferentes taxons, propiciando a formulacdo e aplicacdo (caso necessario) de agdes

de manejo com fins conservacionistas.

Avifauna

No que diz respeito a observacdo das aves nas areas estudadas, observou-se que
a maioria das espécies sao classificadas como especialistas de areas abertas, insetivoras
e onivoras, além de poucas espécies ameacadas, o que esta relacionado a caracteristica

da fitofisionomia do ambiente.

Com a construcdo do empreendimento (reservatorio, casa de forca e linha de
transmissdo), acreditamos que a Ornitofauna é afetada de diferentes formas, visto que
as mesmas rapidamente se afugentam para outros pontos (fragmentos) em virtude da
circulacdo de caminhdes, maquinas pesadas e pessoas e outras de caracteristica

inconspicuas desaparecem enquanto existir alta movimentacéo.

Recomenda-se que, para evitar danos de maior monta as espécies que utilizam a
vegetacdo ribeirinha para nidificacdo, a supressdo florestal seja executada em periodos
especificos que coincidam com baixo periodo de nidificacdo, e que durante estes
trabalhos seja efetuado o resgate e acompanhamento da supressdo vegetal por

profissionais.
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Espécies dependentes de ambientes alagados como o bigud (Nannopterum
brasilianus) e espécies da ordem dos Coraciformes, mais especificamente Alcedinidae,
dificilmente sdo afetados, visto que buscam outros pontos de nidificacdo e habitat.
Espécies dependentes exclusivamente de dreas florestadas, com o inicio das obras no
local, tendem a migrar para outros fragmentos florestados nas imedia¢des, bem como as
que utilizam o rio ou matas em seu entorno, preferem locais a montante ou a jusante do
local do empreendimento, onde os niveis de perturbacdao ambiental sdo menores. Por
sua vez, aves que se utilizam de areas abertas, citando como exemplo o bem-te-vi
(Pitangus sulphuratus) e quero-quero (Vanellus chilensis), dificiimente deixardo as areas
de obras, sendo que tendem a continuar no local mesmo com o fluxo de veiculos e

pessoas nas imediacoes.

Ainda, deve-se atentar a presenca de espécies migratdrias na regido e que

utilizam os fragmentos florestais durante as estacdes de verdo.

Com o término das obras, recuperacdo ambiental dos locais, e término de

perturbacdo ambiental, € muito provavel que a avifauna volte a se restabelecer no local.

Tendo em vista o atual estado de conservacdo do ambiente local e considerando a
relativa drea pequena de supressdo florestal de vegetagdo nativa, o ambiente
remanescente serd perfeitamente capaz de suportar as condicbes favoraveis a

manutencgdo da Ornitofauna.

Ictiofauna

Durante a construcdo da soleira de regularizacdo e da casa de forca, é necessario
o desvio do rio através de ensecadeiras, nesse momento, exemplares da ictiofauna

podem ficar aprisionados na drea a ser ensecada, causando sua mortandade.

Com relacdo a fragmentacdo do canal fluvial, entende-se que esta podera
segregar populacdes da biota aquatica e interferir no livre transito de espécimes ao longo
do canal fluvial, porém, cabe ressaltar que existem no trecho de vazdo reduzida,

cachoeiras, que atuam como barreiras naturais a dispersao de exemplares da ictiofauna.
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AlteracOes na estrutura das comunidades bioldgicas a jusante da tomada d’dgua (no
trecho de vazdo reduzida), por onde escoa na maior parte do tempo apenas a vazdo
sanitaria liberada na base da barragem e as contribuicdes de pequenos afluentes
contribuintes. Com a reducdo do fluxo no TVR, uma menor disponibilidade de habitats
ocorre, associado a uma maior pressdao de predacdo, e maior competicdo intra e
interespecifica por habitats e alimento, podendo ainda haver uma maior concentragao

de poluentes nas aguas, todos estes fatores impactam as comunidades aquaticas locais.

8.2.1.2.6 Progndstico fauna

Perda de habitats

A construcdo de usinas hidrelétricas promove significativa alteracdo da paisagem
e, consequentemente, perda de habitats. Esse fator pode ser responsavel pela reducao
no numero de espécies, que futuramente pode vir a compor listas de extincdo de
espécies (Primack, 1992). Portanto, salienta-se a importancia da protecdo e recuperacao
de dreas adjacentes, da drea de APP e da compensacdo ambiental da drea prevista nesse

estudo.

[tem Atributos
Area de influéncia ADA, AID
Fase de ocorréncia Implantacdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragao Momentanea
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagdo Sim

Fragmentacdo de Habitats naturais

Como mencionado em tépicos anteriores, a supressao prevista para instalacdo do

empreendimento acarretara no isolamento de pequenos fragmentos florestais ao longo
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da drea de alagamento. A fragmentacdo de habitats representa uma das principais
ameagas a muitos ecossistemas e envolve a conversdo de ambientes naturais em um
mosaico de ambientes, o que reduz a disponibilidade de habitats e compromete o fluxo

génico das espécies (McKINNEY, 2002).

Além disso, sabe-se que a fragmentacdo causa consequéncias as espécies,
principalmente, para a aves, mamiferos e para os insetos, alterando processos de
dispersdo e colonizacdo de espécies a esses ambientes, dificultam a sobrevivéncia de
varias espécies de aves, mesmo tendo estes organismos um poder de deslocamento, em

geral, facilitado pelo voo (Primack e Rodrigues, 2001).

Portanto, recomenda-se a protecdo e recuperacdo de dreas degradadas da APP e
mata ciliar, bem como da drea de compensacdo ambiental. Bem como a proposicdo de

medidas mitigatdrias para promover a conservacao das espécies.

Item Atributos
Area de influéncia ADA, AID
Fase de ocorréncia Implantacdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragdo Momentanea
Possibilidade de reversao Sim
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagdo Sim

Ruptura de corredores ecoldgicos

Como mencionado no tépico anterior, a supressdo prevista para instalacdo do
empreendimento acarretara o isolamento de pequenos fragmentos florestais ao longo
da area de alagamento, rompendo corredores ecolégicos, que sdo importantes para o
estabelecimento e fluxo de espécies de todos os grupos faunisticos. Portanto,
recomenda-se a protecdo, recuperacdo de dreas de mata ciliar e da APP para

manutencdo de processos ecoldgicos.
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Item Atributos
Area de influéncia ADA e AID
Fase de ocorréncia Implantacdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragao Permanente
Possibilidade de reversao Sim
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagao Sim

Constituicdo de barreiras para o deslocamento dos animais

A fragmentacdo dos ambientes é um processo que pode constituir uma barreira

para esse processo. Nesse sentido, recomenda-se a protecdo e recuperacado de areas de

APP e de areas adjacentes para garantir a manutencao desse processo.

Item Atributos
Area de influéncia ADA, AID
Fase de ocorréncia Implantacdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Imediato
Duragdo Permanente
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigagdo Sim

Alteracdo das condicdes ambientais de corpos hidricos com a transformacéo de

ambientes |éticos para lénticos

Com a construgao do empreendimento havera a mudanga do ecossistema
aquatico de lético para Iéntico, o que poderd afetar na dinamica e estrutura ecoldgica

das espécies, especificamente para a ictiofauna, mas também podem afetar as

comunidades hidrobiolégicas e de macroinvertebrados aquaticos.
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Fase de ocorréncia
Natureza
Probabilidade de ocorréncia
Inicio
Duracdo
Possibilidade de reversdo

Possibilidade de mitiga¢do
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Implantacdo
Negativa
Certa
Imediato
Curto prazo
Nao

Nao

Alteracdo de parametros fisicos e quimicos do corpo hidrico - temperatura, oxigenacao,

pH, assoreamento, luminosidade, poluicdo, entre outros.

Os organismos aquaticos sdo utilizados como bioindicadores de qualidade de

agua, permitindo a avaliacdo de efeitos ao ambiente. Contudo, nesse estudo foi

apresentada baixa riqueza para esse grupo, portanto, ndo foi possivel mensurar os

possiveis impactos a este grupo.

Item
Area de influéncia
Fase de ocorréncia
Natureza
Probabilidade de ocorréncia
Inicio
Duragao
Possibilidade de reversdo

Possibilidade de mitigagdo

Emissdo de ruidos e vibracoes

Atributos
ADA
Incerta
Negativa

Incerto

Sim

Sim

A construgdo do empreendimento podera emitir ruidos provenientes da

circulagdo do maquinario. No entanto, os impactos provenientes a fauna serdo minimos,

sendo que a emissdo dos ruidos causara o afugentamento dos animais para areas

adjacentes.

Item
Area de influéncia

Fase de ocorréncia

Atributos
ADA

Implantagdo
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Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duracdo Curto prazo
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitiga¢do Sim

Pronunciamento do efeito de borda devido a alteracdo no microclima beneficiando

espécies mais generalistas

O efeito de borda pode ser definido como a alteragdo na composicdo das espécies
de um ambiente, em consequéncia de alteracbes ambientais recorrentes de atividades

antrdpicas.

O empreendimento em questdo é considerado pequeno porte, além de que a

supressdo vegetal serd pequena.

Também ¢é valido ressaltar que o ambiente em questdo j& se encontra
fragmentado devido a presenca de atividade de producdo agricola, principalmente de

pastagens.

Nesse sentido, pode-se esperar o surgimento do efeito de borda, contudo o
empreendimento em si ndo sera capaz de interferir em fatores do microclima, tais como
aumento de incidéncia de ventos, variacdo na temperatura, luminosidade e umidade do

ambiente e, assim beneficiar espécies generalistas (COMPARSI et al., 2021).

Contudo, ressalta-se que a presenca de espécies generalistas encontradas na
regido somada ao processo de efeito de borda pode interferir na abundancia de espécies

endémicas e raras da area de influéncia do estudo.

Item Atributos
Area de influéncia ADA

Fase de ocorréncia -

Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Incerto
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Duragao -
Possibilidade de reversdo Nao
Possibilidade de mitigacdo Sim

Alteracdo da diversidade e abundéancia das espécies

Com a fragmentacado de habitats a estrutura ecolédgica da comunidade faunistica
serd afetada, podendo ocorrer alteragdo nos indices de diversidade e de abundancia de
espécies. Contudo, ndo é possivel estimar o impacto na alteracdo desses indices apenas

com a amostragem do levantamento faunistico.

Portanto, recomenda-se a implementacdo do programa ambiental de
monitoramento de fauna durante as etapas que compdem a implantacdo do
empreendimento. Além disso, recomenda-se a recuperacdo de dreas jd mencionadas e a
compensacao ambiental de uma area ja prevista no estudo para garantir o deslocamento

e futura colonizacdo das espécies em novos ambientes.

ltem Atributos
Area de influéncia ADA, AID
Fase de ocorréncia Implantacgdo, Operagdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragao Permanente
Possibilidade de reversdo Ndo
Possibilidade de mitigagdo Sim

Alteracdo na estrutura ecoldgica da comunidade (guildas e nichos tréficos)

O processo de implantacdo do empreendimento podera ocasionar alteracGes na

estrutura ecoldgica da comunidade afetando a dindmica da fauna.

Contudo, observou-se a presenca da maioria das espécies com baixo grau de
sensibilidade, alta capacidade de deslocamento, caracteristicamente comuns e
generalistas, devido a caracteristica do ambiente de estudo o que resultard em pouco

impactos a fauna local.

] L
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Por fim, destaca-se que a compensacdo ambiental de uma drea prevista nesse

estudo serd essencial para a manutencdo dos processos ecoldgicos necessarios para a

sobrevivéncia da fauna.

Item Atributos
Area de influéncia ADA, AID
Fase de ocorréncia Implantacdo, Operacao
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragao Permanente
Possibilidade de reversdo Irreversivel
Possibilidade de mitigagdo Sim

Aumento da diversidade, riqueza e abundéncia de vetores

A construcdo da usina porventura podera ocasionar o aumento de vetores, devido
ao processo de fragmentacdo dos ambientes, porém nado foram encontrados indicios de
zoonoses ou doencas epidemioldgicas na regido. Com isso, o aumento da diversidade,

rigueza e abundancia de vetores sera improvavel.

Item Atributos
Area de influéncia ADA, AID, All
Fase de ocorréncia Implantacdo, Operagdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Incerto
Duragdo Permanente
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigagdo Sim

Beneficiamento de espécies exdticas e invasoras

Durante a execucdo do estudo foram registradas espécies exdticas na area de

influéncia da futura usina. Nesse sentido, essas espécies podem acarretar impactos a
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comunidade faunistica do local, ocasionando a reducdo da riqueza, abundancia de

espécies, inclusive, as ameacadas, endémicas e raras ocorrentes na regiao.

Item
Area de influéncia

Fase de ocorréncia

Atributos

ADA, AID

Implantacdo, Operacdo

Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Tardio
Duracdo Permanente
Possibilidade de reversao Ndo
Possibilidade de mitiga¢do Sim

Desaparecimento de espécies endémicas, raras ou ameacadas

O processo de fragmentacdo de habitats é responsavel pela perda de

biodiversidade, as espécies endémicas, raras e ameacadas sdo mais sensiveis a alteracdes

ambientais e, portanto, podem ser suscetiveis ao desaparecimento. Portanto, é

recomendado a recuperacdo e conservacdo de dreas da APP e dreas adjacentes da regido,

bem como o continuo monitoramento de fauna durante as fases de instalacdo e

operacdo do empreendimento.

Item
Area de influéncia

Fase de ocorréncia

Atributos
ADA, AID

Implantagdo, Operacdo

Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Tardio
Duracdo Permanente
Possibilidade de reversao Ndo
Possibilidade de mitigagdo Sim

Desequilibrio de processos ecolégicos intensificando as competicdes intra e

interespecificas

O processo de fragmentagdo de habitats tem como consequéncia o desequilibrio

de processos ecoldgicos, tais como as competicOes intra e interespecificas. Contudo a
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presenca de dreas conservadas adjacentes, espera-se que a fauna colonize esses locais.

Portanto o desequilibrio nos processos ecoldgicos, embora inestimavel nesse estudo sera

minimo.

Item
Area de influéncia

Fase de ocorréncia

Atributos
ADA, AID

Implantacdo, Operacao

Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Tardio
Duragdo Permanente
Possibilidade de reversdo Ndo
Possibilidade de mitigagdo Nao

Isolamento de populaces e empobrecimento genético

O processo de fragmentacdo de habitats pode ocasionar no isolamento de

populagdes, o que pode modificar a variabilidade genética das espécies e, futuramente,

interferir no empobrecimento genético dessas populacdes. No entanto, sabe-se que este

é um processo de dificil acontecimento para a regido devido ao minimo impacto do

empreendimento e por ser uma area gue ja se encontra em estagio de fragmentacdo

avancado.

Item Atributos
Area de influéncia ADA, AID
Fase de ocorréncia Incerta
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Tardio
Duragao Permanente
Possibilidade de reversdo Ndo
Possibilidade de mitigagdo Nao

Limitacdo ou expansdo das areas de ocorréncia das espécies

Aimplantacdo da Usina podera limitar a ocorréncia de espécies nativas e expandir
a abrangéncia de espécies exdticas, amostradas no levantamento faunistico. Portanto,
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sugere-se a protecdo e recuperacdo das areas de APP e da Area de compensacio

ambiental da area de influéncia.

Item Atributos
Area de influéncia ADA, AID
Fase de ocorréncia Implantagdo, Operagao
Natureza Negativa

Probabilidade de ocorréncia -

Inicio Tardio
Duracdo Permanente
Possibilidade de reversao Ndo
Possibilidade de mitiga¢do Sim

Comprometimento do desempenho reprodutivo de espécies que dependem da
comunicacao vocal (aves e anfibios)

O processo de implantacdao do empreendimento podera afetar o ciclo reprodutivo
de espécies. Nesse sentido, recomenda-se realizar a supressao vegetal fora do periodo
reprodutivo das aves (primavera/verdo); ou ainda, caso ndo seja possivel, monitorar as
areas de ninhos durante a supressdo vegetal para que a supressdo de drvores com ninhos

seja feita apds a saida no ninhego.

Item
Area de influéncia

Fase de ocorréncia

Atributos
ADA, AID

Implantagdo, Operacdo

Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Imediato
Duragdo Permanente
Possibilidade de reversao Sim
Possibilidade de mitigagdo Sim

Perda de locais para abrigo e nidificacdo

Com areducdo da vegetacdo, previsivelmente havera a reducado de habitats, sitios
reprodutivos e também de locais de nidificacdo a fauna. Porém, as areas adjacentes

proximas do local e a drea de compensacdo ambiental, bem como a presenca de areas
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florestadas proximas a area de implantacdo do empreendimento serdo capazes de dispor

de novos locais de habitat e nidificagcdo necessarios para a sobrevivéncia da fauna local.

ltem
Area de influéncia
Fase de ocorréncia
Natureza
Probabilidade de ocorréncia
Inicio
Duracdo
Possibilidade de reversdo

Possibilidade de mitiga¢do

Reducdo do estogue de itens alimentares

Atributos

ADA, AID

Implantacdo, Operacdo

Negativa
Certa

Imediato

Permanente

Sim

Sim

Com o processo de construcao do futuro empreendimento havera modificacdo

do ambiente natural, devido a fragmentacdo de habitats e pela construcdo das

estruturas. O que, consequentemente, podera inferir na redugdo de recursos alimentares

a fauna local.

No entanto, ressalta-se que esse estudo prevé a compensacao ambiental de uma

area, que poderad servir como fonte de obtencdo de recursos alimentares a fauna.

Item
Area de influéncia
Fase de ocorréncia
Natureza
Probabilidade de ocorréncia
Inicio
Duragao
Possibilidade de reversdo

Possibilidade de mitigagdo

Atributos
ADA, AID

Implantacgdo, Operagdo

Negativa
Certa

Imediato

Permanente

Nao

Interferéncia nos processos migratoérios e reprodutivos da ictiofauna

A implantacdo e operacdo da PCH Tapera Jusante possivelmente modificara as

estratégias ecoldgica da ictiofauna. Pois, a construcdo do empreendimento ocasiona em
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uma barreira, impedindo a movimentagao de peixes para as partes superiores da bacia,

podendo afetar nos processos de migracao e reproducdo das espécies.

Item Atributos
Area de influéncia ADA, AID, All
Fase de ocorréncia Implantagdo, Operacdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragdo Permanente
Possibilidade de reversdo Ndo
Possibilidade de mitiga¢do Sim

Afugentamento da fauna

Durante a implantacdo do empreendimento podera ocorrer o processo de
afugentamento de fauna devido aos distUrbios causados durante a movimentacdo do
maquinario e equipamentos de obra. Com isso, a fauna possivelmente ira colonizar areas
adjacentes, em remanescentes florestais. Este processo evitara o acontecimento de
acidentes, lesionamentos e mortalidade desses animais, contudo poderd ocasionar

perturbacdo aos animais.

ltem Atributos
Area de influéncia ADA, AID
Fase de ocorréncia Implantagdo, Operagdo
Natureza Positiva
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Durac¢do Curto prazo
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigagdo Sim

Lesionamento de animais silvestres com implicacOes a sua destinacao
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O processo de implantacdo do empreendimento porventura podera ocasionar em
processos de lesdo aos animais silvestres do local. Nesse sentido, uma equipe de
profissionais realiza o processo de acompanhamento durante as etapas de supressdo
vegetal e enchimento do canal. Com isso, caso ocorra algum acidente, a equipe estara
disponivel para realizar o atendimento a fauna injuriada e realizard sua destinagao a uma

clinica veterinaria préoxima do empreendimento.

Item
Area de influéncia

Fase de ocorréncia

Atributos
ADA

Implantacdo, Operacdo

Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duracdo Permanente
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigacao Sim

Mortandade de animais por atropelamento

O grupo dos Mamiferos de médio e grande porte é vulneravel a atropelamentos.
Desse modo, torna-se extremamente relevante a ado¢do de medidas que visem
monitorar, mitigar e diminuir o risco de acidentes envolvendo animais silvestres nas
rodovias marginais ao empreendimento, uma vez que a sua implantacdo tende a

provocar o afugentamento da fauna nas proximidades do local.

Portanto, recomenda-se a instalacdo de sinalizacdo de alerta e de redutores de
velocidade, assim como a construcdo de passagens seguras para fauna da regido,
levando-se em conta os corredores florestais remanescentes bem como os que serdo

formados com a mata ciliar do futuro reservatorio.

Atributos
ADA, AID

Item
Area de influéncia

Fase de ocorréncia Implantagdo, Operacdo

Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
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Duragdo
Possibilidade de reversdo

Possibilidade de mitiga¢do
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Curto prazo
Sim

Sim

Aumento nos casos de episddios epidemioldgicos e consequente comprometimento da

fauna local

Destaca-se que ndo foi observada a incidéncia de animais sentinelas, ou mesmo

a ocorréncia de zoonoses na area de influéncia em questdo, portanto serd raro o

aparecimento de episédios epidemioldgicos no local em decorréncia da alteracdo

ambiental.

Item
Area de influéncia
Fase de ocorréncia
Natureza
Probabilidade de ocorréncia
Inicio
Duragdo
Possibilidade de reversdo

Possibilidade de mitigacdo

Acidentes com animais peconhentos

Atributos
ADA, AID
Negativa
Incerta
Incerto
Permanente
Sim

Sim

A lista de espécies obtida através de dados secundarios evidenciou a presenca de

espécies de serpentes consideradas pegonhentas da familia Viperidae: Crotalus durissus

(cascavel). Com isso é provavel que a ocorréncia de acidentes com animais pegconhentos

pode ocorrer na area de influéncia do empreendimento durante a implantagdo e

operacdo da usina.

Por isso, recomenda-se acdes de educacdo ambiental para orientacdo dos

trabalhadores da obra a respeito da grande possibilidade de encontro com esses animais,

do papel ecolégico que elas exercem no ambiente e da importancia do uso de

equipamentos de protecdo individual (EPIs) para evitar acidentes ofidicos.

Item

Area de influéncia
e
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Fase de ocorréncia
Natureza
Probabilidade de ocorréncia
Inicio
Duracdo
Possibilidade de reversdo

Possibilidade de mitiga¢do

Predacdo (captura e abate de animais)
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Implantacdo
Negativa
Certa
Imediato
Curto prazo
Sim

Sim

Com a construcdo do empreendimento certamente haverd maior probabilidade

de ocorrer eventos de captura e abate de animais, pois estes estardo mais vulneraveis.

No entanto, pode-se propor a insercdo de programas de educacdo ambiental com o

intuito de orientar a populagdo sobre os riscos e consequéncias de atitudes como estas

e, assim, minimizar os impactos a fauna.

Item
Area de influéncia
Fase de ocorréncia
Natureza
Probabilidade de ocorréncia
Inicio
Duragdo
Possibilidade de reversdo

Possibilidade de mitigagdo

8.2.1.2.7 Medidas Mitigadoras - Fauna

Atributos
ADA, AID
Implantagdo, Operacdo
Negativa
Certa
Imediato
Curto prazo
Sim

Sim

De acordo com Primarck e Rodrigues (2001), o monitoramento de comunidades

gue compBem um ambiente € um meio de conhecer a biodiversidade do local, como

também interpretar como esses organismos se comportam frente as modificagcdes no

ambiente. Portanto, o monitoramento é imprescindivel para a conservagdo e

desenvolvimento de novos projetos para a protecdo da biodiversidade.

Nesse sentido, o programa de monitoramento de fauna terad o objeto de executar

o monitoramento da fauna terrestre e aqudtica na drea de implantacdo do
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empreendimento PCH Tapera Jusante com a finalidade de conhecer a diversidade local
(diagndstico) e acompanhar potenciais alteracdes que possam vir a ocorrer sobre a
comunidade faunistica devido a instalacdo do empreendimento, para auxiliar na

composicdo de medidas mitigadoras passiveis de implantacado

Este contempla os subprogramas de: monitoramento da fauna terrestre,
monitoramento da fauna semiaqudtica, monitoramento da fauna aquatica,

monitoramento da fauna ameacada, endémica e bioindicadora.

Os resultados obtidos durante as trés etapas do projeto irdo auxiliar na
identificacdo dos possiveis impactos decorrentes do processo de implantacdo do
empreendimento e subsidiardo a formulacdo de medidas mitigadoras capazes de atenuar
0s impactos negativos e assegurar a manutencdo e conservacao da biodiversidade em

patamares sustentaveis.

. Programa de resgate de fauna
. Subprograma de afugentamento, resgate e salvamento de fauna
. Subprograma de monitoramento da fauna realocada

O programa de resgate de fauna é indispensavel para assegurar a manutencao e
conservacdo da biodiversidade local em patamares sustentdveis durante sua

implantagado.

O programa possui o intuito de realizar o salvamento brando da fauna na area de
implantacdo do empreendimento PCH Tapera Jusante durante a supressdo vegetal e
enchimento do reservatorio, a fim de garantir a sobrevivéncia da fauna diretamente
afetada com énfase as atividades de migracdo ativa. Além disso, neste plano estdo
inseridos os subprogramas de afugentamento, resgate e salvamento de fauna e
monitoramento de fauna realocada, especificando todos os procedimentos

metodoldgicos realizados pela equipe profissional responsavel.

Com isso, os dados acerca da fauna local obtidos durante o plano de resgate serdo

apresentados em programa ambiental especifico que acompanha a execucdo da obra,
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sendo que estratégias de cunho conservacionista deverdo ainda ser expressas no

relatdrio final conclusivo da obra.

Ha ainda atividades correlatas ou que possuem potencial para impactar a fauna

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

que podem ser inseridas em outros programas, como:

. Monitoramento de qualidade da dgua

. Educacdo ambiental
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8.2.2 Flora
8.2.2.1 Introducao

A Floresta Atlantica esta presente tanto na regido litoranea como nos planaltos e
serras do interior do Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul, ao longo de toda costa
brasileira (RIZZINI, 1997). Esta floresta estd distribuida em diferentes condicdes
topograficas e climaticas em contato com o mar até altitudes préximas de 2.700 metros

(METZGER,20009).

De acordo com a Lei da Mata Atlantica (Brasil, 2006), consideram-se integrantes do
bioma as seguintes formacdes florestais nativas e ecossistemas associados, com as
respectivas delimitacdes estabelecidas em mapa do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE, conforme regulamento: Floresta Ombroéfila Densa; Floresta Ombrofila
Mista, também denominada de Mata de Araucaria; Floresta Ombroéfila Aberta; Floresta
Estacional Semidecidual; e Floresta Estacional Decidual, bem como os manguezais, as
vegetacBes de restingas, campos de altitude, brejos interioranos e encraves de florestais

do Nordeste.

No Estado do Parand, a Mata Atlantica, embora antes continua de leste a oeste
do Estado, em razdo da darea territorial ocupada, cinco grandes unidades geograficas
destacam-se: Floresta Ombroéfila Densa, Floresta Ombrofila Mista, Floresta Estacional
Semidecidual, além de fragmentos de Savana (cerrado) e Estepe (campos)

(RODERIAN,1993).
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Figura 86 - Distribuicdo das unidades fitogeograficas no Parana.

(Adaptado de SGAGEOQO/IAP, disponivel em

<http://sgageo.iap.pr.gov.br/sgageo/pages/interfaceusuario.html>, acesso 03.ago.2015)

O aproveitamento hidrelétrico PCH Tapera Jusante encontra-se na zona de

transicdo entre Floresta Ombrofila Mista (FOM) e Floresta Estacional Semidecidual (FES).

Originalmente a FOM cobria cerca de 200.000 km? no Brasil, ocorrendo em 40%
da superficie do estado do Parana. Apesar da extensa area que ocupava, existem poucos
remanescentes representativos desse importante bioma florestal brasileiro
(BARBIERI,2009). A FOM é uma associacdo vegetal de altitude acima de 500m,
caracterizada pela presenca de Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze (Pinheiro-do-
Parana). No estado do Parang, esta formacdo tem inicio nas encostas do oeste da Serra

do Mar e estende-se até o terceiro planalto (HATSCHBACH & ZILLER,1995).

A Floresta Ombréfila Mista, também conhecida como mata-de-araucaria, ou
floresta com araucaria, segundo Maack (1968), inicia-se no primeiro planalto, a oeste da
Serra do Mar, estendendo-se também pelo segundo e terceiro planaltos do Parand. Os
capdes dos Campos Gerais, dos campos de Guarapuava, Palmas e Laranjeiras do Sul sdo

associacdes floristicas da araucaria. Os campos cerrados do Parana também se localizam
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na regido das araucdrias. A designacdo dos termos “ombrofila” relaciona-se com a
disponibilidade hidrica e “mista” com a mistura de duas floras pretéritas de diferentes
origens, coexistindo espécies da flora tropical (afro-brasileira) com espécies da flora

temperada (austrobrasileira) (LEITE, 1994).

Ja a FES é definida, em termos ecoldgicos, como um tipo de vegetacdo que estd
condicionado pela dupla estacionalidade climatica, uma tropical com épocas de intensas
chuvas de verdo, seguida por estiagem acentuada e outra subtropical sem periodo seco,
mas com seca fisiolégica provocada pelo intenso frio do inverno, com temperaturas
médias inferiores a 152C. Neste tipo de vegetacdo a porcentagem das arvores
caducifdlias, no conjunto florestal e ndo das espécies que perdem as folhas

individualmente, situa-se entre 20 e 50% (IBGE,1991).

8.2.2.2 Metodologia
8.2.2.2.1 Caracterizacdo Floristica

A caracterizacdo floristica consiste em uma listagem que deve abordar todas as
espécies de plantas abrangendo herbdceas, lianas herbaceas e lenhosas, arbustivas,
arbdreas e epifitas de ocorréncia em uma determinada area, regido, cidade, ou ainda
fitofisionomia. Sua importancia se justifica na determinacdo da relevancia ecoldgica do
ambiente avaliado, através da ocorréncia de espécies raras, protegidas ou ameacadas,
sendo importante ainda para a identificacdo de espécies indicadoras das diferentes
fisionomias e estagios de sucessao da unidade vegetal estudada. A classificagao da
vegetacdo seguiu os conceitos e critérios estabelecidos pelo manual técnico da vegetacgdo
brasileira (IBGE, 2012). Para a avaliacdo qualitativa da cobertura vegetal da area a ser
afetada pela instalacdo do empreendimento foi realizado o levantamento floristico,
através da observacdo de varios pontos ao longo de toda a area de estudo, com registros

fotograficos e anotacGes em caderneta e ficha de campo.
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8.2.2.2.2 ldentificacdo de espécies ameacadas e exoticas invasoras

Como parte do diagndstico da vegetacdo, é realizado um levantamento de
ocorréncia de espécies da flora ameacadas ou consideradas invasoras na area de

implantacdo do empreendimento. Foram consultadas quatro fontes principais:

e Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de Extingdo

(CNCFlora 2020):

e Lista Nacional de espécies da flora ameacada de extincio (MMA

n°128/22);

e Lista Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de Extincdo Paranda (IAP

2008);

e Lista Oficial de Espécies Exdticas Invasoras para o Estado do Parana (IAP

2015); e

Lista Vermelha da IUCN (2022).

8.2.2.2.3 Metodologia de Amostragem

Foram alocadas cinco parcelas com tamanho de 10mx10m distribuidas de

forma aleatoria na ADA e AID da PCH Tapera Jusante.
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Localizagado das parcelas Tapera Jusante - Legenda
Elemento 1

¥ PCH TAPERA JUSANTE

BARRAGEM PCH TAPERA JUSANTE

Figura 87 - Localizacdo das parcelas aplicadas para PCH Tapera Jusante.

Os pontos inicial e final de cada parcela foram sinalizados e tomadas as
coordenadas de referéncia com GPS, conforme Tabela a seguir. As coordenadas

encontram-se no sistema de projegao UTM 22S DATUM SIRGAS 2000.

Tabela 38 - Lista das coordenadas registrada para cada parcela inserida.

PARCELA COORDENADAS 22J
X Y

1 372071k 7180690N

2 371957E 7180747N

3 372125k 7180645N

4 373909k 7176565N

5 374845k 7177621N

Posterior a instalagao das parcelas, mensurou-se todos os individuos dentro da
delimitagdo com um Didmetro a Altura do Peito (DAP — correspondente a 1,30 m de
altura) de 10 cm, método este que oferece simplicidade na obtencdo das estimativas e

uma ampla gama de aplicagdes.

(41) 3586-0946 CONTATO@FORTEAMB.COM.BR FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA.

WWW.FORTEAMB.COM.BR CNPJ: 17.731.655/0001-32 RUA GRA NICCO, 113, BL 4, SL 201 / CURITIBA — PR 250




DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Figura 88 - Metodologia de amostragem aplicada.

De maneira complementar apresenta-se a relacdo de dados primarios concebidos
pelo empreendimento CGH Tapera 2A “RIO TAPERA GERADORA DE ENERGIA LTDA, CNPJ
26.851.921/0001-51, localizado no mesmo rio, conectado ao empreendimento, na

mesma microbacia hidrografica e com as mesmas caracteristicas fisicas e bioldgicas.

Durante o levantamento realizado para o empreendimento citado, utilizou-se da
amostragem aleatoria estratificada onde foram definidos dois estratos de acordo com as
caracteristicas da estrutura florestal registradas para as amostras. A comunidade vegetal
foco do presente estudo foi submetida a um processo de quantificagdo, em que foram
utilizadas parcelas temporarias e de area fixa com dimensdes de 10 x 40 m (400 m?),
método este que oferece simplicidade na obtencdo das estimativas e uma ampla gama

de aplicacdes. Na imagem a seguir pode ser observada a localizacdo das parcelas.
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372500

—— Canal emissario

S 1
0 525 125 25& de Forga

1:10.000
Figura 89 - Localizagdo das parcelas efetivadas para o empreendimento CGH Tapera 2A.

Nos pontos inicial e final de cada parcela foram instalados piquetes sinalizados
com fitas zebradas e tomadas as coordenadas de referéncia com GPS, conforme Tabela
a seguir. As coordenadas encontram-se no sistema de projecdo UTM 22s DATUM SIRGAS
2000.
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Tabela 39 - Coordenadas das parcelas.

PARCELA COORDENADAS

X Y
1 371799 7181330
2 372129 7181170
3 371805 7181250
4 372385 7180930
5 372042 7180810
6 371548 7181510
7 371196 7181780
8 372464 7181110
9 372063 7180720

Posterior a instalacdo das parcelas, mensurou-se todos os individuos dentro da
delimitagdo com um Diametro a Altura do Peito (DAP — correspondente a 1,30 m de
altura) de 10 cm. Além do diametro, mensurou-se também a altura total e comercial (a
Ultima para os individuos com DAP maior ou igual 25 cm) com auxilio de clinébmetro e

trena a laser. Todos os individuos receberam plaquetas de identificacdo in loco.

8.2.2.2.4 Andlise e Processamento de Dados

Para a digitagao, conferéncia dos dados e para o processamento do inventario, foi

utilizado o software Excel, integrante do pacote estatistico do Microsoft Office.

8.2.2.2.5 Analise Fitossociologica

Os calculos dos parametros fitossociolégicos da vegetagao arbdrea, efetuado
através do software Microsoft Excel, possibilitou a analise dos aspectos estruturais e
floristicos das comunidades florestais em questdo. Esses parametros sao obtidos através

da andlise das varidveis provenientes do inventario florestal.

Os parametros fitossocioldgicos basicos foram: frequéncia absoluta (FAbs, que
consiste na percentagem de numero de unidades amostrais com ocorréncia de

determinada espécie); densidade absoluta (DAbs, sendo o nimero de individuos da
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espécie por unidade de darea, dada em individuos por hectare); e dominancia absoluta

(DoAbs, sendo a area basal de determinada espécie por drea, dada em m?/ha).

Para cada um dos parametros citados foram calculados os valores relativos,
dividindo-se o valor absoluto da espécie em questdo pela somatodria dos valores
absolutos de todas as espécies detectadas, resultando nos parametros de frequéncia

relativa (FRel), densidade relativa (DRel) e dominancia relativa (DoRel).

Com a finalidade de avaliar a importancia ecoldgica de determinada espécie na
comunidade utilizou-se o Valor de Importancia (VI), dado pela soma dos valores de
frequéncia relativa, densidade relativa e dominancia relativa. Seu valor varia de 0 a 300,
mas este também é relativizado, para que se tenha melhor entendimento, originando
outro numero que é a Porcentagem do Valor de Importancia (% do VI). Foi calculado
também o Valor de Cobertura (VC), parametro que informa a importancia ecoldgica da
espécie em termos de distribuicdo horizontal, utilizando-se da soma dos valores relativos
apenas da densidade e da dominancia. Este valor varia de 0 a 200, e da mesma forma
que o VI, também é feita sua relativizacdo, obtendo-se a Porcentagem do Valor de

Cobertura (% do VC).

Além dos parametros fitossociolégicos basicos, os indices de diversidade também
sdo de grande utilidade para o entendimento e a caracterizacdo de uma comunidade
vegetal. Além do numero de espécies (riqueza floristica), é de grande importancia a
frequéncia relativa e também a forma de distribuicdo do nimero de individuos de cada
espécie frente ao numero total de individuos. O indice de Shannon considera esses dois
aspectos, sendo um dos indices de diversidade mais empregados. A seguir apresenta-se

a formula utilizada para o calculo do indice de Shannon:

H= —pr Inp,
Onde:
pi = ni/N, isto é, densidade relativa da i-ésima espécie por area;
ni = nimero de individuos da espécie i;
] .
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N = nimero total de individuos.

Outro indice que foi calculado para a comunidade foi a Equabilidade ou indice de
Pielou que representa a maxima diversidade, indica o grau de homogeneidade dessa
comunidade. O indice varia entre O e 1, sendo 0 homogeneidade total e 1

heterogeneidade total. Para tal foi utilizada a seguinte equagdo:

J' = H' (Observado)/H' maximo
Onde:
H'= Maximo In (S);
J = Equabilidade de Pielou;
S = NUmero total de espécies amostradas;

H' = indice de diversidade de Shannon- Weaver.

8.2.2.3 Histérico da Area

A area do empreendimento, tal e qual, o seu entorno, possui presenca de
mudangas antropicas registradas, principalmente para conversdo do uso da terra para

usos agricolas e silviculturais.

Pode-se afirmar que ao menos no ciclo apresentado de 20 anos, nota-se a rotagdo
do uso do solo em alguns pontos proximos a area do empreendimento, onde nota-se a
retirada principalmente proximo a implementacdo das parcelas 1,2 e 3, onde do ano
2020 paracom o ano 2023, apresenta-se um solo transformado de trato silvicultural, para

solo descoberto, ou ainda, possivelmente uma efetivacdo de replantio muito jovem.

Uma modificacdo bem visivel para com o uso agricola, pode ser notado préximo

ao ponto da parcela nimero 5, onde durante o ano 2016 nota-se uma cobertura vegetal,
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e ja nos anos posteriores essa cobertura do solo ndo é ressaltada, sendo assim,

possivelmente uma area de rotacdo de cultura agricola.

Salienta-se que ao entorno do rio que abrange o empreendimento, ndo houveram
grandes mudancas visiveis durante o intervalo de duas décadas. A relacdo do avancgo das

modificacBes na drea do empreendimento é apresentada nas imagens a seguir.

Setembro de 2003

BARRAGEM PCH TAPERA'JUSANTE P 4

Figura 90 - Uso do solo na area do empreendimento em 2003.
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Figura 91 -Uso do solo na drea do empreendimento em 2016

BARRAGEM PCH TAPERA JUSANTE 2

Figura 92 — Uso do solo na drea do empreendimento em 2020.
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8.2.2.4 Resultados e Discussao
8.2.2.4.1 Caracterizacdo Floristica

A antropizacdo da regido de implantacdo da CGH Tapera Jusante é evidente. Em
seu entorno a parte da vegetacdo original foi substituida por plantio de culturas rotativas,
e silvicultura. Os remanescentes florestais da drea de implantacdo do empreendimento
correspondem a regido fitogeografica denominada Floresta Ombrdfila Mista Montana
(MAACK/ITCG/IBGE, 1990) e sdo constituidos basicamente de vegetacdo riparia ao longo
do curso do Rio Tapera e fragmentos florestais em regies com declividade acentuada.
Existem também regides com estrato arbéreo menos desenvolvido as quais sdo

associadas principalmente as dreas de varzea e solos hidromaérficos.

O componente epifito pode ser considerado escasso, relacionado principalmente
a irregularidade da distribuicdo pluviométrica do periodo de medicdo e o
desenvolvimento secundario dos individuos arbdreos. Vale mencionar Tillandsia stricta
Sol., Eurystyles cotyledon Wawra. e Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota como
poucas espécies desta forma de vida encontradas. Dentre as lianas a espécie Senegalia
tenuifolia (L.) Britton & Rose., foi abundantemente encontrada em toda a area. Destaca-

se a espécie Cactaceae Cereus hildmannianus K.Schum. frequente na area.

Para compor levantamento floristico na regido foram consideradas as espécies
levantadas pelo inventdrio florestal e as espécies avistadas através do caminhamento por
toda a drea do empreendimento. A identificacdo das espécies foi realizada sempre que
possivel em campo, baseada no conhecimento e experiéncia dos técnicos. Quando ndo
identificada, registros fotograficos detalhados da casca externa, casca interna e filotaxia
dos individuos foram tomados para posterior identificacdo com o auxilio de bibliografia

especializada.

Ao total foram encontrados para o inventdrio realizado na area, obteve-se 97
individuos arbdreos, com 57 espécies divididas em 25 familias. A familia que teve maior
numero de representantes foi Fabaceae, com 11 espécies, seguida por Myrtaceae com 8

e Rutaceae com 5 espécies.
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As dez espécies mais abundantes, somaram 40,2% do total de individuos
encontrados, sendo M. frondosus (9,3%), A. edulis (4,1%), L. divaricata (4,1%), S.
brasiliensis (4,1%) A. parviflorum (4,1%), M. elaeagnoides (3,1%), T. elegans (3,1%), P.
rohrii (3,1%), R. sylvatica (3,1%) e Z. rhoifolium (2,1%). Entre estas, ha ocorréncia de
espécie ndo-pioneiras, o que denota que as dreas analisadas apresentam caracteristicas

de estdgios mais avangados de sucessdo ecoldgica.

A drea é caracterizada como transicdo entre de FES e FOM, e as espécies citadas
como mais abundantes ocorrem ambas as formacdes. No entanto, ndo foram
encontradas as espécies Araucaria angustifolia (Bert.) O Kuntze, llex paraguariesis A.St.-
Hil. e Mimosa bimocrunata (DC.) Kuntze, que sdo caracteristicas da Floresta Ombroéfila

Mista.

Figura 93 - Vegetacdo caracteristica da area alvo do levantamento floristico da PCH Tapera Jusante.

Ainda, foram encontradas pontualmente nos locais de amostragem, espécies
exoticas, como Citrus sp. (Limdo, Laranja e Poncd), M. azedarach (Santa- barbara) e H.
dulcis (Uva-do-Japdo). Sendo as ultimas consideradas como espécies exodticas invasoras
pela portaria IAP n2 125/2009[53], que reconhece a lista oficial de espécies exdticas

invasoras para o estado do Parand, estabelece normas de controle e da outras
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providéncias, aponta as plantas exdticas invasoras que tem uso restrito e erradicado

sempre que possivel.

A diversidade das espécies arbdreas foi calculada pelo indice de Shannon e
resultou em H’=3,45 (nats.ind-"), valor que indica alta diversidade de espécies para o
local, valores similares a esse foram descritos por Nascimento et al. (2001)[54] com
H’=3,00 Negrelle e Leuchtenberger (2001)[55] com H’=3,54; Kozera et al. (2006)[56] com
H’= 3,58; Klauberg et al. (2010)[57] com H’=3,05, todos estes para Floresta Ombrofila
Mista.

Para compor levantamento floristico na regido foram consideradas as espécies
levantadas pelo inventdrio florestal e as espécies avistadas através do caminhamento por
toda a drea do empreendimento. A identificacdo das espécies foi realizada sempre que
possivel em campo, baseada no conhecimento e experiéncia dos técnicos. Quando ndo
identificada, registros fotograficos detalhados da casca externa, casca interna e filotaxia
dos individuos foram tomados para posterior identificacdo com o auxilio de bibliografia

especializada.

De modo a apresentar a totalidade de espécies possiveis no local, tem-se que com
a avaliacdo realizada durante o inventdrio da PCH da Tapera Jusante, complementada
pelo inventario realizado para a CGH Tapera 2 A, obtém-se um acréscimo de espécies

ocorrentes na area.

Foi detectada a ocorréncia de pelo menos 95 espécies, distribuidas em 50 familias
botanicas, de acordo com o inventdrio realizado na drea de implantacdo da CGH Tapera
2A. Assim, visto que ambos empreendimentos se encontram na mesma bacia
hidrografica, tal e qual, mesma vegetacao predominante, obteve-se uma listagem de 122

espécies, distribuidas em 62 familias, e em 30 ordens distintas.

Ou seja, com a inclusdo dos dados primarios advindos do empreendimento CGH
Tapera 2 A, houve um acréscimo de 65 espécies,37 familias, mantendo a familia Fabaceae
como a mais representativa, com 15 espécies distintas, seguida da familia Myrtaceae,

com 9 espécies. A listagem é apresentada na Tabela abaixo.
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Ordem
Alismatales

Apiales

Aquifoliales

Arecales

Asparagales

Asterales

Boraginales

Caryophyllales
Celastrales
Cyatheales

Dipsacales

Ericales

(41) 3586-0946
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Familia
Araceae
Apiaceae

Aquifoliaceae

Cardiopteridaceae

Arecaceae

Asparagaceae

Orchidaceae

Asteraceae

Boraginaceae

Cactaceae
Celastraceae
Dicksoniaceae
Adoxaceae
Clethraceae

Primulaceae
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&) FORTE) .

Tabela 40 - Lista de espécies totais do levantamento floristico.

Espécie
Thaumatophyllum bipinnatifidum (Schott ex Endl.) Sakur., Calazans &
Mayo

Centella asiatica (L.) Urb.
Ilex dumosa Reissek
Citronella gongonha (Mart.) R.A.Howard
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman
Butia eriospatha (Mart. ex Drude) Becc
Dasyphyllum spinescens (Less.) Cabrera
Cordyline spectabilis Kunth & Bouché
Eurystyles cotyledon Wawra
Dasyphyllum brasiliense (Spreng.) Cabrera
Aristolochia triangularis Cham. & Schitdl.
Senecio brasiliensis (Spreng.) Less.
Solidago chilensis Meyen
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. Ex Steud.
Patagonula americana L.
Cereus hildmannianus K.Schum.
Maytenus muelleri Schwacke
Dicksonia sellowiana Hook.
Sambucus nigra L.
Clethra scabra Pers.

Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult.
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Nome popular
Banana-de-macaco

Centela
Calna
Congonha
Jeriva
Butid
Sucard
Uvarana
Orquidea
Agulheiro
Cipd-mil-homens
Maria-mole
Arnica-brasileira
Louro-pardo
Guajuvira
Mandacaru
Espinheira-santa
Xaxim
Sabugueiro
Carne-de-vaca

Capororoquinha

(&) FORTE)
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Forma de vida Origem
Erva N
Erva NTZ

Arvore N
Arvore N
Palmeira N
Palmeira NT
Arvore NT
Dracendide N
Erva N
Arvore N
Liana N
Arbusto N
Subarbusto N
Arvore NT
Arvore NT
Suculenta N
Arbusto NT
Arvore N
Arvore N
Arvore N
Arvore N



Sapotaceae

Symplocaceae

Cenostigma pluviosum var. peltophoroides (Benth.) Gagnon & G.P.Lewis

Dahlstedtia floribunda (Vogel) M.J. Silva & A.M.G. Azevedo

Fabales Fabaceae
Apocynaceae
Gentianales Loganiaceae
Rubiaceae
Lamiales Acanthaceae
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Pouteria torta (Mart.) Radlk.
Chrysophyllum inornatum Mart.
Symplocos tenuifolia Brand
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan

Bauhinia forficata Link

Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong

Holocalyx balansae Micheli

Inga vera Willd.

Lonchocarpus nitidus (Vogel) Benth.
Lonchocarpus campestris Mart. Ex Benth.
Machaerium brasiliense Vogel
Machaerium stipitatum Vogel
Myrocarpus frondosus Allemdo
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan
Pterocarpus rohrii Vagl.
Senegalia tenuifolia (L.) Britton & Rose

Aspidosperma parvifoliu D.C

Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart.

Psycotria sp.

Justicia brasiliana Roth
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Myrsine gardneriana A.DC.

Capororoca
Pateiro
Aguai
Maria-mole
Monjoleiro
Pata-de-vaca
Sibipuruna
Embira
Timburi
Alecrim
Inga
Rabo-de-bugio
Rabo de macaco
Pau-sangue
Sapuva
Cabreuva
Gurucaia
Aldrago
Nha-pinda
Guatambu

Anzol-de-lontra

Dama-da-noite

Jacobina-vermelha

CHFo

Arvore
ARVORE
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Liana

Arvore

Arbusto, Arvore,

Liana/voluvel/trepadeira

Arbusto/Arvore

Subarbusto
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Bignoniaceae

Neoblechnum brasiliense (Desv.) Gasper & V.A.O. Dittrich

Lamiaceae

Plantaginaceae

Cinnamomum sellowianum (Nees& C. MartiusexNees) Kosterm.

Lauraceae
Laurales

Monimiaceae

Magnoliales Annonaceae

Salicaceae

Malpighiales .

pig Clusiaceae

Erythroxylaceae

Euphorbiaceae

(41) 3586-0946 CONTATO@FORTEAMB.COM.BR
WWW.FORTEAMB.COM.BR CNPJ: 17.731.655/0001-32

&) FORTE) .

Jacaranda micrantha Cham.
Anemopaegma Mart. ex Meisn.

Jacaranda puberula Cham.

Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke
Plantago L.

Cryptocarya aschersoniana Mez

Endlicheria paniculata (Spreng) J.F. Macbr

Nectandra lanceolata Nees
Ocotea nutans (Nees) Mez
Ocotea puberula (Rich.) Nees
Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez
Mollinedia clavigera Tul.
Rollinia sylvatica (A. St.-Hil) Mart.
Casearia decandra Jacq.
Casearia lasiophylla Eichler
Casearia sylvestris Sw.
Gleditsia amorphoides (Griseb.) Taub.
Garcinia gardneriana (Planch. Et Triana)

Erythroxylum deciduum A.St.-Hil.
Alchornea triplinervia (Spreng.) M. Arg.

Gymnanthes klotzschiana Mill.Arg.
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Caroba
Catuaba
Carobinha
Samambaia
Taruma
Plantago
Canela-branca
Canela-fogo
Canela-do-brejo
Canela-amarela
Canela
Canela-guaica
Canelinha
Capixim
Ariticum-amarelo
Decandra
Guacgatonga
Cafezeiro
Coronilha
Bacupari

Cocdo
Tapid

Branquilho

CHFo

Arvore
Liana
Arvore
Erva
Arvore
Erva
Arvore
Arvore
Arbusto, arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arbusto, arvore

Arvore

Arbusto, Arvore,

Liana/volivel/trepadeira

Arvore
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Sapium glandulosum (L.) Morong Leiteiro Arvore N

Sebastiania brasiliensis Spreng. Leiteirinho Arvore N

Luehea divaricata Mart. Acoita-cavalo Arvore N

Malvales Malvaceae
Sida rhombifolia L. Cha-bravo Erva N
Leandra sp. Leandra Erva N
Melastomataceae

Miconia cinerascens Miq. Pixirica Erva N
Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O. Berg Cambui Arbusto, arvore NT

Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O.Berg Sete-capote Arvore N

Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg Guabiroba Arvore N
Myrtales Eugenia pyriformis Cambess Uvaia Arbusto, Arvore, Subarbusto NT
Myrtaceae Eugenia rostrifolia Legr. Batinga Arvore NT

Eugenia uniflora L. Pitanga Arvore N
Hexachlamys edulis (Berg) Kaus. & Legr. Péssego do mato Arbusto, Arvore, Subarbusto NT

Myrcia cruciflora A.R.Louren¢o & E.Lucas Guamirim Arvore N

Myrciaria floribunda (H.West ex Willd.) O.Berg Cambuiva Arvore N

Cunoniaceae Lamanonia ternata Vell. Guaperé Arvore N

Oxalidales Elaeocarpaceae Sloanea lasiocoma K.Schum. Sapopema Arvore N

Oxalidaceae Oxalis spp Azedinha Erva N

) Araucariaceae Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze Araucaria Arvore N
Pinales Pinaceae Pinus taeda L. Pinus Arvore CcT

Piper aduncum L. Pimenta-de-macaco Arbusto N

Piperales Piperaceae

Piper amalago L. Piper Arbusto NT

Bromeliaceae Tillandsia stricta Sol. Cravo-do-mato Erva N

Poales Poaceae Bambusa sp. Bambu Bambu N

e —— I ——
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Polypodiaceae

Polypodiales Pteridaceae

Thelypteridaceae

Proteales Proteaceae
Moraceae

Rhamnaceae

Rosales
Rosaceae

Urticaceae

Anacardiaceae

Meliaceae

Sapindales

Rutaceae

Sapindaceae

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR
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Dichanthelium sabulorum (Lam.) Gould & C.A. Clark

Polypodium sp.

Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota

Diantum capillus-veneris L.

Christella dentata (Forssk.) Brownsey & Jermy

Roupala montana Aubl.

Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger et al.

Hovenia dulcis Thunb.

Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl.

Prunus brasiliensis (Cham. & Schltdl.) D.Dietr.

Rubus erythroclados Mart. ex Hook.f.
Urera baccifera (L.) Gaudich. ex Wedd.

Schinus terebinthifolius Raddi
Cabralea canjerana (Vell.) Mart.
Cedrela fissilis Vell.

Melia azedarach L.
Trichilia elegans A. Juss.
Citrus aurantium L.

Citrus limon (L.) Burm.
Citrus reticulata Blanco

Zanthoxylum rhoifolium Lam.

Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Niederl.
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Grama
Samambaia
Cipd-cabeludo

Avenca

Samambaia-do-
campo

Carvalho-brasileiro
Falsa-espinheira
Uva-do-Japdo
Nespera

Pessegueiro-bravo

Framboesa-branca
Urtiga
Aroeira-vermelha
Cangerana
Cedro-rosa
Cinamomo
Triquilha
Laranja
Limao
Ponca
Mamica-de-porca

Vacum
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Erva
Erva
Erva

Erva
Erva

Arvore
Arvore
Arvore
Arvore

Arvore

Liana
Arbusto
Arvore
Arbusto, arvore
Arvore
Arvore
Arbusto, arvore
Arvore
Arbusto, Arvore, Subarbusto
Arvore
Arvore

Arvore

N
N
N
N

NTZ
NTZ

NT

NTZ
NT
CcT

NTZ
CcT



Solanales

Solanaceae

Onde: NT: nativa; NTZ: naturalizada; CT: cultivada.
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Cupania vernalis Cambess. Cuvata
Diatenopteryx sorbifolia Radlk. Maria-preta
Serjania sp
Matayba elaeagnoides Radlk. Miguel-pintado
Solanum granulosoleprosum Dunal Fumeiro
Solanum reitzii L.B.Sm. & Downs Canema
Solanum mauritianum Scop. Fumo-bravo
Solanum sp Jod
Solanum sanctae-catharinae Dunal Joa-manso
Calibrachoa linoides (Sendtn.) Wijsman Petlnia
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CBFo

Arvore
Arvore
Liana
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Erva
Arbusto/Arvore

Sub-arbusto
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8.2.2.4.2 Espécies ameacadas e exodticas invasoras

Na Tabela apresentada a seguir apresenta-se as espécies ameacadas encontradas

na regidao do levantamento para empreendimento PCH Tapera Jusante, bem como, a

complementacdo através dos dados primarios do empreendimento CGH Tapera 2 A.

Tabela 41 - Espécies encontradas pelo levantamento floristico que sdo citadas em listas de espécies
raras, ameacadas ou protegidas.

Familia

ARAUCARIACEA
E

FABACEAE

DICKSONIACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE
MELIACEAE
MYRTACEAE

MYRTACEAE

SAPOTACEAE
SOLANACEAE
SOLANACEAE
APOCYNACEAE
ARECACEAE

*Legenda: LC - Least Concern; LR - Lower Risk; NT - Near Threatened; EN - Endangered; CR - Critically Endangered; DD

- Data Deficient.

De acordo com os estudos para a area do empreendimento, pode-se observar
através do levantamento floristico a presenca de 8 espécies exoticas, distribuidas em 6

familias e 4 ordens. A relacdo de espécies exoticas consideradas invasoras no estado do

Nome cientifico CNCXLOR IAP MAM ]L;IC
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze EN VU EN CR
Myrocarpus frondosus Allemdo LC Ri\R DD
Dicksonia sellowiana Hook. EN EN
Ocotea puberula (Rich.) Nees NT LC
Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez LC LC
Cedrela fissilis Vell. vu VU VU
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg LC
Myrciaria floribunda (H.West ex Willd.) LC LC
0O.Berg
Pouteria torta (Mart.) Radlk. LC LC
Solanum granulosoleprosum Dunal LC LC
Solanum reitzii L.B.Sm. & Downs NT
Aspidosperma parvifolium D.C NT EN
Butia eriospatha (Mart. ex Drude) Becc VU VU VU

Parana, apresentou apenas duas espécies, como mostrado na Tabela a seguir.

Tabela 42 - Espécies encontradas pelo levantamento floristico citadas na Lista de espécies invasoras

Familia

PINACEAE

(41) 3586-0946
WWW.FORTEAMB.COM.BR

do Parana (IAT,2015).

Nome cientifico

Pinus L.

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR
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Nome Popular Ambiente Categoria

Pinus FOM Il
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RHAMNACEAE Hovenia dulcis Thunb. Uva-do-Japao FOM |

8.2.2.5 Consideracdes Finais

A drea amostrada apresenta alta riqueza e diversidade de espécies com a
presenca de arbdreas tanto da Floresta Estacional Semidecidual quanto da Floresta

Ombréfila Mista.

Ha ocorréncia de espécies exodticas invasoras no local, como Pinus sp., H. dulcis e

M. azeradach, sendo desta forma indicado 0 manejo e controle destas espécies.

Durante o levantamento pode ser verificado a presenca de 122 espécies distintas,
sendo 13 espécies citadas com algum grau de ameaca ou ainda raras, nos ambitos

municipal, nacional ou internacional de avaliacéo.

8.2.2.6 Unidades de Conservacao

Poucas sdo as areas protegidas legalmente na forma de Unidades de Conservagao
(UC’s) na regido de estudo. O processo de degradacdo no estado do Parana foi muito
acelerado e afetou diretamente os recursos florestais, devido ao grande interesse

comercial histdrico para a extracdo de Araucaria.

O incentivo ao ICMS ecoldgico através da criagao de UC’s como forma de retorno
de recursos financeiros aos municipios paranaenses, teve por consequéncia a criacdo de

varias Reservas Particulares do Patrimonio Natural (RPPN), porém, ainda sdo poucas.

Segundo a Resolucdo CONAMA n2428/2010, os empreendimentos ndo sujeitos a
EIA/RIMA que afetem unidades de conservacdo (UC), zona de amortecimentos (ZA) ou
localizados numa faixa de 2 km a partir da UC que ndo possua ZA necessitam de
manifestacdo e autorizacao pelo érgdo responsavel pela administracao da UC ou, no caso
das Reservas Particulares de Patriménio Natural (RPPN), pelo érgdo responsavel pela sua

criagao

O mapa da Figura a seguir pode-se observar as UC’s presentes no estado do

] L
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Parana, com destaque de um raio de 15 km da hidrelétrica, levantadas em 31 de marco de
2015. Nota-se que ndo ha nenhuma UC em dentro deste raio, sendo a mais préxima, o
Parque Estadual de Santa Clara, esta a aproximadamente30 km e, devido a distancia,

inviabiliza qualquer tipo de ligacdo.

PCH Tapera 1 (Jusante)

Figura 94 - Mapa com as Unidades de Conservagdo do Parana.

Ademais, a construcdo do empreendimento ndo causard danos a nenhuma UC’s,
e trard beneficios ao meio ambiente, pois a recomposi¢cdo da mata ciliar na regido do
empreendimento contribuird para a formacgao de macicos florestais que permitam o fluxo
génico, vindo assim a compor o mapa da recuperacdo e da preservacdo ambiental do

Estado do Parana.
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8.3 Meio Socioecondmico

8.3.1 Caracteristicas gerais da populagdo

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A estimativa populacional realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica, aponta que a soma das populacdes dos trés municipios em 2021 era de 39.351

habitantes. J& o CENSO realizado em 2010 registrou 38.390 pessoas, sendo 30.777

habitantes em Laranjeiras do Sul, 3.663 habitantes em Porto Barreiro e, 3.950 habitantes

em Virmond (IBGE, 2022).

Enguanto o municipio de Laranjeiras do Sul teve um aumento médio de 4,52% e

Virmond teve um aumento médio de 2,56% no numero de habitantes, Porto Barreiro

houve um decréscimo de 14,47% (Figura a seguir).

32.167

30.777

3.663 3133 3.950 4.051
Eemm IR
2010 2021 2010 2021 2010 2021
Laranjeiras do Sul Porto Barreiro Virmond

Figura 95 - NUmero de habitantes por municipio.

As populacdes urbana e rural dos municipios se encontram na Tabela abaixo.

Tabela 43 - Populagdo urbana e rural nos municipios da All da PCH Tapera Jusante em 2010.

Laranjeiras do Sul
Porto Barreiro

Virmond

(41) 3586-0946
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Urbana
25.031
691
1.880

Fonte: IBGE, 2022.

Rural
5.746
2.972
2.070
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O IDH dos municipios que comp&em a All do meio socioeconémico da PCH Tapera

Jusante encontra-se na Tabela abaixo.

Tabela 44 — IDH dos municipios da All da PCH Tapera Jusante em 2010

IDH
Laranjeiras do Sul 0,706
Porto Barreiro 0,688
Virmond 0,722

Fonte: IBGE, 2022.

As piramides etdrias dos trés municipios encontram-se nas figuras a seguir:

100 ou mais
952399
90 a 94
8523890
80as4
75a78
70a74
65 a 69
60 a 64
55a58
50 a 54
453 48
40 a 44
35a30
30a34
25a29
20a24
15a19
10a 14
5a0
Dad

HOMENS MULHERES
BRASIL

Figura 96 - Piramide Etaria em Laranjeiras do Sul em 2010.
Fonte: IBGE, 2022

100 ou mais
95 a 99
90 a 94
853 89
80 a 84
75a79
70 a74
65 a 69
60 a 64
55 a 59
50 a 54
453 49
40 a 44
353 38
30 a 34
25329
20 a 24
15a19
10a 14
5ag
Da4d

HOMENS MULHERES
BRASIL

Figura 97 - Piramide Etaria em Porto Barreiro em 2010
s e —
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Fonte: IBGE, 2022

100 ou mais
95309 1
90 a 94 | |
85 a80 ‘m
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I0a34 |
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Figura 98 — Piramide Etaria em Virmond em 2010
Fonte: IBGE, 2022

8.3.2 Caracteristicas da Populagdo Diretamente Afetada

8.3.2.1 Socioeconomia da Populagao

Deverdo ser afetados pelo empreendimento dezesseis imdveis rurais, entre eles,
11 estdo localizados a margem esquerda, municipio de Virmond e, os demais, a margem

direita, municipio de Porto Barreiro .

(41) 3586-0946 CONTATO@FORTEAMB.COM.BR FORTE SOLUGCOES AMBIENTAIS LTDA.

WWW.FORTEAMB.COM.BR CNPJ: 17.731.655/0001-32 RUA GRA NICCO, 113, BL 4, SL 201 / CURITIBA — PR 27




DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

\Virmond

.
Z175 000N

Figura 99 - Propriedades atingidas.

A area que deverd ser adquirida para a construcdo do empreendimento soma
cerca de 97,44 ha. Destes, 52,69 ha se destina a area de preservacao permanente; 38,97

ha de drea entorno do rio que serd alagada e; 5,775 ha para obras.

8.3.3 Caracterizagdo do Territério
9 Processo Histérico de Povoamento e Ocupacado

Desbravadores oriundos de Guarapuava realizaram as primeiras estradas e

iniciaram o povoamento onde hoje encontra-se o municipio de Laranjeiras do Sul.
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Figura 100 - Divisdo politica dos municipios de Laranjeiras do Sul, Porto Barreiro e Virmond.

No ano de 1898 era criado em Guarapuava o Distrito Policial de Laranjeiras,
servindo de ponto intermedidrio de ligacdo entre Guarapuava e Foz do Iguacu e
constituindo um marco avancado da civilizagdo na faixa de fronteira, em plena floresta
virgem. Em agosto de 1911, por ato do Congresso Legislativo do Estado do Paranag, foi

criado o Distrito Judiciario de Laranjeiras.

Com a criacdo do Territério Federal do Iguacu, pelo Decreto-Lei n2 5.812, de 13
de setembro de 1943, a regido de Laranjeiras do Sul passou a integrar a nova Unidade

Federada, desmembrada que foi do Estado do Parana.

Foto: Tiago Elias Chaouiche (2015)
S e ——
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Pela Constituicdo de 1946, no Ato das Disposi¢cBes Transitérias, foi extinto o
Territério Federal do Iguacu. Em 1946, foi criado o Municipio de Iguacu, que, mais tarde,
comalein?2,de 11 de outubrode 1947, mudou o nome para Laranjeiras do Sul. O nome
do municipio representa homenagem ao seu primeiro médico, Doutor Laranjeiras, e sul

para diferencia-lo do municipio ja existente em outro estado.

Figura 102 — Prefeitura Municipal de Laranjeiras do Sul
Foto: Tiago Elias Chaouiche (2015).

As origens histdricas do territdrio que hoje constitui o municipio de Porto Barreiro
remontam ao ano de 1850. Neste periodo iniciaram-se as primeiras movimentagdes com
fins de colonizacdo na regido denominada Guarani dos Pobres. O local era habitado por

indios da na¢do guarani e familias vindas da entdo Provincia de S3o Paulo.
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Figura 103 — Monumento na entrada de Porto Barreiro
Foto: Tiago Elias Chaouiche (2015)

O topdnimo Porto Barreiro surgiu dos nomes de dois distritos do municipio de
Laranjeiras do Sul: Barreirinho e Porto Santana. O nome do distrito de Barreirinho
originou-se devido a um local onde os animais usavam para banhar-se. Os antigos
moradores jogavam sal no barro para atrair animais selvagens, dai o nome Barreirinho.
Por outro lado, Porto Santana deve sua denominacdo a um pioneiro de sobrenome
Santana. Ele atravessava o Rio Iguagu usando uma canoa. Posteriormente, neste mesmo
ponto foi criado um porto e instalada uma balsa, ligando a regido sudoeste com este

distrito.

Porto Barreiro pertencia ao municipio de Laranjeiras do Sul. A criacdo foi
sancionada pela Lei Estadual n? 11.248 em 13 de dezembro de 1995. A instalacdo da

Camara Municipal foi no dia 12 de janeiro de 1997.

Com a criagdo do municipio juntaram-se os nomes dos distritos de Porto Santana
e Barreirinho e deu entdo Porto Barreiro. E, portanto, denominacdo de origem

geografica.
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Figura 104 — Prefeitura Municipal de Porto Barreiro.
Foto: Tiago Elias Chaouiche (2015)

O fundamento histérico do municipio de Virmond teve inicio com a chegada do
coronel Frederico Guilherme Virmond, que deu nome ao atual municipio, em
Guarapuava no ano de 1852, vindo da cidade do Rio de Janeiro, e fundou na regido a

Fazenda Amola Faca.

Em 1920, o Cdnsul polonés Casemiro Gotuchowski adquiriu a Fazenda Amola
Faca. Seu objetivo era juntar familias de imigrantes poloneses dispersas pelo Estado e
Brasil afora. A iniciativa foi coroada de éxito, justificando plenamente o fato da maioria
da populacdo atual de Virmond ser de origem eslava. Fixaram-se na regido do Amola

Faca, além de poloneses, também imigrantes ucranianos e alemaes.

Pela Lei n2 02, de 10 de outubro de 1947, foi criado o Distrito Administrativo de
Virmond. Em 17 de maio de 1990, através da Lei Estadual n.2 9.250, foi criado o
municipio, com territério desmembrado de Laranjeiras do Sul. A instalagdo oficial ocorreu

no dia 19 de janeiro de 1993.
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Figura 105 — Praga Central em Virmond
Foto: Tiago Elias Chaouiche (2015)

10 Uso do Solo na ADA

Na area de influéncia direta, 44,91% ¢ cobertura florestal, 27,63% pastagem e

campo, 27,20% area de agricultura e, 0,06% de uso urbano.

Observa-se que a maior area afetada é de cobertura florestal, porém, grande
parte sera utilizada para criacdo da drea de preservacdo permanente, ou seja, ndo sdo

areas de supressdo vegetal.
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Figura 106 — Uso do Solo na ADA

Na area existem duas propriedades com construcdes civis que deverdo ser
retiradas. A primeira fica na propriedade ndo identificada 3, margem esquerda do rio,

onde existem dois barracGes que sdo utilizados como depdsitos. Ndo ha moradores no

local.

Figura 107 — Area construida atingida na propriedade n3o identificada 3
S e ——
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A outra benfeitoria atingida localiza-se na propriedade ndo identificada 11,
margem direita do rio, onde no local existem tanques de criagcdo de peixes, uma casa,
barracGes e outras obras. Neste local os moradores precisardo serem realocados. A area

construida afetada € de cerca de 0,69 ha.

Figura 108 — Area construida atingida na propriedade n3o identificada 11

Quanto a area de floresta, estima-se que em torno de 21,06 ha devera ser suprida
para a instalacdo das estruturas civis e formacdo do lago, no entanto, o valor exato
somente serd calculado quando da realizacdo do inventdrio florestal para pedido de

corte.
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Figura 109 — Area de Supressdo e APP a recuperar

Deverad se perder cerca de 27,03 ha de area agricola e 24,45 ha de drea de pasto
e campo, totalizando 51,48 ha, porém, deste valor, 18,64 ha, ou seja, 36,2%, estdo dentro
do que deveria ser area de preservacdo permanente, assim, a area efetivamente perdida

de pasto, campo e agricultura serd de 32,84 ha.

Figura 110 — Uso Indevido dentro da APP
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8.3.4 Equipamentos Publicos
8.3.4.1 Educacédo

O Ministério da Educacdo — MEC, é o érgdo com competéncia de gerir toda a
educacdo no Brasil. Além deste, o estado do Parana possui os Nucleos Regionais de

Educacdo — NRE’s, que coordenam as instituicdes de ensino regular, especial e de jovens

e adultos.

AP ASaE T AP, ST e gl - A
Figura 111 — NRE de Laranjeiras do Sul
Fonte: SEED/PR, s.d.

O NRE de Laranjeiras do Sul é o responsavel pelas instituicGes do municipio e de
mais 9 outros, incluindo Porto Barreiro e Virmond, exceto as de Ensino Superior, que é
de responsabilidade do MEC. Esses trés municipios possuem instituicdes de ensino nos

diferentes niveis.

Tabela 45 - Estabelecimentos de ensino em 2022.

Municipio
Ensino Laranjeiras Porto .
. Virmond
do Sul Barreiro
Creche 12 1 1
Pré-escolar 25 4 1
Ensino Fundamental 27 6 2
Ensino Médio 12 2 1
L — e —
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Educagdo Profissional 2 - -
Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) 3 - -
Educa¢do Especial 4 - -

Fonte: IPARDES, 2023.

Em 2022, o nimero de matriculas somou 9.864 alunos, sendo 52,43% de ensino

fundamental, seguido do ensino médio com 15,12% (tabela 46).

Tabela 46 — Matriculas em 2022

Municipio
Ensino Laranjeiras Porto ,
do Sul Barreiro LLUEHE
Creche 893 55 78
Pré-escola 917 81 100
Ensino Fundamental 4.327 355 490
Ensino Médio 1.224 113 154
Educacdo Profissional 343 - -
Educacgdo de Jovens e Adultos (EJA) 465 - -
Educacgdo Especial 269 - -
Subtotal 8.438 604 822
Total 9.864

Fonte: IPARDES, 2023.

8.3.4.2 Saude

No segmento de saude os trés municipios somam 118 estabelecimentos de
saude, conforme os dados oficiais do Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude —

CNES.

Laranjeiras do Sul conta com dois hospitais para o atendimento publico e privado.
Os demais, possuem apenas unidades basicas de saude e, para atendimentos mais
urgentes ou que requeiram especialidades, faz-se necessario recorrer a Laranjeiras do Sul

ou outros municipios.
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Tabela 47 - Estabelecimentos de Salde por Tipo em maio de 2023

Municipio
Codigo Tipo Laranjeiras Porto .
do Sul Barreiro Virmond
01 Posto de satude 4 1 0
02 Centro de satide/Unidade basica 7 2 1
04 Policlinica 5 0 0
05 Hospital geral 2 0 0
22 Consultério Isolado 46 0 0
36 Clinica/Centro de especialidade 17 0 0
39 Unidade de apoio.diagnose e terapia (SADT 11 0 )
isolado)

43 Farmacia 9 0 2
68 Centro de gestdo em saude 2 1 1
70 Centro de atengdo psicossocial 1 0 0
72 Unidade de atencgdo a saude indigena 1 0 0
74 Polo academia da saude 1 0 0
80 Laboratério de saude publica 1 0 0
33 Polo de prevencdo ije doengas e agravos e 1 0 0

promocdo da satde

Subtotal 108 4 6

Total 118

Fonte: CNESWEB, 2023.

Figura 112 - Hospital Sdo José em Laranjeiras do Sul
Foto: Tiago Elias Chaouiche (2015).

(41) 3586-0946 CONTATO@FORTEAMB.COM.BR FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA.

WWW.FORTEAMB.COM.BR CNPJ: 17.731.655/0001-32 RUA GRA NICCO, 113, BL 4, SL 201 / CURITIBA — PR 284




DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Figura 113 - Unidade Bésica de Salide em Porto Barreiro.
Foto: Tiago Elias Chaouiche (2015).

Figura 114 — Centro Municipal de Satide em Virmond
Foto: Tiago Elias Chaouiche (2015).

O municipio de Laranjeiras do Sul é o Unico que possui leitos disponiveis. Ao todo
sao 129 leitos e, desse total, 112 sdo disponibilizados para o atendimento dos usuarios

do Sistema Unico de Saude — SUS.

Tabela 48 - Leitos disponiveis em Laranjeiras do Sul em maio de 2023
Cadigo Descrigdao Existente SUS
03 Cirurgia geral 14 10
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33 Clinica geral 58 51
66 Unidade isolamento 2 2
10 Obstetricia cirurgica 6 5
43 Obstetricia clinica 10 9
45 Pediatria clinica 25 23
68 Pediatria cirurgica 4 2
75 UTI adulto —tipo Il 10 10
Total 129 112

Fonte: CNESWEB, 2023.

Para atender a demanda, hd os profissionais atuando na drea da saude nos trés

municipios, conforme apresentado na Tabela abaixo.

Tabela 49 - Profissionais da area da Salide em maio de 2023.

Municipio
CBO Fungdo Laranjeiras Porto )
do Sul Barreiro Virmond
515105 Agente comunitario de saude 65 12 12
515310 Agente de agdo social 4 0 0
515140 Agente de combate as endemias 13 2 2
352210 Agente de salde publica 2 0 0
251605 Assistente social 5 0 1
521130 Atendente de farmdcia balconista 2 1 2
322230 Auxiliar de enfermagem 9 0 1
322250 Auxiliar de enfermagem da estratégia 7 1 0

de saude da familia
322415 Auxiliar em saude bucal 2 0 1

Aucxiliar em saude bucal da estratégia

322430 de saude da familia 8 ! 2
322410 Protético dentério 3 0 0
223208 Cirurgido dentista clinico geral 22 1 2
993793 Cirurgido delntlsta da e(sFrategm de 3 1 0
salde da familia
223212 Cirurgido dentista endodontista 2 0 0
223236 Cirurgido dentista odontopediatra 1 0 0
223248 Cirurgido dentista periodontista 1 0 0
273288 Clr.urg|ao dentista F)dontologla p/ 1 0 0
pacientes ¢/ necessidades especiais
223268 Cirurgido dentista traumatologista 1 0 0

bucomaxilofacial
223505 Enfermeiro 25 1 1
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223565

223510
223525
223405
223415
223605
223810
225151
225120
225135
225150
225225
225125

225155

225180
225109

225142

225140
225127
225290
225310

225320

225250
225112
225265
225270
225275
225335
225124
225133
225220
225285
223710

2241F1

251510
515125
322205

(41) 3586-0946

Enfermeiro da estratégia de saude da
familia
Enfermeiro auditor
Enfermeiro de terapia intensiva
Farmacéutico
Farmacéutico analista clinico
Fisioterapeuta geral
Fonoaudidlogo geral
Médico anestesiologista
Médico cardiologista
Médico dermatologista
Médico em medicina intensiva
M¢édico cirurgido geral
Médico clinico

Médico endocrinologista e
metabologista

Médico geriatra

Médico nefrologista
Médico da estratégia de saude da
familia
Médico do trabalho
Médico pneumologista

Médico cancerologista cirurgico

Médico em endoscopia

Médico em radiologia e diagndstico
por imagem

Meédico ginecologista e obstetra
Médico neurologista
Médico oftalmologista
Médico ortopedista e traumatologista
Médico otorrinolaringologista
Médico radiologista intervencionista

Médico pediatra
Médico psiquiatra

Médico cirurgido do aparelho digestivo
Médico urologista

Nutricionista

Profissional de educacdo fisica na
saude

Psicélogo clinico
Agente indigena na saude

Técnico de enfermagem
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12 2 3
1 0 0
5 0 0
15 1 1
8 0 3
21 2 1
8 0 0
3 0 0
5 0 1
2 0 0
4 0 0
7 1 0
61 0 1
1 0 0
1 0 0
1

14 2 1
1 0 0
2 0 0
1 1 0
2 0 0
14 0 0
8 0 0
1 0 0
2 0 0
3 0 0
3 0 0
1 0 0
3 1 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
9 1 1
3 0 0
16 2 1
1 0 0
47 1 6
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Técnico de enfermagem da estratégia

322245 de saude da familia 12 4 2
324115 Técnico em radiologia e imagenologia 5 0 0
322405 Técnico em saude bucal 0 0 1
322475 Técnico em saLfde bucal d?.estrategla 0 1 0
de saude da familia
515120 Visitador sanitario 0 0 1
223905 Terapeuta ocupacional 1 0 0
329910 Técnico de ehferma?gem de terapia 10 0 0
intensiva

Fonte: CNESWEB, 2023.

8.3.4.3 Seguranca Publica

A 22 Subdivisdo Policial — SDP e 82 Area Integrada de Seguranca Publica - AISP,
com sede em Laranjeiras do Sul, abrangem 10 municipios, dentre eles, Porto Barreiro e
Virmond. Ao todo sdo responsaveis por garantir a seguranca de 107.147 pessoas (IBGE,
2022), e os municipios de Laranjeiras do Sul, Porto Barreiro e Virmond representam

36,73% desta populacdo.

A delegacia de Policia de Laranjeiras do Sul (figura 115.a) situa-se na Rua 15 de
Novembro, 1282, telefone +55 (42) 3635-1202. Em Virmond (figura 115.b) esta localizada
ne Rua Parang, s/n, telefone +55 (42) 3636-1182.

Na 82 AISP, o maior indice registrado em 2022 foi de crimes contra a pessoa
(26,71%), o rol de crimes tipificado no Cddigo Penal [124] contra a pessoa inclui: ameaca
(art. 147), lesdo corporal (art. 129), injuria (art. 140), difamacdo (art. 139), caltnia (138),
violacdo de domicilio (art. 150), constrangimento ilegal (art. 146), maus tratos (art. 136),
entre outros. Houve um aumento de 7,25% de crimes contra a pessoa em relacdo ao

periodo de 2021.

Tabela 50 — Registro de Crimes Consumados

Municipio Diferenga
Tipo 82AISP  aranjeiras Porto Vi entre
do Sul Barreiro 2021/2022
Contra a Pessoa 1.938 582 57 73 +7,25%
Contra o Patrimonio 1.870 561 55 71 +6,67%
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Contra a Dignidade Sexual
Contra a Administragdo Publica
Furtos consumados
Roubos consumados
Crimes de ameaga
Lesdo corporal
Demais crimes consumados
Subtotal

Total

Fonte: SECRETARIA DE SEGURANGA PUBLICA DO PARANA, 2023a.

108
118
933
69
911
542
767
7.256

32
35
280
21
273
163
230
2.178

3

3
27

2
27
16
22

212
2.665

4
4
35
3
34
20
29
274
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-3,57%
-18,62%
-0,21%
+15,00%
+6,67%
+5,04%
-15,25%

Figura 115 — [a] Delegacia de Policia de Laranjeiras do Sul. [b] Delegacia de Policia de Virmond
Foto: Tiago Elias Chaouiche (2015)
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Crimes contra o patrimdnio representou 25,77%. Estes incluem: (art. 155 e 156)
roubo (art. 157), estelionato (art. 171), dano (art. 163 a 167), apropriacdo indébita

(art.168 a 170), extorsdo (art. 158 a 160), entre outros.

Ja as ocorréncias relativas a morte, em 2022 os trés municipios registraram 6

Obitos, todos em Laranjeiras do Sul (CPB, art. 121).

Tabela 51 — Registro de ocorréncias relativas a morte

Municipio
Tipo Laranjeiras Porto 4
do Sul Barreiro Virmond
Homicidio Doloso 6 0 0
Roubo com Resultado Morte (Latrocinio) 0 0 0
Lesdo Corporal com Resultado Morte 0 0 0
Subtotal 6 0 0
Total 6

Fonte: SECRETARIA DE SEGURANGA PUBLICA DO PARANA, 2023b.

A regido é atendida pelo Posto de Bombeiros de Laranjeiras do Sul (32 Secdo de
Bombeiros) situado na Rua Bardo do Rio Branco, telefone +55 (42) 3635- 5255. Este

comando pertencente ao 122 Grupamento de Bombeiros (GB) de Guarapuava.

Figura 116 — Corpo de Bombeiros de Laranjeiras do Sul
Foto: Tiago Elias Chaouiche (2015)
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No ano de 2017 o Corpo de Bombeiros atendeu 205 ocorréncias, as quais

envolveram acidentes de transito, incéndio, busca de pessoas, entre outros.

Tabela 52 — Registro de ocorréncias atendidas pelo Corpo de Bombeiros

Municipio
Tipo Laranjeiras  Porto .
do Sul Barreiro ML
Acidentes de transito 60 1 1
Agressao 16 0 0
Busca e Salvamento 18 1 0
Clinico 9 0 0
Incéndio 17 1 0
Incéndio em vegetagdo 28 0 1
Prevencdo e auxilio a populagdo 39 0 0
Quedas 15 0 0
Queimadura/Choque Elétrico 1 0 0
Subtotal 203 3 2
Total 205

Fonte: CORPO DE BOMBEIROS DO PARANA, 2023.

8.3.5 Infraestrutura

8.3.5.1 Energia

A Companhia Paranaense de Energia — COPEL é a empresa que gera, transmite e
distribui energia elétrica para quase todos os municipios do Parana. Vale ressaltar que o

municipio de Laranjeiras do Sul conta com uma subestacdo da COPEL de 138 kV.
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Figura 117 — Subestac¢do da COPEL de 138 kV em Laranjeiras do Sul
Foto: Adaptada de Google Street View® (2022)

Laranjeiras do Sul, Porto Barreiro e Virmond sdo atendidas pela COPEL que

registrou entre 2020 e 2021 um aumento aproximando de 3% no consumo de energia

elétrica.

Em Laranjeiras do Sul o setor de maior demanda é o Residencial (17.430 Mwh em

2021), seguido do Comércio (12.170 MWh em 2021). Em Porto Barreiro e Virmond, o

setor com demanda maior € o Rural.

Categoria

Residencial

Industria

Industria —
Consumo livre*

Comércio
Rural
Qutras classes
Subtotal
Total

(41) 3586-0946
WWW.FORTEAMB.COM.BR

Tabela 53 — Consumo de energia elétrica em MWh

2020
Laranjeiras Porto
do Sul Barreiro
17.108 724
6.970 15
10.516 -
11.531 581
8.019 2.530
8.031 582
62.175 4431
72.816

Municipio

) Laranjeiras
Virmond do Sul
1.327 17.430
1.613 7.005
- 11.511
600 12.170
1.968 8.228
701 7.275
6.210 63.619
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2021
Lo, v
774 1.426
19 1.949
584 576
2.451 1.975
610 770
4.438 6.696
74.753
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Fonte: IPARDES, 2023.

Legenda: *Refere-se ao consumo de energia elétrica da autoprodugdo da industria. Inclui os
consumidores atendidos por outro fornecedor de energia e os que possuem parcela da carga atendida
pela COPEL Distribuigdo e a outra parcela por outro fornecedor.

8.3.5.2 Saneamento

Companhia de Saneamento do Parand — SANEPAR (figura 118), é a responsavel
pelo saneamento bdsico dos municipios de Laranjeiras do Sul e Virmond, fornecendo
agua para 12.666 unidades (tabela 54). Porto Barreiro que é atendida pelo Servico

Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto — SAMAE, e ndo ha dados disponiveis.

i

| NN

Figura 118 — Companhia de Saneamento do Parand em Laranjeiras do Sul
Foto: Tiago Elias Chaouiche (2015)

Tabela 54 — Atendimento de dgua e esgoto em 2021

Agua Esgoto
Categoria Municipio
Laranjeiras Porto ) Laranjeiras Porto .
do Sul Barreiro Virmond do Sul Barreiro Virmond

Residenciais 10.652 nd 862 4.880 nd nd
Comerciais 846 nd 66 605 nd nd
Industriais 28 nd 5 2 nd nd
Utilidade publica 66 nd 9 24 nd nd
Poder puablico 105 nd 27 59 nd nd
Subtotal 11.697 nd 969 5.570 nd nd
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Total 12.666 5.570
Fonte: IPARDES, 2023.
Legenda: nd — Dado ndo disponivel

8.3.5.3 Transporte

A malha rodoviaria de jurisdicdo federal e estadual do Parana conta com um total
de 15.861,07 km de rodovias, constituido em 1.903,60 km de rodovias ndo pavimentadas

e 13.957,47 km de rodovias pavimentadas (DER, s.d).

A BR 277 corta de leste a oeste o estado do Parana e, no seu km 432, alcanca a
divisa entre os municipios de Virmond e Cantagalo, cortando por 40,2 km os municipios

de Virmond e Laranjeiras do Sul.

A BR 158 atravessa o municipio de Laranjeiras do Sul de nordeste a sudeste, e a

PR 565 conecta a cidade de Laranjeiras do Sul a Porto Barreiro, ao sul.

ol h v l-::‘t =
T
FUARANASY .
- i 64

ST

Bes e

€

Figura 119 — Sistema vidrio com destaque aos municipios de Laranjeiras do Sul, Virmond e Porto Barreiro
Fonte: Adaptado de DER/PR (2013). Mapa Politico Rodoviario.

O aeroporto mais proximo fica no municipio de Rio Bonito do Iguacu, a uma
distancia de 19,8 km do centro de Laranjeiras do Sul. E um aeroporto publico com uma
area de pouso de 1.200 metros revestida de cascalho e, no momento, ndo ha linhas voos
regulares em operacao.
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H4 um heliporto localizado no Centro de Eventos Angelo Manoel da Cunha, no

municipio de Laranjeiras do Sul, com capacidade de receber helicépteros de pequeno e

médio porte .

Figura 120 — [a] Aeroporto Publico de Rio Bonito do Iguagu. [b] Heliporto em Laranjeiras do Sul
Fonte: [a] PREFEITURA DE RIO BONITO DO IGUACU, [B] Adaptado de Google Earth®.

Ao sudoeste do municipio de Porto Barreiro, na regido denominada Porto
Santana, ha uma balsa responsavel pela travessia do Lago do Rio lguacu. O trajeto é de
cerca de 1 km, e da continuidade a PR 565, ligando o municipio de Porto Barreiro ao

municipio de Chopinzinho.

Figura 121 — Balsa do Porto de Santana no lago do Rio Iguacu
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Fonte: CANTU EM FOCO, 2014.

O acesso a PCH Tapera Jusante se da a partir da cidade de Virmond, sentido Sul
(figura 122), e a maior parte se da por calcamento irregular, em bom estado de
conservacao, porém, o acesso a casa de forca (cerca de 1km ndo-pavimentado) ndo

possui condicdo de trafego, necessitando de reforma.

’
trajeto total

ot

L SO

2

& \ b
k»
£ PCH Tapera lusante o ‘g. L
{ asa de Foca q
/] == Pavimentagdo Asfaltica s
Barragem, A7 == Calgamento irregular
‘“——> QCasa de Foga = Estrada na: d: L 2

© Figura122-Rota de Acessoa PCH Tapera Jusante

Casa de Foga

Figura 123 — Parte do acesso ndo-pavimentada a PCH Tapera Jusante
Foto: Tiago Elias Chaouiche (2015)
T . —
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8.3.6 Trabalho

8.3.6.1 Distribuicdo da Populacdo Ocupada nos Setores da Economia

4

FORTE)

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Na regido de Laranjeiras do Sul, Porto Barreiro e Virmond, em 2021, haviam 7.281

postos de trabalho ou nimero de empregos. O setor com maior oferta é o de comércio,

com 29,38% (2.139 postos de trabalho), seguido de servigos, com 21,30% (1.551 postos

de trabalho) e indUstria, com 20,23% (1.473 postos de trabalho).

Tabela 55 — Nimero de Empregos por Setor em 2021

Produto

Extragdo de Minerais
Inddstria de Produtos Minerais ndo Metalicos
Industria Metallrgica
IndUstria Mecanica
Inddstria do Material Elétrico e de Comunicagdes
Industria da Madeira e do Mobilidrio

Industria do Papel, Papeldo, Editorial e Gréfica

Industria da Borracha, do Fumo, de Couros, Peles e Produtos
Similares e Indlstria Diversa

Industria Téxtil, do Vestuario e Artefatos de Tecidos
IndUstria de Produtos Alimenticios, de Bebida e Alcool Etilico
Servigos Industriais de Utilidade Publica
Subtotal Industria
Comércio Varejista
Comeércio Atacadista
Subtotal Comércio

Instituicbes de Crédito, Seguros e de Capitalizagdo

Administradoras de Imdveis, Valores Mobilidrios, Servicos
Técnicos Profissionais, Auxiliar de Atividade Econémica

Transporte e Comunica¢des

Servigos de Alojamento, Alimentagdo, Reparo, Manutengao,
Radiodifusdo e Televisdo

Servigos Médicos, Odontoldgicos e Veterinarios
Ensino

Subtotal Servigos

Municipio
Laranjeiras Porto .
do Sul Barreiro Wiee
19 - -
60 - 6
39 - 16
98 - -

- - 5
59 - 94
42 - -

2 - -
16 - 47
951 = 4
15 - -

1.301 0 172
1.514 24 100
422 39 40
1.936 63 140
181 10 14
274 - 11
215 1 22
414 4 14
219 1 2
169 - -
1.472 16 63
e ——
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Construgdo Civil 149 - -

Administragdo Publica Direta e Indireta 981 218 219
Agropecuaria - Agricultura, Silvicultura, Criagdo de Animais,

Extracdo Vegetal e Pesca 481 29 41
Subtotal Geral 6.320 326 635
Total 7981

Fonte: IPARDES, 2023.

8.3.6.2 Populacdo Economicamente Ativa (PEA)

A Populacdo Economicamente Ativa (PEA) compreende o potencial de mao-de-
obra que o setor produtivo pode contar com 18 anos ou mais de idade. O PEA é a soma
dos individuos que estdo ocupados, ou seja, estejam trabalhando em um determinado
periodo de referéncia, e desocupadas, sendo estas aquelas pessoas que ndo possuiam

trabalho no periodo de estudo, no entanto, estavam dispostas a trabalhar.

Os municipios de Laranjeiras do Sul, Porto Barreiro e Virmond, possuiam uma

populacdo ocupada de 7.608 pessoas em 2020.

Tabela 56 — Populagdo Ocupada em 2020

Municipio
Laranjeiras Porto )
do Sul Barreiro Virmond
Pessoal ocupado 6.696 342 570
Total 7.608

Fonte: IBGE, 2022.

8.3.7 Produto e Renda

8.3.7.1 Indicadores da Presenca de Atividades

8.3.7.1.1 Servicos

Hotelaria

O estudo apontou a existéncia de quatro hotéis em Laranjeiras do Sul, um em

Porto Barreiro e um em Virmond. Todos estabelecimentos contam com café da manh3,
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estacionamento e internet via Wi-fi. Somente a Pousada Shallom ndo possui quarto com
ar-condicionado. Os hotéis Palmeiras, Shallom e Virmondense também contam com

restaurante anexo.

Tabela 57 — Hotelaria
Laranjeiras do Sul
Garda Hotel (Figura 103figura 124.a)
Rua Nereu Ramos, 101
(42) 3635-5150
Hotel Palmeiras (Figura 103.b)
BR 277, Km 452
(42) 3635-1190
Laranjeiras Palace Hotel
Av. Dep. Ivan F. do Amaral Filho, 1338
(42) 3635-2939
Lipski Hotel (Figura 103 c)
Rua Diogo pinto, 1351
(42) 3635-2416
Porto Barreiro
Pousada Shallom (Figura 103 e)
Estrada de Acesso a Cooperativa, s/n
(42) 8405-5018 ou (42) 8402-6861
Virmond
Hotel Virmondense (Figura 103 d)
BR 277, Km 436
(42) 3618-1021

Segundo dados do Ministério do Trabalho e Emprego — MTE, em 2021 haviam 46
postos de trabalho no setor hoteleiro em Laranjeiras do Sul, com saldrio médio de RS

1.458,88. Quanto a Porto Barreiro e Virmond, ndo ha dados disponiveis.
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4~ HOTEL RESTAURANTE
M

Figura 124 — [a] Guarda Hotel. [b] Hotel Palmeiras. [c] Lipski Hotel. [d] Hotel Virmondense. [e] Pousada
Shallom
Foto: Tiago Elias Chaouiche (2015)

Estabelecimentos GastronGmicos
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Foi possivel identificar 33 estabelecimentos, porém, é de conhecimento que este

numero é maior, ja que foram excluidos bares, panificadoras, cafeterias e lanchonetes.

Entre os municipios, Laranjeiras do Sul é o que possui maior nimero (26

identificados). Porto Barreiro possui apenas 3 restaurantes e Virmond apenas 4.

Tabela 58 — Hotelaria
Laranjeiras do Sul

Happy Hour Restaurante e Pizzaria (figura 125.b)
Av. Santos Dumont, 2547

(42) 3635-1598

Kobayashi Sushi Bar (figura 125.c)

Rua Cap Joaquim de Carmago, 1103

(42) 3635-5162

Pizzaria e Hamburgueria Casa Nostra (figura 125.d)
Rua Cap Felix Fleury, 1001

(42) 3635-2935

Restaurante, Churrascaria e Pizzaria Casa Grill (figura 125.a)
Av. Santos Dumont, 2230

(42) 3635-5349

Restaurante e Churrascaria 3 Fronteiras

BR 277, Km 452

(42) 3635-1430

Restaurante e Churrascaria Alianga

R. Ver. Arlindo José Bavaresco, 35

(42) 3635-5015

Restaurante e Lanchonete Pop (figura 125.e)
Rua Mal. Candido Rondon,1968

(42) 3635-5665

Restaurante Palmeiras (figura 124.b)

BR 277, Km 452

(42) 3635-1190 ou (42) 3635-3210
Restaurante Porao

Rua Vereador José Ayres de Oliveira, 114
(42) 3635-3266

Restaurante Tok de Cheff (figura 125.f)

Rua Cap. Felix Fleury, 1195

(42) 3635-6125

Restaurante Lagador

R. XV de novembro, 2451

(42) 99993-6124

Cantina da Lu

Rua Capitdo Félix Fleury, 1605

(42) 99904-5010

Restaurante Provin

R. Diogo Pinto, 1295

] e —
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Beco Gourmet

R. dos Ipés, 309

(42) 98442-1359

Restaurante e churrascaria saborear
R. Sete de Setembro, 2867

(42) 98412-9666

Bom Vivant

R. Cap. Félix Leuri, 780

(42) 99901-4581

Estacdo 42 hamburgueria

R. Mal. Candido Rondon, 2260

(42) 99960-3054

Gastronomia Funcional

R. Nogueira do Amaral

(42) 99808-6361

Master Pizza

Av. Santos Dumont, 1617

(42) 98423-2208

Taberna

R. Mal. Candido Rondon

(42) 99925-0744

Pizzatto Pizzaria

R. Mal. Candido Rondon

(42) 99843-4888

Duney’s Pizzaria

R. Ivan Ferreira do Amaral Filho, 403
(42) 99935-0691 ou (42) 99115-3698
Restaurante Rodovia

BR-277, km 455

(42) 99823-2601

Pizzaria Per Tutti

R. XV de novembro, 2660

(42) 99146-4725

Master Burguer

Av. Santos Dumont, 1617

(42) 99145-8676

Apetitt Pizzaria e Lanches

R. Mal. Candido Rondon, 1094-1232
(42) 3635-2233

Porto Barreiro

Lanchonete e Restaurante Shallom (figura 124.e)
Estrada de Acesso a Cooperativa, s/n

(42) 8405-5018 ou (42) 8402-6861

Lanchonete e Restaurante Sorriso (figura 125.g)
Av. Quinze, esquina com Av. Vinte e Dois
Restaurante e Pizzaria Degust

Av. das Flores

(42) 3618-1020

Virmond
Restaurante Virmondense (figura 124.d)
| I
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BR 277, Km 436

(42) 3618-1021 ou (42) 9119-6389

Restaurante e Lanchonete Nossa Senhora Aparecida (figura 125.h)
PR-565

S&A Petiscaria

Av. XV de novembro

(42) 99981-2239

Lanchonete Alvorada

Av. Alvorada

Dados oficiais mostraram que em 2021 no setor de servicos de alimentacao
haviam 178 postos de trabalho com rendimento médio aos empregados de RS

818,41/més. O municipio de Laranjeiras do Sul foi onde ocorreu a maior quantidade

empregos.

Tabela 59 — Empregos e rendimento médio em estabelecimentos gastrondmicos

Municipio

e fore vimond

Empregos 166 1 11
Total 178

Rendimento médio (RS) 1.454,81 1.100,00 979,29
Média 1.178,03

Fonte: IBGE, 2022.
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Figura 125 — [a] Restaurante, Churrascaria e Pizzaria Casa Grill. [b] Happy Hour Restaurante e Pizzaria. [c]
Kobayashi Sushi Bar. [d] Pizzaria e Hamburgueria Casa Nostra. [e] Restaurante e Lanchonete Pop. [f]
Restaurante Tok de Cheff. [g] Lanchonete e Restaurante Sorriso. [h] Restaurante e Lanchonete Nossa

Senhora Aparecida
Foto: Tiago Elias Chaouiche (2015).

8.3.7.2 Atividades Produtivas

8.3.7.2.1 Agropecudria

Em 2021, foram produzidas 225.443 toneladas de produtos agricolas nos
municipios de Laranjeiras do Sul, Porto Barreiro e Virmond. As maiores produgdes
foram de soja (62,94% - 141.888 toneladas), milho (18,22% - 41.086 toneladas) e trigo
(13,85% - 31.218 toneladas). Os demais produtos somaram 11.251 toneladas.

] L
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Tabela 60 — Produgdo Agricola em 2021 em Toneladas

Produto

Amendoim (em casca)

Arroz (em casca)
Aveia (em grdo)
Banana (cacho)

Batata-inglesa
Cebola
Feijdo (em grao)
Fumo (em folha)
Laranja
Mandioca
Milho (em grdo)
Soja (em grdo)
Tomate
Trigo (em grdo)
Triticale (em grao)
Uva

Subtotal

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Total

Municipio
s oo mon
10 1 1
12 4 5
200 190 36
60 - -
10 - -
14 7 8
1.607 1.331 1.230
611 278 1.086
165 34 30
1.988 910 721
21.520 10.624 8.942
74.160 34.968 32.760
150 44 35
11.528 14.490 5.200
324 14 26
16 63 30
112.375 62.958 50.110
225.443

Fonte: IPARDES, 2023.

Dos rebanhos e aves existentes em Laranjeiras do Sul, Porto Barreiro e Virmond,
os de maiores numeros foram os efetivos de galinaceos, com 55,45% e efetivos de

bovinos, com 25,54%, seguido dos suinos, com 15,92%. Os demais representaram apenas

3,09% dos rebanhos.

Tabela 61 — Efetivo de rebanho e aves em 2021

(41) 3586-0946
WWW.FORTEAMB.COM.BR

Municipio
Produto Laranjeiras Porto )
. Virmond
do Sul Barreiro
Bovinos 49.800 28.300 11.800
Equinos 839 306 154
Galinaceos 146.400 16.920 31.900
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Ovinos
Suinos
Bubalinos
Caprinos
Codornas
Subtotal
Total

C&FORTE)

3.054 589 350
43.800 750 11.500
57 230 3

637 133 1.200
3.320 = =
247.907 47.228 56.907
352.042

Fonte: IPARDES, 2023.

Quanto os produtos de origem animal a regido produziu 71.476 mil litros de leite,

217 mil duzias de ovos de galinha, 11.800 kg de casulos de bicho-da-seda, 5.750 kg de 13

e 45.200 kg de mel.

Tabela 62 — Producdo de Origem Animal em 2021

Produto

Casulos do Bicho-da-seda (kg)
La (kg)
Mel de abelha (kg)
Subtotal (kg)
Total (kg)

Leite (mil L)
Subtotal (mil L)
Total (mil L)

Ovos de galinha (mil dz)
Ovos de codorna (mil dz)
Subtotal (mil dz)
Total (mil dz)

Municipio
S e, vimon
10.000 - 1.800
5.000 250 500
35.000 3.000 7.200
50.000 3.250 9.500
62.750
40.368 20.775 10.333
40.368 20.775 10.333
41.476
156 28 33
4 - i,
160 28 33
221

Fonte: IPARDES, 2023.

As atividades ligadas a silvicultura possuem menor representatividade frente as
demais culturas, entretanto, em 2021, os municipios de Laranjeiras do Sul, Virmond e
Porto Barreiro, atingiram a producdo 194.100 m3, sendo a mais representativa a lenha,

com 106.600 m3, ou 54,92%, além de 500 toneladas de resinas produzidas em Laranjeiras

do Sul.
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Tabela 63 — Produgdo da Silvicultura em toneladas em 2021

Produto Municipio
Laranjeiras Porto Virmond
do Sul Barreiro
Lenha (m3) 34.400 20.600 51.600
Madeira em tora (m?) 15.000 6.750 22.000
Madeira para Outras Finalidades (m?) 15.000 6.750 22.000
Subtotal 64.400 34.100 95.600
Total 194.100
Resinas (t) 500 - -

Fonte: IPARDES, 2023.

8.3.7.3 Renda

Arenda per capita nada mais é que a soma dos salarios de toda populacgdo dividido
pelo nimero de habitantes que, no ultimo Censo realizado em 2010, era de RS 659,33
em Laranjeiras do Sul; RS 535,40 em Porto Barreiro e; RS 655,20 em Virmond. Assim, a

média na regido ficou em RS 616,64, valor acima do saldrio minimo da época (RS 510,00).

Tabela 64 — Renda per Capita em 2010

Municipio
Laranjeiras Porto )
do Sul Barreiro Wlieie
Renda per capita (RS) 659,33 535,40 655,20
Média 616,64

Fonte: IBGE, 2022.

O setor com maior rendimento médio é o da Administracdo Publica, nos trés
municipios, com valores maiores que RS 3.200,00. Por outro lado, o setor de
Agropecudria é o que menos rende, chegando ao patamar de RS 1.451,53, em Laranjeiras

do Sul. A média geral ficou em RS 2.299,39.

Tabela 65 — Rendimento Médio por Setor em 2021

Municipio
Laranjeiras Porto )
do Sul Barreiro Virmond
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Industria (RS 1,00) 2.184,00
Construgdo Civil (RS 1,00) 1.787,05
Comércio (RS 1,00) 1.841,38
Servicos (RS 1,00) 2.290,85
Administracdo Publica (RS 1,00) 3.821,42
Agropecudria, Extrativa Vegetal, Caca e Pesca (RS 1,00) 1.451,53
Média 2.229,37
Média Geral

Fonte: IPARDES, 2023.

8.3.8 Finangas Publicas

8.3.8.1 Produto Interno Bruto (PIB) Segundo os Ramos de Atividades

O Produto Interno Bruto (PIB) equivale a soma, em valores monetarios, de todos

0s bens e servicos finais produzidos numa determinada regido, durante um periodo

1.947,89
3.271,60
3.862,64
1.669,59
2.687,93
2.299,39

determinado, com finalidade de mensurar a atividade econ6mica.

Em 2020 o PIB somado de Laranjeiras do Sul, Porto Barreiro e Virmond, atingiu RS
1.209,42 milhdes. Laranjeiras do Sul foi o municipio com maior PIB (cerca de RS 888

milhGes). O setor que mais contribuiu para esses nimeros foi o de servicos, com 38,02%

do total.

Tabela 66 — Produto Interno Bruto (PIB) em mil reais em 2020

Setor Laranjeiras
do Sul
Agropecudria 168.085,53
Industria 99.667,83
Servigos 392.581,27
Administragao, defesa,'educagéc? e salde publicas e 151.878,33
seguridade social
Impostos, liquidos de subsidios, sobre produtos 76.677,89
PIB 888.890,84

Total
Fonte: IBGE, 2022.

Municipio
Porto
Barreiro

82.260,80
3.865,15
30.375,15

22.361,33

7.027,42
145.889,84
1.209.418,56

C&FORTE)

1.620,74
1.649,77
2.280,28
3.241,33
1.570,78
2.072,58

Virmond

87.419,46
16.987,61
36.923,40

24.679,98

8.627,44
174.637,88
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8.3.9 Comunidades Tradicionais
8.3.9.1 Reservas Indigenas

Conforme Portaria Interministerial n2 60, de 24 de marco de 2015, bem como o
Decreto Federal n? 6.040 de 2007 e a Instrucdo Normativa IAT n2 07 de 2020, os
aproveitamentos hidrelétricos quando localizar-se em terras ocupadas por povos
indigenas cuja delimitacdo tenha sido aprovada por ato ou areas com portaria de
interdicdo expedida pela Fundacdo Nacional do indio - FUNAI ou, ocasionar impacto
socioambiental direito na terra indigena, respeitando os limites de 15 km medidos a
partir do eixo do barramento e respectivo corpo central do reservatodrio, a licenca
ambiental dependera de manifestacdo e aprovacdo da FUNAI que podera exigir outros
estudos de impacto, bem como medidas de controle e de mitigacdo decorrentes dos

impactos.

No mapa da figura 126 abaixo pode-se observar as areas indigenas demarcadas no
estado do Parand, com destaque de um raio de 15 km da PCH Tapera Jusante, levantadas
em 06 de junho de 2023. Nota-se que ndo hd nenhuma area indigena dentro deste raio,
sendo as mais proximas as Reserva Indigena Mangueirinha, a 24,6 km, a Boa Vista, a 28

km, e a Reserva Indigena Rio das Cobras, a 38,3 km

(41) 3586-0946 CONTATO@FORTEAMB.COM.BR FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA.
WWW.FORTEAMB.COM.BR CNPJ: 17.731.655/0001-32 RUA GRA NICCO, 113, BL 4, SL 201 / CURITIBA — PR

309




C&FORTE)

B Boa Vista
I Mangueirinha

I Rio das Cobras

3 PCH TAPERA JUSANTE

Buffer (15 km)

Figura 126 — Mapa com as Areas Indigenas Demarcadas mais préximas a PCH Tapera Jusante

8.3.9.2 Quilombolas

As terras quilombolas sdo areas ocupadas por remanescentes das comunidades
dos quilombos, quando reconhecidas pela Fundacdo Cultural Palmares — FCP e pelo
Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria — INCRA e devidamente publicadas,
segundo a Portaria Interministerial n2 60/2015. Quando o aproveitamento hidrelétrico
apresentar elementos que possam ocasionar impacto socioambiental direito,
respeitando os limites de 15 km medidos a partir do eixo do barramento e respectivo
corpo central do reservatdrio, o licenciamento estara vinculado aos procedimentos
administrativos a serem observados, constantes na Instrucdo Normativa FCP n2 1, de 25

de marco de 2015.

No Parand, sdo reconhecidas poucas areas de comunidades quilombolas,
conforme apresentado no mapa na figura 127, com dados obtidos em 06 de junho de
2015. Observa-se que ndo ha nenhuma area quilombola dentro de um raio de 15 km do
aproveitamento hidrelétrico, sendo que a mais proxima, a Invernada Paiol de Telha,

localizada a 35 km ao sudeste.
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Figura 127 — Mapa com as omunidades Quilombolas no Parand

8.3.10 Medidas Mitigadoras
8.3.10.1 Comunicacdo Social
8.3.10.1.1 Consideragdes Iniciais

Com o inicio dos trabalhos de estudo do empreendimento, bem como na
movimentacdo de pessoas na area direta de influéncia, surgem uma série de indagacdes
por parte da populacdo residente do empreendimento, bem como a geracdo de
expectativas, seja nos aspectos econdmico-financeiros ou no aspecto de geragao de

emprego, além de opinides da populacdo favoravel a obra ou os criticos desta.

Faz-se necessaria uma maior aproximacao destes com a sociedade através de
algumas acGes que visem a integracdo populacdo- empreendimento, minimizando assim

a probabilidade de conflitos ou desavencas entre ambas as partes.
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Além disso, atualmente, nas empresas modernas, além das consideracdes
econdmicas, contdbeis e politicas, as preocupacdes de carater socioambiental sdo cada
vez mais relevantes (DONAIRE, 1994), entre as quais se destacam as acdes de
comunicacdo social. Estas ndo sdo acles pontuais, de cardter assistencialista, mas sim

parte da estratégia de crescimento de uma empresa (ROSSI, 2014).

Estas sdo acdes de contrapartida da empresa em relacdo a comunidade, haja vista
gue esta fornece para o empreendimento o local, o capital social e a infraestrutura,

contribuindo decisivamente para a viabilizacdo do negdcio (ETHOS, 2007).

Existem ainda outras vantagens para a empresa ao realizar uma boa campanha
de comunicacgdo social, entre as quais podemos destacar: aperfeicoamento de gestao; a
ampliacdo de network; o fortalecimento de imagem e o acesso a recursos (COMINI &
FISCHER, 2011), bem como, aumenta a motivacdo dos funcionarios e auxilia no

crescimento sustentavel da empresa (NAKAGAWA, 2015).

8.3.10.1.2 Justificativa

A comunicagao social deve primar por criar ferramentas de interagao simples,
com a finalidade de levar a populagdo em geral as informacgdes sobre o estagio da obra,
os programas e planos que estdo sendo implantados e abrir canais de comunicacdo entre
a empresa e a populacdo e, assim, propiciar canais de discussGes. A implantacdo desse
tipo de empreendimento desperta o interesse da populagdo local, com isso, a criagdo de
canais de comunicacdo é importante para a interacdo entre o empreendimento e os

moradores locais, principalmente aqueles lindeiros as obras.

Desta forma, é fundamental o desenvolvimento de um processo de comunicagao
entre as partes envolvidas. Com isto, o programa de comunicagdo social se insere como
um instrumento nivelador no processo do conhecimento evolutivo da sociedade,

dirimindo duvidas, expectativas e sugestdes.
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2

Figura 128 - Profissional realizando palestra de comunicagdo social e educagdo ambiental para
empreendimento de PCH.

Figura 129 - Reunido de Comunicacdo social com a comunidade local de empreendimento.

8.3.10.1.3 Objetivos Gerais e Especificos

Os objetivos deste programa sdo:
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Estabelecer um sistema de informacdo a sociedade, nos aspectos da obra,

visando esclarecer de forma clara e simples;

Identificar uma resposta da sociedade, em relagdo ao empreendimento,

visando otimizar alguma medida mitigadora mais préoxima da sua realidade;

Gerar um meio de comunicacdo apropriado para receber informacgdes da

sociedade em relacdo ao empreendimento;

Repassar informacdes a populacdo residente no municipio, especialmente a
comunidade do bairro lindeiro, levando noticias sobre suas etapas de
licenciamento, execucdo e as principais mudancas socioecondémicas e
ambientais decorrentes, bem como sobre os programas ambientais e sobre

as mudancas temporarias e permanentes;

Reducdo no nivel de desentendimento e maior integracdo dos trabalhadores

e sociedade.

8.3.10.1.4 Descricdo das atividades

As atividades apresentadas a seguir possuem o intuito de fornecer acesso a

informacdo sobre a usina aos moradores e promover a¢ées de educacdo ambiental que

o empreendimento pode ministrar aos moradores com agente promotor de

conscientizacdo ambiental:

(41) 3586-0946

e Doar copias do RAS para a biblioteca;

e Confeccionar material informativo que apresente as etapas da construcao de

uma usina, seus impactos, formas de controle e como a obra podera afetar os

moradores;

Divulgacdo em radios e jornal impresso locais informes publicitarios sobre

reunides com a comunidade local e o avanco das obras;
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Criar ferramentas para que os funcionarios, visitantes e populacdo tenham
acesso as informacdes, podendo ser via sala de integracdo na propria obra,

com magquetes e videos das fases da obra;

Programar palestras informativas a populacdo, apresentando temas
pertinentes ao meio ambiente e que é de posicionamento da usina, como:
proibicdo de caca e pesca, importancia de APP’s, utilizacdo consciente do

futuro reservatoério, dentre outros temas;

Interagir com professores municipais para que possam ser agentes

disseminadores das informacdes e de responsabilidade socioambiental;

Realizar reunides com a sociedade informando os passos do
empreendimento, bem como seus possiveis efeitos na estabilidade atual,

utilizando a radio local para maiores informacdes das obras.

Possibilitar a participacdo dos trabalhadores no calendario de atividades

desportivas, sociais, culturais e de voluntariado no municipio;

As palestras serdo ministradas por Engenheiros Ambientais com conhecimento

em licenciamento ambiental de empreendimentos como PCH’s, que através de ac¢des

educativas

junto dos atores envolvidos no processo estimulam o desenvolvimento do

conhecimento e tendem a reduzir os impactos negativos do empreendimento da CGH

Tapera 2A,

assim como maximizar os positivos.

Atendimento a populacdo e funcionarios:

Os esclarecimentos serdo feitos pela empresa, diretor da empreiteira e técnicos

ambientais

(ou representantes), cada um dentro de sua especialidade. Os

esclarecimentos poderdo ser por telefone ou por meio de reunides pré-agendadas.

Identificacdo dos anseios da populacdo e funcionarios:
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A identificacdo sera por meio de conversas e reunides, apds a identificacdo das
ndo-conformidades dever-se-d avaliar os pedidos e encaminhar para os setores
responsaveis, e, na sequéncia apresentar uma solucdo ou resposta para 0s
guestionamentos ou necessidades, todas as respostas devem ser de forma expressa,

sendo que se devera manter copias para eventuais dividas e/ou esclarecimentos.

Atividades junto as escolas:

Para a definicdo das escolas e séries a serem trabalhados serd realizado um
diagndstico inicial do sistema educacional do municipio. O levantamento de dados ser3

elaborado junto as Secretarias de Educacdo desses municipios.

Identificadas as escolas prevé-se as seguintes atividades:

e Colaboracdo na execucdo de projetos de Educacdao Ambiental existentes nas

escolas e/ou que possam vir a ser desenvolvidos;

e Realizacdo de oficinas de arte-educacdo realizadas com o corpo discente e
docente, procurando trabalhar as questdes ambientais de maneira prazerosa e

produtiva.

8.3.10.1.5 Responsavel pela implantacdo

A responsabilidade de implantagao do programa ambiental é do empreendedor

e da empresa responsavel pela elaboracdo do plano.

8.3.10.2 Educacdo Ambiental

8.3.10.2.1 Consideracdes Iniciais

A'implantacdo de uma PCH gera impactos ambientais de curto e longo prazo em
diferentes ambientes, sendo a populacdo do entorno do empreendimento um dos

fatores de impacto ambiental que devem ser mitigados e uma das formas de compensar

] L
(41) 3586-0946 CONTATO@FORTEAMB.COM.BR FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA.
WWW.FORTEAMB.COM.BR CNPJ: 17.731.655/0001-32 RUA GRA NICCO, 113, BL 4, SL 201 / CURITIBA - PR

316




C&FORTE)

esses impactos é implantar um programa que busque a sensibilizacdo e a disseminacao

de informacdes sobre a implantacdo e a importancia do empreendimento de uma CGH.

Quanto o licenciamento ambiental em especifico em PCHs e CGHs, Loureiro
(2009, p. 21) descreve que a Educacdo Ambiental deve gerar a apropriacdo publica de
informacdes que sejam pertinentes ao caso, da mesma forma produzir conhecimento
que seja capaz de permitir um posicionamento responsavel e de qualidade aos agentes
sociais que estdo envolvidos, assim como garantir a participacdo dos grupos afetados

pelo empreendimento nas etapas do licenciamento de decisdes publicas.

A Educacdo Ambiental no Licenciamento é uma ferramenta de mitigacdo ou
compensacao de impactos ambientais e deve ser direcionado aos grupos sociais da area
de influéncia do empreendimento licenciado. Seguindo a Politica de Educacdo Ambiental,
o Programa estudado visa preparar uma parcela da populagdo estudantil para receber o
empreendimento, informando-os quanto ao desenvolvimento da PCH e oferecer
aprendizagens de conservacdo ambiental, através de atividades de educagdo ambiental

(EA) para escolas municipais do Ensino Fundamental.

A finalidade do programa é proporcionar, aos grupos de pessoas atingidas por
empreendimentos hidrelétricos, espacos de reflexdo e acdo buscando a sustentabilidade
e melhor qualidade de vida as comunidades locais. Além disso o programa deve ser
utilizado como um instrumento para ensinar atitudes que visam a conservagao e
recuperacao do ambiente onde estd delimitada a All, e também para que assim a
populacdo atingida de forma indireta pelo empreendimento possa desenvolver
entendimento acerca da CGH, dos impactos devidos a sua instalacdo e operacdo em
todos os meios afetados e além disso sanar possiveis dUvidas da populacdo que possam

existir garantindo a transparéncia nos processos de licenciamento.
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Figura 130 - Profissional executando palestra acerca de empreendimentos de PCH em escola municipal.

8.3.10.2.2 Justificativa

A relagao entre meio ambiente e educagdao assume a cada dia um papel mais
importante na sociedade, sendo a escola um espaco de trabalho fundamental para

fortalecer as bases da formacdo da cidadania ambiental (SEGURA, 2001).

Entre as varias vantagens da educacdo ambiental podemos destacar a
conscientizacdo, desenvolvimento de competéncias e capacidade de avaliacdo e
participacdo dos educandos (REIGOTA, 1998), bem como, estimula a maior integracdo e
harmonia dos individuos com o meio ambiente (PADUA; TABANEZ, 1998), e ainda
transforma os educandos em atores responsdveis na busca pela qualidade de vida

(JACOBI, 2003).

Com base no exposto se justifica a execucdo de um programa de educacdo
ambiental, com o objetivo de explicar para os alunos da regido sobre as obras e o
funcionamento de uma PCH, bem como, para auxiliar a escola na formacdo de cidadaos

conscientes.
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8.3.10.2.3 Objetivos Gerais e Especificos

Conscientizar alunos, populagdo e funcionarios acerca da criagdo, implantacdo e
operacdo de um empreendimento de geracdo de energia através de Centrais
Hidrelétricas e seus impactos no meio ambiente a fim de formar cidadaos conscientes e

integrar a populagdo local ao empreendimento.

8.3.10.2.4 Descricdo das atividades

Este programa serd elaborado com base na execucdo de palestras nas escolas da
regido, esta deverd ser realizada com base nas diretrizes da Politica Nacional de Educacgdo
Ambiental (Lei Federal 9.795/1999), sobretudo no que diz respeito aos seus principios
basicos: o enfoque humanista, holistico, democratico e participativo; a concepc¢do do
meio ambiente em sua totalidade, considerando a interdependéncia entre o meio
natural, o socioeconémico e o cultural, sob o enfoque da sustentabilidade e a abordagem
articulada das questdes ambientais locais, regionais, nacionais e globais, bem como em
relacdo aos seus objetivos fundamentais: o desenvolvimento de uma compreensao
integrada do meio ambiente em suas multiplas e complexas relacdes, envolvendo
aspectos ecoldgicos, psicoldgicos, legais, politicos, sociais, econdbmicos, cientificos,
culturais e éticos; e o incentivo a participacao individual e coletiva, permanente e
responsavel, na preservacdo do equilibrio do meio ambiente, entende-se a defesa da

gualidade ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania.

As palestras serdo ministradas por Engenheiros Ambientais com conhecimento
em licenciamento ambiental de empreendimentos como PCH’s, que através de acdes
educativas junto dos atores envolvidos no processo estimulam o desenvolvimento do
conhecimento e tendem a reduzir os impactos negativos do empreendimento da PCH

Tapera Jusante, assim como maximizar 0s positivos.

O publico-alvo do programa se divide em trés grupos, que podem ser ampliados:
professores e alunos; comunidades diretamente afetadas; e classe trabalhadora da PCH.

Para todos os trés grupos, devera ser estimulada a formacdo de sensibilidade critica sobre
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0s temas socioambientais, sendo os beneficios desta serdo levados a sociedade além do

periodo de obras.

No primeiro caso a finalidade seria de conscientizacdo dos funcionarios com
relacdo a preservacdo dos recursos naturais no local da obra, bem como evitar a caca e
extincdo da animais em fuga, e ajudar a construir uma interacdo entre as propostas
ambientais e a geracdo de energia, sob o aspecto do conhecimento e exercicio da
compreensdo dos ecossistemas e a sua necessidade da manutencdo em relacdo as agdes
antrépicas e sua pressdo, possibilitando assim um melhor controle e minimizagdo da

degradacdo ambiental.

Comrelagdo a populagdo residente, tanto a locada nas areas urbanas como rurais,
tem o objetivo de procurar uma inter-relacdo destes com as finalidades da geracdo de
energia, procurando inseri-los nas mudancas de paisagem e de modo de vida desta
populacdo, inserindo conceitos de preservacdo ambiental, e as relagdes do ambiente
com a saude, higiene. Portanto através da difusdo da informacdo, objetiva-se uma
convergéncia da populacdo nas ideias de que seria possivel melhorar sua qualidade de

vida através de novos modelos de comportamento.

No terceiro caso, visa suprir um programa de educacdo formal através da
instrucdo de alunos do que seja um empreendimento de energia elétrica, bem como este
empreendimento interfere nos elementos naturais e assim formar uma opinido e
corrente na defesa da manutencdo da qualidade de vida na darea entorno do

empreendimento.

A atuacdo junto as criancas e adolescentes nas escolas é fundamental, pois este
publico personifica o futuro dos municipios, assim como as acées e demandas futuras nas

localidades.

A seguir sdo apresentados temas que deverdo ser abordados, ndo se restringindo

dapenas a esses:

e |Instalagdao e operagdo de PCH;

e Programas ambientais a serem executados durante instalagdo e operacao;
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e Qutras tematicas ambientais.

e Reunides no local da obra, nas comunidades e nas escolas, procurando
apresentar a obra e as possiveis interferéncias desta no meio ambiente
durante todas as fases;

e Distribuicdo de cartazes e folders sobre animais e temas ambientais,
filmes e documentdrios sobre a obra e suas relagdes com o ambiente;

e Organizar visitas da populacdo na obra em seus estagios de construcao;

e Divulgar mensagens ou temas educativos nos veiculos de comunicagao do

municipio;

A definicdo de novos temas devera ser executada de acordo com as demandas
realizadas pelos alunos e professores, com base em questdes locais. Além disso, dependo
da disponibilidade de tempo a serem dispensadas pelas escolas outras atividades
complementares poderdo ser realizadas, como por exemplo, jogos, visita ao
empreendimento, participacdo no projeto de recuperacdo de areas degradadas, entre

outros.

8.3.10.2.5 Responsavel pela implantacdo

A responsabilidade de implantagao do programa ambiental é do empreendedor

e da empresa responsavel pela elaboracdo do plano.
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9 ANALISE INTEGRADA

9.1 Apresentagdo

Os atributos adotados na matriz sdo apresentados na Tabela a seguir, bem como o

conceito e pontuacdo utilizada

Tabela 67 - Atributos e pontuagdo.

Atributo Conceito Pontuagdo Atributo Conceito Pontt:)aga
Nula / Ndo-
. ocorrera b FEEILEE 1
Probabilidad
ede Possivel P Importancia (ai) Média 3
Ocorréncia
Certa C Grande 5
Instalagdo / ,
Fase de Implantacio | Reversivel 1
Ocorréncia ~ Possibilidade de Parcialmente
Operagao 0 Reversdo (ar) Reversivel =
Natureza do Positivo P Irreversivel 5
Impacto Negativo N Local 1
Mitigavel M Abrangéncia (aa) Regional 3
Medidas
Compensavel C Nacional 5
Pequena 1 Temporaria 1
Magnitude Média 3 Duracio (ad) Permanente 3
(am)
Grande 5 Ciclica 5

O Indice de Significancia (IS) foi calculada utilizando a seguinte formula:

IS=(am=2)+ (ai*2) +ar+ aa+ ad
Onde:

IS = Indice de Significancia;
am = magnitude;

ai = importancia;

ar = reversibilidade;

aa = abrangéncia;

ad = duracdo.
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A IS obtida resultard em uma significancia conforme a escala de valores

apresentada na Tabela a seguir:

Tabela 68 - Insignificancia.

{ndice de Significancia (IS) Significancia
0 Ndo ocorrera
lal2 Néo Significativo
13a19 Pouco Significativo
20a 27 Moderadamente Significativo
28 a 35 Altamente Significativo
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9.2 Matriz de Impactos Ambientais

Grupo Subgrupo
S
5 Fauna
m
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Impacto

Alteracdo da

composicdo da fauna

Aparecimento de
espécies exoticas

Aparecimento de
vetores.

Atropelamento de
animais.

Aumento de caga.

Desequilibrio
ecologico

Destruicdo de
habitats.

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR
CNPJ: 17.731.655/0001-32

Probabilidade de
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Tabela 69 - Matriz de Impactos Ambientais

o
8 g2 § 8% &
e g€ 5 ey 32
5 8§ 2 £ L 5
§ =8 2 28§ =

>
C N D M
P /0O N D M
P N D M
P /0O N D M
P N D M
P N D M
C N D C
P /0O N D M
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Magnitude

Importéncia

w

Reversibilidade

Abrangéncia

Duragdo

CHFo

RTE)
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o
Q
[}
<0
IS &
'c
.50
(7]
Pouco
17
Significativo
Moderadamente
25 .
Significativo
Moderadamente
23 .
Significativo
Moderadamente
23 .
Significativo
Moderadamente
21 L
Significativo
Pouco
19
Significativo
Moderadamente
25 L
Significativo
19
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Dispersdo de
espécies.

Empobrecimento
genético.

Espécies endémicas,
raras ou ameagadas

Interrupcdo da
migracao de peixes

Isolamento de
populacdes.

Mortandade de
peixes.

Prejuizo de outros
animais aquaticos.

Reducdo de
estoques
populacionais.
AlteragOes em dareas
de ocorréncia de
espécies endémicas,
raras ou ameacadas
*Aumento da area de
preservacao
permanente
*Atendimento a Lei da
Mata Atlantica e de
Compensagao
Ambiental
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Pouco
Significativo

Pouco
Significativo

Pouco
Significativo

N&do Ocorrera

Pouco
Significativo

Moderadamente
Significativo

Moderadamente
Significativo

Pouco
Significativo

Nao Significativo

Altamente
Significativo

Altamente
Significativo
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Contaminagao
bioldgica (exdticas)

Diminuicdo da
abundancia de
espécies.

Diminuicdo de drea de
ocorréncia de espécies
nativas

Efeitos de borda

Extincdo de espécies -
contribuicdo para

Fragmentacdo de
habitats - isolamento

Insularizagdo
(formagdo de éreas
isoladas)

Invasdo de espécies
mais adaptadas

Mudanga de paisagem
(ambiente).

Perda da diversidade
bioldgica
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Significativo
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Significativo
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Significativo
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Significativo
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Perda de cobertura
vegetal nativa (floresta,
campo)

Perda de conexdo
entre fragmentos

Prejuizo de outros
animais aquaticos.

Reducdo da
variabilidade genética
Alteracdo da dindmica

do ambiente
Alteracdo da qualidade
de dgua subterranea.
Alteracdo da qualidade

de dgua superficial.

Alteracdo da

guantidade de 4dgua
subterranea.

Alteracdo da

guantidade de dgua
superficial.
Alteracdo do balanco
hidrico.
Alteragdo do fluxo de
recarga da dgua
subterranea.
Alteracdo do nivel do
aquifero.
Alteracdo nos usos
da agua
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Pouco
Significativo
Pouco

Significativo
Moderadamente
Significativo
N&o Significativo

Pouco
Significativo

N&o Ocorrera

Pouco
Significativo

N&o Ocorrera

Pouco
Significativo

N&do Ocorrera
N&o Ocorrera
N&o Ocorrerd

Pouco
Significativo



Clima

Aumento do
assoreamento das
aguas superficiais.

Ecotoxicidade

Eutrofizacdo e
floragdes
Alteragdo do
microclima:
precipitacdo,
temperatura
Alteragdo dos padrées
de vento
Alteragdo das
caracteristicas
dindmicas do relevo.
Alteracdo das
condicGes

Geologia/ geotécnicas
geomorfologia Alteracdes de jazidas

Solo
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minerais

Comprometimento de
cavidades naturais

Sismicidade.
Alteracdo da
estrutura do solo
Alteracdo da
fertilidade do solo
Alteracdo do uso do
solo.
Compactacdo do
solo
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Pouco
Significativo

N&o Ocorrerd

N&o Ocorrera

N&do Ocorrera

N&o Ocorrera

Pouco
Significativo

Moderadamente
Significativo

N&o Ocorrera

N&o Ocorrerd

N&o Ocorrerd
Pouco
Significativo
N&o Ocorrera

Pouco
Significativo
Pouco
Significativo



Aspectos sociais

e culturais
8 Atividades
'g econdmicas: setor
<! 0 )
C
S primario
Q
(]
RS
Q
o
()

Atividades

econdmicas:
setor secundario

Atividades
econdmicas: setor
terciario
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Diminui¢do da
capacidade de
regeneracdo do meio

Erosdo nas encostas.

Erosdo superficial
Impermeabilizacdo.
Aumento da
evapotranspiragdo do
solo
Alteragdo das
condi¢Bes da qualidade
de vida
Alteracdo das
relagBes sociais
Alteragdo dos
elementos culturais
Alteracdo da taxa de
emprego rural
Alteragdo das
atividades agricolas e
pesqueiras
Alteracdo de areas e
atividades agricolas
Alteracdo da produgdo
de unidades industriais
Alteracdo das
atividades industriais
Alteracdo da taxa de
emprego no setor
tercidrio
Alteragdo das
atividades comereciais e
de servigos
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0 N&o Ocorrera
D M 3 1 1 1 1 11 N&o Significativo
D M 3 1 1 1 1 11 N&o Significativo
0 N&o Ocorrerd
D/l M 3 5 3 3 1 ;3 Moderadamente
Significativo
D/ 3 5 5 3 1 g5 | Moderadamente
Significativo
0 N&o Ocorrera
0 N&do Ocorrera
0 N&o Ocorrerd
0 N&o Ocorrera
0 N&o Ocorrerd
0 N&o Ocorrera
D/l 3 5 3 3 1 3 | Moderadamente
Significativo
D/ 3 3 3 3 1 19 Pouco
Significativo
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Educacdo,
recreagao e
lazer

Infraestrutura
regional

Nucleos
populacionais
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Alteragdo das
atividades do setor
terciario
Alteracdo das finangas
municipais

Alteracdo da demanda
por escolas

Maior procura por
centros de recreagdo e
lazer
Alteragdo do sistema
de telecomunicacGes
Alteracdo do sistema
de transmissdo e
distribuicdo de energia
elétrica
Alteracdo do sistema
viario, incluindo
rodovias, ferrovias,
hidrovias e aeroportos
Alteragdo das
condi¢Bes de
abastecimento e
comercializagdo

Alteragdes na rede de
polarizacdo regional

Criagdo de polos de
atracdo como
consequente aumento
da demanda de
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Pouco
Significativo

Altamente
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N&o Ocorrera
N&do Ocorrera

N&o Ocorrera

Pouco
Significativo
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Significativo
N&o Ocorrera

N&o Ocorrera

N&do Ocorrera
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servicos
eequipamentossociais.
Inundacdo de areas

N N 0 N&do Ocorrera
urbanas

Desaparecimento /
descaracterizacdo de
monumentos, prédios N N 0 N&o Ocorrera
e sitios com valor
cultural e histdrico
Desaparecimento de
sitios com valor
argueoldgico e
paisagistico
Alteracdo da
organizagao social N N 0 N&o Ocorrera
. vigente
HEpEsREs Alteragdo dos

el elementos culturais
quilombolas e N N 0 N&o Ocorrera

~ d lagd
outras populagdes 3 populagoes

L tradicionais
tradicionais P
Transferéncia

compulséria de N N 0 Ndo Ocorrera
populagdes indigenas
Alteracdo de demanda
para a rede médico- P N D M 1 1 1 3 1 9 N&o Significativo
hospitalar

Patriménio
cultural, histdrico,
arqueoldgico e
paisagistico

N N 0 N&o Ocorrera

Saude publica
P AlteragBes que

possibilitem focos de P N M 1 3 3 3 1 15
moléstias diversas

Pouco
Significativo

Potencialidade de

acidentescoma Pouco

populacdo local e Significativo
temporaria
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Alteracdo da taxa de
emprego rural e/ou

urbano
N Alteragdo das
Situagdo o
X condigGes
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habitacionais na fase
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de construgdo de obras

Transferéncia
compulséria da
populacdo afetada
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Moderadamente

27 Significativo

7 N&o Significativo

Pouco

13 Significativo

Legenda - Probabilidade de Ocorréncia: (N) Nula/Ndo-ocorrerd; (P) Possivel; (C) Certa. Fase de Ocorréncia: (I) Instalagdo/Implantacdo; (O) Operacdo. Natureza: (P) Positiva;

(N) Negativa. Medidas: (M) Mitigavel; (C) Compensavel. Magnitude: (1) Pequena; (3) Média; (5) Grande. Importancia: (1) Pequena; (3) Média; (5) Grande. Reversibilidade:
(1) Reversivel; (3) Parcialmente Reversivel; (5) Irreversivel. Abrangéncia: (1) Local; (3) Regional; (5) Nacional. Duragao: (1) Temporaria; (3) Permanente; (5) Ciclica.
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10 CONCLUSAO

As andlises supramencionadas demonstram que apesar das alteracbes dos
ecossistemas afetados pelo empreendimento, tem-se a perspectiva de que em médio
prazo, as medidas de monitoramento e melhorias da qualidade ambiental da regido
afetada poderdo reverter, em parte, através de diversas ac¢des, os danos ambientais

gerados.

Desta feita, buscando atingir o objetivo que é a protegdo e recuperacao
ambiental, e, tendo em vista a efetividade das acBes ja implantadas ou projetadas,

propde-se que a empresa adote os seguintes procedimentos:

e Realizar um planejamento para implementacao das a¢des;

e Realizar programas de monitoramento do ambiente e das a¢des implantadas, de
modo a avaliar a efetividade das a¢des e a necessidade de retifica-las;

e Divulgar os resultados do monitoramento e da avaliacdo das acdes realizadas,
visando subsidiar as decisdes para outros empreendimentos;

e Implementagdo todos os programas propostos;

Assim sendo, apds os estudos feitos, considerando ser uma atividade “limpa”, o
ganho ambiental do entorno, as medidas compensatorias e mitigatdrias, a criacdo de um
ambiente melhor para o desenvolvimento faunistico, ressalta-se que o empreendimento
ndo causara danos irreversiveis ao meio ambiente, sendo que sob alguns aspectos poder-
se-a ter ganhos positivos, principalmente no que concerne a recomposicao florestal do
entorno e a consequente melhoria do habitat, proporcionando a fixacdo da fauna neste

ambiente mais preservado.

Ja quanto aos impactos socioecondmicos de PCHs, com pouca ou nenhuma area
alagada, estes geralmente sdo positivos, e os impactos considerados negativos sdao de
baixa relevancia. Como demonstrado no estudo do uso do solo na ADA, é possivel afirmar
gue ocorrera subtracdo de pequenas de areas para a implantacdo do empreendimento.
A maior parte da drea sera utilizada para criacdo da APP. As estruturas ficaram afetardo
somente duas das setes propriedades, e corresponde a somente 1,46 ha. Assim, o estudo

ndo apontou para uma situacdo de inviabilizagdo devido ao uso do solo e fundiario.

] e —
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Na fase da construcdo, ocorre um pequeno aumento na demanda de mao de
obra, e assim ha o aquecimento do mercado com a compra de materiais de construcao,
gastos dos funciondrios no comercio local, hospedagens, etc. Em um segundo momento,

o municipio serd beneficiado com o incremento na sua arrecadacdo de tributos.

Os impactos socioambientais negativos sdo geralmente resultantes de
desapropriacBes e cerceamento de atividades devido a formacdo do reservatério e da
nova area de preservacdo permanente. Porém, normalmente ocorre a compra ou
arrendamento das areas afetadas de modo que o proprietdrio receberd uma
compensacao financeira ou outra propriedade. Quanto as reservas indigenas e
comunidades quilombolas, devido a distdncia entre o aproveitamento e essas areas, ndo

ocorrerao impactos nas mesmas.

A partir de tudo o que foi exposto, pode-se inferir que o empreendimento possui
total viabilidade, tanto do ponto de vista técnico quando do ponto de vista ambiental.
Todas as premissas de projeto foram direcionadas no sentido de provocar o menor
impacto ambiental possivel, desde a sua concepgao até a sua operagdo. Com base no
acima disposto, solicita-se ao 6rgdo ambiental que seja aprovada a emissdo da licenca

ambiental requerida para este empreendimento.
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico

MATHEUS CAMPANHA FORTE

Titulo profissional: RNP: 1714013669
ENGENHEIRO AMBIENTAL Carteira: PR-144019/D
Empresa Contratada: FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA - ME Registro/Visto: 58396

2. Dados do Contrato
Contratante: CENTRAIS HIDRELETRICAS VALE DO TAPERA LTDA CNPJ: 27.047.508/0001-00
EST RIO TAPERA, A 44 KM DA FOZ COM RIO CAVERNOSO, SN
ZONA RURAL - VIRMOND/PR 85390-000
Contrato:  (Sem numero) Celebrado em: 01/06/2023

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo

EST RIO TAPERA, A 44 KM DA FOZ COM RIO CAVERNOSO, SN

ZONA RURAL - VIRMOND/PR 85390-000
Data de Inicio: 01/06/2023 Previsdo de término: 01/06/2024

4. Atividade Técnica

Quantidade Unidade
[Coordenagéo] de estudos ambientais 1,00 UNID
Ap0s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagdes
Coordenagao da elaboragao do RAS para o empreendimento PCH Tapera Jusante.
7. Assinaturas 8. Informagdes
. . . - A ART é valida somente quando quitada, conforme informagdes no
Documento assinado eletronicamente por MATHEUS CAMPANHA FORTE, rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
registro Crea-PR PR-144019/D, na &rea restrita do profissional com uso de login e - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

senha, na data 01/06/2023 e hora 10h23. www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Acesso nosso site www.crea—pr.org,br . cREA R

Central de atendimento: 0800 041 0067 e e

e Agronomia do Parand

CENTRAIS HIDRELETRICAS VALE DO TAPERA LTDA- CNPJ: 27.047.508/0001-00

Valor da ART: R$ 96,62 Registrada em : 02/06/2023 Valor Pago: R$ 96,62 Nosso niimero: 2410101720232819207

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 02/06/2023 17:24:26

Www.crea-pr.org.br . CREA'PR

‘Conseiho Reglonal de Engenharia
e Agronomia do Parand
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Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1720232819800

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico
ISADORA PALHANO SILVA
Titulo profissional: RNP: 1717912621
ENGENHEIRA AMBIENTAL Carteira: PR-173032/D

2. Dados do Contrato
Contratante: CENTRAIS HIDRELETRICAS VALE DO TAPERA LTDA CNPJ: 27.047.508/0001-00
EST RIO TAPERA, A 44 KM DA FOZ COM RIO CAVERNOSO, SN
ZONA RURAL - VIRMOND/PR 85390-000

Contrato:  (Sem numero) Celebrado em: 01/06/2023
Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo
EST RIO TAPERA, A 44 KM DA FOZ COM RIO CAVERNOSO, SN

ZONA RURAL - VIRMOND/PR 85390-000
Data de Inicio: (01/06/2023 Previsao de término: (01/06/2024

4, Atividade Técnica
Quantidade Unidade

[Desenvolvimento, Supervisao] de estudos ambientais 1,00 UNID

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
Elaboragdo do meio socioecondmico e supervisdo da elaboragdo do RAS para o empreendimento PCH Tapera Jusante.

7. Assinaturas 8. Informagdes

- A ART é vélida somente quando quitada, conforme informagdes no
Documento assinado eletronicamente por ISADORA PALHANO SILVA registro rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
Crea-PR PR-173032/D, na area restrita do profissional com uso de login e senha, - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
na data 01/06/2023 e hora 10h32. www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREA- PR

Central de atendimento: 0800 041 0067 R sl

e Agronomia do Parana

CENTRAIS HIDRELETRICAS VALE DO TAPERA LTDA- CNPJ: 27.047.508/0001-00

Valor da ART: RS 96,62 Registrada em : 02/06/2023 Valor Pago: R$ 96,62 Nosso numero: 2410101720232819800

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 02/06/2023 17:21:28

Www.crea-pr.org.br . CREA'PR

‘Conseiho Reglonal de Engenharia
 Agronomi
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico

GABRIEL MUNIZ DE BARROS

Titulo profissional: RNP: 1719601968
ENGENHEIRO AMBIENTAL Carteira: PR-189838/D

2. Dados do Contrato
Contratante: CENTRAIS HIDRELETRICAS VALE DO TAPERA LTDA CNPJ: 27.047.508/0001-00
EST RIO TAPERA, A 44 KM DA FOZ COM RIO CAVERNOSO., SN
ZONA RURAL - VIRMOND/PR 85390-000
Contrato:  (Sem numero) Celebrado em: 01/06/2023

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo

EST RIO TAPERA, A 44 KM DA FOZ COM RIO CAVERNOSO., SN

ZONA RURAL - VIRMOND/PR 85390-000
Data de Inicio: 01/06/2023 Previsao de término: 01/06/2024

4, Atividade Técnica

Quantidade Unidade
[Desenvolvimento] de estudos ambientais 1,00 UNID
Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagdes
ELABORAGCAO DE RAS PARA O EMPREENDIMENTO DA PCH TAPERA JUSANTE
7. Assinaturas 8. Informagdes
. . . - A ART é vélida somente quando quitada, conforme informagées no
Documento assinado eletronicamente por GABRIEL MUNIZ DE BARROS, registro rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
Crea-PR PR-189838/D, na area restrita do profissional com uso de login e senha,

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
na data 01/06/2023 e hora 11h24. www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREA- PR

Central de atendimento: 0800 041 0067 R sl

e Agronomia do Parana

CENTRAIS HIDRELETRICAS VALE DO TAPERA LTDA- CNPJ: 27.047.508/0001-00

Valor da ART: RS 96,62 Registrada em : 02/06/2023 Valor Pago: R$ 96,62 Nosso numero: 2410101720232822909

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 02/06/2023 13:55:26

Www.crea-pr.org.br . CREA'PR

‘Conseiho Reglonal de Engenharia
e Agronomia do Parand
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico

VINICIUS NASCIMENTO MATOS

Titulo profissional:
ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL

RNP: 515649481
Carteira: BA-3000038103/D

2. Dados do Contrato
Contratante: CENTRAIS HIDRELETRICAS VALE DO TAPERA LTDA
EST RIO TAPERA, A 44 KM DA FOZ COM RIO CAVERNOSO, S/N
ZONA RURAL - VIRMOND/PR 85390-000

Contrato:  (Sem numero) Celebrado em: 01/06/2023
Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

CNPJ: 27.047.508/0001-00

3. Dados da Obra/Servigo
EST RIO TAPERA, A 44 KM DA FOZ COM RIO CAVERNOSO, S/IN

ZONA RURAL - VIRMOND/PR 85390-000
Data de Inicio: (01/06/2023 Previsao de término: 31/05/2024

Finalidade: Ambiental
Proprietario: CENTRAIS HIDRELETRICAS VALE DO TAPERA LTDA

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
1,00 UNID

CNPJ: 27.047.508/0001-00

[Consultoria, Estudo] de estudos ambientais
Apo6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
Revalidagdo de RAS para o empreendimento da PCH Tapera Jusante, Virmond/PR

8. Informagdes

7. Assinaturas
- A ART é valida somente quando quitada, conforme informagées no

Documento assinado eletronicamente por VINICIUS NASCIMENTO MATOS, rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
registro Crea-PR BA-3000038103/D, na drea restrita do profissional com uso de - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
login e senha, na data 05/06/2023 e hora 12h24. www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREA-I R

Central de atendimento: 0800 041 0067 R o

e Agronomia do Parana

CENTRAIS HIDRELETRICAS VALE DO TAPERA LTDA- CNPJ: 27.047.508/0001-00

Valor da ART: R$ 96,62 Registrada em : 06/06/2023 Valor Pago: R$ 96,62 Nosso numero: 2410101720232889027

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 08/06/2023 11:03:14

. CREA-PR

‘Conseiho Reglonal de Engenharia
e Agronomia do parand

g

Www.crea-pr.org.br




Servico Publico Federal
Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia da 7% Regiéo
Avenida Marechal Floriano Peixoto, 170 - 13° andar
Centro - Curitiba / Parana - Brasil
CEP: 80020-090 - Fone (41) 3079-0077
crbio07@crbio07.gov.br

| ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART | IN°:07-1577/23
| CONTRATADO

[Nome:ANDRESSA CORDEIRO RICETO | Registro CRBi0:130120/07-D
|cPF:07841473966 | [Tel:97826184

|E—MaiI:andressariceto@live.com
[Endereco: TV RAFAEL FRANCISCO GRECA, 99 AP 104 BL B

[Cidade:CURITIBA | |Bairro:AGUA VERDE
[cEP:80620-150 | [uE:PR

| CONTRATANTE

[Nome:Centrais Hidrelétricas Vale do Tapera Ltda

[Registro Profissional: | [cPFICGCICNPJI:27.047.508/0001-00
|Endereco:Est. Rio Tapera, a 44 km da Foz com Rio Cavernoso, SN

[Cidade:VIRMOND | [Bairro:

|cEP:85390-000 | lur:PR

|Site:

| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

|Natureza: Prestacdo de Servicos - 1.1,1.2

|Identificacéo:Elaboracéo de capitulo do meio biético para a composicdo do Relatério Ambiental Simplificado

|Municipio: Virmond | |Municipio da sede: Virmond | |UF:PR
|Forma de participacdo: Equipe | |Perfi| da equipe: Multidisciplinar: Eng. ambiental, eng. florestal.
[Area do conhecimento: Ecologia | [campo de atuacéo: Meio ambiente

Descricdo sumaria da atividade:Elaborac&o do capitulo do meio biético para a composi¢éo do Relatério Ambiental Simplificado (RAS) para o
empreendimento hidrelétrico PCH Tapera Jusante, a ser instalado no Rio Tapera no municipio de Virmond-PR.

[Valor: R$ 2000,00 | [Total de horas: 20 |
[Inicio: 01/06 /2023 | [Término: |
| ASSINATURAS || Para verificar a

autenticidade desta
ART acesse o
Data: / / Data: / / CRBi007-24 horas
Online em nosso site e
depois o servico
Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante Conferéncia de ART

Protocolo N°44211

| Declaro serem verdadeiras as informacées acima |

Solicitac&o de baixa por distrato Solicitac&o de baixa por concluséo

Declaramos a conclusédo do trabalho anotado na presente
ART, razéo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos
Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura e carimbo do contratante

Data: / / Assinatura e carimbo do contratante
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VIRMOND

Estado do Parand
Av. XV de Novembro, 608 - 85390-000 (42) 3618-1122

Gabinete Prefeita

CERTIDAO DE USO E OCUPACAO DO SOLO

Declaramos ao INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA - IAP/SEMA que o
Empreendimento abaixo descrito, estd localizado neste Municipio e que o Local, o Tipo de
Empreendimento e Atividade estdo em conformidade com a legislagdo municipal aplicdvel ao uso e

ocupagdo do solo, bem como atendem as demais exigéncias legais e administrativas perante nosso
Municipio.

EMPREENDEDOR' NN PARTICIPACOES E ADMINISTRACAO LTDA.

CNPJ .. 18.760.043/0001-30

NOME DO | PCH TAPERA JUSANTE

EMPREENDIMENTO -

ATIVIDADE Explora¢io do segmento de geracdo e comercializa¢do de
energia elétrica

COORDENADAS Barramento Casa de Forg¢a
25°30°45,37” S 25°31°1,795” S
52°15°43,15” W 52°14°28,82” W

ENDERECO 13,70 KM DE SUA FOZ COM O RIO CAVERNOSO

BAIRRO

CEP 85.390-000

TELEFONE (46) 9115-3733 e (46) 3025-3003

E, por ser a expressdo da verdade e para que surta os efeitos legais, dato e assino a presente
certiddo.

Virmond,/16 de margo de 2016.

Prefeita Municipal



MUNICiPIO DE PORTO BARREIRO - PARANA
%99 Rua das Camélias, 900 — Centro — CEP 85.345-000.
¥ CNPJ 01.591.618/0001-36 - Fone/Fax (042) 3661-1010

CERTIDAO DE USO E OCUPACAO DO SOLO

Declaramos ao INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA - IAP/SEMA
que o Empreendimento abaixo descrito, esté localizado neste Municipio e que o Local,
o Tipo de Empreendimento e Atividade estdo em conformidade com a legislagéo
municipal aplicavel ao uso e ocupagédo do solo, bem como atendem as demais
exigéncias legais e administrativas perante nosso Municipio.

EMPREENDEDOR NN PARTICIPACOES E ADMINISTRACAQ LTDA.
CNPJ 18.760.043/0001-30
NOME DO EMPREENDIMENTO PCH TAPERA JUSANTE
ATIVIDADE Exploragdo do segmento de geragdo e
comercializagdo de energia elétrica.
COORDENADAS Barramento Casa de Forga
25°31°09,00” S 25°31'22,59” S
52°15'42,00” O 52°14’28,56” O
ENDERECO 12 KM DE SUA FOZ COM O RIO CAVERNOSO
BAIRRO
CEP 85.390-000
TELEFONE (46) 9115-3733 e (46) 3025-3003 B

E, por ser expressao da verdade e para que surta os efeitos legais, dato
e assino a presente certidao.

Porto Barreiro, 09 de junho de 2016.

Woniwez 4 Cooth-
Marinez Baldin Crotti
Prefeita Municipal




;55;1PARANﬁ

instituto das Aguas do Parana

PARANA

GOVERNO DO=ESTADD

PORTARIA N° 802/2018 - DPCA

O INSTITUTO DAS AGUAS DO PARANA por intermédio de seu DIRETOR PRESIDENTE, com fundamento
no artigo 39 — A, inciso IX da Lei Estadual n® 12.726, de 28 de novembro de 1.999 e artigo 5° e 6°, inciso | a

VI, do Decreto Estadual n® 4648, de 31 de agosto de 2001, e conforme informagdes constantes no
Protocolo n® 13.985.018-1, resolve:

Art. 1°. Outorgar previamente © apmveitamento‘de potencial hidrelétrico, na modalidade de parecer
administrativo, sob regime e condigdes abaixo especificadas, em favor de:

Razao social - NN PARTICIPACOES E ADMINISTRACAO LTDA.
CNP.JL : 18.760.043/0001-30

Enderego : PCH Tapera Jusante

Bairro/distrito : Virmond

Municipio : Virmond

Atividade : Produgéo e distribuicdo de energia elétrica

Bacia hidrografica : Iguagu

Curso d'agua . : Ric Tapera

Vazéo assegurada : 18800,00 Lis

Vazdo max. engolimento : 18600,00 Lis

Vazdo do vertedouro  : 484000,00 Us

Vazdo min. de jusante : 440,00 Lfs

Coordenadas UTM * 7177775 N 373405 E Fuso (22) SIRGAS 2000

Art. 2°. Este ato de outorga prévia, objeto desta Portaria, tem como finalidade precipua, declarar a reserva

de disponibilidade hidrica, para efeito de aplicagdo do disposto no artigo 7°, da Lel Federal n® 9.984, de
17/07/2000.

Art. 3°. Este ato de outorga prévia, objeto desta Portaria, ndo estabelece direitos de uso de recursos
hidricos, correspondendo somente 2 manifestagfio prévia do Poder Publico Outorgante quanto ao objeto
requerido, possibilitando 20 Outorgado prosseguir no planejamento e projeto de empreendimento, no
atendimento as etapas de licenciamentos previstas nas legislagdes sobre uso e ocupagdo do solo, meio
ambiente, exploracdo e aproveitamento de recursos naturais e, ainda, no cumprimento das demais
disposicdes legais e regulamentares zplicavels

Art. 4°. O ato de outorga prévia estara garantide ac Outorgado, desde que os elementos do processo
administrativo que deram sustentacio 2 esta manifestagdc nZo venham a ser alterados nas fases
subseqientes do processo administrativo de requerimento de autorizagdo de direito de uso de recursos
hidricos.

Art. 5°. A Outorga Prévia, objeto desta Portaria, vigorara pelo prazo de 5 (cinco) anos.

Art. 6°. O Poder Publico Outorgante pode, em decis3o motivada, suspender, total ou parciaimente, em
definitivo ou por prazo determinado, a outorga prévia concedida.

Art. 7°. A outorga prévia, objeto desta Portaria, poderé ser revogada, nos casos de indeferimento ou
cancelamento da licenga ambiental emitida pelo érgéo ambiental competente ou se as licengas municipais
para construgio e funcionamento ndo forem emitidas, se for 0 caso dessas exigéncias.

Paragrafo Unico. As hipteses de revogacéo de outorga ndo se limitam ao rol de situagdes descritas no art.
35 do Decreto Estadual n® 4.646/2001, uma vez que a outorga remete a ato administrativo e. nessa
condicdo, submete-se a regime juridico proprio, podendo o Poder Publico Outorgante, por motivo de
conveniéncia ou oportunidade, respeitados os direitos adquiridos, e ressalvada, em todos 0§ Casos, &
apreciacao judicial, revogar a cutorga previa concedida

Rua Santo Antonio, 239 — Rebougas
CEP: 80230-120 — Curitiba-Parana-Brasil
Fone: (41) 3213 4700 — Fax: (41) 3213 4800




Instituto das Aguas do Parana

GOVERNO DO ESTADO

PORTARIA N° 802/2018 - DPCA

Art. 8°. Esta Portaria n30 dispensa nem substitui & obtengo pelo outorgado de certiddes, alvards ou
licengas de qualguer natureza, exigidas peia legislagao federal, estadual ou municipal.

Art. 9°. Qualguer modificagao de dados administrativos da outorga, que altere as disposigoes contidas neste
‘ato de outorga, objeto desta Poraria, devera ser objeto de novo requerimento, a sujeitar-se 30s MesmMOS

procedimentos que deram origem & este ato de outorga.

§ 1° Para retificagéo ou alteragdo das condigBes de uso de recursos hidricos ou de dados administrativos da

outorga, o Outorgado devera encaminhar solicitagao 3o INSTITUTO DAS AGUAS DO PARANA por meio de

requerimento especifico disponivel no sitio propric na internet.

§ 2° A transferéncia de titularidade, relativa & alteracio do titular da outorga, sera automatica se mantidas as
“condi originais estipuladas na outorga, & nos demais casos, podera ser solicitada ao INSTITUTO DAS
AGUAS DO PARANA num prazo maximo de até 50 % da vigéncia desta outorga prévia, por meio de
requerimento especifico disponivel no sitio propric na internet.

3° No caso de desisténcia da outorga, o Outorgado devera comunicar formaimente ao INSTITUTO DAS
GUAS DO PARANA, por meio de envio de requerimento especifico disponivel no sitio proprio na internet.

Art. 10. O Outorgado se sujeita a fiscalizagéo do INSTITUTO DAS AGUAS DO PARANA, por intermédio de
seus agentes ou prepostos indicados, devendo franquear-hes O acesso a0 empreendimento e 2
documentagao relativa & outorga emitida por meio desta Portaria.

Art. 11. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

Curitioa, 20 de abril de 2018

Diretor Presidehte

Rua Santo Antonio, 239 - Rebougas
CEP: 80230-120 — Curitiba-Parand-Brasil
Fone: (41) 3213 4700 — Fax: (41) 3213 4800



SEI/IPHAN - 0786854 - Oficio https://sei.iphan.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_im...

MINISTERIO DA CULTURA
INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL

Divisao Técnica do IPHAN-PR
Rua José de Alencar, n? 1808 - Bairro Juvevé, Curitiba. CEP 80040-070
Telefone: (41) 3264-7971 | Website: www.iphan.gov.br

Oficio n® 969/2018/DIVTEC IPHAN-PR/IPHAN-PR-IPHAN
Curitiba, 17 de outubro de 2018.
Da:  Superintendéncia do IPHAN no Parana
Para: Centrais Hidrelétricas Vale do Tapera Ltda.
A/C Sr. Nicolau Miguel Neis
Estrada Rio Tapera, a 44 km da foz com o Rio Cavernoso, s/n — Zona Rural
85.390-000 - Virmond/PR

Processo: 01508.000564,/2018-31.

Assunto: Manifestacdo sobre Ficha de Caracterizacio da Atividade do empreendimento PCH
Tapera Jusante, municipios de Laranjeiras do Sul, Virmond e Porto Barreiro, Estado do Parana.

Prezado Senhor,

Sirvo-me do presente para informar que apés a o recebimento e leitura da Ficha de
Caracterizagdo de Atividade do empreendimento em epigrafe, com base na Instrugao Normativa
n? 1 de 25 de margo de 2015 do IPHAN, o empreendimento em questdo foi classificado como
Nivel Il — “De média e alta interferéncia sobre as condi¢des vigentes do solo, grandes dreas de
intervengéo, com limitada ou inexistente flexibilidade para alteragées de localizacdo e tragado”.

Dessa forma, Vossa Senhoria devera cumprir os procedimentos exigidos no Termo de Referéncia
Especifico 142 (0786849) encaminhado em anexo.

Salientamos que de acordo com a legislagdio federal vigente, “A propriedade da superficie, regida
pelo direito comum, néo inclui a das jazidas arqueoldgicas ou pré-histéricas, nem a dos objetos
nela incorporados” e “sdo proibidos em todo o territério nacional, o aproveitamento econémico, a
destruicdo ou mutilagéo, para qualquer fim, das jazidas arqueologicas ou pré-historicas” (Lei
Federal n2 3.924/1961).

Atenciosamente,

José Luiz Desordi Lautert

Superintendente Estadual
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IPHAN/PR -

C/C: Sr. Paulino Heitor Mexia
Presidente do Instituto Ambiental do Parana {1AP)
Rua Engenheiros Rebougas, 1206.
80.215-100 - Curitiba/PR

ArqueolLogistica Consultoria Arqueoldgica
A/C Sr. Ennyo Lurrik Sousa da Silva

Rua Tocantins n2 3265, Sala 02

85.504-024 — Pato Branco/PR

Documento assinado eletronicamente por José Luiz Desordi Lautert, Superintendente do
IPHAN-PR, em 19/10/2018, as 16:40, conforme hordrio oficial de Brasilia, com fundamento
no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n? 01508.000564/2018-31 SEl n¢ 0786854
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INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL
Superintendéncia do IPHAN no Estado do Parana
Divisdo Técnica do IPHAN-PR

LICENCIAMENTO AMBIENTAL

TERMO DE REFERENCIA ESPECIFICO DO IPHAN

TRE N2 142 / DIVTEC IPHAN-PR/IPHAN-PR

Identificador de FCA
Niumero: #PR-153

Data de Protocolo da FCA
16 de outubro de 2018.

Curitiba, 17 de outubro de 2018.

ar:

Paulino Heitor Mexia

Instituto Ambiental do Parand
Rua Engenheiros Rebougas, 1206
CEP: 80.215-100 — Curitiba/PR

c/C:

Sr.

Nicolau Miguel Neis

Centrais Hidrelétricas Vale do Tapera Ltda.

Estrada Rio Tapera, a 44 km da foz com o Rio Cavernoso, s/n - Zona Rural

CEP: 85.390-000 — Virmond/PR
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Empreendimento: PCH Tapera Jusante.
N2 Processo IPHAN: 01508.000564/2018-31

Prezado Senhor,

1. Cumprimentando-o cordialmente, informo que apés andlise da Ficha de Caracterizagdo de
Atividade (FCA) com vistas a defini¢do dos estudos de avaliagdo de impacto em relagdo aos bens
acautelados, nos termos da Portaria Interministerial n°60/2015 e da Instrugdo Normativa IPHAN
n° 001 de 2015, comunicamos gue o documento atende as normas legais supracitadas.

2. Neste sentido, deverdo ser apresentados os seguintes estudos visando subsidiar o
cumprimento deste Termo de Referéncia Especifico {TRE):

a. Em relacdo aos bens Arqueolégicos, protegidos conforme o disposto na Lei n2 3.924/61:

Al. O empreendimento recebeu o enquadramento de nivel Ill em fungdo de sua
tipologia (anexo 1l da IN IPHAN n°01/2015) e caracterizagdo (anexo | da IN IPHAN
n°01/2015).

A2. Dessa forma, serd necessaria a apresenta¢do do Relatdrio de Avaliagio do
impacto ao Patrimdnio Arqueolégico (RAIPA) que, por sua vez, serd precedido por um
Projeto de Avalicdo do Impacto ao Patrimdnio Arqueoldgico (PAIPA), com as
seguintes informacdes e estudos:

I. PROJETO DE AVALIACAO DE IMPACTO AO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

Considerando que o empreendimento em tela foi enquadrado como sendo de média e/ou alta o
interferéncia sobre as condi¢des vigentes do solo (Nivel IIl), grandes areas de interven¢3o, com
limitada ou inexistente flexibilidade para alteragdes de localizagdo e tracado, listamos abaixo os
documentos e as informagdes necessdrias a continuidade do processo de licenciamento
ambiental junto a este Instituto:

O Projeto de Avaliagdo de Impacto ao Patrimdnio Arqueoidgico devera conter:
1. Contextualizagdo arqueoldgica e etno-histérica da AID do empreendimento, por meio de
levantamento de dados secundérios, a partir de consulta a bibliografia especializada;

2. Proposicio de metodologia de pesquisa para caracterizacdo arqueolédgica da Area
Diretamente Afetada - ADA, prevendo levantamento de dados primarios em campo com
base em levantamento prospectivo intensivo de sub-superficie;

3. Proposi¢do das atividades de andlise e conservacdo dos bens arqueoldgicos visando
registrar, classificar e conservar o material arqueolégico oriundo da execugdo do Projeto;

4. Indicag3do de institui¢do de guarda e pesquisa para a guarda e conservacio do material
arqueoldgico localizada em cada unidade federativa onde a pesquisa sera realizada;
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5. Curriculo do arquedlogo coordenador, do arquedlogo coordenador de campo, se houve
da equipe tecnicamente habilitada:

6. Declaragdo de participagiio de TODOS os membros da equipe de pesquisa;

7. Proposicdo de estratégias de esclarecimento e divulgacdo dos bens culturais acautelados
das atividades a serem realizadas no local, destinadas 3 comunidade local e ao pablico
envolvido;

8. Proposta preliminar das atividades relativas a produ¢do de conhecimento, divulgacio
cientffica e extroversio;

9. Delimitagdo da drea abrangida pelo projeto em formato shapefile;
10. Prova de idoneidade financeira do projeto;
11. Cdpia dos atos constitutivos ou lei instituidora, se pessoa juridica;

12. Relagdo, quando for o caso, dos sitios a serem pesquisados com indicagdo exata de sua
localiza¢do;

13. Defini¢do dos objetivos;
14. Sequéncia das operagbes a serem realizadas no sitio;
15. Cronograma da execucao;

16. Mapa imagem em escala compativel.

Além destes supracitados requisitos, recomenda-se que o projeto esteja em consondncia
cronolégica com os demais estudos exigidos pelos 6rgSos envolvidos no processo de
licenciamento ambiental e que, para além do levantamento dos sitios arqueolégicos registrados
no Cadastro Nacional de Sitios Arqueolégicos — CNSA, considere também os estudos
anteriormente executados na area de influéncia do empreendimento.

O projeto deve referir-se, ainda, aos sitios arqueoldgicos ja conhecidos localizados na 4rea de
influéncia do empreendimento e que possam, durante a implantacio do empreendimento, sofrer
impactos. Nesses casos o projeto deverd contemplar sugestdes de medidas mitigadoras efou
compensatorias adequadas 3 sua protegdo.

Destaca-se também que a autorizagdo do IPHAN para realizagio de pesquisas arqueoldgicas em
Terras Indigenas, Comunidades Quilombolas ou em areas especialmente protegidas, nio exime o
interessado de obter, junto as instituicdes responsaveis, as respectivas autorizagdes relativas ao
cronograma de execugdo, bem como a autorizagdo da entrada dos profissionais nas areas
pretendidas.

RELATORIO DE AVALIAGAO DE IMPACTO AQ PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

A execugdo do Projeto de Avaliagdo de Impacto ao Patriménio Arqueolédgico deverd ser descrita
em relatério denominado Relatério de Avaliagdo de Impacto ao Patriménio Argueoldgico, a ser
submetido a avalia¢io do IPHAN, contendo os resultados da pesquisa, nos termos do artigo 20 da
Instrugdo Normativa IPHAN n.2 001/15 e arts. 11 e 12 da Portaria Sphan 07/88.

Destaca-se que para a confecgdo do inventério do acervo deverd ser observado o anexo |l da
Portaria iphan 196/2016.

Cumpre destacar ainda que as Fichas de Registro de Sitios Arqueoldgicos deverdo ser,
necessariamente, apresentadas de acordo com as seguintes regras:

a. Documento original assinado pelo arquedlogo coordenador digitalizado em formato
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PDF;

b. Arquivo digital em ACCESS com vistas a sua inclusdo no Cadastro Nacional de Sitios
Argueoldgicos — CNSA, apos analise e homologacdo pelo IPHAN.

Em relagdo as plantas e mapas que compordo o relatério, estes deverdo ser apresentados em
meio digital no formato shapefile (shp), com datum SIRGAS2000. As plantas e mapas
apresentados em meio fisico deverdo conter: grade de coordenadas, escalas graficas e numérica
e sistema de coordenadas UTM (Datum SIRGAS2000} contendo a édrea de influéncia do
empreendimento, o posicionamento e delimitagdo de sitios localizados e/ou conhecidos e demais
informac8es relevantes para a avaliagdo do impacto na drea.

Caso o empreendimento sofra alteragdes na area de influéncia inicialmente apresentada o IPHAN
deve-se apresentar documentagio com todos os requisitos, [& citados acima, necessdrios a
manifestacio deste instituto, ou seja, o arquedlogo coordenador devera indicar quais serdo as
alternativas locacionais para 0 empreendimento, indicando qual o grau de impacto em cada um
dos locais sugeridos.

Cumpre destacar que a responsabilidade pela conservagdo dos bens arqueolégicos € do
arquedlogo coordenador durante a etapa de campo e da instituigdo de guarda e pesquisa, apés

seu recebimento, cabendo ao empreendedor executar as agdes relacionadas a conservagdo dos -
bens arqueoldgicos decorrentes do empreendimento, incluindo, quando couber, a conservagao

de bens arqueolégicos in situ, a viabilizagdo de espago apropriado para guarda ou a melhoria de
Instituicdo de Guarda e Pesquisa para bens méveis, como determina o Art. 51 da IN IPHAN n.2
001/15.

Ressalta-se que durante a pesquisa arqueoldgica deverdo ser observadas as recomendagbes para
a conservacdo de bens arqueoldgicos méveis constantes no anexo | da Portaria IPHAN 196/2016,
especificamente os tdpicos destinados aos coordenadores de pesquisa arqueologica, aos
pesquisadores e demais agentes envolvidos na pesquisa. Vale lembrar que tanto o planejamento
quanto a execucdo das atividades relacionadas a conservacdo de bens arqueoldgicos deverao ser
realizadas por profissional ou equipe devidamente qualificada.

b. Em relacdo aos bens Tombados e Valorados (patriménio material) nos termos do
Decreto-Lei n2 25/37 e da Lei n? 11.483/07 existentes na area do empreendimento e,
conforme previsio constante na Instrugdo Normativa IPHAN n° 01 de 2015, informamos:

B1. N3o ha previsdo de impacto aos bens Tombados, Valorados e Chancelados ou
processos abertos para esse fim nos municipios citados na FCA, assim como ndo foram
identificados processos de Chancela da Paisagem Cultural que abrangessem os
municipios referenciados na FCA.

¢. Em rela¢cdo aos bens Registrados {patrimdnio imaterial), nos termos do Decreto n?
3.551/00 e apds consulta ao banco de dados e Departamento de Patrimonio Imaterial — DPI
do IPHAN, informamos:

C1. N3o ha previsio de impacto acs bens Registrados ou processos abertos para esse
fim no municipio citado na FCA.

(Quando houver bens Registrados, deve-se acrescentar neste local o Art. 13 da
Instrucio Normativa, suprimindo a dispensa acima em C1)

3. Caso o empreendimento em questdo requisite a realizacdo do Programa de Gestdo
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Oficio N°. 138/19/RECITECH. Guarapuava, 16 de Julho de 2019.

Ao

Instituto Ambiental do Parana/IAP
JOSE VOLNEI BISOGNIN o
Diretor de Avaliacdo de Impacto Ambiental e Licenciamento Especiais/DIALE

AC:
DAI/DIALE

Proponente: NN PARTICIPAGOES E ADMINISTRAGAO LTDA
Potencial: PCH Tapera Jusante
Protocolo de LP: 14.085.329-1

Ref. : manifestacao do IPHAN

Vimos, respeitosamente, diante de Vossa Senhoria,
vOS apresentar o que segue.

Apresentamos-vos em anexo 0 Oficio N°
968/2019/DIVTEC IPHAN-PR onde informa que “considera o
empreendimento APTO a receber as licencas ambientais (LP, LI e LO)

por parte do Instituto Ambiental do Pdrané, sem condicionantes”.

Nestes termos pede-se recebimento e analise do
material apresentado, de forma que o processo siga dentro da

normalidade e atendam as condicionantes de licenciamento

ambiental.
Cordialmente, 7 .__./
T ) ]
/
Junior Danieli
Eng® Sanitaristae Ambiental
CREA-SC: 55.235/D Visto/PR: 63.300 Reg. IBAMA: 759.080
Especialista ém Gestdo Ambiental
Especialistd em Direito Ambiental
Auditor Ambie,mgf(:redenciado pelo IEMA/EARA
-
AP Ir!ﬂlmmtﬁm Parana
7
Recebiam L6 [0 !%
R R T e e R A R A e S

RECITEH Engenhana e Solugoes Amblentals
Rua Romeu Karpinski Rocha, 3736 - Guarapuava - Parana — Brasil
recitech@recitechambiental. com.br

+55 (42) 36230054 +55 (42) 3626-2680 99131.8078

www.recitechambiental.com.br
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MINISTERIO DA CIDADANIA
INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL
Divisio Técnica do IPHAN-PR

Oficio N2 968/2019/DIVTEC {PHAN-PR/IPHAN-PR-IPHAN

A Sua Senhoria a senhora

KARLA BIANCA DA SILVA OLIVEIRA

Arquedloga

Arqueologistica - Consultoria Arqueologica

Av. Nildo Ribeiro da Racha, 3324 - Id. Higienopolis
Maringa - PR

C/C:

. S1. Nicolau Miguel Neis

Rua Tocantins, 3265 - Sala 02
Pato Branco - PR

385504-024

E-mail: ragquel@nnpa.com.or

Assunto: Analise do Relatério de Avaliagdo de Impacto ao Patrimonio Arqueocldgico na area do

empreendimento PCH Tapera Jusante - Municipios de Virmond e Porto Barreiro/PR. Processo IPHAN n. &

01508.000564/2018-31

Referéncia; Caso responda este, indicar expressamente o Processo ne 01508.000564/2018-31.

Senhora arquedloga,

1. Sirvo-me do presente para informar que seu relatério técnico final para o programa em
epigrafe foi aprovado, e que consideramos o empreendimento APTO a raceber as Licencas Ambientais
(LP, Ll e LO) por parte do Instituto Ambiental do Parand, sem condicionantes;

2. Solicitamos o envio do Termo de recebimento da colecdo arqueoidgica, emitido pela
instituicdo de guarda que forneceu o endosso para encerramento do processo;

3. por fim, salientamos ao empreendedor que durante as intervencdes a serem realizadas
com revalvimento dos solos e subsolos, se ocorrer a descoberta de quaisquer materiais de interesse
arqueolégico, que o Iphan/PR seja imediatamente comunicado.

Atenciosamente,

ANNA FINGER

cresoftivindews/INetCache/Content. QutlookiXWO KRZKY!Oficio_1310250.htm!
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:1216?!2019
Superintendente substituta do IPHAN no Parana

Rua José de Alencar, n2 1808 - Bairro Juvevé, Curitiba. CEP 80040-070
Telefone: (41) 3264-7971 | Website: www.iphan.gov.br

: Peil .. 1 Documento assinado eletronicamente por Anna Eliza Finger, Superintendente Substituta do IPHAN-
: . @ PR, em 10/07/2019, as 15:10, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12,
do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

assinatura

eletrénica
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Didrio(JFICIAL Parani

Comércin, Indistria ¢ Ser icos

SUMULA DE RECEBIMENTO DE LICENCA PREVIA
A empresa Petini Importagdo ¢ Exportagio de Confecgies LTDA - ME torna
piblico que receben do TAP, o Licenca Prévia para Confecgiio de pegas de
vestudrio com validade até 01/04/2018, a ser implantada Av. Santa Catarina 141 2
Jardim Apucarana, Apucarana PR.

34378/2016

SUMULA DE REQUERIMENTO DE LICENCA PREVIA
A empresa N N ParticipagBes e AdministracBes Lida - PCH Tapera 2A,
CNPI:18.760.043/0001-30 torna piiblico que ird requerer ao IAP, a Licenca
Prévia para Pequena Central Hidrelétrica com poténeia instalada de 3.9 MW a ser
implantada no Rio Tapera, Sub-bacia 65, bacia Rio Parand S/N, Zona Rural, no
Municipio de Virmond, Estado do Parand,

36176/2016

SUMULA DE REQUERIMENTO DE LICENCA PREVIA
& empresa N N Parlicipagoes e Administraghes Lida - PCH Tapera Jusante.
CNPLIB.760.043/0001-30 1oma piblice que it requerer no TAP, a Licenga
Prévia para Pequena Central Hidrelétrica com poténcia instalada de 5.8 MW 2 ser
implantada no Rio Tapera. Sub-bacia 65, bacia Rio Parand S/N, Zona Rural, no
Municipio de Virmond, Estado do Parand.

36180/2016

SUMULA DE REQUERIMENTO DE LICENCA SIMPLIFICADA
NORTOX 54 torna pl:lb!ic() que ird requerer ao TAP, a Licenca Simplificada para
RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA a ser implantada NA FAZENDA
GAUCHA LOTE 250/7,NO DISTRITO ARICANDUVA NO MUNICIPIO DE
ARAPONGAS /PR,

36000/2016

_ SUMULA DE REQUERIMENTO DE LICENCA PREVIA
FRIGORIFICO OREGON S/A torna piblico que ird requerer a0 TAP, a Licenga
Prévia para CONSTRUCAO DA ETE a ser implantada NA RUA DEOLINDO
MASSAMBANI, N° 550 - PARQUE BELA VISTA, APUCARANA/PR,

36609/2016

Pentig, S.A. Distribuidora de Titulos e Valores Mobilidrios

. ONPI17.343.682/0001-38
RELATORIO ANUAL DE AGENTE FIDUCIARIO
Encontra-se 4 disposicio dos Srs. Investidores o relatério anual da 3 e 4° emissdes
de Debéntures da RodoNorte - Concessiondria de Rodovias Integradas S.A., em
que a PENTAGONO atuou como Agente Fiducidrio, no exercicio social findo
em 31.12.2015, nos termos e forma do artigo 68, § 1° b da Lei n® 6.404/76 ¢
artigo 12, XVII, XVIII & XIX da Instrucio CVM 28/83, Este antincio & de cardter
exclusivamente informativo, ndo implicando em qualquer recomendacio de
investimento.

36356/2016

SUMULA DE REQUERIMENTO DE LICENGA PREVIA
PINDUCA INDUSTRIA ALIMENTICIA LTDA, CNPJ 78.875.773/0004-63
torna piblico que ird requerer ao IAP, a Licenga Prévia para IMPLEMENTACAO
DE NOVO SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS
TNDUSTRIAIS a ser implantada ROD PR-323, KM 226, CTANORTE, PR.

36178/2016

SUMULA DE REQUERIMENTO DE LICENCA PREVIA
Yaedu Empreendimentos e Incorporagies de Imdveis Lida torna piiblico que ivd
requerer ao IAP, a Licenga Prévia para Loteamento Industrial ¢ Comercial a ser
implantada Lote 300-B-1/300-C-1-A Gleba do Ribeirfo Sarandi Marialva PR
CEP:26990-000.

36312/2016

BRL Trust Distribuidora dc Titulos ¢ Valores Mobilidrios S.A.
CNPJI/MF n® 13.486,793/0001-42
Aviso aos Debenturistas

Comunicamos aos senhores Debenturistas da 1* ¢ 2* Séries da 9° Emissio da
ALL—AMERICA LATINA LOGISTICA S.A., que o Relatério Anual do Agente
Fiducidrio, referente ao exercicio de 2015, de acordo com a instrugdo da CVM
n® 28 de 23/11/%3, encontra-se i d[spos[g;io, pa.gede.da seensctiva. Emicenra
dos Coordenadores, do Agente Fiducidrio na R
Ttaim Bibi — 880 Paulo/SP — Cep: (11451-011 e
Maobilidrios,

SUMULA DE RECEBIMENTO DE RENC
OPERACAD
JAP INDIISTRIA DE CONFECCOES LTDA-E
TAP. a Renovagdo da Licenga de Operagio para
de artigos de vestudrio instalada na Rua Shiguer
15/1272019.

36114/2016

DOCUMENTO CERTIFICADO

CODIGO LOCALIZADOR:
279454216

Documento emitido em 09/05/2018 08:55:37.
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INGRA - INDUSTRIA GRAFICA S/A.
CGC N° 75.801.928/0001-74

EDITAL DE CONVOCACAO
ASSEMBLEIA GERAL ORDINARIA

Sio convidados os senhores acionistas desta empresa, a se reunirem em
Assembléia Geral Ordindria, 4s 09h00min (nove) horas do dia 31 de maio de
2016. na sede social, & Avenida Coronel Cezar Torres, n® 479, em Campo Largo.
Parand. a fim de tomarem conhecimento ¢ deliberarem sobre a seguinte ordem
do dia:

I Relatdrio da Diretoria, Balango Patrimonial, Demonstragio dos
Resultados ¢ demais Demonstrages Financciras atinentes ao
exercicio findo em 31.12.2015;

1 Outros assuntos de interesse social,

Informamos, outrossim, que se acham a disposigio dos senhores
acionistas, na sede social, os documentos a que se refere o Artigo 133 da lei n®.
6.404 de 15 de dezembro de 1976.

Campo Largo, 27 de abril de 2016.

REINALDO HOFT
Dirctor Presidente

35528/2016

SUMULA DE REQUERIMENTO DE LICENCA SIMPLIFICADA
A Seara Alimentos LTDA, CNPI: 02.914.460/0130-58 toma piiblico que ird
requerer ao TAP, a Licenga Simplificada para Construgio de Emissirio de
Efluentes a ser implantada na Rodovia do Xisto - BR 476 - KM 201 - §/N - Zona
Rural - Lapa/PR.

36444/20186

AVISO DE LICITAGAO
A SERCOMTEL CONTACT CENTER S.A. torna publico gue se encontra
disponivel aos interessados o Edital de Preg3o Presencial 003/2016 —
Processo Administrativo n® 005/2016 que tem por objeto a contratago de
Instituicdo Financeira, Poblica ou privada, para realizagio de empréstimo
bancario 8 SERCOMTEL CONTACT CENTER no valor minimo R$
250.000,00 (duzentos e cinquenta mil reais) até o valor maximo de
350.000,00 (trezentos e cinquenta mil reais), nas condigbes descritas
no referido Edital. Os envelopes deverdo ser entregues até as 09:00hrs
do dia 16/05/2016, a abertura sera as 09:15h do mesmo dia. O Edital
encontra-se disponivel na pagina da SERCOMTEL CONTACT CENTER
no endereco: www.askecallcenter.com,br. Informagdes adicionais
podem ser obtidas pelo telefone (43) 3379-3447, com o Pregoeiro Sr.
Paulo Sergio Mattos Cesar. Publigue-se. Londrina, 03 de maio de 2016.
Willis José Rodrigues (Presidente) e Carlos Cesar Bragueto (Diretor
Adm. Financeiro).

36418/2016

SUMULA DE REQUERIMENTO DE LICENCA DE OPERACAO
SIMBAL PR - INDUSTRIA DE MOVEIS E COLCHOES LTDA torna
publico que ird requerer ao TAP. a Licenca de Operagio para ATIVIDADE DE
FABRICACAO DE ESTRUTURAS, CAIXARIAS PARA CAMA BOX instalada
ROD.PR 218 KMIl- MARGINAL ESQUERDA SENTIDO ASTORGA-
SABAUDIA - PARANA..

36508/2016

SUMULA DE RECEBIMENTO DE LICENCA DE INSTALACAO
SIMBAL PR - INDUSTRIA DE MOVEIS E COLCHOES LTDA torna piiblico
que recebeu do 1AP, a Licenga de Instalagio para ATIVIDADE DE FABRICACAO
DE ESTRUTURAS, CAIXARIAS PARA CAMA BOX a ser implantad:a ROD.
PR 218-KM11- MARGINAL ESQUERDA SENTIDO ASTORGA- SABAUDIA-
PR. VALIDADE ATE 12/05/2016..

36501/2016
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(41) 3586-0946
WWW.FORTEAMB.COM.BR

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

ANEXO Il — LAUDOS DE AGUA

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR
CNPJ: 17.731.655/0001-32

FORTE SOLUGCOES AMBIENTAIS LTDA.
RUA GRA NICCO, 113, BL 4, SL 201 / CURITIBA — PR

356
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Tecnologia em Andlises Laboratoriais

T

Identificagdo do Cliente
Cliente: Rio Tapera Geradora de Energia Ltda CNPJ/CPF: 26.851.921/0001-51
Contato: Gabriel Muniz Forte Desenvolvimentos Telefone: (41) 99862.8722
Endereco: Est Rio Tapera, 24 Km da Foz com o Rio Cavernoso - Zona Rural - Virmond - Parana - CEP: 85.390-000 - Brasil
Relatério de Ensaio 5734/2022.0.A
Proposta Comercial: PC1090/2022.1
N° Amostra: 5734-1/2022.0 - P2 — Casa de Forga
Tipo de Amostra: Agua Superficial
Data Coleta: 29/03/2022 15:30 Data Recebimento: 30/03/2022 16:05
Temperatura de recebimento: Conforme Condigoes do tempo: Bom
Tipo de amostragem: Pontual Responsabilidade da Amostragem: Solicitante
Frascaria e preservagao: Conforme
Resultados Analiticos
Fisico Quimico
Andlise Resultado 357 Art. 15 357 Art. 16 LQ Incerteza Referéncia Data Analise
(Classe 2) (Classe 3)
Alcalinidade Total 20,6 mg/L - - 10 0,2 SMWW2320B 06/04/2022
Calcio 6,0 mg/L - - 04 - SMWW3500Ca 06/04/2022
o Max. 0,001 .
Cadmio < 0,005 mg/L mglL Max. 0,01 mg/L 0,005 0,001 SMWWB3030E,F e 3111C 06/04/2022
Cloreto <5,0mglL Méx. 250,0 Méx. 250,0 50 11 SMWW4500CI-B 01/04/2022
mg/L mg/L
Condutividade Elétrica 70,3 uSlcm - - 05 03 SMWW2510B 01/04/2022
Cobre < 0,005 mg/L - - 0,005 0,002 SMWWR3030E,F e 3111C 06/04/2022
Demanda Bioquimica de Oxigénio <2,0mg/L Max. 5,0 mg/L | Max. 10,0 mg/L 20 12 SMWW5210B 31/03/2022
Demanda Quimica de Oxigénio <5,0mg/L - - 50 16 SMWW5220D 31/03/2022
Magnésio 2,7mg/L - - 04 02 SMWW3500MgB 06/04/2022
37mg/LN, | 133mglLN,
parapH<75- parapH<75-
2,0mg/L N, 5,6 mg/L N,
para7,5<pH | para75<pH
. - . <8,0-1,0 <8,0-22
Nitrogénio Amoniacal 0,05 mg/L 0,05 - SMWW4500-NH3F 31/03/2022
mg/L N, para mg/L N, para
80<pH=<85 80<pH=<85
-0,5mg/LN, = -1,0mg/LN,
parapH>85 | parapH>85
mg/L mg/L
Oleos e Graxas Totais 5,8 mg/L - - 50 07 POP.FQ.19 06/04/2022
Chumbo <0,005 mg/L Max. 0,01 Max. 0,033 0,005 0003 | SMWWB3030EF e 3111C 06/04/2022
mg/L mg/L
. Max. 0,05 .
Fosforo 0,09 mg/L malL Méx. 0,15 mg/L 0,03 0,01 SMWWA4500PE 05/04/2022
- . . . Max. 500,0 .
Solidos Dissolvidos Totais 90,0 mg/L mglL Max. 500 mg/L 10,0 23 SMWW2540D 06/04/2022
Sulfato <50 mglL Max. 2500 | Max.2500 50 09 SMWWA500S042E 041042022
mg/L mg/L
Sdlidos Suspensos Totais 16,6 mg/L - - 10,0 23 SMWW2540D 06/04/2022
. Max. 100,0 Max. 100,0
Turbidez 15,2 NTU NTU NTU 05 03 SMWW2130B 01/04/2022
Microbiolégico
Andlise Resultado 357 Art. 15 357 Art. 16 LQ Incerteza Referéncia Data Andlise
(Classe 2) (Classe 3)
Escherichia coli <1 UFC/100mL - - 1 1 SMWW9222BK 30/03/2022
Avenida das Torres, 2281 - S&o Cristévao - Sdo José dos Pinhais/PR - CEP: 83.040-300
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - Incr. Munic.: 2810.2 - IAT CCL 002A
Fone: (41) 3398-3651 e (41) 3134-7900 Pag.1/2

teclab@teclabambiental.com.br - www.teclabambiental.com.br
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Especificagoes
357 Art. 15 (Classe 2): Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15
357 Art. 16 (Classe 3): Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 16

Interpretagoes
A amostra analisada nao atende aos padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15, para o(s) parametro(s) Fésforo.

A amostra analisada atende aos padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 16, para os parametros analisados.

Data de Publicagdo: 08/04/2022 17:03

Notas

O Relatério de Ensaio é reproduzido por completo.

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida, e sao restritos a aliquota analisada no Laboratério.

Quaisquer informagdes referente a validade dos resultados s&o de responsabilidade do solicitante, quando a amostragem n&o for realizada pelo Teclab.

O Laboratério ndo considera a Incerteza Expandida do ensaio para a Declaragéo de Conformidade, quando aplicavel. Caso a Incerteza afete a Interpretagéo, a avaliagéo de risco deve ser realizada
pelo solicitante.

Legendas

NA: Nao Aplicavel.

LQ: Limite de Quantificagéo.

EPA: Environmental Protection Agency

SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd. Edition.

As datas e horas apresentadas neste documento estao baseadas no fuso horario:(UTC-03:00) Brasilia

Luis Felipe Onisanti Knapik
Mestre em Ciéncias e Tecnologia Ambiental
CRQ 09904817 - Responsavel Técnico

A validagao deste documento pode ser realizada em: portal.mylimsweb.com.

Avenida das Torres, 2281 - S&o Cristévao - Sdo José dos Pinhais/PR - CEP: 83.040-300
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - Incr. Munic.: 2810.2 - IAT CCL 002A
Fone: (41) 3398-3651 e (41) 3134-7900 Pag.2/2
teclab@teclabambiental.com.br - www.teclabambiental.com.br
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Tecnologia em Andlises Laboratoriais

Identificagdo do Cliente
Cliente: Rio Tapera Geradora de Energia Ltda CNPJ/CPF: 26.851.921/0001-51
Contato: Gabriel Muniz Forte Desenvolvimentos Telefone: (41) 99862.8722

Enderego: Est Rio Tapera, 24 Km da Foz com o Rio Cavernoso - Zona Rural - Virmond - Parana - CEP: 85.390-000 - Brasil
Relatério de Ensaio 5734/2022.0
Proposta Comercial: PC1090/2022.1

N° Amostra: 5734-1/2022.0 - P2 — Casa de Forga

Tipo de Amostra: Agua Superficial

Data Coleta: 29/03/2022 15:30 Data Recebimento: 30/03/2022 16:05
Temperatura de recebimento: Conforme Condigoes do tempo: Bom
Tipo de amostragem: Pontual Responsabilidade da Amostragem: Solicitante

Frascaria e preservagao: Conforme

Resultados Analiticos

Cliente
357 Art. 15 357 Art. 16

Andlise Resultado (Classe 2) (Classe 3) LQ Incerteza Referéncia Data Andlise
Temperatura 236°C - - - - --- 30/03/2022
Ecotoxicologia
Andlise Resultado 357 Art. 15 357 Art. 16 LQ Incerteza Referéncia Data Andlise
(Classe 2) (Classe 3)
Clorofila <1,0 ug/lL Max. 30,0 ug/L - Méax. 60,0 ug/L 10 04 POP.EC.04 30/03/2022
Fisico Quimico
. 357 Art. 15 357 Art. 16 - -
Analise Resultado (Classe 2) (Classe 3) LQ Incerteza Referéncia Data Analise
Max. 0,003 . EPA 3510C:1996,
Fenol <1,0 pg/L mglL Max. 0,01 mg/L 10 0,6 8070D:2014 05/04/2022
Mercurio <0,01 mg/L Méx. 0,0002 Méx. 0,002 0,01 0,01 SMWWB3030E,F e 3111C 06/04/2022
mg/L mg/L
Potassio <5,0mg/L - - 50 - SMWW3030E,F e 3500-K 01/04/2022
Nitrogénio Kjeldahl < 0,05 mg/L - - 0,05 - POP.FQ.34 31/03/2022
Nitrogénio Orgéanico 0,99 mg/L - - 0,50 - POP.FQ.35 07/04/2022
Nitrogénio Total 2,04 mg/L - - 0,50 - POP.FQ.35 07/04/2022
Sdlidos Totais 106,6 mg/L - - 10,0 23 SMWW2540B 06/04/2022
Oxigénio Dissolvido 5,1 mg/L Min.5,0mg/L | Min. 4,0 mg/L 0,1 0,1 SMWW45000G 30/03/2022
Potencial Hidrogenionico 7,3 upH 6,0a9,0 6,0a9,0 01 0,1 SMWW4500-H+ 30/03/2022
Microbiolégico
Andlise Resultado 357 Art. 15 357 Art. 16 LQ Incerteza Referéncia Data Andlise
(Classe 2) (Classe 3)
" . Max. 1000,0 Max. 2.500
Coliformes Termotolerantes / Fecais <1 UFC/100mL UFCH00mL UFCM00mL 1 1 SMWW9222D 30/03/2022
Especificagoes
357 Art. 15 (Classe 2): Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15
357 Art. 16 (Classe 3): Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 16
Interpretacoes
A amostra analisada nao atende aos padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15, para o(s) parametro(s) Fésforo.
Avenida das Torres, 2281 - S&o Cristévao - Sdo José dos Pinhais/PR - CEP: 83.040-300
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - Incr. Munic.: 2810.2 - IAT CCL 002A
Fone: (41) 3398-3651 e (41) 3134-7900 Pag.1/2
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A amostra analisada atende aos padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 16, para os parametros analisados.

Data de Publicagado: 08/04/2022 17:03

Notas

O Relatério de Ensaio é reproduzido por completo.

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida, e sao restritos a aliquota analisada no Laboratério.

Quaisquer informacdes referente a validade dos resultados s&o de responsabilidade do solicitante, quando a amostragem né&o for realizada pelo Teclab.

O Laboratdrio ndo considera a Incerteza Expandida do ensaio para a Declaragéo de Conformidade, quando aplicavel. Caso a Incerteza afete a Interpretacdo, a avaliacéo de risco deve ser realizada
pelo solicitante.

Legendas

NA: Nao Aplicavel.

LQ: Limite de Quantificagao.

EPA: Environmental Protection Agency

SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd. Edition.

As datas e horas apresentadas neste documento estdo baseadas no fuso horario:(UTC-03:00) Brasilia

Luis Felipe Onisanti Knapik
Mestre em Ciéncias e Tecnologia Ambiental
CRQ 09904817 - Responsavel Técnico

A validagéo deste documento pode ser realizada em: portal.mylimsweb.com.

Avenida das Torres, 2281 - S&o Cristévao - Sdo José dos Pinhais/PR - CEP: 83.040-300
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - Incr. Munic.: 2810.2 - IAT CCL 002A
Fone: (41) 3398-3651 e (41) 3134-7900 Pag.2/2
teclab@teclabambiental.com.br - www.teclabambiental.com.br
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Cliente: Forte Solugdes Ambientais Ltda

Contato: Fernanda Catéo

@ TECLAB’

Tecnologia em Andlises Laboratoriais

Identificagdo do Cliente

CNPJ/CPF: 17.731.655/0001-32

Endereco: Rua Gra Nicco, n® 113 Conjunto 201 - Andar 01 - Bloco BL 04 - Ecobusiness CE - Mossungué - Curitiba - Parana - CEP: 81.200-2000 - Brasil

Tipo de Amostra: Agua Superficial
Data Coleta: 30/05/2023 15:30

Temperatura de recebimento: Conforme

Tipo de amostragem: Pontual

Relatorio de Ensaio 14307/2023.0

Proposta Comercial: PC2229/2023.1

Responsabilidade da Amostragem: Teclab Laboratérios Ltda

Plano de Amostragem: CA1396/2023

Data Recebimento: 31/05/2023 08:17

Condigoes do tempo: Nublado

Frascaria e preservagao: Conforme

N° Amostra: 14307-1/2023.0 - Casa de Forga PCH Tapera Jusante (P2)

Telefone: (41) 3586-0946/ (41) 9176-6536

Condigoes Ambientais: N&o foram observadas condigdes ambientais adversas

Resultados Analiticos

Amostragem
Andlise Resultado 357 Art. 15 357 Art. 16 LQ Incerteza Referéncia Data Analise
(Classe 2) (Classe 3)
Potencial Hidrogenionico 7,0 upH 6,0a9,0 6,0a9,0 01 - SMWW4500-H+B 30/05/2023
Temperatura 19,6 °C - - 01 0,1 SMWW2550B 30/05/2023
. Max. 100,0 Max. 100,0
Turbidez 6 NTU NTU NTU 1 - SMWW2130B 30/05/2023
Oxigénio Dissolvido 6,7 mg/L Min. 5,0 mg/L | Min. 4,0 mg/L 01 0,1 SMWW4500/0-G 30/05/2023
Ecotoxicologia
Andlise Resultado 357 Art. 15 357 Art. 16 LQ Incerteza Referéncia Data Analise
(Classe 2) (Classe 3)
Clorofila <1,0 ug/L Méx. 30,0 pg/L | Méax. 60,0 pg/L 10 04 POP.EC.04 02/06/2023
Identificagéo de Fitoplancton Auséncia de organismos - - 52 - SMWW10200F 12/06/2023
fitoplancténicos. cel/mL
Identificago de Zooplancton Auséncia de organismos - - 10 ; POP.EC.09 12/06/2023
zooplanctonicos. org/mL
Fisico Quimico
Andlise Resultado 357 Art. 15 357 Art. 16 LQ Incerteza Referéncia Data Analise
(Classe 2) (Classe 3)
Demanda Bioquimica de Oxigénio <2,0mg/L Max. 5,0 mg/L | Méax. 10,0 mg/L 20 12 SMWW5210B 31/05/2023
Demanda Quimica de Oxigénio 11,9 mg/L - - 50 16 SMWW5220D 31/05/2023
Sdlidos Suspensos Fixos < 10,0 mg/L - - 100 37 SMWW2540D, 2540E 13/06/2023
Sdlidos Suspensos Totais < 10,0 mg/L - - 10,0 23 SMWW2540D 13/06/2023
Sdlidos Suspensos Volateis <10,0 mg/L - - 10,0 37 SMWW2540D, 2540E 13/06/2023
- . . . Méax. 500,0 .
Sdlidos Dissolvidos Totais 36,0 mg/L mglL Max. 500 mg/L 100 23 SMWW2540C 13/06/2023
Oleos e Graxas Minerais <5,0mg/L - - 50 07 SMWWS5520F 12/06/2023
Oleos e Graxas Totais <5,0mg/L - - 50 07 POP.FQ.19 12/06/2023
Oleos e Graxas Vegetais / Gorduras <50mglL - - 50 07 SMWW5520F 12106/2023
Animais
Aluminio Soltvel 0,05 mg/L Maéx. 0,1 mg/L | Max. 0,2 mg/L 0,02 0,01 I1SO 10566/94 E30 07/06/2023
. Max. 0,05 .
Fésforo 0,09 mg/L mglL Méx. 0,15 mg/L 0,03 0,01 SMWW4500PE 05/06/2023
Nitrogénio Total 1,46 mg/L - - 0,50 - POP.FQ.35 13/06/2023
Avenida das Torres, 2281 - S&o Cristévao - Sdo José dos Pinhais/PR - CEP: 83.040-300
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - Incr. Munic.: 2810.2 - IAT CCL 002A
Fone: (41) 3398-3651 e (41) 3134-7900 Pag.1/3

teclab@teclabambiental.com.br - www.teclabambiental.com.br



@ TECLAB’

Tecnologia em Andlises Laboratoriais

Fisico Quimico

357 Art. 15

357 Art. 16

Andlise Resultado (Classe 2) (Classe 3) LQ Incerteza Referéncia
Nitrito (como N) <0,02 mg/L Max. 1,0 mg/L | Max. 1,0 mg/L 0,02 0,02 POP.FQ.26
" Max. 10,0 .
Nitrato (como N) <1,0 mg/L mglL Max. 10,0 mg/L 1,0 06 SMWWA4500NO3B
Amoénia < 0,06 mg/L - - 0,06 0,03 SMWW4500NH3-F
Salinidade 1,0 %o - - 10 - -
Condutividade Elétrica 75,2 uSlcm - - 05 03 SMWW2510B
Cadmio < 0,005 mg/L Ma;g(])/fm Max. 0,01 mg/L 0,005 - SMWW3030D, 3120B
Chumbo <0,010 mglL Méx. 0,01 Méx. 0033 0,010 ; SMWW3030D, 31208
mg/L mg/L
Cobre <0,010 mg/L - - 0,010 - SMWW3030D, 3120B
Cromo < 0,005 mg/L ME::];LOS Max. 0,05 mg/L 0,005 - SMWW3030D, 3120B
Meratirio <0,001 mglL Méx. 00002 | Max.0002 | 4559 - POPFQ61
mg/L mg/L
Niquel <0,005 mg/L Max. 0,025 Méx. 0,025 0,005 - SMWW3030D, 31208
mg/L mg/L
Zinco < 0,005 mg/L Me:ﬁ';l’js Max. 5,0 mg/L 0,005 - POP.FQ.61
Microbiolégico
. 357 Art. 15 357 Art. 16 o
Andlise Resultado (Classe 2) (Classe 3) LQ Incerteza Referéncia
" . Max. 1000,0 Max. 2.500
Coliformes Termotolerantes / Fecais <1 UFC/100mL UFCH00mL UFCH00mL 1 1 SMWW9222D
Especificagdes
357 Art. 15 (Classe 2): Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15
357 Art. 16 (Classe 3): Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 16
Interpretacoes

A amostra analisada nao atende aos padres estabelecidos pela Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15, para o(s) parametro(s) Fésforo.

A amostra analisada atende aos padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 16, para os parametros analisados.

Data de Publicagado: 14/06/2023 08:25

Notas

O Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por completo. Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida, e sdo restritos a aliquota analisada no Laboratério.
Quaisquer informagdes referente a validade dos resultados e Plano de Amostragem s&o de responsabilidade do Solicitante, quando a amostragem néo for realizada pelo Teclab.

Data Analise

01/06/2023

01/06/2023

31/05/2023
13/06/2023
02/06/2023

01/06/2023

01/06/2023

01/06/2023

01/06/2023

01/06/2023

01/06/2023

01/06/2023

Data Andlise

31/05/2023

Os procedimentos de amostragem utilizados pelo Teclab sdo conforme o POA.COL.01 Manual de Coletas e Amostragem e POA.COL.03 Coleta Ocupacional, sendo que os métodos utilizados

estao conforme normas nacionais e internacionais aplicaveis.

O Laboratério ndo considera a Incerteza Expandida do ensaio para a Declaragéo de Conformidade, quando aplicavel. Caso a Incerteza afete a Interpretagéo, a avaliagéo de risco deve ser realizada

pelo Solicitante.

Legendas

NA: Nao Aplicavel.

LQ: Limite de Quantificagéo.

EPA: Environmental Protection Agency
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd. Edition.

Yoo Yoo

As datas e horas apresentadas neste documento estdo baseadas no fuso horéario:(UTC-03:00) Brasilia
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@ TECLAB’

Tecnologia em Andlises Laboratoriais

Identificagdo do Cliente
Cliente: Forte Solugdes Ambientais Ltda CNPJ/CPF: 17.731.655/0001-32
Contato: Fernanda Catéo Telefone: (41) 3586-0946/ (41) 9176-6536
Endereco: Rua Gra Nicco, n® 113 Conjunto 201 - Andar 01 - Bloco BL 04 - Ecobusiness CE - Mossungué - Curitiba - Parana - CEP: 81.200-2000 - Brasil

Relatério de Ensaio 14308/2023.0
Proposta Comercial: PC2229/2023.1

N° Amostra: 14308-1/2023.0 - Barragem PCH Tapera Jusante (P1)

Tipo de Amostra: Agua Superficial

Data Coleta: 30/05/2023 12:56 Data Recebimento: 31/05/2023 08:17

Temperatura de recebimento: Conforme Condigoes do tempo: Nublado

Tipo de amostragem: Pontual Frascaria e preservagao: Conforme

Responsabilidade da Amostragem: Teclab Laboratérios Ltda Condigoes Ambientais: N&o foram observadas condigdes ambientais adversas

Plano de Amostragem: CA1396/2023

Resultados Analiticos

Amostragem

Andlise Resultado 357 Art. 15 357 Art. 16 LQ Incerteza Referéncia Data Analise
(Classe 2) (Classe 3)

Potencial Hidrogenionico 6,8 upH 6,0a9,0 6,0a9,0 01 - SMWW4500-H+B 30/05/2023
Temperatura 19,6 °C - - 0,1 0,1 SMWW2550B 30/05/2023

. Méx. 100,0 Méx. 100,0
Turbidez 11 NTU NTU NTU 1 - SMWW2130B 30/05/2023
Oxigénio Dissolvido 6,2 mg/L Min.50mg/L | Min. 4,0 mg/L 0,1 0,1 SMWWA4500/0-G 30/05/2023

Ecotoxicologia

Andlise Resultado 357 Art. 15 357 Art. 16 LQ Incerteza Referéncia Data Analise
(Classe 2) (Classe 3)

Clorofila < 1,0 pg/L Max. 30,0 ug/L | Max. 60,0 pg/L 10 04 POP.EC.04 02/06/2023

Identificagéo de Fitoplancton Auséncia de organismos - - 52 - SMWW10200F 12/06/2023
fitoplancténicos. cel/mL

Identificaggo de Zooplancton Auséncia de organismos ; ; 10 ; POP.EC.09 12/06/2023
zooplanctonicos. org/mL

Fisico Quimico

Andlise Resultado 357 Art. 15 357 Art. 16 LQ Incerteza Referéncia Data Analise
(Classe 2) (Classe 3)

Demanda Bioquimica de Oxigénio <2,0mg/L Max. 5,0 mg/L | Méax. 10,0 mg/L 20 12 SMWW5210B 31/05/2023

Demanda Quimica de Oxigénio <5,0 mg/L - - 50 16 SMWW5220D 31/05/2023

Sdlidos Suspensos Fixos < 10,0 mg/L - - 100 37 SMWW2540D, 2540E 13/06/2023

Sdlidos Suspensos Totais < 10,0 mg/L - - 10,0 23 SMWW2540D 13/06/2023

Sélidos Suspensos Volateis < 10,0 mg/L - - 100 37 SMWW2540D, 2540E 13/06/2023

Sélidos Dissolvidos Totais <10,0 mg/L Mézq.;iio,o Max. 500 mg/L 10,0 23 SMWW2540C 13/06/2023

Oleos e Graxas Minerais <5,0mg/L - - 50 07 SMWWS5520F 12/06/2023

Oleos e Graxas Totais <5,0mg/L - - 50 07 POP.FQ.19 12/06/2023

Oleos e Graxas Vegetais / Gorduras <50mglL - - 50 07 SMWW5520F 12106/2023
Animais

Aluminio Soluvel 0,05 mg/L Méx. 0,1 mg/L | Méax. 0,2 mg/L 0,02 0,01 1SO 10566/94 E30 07/06/2023

Fésforo 0,05 mg/L Mifé?l’_os Max. 0,15 mg/L 0,03 0,01 SMWWA4500PE 05/06/2023

Nitrogénio Total <0,50 mg/L - - 0,50 - POP.FQ.35 13/06/2023
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@ TECLAB’

Tecnologia em Andlises Laboratoriais

Fisico Quimico

357 Art. 15

357 Art. 16

Andlise Resultado (Classe 2) (Classe 3) LQ Incerteza Referéncia
Nitrito (como N) <0,02 mg/L Max. 1,0 mg/L | Max. 1,0 mg/L 0,02 0,02 POP.FQ.26
" Max. 10,0 .
Nitrato (como N) <1,0mg/L mglL Max. 10,0 mg/L 10 06 SMWWA4500NO3B
Amoénia < 0,06 mg/L - - 0,06 0,03 SMWW4500NH3-F
Salinidade 1,0 %o - - 10 - -
Condutividade Elétrica 38,6 uSlcm - - 05 03 SMWW2510B
Céadmio < 0,005 mg/L Magg[fm Max. 0,01 mg/L 0,005 - SMWW3030D, 3120B
Chumbo <0,010 mglL Méx. 0,01 Méx. 0033 0,010 ; SMWW3030D, 31208
mg/L mg/L
Cobre <0,010 mg/L - - 0,010 - SMWW3030D, 3120B
Cromo < 0,005 mg/L ME::];/)LOS Max. 0,05 mg/L 0,005 - SMWW3030D, 3120B
Meratirio <0,001 mglL Méx. 00002 | Max.0002 | 4559 - POPFQ61
mg/L mg/L
Niquel <0,005 mg/L Max. 0,025 Méx. 0,025 0,005 - SMWW3030D, 31208
mg/L mg/L
Zinco < 0,005 mg/L Me::;{js Max. 5,0 mg/L 0,005 - POP.FQ.61
Microbiolégico
. 357 Art. 15 357 Art. 16 o
Andlise Resultado (Classe 2) (Classe 3) LQ Incerteza Referéncia
. . Max. 1000,0 Max. 2.500
Coliformes Termotolerantes / Fecais <1 UFC/100mL UFCH00mL UFCH00mL 1 1 SMWW9222D
Especificagdes
357 Art. 15 (Classe 2): Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15
357 Art. 16 (Classe 3): Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 16
Interpretacoes

A amostra analisada atende aos padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Marco de 2005 - Artigo 15, para os parametros analisados.

A amostra analisada atende aos padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 16, para os parametros analisados.

Data de Publicagado: 14/06/2023 08:25

Notas

O Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por completo. Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida, e sdo restritos a aliquota analisada no Laboratério.
Quaisquer informagdes referente a validade dos resultados e Plano de Amostragem s&o de responsabilidade do Solicitante, quando a amostragem néo for realizada pelo Teclab.

Data Analise

01/06/2023

01/06/2023

31/05/2023
13/06/2023
02/06/2023

01/06/2023

01/06/2023

01/06/2023

01/06/2023

01/06/2023

01/06/2023

01/06/2023

Data Andlise

31/05/2023

Os procedimentos de amostragem utilizados pelo Teclab sdo conforme o POA.COL.01 Manual de Coletas e Amostragem e POA.COL.03 Coleta Ocupacional, sendo que os métodos utilizados

estao conforme normas nacionais e internacionais aplicaveis.

O Laboratério ndo considera a Incerteza Expandida do ensaio para a Declaragéo de Conformidade, quando aplicavel. Caso a Incerteza afete a Interpretagéo, a avaliagéo de risco deve ser realizada

pelo Solicitante.

Legendas

NA: Nao Aplicavel.

LQ: Limite de Quantificagéo.

EPA: Environmental Protection Agency
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd. Edition.

Yoo Yoo

As datas e horas apresentadas neste documento estdo baseadas no fuso horéario:(UTC-03:00) Brasilia
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