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DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

APRESENTACAO

Este documento tem como objetivo apresentar o Relatério de Impacto ao Meio
Ambiente (RIMA) para o empreendimento PCH Paiol Grande da empresa PAIOL GRANDE
GERADORA DE ENERGIA SPE LTDA, CNPJ n2 50.145.727/0001-35, empreendimento a ser
implantado no rio Iratim, entre os municipios de Bituruna e Palmas (PR). O relatério é

parte integrante do processo de obtencdo da LP do empreendimento.

O RIMA é solicitado pelo érgdo ambiental estadual (Instituto Agua e Terra — IAT)
como instrumento para concessdo do licenciamento ambiental prévio. Este documento
atende as determinacdes legais e permite ao Instituto Agua e Terra analisar dados atuais
da area de implantacdo do empreendimento, possibilitando avalid-lo quanto a sua

viabilidade ambiental.

O relatério apresenta as informacdes gerais e caracterizacdo do empreendedor e
empreendimento, bem como as principais caracteristicas socioambientais do local onde

0 mesmo sera instalado, além da identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais.
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1 DADOS GERAIS

1.1 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

A empresa responsavel pelo empreendimento é a PAIOL GRANDE GERADORA DE
ENERGIA SPE LTDA.

1.2 IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO ESTUDO
AMBIENTAL

A empresa responsavel pela elaboracdo deste documento é a Forte SolucGes

Ambientais.

Equipe

Matheus Campanha Forte
Engenheiro ambiental
CREA-PR 144019/D

Vinicius Nascimento Matos
Engenheiro sanitarista e ambiental
CREA-BA 3000038103/D Visto 203787

Gabriel Muniz de Barros
Engenheiro ambiental
CREA-PR 189838/D

André Luis Pickler
Engenheiro Florestal
CREA-PR 224030/D

Rainer Keppeler Junior
Bidlogo

CRBIO-07 110340/07-S

José Renato Teixeira da Silva
Socidlogo
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Gabriel Chimaleski da Costa
Graduando em engenharia ambiental

Emmanuel Sarnacki Bernardi
Graduando em engenharia ambiental
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2 LEGISLAGCAO APLICAVEL

A defesa do meio ambiente estd contemplada na legislacdo brasileira na

Constituicdo Federal e em diversas leis esparsas.

Atualmente, a evolucdo da legislacdo brasileira é constante e vem ocorrendo com
a edicdo, em vdrias instancias, de novas normas visando garantir a protecdo e
conservacao dos recursos naturais, assim como o controle de possiveis impactos
ambientais que venham a comprometer a qualidade de vida. Assim, a utilizacdo do
potencial hidraulico para a producdo de energia é um assunto que toma grande atencao

dos administradores publicos e legisladores brasileiros.

Um dos desafios atuais para os que atuam na implantacdo e na operacdo de
empreendimentos para geracdo de energia elétrica é a adaptacdo dos seus
planejamentos a conjuntura politica e econdmica atual, da qual se destaca a preocupacao

com o0 meio ambiente.

Os textos legais pesquisados e relacionados neste trabalho referem-se tanto a
esfera federal, quanto estadual e municipal. E importante destacar a abundancia de
dispositivos legais no ambito federal e a escassez de normas municipais dispondo sobre

os temas em foco.

Dentre os dispositivos estaduais e municipais se destacam as Constituicdes
Estaduais, as Leis Organicas e os Planos Diretores Municipais, que destinam capitulos em
seu texto relacionados ao meio ambiente, e que deverdo ser observados juntamente com

as demais normas infraconstitucionais.

As principais leis, decretos, resolucGes e portarias associadas ao licenciamento
ambiental de empreendimentos hidrelétricos estdo relacionadas abaixo, onde sdo
informados os mais importantes dispositivos legais ou com forca de lei na drea de meio

ambiente, aplicdveis também as usinas hidrelétricas.
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Federais

(41) 3586-0946

WWW.FORTEAMB.COM.BR CNPJ: 17.731.655/0001-32 RUA GRA NICCO, 113, BL 4, SL 201 / CURITIBA — PR

Constituicdo Federal de 1988

Lei N2 6.938, de 31 de agosto de 1981

Lei n2 9.605, de 12 de fevereiro de 1998

Decreto n299.274, de 06 de junho 1990

Decreto n? 6.660, de 21 de novembro de 2008

Decreto n? 24.643, de 10 de julho de 1934

Lei n2 9.433, de 08 de janeiro de 1997

Resolucdo CONAMA n2 1, de 23 de janeiro de 1986

Resolucdo CONAMA n2 371, de 05 de abril de 2006

Resolucdo CONAMA n2 06, de 16 de setembro de 1987

Resolugdo CONAMA n2 1, de 16 de margo de 1988

Resolugdo CONAMA n2 10, de 01 de outubro de 1993

Resolugdo CONAMA n2 2, de 18 de marcgo de 1994

Lein©9.427, de 26 de dezembro de 1996

Lei n2 9.433, de 08 de janeiro de 1997

Resolugdo CONAMA n? 237, de 19 de dezembro de 1997

Lei n2 9.605, de 12 de fevereiro de 1998

Resolugcdo CONAMA n2 279, de 27 de junho de 2001

Resolugdo CONAMA n2 302, de 20 de margo de 2002

Resolugdo CONAMA n2 303, de 20 de margo de 2002

Lein? 11.428, de 22 de dezembro de 2006

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA.
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e Decreton?26.514, de 22 de julho de 2008
e |ein212.334, de 20 de setembro de 2010

e [ein%l12.727,de 17 de outubro de 2012

Estaduais

e |eiEstadual n?12.726, de 26 de novembro de 1999

e Portaria IAT n2 170, de 01 de junho de 2020

e Decreto Estadual n2 2.314, de 17 de julho de 2000 (PR)

e Decreto Estadual n2 2.315, de 17 de julho de 2000 (PR)

e Decreto Estadual n2 2.316, de 17 de julho de 2000 (PR)

e Decreto Estadual n? 2.317, de 17 de julho de 2000 (PR).

e Decreto Estadual n29.957, de 23 de janeiro de 2014 (PR).
e Resolucdo CEMA n2 107 de 09 e setembro de 2020

e Resolucdo SEDEST n2 09 de 23 de fevereiro de 2021

e Resolucdo SEDEST n2 13 de 23 de fevereiro de 2021

e Resolucdo Conjunta SEDEST/IAT n2 10, de 18 de julho de 2024

Municipais (Bituruna)

e Lei Complementar n2 08/2023

Municipais (Palmas)

e lein?2.846/2021

Com base em todo o arcabouco legal supracitado, pode-se afirmar que nao existe
gualquer impedimento legal a implantacdo e operacdo do empreendimento.
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3 APRESENTACAO DO EMPREENDIMENTO

Os dados referentes ao empreendimento PCH Paiol Grande sdo exibidos a seguir:

Tabela 1 — Dados gerais do empreendimento

Poténcia instalada 16 MW
Energia firme 8,85 MWmed
Desnivel total 64,22 m

Municipios atingidos Bituruna (PR) e Palmas (PR)

Rio, bacia e sub bacia

hidrografica

Rio Iratim, bacia 6 (bacia do Rio Paranad), sub-bacia 65 - Iguagu

Da cidade mais préxima, Bituruna — PR, o acesso faz-se por meio de
estradas vicinais, utilizadas por fazendeiros locais, para transporte de

Acessos existentes madeira, principalmente. Portanto o acesso dessas estradas se torna

Acessos a construir

dificultoso, e pode chegar a 20 a 25 km da cidade até chegar nas
proximidades da margem do rio, local do aproveitamento.
Obras serdo necessarias para melhorar a infraestrutura essencial as
obras e, posteriormente, da operacdo do empreendimento.

Figura 1 — Localizagdo do empreendimento
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> | PAIOL GRANDE GERADORA DE
ENERGIA SPE LTDA

ELABORAGAO: Forte Soluges Ambientais.
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(41) 3586-0946
WWW.FORTEAMB.COM.BR

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA.

CNPJ: 17.731.655/0001-32 RUA GRA NICCO, 113, BL 4, SL 201 / CURITIBA — PR 1s




DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

O empreendimento consiste em adugdo por meio de um canal de aproximacdo
pela margem direita, o qual direciona a dgua para uma tomada d’dgua, primeira estrutura
de controle do aproveitamento. Apds a tomada d’dgua se encontra um tunel adutor, o
qual direciona a dgua até o conduto forcado principal. Em seguida, a dgua é direcionada
para uma trifurcacdo onde a agua é conduzida para trés turbinas e posteriormente

retorna ao rio por meio de um canal de fuga.

A figura a seguir apresenta o arranjo geral do empreendimento:

Figura 2 — Representagdo do arranjo geral

~ Canal de Fuga

~ Casa de Forga

~ Conduto Forgado (8) @ 1,96 x 20,00m
~ Conduto Forgado (A] @ 3,40 x 220,00m

_ Desemboque do Tanel
Transicdo Para Conduto Forgado

- Chaminé de Equilibria
#.‘%\ @5,50m x 42,00m
- A/\"\J ) Tiinel Adutor
©5,50 % 3140,00m

B . Area Alagada= 27,33ha
P k
Canteiro de Obras \,\ n

Britador / Balanga e Laboratério de Concreto Embogque Tdnel Adutor

Area de App Faixa
Canteiro de Obras 30m= 30,95ha
Bota Fora 02

6.600m*

Bota Fora (01)
9.200m*

Nenhuma benfeitoria serd diretamente atingida, ndo existindo moradores
proximos ao aproveitamento. Além disso, o lago ficarad retido quase que em sua

totalidade dentro da calha do rio.

As caracteristicas do reservatorio foram bem avaliadas quanto aos aspectos de

tempo de enchimento, remanso, assoreamento entre outros.

Tabela 2 — Informacdes do lago (reservatério) da PCH Paiol Grande

Regime de Operacdo Fio d’agua
Area Total 27,33 ha
Area Efetivamente Alagada 13,93
Area da Calha do Rio 13,40
NA Maximo Normal de Montante 893,22 m
NA Maximo Maximorum 895,08 m

(41) 3586-0946 CONTATO@FORTEAMB.COM.BR FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA.
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NA Minimo Normal 893,22 m
Volume Total 1,2949 x 10° m3
Volume Util 0
Area do Reservatério no NA Maximo Normal 0,27 km?
Area do Reservatério no NA Minimo Normal 0,27 km?
Tempo de Residéncia 24 horas
Tempo de Formacao 16 horas
Area de Remanso (Transicdo Lético-Léntico) N/A*
Profundidade Maxima 13,7 m
Profundidade Média 4,74 m

*QOs estudos de remanso efetuados ndo indicaram nenhuma interferéncia maior para montante. Assim,
as interferéncias como o ambiente na regido do lago ocorreriam em cheias excepcionais, poucas vezes ao
ano e em drea desocupada.

O desvio do rio para a implantacdo do barramento ocorre em trés fases,
utilizando-se de ensecadeiras e uma estrutura com adufas em concreto, locada sobre a

margem esquerda.

A primeira fase se compde da instalacdo de ensecadeira de argila e enrocamento.
A vazdo de desvio considerada neste caso serd a vazdo para tempo de retorno de 10 anos

de recorréncia, correspondente a 298,52 m3/s.

A segunda fase de desvio do rio inicia-se com a construcdo de uma ensecadeira
transversal a partir da margem esquerda na el. 886,57 m, direcionando o fluxo natural do
rio para as adufas de desvio e comporta de fundo, as quais ja se encontrardo executadas
na margem direita de modo que a calha do rio seja interrompida, liberando a regido para
a implantacdo do restante da barragem central (parte da soleira vertente, ombreira

esquerda).

Os materiais utilizados para construcdo da ensecadeira serdo provenientes das
proprias escavaclGes para implantacdo das ombreiras e demais estruturas do

aproveitamento.

No inicio do circuito hidraulico estd posicionada a tomada de dgua, visando a
protecdo e controle do fluxo de dgua para o tunel adutor. A tomada d’adgua deve ser
construida em concreto armado e propiciar a transicdo gradual do fluxo pelas comportas
seguindo desta forma pelo canal adutor. A estrutura também prevé a instalacdo de 1
grade fina para retencdo de galhos, folhas, entre outros; 1 comporta ensecadeira e 1

comporta vagdo para suprir a vazdo demandada de 29,60 m3/s, cuja finalidade serd

] L
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regularizar o nivel d’agua apds a tomada d’agua e facilitar uma possivel manutengao no

tunel adutor e conduto forcado.

Foi adotado para a PCH Paiol Grande um tunel adutor todo em rocha sa devido
ao perfil geoldgico estimado. O tunel adutor terd um comprimento de 3.140 m e

dimensdes de 5,50 de altura por 5,50 m de largura em formato arco retangulo.

Foi adotado para a PCH Paiol Grande um trecho com unico conduto até préximo

a casa de forga, apods isso o trecho é trifurcado.

A casa de forca principal da PCH Paiol Grande foi estudada para abrigar os
conjuntos turbina/gerador em um arranjo compacto, seguro e pratico. O local previsto
para a implantacdo da casa de maquinas é favoravel, pois se encontra recuado do vale
do rio e possui uma condicdo geoldgica favoravel para a sua estabilidade. A fundacédo se
dara toda em rocha competente cujo topo rochoso encontra-se acima na cota indicada
como nivel de jusante (NAJ). As condicdes de acesso sdo favoraveis e o posicionamento
da subestacdo pode ser feito continuamente a casa, aproveitando a encosta em cota

salvo da enchente milenar.

O Canal de fuga da PCH Paiol Grande esta orientado de forma a encontrar o curso
normal d’agua do Rio Iratim sem causar turbuléncia. O nivel d’dgua na secdo do encontro
do canal com o curso d’adgua se encontra na el. 829,00 m representando desta forma o
nivel de jusante da usina. O canal de fuga tera extensdo de 32,43 m de comprimento,
43,86 m de largura, com uma lamina de agua de aproximadamente 6,19 m e 14,35 m de

altura para proteger contra enchentes na TR1.000.
O Trecho de Vazao Reduzida tera 12.250 metros.

Para a PCH Paiol Grande a estimativa de mdo-de-obra para a construcdo e
operacdo do empreendimento é de 180 pessoas, entre trabalhadores terceirizados e

diretos.

Ndo ha previsdo de jazidas e areas de empréstimo para o empreendimento em

estudo.

O patio de madeira sera definido em momento posterior, no decorrer das obras.

] L
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4 ESTUDO DE ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Analisando a topografia e o conjunto de informacgdes coletadas em campo para o
estudo, foram elaboradas duas alternativas de arranjo. Alternativas onde foi levado em
conta fatores de ordem construtiva, econbmica e socioambiental na busca da alternativa
mais viavel. Foi feita uma comparacdo entre as alternativas apresentadas na intencdo de

buscar a otimizacdo do aproveitamento.

Dentre os aspectos que mais pesaram na hora de avaliar, destacam-se custo de

instalacdo, impacto ambiental e a facilidade construtiva.

4.1  ALTERNATIVA 01 (INVENTARIO)

A primeira alternativa seria a executada no inventario de 2002, e teria cotas de
NA montante na elevacdo 900,00 m, porém, em levantamento topografico consistente,
verificou-se que o canal de fuga da PCH Monte Negro estd na cota 893,22 m, portanto, o
nivel operacional da PCH no inventdrio teria 54,22 m em vez dos 63,00 m constatados. O
arranjo é composto por um barramento de altura aproximada de 15,00 m, composto por
55,00 m de soleira vertente. O nivel jusante ficara na elevagdo 837,00 m tendo 54,22 m

de queda bruta.

Serd adicionada na margem direita do barramento a tomada d’agua. A partir
desta, realiza-se um canal adutor, com base de 4,00 m de largura e comprimento
aproximado de 3.100 m. Ressalta que, em visita in loco, esse canal contemplado no
inventdrio é impossivel de ser realizado devido a condi¢cdo do relevo local, que é bastante
ingreme. A partir do canal é realizada a cdmara de carga, com comportas de dimensao
4,0 m x 4,0 m. Posteriormente, a aducdo forcada é feita por um conduto de 3,40 m de
didmetro com comprimento 30,00 e trifurcada para trés condutos de 1,96 m de diametro
com comprimento de 20,00. A casa de forga, na mesma posicdo do inventario, abrigara
3 turbinas Francis Dupla Horizontal. Para a restituicdo da agua até o leito do rio, utilizara-

se de um canal de fuga curto somente para direcionar a 4gua novamente ao rio.
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Figura 3 — Arranjo da primeira alternativa

2 T T

4.2  ALTERNATIVA 02 (SELECIONADA)

A segunda alternativa visa melhorar a questdo da queda bruta, e dirimir a
condicdo de relevo local, portanto, como no rio Iratim existem 27,00 m de queda sem
eixo outorgavel a jusante, optou-se em deslocar a Casa de Forga a jusante para verificar
o0 aumento da Queda Bruta, e constatou-se que o novo nivel operacional ficou no NAJ

829,00 m conforme levantamentos topograficos e estudos hidraulicos/energéticos.

O vertedouro possui 13,72 m de altura e 105 m de soleira vertente. O nivel de
montante fica na elevagdo 893,22 m, culminando em 64,22 m de queda bruta para o

aproveitamento, sendo 08 m a mais do que a alternativa do inventario.

O circuito hidraulico tem inicio em um canal de aproximacdo, o qual conduz a
agua para a tomada d’dgua (estrutura de controle), a qual conduz a d4gua para a estrutura
de aducdo, ou seja, para o tunel adutor. Foi optado pela op¢do da utilizacdo do tunel
devido as condicBes topograficas da regido, a qual mostrou que a utilizacdo de um canal
adutor eleva muito os volumes de escavacao, consequentemente elevando o custo total
do aproveitamento. Apds o tunel adutor a dgua é conduzida por um conduto adutor
principal e, em seguida, para uma trifurcacdo onde a dgua é conduzida para as turbinas
na casa de forca. A casa de forga abrigara 3 turbinas. Para a restituicdo da dgua até o leito

do rio, utilizara-se de um canal de fuga curto somente para direcionar a 4gua novamente
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ao rio. Abaixo segue arranjo geral da alternativa selecionada junto com a tabela

comparativa entre as alternativas.

Figura 4 — Arranjo da segunda alternativa

~ Canal de Fugs %
~ Casa de Forga L
.
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2 . Desemboque do Tume!
R ‘ Transigho Para Conduto Forgado
e
" "k& heas Chaminé de Equiibrio
e
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Bota Fora (01)
9.200m*

A alternativa selecionada é a alternativa 02, uma vez que possui maior

atratividade econdmica, ambiental e energética.
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DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

5 CARACTERIZAGAO E PROGNOSTICO AMBIENTAL

5.1  MEIOFISICO

Delimitacdo das Areas de Influéncia

A Area de Influéncia pode ser considerada em trés niveis: Area Diretamente
Afetada — ADA, Area de Influéncia Direta — AID e Area de Influéncia Indireta — All. Cada
um desses subespagos recebe impactos nas fases de construgdo e operagdo do

empreendimento.

Area Diretamente Afetada (ADA)

A Area Diretamente Afetada é a d4rea necessdria para a implantacdo do
empreendimento, incluindo a barragem, casa de forga, tunel de aducdo, o reservatorio,
areas de preservacdo permanente, estruturas definitivas e de apoio, vias de acesso, bem

como todas as demais dreas ligadas a infraestrutura do projeto.
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Figura 5 — Area Diretamente Afetada da PCH Paiol Grande
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Area de Influéncia Direta (AID)

A Area de Influéncia Direta é a area geografica diretamente afetada pelos
impactos decorrentes do empreendimento e corresponde ao espaco territorial contiguo
e ampliado da ADA. Com base nos conhecimentos e experiéncias de demais projetos

similares estabeleceu-se como a AID para os meios fisico e bioldgico a area de 500 metros

do entorno da ADA.
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Figura 6 — Area de Influéncia Direta da PCH Paiol Grande — Meios fisico e biético
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Area de Influéncia Indireta (All)

J4 a Area de Influéncia Indireta abrange um territério que

¢ afetado pelo

empreendimento, mas no qual os impactos e efeitos decorrentes sdao considerados

menos significativos do que nos territérios das outras duas areas de influéncia. A All do

empreendimento abrange a totalidade da bacia hidrografica, que no presente caso é a

bacia do rio Iratim, sendo valida esta abrangéncia para os meios fisico e bioldgico.
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Figura 7 — Area de Influéncia Indireta da PCH Paiol Grande — Meios fisico e bidtico
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5.1.1 GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA, ESPELEOLOGIA E PEDOLOGIA

A bacia do Rio Iratim é caracterizada por um relevo ondulado, e esta inserida no
contexto geoldgico da Bacia do Parana, mais precisamente sobre os extensos derrames

basalticos do Grupo S3o Bento — Formacgdo Serra Geral.

As estruturas civis previstas e o reservatério da PCH Paiol Grande estdo inseridos
sobre os derrames acidos da Formacdo Serra Geral, Facies Vale do Sol, no contexto da

Bacia do Parana.

Conforme o Atlas Comentado da Geologia e dos Recursos Minerais do Estado do
Parand elaborado pela MINEROPAR (2001), ndo foram feitos registros de ocorréncias de
fosseis na formacdo Serra Geral. Dessa forma, entende-se que a AID e ADA do
empreendimento ndo possuem potencial paleontolégico em decorréncia da ndo

ocorréncia fossilifera em sua formacao geoldgica.
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Levando em consideracdo a localizacdo da PCH Paiol Grande em relacdo as
grandes falhas brasileiras e os registros sismoldgicos desde 1720, o local é estavel, sendo
gue, conforme o Mapa Sismoldgico do Brasil, o empreendimento esta afastado das

grandes falhas brasileiras, bem como ndo ha registros de sismos na regido de estudo.

Conforme dados espaciais, a regido em que se pretende implantar a PCH Paiol

Grande possui suscetibilidade “alta” a erosao.

De acordo com a base de dados do ICMBio, o patrimdmio espeleolégico mais
proximo da drea do empreendimento encontra-se a aproximadamente 56 quildmetros

de distancia, ndo estando inserido na Area de Influéncia Indireta (All).
Na bacia hidrografica do Rio Iratim ocorrem cambissolos, neossolos e nitossolos.

Do ponto de vista da implantacdo do empreendimento, os fatores geoldgicos,
geomorfoldgicos, pedoldgicos e espeleoldgicos sdo favordveis. Primeiramente, a ndo
ocorréncia de cavernas na regido é atrativa ja que essas poderiam ser potenciais conflitos
frente ao empreendimento. Do ponto de vista pedoldgico, apesar da ocorréncia de
neossolos, que sdo solos mais propicios a erosdo, sera previsto o programa de controle e

monitoramento de erosdo como forma de evitar sua ocorréncia.

Todo o exposto confirma a potencialidade ambiental da AID frente a implantacao
do empreendimento, j& que relevo, solo e formagdo geoldgica proporcionam o étimo
aproveitamento da d4rea ao passo que minimizam problemas corriqueiros de

reservatorio.

Quanto as fragilidades ambientais, ressalta-se a alta suscetibilidade a erosao, que
devera ser monitorada conforme as medidas mitigadoras relacionadas, principalmente
pelo fato da ADA do empreendimento estar localizada em regido de neossolo. Além de
todas as caracteristicas fisicas ja analisadas, a drea é antropizada com agricultura e

pecuaria.

Sobre as potencialidades, a implantacdo do empreendimento inclusive
proporciona restituicdo de uma APP que hoje é basicamente inexistente, constituindo

mata ciliar que mitigara ainda mais possiveis problemas com o reservatério.
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5.1.2 RECURSOS HIDRICOS

O rio Iratim fica localizado na regido sul do Estado do Parand, sendo um rio de
suma importancia para a regido. A drea da PCH Paiol Grande, situada nos municipios de
Palmas (margem esquerda) e Bituruna (margem direita), compreende o trecho em
estudo do Rio Iratim. O Rio Iratim e banha os municipios de General Carneiro, Palmas,
Bituruna, Coronel Domingos Soares, tendo a sua nascente no municipio de General
Carneiro, desaguando no rio Iguacu. Seus principais afluentes sdo o rio da Estrela e rio

Sdo Lourenco, ambos localizados na margem esquerda do rio Iratim.

De acordo com a Portaria SUREHMA n? 20, de 12 de maio de 1992, todos os
cursos d’agua da bacia do rio Iguagu, que é o caso do rio Iratim, pertencem a classe 2,
exceto os cursos d’agua listados no Art. 22 da mesma portaria. Considerando que o rio
Iratim ndo se encontra na lista, 0 mesmo é classificado como “Classe 2” pela legislagdo

estadual.

A bacia do médio Iguacu, onde se insere o rio Iratim, ndo possui plano de bacia
aprovado, e nem resolucdo do CERH que determine a classe dos cursos hidricos do
mesmo. Desta forma todas as analises subsequentes irdo considerar que o corpo hidrico

é classe 2.

Foram realizadas amostragens de agua no Iratim, nos pontos em que estdo
previstos a formacdo do reservatério 01 (P1) e casa de forca (P2) da PCH Paiol Grande.
Duas coletas foram realizadas em cada ponto, respeitando diferentes sazonalizades,

sendo uma no dia 14/12/2023 e outra em 08/02/2024.

O rio Iratim, nos pontos analisados, apresentou todos os pardmetros em
conformidade com a Resolugdo CONAMA n2 357/2005 em ambas as campanhas, sendo
as Unicas excec¢des o Oxigénio Dissolvido, que esteve em desacordo em todas as andlises,
o aluminio dissolvido, que esteve em desacordo no ponto P2 na primeira campanha e em
ambos os pontos na segunda campanha, e os coliformes termotolerantes, que estiveram

em desacordo no ponto P2 na primeira campanha.
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O IET se apresentou na categoria “mesotrofico” e o IQA obteve um indice de
qualidade na categoria "boa” para a agua do rio Iratim, em todas as amostras exceto no

ponto P2 na segunda campanha, na qual a categoria foi “razoavel”.

A bacia hidrografica do rio Iratim estd imposta sobre um dos principais aquiferos
existentes no estado do Parana, o aquifero Serra Geral. Sobre este ocorrem localmente
corpos aquiferos freaticos de importancia restrita a captacdes para usos domésticos de
pequena demanda. A PCH Paiol Grande ndo provocara altera¢cdo da qualidade nem na

guantidade das dguas superficiais e subterraneas na bacia.

Quanto a autodepuracdo, sabe-se que, principalmente, em decorréncia do
decréscimo da velocidade do rio Iratim, ocorre a reducdo da autodepuracdo. Porém,
quando levados em consideracdo os indices de qualidade da agua (razoavel/boa) e estado
tréfico (mesotréfico em apenas uma campanha) e a auséncia de lancamentos de
efluentes préximos ao empreendimento, entende-se que tal reducdo ndo comprometera

a qualidade das dguas do rio Iratim.

Conforme o indice de Estado Tréfico calculado para o rio Iratim no local do
empreendimento, o ambiente estd enquadrado no nivel mesotréfico, porém, este fato
foi pontual em apenas uma campanha, nos demais, ndo ha indicio de eutrofizacdo.
Conclui-se entdo que a eutrofizagdo no reservatério estaria reduzida a niveis

insignificantes na PCH Paiol Grande.

O empreendimento PCH Paiol Grande ndo causa interferéncia com relagdo aos
usos da dgua atuais e futuros uma vez que ndo causa alteragdes na quantidade ou

gualidade das dguas do rio Iratim.

A PCH Paiol Grande ndo possuira area alagada, uma vez que é a fio d’agua. De tal
maneira, ndo haverd alteracdo da qualidade da dgua em funcdo de degradacdo de

matéria organica.

Embora o ambiente |éntico a ser criado seja de maior propensdo, os bons
resultados obtidos na analise das amostras de agua ndo configuram um ambiente de

vasta proliferacdo das macrdfitas.
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513 AR

A ADA do empreendimento em seu estado natural ndo possui fontes de fugitivas

de polui¢cdo do ar.

A ADA da PCH Paiol Grande em seu estado natural apresenta apenas os ruidos
provenientes da dgua corrente, animais e vegetacdo. Além desses, ruidos do maquinario
agricola quando esses estdo operantes. Dessa forma, ndo se justifica o monitoramento
de ruidos em areas residenciais, hospitais/unidades de saude, escolas ou comunidades

rurais.

Na regido estudada destaca-se o clima Cfb, o qual é um clima temperado maritimo
umido com verdo temperado. Representa uma temperatura moderada com chuva bem
distribuida e verdo brando. Podem ocorrer geadas, tanto no inverno como no outono. As
médias de temperatura sdo inferiores a 20°C, exceto no verdo. No inverno médio inferior

a 14°C com minimas inferiores a 8°C.

Embora seja dito que as aguas profundas de reservatérios sejam ricas em CHg,
diretamente emitido na atmosfera apds a passagem das aguas pelas turbinas, ou entdo
convertidas em CO; por bactérias a jusante das usinas (Fearnside, 2008), ndo se espera
gue tal fendbmeno ocorra de forma relevante na PCH Paiol Grande por dois principais

motivos:

e A profundidade do reservatério é reduzida, tendo uma média de apenas 4,74

metros;
e O tempo de permanéncia da dgua no reservatoério é de apenas 24 horas.

Ndo ha estudos conclusivos na literatura que comprovem que as PCHs sejam mais
emissoras que outras fontes de energia elétrica, pois nestas as areas de reservatorios sao

consideravelmente menores que em UHEs.

Ainda assim, ressalta-se que a matéria organica existente na area de alagamento
serd suprimida e removida antes da formacdo do reservatério, o que evitard a emissao
de GEE que ocorreria pela decomposicdo dessa matéria organica caso ela fosse

submersa.
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e Descaracterizacdo das condicdes geoldgicas

Ndo ha indicios que a instalacdo da PCH Paiol Grande causara descaracterizacao

geoldgica no meio.

e Mudanca da paisagem

A implantacdo da usina causara alteracGes na paisagem natural da ADA do

empreendimento devido as interferéncias necessarias para sua instalacdo.

Embora a perda da paisagem natural seja um impacto negativo, o

empreendimento trard consigo impactos positivos nos meios fisico, bidtico e

socioeconémico, entre eles, a recuperacao das areas de APP, a geracdo de empregos e a

geracdo de energia ao SIN.

Tabela 3 — Progndstico da mudanca da paisagem

Item Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Implantagdo/Operacdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediata
Duragdo Permanente
Possibilidade de reversdo Ndo
Possibilidade de mitigagdo Ndo
Possibilidade de compensagao Ndo

e Alteracdo das caracteristicas dinamicas do relevo

Os cortes e aterros necessarios para a implantagdao do empreendimento acabam

por alterar a dinamica do relevo da regido e principalmente o escoamento superficial das

aguas das chuvas. Entretanto, os volumes de corte e aterro sdo minimizados, de modo

gue as alteracdes na dinamica do relevo sdo irrelevantes.
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Tabela 4 — Progndstico da Alteragdo das caracteristicas dinamicas do relevo

Iltem Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Permanente
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediata
Duragao Permanente
Possibilidade de reversao Nao
Possibilidade de mitigacdo Sim
Possibilidade de compensagao Nao

e Diminuicdo da capacidade de regeneracdo do meio

O empreendimento ndo possui potencial de alterar a capacidade de regeneracdo

do meio do ponto de vista geoldgico e geomorfoldgico.

e Instabilizacdo de taludes

Os cortes no terreno necessarios para a construcdo do canal adutor geram taludes

gue, se mal gerenciados tornam-se instaveis e passiveis de processos erosivos.

Para tal, sdo utilizadas técnicas construtivas adequadas e ferramentas de
estabilizacdo de taludes. Além disso é realizado monitoramento periddico até que seja

constatada a estabilidade dos taludes.

Tabela 5 — Progndstico da instabilizagdo de taludes

Item Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Implantagdo/Inicio da operagdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediata
Duragao Momentanea
Possibilidade de reversao Sim
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensacgdo Nao
] .
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e Instabilizacdo da margem do rio ou reservatério

O enchimento do reservatorio causara o alagamento de barrancas secas e da
atual faixa de APP do rio que possui como uma de suas fungdes a estabilizacdo da margem

do Iratim por meio da mata ciliar.

Uma nova APP precisara ser estabelecida e, assim que constituida, atuara como

estabilizadora das margens do reservatorio assim como a mata ciliar original.

Tabela 6 — Progndstico da instabilizacdo da margem do rio ou reservatério

ltem Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Implantagdo/Inicio da operagdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Imediata
Duragao Momentanea
Possibilidade de reversédo Sim
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagdo Nao

e Desenvolvimento de processos erosivos

Os processos erosivos que podem vir a ocorrer na ADA da PCH Paiol Grande
seriam decorrentes da ma gestdo da instabilidade do talude e das margens do

reservatério, acima descritas.

Uma vez que sejam tomadas as corretas medidas mitigadoras para os impactos

anteriores, 0s processos erosivos sao assim mitigados ou anulados.

Tabela 7 — Prognéstico do desenvolvimento de processos erosivos

Item Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Implantagdo/Inicio da operagdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Imediata
Duragao Momentanea
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Item Atributos
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagdo Ndo

e Comprometimento de jazidas minerais e cavidades naturais

A ADA da PCH Paiol Grande ndo possui jazidas minerais nem cavidades naturais

gue possam ser comprometidas pela implantacdo do empreendimento.

e Propagacdo de vibracdes

As turbinas utilizadas em empreendimentos do tipo pequena central hidrelétrica

ndo possuem potencial de propagar vibracdes além dos limites da prépria casa de forga.

Solo

e Alteracdo da fertilidade do solo

A PCH Paiol Grande ndo possui o potencial de alterar a qualidade do solo utilizado
para agricultura em seu entorno. Quanto as areas que serdo convertidas na concepg¢ado
do empreendimento, espera-se inclusive um incremento natural na fertilidade do solo da

APP, hoje explorado pelo agronegdcio.

e Contaminacgdo do solo (substancias poluentes organicas, inorganicas, residuos

e efluentes)

A PCH Paiol Grande nao possui potencial de contaminagdo do solo seja por
poluentes organicos sejam inorganicos. Ademais, embora seja feita manutencdo das
turbinas e geradores com oleos lubrificantes, a casa de maquinas sera por inteiro

impermeabilizada, inviabilizando a percolacdo de qualquer tipo de vazamento.
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Quanto a contaminacdo por residuos ou efluentes, desde a fase de implantacao,
o empreendimento serd equipado com fossa séptica e sumidouro devidamente
dimensionados a fim de evitar contaminacdo por efluentes. O gerenciamento dos
residuos na implantacdo e operagdo da PCH excluirdo a possibilidade de contaminagao

por tal via.

e Remocdo do horizonte do solo

A implantacdo principalmente da fundacdo da casa de forca da PCH implica na
remocdo de horizontes de solo. Entende-se que é algo necessario para que o

empreendimento seja viabilizado.

Ressalta-se que o projeto basico, bem como a andlise das alternativas de projeto
anteriormente apresentada acabaram por selecionar a op¢gdo com menor corte e aterro
de solo. Isto é, embora ocorra a remocao, foi selecionada alternativa onde isso ocorre

em menor escala.

Tabela 8 — Progndstico da Remogdo do horizonte do solo

Item Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Implantagdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediata
Duragdo Permanente
Possibilidade de reversdo Ndo
Possibilidade de mitigagdo Ndo
Possibilidade de compensagao Ndo

e Impermeabilizacdo

A PCH Paiol Grande apenas possui impermeabilizacdo proporcional a area da casa

de forca, bem como ao longo do canal adutor, onde toda a agua ali precipitada é
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incorporada ao volume utilizado para geracdo de energia e posteriormente devolvida ao

rio Iratim.

e Aumento da evapotranspiracdo e temperatura do solo

Uma vez que grande parte da area impactada pelo empreendimento (ADA) ja é
antropizada pela agricultura, entende-se que ja ha reducdo na cobertura vegetal; ao
passo que as culturas ou pastagens ali presentes ndo representam grandes protecdes a
evapotranspiracdo do solo (inclusive necessitam irrigacdo muitas das vezes). Em outras
palavras, as dareas afetadas pelo empreendimento ndo causardo impacto na
evapotranspiracdao do solo com excecdo da APP a ser implantada ao longo do
reservatoério, essa capaz de reduzir a evapotranspiracdo do solo. A temperatura segue a

mesma interpretacgdo.

e Acidificacdo do solo

Ndo ha indicios que a PCH Paiol Grande possuird capacidade de causar
acidificacdo do solo. Ressalta-se que atualmente ja ha atividades de agricultura no local,

gue costumam utilizar substancias causadoras dessa acidificacado.

e Decomposicdo acelerada dos componentes organicos, da microfauna e

microflora do solo pela radiacdo solar

As dareas de supressao de vegetacdo nativa estdo basicamente sobrepostas pelo
arranjo do reservatério, o qual apos implantado sera equipado com APP de maiores
dimensbes do que se tem hoje como APP do rio Iratim. Ou seja, uma area maior sera
coberta por espécies nativas capazes de proporcionar a restauragdo e manutengdo da

microflora e microfauna do solo.
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Agua

e Alteracdo da Qualidade de Agua Superficial

Embora saiba-se que o aproveitamento energético das aguas do rio ndo seja
causador de altera¢des em sua qualidade, sabe-se que o represamento, por menor que

possa ser, é capaz de alterar a qualidade da agua.

Para o caso da PCH Paiol Grande estima-se que ndo serdo constatadas alteracdes

por se tratar de uma dgua com IQA razoavel a bom e IET meso a ultraoligotréfico.

De toda maneira, serdo empregadas andlises de qualidade da 4dgua

periodicamente para assegurar sua manutencgao.

Tabela 9 — Prognéstico da Alteracdo da Qualidade de Agua Superficial

Item Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Operacao
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Imediata
Duragdo Momentanea
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagdo Ndo

e Alteracdo da Quantidade da Agua Superficial e do Balanco Hidrico

O represamento da agua no reservatorio da PCH Paiol Grande apenas serve para
regular a vazdo e assegurar volume de agua necessario para geragao de energia, sendo
devolvido ao rio Iratim apds a casa de forca. Dessa maneira, trata-se de um uso nao

consuntivo, ou seja, ndo altera a quantidade de 4dgua superficial.

e Alteracdo da Quantidade, da Qualidade e do Fluxo de Recarga da Agua

Subterranea
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A PCH Paiol Grande ndo possui potencial de alterar a quantidade, a qualidade e o
fluxo de recarga de dgua subterranea. Vale ressaltar que o solo sob os reservatérios acaba
por ficar saturado, impedindo a infiltracdo de dgua (forma uma camada impermeavel). A
PCH Paiol Grande se trata de uma atividade ndo poluidora e ndo utiliza as dguas
subterraneas. Por se tratar de um rio, toda dgua é convertida em escoamento superficial

dada a proximidade do nivel fredtico com a superficie.

e Alteracdo nos Usos da Agua

Uma vez que ocorra a implantacdo da PCH Paiol Grande, o uso da agua do rio
Iratim no local de implantacdo do empreendimento sera alterado, entretanto, este uso
ja é registrado ao longo do rio Iratim. Julga-se uma alteracdo positiva, por se tratar de um
aproveitamento a partir de um uso ndo consuntivo e que trata uma série de beneficios

aos moradores da All da PCH.

Tabela 10 — Progndstico da Alteracdo dos Usos da Agua

Item Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Operacgdo
Natureza Positiva
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediata
Duragdo Permanente
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigagdo Nao
Possibilidade de compensagao Ndo

e Aumento do Assoreamento de Corpos Hidricos

O represamento das dguas do rio Iratim certamente ocasionara a redugao de suas
velocidades de escoamento, proporcionando um cenario de maior probabilidade de
assoreamento no local da represa. Ainda assim, estima-se que o assoreamento

acontecerd a niveis baixissimos, elevando assim a vida util do reservatorio.
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Tabela 11 — Progndstico do Aumento do Assoreamento de Corpos Hidricos

Iltem Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Operacdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediata
Duragao Permanente
Possibilidade de reversao Sim
Possibilidade de mitigacdo Sim
Possibilidade de compensagao Nao

e Alteracdo da Dindmica do Ambiente por Questdes Hidricas

A implantagdo do empreendimento certamente causara alteragdes dinamicas no

ambiente. O fato de ocorrer certo alagamento para construcdo do reservatério acaba por

inundar barrancas secas, atual local de residéncia de certos animais. Além disso, o trecho

a jusante ao barramento acaba por ter vazao reduzida.

Porém, sabendo-se dos impactos negativos provenientes da implantacdo da PCH,

busca-se sua mitigacdo e compensacdo. APP maior do que a hoje presente serd

implantada, além de manutencdo de vazdao Qzi0 conforme legislagdao pertinente sao

empregadas.

Do ponto de vista puramente hidrolégico a maior alteracdo dindmica é o

barramento da dgua. Novamente ressalta-se que o tempo de permanéncia sequer muda

a caracterizacdo do ambiente, além da vazdo minima assegurada para o TVR.

Tabela 12 — Progndstico da Alteragdo da dinamica do ambiente

Item Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Operagao
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediata
Duragao Permanente
Possibilidade de reversao Sim
Possibilidade de mitigacdo Sim
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Item Atributos
Possibilidade de compensagdo Sim

e Aumento de Eutrofizacdo e Floragdes

Represamentos de corpos hidricos comumente sdo acompanhados por elevagao
dos niveis de eutrofizacdo e da presenca de floragcdes, principalmente em decorréncia da

reducdo da velocidade das dguas.

Para o caso da PCH Paiol Grande, os niveis de cargas poluidoras caracterizam o
ambiente como mesotréfico em apenas uma campanha. Estima-se entdo que ndo serdo
sentidos impactos como a eutrofizacdo. Principalmente porque nas PCHs o risco de

eutrofizacdo é minimo.

Ressalta-se o monitoramento periddico da qualidade da dgua para que se tenha
conhecimento constante dos niveis de eutrofizacdo. Medidas mitigadoras podem ser
tomadas caso positivo. Quanto as macrofitas, caso ocorram em maior escala podem ser

empregados tratamentos bioldgicos e mecanicos para sua contengdo e remogao.

Tabela 13 — Progndstico do Aumento de Eutrofizagdo e FloragGes

Item Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Operagdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Imediata
Duragao Temporaria
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigacdo Sim
Possibilidade de compensagao Ndo

e Poluicdo por Efluentes Liquidos ou Residuos Sdlidos

O empreendimento ndo causa poluicdo dos corpos hidricos por efluentes liquidos
ou residuos sélidos. As instalacdes da usina serdo equipadas com fossa séptica e

sumidouro e tem seu residuo sélido devidamente gerenciado.
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e Degradacdo de nascentes de dgua

C&FORTE)

A PCH Paiol Grande ndo possui potencial de degradacdo de nascentes de agua.

Além disso, a area diretamente afetada pelo empreendimento ndo possui o registro de

nenhuma nascente.

z

Represamento de Residuos Sélidos Sobrenadantes

E comum que um grande volume de residuo soélido sobrenadante seja

encaminhado pelo rio ao reservatério, ficando represado no mesmo. Normalmente sado

encontrados galhos e troncos de arvores que acabam por cair no rio ao longo de seu

percurso. Pode também se encontrar embalagens pldsticas, garrafas e demais residuos

de origem antrépica.

Sabendo-se disso sdao empregados alguns mecanismos para conten¢do e remo¢ao

desse residuo. Dessa maneira sdo removidos os residuos sobrenadantes que atingem o

reservatorio.

Tabela 14 — Progndstico do Represamento de Residuos Sélidos Sobrenadantes

Item Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Operacgdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediata
Duragao Permanente
Possibilidade de reversao Sim
Possibilidade de mitigacdo Sim
Possibilidade de compensagao Ndo

Ar e Clima

e Poluicdo Atmosférica por Fontes Fixas

A PCH Paiol Grande ndo possui chaminés,

de poluicdo atmosférica.

caldeiras, ou qualquer outra fonte fixa
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e Poluicdo Atmosférica por Fontes Moveis

A PCH Paiol Grande ndo possui potencial poluidor por fontes mdveis com exce¢do
da fase de implantacdo devido ao maquinario movido & diesel. E inevitavel que tal

poluicdo ocorre em fungao dos combustiveis utilizados no maquinario.

A mitigacdo é realizada por meio da utilizacdo de equipamentos homologados e

de acordo com as legislagcdes nacionais vigentes, além de manutenc¢do em dia.

Tabela 15 — Progndstico da Poluigdo Atmosférica por Fontes Méveis

Item Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Implantagdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragao Momentanea
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensacao Nao

e Alteracdo das Emissdes de CO3, CHa, N2O e O3

A energia hidrelétrica é uma matriz limpa, cujas emissGes atmosféricas sdo
consideravelmente menores, se comparadas a outras fontes de energia como as
termelétricas, para gerar a mesma quantidade de energia. Portanto, sob o ponto de vista
das emissBes de GEE, o empreendimento por si sé ja consiste em uma forma de redugdo

de emissdes.

e Poluicdo Sonora

Os ruidos provenientes da PCH Paiol Grande, tanto na fase de implantagao quanto
ao longo de sua operagdo, ndo serao perceptiveis em dareas de residéncias, hospitais,
escolas ou demais comunidades, estando restritos ao entorno da usina (ADA) onde ndo

ha circulacdo de pessoas.
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DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Os funciondrios da usina estardo sempre equipados com os devidos

equipamentos de protecdo individual.

Tabela 16 — Progndstico da Poluigdo Sonora

Item Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Implantagdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragdo Momenténea
Possibilidade de reversao Sim
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensacao Nao

5.2  MEIOBIOTICO

Delimitacdo das Areas de Influéncia para Andlises de Fauna e Flora

As areas de influéncia (ADA, AID e All) para o meio bidtico (fauna e flora) serdo as
mesmas utilizadas para Geologia, sobretudo pela relacdo direta que existe entre os dois

temas (ver capitulo 5.1.1).

5.2.1 FAUNA

O levantamento da fauna terrestre e semi aquatica foi executado em sete (7)

areas amostrais.
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Figura 8 — Mapa dos pontos de monitoramento de fauna terrestre e aquéatica da PCH Paiol Grande
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O levantamento da fauna aquatica foi executado em oito (8) dreas amostrais.

Figura 9 — Rede amostral do levantamento de dados primarios da fauna aquatica nas areas de influéncia
da PCH Paiol Grande
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5.2.1.1 Avifauna

As aves se destacam como os vertebrados terrestres com a maior diversidade de
espécies do planeta, gracas a uma extensa variedade de adaptacdes morfoldgicas e
comportamentais que lhes permitem explorar diferentes ambientes e fontes de alimento
(Bispo et al., 2016; Morante-Filho; Silveira, 2012; Hickman et al., 2016). Possuem
importante papel ecoldgico, atuando na dispersdo de sementes e no controle biolégico
natural de diferentes grupos de artrépodes e de vertebrados (Lima, 2017; Athié; Filho,
2019). Além disso, sdo excelentes bioindicadoras e possuem histéria natural e ecologia
bem documentadas, com grande disponibilidade de informacBes que viabilizam seu
diagndstico, permitindo monitorar suas respostas a variagdes naturais e antrépicas no
ambiente (Bispo et al.,, 2016). No Brasil, 1.971 espécies de aves possuem registro
confirmado (Pacheco et al., 2021), das quais ao menos 744 foram registradas no estado
do Parand até o ano de 2011 (Scherer-Neto et al., 2011) e 749 possuem registro
confirmado atualmente (WikiAves, 2024). Dessas, 644 apresentam possivel ocorréncia
para a regido onde esta inserida a drea de estudo (APA Serra da Esperanca, 2009; APA

Escarpa Devoniana, 2004).

De modo geral, ambientes caracterizados pela baixa diversidade de espécies e
pela predominancia de espécies generalistas sdo indicativos de dreas mais impactadas, ja
gue os efeitos antrépicos tendem a promover a homogeneizagao da comunidade local
(Klemann-Jr., 2016; Volpato et al.,, 2018). Por outro lado, ambientes conservados
apresentam maior diversidade de habitats, refletindo na alta diversidade de espécies,
uma vez que muitas possuem requisitos especificos em relacdo ao habitat de ocorréncia
e especializacdo alimentar (Favretto et al., 2008; Favretto; Guzzi, 2008; Klemann-Jr.,
2016; Volpato et al., 2018; Carlos; Teixeira, 2022). Nesse contexto, a analise da avifauna
possibilita avaliar tanto o estado atual da qualidade ambiental, quanto projetar cendrios
futuros, como mudancas na estrutura das comunidades, extin¢cdes locais, competicdo
entre espécies e uma possivel homogeneizacdo na composicdo de espécies (Mencato;
Treco, 2016; Meyer, 2016), além de permitir a proposicdo de medidas mitigatérias e

compensatorias.
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5.2.1.1.1 Rigueza e Composicdo de Espécies

Durante o levantamento de dados primarios, realizado na primavera de 2023
(dezembro) e no verdo (margo) de 2024, foram registradas, ao todo, 134 espécies de aves
nas areas de influéncia da futura PCH Paiol Grande. Ao integrar os dados secundarios, o
numero total de espécies confirmadas para a regido alcanca 642. Ou seja, nas duas
campanhas de coleta de dados realizadas no presente estudo, foram registradas 20% das
espécies historicamente documentadas para uma regido mais ampla, na qual esta
inserida a area do empreendimento (APA Escarpa Devoniana, 2004; APA Serra da
Esperanca, 2009). E importante destacar que as areas de abrangéncia das espécies
secundarias sdo bastante amplas e incluem locais com elevado grau de conservacao,
fatores que certamente contribuiram para a extensa lista de espécies de possivel

ocorréncia.

Apesar dos graves impactos da agropecudria, cultivos agricolas e silvicultura na
area circundante ao empreendimento, a riqueza encontrada no presente estudo aponta
para um relevante potencial da regido em abrigar a comunidade de aves. Durante a
segunda campanha de levantamento (verdo de 2024), foram registradas 104 espécies,
em comparagdo com as 128 espécies registradas na primeira campanha (primavera de
2023). Essa diminuicdo representa a exclusdo de 24 espécies a lista taxondmica, as quais
foram registradas exclusivamente na primeira campanha, entretanto, das 104 espécies
registradas na segunda campanha 6 foram consideradas exclusivas. Assim, a curva de
suficiéncia amostral se manteve ascendente, sugerindo uma riqueza atual de 148
espécies para a area de estudo, de acordo com o estimador de riqueza Jackknife.
Portanto, a realizacdo de novas campanhas poderia potencialmente adicionar mais

espécies a lista taxondmica.

Entre as espécies registradas, duas constam nas listas de fauna ameacada, sendo
gue apenas uma possui ameaca confirmada, sendo classificada como tal em todas as
listas de fauna ameacada (Parana, 2024; MMA, 2022; IUCN, 2024) e uma é considerada
Quase Ameacada (IUCN, 2024). Quanto ao indice de endemismo, a lista de dados
primarios inclui 19 espécies exclusivas da Mata Atlantica (14,17% do total registrado), um

pouco abaixo do padrdo de endemismo encontrado para as espécies com possivel
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ocorréncia (18%) (APA Escarpa Devoniana, 2004; APA Serra da Esperanca, 2009). Além
disso, por meio dos dados primarios foram registradas quatro (4) espécies com ‘Alto’ grau
de sensibilidade a alteracGes ambientais. Do total de espécies identificadas, 12,68% (s =
17) sdo parcialmente migratorias (MPR), evidenciando a importancia das dreas de
influéncia do empreendimento para a conservacdo da comunidade regional de aves. Ndo

foram registradas espécies de aves exoticas na area do empreendimento.

5.2.1.1.2 Avifauna Sensivel e Ameacada

Das espécies registradas por meio da obtencdo de dados primdrios, apenas
Amazona vinacea (papagaio-do-peito-roxo) possui grau de ameaca confirmado,
constando como Vulnerdvel a extingdo em nivel estadual e nacional (Parana, 2024; MMA,
2022) e Em Perigo a nivel global (IUCN, 2024). Endémica da Mata Atlantica, A. vinacea é
altamente dependente de habitats florestais, especialmente para nidificacdo, pois
necessita de cavidades naturais em arvores de grande porte para este fim (Junior et al,,
2021). Por conta disso, as principais ameacas a espécie incluem a perda, fragmentacdo e
descaracterizacdo de habitats naturais, além da captura e comércio ilegal como animal
de estimacdo (Urben-Filho et al., 2008; CITES, 2023). Atividades como agricultura,
pecudria e silvicultura sdo as principais causas da perda de habitat e consequente
reducdo das populacdes de A. vinacea (Foley, 2005; Cockle et al., 2020). Além disso, a
espécie é altamente associada ao pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia), sendo o
pinhdo seu principal alimento (Kilpp et al., 2015; Collar et al., 2017). A A. angustifolia é
uma planta extremamente impactada pela extracdo seletiva de madeira (Cockle et al.,
2010). Diante dessas perspectivas, a protecdo das areas utilizadas pela espécie para
nidificacdo e alimentacdo na area de estudo assume grande importéancia. Recomenda-se
a implementacao de acdes especificas de manejo, como a minimizacao da supressao da
vegetacdo, especialmente de A. angustifolia e de arvores com cavidades que possam

servir para nidificacdo, destacando-se sua abundancia significativa na Area 3.

Destaca-se também a ocorréncia da espécie Leptasthenura setaria (garimpeiro),
classificada como Quase Ameacada a nivel global (IUCN, 2024), registrada em cinco das

seis dreas de amostragem. Essa espécie também habita exclusivamente ambiente
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florestal e possui relagao intima com o pinheiro-do-parang, vivendo em sua copa durante
todas as fases de vida. Alimenta-se de pequenos artrépodes que vivem entre as 'grimpas’
do pinheiro, que também utiliza para nidificacdo, servindo como protecdo contra

predadores (Frisch; Frisch, 2005; Remsen, 2020).

Nesse cendrio, embora visivelmente impactada pelo corte seletivo de madeira e
por atividades agricolas e silvicultura, aparentemente os arredores da area de estudo
parecem ainda conter fragmentos florestais capazes de oferecer suporte para algumas
espécies de aves com requisitos ecoldgicos especificos (Zimmer; Isler, 2020). Apesar da
presenca de espécies endémicas na area do empreendimento (14,17% do total
registrado), € importante observar que essa proporg¢do € inferior ao esperado para o
bioma, onde aproximadamente 25% das espécies registradas em ambientes preservados
sdo endémicas (Lima, 2013). Essa proporgao também é inferior aos 18% registrados nos
dados secunddarios. E provavel que atividades humanas ja estabelecidas na regido, que
resultaram na fragmentacdo e degradacdo das florestas nativas, especialmente as
riparias, estejam impactando a ocorréncia de espécies mais sensiveis. Portanto, é crucial
proteger os fragmentos florestais ainda existentes e restaurar a conexdo entre

fragmentos isolados para assegurar a continuidade das comunidades locais de aves.

No mesmo sentido, as quatro espécies com ‘Alta’ sensibilidade mencionadas
dependem de ambientes florestais integros, pois possuem necessidades especificas de
nidificacdo e alimentacdo (Zimmer; Isler, 2020). Isso reforca a importancia da
conservacao e restauracdo de florestas maduras, que devem incluir tanto arvores vivas
sauddveis quanto arvores mortas naturalmente. Essas arvores fornecem alimento, gracas
a presenca de organismos decompositores, além de cavidades naturais que sdo
essenciais para a nidificacdo das aves. Com o aumento das atividades humanas, a
cobertura desse tipo de floresta equilibrada tem diminuido drasticamente. Embora em
alguns casos as arvores maiores sejam preservadas, o sub-bosque e arvores em
decomposicdo sdo frequentemente removidos ou impactados pela pecudria, resultando
na criacdo de ambientes estéreis e pouco produtivos. Portanto, é essencial manter os
animais domésticos confinados e cercar areas florestais, especialmente as matas ciliares,
para evitar a entrada de herbivoros domésticos que causam danos significativos ao sub-

bosque. Esses animais foram observados soltos e em grande ndmero nas dareas de
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influéncia do empreendimento, inclusive muito proximos ao rio, que ja possui uma mata
ciliar estreita e extremamente degradada, particularmente entre as Areas A4 e A7.
Certamente, sua presenca contribui para a degradacdo do ambiente, impedindo o

crescimento de novas arvores jovens.

E importante frisar que todas as espécies ‘Altamente’ sensiveis ocorreram quase
que exclusivamente nas Areas Al e A2, localizada a montante do reservatério do
empreendimento. Este local, embora impactado pelo plantio de Pinus spp., €
caracterizado por conter o maior fragmento de floresta nativa dentro dos limites da area
amostral, com uma maior integridade e extensa zona de contato com os remanescentes
maiores da regido. Além disso, é notavel a presenca de numerosos individuos de grande
porte de pinheiro-do-parand e maior heterogeneidade de habitat, proporcionando uma
ampla variedade de recursos e condi¢cdes de suporte para espécies com exigéncias
ecoldgicas mais especificas. E importante ressaltar que ndo hda planos de supress3o de

vegetacdo neste local.

5.2.1.1.3 Consideracdes Finais

Considerando as duas campanhas (primavera/2023 e verdo/2024) e as sete (7)
areas de amostragem, foram registradas 134 espécies de aves nas areas de influéncia da
futura PCH Paiol Grande. Dentre as espécies registradas por meio dos dados primarios,
duas (2) se enquadram em alguma categoria de ameaca, 19 sdo endémicas da Mata
Atlantica e quatro (4) possuem ‘Alto’ grau de sensibilidade a alteracGes ambientais.

Ademais, foi documentada a ocorréncia de 17 espécies Parcialmente Migratdrias (MPR).

Espécies de interesse conservacionista foram registradas, a destacar as
ameacadas Amazona vinacea (papagaio-do-peito-roxo) e Leptasthenura setaria
(grimpeiro), ambas intimamente relacionadas a Araucaria angustifolia (pinheiro-do-
parana), espécie arbdrea também ameacada de extingdo ao longo de toda sua
distribuicdo. Essas duas espécies de aves dependem do pinheiro-do-parana para obter
alimentacdo e, no caso do grimpeiro, também para nidificacdo. Além disso, o papagaio-
do-peito-roxo é uma espécie altamente dependente de ambiente florestal com presenca

arvores de grande porte, que possuam cavidades naturais, os quais sdo utilizados para
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nidificacdo. Esses fatores reforcam a importancia da conservacdo dos ambientes
florestais ainda existentes na area de estudo e da restauracao e estabelecimento de uma

conexdo entre os fragmentos florestais.

Além das espécies destacadas acima, merecem atencdo Odontophorus capueira
(uru), Chamaeza campanisona (tovaca-campainha), Lepidocolaptes falcinellus (arapagu-
escamoso-do-sul) e Strix hylophila (coruja-listrada), as quais representam o grupo de aves
florestais com elevado grau de sensibilidade a intervencdes antrépicas. Essas espécies
dependem de ambientes adequados para nidificacdo, 0s quais estdo presentes apenas
em areas conservadas. Além disso, enfrentam dificuldades em manter suas populacdes
em fragmentos isolados de habitat, devido as limitacGes de dispersdo em dareas
desprovidas de vegetacdo, o que pode resultar na interrupcdo do fluxo génico. Assim,
denota-se mais uma vez a importancia da manutencdo de remanescentes florestais que
permitam a interligacdo das areas amostrais com os remanescentes melhor conservados

da regido, de modo a garantir a continuidade das populacdes dessas espécies.

A conectividade e a extensdo de areas florestadas possuem papel vital na
preservacdo da biodiversidade, pois permite o deslocamento dos individuos, maior
disponibilidade de recursos e a reducdo da competicdo. Além disso, promove a
manutencdo de processos ecoldgicos essenciais para a recuperacdo ambiental, como a
dispersdo de sementes, a polinizacdo e o controle populacional de presas. Também reduz
o isolamento genético, aumentando a resiliéncia das populacdes frente a mudancas
ambientais e eventos extremos. Portanto, a presenca de areas florestadas conectadas, a
exemplo das Areas Al, A2, A3 e A7 onde ocorreram as espécies mencionadas no

paragrafo anterior, é fundamental para garantir a integridade dos ecossistemas.

Apesar da presenca de alguns tdxons indicadores de qualidade ambiental, o indice
de espécies de interesse conservacionista € baixo em comparacdo com o padrdo
observado na Mata Atlantica. Isso é reflexo das acGes antrépicas cada vez mais intensas
no entorno da area do empreendimento, especialmente devido a pecudria, cultivos
agricolas e silvicultura, que comprometem as condi¢des de suporte das espécies mais
exigentes. E importante destacar também a presenca de animais domésticos soltos nas

areas de influéncia, que representam uma séria ameaca a integridade dos ambientes
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naturais. Esses animais incluem principalmente porcos e ovelhas, mas também muitos
cdes nas areas florestais. Assim, os resultados do presente estudo indicam que, no caso
da avifauna, se as recomendacdes forem seguidas, o empreendimento terd um baixo
impacto sobre a comunidade local de aves, podendo, inclusive, promover sua

conservagao.

Ressalta-se que a regido onde o empreendimento estard inserido apresenta um
grande potencial para sustentar diversas espécies de interesse conservacionista da
avifauna. Considerando o registro de espécies de interesse conservacionista e
ambientalmente sensiveis, o empreendimento poderd gerar efeitos negativos indiretos
sobre a comunidade local de aves. No entanto, uma vez que as Areas Diretamente
Afetadas ja se encontram em certo nivel degradadas, a implantacao da PCH Paiol Grande
ndo ird gerar impactos diretos potencialmente danosos sobre a comunidade local de
aves, desde que as recomendacdes sejam seguidas. Assim, havendo uma execucdo bem
planejada, serd possivel contribuir com a preservacdo da avifauna regional. Nesse
sentido, é salutar a manutencdo e recuperacdo de areas impactadas, incluindo a

necessidade de manter confinados os animais domésticos presentes na drea.

5.2.1.2 Herpetofauna

O grupo da herpetofauna é composto por anfibios e répteis e inclui organismos
com diferentes adaptacdes morfofisioldgicas. A diversidade mundial deste grupo ainda é
pouco conhecida e novas espécies sdo descritas com frequéncia. O Brasil se destaca como
0 pais com a maior diversidade conhecida de anfibios, onde 1.188 espécies possuem
ocorréncia confirmada, e o segundo com a maior diversidade de répteis, com 848
descritas no territério (Segalla et al., 2021; Costa et al., 2021). O grupo da herpetofauna
¢ conhecido por ser importante como bioindicador devido a sua rapida resposta a

alteracdes ambientais (Phillips, 1990; Toledo, 2009; Souza et al., 2008).

Os anfibios anuros sdo particularmente suscetiveis, devido a sua limitada
capacidade de dispersdo e a permeabilidade da pele. Essas caracteristicas os tornam
altamente vulnerdveis a alteracdes ambientais, desidratacdo e contaminacdo por

doencas infecciosas emergentes (Lambertini et al., 2021). Além disso, seu ciclo de vida
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bifasico os expde a uma série de ameacas ao longo do desenvolvimento (Haddad et al.,
2013). Este ciclo compreende a uma fase larval aquatica, seguida por uma fase terrestre
pos-metamorfica, cada uma com especificidades ecoldgicas distintas. Tais caracteristicas
complexas dificultam sua capacidade de adaptagdo a ambientes alterados (Haddad et al.,

2013).

Os répteis possuem excelente habilidade de camuflagem e locomocao discreta, o
que dificulta sua detec¢do na natureza e contribui para o conhecimento limitado sobre
sua diversidade e histéria natural (Buckup, 2010). Embora parecam ser pouco
abundantes e diversos, esses animais estdo amplamente distribuidos na natureza e
possuem grande importancia ecolodgica. Considerando a ampla presenca e papel
funcional crucial da herpetofauna em uma variedade de ambientes (Silvano; Pimenta,
2003), o levantamento desse grupo possibilita a identificacdo de tendéncias ou
alteracGes na estrutura da comunidade, potencialmente associadas a modificacdes
ambientais. Nesse contexto, sua avaliagdo proporciona o monitoramento de impactos
ambientais de curto e longo prazo, possibilitando o desenvolvimento de estratégias para

mitigacdo e recuperacdo de eventuais danos.

5.2.1.2.1 Riqueza e Composicdo de Espécies

Durante o levantamento de dados primarios, realizado em duas campanhas
amostrais (primavera/2023 e verdo/2024) foram registradas um total de 16 espécies de
herpetofauna nas areas de influéncia da futura PCH Paiol Grande. E importante notar
que, durante a primeira campanha amostral (primavera), foram registradas 15 espécies,
enquanto na segunda campanha (verdo) foram registradas apenas 9 espécies. A
herpetofauna é altamente influenciada pela sazonalidade, com sua riqueza variando
significativamente ao longo do tempo e de acordo com as condi¢Bes climaticas
(Magurran, 2004; Melo; Hepp, 2008). Destaca-se que estudos com herpetofauna
raramente conseguem amostrar todas as espécies de um local, devido a capacidade de
camuflagem e do padrdo de atividade dos individuos. Isso requer inventarios de longo

prazo para obter uma amostragem mais completa (Freitas et al., 2016).
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Quando somado aos dados secundarios, ha 297 espécies com possivel ocorréncia
para as areas de influéncia do empreendimento, das quais 152 sdao anfibios e 145 sdo
répteis. No entanto, ressalta-se que a falta de informacdes sobre a distribuicdo e
ocorréncia da herpetofauna dificulta comparac¢®es biogeograficas precisas, de maneira
gue os dados secundarios levantados abrangem uma regido bastante ampla e com
elevado grau de conservacdao (APA Escarpa Devoniana, 2004; APA Serra da Esperanca,
2009). Dentre as espécies registradas por meio dos dados primarios, 12,5% (s = 2) sdo
endémicas da Mata Atlantica, em comparagdo com as 37,5% registradas nos dados
secundarios. Apenas uma espécie é categorizada como Quase Ameacada de extingdo, o
gue representa uma proporcao abaixo do esperado, enquanto nos dados secunddrios,
12,5% das espécies tém algum grau de ameaca confirmado. N3do foram registradas

espécies exodticas na area de estudo.

E importante mencionar que, embora regionalmente abundantes, a quantidade
de répteis registrados na drea de estudo estd abaixo das expectativas, o que ndo significa
sua auséncia na area. O local de estudo tem potencial para a presenca de espécies do
grupo dos répteis, especialmente as areas Al, A2 e A3, que possui caracteristicas
adequadas para proporcionar abrigo a esses animais e as suas presas, como troncos de
arvores mortas, arvores com cavidades e vegetacdo densa. No entanto, a atividade da
herpetofauna (e em especial, dos répteis) é influenciada por diversos fatores, como
comportamento dos animais, sazonalidade, padrbes climaticos, regime de chuvas,

temperatura e umidade, o que afeta diretamente sua detectabilidade.

5.2.1.2.2 Herpetofauna Sensivel e Ameacada

Dentre os taxons registrados, 12,5% (s = 2) sdo exclusivos do bioma Mata Atlantica
e um & mencionado em listas de espécies ameacadas, sendo ele o Crossodactylus
schmidti (rdzinha-de-riacho), considerado Quase Ameacado (NT) pela IUCN (2024) e
também endémico. Essa espécie passou por revisdo em seu status de ameaca em estudo
recente, o qual indica a necessidade em elevar sua classificacdo para o estado do Parana
(Rodrigues, 2021). Essa é uma espécie diurna que habita matas bem preservadas e esta

associada a riachos rochosos permanentes com a presenca de corredeiras (Caldart,
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2015). E pouco tolerante a perturbacdes e é considerada especialista de habitat, sendo
seu ciclo reprodutivo altamente dependente de cérregos e riachos com leito rochoso e
com corredeiras em ambiente florestal (Caldart et al., 2011, De Bastiani et al., 2012). A
tendéncia populacional da espécie é decrescente, sendo seu declinio associado a perda

de habitat, que resulta no declinio continuo de individuos maduros (IUCN, 2024).

Além da C. schmidti, a outra espécie endémica registrada foi Rhinella ornata
(sapo-cururuzinho). Trata-se de uma espécie com tendéncia populacional estavel que
prefere ambiente florestal, mas tolera ambientes de area aberta (IUCN, 2024). E
associada a pogas temporarias e permanentes geralmente no interior de florestas, onde
ocorre seu desenvolvimento larval (Haddad; Prado 2005). Acredita-se que a espécie seja
bastante tolerante a modificacdo do habitat, desde que haja uma quantidade suficiente
de cobertura de dossel disponivel (Dixo et al., 2009). Independentemente do nivel de
tolerdncia, a maioria das espécies endémicas de anfibios e répteis possui necessidades
muito especificas de habitat, de modo que pequenas mudancas ambientais podem
comprometer sua sobrevivéncia (Abrahdo et al.,, 2019). Além disso, sua capacidade
limitada de deslocamento e dispersdo os torna ainda mais vulneraveis a perturbacdo do
habitat, podendo resultar em fragmentacdo e isolamento das populagdes (Abrahdo et al.,

2019).

Outra espécie particularmente sensivel que merece destaque é a Vitreorana
uranoscopa (perereca-de-vidro). Essa espécie, assim como C. schmidti, habita riachos de
pequeno ou médio porte com leito rochoso, no interior da Mata Atlantica (Machado et
al, 2014). Ela deposita seus ovos na vegetacdo préxima a margem dos corpos hidricos, e
guando os girinos estdo totalmente desenvolvidos, eles caem diretamente na agua
(Toffolo et al.,, 2019). A principal ameaca inclui a perda de habitat devido ao
desmatamento. Embora a tendéncia populacional dessa espécie seja desconhecida, ha

relatos de declinio em areas onde antes costumava ser comum (Eterovick et al., 2005).

Apesar da proporcdo de espécies ameacadas encontradas por meio dos dados
primarios (6,25%) tenha sido inferior aquelas identificadas nos dados secunddrios
(12,5%), assim como a proporc¢ao de endemismo (12,5%), que foi menor em comparacao

aos dados secunddrios (37,5%), as espécies mencionadas nesta se¢do requerem atengao
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especial. Sua presenca indica que a regido ainda apresenta condi¢cdes de suporte para
espécies sensiveis, desde que haja manutencdo e recuperacdo dos habitats,
especialmente os remanescentes onde existem riachos florestais. A ocorréncia de
espécies suscetiveis a mudangas ambientais causadas por atividades antropicas indica
gue a instalacdo da PCH Paiol Grande poderd impactar negativamente a herpetofauna
local. No entanto, se a execu¢do do projeto do empreendimento for bem conduzida,
poderd inclusive promover a recuperacdo de habitats e das populagBes locais dessas

espécies em uma area mais abrangente.

5.2.1.2.3 Habitat Preferencial

De maneira geral, a composicdo de espécies predominante foi de tédxons que
toleram tanto areas abertas quanto ambientes florestais, podendo ser consideradas
generalistas. Isso provavelmente reflete as caracteristicas dos ambientes amostrados,
gue incluem alguns remanescentes florestais de Mata Atlantica, originalmente
predominantes na regido, mas que foram severamente fragmentados e encontram-se
antropizados. E importante salientar, no entanto, que entre as trés espécies
exclusivamente florestais registradas, duas demonstram algum grau de dependéncia de
ambientes florestais integros e possuem especificidades ecolégicas para completar seus
ciclos reprodutivos. Essas espécies, mencionadas na secdo anterior, sdo Crossodactylus
schmidti e Vitreorana uranoscopa. A presenca desses taxons pode indicar que os
remanescentes locais ainda oferecem condicBes importantes para a herpetofauna local.
Vale ressaltar que C. schmidti, espécie considerada quase ameacada de extincdo (IUCN,
2024), foi registrada apenas na Area 2 (A2) e somente na primeira campanha
(primavera/2023). Portanto, é crucial monitorar as areas de influéncia durante a
instalacdo do empreendimento para avaliar o estado atual do ambiente e identificar

outros locais onde populagdes dessa espécie possam estar presentes.

Ressalta-se que a maioria dos anfibios registrados por meio dos dados primarios
dependem de ambientes Umidos e dreas alagadas, em ao menos alguma fase de seu ciclo
de vida, especialmente com relacdo a aspectos reprodutivos, embora ndo estejam

restritos a tais ambientes. Esse cenario ressalta a necessidade de medidas que visem a
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preservacdo dos remanescentes florestais nativos na area de estudo, bem como dos
banhados e dreas alagadas, especialmente aqueles de formacgao natural. Além disso, é
crucial promover a recuperacdo das matas que abrigam nascentes e riachos, além das
matas ciliares do préprio rio Iratim, ja extremamente reduzidas e impactadas pelas

atividades de agricultura e pela presenca abundante de animais domésticos soltos.

Dentre as espécies presentes na lista de dados secundarios ressalta-se aqui as
serpentes florestais mais sensiveis: a cobra-cega Amerotyphlops brongersmianus, as
cobras-cipd do género Chironius: C. bicarinatus, C. exoletus e C. laevicollis, a caninana
Spilotes pullatus, as falsas-corais Apostolepis assimilis, Erythrolamprus aesculapii,
Oxyrhopus clathratus e Oxyrhopus rhombifer, a dormideira Dipsas indica petersi e as
espécies de interesse médico, incluindo as corais verdadeiras do género Micrurus: M.
altirostris, M. corallinus, M. decoratus e M. lemniscatus carvalhoi, e as do géneto
Bothrops: B. alternatus, B. cotiara, B. diporus, B. jararaca e B. jararacussu. Todos esses
taxons possuem potencial ocorréncia para os fragmentos florestais presentes nas areas
de influéncia do empreendimento. Essas sdo espécies que desempenham um papel
crucial como indicadoras da saude dos ecossistemas, atuando como predadoras e
influenciando a estrutura e a dindmica das comunidades bioldgicas (Marques et al.,
2001). Vale ressaltar que, por serem animais de dificil detec¢do, o fato de ndo terem sido
registradas durante as amostragens ndo necessariamente indica sua auséncia nos locais

amostrados.

5.2.1.2.4 Distribuicdo Espaco-Temporal

Considerando os dados primarios levantados nas duas campanhas amostrais, as
maiores riquezas de espécies da herpetofauna foram registradas nas areas A7 (s =11) e
A5 (s = 7). A Area 7 estéd localizada na Area de Influéncia Direta do empreendimento e a
Area 5 no futuro trecho de vazdo reduzida (TVR), local potencialmente afetado pela
implantacdo da PCH Paiol Grande. Ambas as areas possuem habitats favoraveis para a
herpetofauna, como pequenos riachos florestais e areas alagadas/banhados. No entanto,
esses locais ja se encontram degradados por atividades de pecuaria e silvicultura. Embora

a Area 2 tenha apresentado uma riqueza ligeiramente menor (s = 6), ela se destaca por
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seus ambientes mais heterogéneos em comparacdo com as demais areas amostradas. A
presenca de um sub-bosque denso, epifitas, pequenos riachos, nascentes e brejos
fornece potenciais abrigos para a herpetofauna, tendo sido a maioria das espécies
florestais registrada nessa area. Embora a riqueza tenha variado entre as dreas amostrais,

essa variacdo foi pouco representativa.

Esse padrdo é esperado em regides de clima tropical, onde as variagdes climaticas
influenciam a disponibilidade de recursos alimentares e os ciclos reprodutivos de muitas
espécies, resultando em uma menor atividade e detecgdo durante os periodos mais frios
do ano (Franca et al., 2017). Assim, a continuidade das amostragens nas préximas fases
do empreendimento é essencial para um diagndstico mais preciso. Ainda, a analise de

similaridade destaca o agrupamento das Areas Al e A5 durante a primeira campanha.

5.2.1.2.5 Consideragdes Finais

Considerando as duas campanhas (primavera/2023 e verdo/2024) e as sete (7)
areas de amostragem, foram registradas um total de 14 espécies de anfibios, uma (1) de
réptil e um (1) queldnio, nas dreas de influéncia da futura PCH Paiol Grande. E importante
destacar que a riqueza esta abaixo das expectativas comumente observadas em
ambientes de Mata Atlantica. Além disso, durante a primeira campanha amostral
(primavera), foram registradas 15 espécies, enquanto na segunda campanha (verdo)
foram registradas apenas 10 espécies. Vale ressaltar que a herpetofauna é altamente
influenciada pela sazonalidade, com sua riqueza variando significativamente ao longo do
tempo e de acordo com as condig¢des climaticas. Estudos com a herpetofauna raramente
conseguem amostrar todas as espécies de um local, devido a capacidade de camuflagem

e do padrdo de atividade dos individuos.

E importante ressaltar que as areas de influéncia do empreendimento ja se
encontram comprometidas em certo grau pela pecuaria, pela presenca em grande
numero de animais domésticos soltos e pela silvicultura. No entanto, o registro de
espécies sensiveis, a destacar Crossodactylus schmidti e Vitreorana uranoscopa, que
dependem de locais especificos para reproducdo, indica que a area de estudo ainda

oferece condicGes de suporte para algumas espécies com exigéncias especificas de

] e —
(41) 3586-0946 CONTATO@FORTEAMB.COM.BR FORTE SOLUGOES AMBIENTAIS LTDA.
WWW.FORTEAMB.COM.BR CNPJ: 17.731.655/0001-32 RUA GRA NICCO, 113, BL 4, SL 201 / CURITIBA — PR

56




C&FORTE)

habitat. Isso destaca a importancia da recuperagdo e conservagdo dos remanescentes
florestais ainda existentes nas areas de influéncia do futuro empreendimento. Por
possuirem habitos que dificultam sua deteccdo, muitas espécies da herpetofauna sdo de
dificil registro e diagndstico, o que ndo significa que estejam ausentes no local. Tanto
répteis quanto anfibios sdo sensiveis as condi¢des climaticas, especialmente temperatura
e umidade, de maneira que mais amostragens poderiam resultar em novos registros. Tais
consideracdes precisam ser pontuadas, uma vez que a herpetofauna é provavelmente o
grupo de fauna terrestre mais impactado pela implantagao do empreendimento, devido
a sua limitada capacidade de deslocamento e a dificuldade de deteccdo durante

atividades de resgate de fauna.

A instalacdo da PCH Paiol Grande terd impactos sobre a herpetofauna local. No
entanto, considerando o ja elevado grau de perturbacdo ambiental do local, se o projeto
for bem executado, podera contribuir para a recuperacdo e conservacdo dos fragmentos
remanescentes, proporcionando um habitat mais adequado para as espécies sensiveis da

herpetofauna.

5.2.1.3 Mastofauna

A mastofauna brasileira é altamente diversificada e inclui 778 espécies nativas
com ocorréncia confirmada para o pais, das quais 125 possuem algum grau de ameaca
confirmado e 79 sdo endémicas da Mata Atlantica (Abreu et al., 2023). As diferentes
espécies de mamiferos possuem ampla variedade de dietas, adapta¢cdes morfoldgicas e
requisitos ecoldgicos (Pough et al., 2008). Espécies de médio a grande porte geralmente
possuem baixa densidade populacional e dependem de vastas areas preservadas para
sobreviver, reproduzir e manter populacdes vidveis (Graipel et al., 2017; Graves et al.,
2021). Dentre elas, destacam-se os predadores de topo das cadeias troficas, cujo papel
na regulacdo dos niveis tréficos inferiores é crucial e os quais estdo cada vez mais
ameacados, pois sdo altamente suscetiveis a flutuacGes nas populacdes de suas presas

(Schmitz et al., 2010, Graves et al., 2021).

Da mesma forma, os pequenos mamiferos desempenham um papel ambiental

significativo (Carreira et al., 2020a). Muitos possuem dieta insetivora, contribuindo com
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o controle e regulagdo de populagdes de insetos vetores. Outros, como os consumidores
de frutos, especialmente morcegos, sdo essenciais para a recuperagao de ambientes
degradados, pois participam ativamente da dispersdo de sementes (Reis et al., 2017;
Carreira et al., 2020a). Nesse sentido, a mastofauna desempenha func¢des essenciais em
diferentes niveis troéficos, influenciando diretamente a dindmica dos ecossistemas e
fornecendo uma gama de servicos ambientais. Contudo, a perda e fragmentacdo de
habitats devido as atividades antrdpicas, somados a caca e a interacdo com animais
domeésticos, potenciais transmissores de doencas a fauna nativa, representam ameacas
crescentes para os mamiferos (Graipel et al., 2017; Magioli et al., 2019; Rodrigues, 2019;
Azevedo et al., 2020; Carreira et al., 2020b).

A mastofauna, com suas diferentes especificidades ecoldgicas e baixa tolerancia
a ambientes antropizados, é uma excelente ferramenta para avaliar a saude de
remanescentes florestais. Sua presenca ou auséncia pode orientar estratégias para
melhorar a qualidade ambiental e restaurar a capacidade do ambiente em fornecer
servicos ecossistémicos. Portanto, o diagndstico das populacdes desse grupo informa
sobre o estado de conservacdo dos ambientes e auxilia no progndstico espaco-temporal
das intervencdes humanas, tornando-se uma ferramenta crucial para a conservagdo da

biodiversidade na regido.

5.2.1.3.1 Riqueza e Composicdo de Espécies

Ao todo, foram registradas 23 espécies de mamiferos nas areas de influéncia
projetadas para a PCH Paiol Grande. Essa riqueza representa cerca de 12,98% das
espécies com potencial ocorréncia para a area de estudo, considerando que a lista de
dados secundarios conta com 177 espécies (APA Escarpa Devoniana, 2004; APA Serra da
Esperanca, 2009). E importante destacar que as areas de abrangéncia das espécies nos
dados secunddrios sdo bastante amplas e incluem locais com elevado grau de
conservacdo. A rigueza encontrada no presente estudo indica um potencial significativo

da regido para fornecer suporte para a mastofauna local.

Dentre as espécies registradas, onze (47,8%) possuem algum grau de ameaca ou

sdo citadas nos anexos da CITES. Esta proporcdo é similar a encontrada para as espécies
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documentadas para a regido (38,9%). Embora a area de estudo ja esteja comprometida
por acles antropicas, especialmente pecuaria, silvicultura e a presenca de animais
domésticos soltos, o registro de espécies ameacadas revela a presenca de taxons com
elevadas exigéncias ecoldgicas. Isso indica que as dreas de influéncia do empreendimento
ainda tém capacidade para sustentar espécies sensiveis da mastofauna. Ndo foram
registradas espécies endémicas nos dados primarios. Salienta-se a presenca e o grande
numero de individuos domésticos ndo nativos, como caes, porcos, ovelhas e gado, que
ficam soltos nas dareas de influéncia do empreendimento. Segundo estudos, a presenca
desses animais domésticos pode representar sérios riscos a fauna nativa e a
biodiversidade, destacando-se o estresse provocado por eventuais perseguicdes, que
muitas vezes resultam na morte dos animais selvagens (Rangel; Neiva, 2013), além da
destruicdo ou abandono de ninhos. Além da elevada abundancia de animais domésticos,

ndo foram registradas espécies silvestres exoticas na regido do empreendimento.

5.2.1.3.2 Mastofauna sensivel e ameacada

Entre as espécies registradas por meio dos dados primarios, onze (11) possuem
algum grau de ameaca ou sdo citadas nos anexos da CITES. Dentre elas, destacam-se as
trés espécies de carnivoros da ordem Felidae: Leopardus guttulus (gato-do-mato-
pequeno); Leopardus pardalis (jaguatirica) e Puma concolor (Puma), que sdo
particularmente sensiveis. O L. guttulus é classificado como Vulneravel (VU) nas
categorias global, nacional e estadual (IUCN, 2024; MMA, 2022; Parana 2024); L. pardalis
e P. concolor sdo considerados Vulnerdvel em nivel estadual (Parand, 2024). As espécies
ocupam o topo das cadeias troficas, desempenhando papel crucial na manutengdo do
equilibrio do ambiente em que habitam. No caso do L. pardalis, a dieta inclui também
presas de maior porte, como macacos, cutias e pacas (Abreu et al., 2008; Martins et al.,

2008).

O L. guttulus pode ocorrer em diferentes tipos de habitat (Oliveira et al., 2016),
mas apresenta forte associacdo com ambientes florestais (Goulart et al., 2009, Cruz et
al., 2018, Sartor, 2020). Pode ser encontrado em areas alteradas, proximo de plantacdes

de espécies exdticas ou dreas de agricultura, mas somente em dareas que fazem limite
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com a vegetacdo nativa (Oliveira et al., 2016). O P. concolor e L. pardalis vivem em
florestas, campos, savanas e regides alagadas e parecem exigir dreas de habitat com
cobertura densa (Goulart et al., 2009; Horne et al., 2009; de Oliveira et al., 2016). Foi um
dos felinos mais explorados mundialmente para o comércio de peles. Com a lei de
proibicdo a caca, o comércio diminuiu e hoje sua principal ameaca é a perda de habitat

(Caso et al., 2008).

As populagbes das espécies enfrentam um declinio continuo em toda a sua
distribuicdo, sendo a destruicdo do habitat a principal ameaca (Caso et al., 2008). A
perturbacdo humana, incluindo exploracdo madeireira e pressdo de caga, assim como a
perda de habitat, influenciam negativamente sua densidade e probabilidade de
ocorréncia (Di Bitetti et al., 2008; Michalski; Peres, 2005). Além dessas ameacas, destaca-
se a potencial transmissdo de doencas a partir de animais domésticos, como cdes e gatos,
e os altos indices de remocado de individuos da natureza devido a atropelamentos e caca,
ou abate motivado pela predacdo de aves domésticas em ambientes rurais (Oliveira et

al., 2016; Peters et al., 2016).

O L. guttulus e o P. concolor ocorreram nas duas campanhas de levantamento e
estiveram presentes em trés das sete areas amostrais, ndo tendo sido registrados apenas
nas areas A4, A5 e A6. Esse padrdo de ocorréncia indica que a espécie possui uma
populacdo bem estabelecida ao longo de toda a extensdo das areas de influéncia do
futuro empreendimento. Portanto, é imprescindivel monitorar essas areas nas proximas
fases do estudo para avaliar como a espécie estd reagindo as perturbacdes geradas pela
implantacdao do empreendimento. No mesmo sentido, destaca-se a importancia de
restaurar e proteger as matas ciliares, que certamente sdo utilizadas pelos individuos da
espécie para se deslocar, especialmente considerando que as adreas estdo inseridas em
uma matriz ja bastante fragmentada e antropizada. Além disso, é importante frisar os
riscos potenciais que a presenca de cdes domésticos soltos representa para as

populactes desse felino ameacado de extingdo nas esferas estadual, nacional e global.

Ja o L. pardalis foi registrado apenas na primeira campanha e exclusivamente na
Area 2, que apresenta um elevado grau de conservagdo em comparacio com as demais.

Sua ocorréncia limitada a este local destaca a importancia de ambientes florestais bem
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preservados, capazes de fornecer os recursos necessarios para sustentar populagdes de
predadores de topo de cadeia. Esses predadores desempenham servigos ecossistémicos
essenciais e possuem importante papel na dindmica populacional de suas presas,
contribuindo para um ambiente equilibrado. Esse cendrio reforca a importancia da
conectividade entre fragmentos florestais para garantir a sobrevivéncia de espécies mais

sensiveis.

Outra espécie que merece atencao é Tapirus terrestris (Anta), registrada por meio
de vestigios (pegadas) na area Al. Esta espécie e considerada como Vulneravel (VU) em
nivel global (IUCN, 2024) e nacional (MMA, 2022) e Criticamente ameagada a nivel
estadual (Parana, 2024). A presenca desta espécie na area demonstra um bom status de
conservacao dos fragmentos florestais, uma vez que a espécie é altamente sensivel a
mudancas ambientas e interacGes antropicas. A anta (Tapirus terrestris) é o maior
mamifero terrestre ocorrente no Brasil e seus aspectos bioldgicos sdo inconfundiveis,
tanto por seu tamanho quanto por sua forma corporal. Devido ao seu pequeno potencial
reprodutivo, longo periodo de gestacdo e longevidade e ao estilo de vida individualista,
ocorrem em baixa densidade populacional, sendo vulnerdveis a extingdes locais, devido
a variacBes demograficas, ambientais e perdas de diversidade genética (Medici et al.,
2022; Paviolo et al. 2008). No Parang, ocorria em praticamente todos os biomas, no
entanto, atualmente, vem desaparecendo juntamente com a destruicdo das florestas
(Mikich; Bérnils, 2004). Segundo Fragoso (2024), a caca e a fragmentacdo de florestas sdo
os principais fatores do desaparecimento das antas em alguns locais onde sua ocorréncia
era comum. O desaparecimento da anta pode causar rompimento de alguns processos
ecoldgicos, tais como predacgdo e dispersdo de sementes e de ciclos de nutrientes, os
guais ajudam a manter a integridade e funcionalidade dos ambientes. Seus padrdes de
forrageio e de deslocamento a tornam elemento importante nas mudancas da

composicdo e da estrutura das florestas (IUCN, 2024).

Também merece atencdo a ocorréncia da Lontra longicaudis (lontra), classificada
como Vulneravel em nivel estadual (Parana, 2024) e quase ameacada em nivel global
(IUCN, 2024). A lontra € um mamifero carnivoro que depende de ambientes aquaticos
para obter seu principal alimento, que sdo os peixes, enquanto utiliza as margens

florestadas como areas de abrigo e protecdo (Rodrigues et al., 2013). Na maior parte da
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sua area de distribuicdo, as populacdes da espécie estdo em declinio (IUCN, 2024). Dentre
as principais ameacas figuram a perda de habitats florestais costeiros e a perseguicdo por
conflito com a pesca e piscicultura (Quadros, 2009). A lontra prefere ambientes com fluxo
de agua intenso e parece estar associada (embora ndo limitada) a presenca de
corredeiras (Quadros; Monteiro Filho, 2001; Lariviére, 1999). Essa é uma espécie que
demanda especial atencdo durante as fases de implantacdo e operacdo do
empreendimento, pois tais ambientes acabam sendo reduzidos com a construcdo de
centrais hidrelétricas, devido a formacdo de reservatorio e reducdo da vazdo no trecho

posterior ao barramento (Mourdo et al.,, 2010; Rodrigues et al., 2013).

Além das espécies ja mencionadas, registrou-se a presenca de Cuniculus paca
(paca), classificada como Vulneravel em nivel estadual (Parana, 2024). Trata-se de uma
espécie florestal encontrada em matas de galeria perto de rios e dreas alagadas, onde se
abriga e nidifica. Sua dieta é frugivora, e ela desempenha um papel crucial como
dispersora de sementes em ecossistemas tropicais, contribuindo significativamente para
a manutencdo e regeneracao florestal (Zucaratto et al.,, 2011; Squinzani, 2021). As
principais ameacgas a espécie sdo a caca ilegal e a perda de habitat. Estudos tem
demonstrado que esses animais sdo negativamente afetados pelo processo de
fragmentacdo (Galetti et al, 2006; Jorge; Howe, 2009; Zucaratto et al, 2011),
comprometendo a regeneracdo das plantas que dispersam. Esse processo tem sido
particularmente intenso na Mata Atlantica, devido a exploracdo madeireira, culturas
agricolas e, mais recentemente, a silvicultura (Galindo-Leal; Camara, 2003). Além das
espécies ameacadas ja destacadas, que também sdo listadas nos anexos da CITES, outras
trés espécies sao citadas exclusivamente pela CITES: a saber: Cerdocyon thous (graxaim),
Eira barbara (irara) e Dicotyles tajacu (cateto). Embora ndo estejam nas listas de espécies
ameacadas, essas espécies sdo sensiveis devido a exploracdo, caca, perseguicdo e
comércio ilegal, exigindo, portanto, atencdo especial durante as campanhas de

monitoramento.
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5.2.1.3.3 Dieta e Habitat Preferencial

Foram identificadas oito categorias troficas entre as espécies registradas na area
de estudo. A mais representativa foi a de espécies onivoras (s = 9), que
predominantemente consomem invertebrados e pequenos vertebrados, mas que podem
incluir outros itens em sua dieta durante periodos de escassez de presas. Essas espécies
sdo geralmente consideradas de habitos generalistas, capazes de utilizar uma ampla
gama de recursos alimentares. Consequentemente, essa adaptabilidade permite que as
espécies onivoras explorem diferentes ambientes, mesmo sob a interferéncia de
atividades humanas. Essa condicdo é outro indicador que corrobora o status de
antropizacdo local mencionado anteriormente. Em contraste, espécies com requisitos
alimentares mais especificos, especialmente aquelas de topo de cadeia (carnivoros) ou
dependentes de recursos florestais especificos (granivoros), sdo menos numerosas,
reforcando as inferéncias previamente apresentadas. Nesse contexto, vale reforcar o
registro das espécies exclusivamente carnivoras, representadas pelos felinos destacados
anteriormente (Puma concolor, Leopardus pardalis (jaguatirica) e Leopardus guttulus).
Embora essa guilda tenha sido pouco numerosa, a presenca constante de L. guttulus em
ambas as campanhas amostrais reforca a capacidade da area para sustentar mamiferos

de topo de cadeia.

Ainda, chama atencdo a alta incidéncia de taxons com habitos exclusivos de
ambientes florestais, que constituem o segundo habitat preferencial mais representativo
entre as espécies registradas (s = 9). A maioria dos taxons dessa categoria foram
registrados nas areas Al e A2, as quais representam os locais com melhor grau de
conservagao e com conexao com fragmentos maiores. Isso reforca que os remanescentes
do entorno ainda fornecem condi¢des de suporte importantes para a mastofauna local,
incluindo as espécies ameacadas de topo de cadeia alimentar destacadas anteriormente,
denotando a importancia de a¢des que promovam a recuperagdo e conservacao das
faixas ciliares de vegetacdo arbdrea nativa presentes nas areas de influéncia do
empreendimento. E importante destacar que, das nove (9) espécies exclusivamente
florestais, sete (7) estdo ameacadas de extingdo e/ou sdo citadas nos anexos CITES,
evidenciando a sensibilidade ambiental de espécies com exigéncias especificas de

habitat.
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Merecem destaque, também, as quatro espécies registradas no estudo que sdo
dependentes de ambientes aquaticos: Hydrochoerus hydrochaeris (capivara), Lontra
longicaudis (lontra), Nectomys squamipes (rato-d'agua) e Procyon cancrivorus (mao-
pelada). Dentre elas, L. longiscaudis ja foi destacada na secdo anterior. Com relagdo as
demais, N. squamipes habita areas préximas a corpos d'agua, como brejos e margens de
rios, desempenhando um papel crucial na dispersdo de sementes. Suas principais
ameacas incluem a perda e degradacdo de habitat devido ao desmatamento e a
drenagem de dreas Umidas para agricultura e desenvolvimento urbano (Vieira et al.,
2016). O P. cancrivorus é encontrado em toda a América Latina, é uma espécie noturna,
boa escaladora e nadadora. Sua presenca é fortemente associada a areas de floresta
proximas a corpos d'agua (Michalski; Peres, 2005). Suas principais ameacas incluem a
perda de habitat, projetos de desenvolvimento costeiro e a destruicdo dos mangues
(Reid; Helgen, 2008). Por fim, a H. hydrochaeris apesar de bem adaptada a intervencdes
e bem-sucedida ao longo de sua distribuicdo, ainda requer protecdo. Desempenha um
papel vital na estrutura e funcionamento dos ecossistemas aquaticos, contribuindo para
a dispersdo de sementes e ajudando a manter a vegetacdo de dreas Umidas. Sua presenca

também influencia a dinamica de predadores e presas em seu habitat (Reid, 2016).

5.2.1.3.4 Distribuicdo Espago-Temporal

De modo geral, as maiores riquezas de espécies foram registradas nas areas A2 (s
=19), Al (s=17) e A5 (s = 10), onde ocorreram 22 das 23 espécies registradas ao longo
do estudo, representando 95,65% da comunidade de mamiferos local. Essas areas
possuem um melhor grau de conservacdo, especialmente Al e A2, e mantém conexao
com fragmentos maiores na regido. Do ponto de vista ecoldgico, os resultados sugerem
gue tais dreas oferecem condicBes de suporte significativas, evidenciado pela ocorréncia
exclusiva de tdxons com maiores exigéncias ecoldgicas e dependentes de ambientes
florestais, a destacar: Leopardus pardalis, Lontra longicaudis, Dicotyles tajacu, Philander
frenatus, Cuniculus paca, Tapirus terrestris, Dasyprocta azarae. Este cendrio reforca a

importancia dos fragmentos florestais nativos.
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Do ponto de vista espacial, destaca-se que as areas mais afetadas pela
implantacdo do empreendimento, nas quais deverd ocorrer supressao de vegetagdo,
serdo as areas A3 e A4 (reservatorio) e A6 (casa de forca). Além de Leopardus guttulus,
que aparentemente possui uma populacgdo bem estabelecida no local, tendo sido
registrado ao longo de praticamente toda a extensdo da drea de estudo, a Unica espécie
com alto grau de sensibilidade registrada em local onde deverd ocorrer supressdo de
vegetacdo foi D. tajacu, encontrada na drea do futuro reservatoério. Esses resultados
indicam que as intervencdes decorrentes da implantagcdo do empreendimento nado
necessariamente levardo a exclusdo local de espécies de mamiferos, desde que as
medidas de mitigacdo e compensacdo sejam seguidas rigorosamente. Entretanto,
inferéncias a esse respeito devem ser cautelosas, demandando ac¢des de protecdo aos
corpos hidricos e remanescentes florestais, bem como investigacdes continuas durante
e apods a implantacdo da PCH. Caso potenciais impactos sejam identificados ao longo das

campanhas de monitoramento, ajustes devem ser feitos conforme a necessidade.

5.2.1.3.5 Consideracgdes Finais

Durante o levantamento de dados primarios nas areas de influéncia projetadas
para a PCH Paiol Grande foi registrado um total de 23 espécies de mamiferos. Esse
resultado pode ser considerado representativo para o grupo, dado que o levantamento
foi realizado em apenas duas campanhas amostrais. Além disso, é possivel que outras
espécies presentes na lista de dados secundarios estejam na abrangéncia da area de
estudo, de maneira que futuras campanhas nas proximas fases do empreendimento
poderdo resultar no acréscimo de novas espécies a lista de registros locais. E importante
salientar que os resultados obtidos sdo satisfatérios para os objetivos propostos pelo
estudo, considerando que a diversidade do grupo, registrada com os esforcos aplicados,

pode ser considerada adequada para fragmentos com influéncia antrépica.

Das espécies registradas, sete possuem algum grau de ameaca de extin¢do ou sdo
listadas nos anexos da CITES, a destacar Leopardus gutullus (gato-do-mato-pequeno),
Leopardus pardalis (jaguatirica), Puma concolor (Puma), Tapirus terrestris (Anta), Lontra

longicaudis (lontra), Cuniculus paca (paca) e Dasyprocta azarae (Cutia). Essas espécies
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sdo particularmente sensiveis e exigentes em termos de habitat, merecendo especial
atencdo. O L. guttulus ocorreu nas duas campanhas de levantamento e foi registrado em
trés das sete areas amostrais. Esse padrdo de ocorréncia indica que a espécie possui uma
populacdo bem estabelecida ao longo de toda a extensdo das areas de influéncia do
futuro empreendimento. Portanto, é imprescindivel monitorar essas areas nas proximas
fases do estudo para avaliar como a espécie esta reagindo as perturbacdes geradas pela
implantagao do empreendimento. No mesmo sentido, destaca-se a importancia de
restaurar e proteger as matas ciliares, que certamente sdo utilizadas pelos individuos da
espécie para se deslocar. Além disso, é importante frisar os riscos potenciais que a
presenca de cdes domésticos soltos representa para as populacdes desse felino
ameacado de extin¢cdo nas esferas estadual, nacional e global. Os predadores de topo de
cadeias trdéficas desempenham um papel crucial nos servicos ecossistémicos e na

dinamica populacional de suas presas, contribuindo para um ambiente equilibrado.

Apesar da presenca de taxons indicadores de qualidade ambiental, o ambiente no
entorno da area de estudo ja estd em certo nivel comprometido por acBes antrépicas, a
destacar a pecuaria, a silvicultura e a presenca de um grande nUmero de animais

domésticos soltos.

Por fim, vale enfatizar que areas florestadas, especialmente as bem conservadas,
desempenham um papel fundamental no ecossistema regional, oferecendo uma gama
diversificada de servicos ambientais de valor incalculdvel. Diante disso, para mitigar os
potenciais impactos causados pela implantacdo do empreendimento, enfatiza-se a
necessidade de implementar um programa que vise recuperar os fragmentos florestais
degradados presentes na area de estudo, restaurar e cercar da mata ciliar, além de

estabelecer conexdes entre os fragmentos.

A conectividade entre os fragmentos € crucial para a sobrevivéncia ndo apenas
das espécies mais sensiveis, como predadores de topo de cadeia, mas também de suas
presas e de outras espécies que desempenham servicos ambientais vitais, como a cutia
e a paca, importantes dispersoras de sementes em ambientes tropicais. Além disso,
restaurar essas conexfes aumentara a mobilidade da mastofauna, oferecendo mais

opc¢Oes de abrigo, locais de forrageio e nidificacdo, ao mesmo tempo que reduzirad a
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competicdo entre espécies. Isso contribuird significativamente para restabelecer os
beneficios dos servicos ecossistémicos fornecidos por uma rede complexa de fauna local.
Todos esses esforcos visam minimizar os impactos e assegurar a continuidade da

comunidade faunistica local.

5.2.1.4 Entomofauna
A classe Insecta é a mais numerosa com cerca de um milhdo de espécies
registradas mundialmente, que podem ter habitos solitarios e sociais (Brusca; Brusca,

2007).

A Ordem Hymenoptera é popularmente conhecida como vespas, marimbondos,
abelhas, formigas, entre outros. Estes insetos se destacam pelo fato de varios grupos
viverem em varios niveis de sociedade, mas também existem muitas espécies solitarias
(Nascimento & Bocakova, 2019). Do ponto de vista humano, a ordem Hymenoptera é
provavelmente a mais benéfica de toda a classe dos insetos (Borror et al. 1989). As
abelhas sdo os mais importantes agentes polinizadores da natureza, fundamentais para
a existéncia de milhares de espécies vegetais, muitas delas importantes para o homem.
As abelhas sdo ainda exploradas para producdo de mel, um produto importante

(Polegatto & Nascimento, 2019).

O presente estudo tem enfoque na tribo Meliponini, que engloba as abelhas
conhecidas também como abelhas nativas (ou indigenas) sem ferrdo, por ser o Unico
grupo entre a familia cujas fémeas, assim como os machos, ndo possuem ferrdo. Na
realidade, o ferrdo neste grupo é atrofiado e ndo pode ser utilizado como instrumento
de defesa como nos demais grupos dessa familia (Proni et al., 2000). No Brasil, foram
registradas cerca de 300 espécies nativas das quais cerca de 35 devem ocorrer no Parana
e Santa Catarina. Suas col6nias sdo formadas por milhares de individuos que constroem
os ninhos em sua maioria abrigados em cavidades, seja em ocos de arvores, rochas, no

solo, entre outros (Pereira; Souza; Lopes, 2017).
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5.2.1.4.1 Composicdo de Espécies

Considerando os dados obtidos durante a fase de licenca prévia da futura PCH
Paiol Grande, nas areas de influéncia do empreendimento, foi realizado um total de 23
registros, distribuidos em 5 espécies, 2 subfamilias e uma ordem. Dentre as subfamilias
amostradas, Apinae apresentou maior abundancia de espécimes amostrados, com 14

individuos (60,9%), seguido da subfamilia Halictinae com 9 individuos (39,1%).

As maiores riquezas foram registradas na primeira campanha amostral em
destaque ao ponto Al, o qual apresentou a ocorréncia de 3 espécies em um total de 5
espécies capturadas ao longo das duas campanhas amostrais. Considerando as
campanhas amostrais, a segunda campanha apresentou as maiores diversidades durante
as coletas (S’ 5; N= 11), seguido da primeira campanha, apresentando uma riqueza de 4
espécies em 12 registros, fato esse correlacionado com as temperaturas, sazonalidade e
os altos indices de pluviosidade. Considerando todas as campanhas amostrais (aspecto
espacial), o ponto A4 foi o que apresentou a maior riqueza de espécies (S’ 4), seguindo
dos pontos Al e A7 (S’ 3) enquanto os pontos A2, A3, A5 e A6 apresentaram a menor

diversidade (S’ 2).

5.2.1.4.2 Espécies Ameacadas de Extingdo

As espécies registradas durante o periodo de levantamento nas dreas de
influéncia da PCH ndo sdo citadas na “Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna
Ameacadas de Extingdo”, e tampouco no Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada
de Extincdo, volume VII — Invertebrados (ICMBio, 2018) e decreto estadual 6.040 Anexo
Il = Abelhas.

5.2.1.5 Ictiofauna
O rio lguacu é, entre os rios paranaenses, o de maior bacia hidrografica,
abrangendo uma érea de aproximadamente 72.000 km?, da qual 79% pertencem ao

Estado do Parana, 19% ao estado de Santa Catarina e 2% a Argentina (Eletrosul, 1978).
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Os primeiros trabalhos envolvendo espécies do rio Iguacu foram conduzidos por
Haseman (1911a, 1912), que descreveu 13 espécies de peixes em sua expedicdo ao rio
lguacu para descri¢do de espécies da flora e fauna. Severi e Cordeiro (1994) encontraram
47 espécies em um catalogo de peixes da bacia, seguidos por Garavello, Pavanelli e Suzuki
(1997), que encontraram 52 espécies na regido do reservatério de Segredo. Ja os
pesquisadores Baumgartner, Pavanelli, Silva, Frana, Oliveira e Michelon (2006)
registraram 41 espécies na drea de influéncia do reservatério de Salto Osdrio. Em
contrapartida, Ingenito, Duboc e Abilhoa (2008), além de registrar 41 espécies em seu
estudo de peixes da regido do alto Iguacu, relataram a existéncia de 84 espécies

conhecidas nessa bacia hidrografica.

5.2.1.5.1 Composicdo de Espécies

Considerando os dados obtidos durante as campanhas de levantamento, foram
amostrados um total de 90 individuos, distribuidos em 12 espécies, 5 familias e 3 ordens.
A ordem mais representativa foi a Characiformes (56,7%), seguida da ordem dos
Siluriformes (37,8%), com 51 e 34 espécimes, respectivamente. Dentre as familias
amostradas, Characidae e Loricariidae apresentaram maior abundéancia de espécimes
amostrados, com 51 (56,7%) e 32 (35,6%) individuos, respectivamente. As espécies
Astyanax bifasciatus e Astyanax dissimilis foram as mais abundantes do estudo
representando juntas mais de 40% do total amostrado, seguido da espécie Hypostomus

ancistroides que representa 15,56% do total amostrado.

As maiores riquezas e abundancias foram registradas na segunda campanha
amostral em destaque aos pontos P1 e P2, que registraram 4 espécies em um total de 20
individuos (10 individuos em cada ponto amostral). Considerando a sazonalidade, a
segunda campanha apresentou as maiores diversidades durante as coletas, seguido da
12 campanha apresentando a uma riqueza de 9 espécies em 28 individuos, fato esse
correlacionado com os altos indices de pluviosidade registrados na primeira campanha.
Considerando o aspecto espacial os pontos P2 e P7 foram os que apresentaram a maior

riqueza de espécies, enquanto o ponto P4 apresentou a menor riqueza.
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5.2.1.5.2 Consideragdes Finais

Com os resultados obtidos a partir das campanhas amostrais de levantamento da
ictiofauna, nas areas de influéncia da futura PCH Paiol Grande, pode-se observar que as
espécies neste estudo pertencem as ordens Siluriformes, Characiformes, Cichliformes e
Cypriniformes. Segundo Lowe-McConnell (1999), os componentes da ictiofauna
neotropical pertencem, em maioria, as ordens Characiformes e Siluriformes, devido a
grande representatividade de familias e géneros e suas plasticidades troficas, fato este
observado neste estudo. Com relagdo a distribuicdo das espécies em suas respectivas
ordens, verifica-se resultados semelhantes a outros estudos desenvolvidos na bacia do
rio Ilguacu, onde tais ordens predominaram em termos de nimero de espécies, refletindo
ainda a realidade observada em toda a regido neotropical. Apesar da baixa quantidade
de espécies endémicas registradas na area de estudo, o valor foi inferior a estimativa
proposta por Baumgartner et al. (2012), o que reflete as condi¢cdes de ndo isolamento
geografico e interferéncia antropogénica observadas na bacia, além disso, a casualidade

amostral é outro fator a ser considerado neste estudo.

A rigueza neste trecho estudado aumentou significativamente desde o inicio do
estudo, onde atualmente a riqueza é de 12 espécies. As espécies registradas
apresentaram variadas formas de se obter recursos alimentares disponiveis na area de
estudo, onde a detritivora, herbivora e piscivora foram as categorias troficas mais

comumente observadas.

Outro fato que merece destaque é que, na area de estudo, durante o
monitoramento da ictiofauna, foram registradas espécies nativas consideradas como
migradoras de pequena amplitude, que necessitam percorrer certas distancias para que

ocorra seu desenvolvimento e o processo reprodutivo esteja assegurado.

No geral, as espécies nativas ocorrentes na area de estudo sdo espécies
consideradas como migradoras de pequena amplitude e sedentdrias, que realizam
deslocamentos curtos em épocas reprodutivas e até mesmo alcancam sucesso
reprodutivo em ambientes de reservatérios. Como exemplo de tais espécies citam-se 0s
pequenos caracideos do género Astyanax, Oligosarcus, entre outras. Tais espécies

inclusive, em muitas oportunidades, buscam tributdrios de menor ordem para
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desenvolver seu processo reprodutivo, ndo necessitando de longos trechos livres de
barreiras naturais ou antrépicas para obterem sucesso reprodutivo e perpetuarem. E as
espécies registradas pertencentes a familia Loricariidae sdo classificadas como

sedentarias e/ou migradoras de pequena amplitude com cuidado parental.

Como relatado em outros estudo similares, é esperado que esta riqueza e
abundancia venha a diminuir no decorrer dos préoximos anos devido as dificuldades
encontradas pelas espécies em explorar os novos recursos oferecidos pela instalacdo e
operacdo do empreendimento, principalmente no novo ambiente formado pelo
reservatorio, pois o estabelecimento da ictiofauna neste novo ambiente se dara pelas
espécies pré-existentes na area estudada, considerando as adaptacdes e caracteristicas
de cada espécie. Em dados gerais, a comunidade da ictiofauna com caracteristicas mais
generalistas em relacdo a alimentacdo e a reproducdo tende a ter uma melhor

adaptabilidade as mudancgas impostas pelo represamento do curso natural do rio.

5.2.1.6 Macrofauna Aquatica

As comunidades aquaticas se localizam em diferentes regides e substratos dentro
do ecossistema, cada uma com sua denominacdo de acordo as diversas caracteristicas.
Essa compartimentalizacdo implica em um uso diferenciado de recursos, o qual
possibilita o desenvolvimento de diferentes populagdes e comunidades. As comunidades
gue se distribuem na superficie do sedimento e na interface sedimento-agua constituem
os bentos (Tundisi & Matsumura-Tundisi, 2008). Dentre os organismos bentonicos
destacam-se os invertebrados, por serem comumente utilizados como indicadores
ambientais no monitoramento da qualidade de dgua (Guimaraes et al., 2009; Tundisi &

Matsumura-Tundisi, 2008; McCafferty, 1981).

Os macroinvertebrados bentbnicos sdao organismos aquaticos visiveis a olho nu
com tamanho superior a 0,5 mm. Em aguas continentais ocorrem em ambientes |6ticos
(rios, riachos e corregos) ou lénticos (lagos e reservatérios) e até fitotelmos (ex.
bromélias). Em geral podem habitar o sedimento associados ao folhico em cérregos; nas
margens, em substratos de rocha; na superficie da agua e, principalmente, associados a

macrofitas aquaticas na margem. Estes animais possuem importancia em termos
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ecoldgicos na ciclagem de nutrientes, pois participam das cadeias alimentares, formando
um elo entre os recursos basais do sistema (algas e detritos) e os peixes (Carvalho &

Uieda, 2006; Esteves, 2011).

Os principais grupos de invertebrados bentdnicos estdo representados pelos
anelideos, moluscos, insetos e crustaceos. A distribuicdo dessa fauna depende do tipo de
substrato, da concentracdo de matéria organica nele existente, da velocidade e
transporte de sedimento pela corrente e da temperatura e concentragdo de oxigénio

dissolvido na dgua (Tundisi & Matsumura-Tundisi, 2008).

5.2.1.6.1 Composicdo de Espécies

Durante as campanhas de levantamento da comunidade de macroinvertebrados
aquaticos da futura PCH Paiol Grande foram coletados um total de 831 individuos
distribuidos em 21 taxons, os quais pertencem aos seguintes grupos taxonémicos:
Insecta (87,73%), Crustacea (7,22%) e Filo Annelida (5,05%). Durante a primeira
campanha foram coletados 449 individuos, registrados em 18 taxons. Destes, um (1) foi
identificado apenas nesta campanha. A segunda campanha apresentou 382 individuos
em um total de 20 tdxons. Quanto a frequéncia das ordens e familias a Ordem
Trichoptera (19,13%) e a familia Hydropsychidae (16,49%) sdo as que apresentaram

maior frequéncia relativa durante a amostragem.

Considerando o aspecto temporal, a maior riqueza de taxons foi registrada no
ponto P04 (12 campanha), seguido do ponto P08 (12 campanha), enquanto os pontos P05
e P06 (12 campanha) apresentaram as menores representatividades de taxons. Vale
destacar que, durante a primeira campanha, para estes pontos, o rio encontrava-se com
nivel elevado, e, por ser uma regido de corredeira, exerce grande influéncia sobre as
comunidades. Dessa forma, eles apresentaram a menor riqueza de taxons, e sua maior
abundéancia tem predominio de representantes generalistas, que se adaptam bem as
alteracbes do ambiente. Durante a Uultima campanha é possivel observar uma
recuperacdo nas comunidades presentes nestes pontos, tendo a presenca de alguns

representantes mais sensiveis as alteracbes ambientais.
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5.2.1.6.2 Taxons Bioindicadores

A familia Chironomidae (Diptera) é a mais abundante em sistemas aquaticos de
agua doce, com capacidade de colonizacdo em diferentes ambientes. Por este motivo,
sdo amplamente utilizados para fins de bioindicacdo da qualidade de corpos aquaticos,
pois apresentam vasta diversidade ecoldgica, respondendo as oscilagdes ambientais que
partem desde a sensibilidade a impactos até a tolerancia a gradientes ambientais mais
severos (Arimoro et al., 2018; Cordeiro et al., 2016). Em geral, os protocolos de avaliacdo
rapida consideram Chironomidae como um grupo altamente tolerante e generalista, pois
esta presente em quase todas as situacdes em dguas impactadas e ndo impactadas, ou
seja, em ambientes preservados a presenca de mata riparia contribui para seu
desenvolvimento e em dareas degradadas fornece acimulo de matéria organica no qual

esta associado.

Considerando a ordem Coleoptera, obteve-se o registro de quatro familias, com
destaque para representantes da familia ElImidae. Seus representantes sdo considerados
tolerantes as mudancas no ambiente, além de ocuparem diversos mesohabitats nos
ecossistemas léticos. A classe Oligochaeta, assim como Coleoptera, foi registrada em
todos os pontos amostrados. Oligochaeta é um representante relevante da fauna
aquatica, participando da decomposicdo da matéria organica e do processo de ciclagem
de nutrientes (Esteves, 2011). Em riachos, as oligochaetas sdo comumente encontradas
em dareas com vegetacdo aquatica e em bancos de folhas em decomposicdo na qual se

alimentam da matéria organica (Martins et al., 2021).

Representantes de Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera foram registrados
durante este levantamento. Eles pertencem ao grupo EPT e sdo conhecidos por
indicarem uma boa qualidade da 4gua (Barbola et al., 2011). A alta sensibilidade que
apresentam em relacdo a poluicdo faz com que sejam os primeiros a desaparecerem em
riachos muito impactados. Atividades como a retirada da mata ripdria podem causar
efeitos diretos sobre a estrutura e cadeias alimentares de macroinvertebrados
bentbnicos, em especial dos fragmentadores (Trichoptera) na qual possuem relagdo
intrinseca com a vegetacdo, tendo como fator resultante o aumento da descarga de
sedimentos nos riachos carreados pela dgua da chuva (Mellon et al., 2008). Dentro do

grupo EPT destaca-se a presenca de Leptophlebiidae, os quais apresentam relacdo com
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uma boa conservagdo do ambiente, tendo em vista que a maioria de seus representantes
estad associada a mesohabitats em areas de deposicdo com folhico e sedimento fino. A
presenca de representantes de Calamoceratidae também é destaque, pois eles possuem
uma relagdo intrinseca com o material aléctone, no qual utilizam folhas para construcao
de um abrigo portatil. As ninfas de Plecoptera apresentam preferéncia por selecdo de
habitat, onde a presenca do taxon é frequentemente associada a fatores ambientais
especificos, tendo sensibilidade a baixa concentragdo de oxigénio e poluigdo organica
(Zwick, 2004). De acordo com o percentual EPT registrado no presente estudo a

gualidade da dgua local (area de estudo) esta classificada entre Regular e Boa.

5.2.1.6.3 Consideragdes Finais

Durante as campanhas de levantamento da comunidade de macroinvertebrados
aquaticos nas dareas de influéncia da futura PCH Paiol Grande foram registrados 831
individuos pertencentes a 21 tdxons, sendo a classe Insecta a mais representativa.
Registrou-se grupos de organismos que apresentam grande tolerancia as altera¢des do
ambiente, como é o caso dos representantes de Oligochaeta. Além disso, também foram
registrados representantes de Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera que apresentam
maior sensibilidade a alteragcdes ambientais. Dessa forma, ressalta-se a importancia da
vegetacdo riparia para a manutengdao da comunidade de macroinvertebrados
bentbnicos, visto que varios grupos dependem exclusivamente deste recurso devido as

suas estratégias alimentares.

O resultado dos indices bioldgicos para os pontos avaliados mostrou que as dguas
da adrea do empreendimento sdo classificadas no gradiente de integridade ambiental
como Muito Poluida, Poluida, Duvidosa. A qualidade Muito Poluida pode ser resultado da
alteracdo do ambiente devido as condigOes fisicas do ponto amostral, da alta vazdo
registrada durante o periodo de coleta e as atividades agricolas, como criacdo de gado,
porcos, caprinos e galinhas. Durante a segunda campanha, o indice apresentou uma
melhora significativa com representantes que possuem boa pontuacdo, entretanto ainda

classificada como Duvidosa.
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Os resultados obtidos a partir deste estudo acrescentam informacdes sobre o que

ja é conhecido para o grupo, além de mostrar a importancia dos macroinvertebrados

bentdnicos como ferramenta para avaliar a integridade do ambiente.

Andlises Fauna
e Comparacdo entre os dados secundarios e os resultados do levantamento,

apontando para as auséncias ou presencas de espécies
o Ictiofauna

A fauna aquatica é caracterizada por 12 espécies para a ictiofauna, sendo elas
guatro espécies consideradas endémicas para a bacia do rio Iratim: Astyanax altiparanae,
Astyanax bifasciatus, Astyanax dissimilis e Crenicichla iguassuiensis. Esta riqueza
representa aproximadamente 2% da icitiofauna do Parana. Dentre essas espécies, 5
espécies listadas no levantamento de dados secundarios foram amostradas durante as

atividades de campo.

o Avifauna

A avifauna foi representada por uma rigqueza de 134 espécies, ressaltando a
presenca de 19 espécies endémicas da Mata Atlantica: Aramides saracura, Strix hylophila,
Picumnus temminckii, Amazona vinacea, Pyrrhura frontalis, Drymophila malura,
Drymophila rubricollis, Mackenziaena leachii, Mackenziaena severa, Scytalopus
speluncae, Lepidocolaptes falcinellus, Cranioleuca obsoleta, Leptasthenura setaria,
Synallaxis ruficapilla, Chiroxiphia caudata, Muscipipra vetula, Phyllomyias virescens,
Saltator maxillosus e Tachyphonus coronatus. Esta riqueza representa 18,01% da
avifauna do Parana. Além disso, é valido salientar que todas as espécies registradas em

campo estdo listadas no estudo de levantamento bibliografico secundario.
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o Mastofauna

A mastofauna foi representada por 23 espécies, 0 que representa 9,09% dos
mamiferos do Parana. Ao considerar os dados secundarios, onde foram listadas 177
espécies, observou-se que 20 dessas espécies estiveram presentes no levantamento de
campo. Porém, trés espécies (Mazama sp., Akodon sp., e Oligoryzomys sp.) nao foram

identificadas a nivel de género no levantamento de dados primarios.

Além disso, destaca-se que as espécies observadas em campo foram em sua
maioria espécies generalistas. Também foram identificadas espécies significativas para a
regido por meio dos dados primarios, como Lontra longicaudis e Puma concolor para a

regiao.

Destaca-se a presenca de espécies-paisagem, tais como Tapirus terrestris, e
presenca de espécies guarda-chuva, como Leopardus pardalis. Ainda, ha outras espécies
guarda-chuva que constam nos dados secundarios, mas ainda ndo foram registradas pelo

levantamento primario na regido, como Panthera onca e Leopardus wiedli.

o Herpetofauna

Para o grupo dos anfibios foi constatada uma riqueza de 14 espécies através dos
dados primarios. Esta riqueza representa aproximadamente 9,86% das espécies de

anfibios do Paranad. Ja os dados secundarios resultaram em 152 espécies.

Ja para os répteis foram listadas 2 espécies amostradas durante o levantamento
de campo, ambas foram mencionadas na lista de 140 espécies de dados secundarios para
a area de estudo. Por fim, destaca-se que os répteis representam 1,29% das espécies do

Parana.
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e Comparacdo dos cendrios “atual — sem o empreendimento” e “pds
implantacdo — com o empreendimento” em relacdo a caracterizacdo

faunistica e paisagistica

O estudo de levantamento de campo apontou que a fauna terrestre da area de

estudo é caracterizada por espécies generalistas e com plasticidade ecoldgica.

Para a avifauna foram observadas espécies especialistas de areas abertas,
insetivoras e onivoras. A presenca de espécies insetivoras e generalistas como o0s
tiranideos reforca esse diagndstico, visto que sdo espécies com alta plasticidade e que se
adaptam facilmente a modificacdes ambientais (Padovezi et al., 2014). Também é
importante destacar que os principais impactos sobre a avifauna serdo refletidos sobre
as espécies riparias e/ou que utilizam as matas ciliares da regido como bergario ou como
areas de descanso e dormitérios. Ainda, deve-se atentar a presenca de espécies
migratorias na regido e que utilizam os fragmentos florestais durante as estacdes de

verao.

J4 as espécies de mamiferos, em sua maioria apresentam alta valéncia ecoldgica,
sendo encontradas mesmo em ambientes com diferentes niveis de perturbacdo
ambiental e antropizacdo. Contudo, também ¢é necessdrio observar a presenca de
espécies aquaticas e semi-aquaticas que dependem da presenca de corpos hidricos como

é o caso de Lontra longicaudis e Hydrochoerus hydrochaeris.

Além disso, a degradagdao de corpos hidricos tem impactos significativos nos
anfibios, que dependem desses ecossistemas aquaticos para sobreviver e se reproduzir.
Estes organismos sofrem com impactos relacionados a perda de habitats, poluicdo e
alteracGes na qualidade da agua, introducdo de espécies exoticas, fragmentacdo de

populacdes.

A fauna aquatica é composta em sua maioria por espécies de Characiformes e
Siluriformes e, além disso, a maioria das espécies de ictiofauna é classificada migradora
de curta amplitude, como Cyprinus carpio, Oligosarcus jenynsii e Rhamdia quelen. Nao
foram identificadas espécies de migracdao de longa amplitude para a regido do

empreendimento.
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O processo de barramento de corpos hidricos pode afetar diretamente na fauna
aquatica local, afetando na dinamica das espécies de peixes migratorios. O barramento é
responsavel pela alteracdo no fluxo do rio, alteracdo em aspectos da qualidade da agua,
além de uma possivel mortalidade de individuos durante as a¢cdes de implementacdo do
empreendimento. Com isso, pode-se observar uma alteracdo na riqueza e abundancia de
espécies para a fauna aquatica apds o processo de implantacdo do empreendimento

hidrelétrico.

Apds a formacdo do reservatério, geralmente observa-se que as espécies de
pequeno porte e aquelas mais adaptadas a ambientes |énticos tendem a ter maior

vantagem para se estabelecer no novo ambiente.

e Descricdao e analise critica sobre a caracterizagao da comunidade faunistica

A fauna da PCH Paiol Grande foi representada por 211 espécies ao todo. Ao
analisar os resultados obtidos observou-se que a riqueza da avifauna foi a mais
expressiva, com registro de 134 espécies. Em seguida aparece o grupo da mastofauna,

com 23 espécies.

Como particularidades para o estudo foi registrada a presenca de espécies
endémicas da bacia do rio Iguagu, como Astyanax altiparanae, Astyanax bifasciatus,

Astyanax dissimilis e Crenicichla iguassuiensis.

Cabe ressaltar que além das mencGes de ictiofauna endémica, os demais grupos
faunisticos também tiveram espécies endémicas apontadas nos estudos para a Mata
Atlantica. Isso reforca a importancia da aplicacdo correta do Programa de Recuperacgdo
de Areas Degradadas (PRAD) minimizando os possiveis impactos para a fauna da regido

e a manutencao das relagdes ecoldgicas existentes.

Ao considerar-se o porte do empreendimento, pode-se inferir que o prejuizo aos
grupos taxondmicos identificados até o momento serd minimo, com altas probabilidades
de recuperacao ao final da instalagdo e inicio da operacdo da PCH. Os estudos de fauna

nas areas de influéncia da regido serdo mantidos, conforme preconizado na portaria em
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vigéncia, durante toda a fase de instalacdo e por até quatro anos na fase de operacao,

complementando e possivelmente corroborando o exposto neste estudo.

Progndstico Fauna

e Perda de habitats naturais

A construcao de usinas hidrelétricas promove significativa alteracdo da paisagem
e, consequentemente, perda de habitats. Esse fator pode ser responsavel pela reducdo
no numero de espécies, que futuramente pode vir a compor listas de extingcdo de
espécies. Portanto, salienta-se a importancia da protecdo e recuperacdo de areas

adjacentes, da area de APP e da compensacdo ambiental da area prevista nesse estudo.

Tabela 17 — Prognéstico de perda de habitats naturais

Item Atributos
Area de influéncia ADA, AID
Fase de ocorréncia Implantagdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragdo Momentanea
Possibilidade de reversado Sim
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagdo Sim

e Fragmentacdo de habitats naturais

Como mencionado em tépicos anteriores, a supressao prevista para instalagao do
empreendimento acarretard no isolamento de pequenos fragmentos florestais ao longo
da area de alagamento. A fragmentacdo de habitats representa uma das principais
ameacas a muitos ecossistemas e envolve a conversao de ambientes naturais em um
mosaico de ambientes, o que reduz a disponibilidade de habitats e compromete o fluxo

génico das espécies (McKinney, 2002).

Além disso, sabe-se que a fragmentacdo causa consequéncias as espécies,

principalmente para aves, mamiferos e para os insetos, alterando processos de dispersao

] L
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e colonizacdo de espécies a esses ambientes, dificultando a sobrevivéncia de varias
espécies de aves, mesmo tendo estes organismos um poder de deslocamento, em geral,
facilitado pelo voo (Primack e Rodrigues, 2001). Contudo, é importante ressaltar que a
presenca de fragmentos florestais preservados no entorno da area de alagamento
auxiliard na migracdo das espécies localizadas na regido, especialmente mamiferos e

aves, que possuem mais potencial de deslocamento.

Portanto, recomenda-se a protecdo e recuperacao de areas degradadas da APP e
mata ciliar, bem como da drea de compensacdo ambiental, além da proposicdo de

medidas mitigatdrias para promover a conservacdo das espécies.

Tabela 18 — Prognéstico de fragmentagdo de habitats naturais

ltem Atributos
Area de influéncia ADA, AID
Fase de ocorréncia Implantagao
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragdo Momentéanea
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagdo Sim

e Ruptura de corredores ecoldgicos

A supressdo prevista para instalacdo do empreendimento acarretard no
isolamento de pequenos fragmentos florestais ao longo da drea de alagamento,
rompendo corredores ecoldgicos, que sdo importantes para o estabelecimento e fluxo
de espécies de todos os grupos faunisticos. Portanto, recomenda-se a protecdo e
recuperacdo de dreas de mata ciliar e da APP para manutencdo de processos ecoldgicos,
acBes que sdo previstas no Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD), e

pelo plano de recuperacdo da APP.
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Tabela 19 — Progndstico de ruptura de corredores ecoldgicos

Item Atributos
Area de influéncia ADA e AID
Fase de ocorréncia Implantacdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragao Permanente
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigacdo Sim
Possibilidade de compensagdo Sim

e Constituicdo de barreiras para o deslocamento dos animais

A fragmentacdo dos ambientes é um processo que pode constituir uma barreira
para o deslocamento de animais. Nesse sentido, recomenda-se a protecdo e recuperagao

de dreas de APP e de areas adjacentes para garantir a manutencdo desse processo.

Tabela 20 — Progndstico da constituicdo de barreiras para o deslocamento dos animais

Item Atributos
Area de influéncia ADA, AID
Fase de ocorréncia Implantagao
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Imediato
Duragdo Permanente
Possibilidade de reversado Sim
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagdo Sim

e Alteracdo das condi¢cdes ambientais de corpos hidricos com a transformacao

de ambientes |éticos para |énticos

Com a construcdo do empreendimento, mediante implantacdo da barragem,
haverd a mudanca do ecossistema aquatico de lotico para |éntico, o que podera afetar
na dindmica e estrutura ecoldgica das espécies, especificamente para a ictiofauna, mas
também pode afetar as comunidades hidrobiolégicas e de macroinvertebrados

aquaticos. Salienta-se que a ictiofauna identificada até o momento na regido da PCH Paiol
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Grande pertence em sua maioria as guildas reprodutivas sedentaria e de migracao curta,

ou seja, ndo sera impactada severamente pela construgdo do barramento.

Tabela 21 — Prognéstico da alteragdo das condigdes ambientais de corpos hidricos com a transformacdo
de ambientes léticos para Iénticos

Item Atributos
Area de influéncia ADA, AID e All
Fase de ocorréncia Implantacdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragao Permanente
Possibilidade de reversao Ndo
Possibilidade de mitigacdo Ndo
Possibilidade de compensagdo Ndo

e Alteracdo de Pardmetros Fisicos e Quimicos do Corpo Hidrico - Temperatura,

Oxigenacdo, pH, Assoreamento, Luminosidade, Poluicdo, Entre Outros.

Os organismos aquaticos sdo utilizados como bioindicadores de qualidade de
agua, permitindo a avaliacdo de efeitos ao ambiente. No presente estudo, foram
identificados representantes do grupo EPT (Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera),
tipicamente considerados como indicadores de boa qualidade da agua, além de moluscos
bivalves, reconhecidos como tolerantes as alteracdes ambientais. Apesar disso, os indices
de integridade ambiental da dgua apresentam resultados iguais ou abaixo de “Aceitavel”,
o que confirma que a regido ja sofre com impactos oriundos de atividades agricolas no
entorno. Salienta-se a importancia do acompanhamento dos indices de qualidade da
agua e da evolucdo da riqueza dos espécimes da macrofauna bentonica, em especial do

grupo EPT, para desenvolvimento de medidas mitigadoras adequadas, caso necessario.

As movimentagdes de maquinario, além das alteracGes ambientais promovidas,
podem resultar em impactos nos parametros fisicos e quimicos do corpo hidrico, por

possiveis alteracdes na composicdo faunistica.
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Tabela 22 — Prognéstico da alteragdo de parametros fisicos e quimicos do corpo hidrico - temperatura,
oxigenacdo, pH, assoreamento, luminosidade, poluigdo, entre outros

Item Atributos
Area de influéncia ADA/AID
Fase de ocorréncia Implantacdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Incerto
Duragao Incerta
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigagao Sim
Possibilidade de compensagdo Ndo

e Emissdo de ruidos e vibracGes

A construcdo do empreendimento poderd emitir ruidos provenientes da
circulagdo do maquinario. No entanto, os impactos provenientes a fauna serdo minimos,

sendo que a emissdo dos ruidos causara o afugentamento dos animais para areas

adjacentes.

Tabela 23 — Progndstico da emissdo de ruidos e vibragdes

Item Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Implantagao
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragdo Momentanea
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagdo Ndo

e Pronunciamento do efeito de borda devido a alteracdo no microclima

beneficiando espécies mais generalistas

O efeito de borda pode ser definido como a alteragdo na composicdo das espécies

de um ambiente, em consequéncia de alteracBes ambientais decorrentes de atividades

antropicas.
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Nesse sentido, pode-se esperar o surgimento do efeito de borda, contudo, o
empreendimento em si ndo sera capaz de interferir em fatores do microclima, tais como
aumento de incidéncia de ventos, variacdo na temperatura, luminosidade e umidade do

ambiente, e assim beneficiar espécies generalistas (Comparsi et al., 2021).

Ressalta-se que a presenca de espécies generalistas encontradas na regido
somada ao processo de efeito de borda pode interferir na abundancia de espécies

endémicas e raras da area de influéncia do estudo.

Tabela 24 — Prognéstico do pronunciamento do efeito de borda devido a alteragdo no microclima
beneficiando espécies mais generalistas

Item Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Implantagdo, Operacgdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Incerto
Duragdo Incerta
Possibilidade de reversdo N&o
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagdo Ndo

e Alteracdo da diversidade e abundancia das espécies

Com a fragmentacdo de habitats, a estrutura ecoldgica da comunidade faunistica
serd afetada, podendo ocorrer alteracdo nos indices de diversidade e de abundéancia de
espécies. Contudo, ndo é possivel estimar o impacto na alteracdo desses indices apenas

com a amostragem do levantamento faunistico.

Portanto, recomenda-se a implementagdo do programa ambiental de
monitoramento de fauna durante as etapas que compdem a implantacdo do
empreendimento. Além disso, recomenda-se a recuperacao de areas ja mencionadas e a
compensacao ambiental de uma area ja prevista no estudo para garantir o deslocamento

e futura colonizacdo das espécies em novos ambientes.
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Tabela 25 — Progndstico da alteragdo da diversidade e abundancia das espécies

Item Atributos
Area de influéncia ADA, AID
Fase de ocorréncia Implantacdo, Operacdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragao Permanente
Possibilidade de reversdo Ndo
Possibilidade de mitigagao Sim
Possibilidade de compensagdo Nao

e Alteracdo na estrutura ecoldgica da comunidade

O processo de implantacdo do empreendimento podera ocasionar alteragdes na

estrutura ecoldgica da comunidade afetando a dindmica da fauna.

Contudo, observou-se a presenca da maioria das espécies com baixo grau de
sensibilidade, alta capacidade de deslocamento, caracteristicamente comuns e
generalistas, devido a caracteristica do ambiente de estudo o que resultard em pouco

impacto a fauna local.

Por fim, destaca-se que a compensacdo ambiental de uma area prevista nesse
estudo sera essencial para a manutencdo dos processos ecoldgicos necessarios para a

sobrevivéncia da fauna.

Tabela 26 — Progndstico da Alteragdo na Estrutura Ecoldgica da Comunidade

Item Atributos
Area de influéncia ADA, AID
Fase de ocorréncia Implantagdo, Operagao
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragao Permanente
Possibilidade de reversdo Nao
Possibilidade de mitigacdo Sim
Possibilidade de compensagdo Ndo
|
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e Aumento da diversidade, riqueza e abundancia de vetores

A construcdo da usina porventura podera ocasionar o aumento de vetores, devido
ao processo de fragmentacdo dos ambientes, porém nado foram encontrados indicios de

zoonoses ou doencas epidemioldgicas na regido. Com isso, o aumento da diversidade,

rigueza e abundancia de vetores sera improvavel.

Tabela 27 — Progndstico do Aumento da Diversidade, Riqueza e Abundancia de Vetores

Item Atributos
Area de influéncia ADA, AID, All
Fase de ocorréncia Implantagdo, Operacgdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Incerto
Duragdo Permanente
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigacdo Sim
Possibilidade de compensagdo Ndo

e Beneficiamento de espécies exodticas e invasoras

Durante a execucdo do estudo foram registradas espécies exdticas na area de
influéncia da futura usina. Nesse sentido, essas espécies podem acarretar impactos a

comunidade faunistica do local, ocasionando a reducdo da riqueza, abundancia de

espécies, inclusive, as ameacadas, endémicas e raras ocorrentes na regido.

Tabela 28 — Progndstico do beneficiamento de espécies exdticas e invasoras

Item Atributos
Area de influéncia ADA, AID
Fase de ocorréncia Implantagdo, Operagao
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Tardio
Duragao Permanente
Possibilidade de reversdo Ndo
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagdo Ndo
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e Desaparecimento de espécies endémicas, raras ou ameagadas

O processo de fragmentacdo de habitats é responsavel pela perda de
biodiversidade. As espécies endémicas, raras e ameacadas sdo mais sensiveis a alteracdes
ambientais e, portanto, podem ser suscetiveis ao desaparecimento. E recomendada a
recuperacdo e conservacao de areas da APP e dreas adjacentes da regido, bem como o
continuo monitoramento de fauna durante as fases de instalacdo e operacdo do

empreendimento.

Tabela 29 — Prognéstico do desaparecimento de espécies endémicas, raras ou ameagadas

Item Atributos
Area de influéncia ADA, AID
Fase de ocorréncia Implantagdo, Operacgdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Tardio
Duragao Permanente
Possibilidade de reversao Ndo
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagdo Nao

e Desequilibrio de processo ecoldgicos intensificando as competicdes intra e

interespecificas

O processo de fragmentacdo de habitats tem como consequéncia o desequilibrio
de processos ecoldgicos, tais como as competicdes intra e interespecificas. Contudo, com
a presenca de areas conservadas adjacentes, espera-se que a fauna colonize esses locais.
Portanto, o desequilibrio nos processos ecoldgicos, embora inestimavel nesse estudo,

serd minimo.

Tabela 30 — Prognéstico do Desequilibrio de Processos Ecolégicos Intensificando as CompeticGes Intra e
Interespecificas

ltem Atributos
Area de influéncia ADA, AID
Fase de ocorréncia Implantagdo, Operagdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
|
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Item Atributos
Inicio Tardio
Duragao Permanente
Possibilidade de reversao Ndo
Possibilidade de mitigacdo Ndo
Possibilidade de compensagdo Ndo

e [solamento de populacbes e empobrecimento genético

O processo de fragmentacdo de habitats pode ocasionar no isolamento de
populacdes, o que pode impactar a variabilidade genética das espécies e, futuramente,
interferir no empobrecimento genético dessas populacdes. No entanto, sabe-se que este
é um processo de dificil acontecimento para a regido devido ao minimo impacto do
empreendimento e por ser uma area que ja se encontra em estagio de fragmentacao

avancado.

Tabela 31 — Progndstico do isolamento de populagdes e empobrecimento genético

Item Atributos
Area de influéncia ADA, AID
Fase de ocorréncia Incerta
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Tardio
Duragdo Permanente
Possibilidade de reversdo N&o
Possibilidade de mitigagdo Ndo
Possibilidade de compensagdo Ndo

e Limitacdo ou expansdo das areas de ocorréncia das espécies

Aimplantacdo da usina poderd limitar a ocorréncia de espécies nativas e expandir
a abrangéncia de espécies exoticas, amostradas no levantamento faunistico. Portanto,
sugere-se a protecdo e recuperacdo das dreas de APP e da Area de compensacdo

ambiental da area de influéncia.
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Tabela 32 — Prognéstico da limitagdo ou expansdo das areas de ocorréncia das espécies

Item Atributos
Area de influéncia ADA, AID
Fase de ocorréncia Implantacdo, Operacdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Tardio
Duragao Permanente
Possibilidade de reversdo Nao
Possibilidade de mitigacdo Sim
Possibilidade de compensagdo Ndo

e Comprometimento do desempenho reprodutivo de espécies que dependem

da comunicacdo vocal (aves e anfibios)

O processo de implantacdo do empreendimento poderd afetar no ciclo
reprodutivo de espécies. Nesse sentido, recomenda-se realizar a supressdo vegetal fora
do periodo reprodutivo das aves (primavera/verdo); ou ainda, caso ndo seja possivel,
monitorar as areas de ninhos durante a supressdao vegetal para que a supressao de

arvores com ninhos seja feita apds a saida no ninhego.

Tabela 33 — Progndstico do comprometimento do desempenho reprodutivo de espécies que dependem
da comunicagdo vocal (Aves e Anfibios)

Item Atributos
Area de influéncia ADA, AID
Fase de ocorréncia Implantagdo, Operagao
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Imediato
Duragao Permanente
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigacdo Sim
Possibilidade de compensagdo Ndo

e Perda de locais para abrigo e nidificacdo

Com areducdo da vegetacdo, previsivelmente havera a reducdo de habitats, sitios
reprodutivos e também de locais de nidificacdo a fauna. Porém, as areas adjacentes

proximas do local e a drea de compensacdo ambiental, bem como a presenca de areas
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florestadas proximas a area de implantacdo do empreendimento serdo capazes de dispor

de novos locais de habitat e nidificacdo necessarios para a sobrevivéncia da fauna local.

Tabela 34 — Progndstico da perda de locais para abrigo e nidificagdo

Item Atributos
Area de influéncia ADA, AID
Fase de ocorréncia Implantacdo, Operacdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragdo Permanente
Possibilidade de reversao Sim
Possibilidade de mitigacdo Sim
Possibilidade de compensacao Ndo

e Reducdo do estoque de itens alimentares

Com o processo de construcdo do futuro empreendimento haverda modificacdo
do ambiente natural, devido a fragmentacdo de habitats e pela construcdo das
estruturas. O que, consequentemente, poderd inferir na reducdo de recursos alimentares

a fauna local.

No entanto, ressalta-se que esse estudo prevé a compensacdo ambiental de uma

area, que podera servir como fonte de obtencdo de recursos alimentares a fauna.

Tabela 35 — Progndstico da Redugdo do Estoque de Itens Alimentares

ltem Atributos
Area de influéncia ADA, AID
Fase de ocorréncia Implantagdo, Operagao
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragao Momentanea
Possibilidade de reversdo Ndo
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagdo Ndo
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e Interferéncia nos processos migratorios e reprodutivos da ictiofauna

A implantacdo e operacdo da PCH Paiol Grande possivelmente modificard as
estratégias ecoldgicas da ictiofauna, pois a construcdo do empreendimento ocasiona em
uma barreira, impedindo a movimentacdo de peixes para as partes superiores da bacia,
podendo afetar nos processos de migracdo e reproducdo das espécies. Conforme
mencionado anteriormente, as espécies identificadas até o momento sdo sedentarias ou

de migracdo curta e, portanto, pouco impactadas pela construcdo do barramento.

Tabela 36 — Progndstico da Interferéncia nos Processos Migratdrios e Reprodutivos da Ictiofauna

Item Atributos
Area de influéncia ADA, AID, All
Fase de ocorréncia Implantagdo, Operacgdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragao Permanente
Possibilidade de reversao Ndo
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagdo Nao

e Afugentamento da fauna

Durante a implantacdo do empreendimento poderd ocorrer o processo de
afugentamento de fauna devido aos disturbios causados durante a movimentacdo do
magquinario e equipamentos de obra. Com isso, a fauna possivelmente ira colonizar dreas
adjacentes, em remanescentes florestais. Este processo evitard o acontecimento de
acidentes, lesionamentos e mortalidade desses animais, contudo podera ocasionar

perturbacdo aos animais.

Tabela 37 — Prognéstico do Afugentamento da Fauna

Item Atributos
Area de influéncia ADA, AID
Fase de ocorréncia Implantagdo, Operagao
Natureza Positiva
Probabilidade de ocorréncia Certa
|
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Item Atributos
Inicio Imediato
Duragao Momenténea
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigacdo Sim
Possibilidade de compensagdo Ndo

e Lesionamento de animais silvestres com implicacBes a sua destinacdo

O processo de implantacdo do empreendimento porventura podera ocasionar em
processos de lesdo aos animais silvestres do local. Nesse sentido, uma equipe de
profissionais realizard o processo de acompanhamento durante as etapas de supressao
vegetal e enchimento do canal. Com isso, caso ocorra algum acidente, a equipe estara
disponivel para realizar o atendimento a fauna injuriada e realizard sua destinacdo a uma

clinica veterindria préxima do empreendimento.

Tabela 38 — Progndstico do lesionamento de animais silvestres com implica¢Bes a sua destinagdo

Item Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Implantagdo, Operagao
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Imediato
Duragdo Momentéanea
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagdo Ndo

e Mortandade de animais por atropelamento

O grupo dos mamiferos de médio e grande porte é vulneravel a atropelamentos.
Desse modo, torna-se extremamente relevante a adoc¢do de medidas que visem
monitorar, mitigar e diminuir o risco de acidentes envolvendo animais silvestres nas
rodovias marginais ao empreendimento, uma vez que a sua implantacdo tende a

provocar o afugentamento da fauna nas proximidades do local.
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Portanto, recomenda-se a instalagdo de sinalizacdo de alerta e de redutores de
velocidade, assim como a construcdo de passagens seguras para fauna da regido,
levando-se em conta os corredores florestais remanescentes, bem como os que serdo

formados com a mata ciliar do futuro reservatorio.

Tabela 39 — Progndstico da Mortandade de Animais por Atropelamento

Item Atributos
Area de influéncia ADA, AID
Fase de ocorréncia Implantagdo, Operacgdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Imediato
Duragao Momentanea
Possibilidade de reversao Ndo
Possibilidade de mitigacdo Ndo
Possibilidade de compensagdo Ndo

e Aumento nos casos de episédios epidemiolégicos e consequente

comprometimento da fauna local

Destaca-se que ndo foi observada a incidéncia de animais sentinelas, ou mesmo
a ocorréncia de zoonoses na area de influéncia em questdo, portanto serd raro o
aparecimento de episddios epidemiolégicos no local em decorréncia da alteracdo

ambiental.

e Acidentes com animais pegonhentos

A lista de espécies obtida por meio de dados secundarios evidenciou a presenca
de espécies de serpentes consideradas pegonhentas da familia Viperidae, como:
Bothrops alternatus, Bothrops jararaca, Bothrops jararacussu, Bothrops neuwiedi,
Crotalus durissus. Com isso ¢ possivel a ocorréncia de acidentes com animais
peconhentos na area de influéncia do empreendimento durante a implantagao e

operacdo da usina.
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Tabela 40 — Progndstico de Acidentes com Animais Pegonhentos

Item Atributos
Area de influéncia ADA, AID
Fase de ocorréncia Implantacdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Imediato
Duragao Momenténea
Possibilidade de reversdo Ndo
Possibilidade de mitigagao Ndo
Possibilidade de compensagdo Nao

e Predacdo (captura e abate de animais)

Com a construcdo do empreendimento certamente havera maior probabilidade
de ocorrer eventos de captura e abate de animais, pois estes estardo mais vulneraveis.
No entanto, se propde a inser¢do de programas de educag¢ao ambiental com o intuito de
orientar a populagdo sobre os riscos e consequéncias de atitudes como estas e, assim,

minimizar os impactos a fauna.

Tabela 41 — Prognéstico da Predagdo

Item Atributos
Area de influéncia ADA, AID
Fase de ocorréncia Implantagdo, Operagao
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Imediato
Duragdo Permanente
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigacdo Sim
Possibilidade de compensagao Ndo

5.2.2 FLORA

A drea objeto de estudo estd inserida no bioma Mata Atlantica que,
correspondendo a apenas 1,4% da superficie da terra, concentra 44% de todas as
espécies de plantas vasculares. Estas areas sdo consideradas como prioritariamente
estratégicas para a preservacdo da biodiversidade e prevencdo ao risco de extingdo das

espécies (Myers et al., 2000). Apesar de toda a devastacdo a que foi submetido, o bioma

] L
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ainda abriga altissimos niveis de riqueza e endemismos. Detém cerca de 20 mil espécies
de plantas vasculares, das quais 6 mil sdo restritas ao bioma, possuindo uma rica fauna
associada. Além da riqueza de espécies, conta com grande diversidade de ecossistemas
e suas marcantes fitofisionomias. Por esses motivos e outros que o bioma Mata Atlantica

é um dos mais importantes do mundo (Sanquetta et al., 2008).

O local em questdo tem limites abrangendo a fitofisionomia Floresta Ombréfila
Mista (Floresta de Araucaria), mais precisamente Floresta Ombréfila Mista Montana,
situada em regido de ecotono entre Floresta Ombréfila Mista e Estepe Gramineo-

Lenhosa.

Levantamento de Campo

O levantamento de campo para a area do empreendimento ocorreu em 2024.
Sendo realizado o caminhamento e execucdo de esforgcos amostrais de formas distintas:
Censo (arvores isoladas) e Amostragem Aleatdria Simples (parcelas de 400 m?). A drea de
intervencdo do empreendimento infere em uma drea total de 24,2643 hectares,

constituida de maneira completa por fragmento florestal nativo.

5.2.2.1 Flora Terrestre
Aflora terrestre presente na drea do empreendimento abrange em sua totalidade

a Mata Atlantica, com formacdo florestal de Floresta Ombrofila Mista do tipo Montana.
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Figura 10 — Mapa de unidades fitossocioldgicas AID
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5.2.2.1.1 Principais Espécies Recorrentes na Regido

As vegetagdo e espécies ocorrentes na regido e consequentemente na ADA sdo
compostas em sua maior parte por componente arbdéreo nativo, o qual apresentam
individuos arbdéreos bem desenvolvidos e de grande porte, possuindo ocorréncia de
importantes espécies florestais como Cedrela fissilis Vell. (Cedro-rosa) e Araucaria

angustifolia (Bertol.) Kuntze. (Araucaria).

O componente epifito pode ser considerado frequente. Vale mencionar as familias
com maiores quantidades de espécies como Polypodiaceae, com a ocorréncia de 06
espécies, Piperaceae, com 04 espécies e Bromeliaceae, com 03 espécies, Cactaceae e

Arecaceae vem em seguida com a ocorréncia de 02 espécies cada.

Lianas, voluveis ou trepadeiras foram encontradas ocorrendo de forma
abundante em determinados pontos. Destacam-se as seguintes familias com maior
numero de espécies: Fabaceae, com 04 espécies, Sapindaceae, com 03 espécies,

Asteraceae e Euphorbiaceae, com 02 espécies cada.

J& no componente arbustivo destacam-se as familias Asteraceae, com 06
espécies, Melastomataceae, Euphorbiaceae, Salicaceae e Fabaceae, com 05 espécies

cada, Malvaceae e Rubiaceae, com 04 espécies cada.

Quanto as espécies macrofitas foram registradas 04 espécies representantes das

familias Araceae, Commelinaceae, Alismataceae e Polygonaceae.

As espécies citadas ainda se apresentam como nativas e exodticas. Dentre as

exoticas aqui ainda se classifica como invasoras e ndo invasoras.
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Figura 12 — Mapa de localizagdo dos individuos amostrados
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Espécies Endémicas

Mediante o levantamento floristico na area do empreendimento pdde ser
identificada a presenca de 12 espécies endémicas. Destas, apenas 05 sdo individuos

arboéreos.

Espécies Ameacadas

Como parte do diagndstico da vegetacdo, é realizado levantamento de ocorréncia

de espécies da flora que contenham algum grau de ameaca na area de interesse.

Para compor o quadro de espécies ameacadas utiliza-se a lista oficial do atual
Instituto Agua e Terra (POP 005, IAP) e do Centro Nacional de Conservacdo da Flora
(CNCFlora) do Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro (JBRJ), que tem o
mandato de avaliar o risco de extingdo da flora do Brasil (Portaria MMA n2 443/2014 e

Portaria n? 148/2022).

T e —
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Nesse contexto, este indicador visa dimensionar a propor¢cdo do numero de

espécies da flora brasileira avaliadas quanto ao risco de extincdo em relacdo ao numero

total de espécies da flora brasileira conhecidas. Nela podem ser consultadas todas as

fichas de analise e avaliacdo de risco de extincdo para as espécies que ja foram avaliadas,

por familia. Cada uma das espécies esta classificada em uma das 9 categorias de risco de

extingdo, estando também apresentados os critérios e subcritérios utilizados durante a

avaliagdo:

Foi detectada a presenca de 04 espécies listadas pela Portaria MMA n2 43 (2014),

CNCFlora (2022) sendo 03 espécies também listadas pelo 6rgdao ambiental estadual IAT

(2008). Destas, apenas a espécie Cedrela fissilis Vell. ndo foi contemplada pelo inventario

volumétrico. As demais espécies consideradas pouco preocupantes ou quase ameacadas,

no momento, ndo se qualificam como ameacadas.

Figura 13 — Mapa de localizag¢do de individuos com algum grau de ameaca
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Epifitas e Outras

As epifitas sdo plantas que vivem sobre outras plantas usando-as como suporte.
Ndo sdo parasitas, isto é, ndo retiram da planta suporte nenhuma seiva. As principais

epifitas sdo as orquideas, bromélias e cactaceas.

Com relacdo ao levantamento floristico, pode-se verificar a identificagdo de 06
espécies, incluindo 03 espécies da familia Bromeliaceae, 02 espécies da familia Cactaceae
e 01 de Acanthcaceae. Ressalta-se que dentre elas had a presenca de uma espécie

endémica, a Rhipsalis pachyptera Pfeiff.

5.2.2.1.2 Levantamento Floristico

O levantamento floristico engloba todo e qualquer individuo que tenha sido
identificado na drea do empreendimento, ou seja, abrangendo as espécies da area do
censo e do fragmento florestal. Ressalta-se que aqui sdo abrangidos individuos de porte

arbdreo, arbustivo, sub arbustivo, além de lianas, epifitas e herbaceas.

Fragmento Florestal

Para as dareas que possuem fragmentos florestais, optou-se por utilizar a
amostragem aleatdria simples, por tratar-se do processo fundamental de sele¢do a partir
do qual derivam os demais procedimentos de amostragem, e visando o aumento da
precisdo das estimativas e a reducdo dos custos do levantamento. Lopes (2021) diz que,
esta selecdo parte do pressuposto de que todas as combinagdes possiveis de unidade
amostrais tém igual probabilidade de serem selecionadas para compor o conjunto que

consistird no inventario florestal.

A comunidade vegetal foco do presente estudo foi submetida a um processo de
quantificagdo, em que foram utilizadas parcelas temporarias e de area fixa. As unidades
amostrais foram estabelecidas em parcelas retangulares, de 10 x 40 metros (400 m?),

seguindo o leito do rio.
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Figura 14 — Mapa de localizagdo das parcelas
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Estima-se que hd 30.027 individuos com DAP acima de 05 centimetros, resultando

5.2.2.1.3 Supressdo Vegetal

em uma volumetria total de 10.878,7602 metros cUbicos de material lenhoso. Destes,

1.011 (3,37%) sdo individuos arbdreos mortos, que representam uma volumetria total de

65,7897 metros cubicos de material lenhoso (0,6% do total).
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Figura 16 — Mapa de localizagdo da supressdo vegetal
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Figura 17 — Mapa de localizagdo da supressao vegetal indicando estdgio sucessional
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Figura 18 — Mapa de uso do solo com cobertura vegetal e supressdo
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Andlises - Flora

e Configuracdo da Paisagem

A drea do empreendimento atualmente conta com uma configuracdo de
paisagem que inclui vegetacdo nativa, campos naturais (pastagem) e areas de solo

exposto.

o Diversidade Bioldgica

Para compor levantamento floristico na regido foram consideradas as espécies
levantadas pelo inventario florestal e as espécies avistadas por meio do caminhamento
por toda a drea a ser afetada pelo empreendimento. A identificacdo das espécies foi
realizada sempre que possivel em campo, baseada no conhecimento e experiéncia dos
técnicos. Quando ndo identificada, registros fotograficos detalhados da casca externa,
casca interna e filotaxia dos individuos eram tomados para posterior identificacdo com o

auxilio de bibliografia especializada.

Na area foram detectadas a ocorréncia de pelo menos 213 espécies, distribuidas
em 84 familias botdnicas. A tabela seguir apresenta o resultado do levantamento
floristico realizado na drea a ser impactada pelo empreendimento, categorizadas quanto
a forma de vida (arbusto, subarbusto, arvore, liana, dracendide, palmeira, bambu),
substrato (terricola, epifita, rupicola), estrato (arbdreo, sub-bosque, regeneracdo),

origem (nativa, cultivada, naturalizada) e endemismo no pais (Brasil).

o Cobertura Vegetal Nativa

Considerando que a maior area alvo de supressdo é dada como cobertura de
vegetacdo nativa, tal qual parte da area ao entorno também, nota-se que, mesmo com a
efetiva supressdo para a execugdo deste empreendimento, ndo ocasionara fragmentagao

ou descontinuidade do padrdo da vegetagao.
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e Corredores Bioldgicos e Variabilidade Genética

Quando se considera a AID do empreendimento, existe presenca de corredores
ecoldgicos e Stepping stones ligados as areas definidas para a APP. Stepping stones é um
termo em inglés que designa um dos métodos usados para restaurar a conectividade
entre habitats. Este conceito esta ligado ao conceito, mais abrangente, de corredor
ecoldgico, sendo que muitas vezes as stepping stones correspondem a corredores que

foram fragmentados.

Com o aumento desta fragmentacdo dos habitats, devido a acdo do ser humano,
foi necessario encontrar formas de permitir a sobrevivéncia das espécies e facilitar a
conectividade entre os elementos da paisagem. Uma das formas encontradas foi a

criacdo de estruturas como as stepping stones.

Estas estruturas melhoram as condi¢Bes de heterogeneidade da paisagem, o que
favorece a diversidade de seres vivos ai presentes, além de permitir uma melhor
qualidade de vida nas cidades. Por outro lado, estes espacos podem levar as espécies a
locais que ndo possuem as condicdes necessarias para a sua sobrevivéncia, prendendo-
0s nesses locais devido a falta de condi¢cGes para que estes individuos continuem a

movimentar-se no espaco (Loehle, 2007).

A eficacia de uma estrutura como as stepping stones deve-se ndo sé ao tamanho
e forma estrutural da mancha, mas também do tamanho e da capacidade de dispersdo
dos individuos que o utilizam, como tal, um grupo de estruturas verdes pode servir como

stepping stone para uma dada espécie e ndo o ser para outra (Loehle, 2007).

Devido a possibilidade de fragmentacdo vir a surgir posteriormente, é de grande
importancia que se faca a monitorizacdo destes espacos, podendo agir antes que este se

torne um problema, caso ocorra.
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Figura 19 — Mapa de corredores ecoldgicos e stepping stones
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O efeito de borda refere-se as mudancas ecoldgicas que ocorrem nas areas de
transicdo entre diferentes ecossistemas. O empreendimento, embora possa acarretar

aumento do efeito de borda no local de supressao, esse efeito serd revertido quando a

APP for recomposta.

Borda

e Extincdo de Espécies

A fragmentacdo e a alteracdo do habitat, frequentemente associadas ao efeito de
borda, podem aumentar o risco de extingcdo de espécies nativas. Espécies dependentes
de ambientes fechados, como a llex paraguariensis, podem ser particularmente

vulneraveis, pois a competicdo com espécies invasoras e a reducdo de dreas adequadas

para seu desenvolvimento podem comprometer sua sobrevivéncia (Souza, 2013).
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Porém, as espécies encontradas no local ndo correm o risco de serem extintas
localmente pela implantacdo do empreendimento, porque o mesmo ird recuperar e

conservar as areas de APP.

e Contaminacdo Bioldgica por Espécies Invasoras (Exdtica e/ou Nativa)

As informacOes referentes as espécies invasoras na area do empreendimento
compreenderam apenas espécies exoticas. As espécies nativas identificadas ndo

apresentaram comportamento invasor agressivo.

Quanto ao levantamento das exdticas nota-se a relevancia das espécies. 04

espécies sao classificadas como categoria ll, e sdo consideradas invasoras.

Ressalta-se a importancia do controle, manutencdo e monitoramento dessas
espécies na area, principalmente nas acdes futuras de aplicacdo da nova area de

preservacao permanente a ser estabelecida.

Salienta-se ainda que as espécies Pinus e Amora configuram alta rebrota,

principalmente quando mais expostas ao sol.

e Numero minimo de individuos para manter o coletivo/perpetuacdo das

espécies

A remocdo de individuos da flora pode reduzir temporariamente o nimero de
plantas necessarias a sua reprodugdo, mas esse impacto pode ser mitigado por meio do
plantio compensatorio de espécies nativas. O programa de recomposicdo deve garantir
o repovoamento adequado da drea, com monitoramento constante para assegurar o

sucesso do plantio.
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e Valor/importancia ecoldgica e econémica da flora remanescente

A flora remanescente da Floresta Ombrdéfila Mista Montana possui um valor
ecoldgico significativo, contribuindo para a biodiversidade, protecdo do solo e regulacdo
do ciclo hidrico. Além disso, espécies como llex paraguariensis tem importancia
econdmica, sendo utilizadas na producdo de erva-mate, porém, sua reproducdo ndo sera
prejudicada devido a preservacdo das APPs, onde estes individuos arboreos se
encontram. A conservacgdo dessa flora é fundamental ndo apenas para a biodiversidade,

mas também para a economia regional.

Prognostico — Flora

e Mudanca de Paisagem (Ambiente)

A implantacdo da usina causara alteracdes na paisagem natural da ADA e AID do
empreendimento devido as interferéncias necessarias para implantacdo do mesmo, onde
serdo suprimidos 24,26 hectares, como a supressdo vegetal necessdria e instalacdes. E
uma alteracdo que pode ser compensada pelo projeto de compensag¢do ambiental, o qual
prevé que o empreendedor compense a area suprimida na mesma proporcao em areas

com caracteristicas semelhantes.

Tabela 42 — Prognéstico da Mudanga de Paisagem

Item Atributos
Area de influéncia ADA e AID
Fase de ocorréncia Implantacdo/Operacdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragao Permanente
Possibilidade de reversdo Ndo
Possibilidade de mitigagdo Nao
Possibilidade de compensagdo Sim
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e Fragmentacdo de Habitats — Isolamento

A supressdo prevista para instalacdo do empreendimento acarretard no
isolamento e diminuicdo da area, tempordria, de pequenos fragmentos florestais ao
longo da drea de alagamento. Contudo, essas areas fardo parte da futura area de
preservacdo permanente do reservatério. Portanto, serd possivel o seu
reestabelecimento com as demais dreas apds o plantio e desenvolvimento florestal nessa

area.

Tabela 43 — Prognéstico da Fragmentagdo de Habitats

ltem Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Implantacdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragdo Momenténea
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigacdo Ndo
Possibilidade de compensagdo Ndo

e Perda de Conexdo entre Fragmentos

Como citado anteriormente, e mostrado no mapa da AID, a supressao prevista
para instalacdo do empreendimento poderd acarretar no isolamento de pequenos
fragmentos florestais ao longo da drea de alagamento, entretanto, a recomposicdo da
area de preservacdo permanente resultara na reconexdo de fragmentos e no aumento

da cobertura florestal em comparacao a atual.

Tabela 44 — Progndstico da Perda de Conexdo entre Fragmentos

ltem Atributos
Area de influéncia AID
Fase de ocorréncia Implantagdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragao Momentanea
Possibilidade de reversdo Sim
|
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Item Atributos
Possibilidade de mitigacdo Ndo
Possibilidade de compensagdo Sim

e Diminui¢cdo na Abundancia de Espécies

A drea em questdo, por apresentar certo grau de antropizagdo, ja apresenta uma
abundancia de espécies alterada em relagdo a sua situagdo original. A instalacdo da PCH
Paiol Grande ird alterar a distribuicdo das espécies nos fragmentos florestais
remanescentes. Contudo, a recomposicdo da area de preservacdo permanente e
compensacdo ambiental visam remediar essa situacdo e proporcionar uma situacdo

ambiental superior a encontrada atualmente no local.

Ressalta-se, ainda, que o programa de resgate da flora é uma forma de mitigar a

alteracdo na abundancia de espécies.

Tabela 45 — Progndstico da Diminuigdo na Abundancia de Espécies

Item Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Implantagdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragdo Momentéanea
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagdo Sim

e Perda de Areas por Diminuicdo de Cobertura Vegetal Nativa

Para a instalacdo do empreendimento sera necessdria a supressao da vegetacdo
na area diretamente afetada pelo empreendimento conforme ja mencionado, o que ird
acarretar na diminuicdo de drea com cobertura vegetal nativa no local. Porém, serd
realizada a compensacdo ambiental na mesma propor¢do da vegetagdo suprimida. Além
disso, a recomposicdo da area de preservacdo permanente resultara em um aumento da

cobertura vegetal nativa em relacdo a atual.
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Tabela 46 — Prognéstico da Perda de Areas por Diminui¢do de Cobertura Vegetal Nativa

Item Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Implantacdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragdo Momentanea
Possibilidade de reversdo Ndo
Possibilidade de mitigacdo Ndo
Possibilidade de compensagdo Sim

e Reducdo da Variabilidade Genética

Qualguer intervencdo que resulte na supressdo de algum individuo da flora

resultard em uma diminuicdo da variabilidade genética, mesmo que essa alteracdo seja

infima.

Dito isso, a variabilidade genética das espécies da flora poderd apresentar uma
reducdo de sua variabilidade temporariamente. Contudo, essa reducdo sera revertida por

meio do plantio de espécies arbdreas para recomposicao da futura drea de preservacao

permanente (APP).

Tabela 47 — Prognéstico da Redugdo da Variabilidade Genética

Item Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Implantagdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragao Momentanea
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigacdo Sim
Possibilidade de compensagdo Sim
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e Alteracdes em Areas de Ocorréncia de Espécies Endémicas, Raras ou

Ameacadas

Conforme apresentado no item “Espécies endémicas” foram localizadas 12
espécies distintas endémicas do Brasil dentre as 213 espécies levantadas no inventario

florestal.

Com a supressdo prevista na drea de instalacdo da PCH Paiol Grande, sera
necessario o corte de exemplares das espécies citadas como endémicas do Brasil.
Contudo, ha a possibilidade da compensacdo dessa alteracdo pelo plantio de exemplares
das mesmas espécies em projetos de recuperacdo na drea de compensacdo ambiental
e/ou na darea de preservacdo permanente a ser estabelecida no préprio

empreendimento.

Tabela 48 — Prognéstico das Alteracdes em Areas de Ocorréncia de Espécies Endémicas, raras ou

ameagcadas
Item Atributos
Area de influéncia ADA/AID
Fase de ocorréncia Implantagdo/Operagdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Incerta
Duragdo Permanente
Possibilidade de reversado Nao
Possibilidade de mitigagdo Nao
Possibilidade de compensagdo Sim

e Influéncia Ocasionada por Efeitos de Borda

A supressdo vegetal acarretarda na fragmentacdao e diminuicdo de macicos
florestais. Tal reducdo resultard num maior efeito de borda, dificultando o
desenvolvimento de algumas espécies enquanto favorece o crescimento de outras,
principalmente as pioneiras. Esse efeito ocorrera de forma temporaria, pois a
reconstituicdo da area de preservacdo permanente resultard em macicos florestais mais
largos, com distancias maiores entre a borda e o centro. Pode-se concluir que a influéncia

serd maior no periodo imediatamente seguinte a implantacao e tera tal efeito cada vez
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mais reduzido ao longo do tempo apds a recomposicdo da area de preservagao

permanente.

Tabela 49 — Progndstico da Influéncia Ocasionada por Efeitos de Borda

Item Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Implantacdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragdo Momenténea
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigacdo Ndo
Possibilidade de compensacgédo Sim

e Contaminacdo Bioldgica (Exodticas)

A contaminacdo bioldgica por espécies exodticas é certa devido ao grau de
antropizacao da regido e cultivo de diferentes espécies agronémicas e silvicolas. Ressalta-
se que a instalacdo da PCH Paiol Grande ndo vai ter influéncia capaz de potencializar ou
reduzir a probabilidade de tal contaminacdo acontecer. Contudo, o plantio de espécies
nativas na drea de preservacdo permanente e na drea de compensacdo é uma forma de
garantir uma vantagem a essas espécies e dificultar o estabelecimento de espécies

exoticas.

Tabela 50 — Progndstico da Contaminagao Bioldgica

ltem Atributos
Area de influéncia ADA/AID/AII
Fase de ocorréncia Implantagdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragao Momentanea
Possibilidade de reversdo Ndo
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagdo Ndo
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e Extincdo de Espécies

Apesar da implantacdo da PCH Paiol Grande necessitar de supressdo de
vegetacdo, tal acdo ndo serda responsavel pela extincdo de espécies vegetais,
especialmente porque ha uma baixa ocorréncia de espécies ameacadas na area segundo
o inventario florestal. Ressalta-se que serdo plantados individuos das espécies ameacadas

de extingdo na drea de preservacdo permanente.

Tabela 51 — Progndstico da Extingdo de Espécies

Item Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Implantacdo/Operacdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Imediato
Duragao Permanente
Possibilidade de reversao Nao
Possibilidade de mitigacdo Nao
Possibilidade de compensagdo Nao

e Contribuicdo para Insularizacdo (Formacdo de Areas Isoladas)

A supressdo da vegetacdo ird contribuir, inicialmente, para a insularizacdo
(formacdo de areas isoladas) onde era a area de preservacdo permanente. Contudo, a
nova area de preservagdo permanente a ser recuperada ird, com o tempo, reverter essa
situacdo e até mesmo criar uma situacdo ambiental com menos areas isoladas do que

existem atualmente.

Tabela 52 — Progndstico da Contribuigdo para Insularizagdo

Item Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Implantagdo/Operacdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragao Permanente
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigacdo Sim
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Item Atributos
Possibilidade de compensagdo Ndo

e Invasdo de Espécies Mais Adaptadas

A contaminacdo bioldgica por espécies exodticas é certa devido ao alto grau de
antropizacao da regido e cultivo de diferentes espécies agronémicas e silvicolas. Ressalta-
se que a instalacdo da PCH Paiol Grande ndo tera influéncia capaz de potencializar ou

reduzir a probabilidade de tal contaminacdo acontecer.

Tabela 53 — Progndstico da Invasdo de Espécies mais Adaptadas

Item Atributos
Area de influéncia ADA/AID/AII
Fase de ocorréncia Implantacdo/Operacdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragdo Permanente
Possibilidade de reversdo Ndo
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagdo Ndo

e Alteracdo da Populagdo de Macrofitas

A formacdo do reservatério ird contribuir para a transicdo de um sistema lético
para léntico, o que proporcionarda um ambiente mais favoravel a proliferacdo de
macrofitas. As caracteristicas de sistemas |énticos associadas ao possivel uso de
fertilizantes pode contribuir para a eutrofizacdo do reservatério e consequente
proliferagdo de macrdfitas aquaticas. Por isso deve ser realizado o monitoramento

constante da populagao de macrdfitas e seguir os programas de controle.

Ressalta-se que a probabilidade de ocorréncia de macréfitas é maior préximo a

barragem e menor nas zonas mais afastadas.
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Tabela 54 — Progndstico da Alteragdo da Populagdo de Macrdfitas

Item Atributos
Area de influéncia ADA (reservatorio)
Fase de ocorréncia Implantacdo/Operacdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Incerto
Duragao Permanente
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigacdo Sim
Possibilidade de compensagdo Ndo

e Recomposicdo de APP

Para ainstalacdo da usina, sera necessario recompor toda a drea de APP conforme
descrito neste estudo. Considerando que a referida drea ja se encontra fragmentada
atualmente, a instalacdo do empreendimento serd importante para aumentar a

cobertura vegetal existente no local.

Tabela 55 — Prognéstico da Recomposi¢do de APP

Item Atributos
Area de influéncia ADA/AID
Fase de ocorréncia Implantagdo
Natureza Positiva
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Curto prazo
Duragdo Permanente

Possibilidade de reversao -
Possibilidade de mitigagdo -
Possibilidade de compensagdo -

5.2.2.2 Unidades de Conservagdo

Uma das melhores estratégias de protecdo aos atributos e patrimoénio naturais é
a criacdo e implementacdo de Unidades de Conservacdo, areas protegidas pelo poder
publico, pela iniciativa privada ou mesmo por organiza¢des ndao-governamentais (ONGs).
Nestas areas, a fauna e a flora sdo conservadas, assim como o0s processos ecoldgicos que
regem os ecossistemas, garantindo a manutencdo do estoque da biodiversidade e a

sustentabilidade dos recursos naturais (IBAMA, 2002).
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restauracdo, segundo os arquivos vetoriais disponiveis pelo Ministério do Meio Ambiente
(MMA) o empreendimento ndo possui proximidade com nenhuma Unidade de
Conservacao, sendo a mais préoxima o Refugio da Vida Silvestre dos Campos de Palmas,

localizada a 22 quilémetros de distancia. As areas estratégicas para conservacdo (em

verde no mapa) sdo disponibilizadas pelo Instituto Agua e Terra (IAT).

O mapa de unidades de conservacdo é apresentado a seguir:

C&FORTE)

Com relacdo as unidades de conservagao e dreas estratégicas de conservagao e

Figura 20 — Mapa de unidades de conservagdo que influenciam a drea do empreendimento
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5.3

MEIO SOCIOECONOMICO

Delimitacéo das Areas de Influéncia para a Socioeconomia

As influéncias socioeconOmicas e socioambientais relativas ao empreendimento
PCH Paiol Grande abrangem desde a populagdo residente, ou usudria, das propriedades

atingidas integralmente ou parcialmente (Area diretamente afetada — ADA), inclusive
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DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

aquelas estabelecidas em seu entorno préximo (Area de Influéncia Direta — AID), até as

populacdes residentes e/ou usuarias dos locais mais distantes, porém suscetiveis as

influéncias indiretas.

A darea de afetacdo socioeconOmica direta (ADA) compreende partes dos

estabelecimentos agropecuarios a serem diretamente afetadas pelas estruturas do

empreendimento, quais sejam, barramento, reservatorio artificial, areas de preservacdo

permanente, tunel de aducdo, casa de forca, trecho de vazdo reduzida e as estruturas

complementares, como se mostra na figura 21.

Figura 21 — Area de afetacdo socioecondmica direta (ADA) da PCH Paiol Grande
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A area de influéncia socioeconomica direta (AID) compreende as propriedades

parcialmente atingidas pelo empreendimento e seu entorno, que engloba os

assentamentos federais Santa Barbara e 27 de Outubro, mais as vias de acesso rodoviario

gue servem a regido e a conectam as sedes municipais (figura 22).
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Figura 22 — Area de influéncia socioecondmica direta (AID) da PCH Paiol Grande
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Fonte: IBGE, 20223a; CAR, 2023; INCRA, 2023; OSM, 2023.

A area de influéncia socioecondmica indireta (All) compreende os territorios dos
municipios de Bituruna e Palmas. Bituruna devera abrigar a casa de forca e o tunel de
aducdo, além do reservatorio artificial, das areas de preservacdo permanente e do trecho
de vazdo reduzida na margem direita do rio Iratim. Em Palmas, prevé-se que a margem
esquerda do rio Iratim seja atingida pelo reservatdério, area de preservacdo permanente

e trecho de vazdo reduzida, como se observa na figura 23.
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Figura 23 — Area de influéncia socioecondmica indireta (All) da PCH Paiol Grande
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Fonte: IBGE, 2022a.

Método de Execucdo de estudo

Os dados e informacdes que orientaram a realizacdo do presente estudo foram
obtidos mediante levantamentos primdrios e secundarios, realizados entre setembro de
2023 e fevereiro de 2024. Os levantamentos dos dados primarios aconteceram no més
de setembro de 2024 e consistiram na realizacdo de entrevistas com moradores em
domicilios localizados em propriedades a serem diretamente atingidas pelo
empreendimento, vizinhos residentes ou usuarios estabelecidos na area do entorno do

empreendimento e na AID e agentes do poder publico municipal em Bituruna.

As entrevistas com moradores da ADA e entorno, realizadas em seis domicilios,
basearam-se na aplicacdo de questionarios, em meio eletrénico, com questdes fechadas

relativas a caracterizacdo da propriedade, dos domicilios e das pessoas.

Ja as conversas com moradores do entorno e da AID foram levadas a cabo sem o
registro eletrénico presencial, porém guiadas por roteiro-guia para a coleta de

informacdes sobre modos de vida e producdo em ambito coletivo, acesso coletivo a bens
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e servicos, infraestrutura disponivel e percepcdo social sobre o empreendimento e seus

impactos em ambito municipal.

Além das informacdes levantadas junto aos moradores da drea de afetagdo direta
e seu entorno, foi realizada entrevista com o secretdrio da Agricultura e Meio ambiente

de Bituruna (Gestdo 2021/2024).

5.3.1 CARACTERISTICAS GERAIS DA POPULACAO

O empreendimento PCH Paiol Grande, conforme o projeto em estudo, produzira
influéncia indireta sobre os municipios de Bituruna e Palmas, cujos territérios delimitam
a sua area de influéncia socioeconémica indireta (All). O municipio de Palmas é integrado
a sub-rede urbana da regido geografica imediata (RGI) que tem a cidade de Pato Branco
como poélo regional e se integra a rede urbana da regido geografica intermediaria (RGINT)
de Cascavel. Por sua vez, municipio de Bituruna esta inserido na rede urbana da regido
geografica intermediaria de Curitiba e na sub-rede da regido geografica imediata que tem

as cidades de Unido da Vitdria e Porto Unido como pdlo regional.

Em 1970, as regifes de Unido da Vitéria e Pato Branco abrigavam 6,0% da
populacdo paranaense. A reducdo da populacdo nos municipios menores destas regiées
geograficas imediatas se deu em favor dos centros regionais: Pato Branco registrou
aumento populacional de 39,4% entre 1991 e 2022 enquanto Unido da Vitdria viu sua

populacdo acrescida em 20,0% neste periodo.

9 dos 15 municipios da regido de Pato Branco apresentaram reducdo em sua
populacdo, entre 1991 e 2022, enquanto 4 dos 9 municipios da regido de Unido da Vitoria

tiveram a sua populacdo reduzida neste periodo.

Os municipios de Bituruna e Palmas registraram acréscimo em suas populacdes,
entre 1991 e 2022, respectivamente de 17,3% e 26,9%. Entretanto, desde o ano 2000 o
municipio de Bituruna manteve estagnado o crescimento de sua populagdo, que

permaneceu entre 15,7 e 15,5 mil habitantes.
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Figura 24 — Variagdo da populagdo dos municipios da All entre 1970 e 2022
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Fonte: Censos IBGE 1970, 1980, 1991, 2000, 2010 e 2022.

5.3.1.1 Populagdo total, urbana e rural

Até o momento da realizacdo desta analise o IBGE ndo havia publicado os dados
do Censo 2022 referentes aos domicilios agregados por setores censitarios. Entretanto,
a divulgacdo realizada pelo IBGE no inicio de fevereiro de 2024, das coordenadas
geograficas dos enderecos dos estabelecimentos recenseados em todo o palis,
possibilitou a analise da distribuicdo espacial dos domicilios coletivos e particulares,
conforme a malha de setores censitarios utilizada. Assim, com base nestes
levantamentos, foi possivel calcular a taxa de urbanizagdo levando-se em conta a razao
entre a quantidade de domicilios em areas urbanas e a quantidade de domicilios totais
(tabela 56). Vé-se que o municipio de Bituruna registrou taxa reduzida de urbanizagdo

em relacdo ao municipio de Palmas e a média estadual.
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Tabela 56 - Distribuigdo dos domicilios por tipo de setor nos municipios da All (2022)
Domicilios urbanos = Domicilios rurais Total

Abs % Abs % Abs
Bituruna 3.932 60,20% 2.595 39,80% 6.527
Palmas 15.730 = 90,60% 1.637 9,40% 17.367

Total 19.662  77,20% 4.232 22,80%  23.894
Fonte: IBGE, 2022c.

Municipio

Atabela 57, apresentada a seguir, discrimina o percentual de domicilios conforme
a situacdo do setor, com base na malha de setores digitais utilizada no Censo Ibge 2022.
Deve-se notar que o municipio de Bituruna, além da reduzida taxa de urbanizacao,
registra elevado nimero de domicilios em assentamentos rurais e/ou dispersos em seu

territorio rural.

Tabela 57 - Distribuigdo dos domicilios conforme a situagdo do setor censitario nos municipios da All

(2022)
Municipio-distrito Area  AreaUrbana AreaUrbana Lugarejo Massa Total
Rural de Alta de Baixa de
Densidade de = Densidade de Agua
Edificagbes EdificagOes
Bituruna-sede 24,6% 32,1% 26,7% 0,0% 0,0%  83,3%
Bituruna-Santo 15,2% 0,0% 1,5% 0,0% 0,03% 16,7%
Antonio do Iratim
Subtotal 39,7% 32,1% 28,2% 0,0% 0,03% 100,0%
Palmas-sede 5,7% 86,0% 4,4% 1,2% 0,0%  97,4%
Palmas-Francisco 1,8% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 1,9%
Frederico Teixeira
Guimaraes
Palmas-Padre 0,6% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,7%
Ponciano
Subtotal 8,2% 86,2% 4,4% 1,2% 0,0% 100,0%

Fonte: IBGE, 2022c.

A figura 25 mostra a dispersdo e concentracdo dos domicilios da All a partir das
coordenadas divulgadas pelo Ibge, em fevereiro de 2024, referentes a localizacdo de

estabelecimentos domiciliares e outros.
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Figura 25 — Distribuigdo dos domicilios a partir das coordenadas levantadas pelo Censo lbge 2022
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Fonte: Censo IBGE 2022b.

5.3.1.2 Distribuicdo, densidade e crescimento populacional

A figura 26 mostra a distribuicdo dos domicilios da All, com base no Cadastro de
enderecos para fins estatisticos do Censo lbge 2022. A populagdo se concentra nas sedes
municipais. Os assentamentos agrarios federais produzem aglomerados com densidades

relativas, porém seus setores censitarios sao considerados rurais, sem aglomerados.

(41) 3586-0946 CONTATO@FORTEAMB.COM.BR FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA.
WWW.FORTEAMB.COM.BR CNPJ: 17.731.655/0001-32 RUA GRA NICCO, 113, BL 4, SL 201 / CURITIBA — PR

126




DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Figura 26 — Distribui¢do dos domicilios a partir das coordenadas levantadas pelo Censo IBGE 2022

L 89> Rig‘lg‘uag
g =PR,;443‘.'._ . ..........
S 2 4 ﬁftv-\.m”: :
i 20\ frv— PCH. 1T ey
: e O M N . DERSeRR X 20
: el S A4 a0l <A IR AG R |
XU Grande' 7 byl =
: = e K s
; \/ Rio‘Ifatim |
Ve L Ae A T
=z P NP
0 10 20 km
_—
3W.OWE 42000;).0005 45000;).0005 48000;].0006
Limites —— Rodovias ® PCH Paiol Grande - Domicilios
municipais —
— i Sedes
Hecor Bameriios Estradas municipais ® s
agrarios

Fonte: Censo IBGE 2022b.

Com base na populacdo informada pelo Censo IBGE 2022, os municipios da All

apresentam as densidades demograficas conforme se mostra na tabela 58.

Tabela 58 - Densidade demografica dos municipios da All

Municipio Populagdo  Habitantes por km?
Palmas 48.247 31,0
Bituruna 15.533 12,6

Fonte: IBGE, 2022a.

O municipio de Bituruna manteve estagnado o crescimento de sua populacdo,
que permaneceu entre 15,7 e 15,5 mil habitantes entre 1991 e 2022. Palmas registrou
acréscimo no numero de habitantes em seu territorio, neste periodo, de 26,9%, passando

de 35,2 para 48,2 mil habitantes.
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5.3.1.3 Taxas de natalidade, expectativa de vida e envelhecimento na All
Tanto a taxa de natalidade, como a de mortalidade, apresentaram redugao entre
os anos de 2000 e 2022, em Bituruna e Palmas, com impacto negativo sobre o

crescimento vegetativo da populacdo destes municipios (tabela 59).

O crescimento vegetativo da populagdo nos municipios da All mostra-se elevado
entre 2010 e 2022, em comparacdo as médias nacional e estadual: para Bituruna e

Palmas, foi de 6,8 e 9,2 nascidos vivos, respectivamente, por mil habitantes (tabela 59).

Tabela 59 - Nascimentos, ébitos e crescimento vegetativo na All entre 2000 e 2010, por 1.000 habitantes

em um ano
Municipio = Taxa de natalidade Taxa de Crescimento Crescimento
mortalidade vegetativo vegetativo

2000 2010 2022 2000 2010 2022 2000 2010 2022 2000 a 2022
Bituruna 25,7 14,9 16,4 6,0 6,4 9,6 19,7 8,6 6,8 -12,9
Palmas 27,9 19,4 16,8 55 5,8 7,6 225 13,6 9,2 -13,3
Parana 17,8 13,4 12,2 6,1 7,0 9,1 11,7 6,4 3,2 -8,5
Brasil 16,9 13,8 12,2 50 5,8 82 119 38,0 4,0 -7,8

Fonte: IBGE, 2022a.

5.3.1.4 Pobreza

A divulgacdo das analises das informacBes sobre a renda social em nivel
municipal, coletadas para o Censo 2022, ainda ndo estdo disponiveis. Por esse motivo,
avalia-se no presente estudo a situacdo de pobreza e vulnerabilidade dos municipios de

All a partir dos dados do Censo IBGE 2010.

Como se vé com o auxilio da tabela 60, os municipios apresentam taxa de pobreza
inferior ao percentual da populacdo em situacdo de vulnerabilidade. Como se observa,
nos dados da tabela 60, tanto a pobreza como a vulnerabilidade apresentam-se de forma

mais expressiva nos municipios da All em comparacdo a média estadual.

Tabela 60 - Proporcdo da populacdo em situacdo de vulnerabilidade e pobreza nos municipios da All,
entre 1991 e 2010

Localidade Vulnerabilidade Pobreza
1991 2000 2010 1991 2000 2010
Bituruna 78,4% 61,9% 44,5% 49,2% 33,4% 21,0%
- —— I
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Localidade Vulnerabilidade Pobreza
1991 2000 2010 1991 2000 2010
Palmas 68,75 57,6 37,91 40,3% 27,8% 16,6%
Parana 73,72 56,09 28,30 48,5% 289% 10,3%

Fonte: IBGE, 2022a.

5.3.1.5 Migragao

O movimento migratério paranaense é acentuadamente marcado, nas ultimas
cinco décadas, pela transferéncia das populacdes dos municipios menores aos centros
regionais geograficos imediatos e intermedidrios. A andlise destes processos permite
observar um claro esvaziamento demografico nas dreas rurais da maior parte dos
municipios, associado a concentracdo populacional em centros regionais e subregionais,
como o sdo as cidades de Unido da Vitéria e Pato Branco, onde se inserem os municipios

da All.

O esvaziamento demografico em dreas rurais dos municipios de Bituruna e Palmas
é significativamente menos intenso do que em outras regides devido, principalmente, a
existéncia de diversos assentamentos rurais, especialmente no primeiro. Ao todo, os 11
assentamentos existentes nos dois municipios da All tém capacidade para, no minimo,

785 familias.

Os efeitos dos processos migratorios aparecem de forma evidente na variagdo da
guantidade de habitantes nos municipios ao longo dos anos. Para auxiliar a compreensdo
deste fendbmeno nos municipios da All, a tabela 61 apresenta as taxas de crescimento

populacional destes municipios a partir dos ultimos cinco censos demograficos.

Bituruna é o municipio com as mais elevadas taxas de crescimento populacional,
especialmente entre as décadas de 1970 e 2000, tendo registrado perda populacional,

porém, na Ultima década.

Tabela 61 - Taxa de crescimento anual da populagdo dos municipios da All entre 1970 e 2022
Municipio | 1970-1980 1980-1991 1991-2000 @ 2000-2010 @ 2010-2022 1970-2022

Bituruna 2,54% 0,86% 2,27% 0,09% -0,18% 1,03%
Palmas 1,80% 1,22% -0,14% 2,11% 0,99% 1,21%
Fonte: Censos IBGE 1970, 1980, 1991, 2000, 2010 e 2022.
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5.3.1.6 Piramide etaria

A andlise da populacdo por género e idade que se apresenta neste estudo é
baseada nos dados demograficos do Censo IBGE 2022. Em relagdo a populacdo com idade
superior a 65 anos vé-se que o municipio de Bituruna apresenta similaridade com o
estado, em relacdo ao percentual de pessoas do género feminino. Porém, a quantidade

de pessoas do género masculino com idades superiores a 65 anos, neste municipio, é

inferior ao estado do Parana (figura 27).

Figura 27 — Populagdo do municipio de Bituruna, em 2022, por idade e género
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O municipio de Palmas registra valores inferiores ao estado do Parana, tanto em
relacdo a quantidade de pessoas do género masculino, quanto feminino, na faixa etaria
maior que 65 anos: 4,4% e 3,6%, respectivamente (figura 28). A anadlise destes dados

indica que, nesta regido, as pessoas mais jovens, do género feminino, residem em cidades

mais populosas.

(41) 3586-0946
WWW.FORTEAMB.COM.BR

Fonte: IBGE, 2022a.

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA.
CNPJ: 17.731.655/0001-32 RUA GRA NICCO, 113, BL 4, SL 201 / CURITIBA — PR

130




DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Figura 28 — Populagdo do municipio de Palmas, em 2022, por idade e género
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Fonte: IBGE, 2022a.

5.3.1.7 IDHM

Ndo ha até maio de 2024, disponibilidade do IDHM relativo aos resultados do
Censo 2022. Na All, Bituruna apresentou o indice mais elevado, especialmente em razdo
da boa performance na area de saude (longevidade). Quanto ao acesso a renda, Palmas

registra melhores condicGes (tabela 62).

Tabela 62 - IDHM dos municipios da All, em 2010
Municipio IDHM | IDHM Educacdo @ IDHM Longevidade IDHM Renda
Bituruna 0,667 0,556 0,829 0,645
Palmas 0,660 0,505 0,827 0,687
Fonte: PNUD 2024.

O Indice Ipardes de Desempenho Municipal, IPDM, constitui-se em indicador
similar ao IDHM, fornecendo informacdes atualizadas referentes aos municipios

paranaenses, para o ano de 2021.

A condicdo de desenvolvimento humano que se revela no IDHM 2010 é

confirmada pelo IPDM 2021, conforme se observa na tabela 63. O municipio de Bituruna
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222, no ranking paranaense e Palmas se encontra no 3352 lugar.

Tabela 63 - IPDM dos municipios da All, em 2021

Municipio IPDM -Total = IPDM Educagdao IPDM Longevidade @ IPDM Renda @ Ranking estadual
Bituruna 0,725 0,478 0,832 0,866
Palmas 0,680 0,529 0,671 0,841

Fonte: PNUD, 2024.

Assim como outros indicadores que dependem de dados censitdrios municipais
atualizados, também o indice de Gini aplicado a renda social depende dos dados sobre a
renda, referentes ao Censo 2022, ainda ndo divulgados pelo IBGE. O IBGE, entretanto,
elabora o indice de Gini nacional, para as grandes regides, unidades da federagdo e
regiGes metropolitanas das capitais que sdo objeto da Pesquisa anual por amostragem
de domicilios — PNAD. A andlise empreendida no presente estudo considera os dados
atualizados para os niveis nacional e regionalizado em comparacdo a situacdo dos

municipios a partir dos indices calculados com base nos censos 1991, 2000 e 2010.

Em 2010: o indice de Gini de Bituruna foi de 0,499, significativamente inferior aos

da regido metropolitana de Curitiba, Parana e Brasil (tabela 64).

Tabela 64 — indice de Gini dos municipios da All, entre 1991 e 2010

Localidade 1991 2000 2010
Brasil 0,638 0,646 0,609
RM Curitiba 0,566 0,606 0,563
Palmas 0,629 0,633 0,553
Parana 0,600 0,607 0,542
Regido Sul 0,586 0,589 0,534
Bituruna 0,473 0,516 0,499

Fonte: IBGE, 2022a.

5.3.1.8 Habitagao

Os municipios de Bituruna e Palmas apresentaram déficit total de 4,1 mil

moradias em 2023 (tabela 65).
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apresenta os melhores indicadores, entre os municipios da All. Bituruna ocupa a posicdo
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Tabela 65 — Déficit habitacional nos municipios da All em 2023

Municipio = Quantitativo urbano = Qualitativo urbano Rural = Total

Bituruna 447 184 711  1.337
Palmas 1.576 556 653 | 2.785
Total 2.018 740 1.364 4.122

Fonte: COHAPAR, 2023.

Conforme os relatos dos representantes do poder publico municipal
entrevistados para este estudo, a cidade de Bituruna tem apresentado demandas
crescentes por habitacdo de interesse social, devido ao aumento da populacdo urbana,
em razdo da atragdo que seu parque industrial madeireiro exerce sobre os moradores
das cidades vizinhas. Segundo informou, a cidade se expande no entorno do bairro Sdo
Jodo, onde se concentram os novos moradores que migraram do municipio de Pinhdo

para atuacdo na industria madeireira na sede municipal de Bituruna.

5.3.2 CARACTERISTICAS DA POPULAGCAO DIRETAMENTE AFETADA

Esta secdo descreve e analisa as informac8es socioecondmicas e socioambientais
levantadas em campo pela aplicacdo de instrumentos de coleta junto aos moradores da
ADA e seu entorno, assim como aos administradores publicos do municipio de Bituruna,
onde se projeta a instalacdo da casa de forca da PCH Paiol Grande. O questionario
aplicado aos moradores incorpora questdes visando ao conhecimento do perfil
socioecondmico dos entrevistados e suas familias, dos domicilios em que vivem e da

infraestrutura que os servem, das caracteristicas fundiarias e das estruturas produtivas.

Tamanho da familia

A populagdo residente nos domicilios ocupados nas propriedades a serem
parcialmente atingidas pelas estruturas da PCH Paiol Grande é de aproximadamente 15
pessoas. Nos domicilios localizados nas propriedades de menor tamanho, via de regra,
residem o proprietdrio das terras juntamente com suas familias compostas por 2, 3 ou
até 4 pessoas. Em propriedades maiores verifica-se a residéncia de empregados que

ocupam os domicilios juntamente com suas familias.
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Ocupacdo

Das 11 propriedades a serem parcialmente atingidas pela PCH Paiol Grande, 4 sdo
dedicadas exclusivamente a silvicultura em grandes empreendimentos madeireiros, mas
parte consideravel destes imdveis tem seu solo coberto por matas nativas. Nas demais
propriedades, de igual forma os solos sdo cobertos por densas matas nativas em terras
com acentuada declividade. As atividades econbmicas sdo limitadas, havendo
pouquissimo cultivo de lavouras, relativa criacdo extensiva de gado bovino e extrativismo
de erva-mate. As familias residentes nas propriedades a serem parcialmente atingidas,

em numero de 6, sdo de proprietarios ou empregados.

Lazer

As atividades de lazer a que se dedicam os moradores do entorno da drea a ser
diretamente afetada restringem-se as festas organizadas pelas proprias familias em seus
domicilios ou por associacdes, na maioria dos casos, de carater religioso. Também se
realizam, esporadicamente, festejos que envolvem a realizacdo de rodeios e torneios de

laco que atraem individuos de outras localidades e até da cidade de Bituruna.

Renda familiar

A renda familiar dos residentes na area a ser diretamente afetada varia em torno
de 1 a 3 saldrio-minimo mensal e provém das atividades da producdo rural em condicdo

de autonomia, dos rendimentos pelo trabalho assalariado ou de aposentadoria.

Tipo de habitacdo

Os domicilios existentes nas localidades a serem parcialmente atingidas se
localizam em lugares cujas distancias das estruturas projetadas para o empreendimento
variam entre aproximadamente 200,0 e 3.321,0 metros, conforme discriminado na

tabela 66. Como se vé, 5 domicilios se encontravam ocupados, apenas no municipio de
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Bituruna. A maior parte dos domicilios identificados se encontra préxima ao reservatoério

artificial.

Tabela 66 - Distancia dos domicilios existentes as estruturas do empreendimento, nas propriedades

atingidas

Domicilio = Distdncia (m) Estrutura Condicdo Municipio
1 198,6 Tunel de aducdo  N&o ocupado Palmas
2 215,1 APP com 30 mts = N&o ocupado Palmas
3 230,4 APP com 30 mts  N&o ocupado = Bituruna
4 1.054,9 APP com 30 mts Ocupado Bituruna
5 1.057,2 APP com 30 mts  N&o ocupado Bituruna
6 1.570,2 APP com 30 mts Ocupado Bituruna
7 1.630,3 APP com 30 mts Ocupado Bituruna
8 1.708,9 APP com 30 mts Ocupado Bituruna
9 2.009,2 APP com 30 mts  N&o ocupado Bituruna
10 3.320,8 APP com 30 mts Ocupado Bituruna

Estes domicilios tém tamanhos que variam entre 80,0 e 100,0 metros quadrados,
construidos em madeira e alvenaria, com banheiro e disponibilidade de dgua, geralmente

captada em nascentes.

O esgotamento sanitario se faz por fossa séptica e ndo ha coleta local de residuos.
O residuo organico é disposto no solo e o material sintético é queimado ou enterrado,
conforme relataram alguns moradores locais entrevistados para este estudo. O acesso
aos domicilios mais préximos da barragem projetada para o empreendimento,
localizados na margem esquerda do rio Iratim, municipio de Bituruna, sdao acessados por
estradas particulares que atravessam estabelecimento agropecuario com fachada para a

estrada municipal que serve a regido.

A regido habitada por estes moradores se localiza a uma distancia de
aproximadamente 40 quildmetros da sede municipal de Bituruna. A estrada que da
acesso a esta regido é bastante utilizada pelos moradores dos assentamentos federais
vizinhos, Santa Bdrbara e 27 de Outubro, além dos prestadores de servicos relacionados
a producdo madeireira regional. Trata-se de via sem revestimento asfaltico, com leito

coberto por cascalho e boas condi¢cdes de trafego, porém, a incidéncia de diversos
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trechos com declives e aclives acentuados demanda elevada aten¢do dos motoristas,

especialmente dos veiculos de transporte de cargas.

Demandas por servicos publicos

As demandas por servicos publicos educacionais e sanitdrios sdo atendidas
localmente por meio de unidades de ensino e de saude existentes no assentamento 27
de Outubro. A populacdo residente no entorno da ADA e AID ¢é assistida por agente
comunitdrio de saude. Os atendimentos sanitarios de maior complexidade sdo realizados
na cidade de Bituruna. Os atendimentos sanitdrios que demandam a prestacdo de
servicos e a utilizacdo de estruturas ndo disponiveis localmente sdo transferidos para as

cidades de Unido da Vitdria, Guarapuava, ou mesmo Curitiba.

As unidades de ensino que atendem a populacdo no entorno da ADA ofertam
cursos nos niveis de ensino fundamental e médio. Para acesso a formacdo de nivel
superior presencial, a populacdo depende dos servicos disponiveis na cidade de Bituruna

ou em sua vizinhanca.

Além de servicos educacionais e sanitdrios, a populacdo local apresenta
demandas por politicas publicas nas dreas de saneamento basico, sistema viario, fomento
a producdo e seguranca publica. Quanto ao saneamento basico, as solucdes aplicadas
sao de iniciativa local, como captacdo e distribuicdo de dgua potavel realizada pelos
proprios moradores e tratamento de efluentes domésticos por fossa séptica. A
administracdo municipal é bastante presente no atendimento nas demandas pela
manutencdo das estradas que exigem servicos constantes para o controle das drenagens,

conservacao dos leitos rodovidrios e sinalizacdo.

No fomento a producdo, a administracdo publica municipal executa a¢des locais
de incentivo ao plantio da espécie araucaria adaptada a produgdo de pinhdo em tempo
reduzido, com subsidio financeiro e prospecgdo para aproveitamento industrial desta

matéria prima.
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Grau de enraizamento

A maior parte dos proprietarios dos estabelecimentos agropecuarios a serem
parcialmente atingidos pela PCH Paiol Grande, assim como dos empregados que ali
trabalham e residem, sdo origindrios de Bituruna onde mantém, a maior parte deles,

outra residéncia. Entretanto, dizem conhecer a regidgo ha muitos anos.

Os assentamentos federais 27 de Outubro e Santa Barbara, vizinhos a area a ser
diretamente afetada pela PCH Paiol Grande, foram criados em 1998 e a maior parte das
pessoas que neles residem e trabalham estdo ali desde a sua criagdo. Segundo
informacdes de alguns destes assentados, as familias instaladas em seus territorios sdo
originarias de Bituruna, Palmas e Coronel Domingos Soares ou outros municipios
proximos. De acordo com o que descrevem, ao longo das quase trés décadas em que
residem no local e se dedicam a producdo foram enfrentadas iniUmeras dificuldades, das

quais enfatizam os obstaculos a geracdo de renda por meio de suas atividades.

Por se tratar de familias que viviam anteriormente em localidades préximas - com
caracteristicas fisico-bidticas e socioculturais similares aos lugares em que vivem
atualmente, pode-se dizer que mantém forte enraizamento ao ambiente e ao contexto
social em que estdo inseridos. Por outro lado, percebe-se grande expectativa em relagdo

a titularidade das terras que ocupam.

Como se passaram quase trés décadas desde a criacdo dos assentamentos, a
segunda e a terceira geracdo das familias originais, composta por individuos que
nasceram apos a instalacdo destes estabelecimentos e por outros que, estando na
infdncia naguele momento, cresceram nesse ambiente, percebe-se um desejo coletivo
intenso de transferéncia para outras regides nas quais fosse possivel encontrar novas

oportunidades de vida.

O cendrio esbocado acima impacta, de forma mais significativa, as novas
geracdes, especialmente o publico feminino e os jovens que almejam o aprimoramento
profissional, cuja condicdo depende da migracdo para os centros urbanos. A partir desta
perspectiva, a possibilidade da titulacdo de terras pode representar uma alternativa de

mudanca.
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Caracteristicas das Propriedades Afetadas

A ADA engloba parte de 11 estabelecimentos agropecudrios, sendo 6 em Bituruna
e 5 em Palmas. Os estabelecimentos agropecudrios atingidos parcialmente em Bituruna
tém tamanhos que variam entre 114,3 e 1.232,3 hectares, sendo a metade deles com
tamanhos inferiores a 317,3 hectares. Ja os 5 estabelecimentos agropecudrios a serem
parcialmente atingidos no municipio de Palmas possuem tamanhos entre 82,8 e 4.034,9

hectares, sendo 3 deles com mais de 1,0 mil hectares (tabela 67).

Tabela 67 — Caracteristicas socioecondmicas dos estabelecimentos a serem diretamente atingidos

Municipio  Ordem Area Uso Domicilios = Familia Proprietario
no mapa (ha) predominante residentes = residente no local
Bituruna 1 114,3 Extracdo de 1 0 Nao
erva-mate
Bituruna 5 119,6 Mata nativa 0 0 Nao
Bituruna 6 317,3 Mata nativa 2 1 Sim
Bituruna 8 1.232,3 Mata nativa 1 1 Sim
Bituruna 10 795,8 Mata nativa e 3 3 Sim
silvicultura
Bituruna 11 315,4 Mata nativa 0 0 Nao
Subtotal 2.894,7 - 7 5 -
Palmas 2 427,4 Mata nativa e 0 0 N3o
silvicultura
Palmas 3 209,4 Mata nativa 0 0 N3o
Palmas 4 3.028,8 | Mata nativae 0 0 N3o
silvicultura
Palmas 7 82,8 Mata nativa 0 0 N3o
Palmas 9 4.034,9 Mata nativae 2 1 N3o
silvicultura
Subtotal 7.783,3 2 1 -
Total 10.678,0 9 6 -

Fonte: Cadastro Ambiental Rural (CAR), 2023; Levantamentos empiricos, 2023.

Como se pode analisar, com base nos dados da tabela 67, ndo obstante a presenca
de estabelecimentos agropecudrios com tamanhos superiores a 1,0 mil hectares,
dedicados a produgdao de madeira, cerca de 76,0% da area total somada das propriedades
a serem parcialmente atingidas pela PCH Paiol Grande tém cobertura de mata nativa, ndo
submetida a exploracdo econbmica, a excecao de pequenas areas dedicadas a extracdo

de erva-mate. Também se registrou, nos estabelecimentos agropecuarios a serem
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parcialmente atingidos, a existéncia de dez domicilios que, no entanto, ndo seriam
afetados de forma direta pelas estruturas a serem instaladas para o empreendimento,
guais sejam: reservatério artificial, canal de aducdo, casa de forca e trecho de vazdo

reduzida.

5.3.2.1 Socioeconomia da populagdo
A localidade Santa Cruz abrange as dreas do entorno da ponte sobre o rio Iratim,
na divisa entre Bituruna e Palmas, no entorno da fazenda também denominada Santa

Cruz.

Apesar da existéncia da ponte ligando os municipios de Bituruna e Palmas, na
localidade Santa Cruz, as vias de acesso desta regido, no municipio de Palmas, sdo de uso
privativo aos estabelecimentos agropecuarios locais. Em razdo disso, o acesso as areas
rurais ao norte do municipio de Palmas, a partir desta regido de Bituruna, se faz por
estradas que atravessam o municipio de Coronel Domingos Soares, a oeste, ou pelo

municipio de General Carneiro a leste.

O entorno da localidade Santa Cruz, que compreende as regides do vale do rio
Iratim junto as divisas dos municipios de Bituruna, Coronel Domingos Soares, Palmas e
General Carneiro se caracteriza pela baixa densidade demografica, a excecdo dos
territorios pertencentes aos assentamentos federais. Esta regido é especialmente
marcada pela existéncia de amplas dareas com cobertura vegetal nativa em relevo de alta
declividade, com predominio de estabelecimentos agropecuarios de grande superficie,

onde se desenvolve a silvicultura.

A inexisténcia de estradas municipais ndo impd&e restricdes a mobilidade regional
devido, como ja referido, a baixissima densidade demografica, especialmente no
territério sob o dominio dos grandes estabelecimentos agropecuarios dedicados a
silvicultura. Além do transporte de carga associado a silvicultura regional, o sistema viario

local serve a populacdo residente e usuaria dos assentamentos federais.

O assentamento Santa Barbara esta localizado no entorno da area projetada para

a PCH Paiol Grande. Com 1,7 mil hectares e 47 parcelas, sua parte sul é lindeira ao rio
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Iratim, num percurso de aproximadamente 2 mil metros e a uma distancia em torno de
2 quilbmetros, a jusante do local projetado para a casa de forca do referido
empreendimento. As familias assentadas se dedicam ao cultivo de lavouras temporarias

(soja, milho, etc.) e permanente (erva-mate).

A atividade pecuadria relacionada ao bovino de corte é bastante limitada devido
ao pequeno tamanho dos lotes e a outras dificuldades, como as restrices ao acesso, ou
a producdo, de alimentacdo para o gado. A producgado de leite chegou a ser desenvolvida
por alguns assentados, porém ndo prosperou em razdao das exigéncias dos laticinios

relativas ao volume minimo para a coleta regional.

Os assentados entrevistados para o presente estudo apontaram as principais
dificuldades a producdo no assentamento dentre as quais se destacam: predominio do
relevo de alta declividade, extensa cobertura vegetal nativa com empecilhos legais para

a sua supressdo e isolamento em relagdo aos centros urbanos regionais.

O ambiente de dificuldades diversas a geracdo de renda no assentamento Santa
Barbara, segundo os relatos de alguns assentados entrevistados, determina maior
dependéncia das familias locais a atividade carvoeira, isto €, a producdo de carvdo por
meio da queima de espécies vegetais diversas, obtidas pela silvicultura ou, mesmo, pelo
extrativismo. Tais atividades, ndo obstante a geracdo de renda, implicam impactos e

riscos diversos aos recursos naturais e a saude humana.

5.3.2.2 Interferéncia na infraestrutura existente na drea diretamente afetada
Conforme se apresenta na andlise das informacdes levantadas em campo, o uso

e a ocupacdo predominantes nas areas de afetacdo socioeconémica direta do

empreendimento PCH Paiol Grande sdo a cobertura vegetal nativa e a silvicultura

dedicada a producdo madeireira.

Com a excecdo de uma edificacdo ndo ocupada, existente em local préximo ao
tunel a ser construido, ndo foram registradas moradias ou outras edificacBes nas areas a
serem afetadas de forma direta. Os estabelecimentos agropecuarios parcialmente

atingidos sdo servidos por estradas particulares, as quais sdo utilizadas por mais de um
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proprietdrio. E conveniente considerar que a instalagdo deste empreendimento levard
em conta a construcdo de vias de acesso que demandardo interferéncias nos

estabelecimentos atingidos.

5.3.2.3 Caracteristicas da populagdao no entorno da ADA e AID

A figura 29 apresenta os domicilios e demais estabelecimentos existentes nas
propriedades a serem parcialmente atingidas e em sua vizinhanca, a qual abrange a parte
sul do assentamento agrario Santa Barbara, banhada pela margem direita do rio Iratim.
O assentamento Santa Barbara abriga uma unidade de salde, uma unidade de ensino e

dois estabelecimentos religiosos.

Na localidade Santa Cruz se registra a existéncia de uma ponte ligando os
municipios de Bituruna e Palmas. Entretanto, as estradas municipais, de uso publico,
estdo disponiveis apenas no territorio de Bituruna, o que impede o acesso de terceiros a
esta regido. Por este motivo, apesar do relativo adensamento demografico causado pelos
assentamentos agrarios Santa Barbara e 27 de Outubro, a circulacdo de veiculos e
pessoas no entorno desta ponte é nula. As estradas municipais de Palmas, proximas a
localidade Santa Cruz, sdo de uso exclusivo do estabelecimento agropecuario existente

na margem esquerda do rio lratim.
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Figura 29 — Localizagdo dos domicilios no entorno da ADA e AID
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Fonte: Censo lbge 2022; Setores Censitdrios 2021; CAR, 2024.

5.3.3 CARACTERIZAGAO DO TERRITORIO

A area de influéncia indireta compreende os territérios dos municipios de
Bituruna e Palmas localizados em regido do centro-sul paranaense, no encontro entre os
terrenos de alta declividade com ampla cobertura vegetal nativa, principalmente em
Bituruna, e as planicies conhecidas como Campos de Palmas. As caracteristicas deste
relevo foram determinantes para as formas de uso e ocupacdo dos solos que se

consolidaram na regido.

Por um lado, observa-se atividades agropecuarias mais intensas nas terras baixas,
com predominio de propriedades rurais com grandes extensfes, especialmente nos

setores oeste e sul de Palmas; por outro lado, extrativismo, producdo de subsisténcia e
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conservacao ambiental nas terras altas, situacdo caracteristica predominante em

Bituruna (figura 30).

Figura 30 — Uso e ocupacao do solo na AID da PCH Paiol Grande
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As dreas relativas as classes de uso do solo mostradas na figura 30 foram objeto
de andlises com vistas ao conhecimento do uso e ocupac¢do do solo. As formacdes
florestais nativas, em regeneracdo ou em estado avancado de regeneracdo, cobrem mais
da metade do solo do municipio de Bituruna e, mesmo em Palmas, onde se registra
elevada atividade econdmica rural, as florestas nativas representam 37,7% da area total
municipal, enquanto as areas dedicadas ao cultivo de soja representam 22,6% do total

da area municipal.

As atividades associadas a economia rural que demandam ocupag¢do mais vasta e
intensa do territério sdo o cultivo de lavouras temporarias em larga escala, a silvicultura
e a pecuaria bovina extensiva. Os municipios de Bituruna e Palmas possuem superficies

de 122,6 mil e 155,6 mil hectares, respectivamente. A atividade agricola demanda apenas
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4,7% do territério de Bituruna e mesmo a silvicultura, que se desenvolve em terreno com
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alta declividade, ocupa apenas 4,6% de sua superficie municipal total.

5.3.4 EQUIPAMENTOS PUBLICOS

5.3.4.1 Educacgdo

Bituruna apresenta os mais elevados indices de desenvolvimento da educacdo
bdsica entre os municipios da All, tanto no nivel de ensino fundamental, de 12 a 92 série,
como no ensino médio (tabela 68). O Municipio de Palmas apresentou o mais baixo Ideb,
para o ensino médio na comparacdo entre os municipios da All. Faz-se importante

ressaltar que as avaliacdes do Ideb se referem as unidades de ensino sob gestdo publica,

nas esferas administrativas municipais, estaduais e federal.

Tabela 68 — Indice de desenvolvimento da educacdo basica dos municipios da All, em 2021

Municipio = Fundamental: anos Iniciais = Fundamental: anos finais = Ensino Médio
Bituruna 5,70 4,80 4,60
Palmas 5,10 4,20 3,80

Sdo 80 unidades de ensino existentes nos municipios da All, estando a maior parte

Fonte: INEP, 2021.

sob gestdo publica municipal e em areas urbanas (tabela 69).

Tabela 69 — Quantidade de unidades de ensino na All, em 2023, por vinculo administrativo e localizagdo

(41) 3586-0946
WWW.FORTEAMB.COM.BR

Administra¢do/local = Bituruna

Palmas Total

Estadual Rural 1 2 3
Urbana 4 6 10
Federal Urbana 0 1
Municipal Rural 2 7
Urbana 10 19 29
Privada Urbana 2 9 11
Total 19 44 63

Fonte: INEP, 2023.
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A maior parte das escolas dos municipios da All sdo destinadas a educacao infantil
e ao ensino fundamental. Entre as escolas dedicadas exclusivamente a uma Unica
modalidade de ensino, em termos de sua quantidade, se destacam aquelas para a

educacdo infantil (tabela 70).

Tabela 70 — Quantidade de unidades de ensino na All, em 2023, por etapas e modalidade de ensino

Etapas e Modalidade de Ensino Oferecidas Bituruna = Palmas @ Total
Educacdo de Jovens Adultos 1 0 1
Educacdo Infantil 5 12 19
Educacdo Infantil, Ensino Fundamental 6 12 25
Educacdo Infantil, Ensino Fundamental, Educacdo de Jovens
Adultos 3 2 /
Educacdo Infantil, Ensino Fundamental, Ensino Médio 0 3 3
Educacdo Profissional 0 2 2
Ensino Fundamental 0 1 2
Ensino Fundamental, Ensino Médio 3 3 9
Ensino Fundamental, Ensino Médio, Educacao Profissional 1 3 4
Ensino Fundamental, Ensino Médio, Educacdo Profissional, 0 1 )
Educacdo de Jovens Adultos
Ensino Médio 0
Ensino Médio, Educacdo de Jovens Adultos 0 1 1
Escola paralisada 0
Total 19 44 80

Fonte: IBGE, 2022a.

Os municipios da All somaram 13.399 matriculas em 2022, conforme se mostra
na tabela 71, onde se apresentam as quantidades de matriculas no ensino regular
(Creche, Pré-Escola, Ensino Fundamental e Ensino Médio, incluindo o médio integrado e
normal magistério) e na Educacdo de Jovens e Adultos presencial Fundamental e Médio
(incluindo a EJA integrada a educacdo profissional) e na Educacdo Especial das redes

estaduais e municipais, urbanas e rurais em tempo parcial e integral.

Tabela 71 — Matriculas no ensino regular, EJA e educagdo especial em 2022, nos municipios da All

Municipio | Ensino Regular = Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) = Educacgdo especial  Total

Bituruna 3.500 126 92 3.718
Palmas 9.161 160 360 9.681
Total 12.661 286 452 13.399
Fonte: INEP, 2022.
— ——
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Com o intuito de avaliar o grau do atendimento das demandas por educacao
formal na All, os dados referentes a quantidade de matriculas totais foram comparados
aos dados relativos a populacdo que se constitui em demanda potencial a oferta de
ensino regular, ou seja, aquela com idade entre 0 e 19 anos. Os resultados desta
comparacdo sdo apresentados na tabela 72 e permitem constatar que o municipio de

Bituruna registra a mais elevada taxa de atendimento.

Tabela 72 — Taxa de atendimento da demanda por ensino regular nos municipios da All, em 2022
Municipio = Populagdo de 0 a 19 anos (a) = Total de matriculas (b)  Razdo b/a

Bituruna 4.668 3.592 76,9%
Palmas 15.322 9.521 62,1%
Total 19.990 13.113 65,6%

Fonte: INEP, 2022.

5.3.4.2 Salde

Bituruna desenvolve mais intensamente atividades referentes a atencdo basica
primaria em saude, entre os municipios da All. As avaliacdes ou procedimentos realizados
em um grupo, tais como avaliagdo antropométrica, testes de acuidade visual, escovagdo
dental supervisionada, aplicacdo tépica de fllor, entre outros, em Bituruna
representaram 1.722 procedimentos por 1.000 habitantes, significativamente superior

ao municipio de Palmas, assim como todos os demais indicadores avaliados.

Tabela 73 — Atividades realizadas no ambito da atengdo basica a salide nos municipios da All, em 2023,

por 1.000 habitantes
Municipio Bituruna  Palmas @ Total
Reunido de equipe 47,1 1,3 12,4
Reunidao com outras equipes 3,3 0,9 1,5
Reunido intersetorial 0,4 0,4 0,4
Educacdo em saude 897,9 10,8 226,9
Atendimento em grupo 357,5 1,7 88,3
Avaliacdo / procedimento coletivo = 1.721,9 148,2 531,5
Mobilizagdo social 0,3 0,0 0,1

Fonte: SISAB, 2023.
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Mais de 90,0% dos estabelecimentos de salde da All estdo localizados nas areas
urbanas das sedes municipais (IBGE, 2022c). Em Bituruna, trés estabelecimentos de
salde se encontram em assentamentos federais de reforma agraria, sendo dois no PA

Santa Barbara, na area do entorno do empreendimento PCH Paiol Grande e um no PA

C&FORTE)

Rondon Ill.
Tabela 74 - Distribuicdo dos estabelecimentos de salude por distritos e setores
AreaRural  AreaUrbanade Area Urbanade
Municipio Distrito (exclusive Alta Densidade = Baixa Densidade @ Lugarejo
aglomerados)  de EdificacGes de Edificacbes
Bituruna Sede 4 16 1 0
Bituruna | Sonto Antoniodo 3 0 2 0
Iratim
Palmas Sede 2 62 3 1
Palmas Fra.ncllsco Fr?edeljco 1 0 0 0
Teixeira Guimaraes
Palmas Padre Ponciano 0 1 0 0
Total 10 79 6 1

Os municipios da All possuem 168 estabelecimentos de saude, entre unidades
basicas e hospitais especializados, sendo 88,1% deles em Palmas. No municipio de

Bituruna, a maior parte das unidades de satude estd sob gestdo publica municipal. Palmas

Fonte: IBGE, 2022c.

regista uma unidade de saude federal.

Tabela 75 — Estabelecimentos de satide nos municipios da All, em 2021

Municipio Bituruna Palmas Total
Federal - 1 1
Estadual - - 0
Municipal 12 18 30
Administracdo Publica — Outros - - 0
Empresa Publica ou Sociedade de Economia Mista - - 0
Demais Entidades Empresariais 7 111 118
Entidades sem Fins Lucrativos 1 4 5
Pessoas Fisicas - 14 14
Total 20 148 168

(41) 3586-0946

Fonte: IPARDES, 2024.
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Em Bituruna, a maior parte das unidades de saude sdo clinicas e centros de
especialidades, que representam 30,0% do total de estabelecimentos existentes no
municipio. Ja em Palmas prevalecem os consultérios isolados, que representam 51,4%
dos estabelecimentos de saude deste municipio. Palmas possui um hospital geral, uma

unidade de pronto-atendimento e uma unidade de atengdo a saude indigena.

Tabela 76 — Estabelecimentos de satde na All, por tipo, em 2021

Municipio Bituruna Palmas Total
Posto de saude 3 - 3
Centro de saude/Unidade basica 5 10 15
Hospital geral 1 1 2
Consultorio isolado - 76 76
Clinica/Centro de especialidade 6 16 22
Unidade de apoio diagnose e terapia (SADT 2 14 16
isolado)
Unidade moével terrestre - -
Unidade movel de nivel pré-hospitalar na area de 1 1 2
urgéncia
Farmdcia - 26 26
Central de gestdo em saude 1 1 2
Centro de atencdo psicossocial - 1 1
Unidade de atencdo a saude indigena - 1 1
Pronto atendimento - 1 1
Polo academia da saude - - 0
Central de abastecimento 1 - 1
Total 20 148 168

Fonte: IBGE, 2022a.

5.3.4.3 Assisténcia social

Entre os servicos socioassistenciais executados diretamente no municipios da All
estdo: servico de protecdo e atendimento integral a familia (PAIF/CRAS), servico de
convivéncia para criancas de 0 a 6 anos, servico de convivéncia para criancas e
adolescentes de 6 a 15 anos, servigo de convivéncia para adolescentes e jovens de 15 a
17 anos, servico de convivéncia para jovens e adultos de 18 a 59 anos, servico de
convivéncia para idosos, servico de protegao e atendimento especializado a familias e

individuos (PAEFI/CREAS).
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Além dos servicos elencados acima, sdo prestados servicos especializados para
pessoas com deficiéncia, idosas e suas familias; protecdo social a adolescentes em
cumprimento de medida socioeducativa de liberdade assistida (LA) e de prestacdo de

servicos a comunidade (PSC); e acolhimento institucional para criancgas e adolescentes.

Os municipios da All possuem secretaria exclusiva para assisténcia social
juntamente com conselho, plano e fundo municipal para a assisténcia social. Os
municipios mantém estruturas fisicas para o centro de referéncia de assisténcia social
(CRAS), para abrigo institucional de criangas e adolescentes, abrigo institucional para
populacdo em situacdo de rua, para agricultores familiares e para assentados da reforma

agraria.

5.3.4.4 Seguranga publica e criminalidade

Os municipios da All ndo possuem estruturas especificas para a gestdo da
seguranca publica, em nivel municipal, porém Bituruna e Palmas dispdem de conselho
comunitdrio de segurancga publica. O municipio de Palmas possui uma delegacia de policia
civil e corpo de bombeiros, porém o municipio de Bituruna dispde apenas de pelotdo de

policia militar.

As ocorréncias criminais mais frequentes nos municipios paranaenses sdo 0s
delitos de estelionato, que representam 38,6% dos registros efetuados. Na All,
entretanto, o delito que ocorre com maior frequéncia é o que se define como “furto

simples” (32,6%), seguido por estelionato (26,0%) e furto qualificado (21,4%).

A situacdo da criminalidade nos municipios da All é avaliada a partir do nimero
de homicidios dolosos nos anos de 2000, 2010 e 2022. O municipio de Palmas registra a
maior quantidade de homicidios, em termos absolutos. Entretanto, o municipio de
Bituruna apresentou taxa mais elevada do que Palmas em 2000 e 2010, com 12,9 e 25,8

homicidios por 100 mil habitantes, mantendo-se estavel em 2022 e inferior a Palmas.
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5.3.5 [INFRAESTRUTURA

5.3.5.1 Energia

Os municipios da All possuem 22.830 unidades consumidoras, sendo 81,1% na
classe residencial. Em comparacdo aos valores médios registrados para todo o estado, o
municipio de Bituruna apresenta maior numero de unidades consumidoras em areas
rurais. Enquanto a média estadual é de 6,9% de unidades na classe de consumo rural,

Bituruna registra 22,5%. Ja os dados do municipio de Palmas indicam a predominancia

do consumo urbano.

Tabela 77 — Quantidade de unidades consumidoras de energia elétrica na All, por classes de consumo,

em 2022
Classe de consumo Palmas Bituruna Total
Residencial 14.130 4393  18.523
Industrial 165 120 285
Comercial, Servigos e Outras Atividades 1.171 347 1.518
Rural 712 1.450 2.162
Poder Publico 176 104 280
[luminacdo Publica 29 4 33
Servico Publico 11 12 23
Consumo Prdprio 3 3 6
Total 16.397 6.433  22.830

Fonte: IPARDES, 2024.

Os dois municipios da All consumiram 200,4 mil megawatts de energia elétrica
em 2022, sendo 73,1% disso demandados por Palmas (tabela 78). A maior parte da
energia consumida é utilizada na atividade industrial (61,4%). A segunda maior classe de
consumo sdo as residéncias, porém, em Palmas, devido a intensidade de sua economia

urbana, o consumo da atividade comercial é elevado em comparagao aos municipios com

maior atividade rural.

Tabela 78 — Consumo de energia elétrica na All, por classes de consumo, em 2022

Classes de consumo Palmas Bituruna Total
Residencial 17,3% 13,8% 16,4%
Industrial 59,9% 65,2% 61,4%

Comercial, Servicos e Outras Atividades = 15,3% 7,7% 13,3%

] L
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Classes de consumo Palmas Bituruna Total

Rural 2,7% 8,4% 4,2%

Poder Publico 1,5% 1,6% 1,5%

lluminacdo Publica 1,9% 2,2% 2,0%

Servico Publico 1,2% 1,2% 1,2%

Consumo Préprio 0,0% 0,0% 0,0%
Total 100,0% 100,0% 100,0%

Fonte: IPARDES, 2024.

Na area a ser afetada pela PCH Paiol Grande e em seu entorno, as demandas por
energia elétrica limitam-se ao consumo rural em estabelecimentos agropecuarios de
baixo consumo, a excecdo da unidade de ensino localizada no assentamento agrario

Santa Barbara, cujo consumo se classifica como servigo publico.

5.3.5.2 Saneamento

Os municipios da All possuem 19.579 ligacGes de agua com redes que se
estendem por 337,7 quildbmetros. Porém, apenas o municipio de Palmas logra atender
100,0% de sua populagdo com estes servicos, sendo favorecido por sua alta taxa de
urbanizacdo: Palmas concentra a maior parte de sua populacdo em areas urbanizadas,

situacdo que favorece a universalizacdo dos servigcos de saneamento.

Tabela 79 — Quantidade de ligagGes de dgua em relagdo a populagdo dos municipios da All em 2022

Indicadores Bituruna Palmas Total
Populacgdo total 15.533  48.247 63.780
Populacdo total atendida 12.974  48.242 61.216
% da populacdo total atendida 83,5%  100,0% 96,0%
Quantidade de ligacOes ativas de agua 4.196 15.383 | 19.579
Pessoas por ligacdo de agua 3,1 3,1 3,1
Extensdo da rede de agua (km) 91,5 246,3 = 337,7

Fonte: SNIS, 2021.

Nas areas a serem afetadas pela PCH Paiol Grande e em seu entorno o

abastecimento de dagua depende das solugdes individuais adotadas em cada
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estabelecimento agropecuario e se ddo por captacdo em nascentes ou pogos, nNao

havendo, em geral, tratamento quimico ou filtragem.

As redes de coleta de esgoto servem a 82,2% da populacdo de Palmas e 22,2% da
populacdo de Bituruna. O secretario de agricultura deste municipio informou, no

entanto, em entrevista para este estudo, que a rede de coleta de esgoto atende a 72,0%

da area urbana municipal.

Tabela 80 — Quantidade de liga¢es de esgoto em relacdo a populagdo dos municipios da All em 2022

Indicadores Bituruna Palmas  Total
Populacdo total 15.533  48.247 63.780,0
Populacdo total atendida 3.442  39.648 43.090,0
% da populacdo total atendida 22,2% 82,2% 62,1%
Quantidade de ligagdes ativas de esgoto 1.018  11.911 12.929,0
Pessoas por ligacdo de esgoto 3,4 3,3 3,3
Extensdo da rede de esgoto (km) 18,4 178,4 196,8

Fonte: SNIS, 2021.

Devido aos sistemas de tratamento de esgotos individualizados adotados nos

domicilios da ADA e em seu entorno, ndo ha redes de esgoto nesta localidade ou em

gualquer setor das areas rurais municipais da All.

Quanto aos residuos solidos, os municipios da All geraram 188,0 mil toneladas em
2021. No municipio de Bituruna, a coleta de residuo domiciliar e publico é feita por

agente publico. Ja em Palmas, o residuo domiciliar é coletado por agente privado.

Tabela 81 — Quantidade de residuos gerados nos municipios da All em 2021 (Toneladas)

Indicador Bituruna Palmas Total

Residuo domiciliar por agente publico 1.556 0 1.556
Residuo domiciliar por agente privado 0 92.568 = 92.568
Residuo domiciliar total 1.556 95.345  96.901
Residuo publico por agente publico 500 80.000 @ 80.500
Residuos domiciliar e publico por agente privado 0 102.252  103.161
Residuos domiciliar e publico total 2.056 185.029 | 188.009

Fonte: SNIS, 2021.
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Na area a ser diretamente afetada e em seu entorno ndo ha coleta de residuos.
De acordo com os moradores locais, os residuos organicos sdo incorporados ao solo e 0s

materiais sintéticos sdo queimados por alguns ou transportados até a cidade, por outros.

C&FORTE)

Ambos os municipios dispdem de aterro sanitdrio e gestdao de materiais reciclaveis.

5.3.5.3 Transporte

De acordo com a pesquisa de informagdes municipais realizada pelo IBGE em
2021, os servicos de transporte no municipio de Bituruna sdo geridos por secretaria em
conjunto com outras politicas setoriais. O municipio de Palmas ndo dispde de érgao
publico municipal gestor dos servicos de transportes. Nenhum dos municipios da All
possui plano municipal de transportes, ou fundo municipal para os transportes. As opcdes
de transporte nestes municipios, além do transporte particular individual, sdo: transporte
coletivo intramunicipal (6nibus), taxi e utilitario “van”. O municipio de Bituruna implantou

rede de ciclovias.

Figura 31 — Sistema vidrio na All do empreendimento
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5.3.6 INTERFERENCIA NA INFRAESTRUTURA EXISTENTE (ADA)

Os elementos mais presentes nas comunidades do entorno deste
empreendimento, e do qual estas mais dependem, sdo as estradas rurais e as redes de
distribuicdo de energia elétrica. As estradas rurais que servem as comunidades do
entorno podem ser agrupadas em trés tipos: estradas municipais, estradas vicinais e

estradas privadas.

No entorno da PCH Paiol Grande se destacam as estradas municipais que ligam
esta regido as cidades de Bituruna, Coronel Domingos Soares e Palmas. As estradas
vicinais sdo utilizadas com maior intensidade pelos moradores locais e ddo acesso as
propriedades e moradias. No presente caso, trata-se de vias de acesso as parcelas dos
assentamentos federais de reforma agraria 27 de Outubro e Santa Barbara, além dos
estabelecimentos agropecudrios localizados em sua vizinhanca. Ja as estradas
particulares atravessam as propriedades de terceiros e ddo acesso as sedes dos

estabelecimentos agropecuarios

As interferéncias previstas em estradas rurais, municipais, vicinais e privadas
vinculam-se aos usos a serem demandados pelo empreendimento, durante a sua
instalagdo. O acesso as areas planejadas para a construcdo do barramento, tlnel e casa
de forca, bem como as areas de canteiro de obras e “bota-fora” implicam relativa

interferéncia nos modos de vida e trabalho da populacdo local.

Em relacdo ao sistema viario local, as interferéncias diretas a serem geradas, de
forma permanente, pelas estruturas do empreendimento, limitam-se ao uso de estradas
particulares que, no entanto, servem como acesso a varios estabelecimentos
agropecuadrios a serem parcialmente atingidos pelo empreendimento na margem direita
do rio Iratim. Mesmo na margem esquerda do rio Iratim, em territério do municipio de
Palmas, as vias de acesso passiveis de utilizacdo pelo empreendimento sdao de uso
exclusivo dos estabelecimentos agropecuarios existentes na regido, onde predomina a

silvicultura.

N&o ha ferrovias no entorno do empreendimento, nem em sua All.
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Quanto a rede de distribuicdo de energia elétrica, ndo se prevé interferéncias de
grande impacto em suas estruturas. Além das estradas rurais e das redes elétricas locais,
devem ser consideradas as duas pontes sobre o rio Iratim, localizadas no entorno. Uma
delas atende exclusivamente aos estabelecimentos agropecudrios a serem parcialmente
atingidos pelo reservatério e APP da PCH Paiol Grande, na margem esquerda do rio
Iratim. Outra ponte sobre o rio Iratim, localizada a jusante da anteriormente descrita,
serve como ligacdo entre as duas porcdes do assentamento 27 de Outubro, situadas em

ambas as margens deste rio, nos municipios de Bituruna e Coronel Domingos Soares.
As comunidades do entorno ndo sdo servidas por redes de comunicagao.

O abastecimento de agua nos domicilios localizados nos estabelecimentos
agropecuadrios a serem diretamente atingidos pelo empreendimento, assim como 0s
demais em seu entorno, se da por captacdo em nascentes ou pocos e rede exclusiva de

distribuicdo, instalada e mantida pelos responsaveis por cada estabelecimento.

Ndo ha redes de coleta de esgoto nos domicilios localizados nos estabelecimentos
agropecuadrios a serem diretamente atingidos pelo empreendimento, assim como os
demais em seu entorno. O método de tratamento de efluentes domésticos adotado é o
conjunto de fossa séptica constituido por recipiente de concreto para retencdo de sélidos

e “poco-morto” para infiltracdo direta no subsolo.

Em razdo do aproveitamento generalizado de residuos organicos no tratamento
do solo e da baixa geracdo de materiais reciclaveis, com queima ou transporte individual
para as cidades, ndo se prevé interferéncia em sistema coletivo de tratamento de

residuos.

As atividades de lazer mais comuns sdo as festas promovidas pela propria
comunidade, especialmente no ambiente das igrejas locais, inexistindo areas de lazer

publicas.
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5.3.7 TRABALHO (All)

Os municipios de Bituruna e Palmas desenvolvem ac¢8es, programas ou projetos
de inclusdo produtiva para a geracao de trabalho e renda, rural e urbana; qualificacdo

profissional e intermediacdo de mao de obra; crédito, microcrédito e seguro.

A forca de trabalho em Bituruna se organiza e se articula sob o amparo do
Sindicato Rural de Bituruna, vinculado ao Sistema FAEP/SENAR e do Sindicato dos
trabalhadores na Industria da construcdo e do mobilidrio (STICM) de Unido da Vitdria com
sede em Bituruna, filiado a Federacdo dos trabalhadores nas indUstrias da construcdo e

do mobiliario do estado do Parana (FETRACONSPAR).

Além disso, os municipios de Bituruna e Palmas executam a¢bes de qualificacdo
profissional, intermediacdo de mao de obra, mobilizacdo e sensibilizacdo para cursos de

qualificacdo profissional.

No ambito das atividades urbanas, Palmas fomenta os empreendimentos
individuais e coletivos urbanos por meio de acbes coordenadas, tais como,
associativismo, cooperativismo e economia solidaria urbana, entre outros grupos nao
formalizados. Fornece assisténcia técnico-gerencial a empreendimentos individuais
urbanos visando a formalizacdo, melhora da producdo, aspectos juridicos e comerciais;
incubacdo de empreendimentos, fomento ao artesanato e doacgdo de equipamentos ou

kit basico para desempenho do trabalho.

Os indicadores estatisticos referidos a populagdo ocupada incorporam
trabalhadores formais e informais, assim como autdbnomos e empregadores. Os 16.315
postos de trabalho formal representam 38,0% da populagao apta ao trabalho, de ambos
0s sexos com idades entre 18 e 64 anos (42,8 mil individuos). Sdo os ocupados formais
na condicdo de empregados. Além da populacdo ocupada em empregos formais, ha
outro contingente populacional, também ocupado, que desenvolve atividades de forma
autébnoma, ndo como empregados, mas como empregadores, que podem ser formais ou
informais. E, finalmente, existe um terceiro grupo, também de pessoas ocupadas, porém

na condicdo de trabalhadores informais.
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O numero de estabelecimentos privados, nas atividades primarias, secundarias e
tercidrias, existentes nos municipios da All (1.576), pode ser utilizado para estimar a
guantidade de empregadores formais, isto é, individuos ocupados, mas que ndo
aparecem nas estatisticas do trabalho por serem empresarios. Porém, a populacdo
ocupada envolvida nestas atividades representaria apenas 3,7% da populacdo apta ao

trabalho.

Deve ser considerado, ainda, na populagdo ocupada, os grupos de produtores
rurais, que sdo proprietarios de terras e/ou arrendatarios, entre outros, ndo sdo incluidos
na populacdo formalmente ocupada, mas que se constituem, também, em contingente
de trabalhadores informais, sendo expressivo em termos numéricos. Para estimar o
tamanho dessa populacdo de trabalhadores rurais, ocupada no setor primario informal,
utilizou-se, neste estudo, as informacdes do Cadastro Ambiental Rural (CAR), mais as
coordenadas de estabelecimentos levantadas pelo Censo 2022, conforme se descreve a

seguir.

Os dados disponiveis no Cadastro Ambiental Rural (CAR), sobre a quantidade e a
localizagdo dos estabelecimentos agropecuarios combinados com os dados de enderecos
de estabelecimentos, publicados pelo IBGE a partir dos levantamentos do Censo 2022,
permitem uma avaliacdo aproximada da quantidade de trabalhadores rurais. Sdo 2.571
estabelecimentos agropecuarios cadastrados no CAR, que abrigam mais de 3,0 mil
domicilios particulares. Por meio dessa metodologia foi possivel estimar a proporcao de
ocupacgdes informais, em atividades rurais, em relacdo a quantidade total de residentes

com idades entre 18 e 64 anos (PEA) nos municipios da All, com base no Censo 2022.

Como se observa, a informalidade ndo relacionada a producdo em ambiente rural
aumenta nos municipios onde o nimero de estabelecimentos agropecudrios pequenos
é reduzido, como € o caso de Palmas, que conta com 727 propriedades rurais cadastradas
no CAR em seu territério, enquanto em Bituruna sdo 1.844. Observe-se que a taxa
estimada de informalidade para Bituruna e Palmas é de 31,5 e 54,9%, respectivamente.
Registre-se, que a taxa média de informalidade é de 32,2% no Parand e de 40,1% no

Brasil, conforme a Pesquisa Nacional por amostragem de domicilios (PNAD, 2022). O
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municipio de Palmas, portanto, registra taxas de informalidade superiores as médias

estadual e nacional.

Tabela 82 — Quantidade de empregos formais e ocupagdes informais nos municipios da All, em 2022
Municipio Empregos formais Empregadores formais = Produtores rurais | Outros informais
Bituruna 38,1% 3,8% 26,6% 31,5%
Palmas 38,1% 3,6% 3,4% 54,9%
Fonte: RAIS, 2021; CAR, 2024; IBGE, 2024.

O estoque de empregos, em novembro de 2023, de acordo com os dados do
Cadastro Geral de Empregados e Desempregados, do Ministério do Trabalho e Emprego
era: 3.500 em Bituruna e 11.273 em Palmas (Brasil, 2023). A tabela 83 informa a
distribuicdo dos empregos nos municipios da All por setor de atividade, conforme as
informacdes da Relacdo Anual de Informacgdes Sociais (RAIS) para o ano de 2021. Em
numeros absolutos, no municipio de Palmas, a maior geracdo de empregos, apesar do
dinamismo da sua economia urbana, se da no setor agropecuario, seguido pelo setor

industrial. Todavia, em Bituruna se destacam a indUstria e 0s servicos.

Tabela 83 — Quantidade de empregos por setor de atividade nos municipios da All, em 2021

Municipio Bituruna Palmas Total
IndUstria 1.999 2.504 4.503
Comércio 388 1.992 2.380
Servigos 754 2.141 2.895
Administracdo Publica 361 1.171 1.532
Agropecuaria 379 3.709 4.088
Total 3.962 12.353 16.315

Fonte: RAIS, 2021; IPARDES, 2024.

Quando se procura avaliar o impacto da oferta de empregos por setor de
atividade em relacdo ao nimero das populacBes municipais constata-se que a industria
é a maior fonte geradora de empregos em Bituruna (128,7 empregos por 1.000
habitantes) enquanto em Palmas essa posicdo é ocupada pela agropecuaria (76,9

empregos por 1.000 habitantes) (tabela 84).
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Tabela 84 — Quantidade de empregos por setor de atividade, por 1.000 habitantes nos municipios da All,

em 2021
Municipio Bituruna Palmas Total
Industria 128,7 51,9 70,6
Comércio 25,0 41,3 37,3
Servigcos 48,5 44 4 45,4
Administracdo Publica 23,2 24,3 24,0
Agropecuaria 24,4 76,9 64,1
Total 255,1 256,0 255,8

(41) 3586-0946
WWW.FORTEAMB.COM.BR

Fonte: RAIS, 2021; IPARDES, 2024.

Como abordado na se¢do acima, que tratou da distribuicdo da populacdo ocupada
nos setores da economia, o numero de empregados formais, nos municipios da All (16,3
mil), representa 38,1% da populacdo apta ao trabalho, de ambos os sexos com idades
entre 18 e 64 anos (42,8 mil). No ambito da empregabilidade formal, o setor industrial é
0 que mais emprega, gerando 27,6% dos empregos, seguido de perto pelo setor primario,

com 25,1% dos empregos formais (tabela 85).

Tabela 85 — Proporgdo de empregos nos municipios da All, por setor de atividade em 2021

Atividade Bituruna Palmas All
Industria 50,5% 20,3% 27,6%
Comércio 9,8% 16,1% 14,6%
Servigos 19,0% 17,3% 17,7%
Administracdo Publica 9,1% 9,5% 9,4%
Agropecuaria 9,6% 30,0% 25,1%
Empregos total 100,0% 100,0% 100,0%

Fonte: RAIS, 2021.

Os dados referentes a populacdo por faixa etdria, agregados por setores
censitarios, relativos ao Censo 2022 e necessarios ao cdlculo da populagdo
economicamente ativa rural nos municipios da All, ndo estavam disponiveis até a
finalizacdo da presente andlise. Diante disso, a fim de evitar o uso dos dados referentes
ao Censo 2010, ja bastante defasados, utilizou-se para estas estimativas as informacdes
do Cadastro de enderecos para fins estatisticos (IBGE, 2022c), que agrega informacdes
georreferenciadas dos domicilios por municipio. Desse modo, foi aplicada a proporgdo
de domicilios em areas rurais e urbanas aos valores encontrados para a PEA total dos

municipios da All encontrando-se os resultados mostrados na tabela 86.
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Tabela 86 — Populagdo economicamente ativa rural e urbana dos municipios da All em 2022

Municipio PEA urbana PEA Rural PEA total
Abs. % Abs. % Abs.
Bituruna 7.013 60,24% 4.629 39,76% 11.642
Palmas 44.280 91,78% 3.967 8,22% 48.247
Total 22.942 52,78% 7.498 47,22% 59.889

Fonte: IBGE, 2022c.

A populagdo economicamente ativa nos municipios da All, isto é, o conjunto de
residentes de ambos os sexos com idades entre 10 e 64 anos, soma 48,3 mil habitantes,
conforme se mostra na tabela 87. Este contingente populacional representa 75,7% da

populacdo somada dos municipios de Bituruna e Palmas.

Tabela 87 — Populagdao economicamente ativa (10 a 64 anos) na All, em 2022

Municipio Bituruna Palmas Total

0a9 1.198 3913 5111
_ 10 a 64 5.942 17.910 23.852
Ty 790 1.759 2.549
Subtotal 7.930 23.582 31512

0a9 1.148 3.780 4928
N 10 a 64 5.700 18.747 24.447
D s o et 755 2138 2.893
Subtotal 7.603 24.665 32.268
Populagdo total 15.533 48.247 63.780

Fonte: IBGE, 2023.

A populacdo ocupada formal, na condicdo de empregador, é refletida pela
qguantidade de estabelecimentos estimando-se a existéncia de pelo menos um
empregador por estabelecimento. Na All sdo 1.576 estabelecimentos em todas as
atividades econémicas. As atividades com mais empregadores na All sdo os setores de

comércio e servigcos, que registram 62,0% das ocupacdes (figura 32).
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Figura 32 — Proporgdo de estabelecimentos por setor de atividade econémica na All, em 2021
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Fonte: IPARDES, 2024.

O numero de empregados registrados é representado pela quantidade de

empregos formais. Na All sdo 16.315 empregados registrados, a maior parte na atividade

industrial em razdo da alta empregabilidade deste setor em Bituruna (50,5%). Bituruna

integra o pequeno grupo de municipios paranaenses (26) em que a geracdo de empregos

formais pela industria € maior que a soma dos empregos gerados pelas demais

atividades. O setor industrial madeireiro deste municipio tem atraido trabalhadores de

outras regides, que passam a residir na cidade e fazem aumentar as demandas

habitacionais, conforme destacou o secretdrio municipal de agricultura durante

levantamento de informacgdes para o presente estudo.
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Figura 33 — Proporgdo de estabelecimentos por setor de atividade econémica na All, em 2021
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Fonte: IPARDES, 2024.

Os empregados ndo registrados e autbnomos representam expressivo numero,
0S quais, em sua maioria, sdo trabalhadores informais e representam aproximadamente

um terco da populacdo economicamente ativa de Bituruna, e mais da metade em Palmas.

A remuneracao média por atividade na All é apresentada na tabela 88 em que se
observa valor mais elevado na administracdo publica, nos dois municipios. Nas demais
atividades, as remuneracGes médias variam entre 2,0 mil reais, na industria, em Bituruna

e 2,9 mil, na agropecudria, também em Bituruna.

Tabela 88 — Remuneragdo média por atividade nos municipios da All, em 2021

Municipio Palmas Bituruna

Industria 2.552,22 2.097,28

Construcdo Civil 2.229,84 2.138,25

Servicos 2.290,62 2.762,04

Administracdo Publica 4.068,17 3.407,86
Agropecuaria, Extrativa Vegetal, Caca e Pesca 2.608,84 2.919,95
Atividade ndo Especificada ou Classificada 2.137,98 3.179,63
Total 2.599,53 2.432,23

Fonte: IPARDES, 2024.
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O Observatorio digital do trabalho escravo no Brasil (SMARTLAB, 2023) informa
que, entre 1995 e 2021 foram resgatados, no estado do Parand, 1.211 trabalhadores da
condicdo andloga a da escraviddo, em 41 municipios e em, pelo menos, 81
estabelecimentos. O municipio com maior registro de ocorréncias é Palmas, com 149

casos, seguido de General Carneiro (81) e Bituruna (81).

Buscando avaliar a situacdo do trabalho infantil no Parana, a iniciativa Forca-
tarefa infancia segura, vinculada a secretaria estadual de saude, produziu o Mapa do
trabalho infantil no Parana a partir da andlise dos acidentes de trabalho com criancgas e
adolescentes (SESA PR, 2020). Entre os anos de 2012 e 2020 foram registrados 2.269
acidentes de trabalho com individuos de idades entre 5 e 17 anos, sendo 74 casos em
municipios da regido imediata de Unido da Vitéria, com 3 ébitos em Bituruna e 86 casos

na regido de Pato Branco, mas nenhum em Palmas.

5.3.8 PRODUTO E RENDA

5.3.8.1 Atividades industriais

A analise da presenca das atividades industriais nos municipios da All,
empreendida neste estudo, considera a quantidade de estabelecimentos e empregos
gerados, com base nos dados da RAIS 2022 disponibilizados no Banco de Dados do
Estado, mantido pelo Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social

(IPARDES).

Sdo 321 estabelecimentos que geram 5.811 empregos nos dois municipios,
incluindo-se o setor da construcdo civil (tabela 89). A maior parte dos estabelecimentos

(68,4%) e dos empregos (87,0%) da All sdo gerados pela industria de transformagao.

Tabela 89 — Atividades industriais na All, por nimero de estabelecimentos e empregos em 2022
Empregos por

Atividade Estabelecimentos/Empregos = Bituruna Palmas @ Total .
estabelecimento
Extracdo de Estabelecimentos 1 - 1
. . 4,0
Minerais
Empregos 4 - 4
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Empregos por

Atividade Estabelecimentos/Empregos = Bituruna Palmas Total .
estabelecimento
Industria de Estabelecimentos 94 127 221 299
Transformacao ’
Empregos 1.827 3.233  5.060
Servigos beleci
euslers de Estabelecimentos 3 1 4 Lo
Utilidade ’
Dl Empregos 3 1 4
Construgdo Estabelecimentos 17 78 95 5
Civil Empregos 120 623 743 '
Estabelecimentos 115 128 321
Total 18,1
Empregos 1.954 3.857 5.811

Fonte: IPARDES, 2024.

A indUstria da madeira e do mobilidrio agrega o maior numero de
estabelecimentos na All (52,6%). Em Bituruna, esta atividade gera 86,6% dos empregos
da industria de transformacdo implicando alta dependéncia municipal deste segmento
econdmico. Em Palmas, a indUstria da madeira e do mobilidrio gera 33,3% dos empregos,
seguida pela industria de produtos alimenticios, com 30,4% (tabela 90). As industrias
metallrgica e do papel, papeldo e outros sdo, também, expressivas em numero de
estabelecimentos e empregos em Palmas, o que denota a permanéncia de parque

industrial mais diversificado, em relacdo a Bituruna.

Tabela 90 — Atividades da industria de transformag&o na All, pela propor¢do de estabelecimentos e
empregos em 2022

Estabelecimentos Empregos
Bituruna Palmas Total @ Bituruna Palmas Total
Produtos Minerais ndo Metalicos 2,1% 5,5% 4,1% 0,4% 1,8% 1,3%

Atividades

Metaldrgica 6,4% 20,5% 14,5% 0,4% 14,1% 9,2%
Mecanica 3,2% 16,5%  10,9% 0,5% 2,0% 1,5%
Material Elétrico 1,1% 0,8% 0,9% 0,1% 0,6% 0,4%
Material de Transporte 2,1% 1,6% 1,8% 0,2% 0,6% 0,5%
Madeira e Mobilidrio 59,6% 22,8%  38,5% 86,6% 33,3% 52,6%
Papel, Papeldo, Editorial e Grafica - 9,4% 5,4% - 14,2% 9,1%
Quimica 2,1% 1,6% 1,8% 0,1% 2,9% 1,9%
Téxtil 3,2% 0,8% 1,8% - - 1,4%
Calgados - - 0,0% - - 0,0%
Produtos alimenticios 20,2% 20,5%  20,4% 7,8% 30,4%  22,3%
Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% @ 100,0% 100,0%

Fonte: IPARDES, 2024.
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5.3.8.2 Utilidade Publica

Os 6rgdos da administracdo publica direta e indireta na All englobam quatro
estabelecimentos, sendo dois em Bituruna e dois em Palmas. Ao todo, vinculam-se a
prestacdo de servicos publicos um total de 407 servidores em Bituruna e 1.263 em

Palmas.

5.3.8.3 Servigos

De uma maneira geral, o setor de servicos é o que mais adiciona valor ao PIB dos
municipios, com contribui¢do de 40,7% ao PIB paranaense. No Brasil como um todo, o
setor tercidrio representa 43,4% da economia nacional. O setor de servicos é tanto mais
representativo para os municipios quanto mais intensa seja a sua economia urbana,

condicdo esta dependente do nimero da populagdo municipal.

No caso dos municipios da All, Palmas, por apresentar maior centro urbano que
Bituruna, tem 34,3% de seu valor adicionado bruto ao PIB representado pelos servicos.
Este valor se eleva a 49,1% quando acrescido dos servicos da administracdo publica

(gestdo, educacdo e saude) (figura 34).
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Figura 34 — Composicdo do PIB dos municipios da All, por setor de atividade, em 2021

Palmas Bituruna All
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Fonte: IBGE, 2022a.

Nas atividades do setor de servigos destacam-se em Bituruna, 0s servigos
médicos, odontoldgicos e veterinarios, com 33,4% dos empregos, embora apenas 8,1%
dos estabelecimentos. Em Palmas, os servicos de alojamento, alimentagdo, reparo,
manutencao, radiodifusdo e televisdo agregam mais estabelecimentos (28,9%), todavia
as administradoras de imodveis, valores mobilidrios, servicos técnicos profissionais e

auxiliar de atividade econémica geram a maior quantidade de empregos (28,9%).

Tabela 91 — Atividades do setor de servigos na All, pela proporgdo de estabelecimentos e empregos em

2022
Atividades Estabelecimentos Empregos
Bituruna Palmas  Total Bituruna Palmas @ Total
Instituicdes de Crédito 5,6% 4,1% 4,5% 5,4% 5,2% 5,3%

Administradoras de Imoveis = 22,6% 23,0% @ 22,9% 23,2% 28,9% | 27,7%
Transporte e Comunicacdes = 30,6% 18,4%  21,5% 18,3% 16,8%  17,1%
Servicos de Alojamento e
Alimentacdo
Servicos Médicos 8,1% 16,4%  14,3% 33,4% 12,1%  16,6%
T

28,2% 31,5%  30,7% 17,4% 24,3% | 22,8%
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. Estabelecimentos Empregos
Atividades Bituruna Palmas Total Bituruna Palmas Total

Ensino 4,8% 6,6% 6,1% 2,3% 12,6%  10,4%

Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Fonte: IPARDES, 2024.

5.3.8.4 Atividades produtivas (AID e ADA)

As atividades do setor tercidrio presentes na ADA resumem-se a prestacdo de
servicos de terceiros em atividades agropecudrias, ndo se registrando a existéncia de
estabelecimentos para o comércio de bens. Deve-se destacar o comércio eventual e
informal de produtos de origem animal (leite, ovos, queijo) realizado por moradores nos
estabelecimentos agropecudrios a serem atingidos. Na AID deve-se considerar as
atividades dos funciondarios e prestadores de servicos na unidade de ensino localizada no

assentamento Santa Barbara.

As atividades agropecudrias desenvolvidas nos 11 estabelecimentos a serem
parcialmente atingidos envolvem, basicamente, o cultivo e lavouras tempordarias, o
cultivo/extracdo de erva-mate, pecuaria bovina de corte e leiteira mais silvicultura (Pinus

e eucalipto).

Nos municipios da All, o cultivo de lavouras temporarias, em 2022, produziu um
volume total de 207,1 mil toneladas, sendo 64,8% de soja em graos. Entretanto deve-se
destacar, nesse aspecto, o acentuado contraste entre os dois municipios da All, pois as
condicdes de relevo, combinadas com ampla superficie coberta por matas nativas,
parecem limitar significativamente o cultivo de lavouras temporarias em larga escala no
municipio de Bituruna. A produgao de soja neste municipio representa apenas 6,3% do

volume produzido na All.

Tabela 92 — Volume da produgdo nas lavouras temporarias dos municipios da All em 2022 (Toneladas)

Produto Bituruna Palmas Total %
Soja (em gréo) 8.500  125.800 134.300 64,8%
Batata-inglesa - 36.940 36.940 @17,8%
Milho (em gro) 5.000 8.290 13.290 6,4%
Trigo (em grao) 1.150 5.550 6.700 3,2%
Aveia (em grao) - 3.000 3.000 1,4%
| I
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Produto Bituruna Palmas Total %

Feijdo (em grao) 560 1.800 2.360 1,1%

Centeio (em grao) - 360 360 0,2%

Mandioca 2.550 255 2.805 1,4%

Batata-doce 180 144 324 0,2%

Cana-de-agUcar 5.740 - 5.740 2,8%

Outros 1.094 249 1.343 0,6%
Total 24.774  182.388 207.162 100,0%

Se, por um lado, as condi¢Bes de uso e ocupacdo do solo parecem limitar o cultivo
de lavouras temporarias em Bituruna, estas mesmas condicdes favorecem a producdo de
erva-mate, tanto no modo do cultivo, quanto da extracdo. O cultivo de erva-mate em

Bituruna alcancou 31,2 mil toneladas, e a producdo de uva, 1.350 toneladas (tabela 93).

Fonte: IBGE, 2022d.

Ja em Palmas se destaca a producdo de macd, com 8,5 mil toneladas.

Tabela 93 — Volume da produgdo nas lavouras permanentes dos municipios da All em 2022 (Toneladas)

Produto Bituruna = Palmas Total %
Erva-mate (folha verde) = 31.200 744 31.944  75,9%
Maca - 8.489 8.489 20,2%
Uva 1.350 6 1.356 3,2%
Caqui 30 39 69 0,2%
Tangerina 65 65 0,2%
Laranja 50 50 0,1%
Péssego 35 35 0,1%
Abacate 35 35 0,1%
Limdo 10 10 20 0,0%
Figo 15 15 0,0%
Banana (cacho) 12 12 0,0%
Péra 10 10 0,0%
Total 32.812 9.288 42,100 100,0%

Os melhores precgos praticados pelo mercado em relagdo a erva-mate “organica”
vém motivando os produtores a extracdo desta espécie em condicdo de manejo de
florestas com significativo aumento no volume de produgdo. Enquanto a erva-mate

obtida pelo cultivo em lavouras permanentes na All somou 31,9 mil toneladas em 2022,
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o volume extraido em matas nativas foi de 51,2 mil toneladas, conforme a tabela 94,

sendo quase 91,8% apenas no municipio de Bituruna.

As familias residentes na ADA e em seu entorno, entrevistadas para este estudo,
informaram que vém aumentando gradativamente o plantio de erva-mate em meio as

areas de mata nativa que se encontram sob os seus dominios.

Tabela 94 — Volume da produgdo nas atividades extrativistas vegetais nos municipios da All em 2022

Produto Bituruna = Palmas Total
Erva-mate (Toneladas) 47.000 4.210 51.210
Pinhdo (Toneladas) 50 117 167
Carvdo vegetal (Toneladas) 1.450 0 1.450
Subtotal (Toneladas) 48.500 4327 52.827
Pinheiro brasileiro (madeira em tora) (Metros cubicos) 5.050 39 5.089
Madeira em tora (Metros cubicos) 6.100 1.029 7.129
Pinheiro brasileiro (né de pinho) (Metros cubicos) 300 300
Lenha (Metros cubicos) 22.000 1.249 23.249
Subtotal (Metros clbicos) 33.450 2.317 35.767
Pinheiro brasileiro (arvores abatidas) (Mil arvores) 2 0 2

Fonte: IBGE, 2022f.

A producdo da silvicultura somou 1,8 milhdes de metros cubicos, sendo a madeira
em tora de pinus para outras finalidades a de maior volume com 69,3% da producdo total
na All em 2022 (tabela 95). Como revelado pela pesquisa empirica realizada junto as
familias residentes no assentamento 27 de Qutubro, a intensa producdo de carvao
vegetal, 1.001 toneladas em Bituruna, tem relativo impacto no volume da producdo

silvicola, especialmente a que se realiza nestes assentamentos.

Tabela 95 — Volume da producgdo nas atividades da silvicultura dos municipios da All em 2022
Produto Bituruna = Palmas Total %
Madeira em tora de pinus para outras
finalidades (Metros cubicos)

1.355.000 105.337 1.460.337 69,3%

Madeira em tora de eucalipto para outras
finalidades (Metros cubicos)

Lenha de eucalipto (Metros cubicos) 90.000 323 90.323 4,3%

Madeira em tora de pinus para papel e
celulose (Metros cubicos)

95.000 95.000 4,5%

73.000 | 123.410 196.410 9,3%

] e —
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Produto Bituruna = Palmas Total %
Lenha de pinus (Metros cubicos) 11.000 11.000 0,5%
Madeira em tora de outras espécies para

papel e celulose (Metros cubicos) ) 30 30 )
Madeira em tora de outras espécies para

outras finalidades (Metros cubicos) ) 17 &7 )

Subtotal (Metros clbicos) 1.624.000 229.117 1.853.117 87,9%
Carvao vegetal (Toneladas) 1.001 = = =
Carvdo vegetal de eucalipto (Toneladas) 911 - - -
Carvado vegetal de pinus (Toneladas) 90 - = =
Subtotal (Toneladas) 2.002 - - -

Fonte: IBGE, 2022g.

A producdo agropecuaria, referente a silvicultura e extrativismo vegetal, se
destina ao setor industrial regional, tais como processamento de erva-mate e produgado
de papel e celulose. A producdo de frutas, em Bituruna, especialmente a uva, é destinada
a producdo de vinhos no proprio municipio. A producdo de grdos é comercializada

localmente e armazenada nos depdsitos das cooperativas regionais.

O conjunto de pessoas envolvidas na producdo agropecuaria, no ambito da ADA
e AID, refere-se, basicamente, aos trabalhadores ligados as familias residentes nos
estabelecimentos agropecudrios a serem parcialmente atingidos e em se entorno.
Conforme os levantamentos realizados, verificou-se a residéncia de seis familias nos
estabelecimentos agropecuarios a serem parcialmente atingidos, com nimero estimado
de 15 pessoas. A este contingente se somam trabalhadores temporarios eventuais

envolvidos sazonalmente com as operacgdes da silvicultura.

A atividade pesqueira, no ambito da AID, é desenvolvida apenas de forma
amadora e/ou esportiva por moradores locais e eventuais visitantes que frequentam a
regido. A gquantidade do pescado obtido, no entanto, é irriséria e serve, apenas, ao
consumo esporadico de algumas familias cujos membros se dedicam a atividade
pesqueira em momentos de folga. Nesta atividade, os pescadores amadores utilizam
varas de bambu, redes e tarrafas e a pratica se desenvolve, de forma exclusiva, nas

margens do rio Iratim lindeiras aos lotes dos assentamentos.
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A margem esquerda do rio Iratim, onde se encontram estabelecimentos

agropecuarios com amplas areas de mata nativa e silvicultura ndo registram a pratica da
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pesca amadora devido a proibicdo desta atividade e a fiscalizacdo em seus dominios.

Ndo se registra a atuacdo de pescadores profissionais nesta regido do rio Iratim.

N3do se registrou a ocorréncia de atividade mineraria na ADA ou AID.

5.3.8.5 Renda familiar (PIB per capita e outros)
A renda média domiciliar per capita em Palmas e Bituruna, conforme o Censo
IBGE 2010 é de, respectivamente 0,86 e 1,11 saldrios-minimos. O PIB per capita é de

30.791 de reais para Palmas e de 33.659 reais para Bituruna, conforme os dados

disponibilizados pelo IBGE referentes ao ano de 2021 (IBGE, 2021).

5.3.8.6 Indicadores de renda nao monetaria

O acesso a renda ndo monetaria, isto €, beneficios indiretos associados ao modo
de vida em razdo da oferta de bens e servigos publicos, como habitacdo, saude, educacao,
seguranca publica, entre outros, é relativamente limitado para a populacdo residente nos
estabelecimentos agropecuarios a serem parcialmente atingidos pela PCH Paiol Grande.
Isso se deve a limitacdo dos bens e servicos publicos disponiveis nesta regido, tais como,

saneamento bdsico, transporte, seguranca e urbanismo. Ndo obstante, a regido é

atendida por servicos publicos educacionais, niveis fundamental e médio, e sanitarios.

5.3.8.7 Capacidade do empreendedorismo local — identificacdo de prioridades

O empreendedorismo em Palmas tem se mostrado dinamico, especialmente no
cultivo de uvas viniferas e producdo industrial vinicola. Estas atividades vém gerando
impacto positivo na economia municipal, com elevacdo nas atividades do turismo local.

Conforme se analisa na se¢do que trata do turismo. Em Bituruna, este gera incremento

na renda pelo setor de alimentacdo, mas com impacto limitado na hospedagem.
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O setor industrial madeireiro é o maior empregador em Bituruna, o que faz elevar
as demandas por capacitagao nos setores que compdem esta cadeia produtiva. Em
Palmas, o impacto da economia urbana é superior devido ao maior numero de sua
populacdo e a baixa densidade demografica em dareas rurais. Entretanto, os nimeros
relativos a informalidade no mundo do trabalho sdo, também, bastante significativos em
relacdo as médias nacional e estadual, ndo obstante o dinamismo do empreendedorismo

local e as agdes de fomento promovidas pelo setor publico.

5.3.8.8 Instituicdes Financeiras

A tabela 96 apresenta os financiamentos realizados por instituicdes financeiras
nos municipios da All. Em Bituruna as instituicdes financeiras realizam um ndmero maior
de contratacBes para o setor agricola, porém com valor médio inferior (81,7 mil reais),
devido ao perfil dos produtores rurais, especialmente ao fato de prevalecerem, neste

municipio, as pequenas propriedades.

O valor médio dos financiamentos agricolas é consideravelmente mais elevado
em Palmas (585,8 mil reais), municipio com expressiva producdo de cereais e a
guantidade de financiamentos a pecudria € superior a de Bituruna, com valor médio de

247,5 mil reais.

Tabela 96 — Financiamentos realizados para atividades econémicas nos municipios da All, em 2023

Municipio Bituruna Palmas
Financiamentos a Agricultura - Valor (RS 1,00)  28.677.531,16 = 126.541.293,93
Financiamentos a Agricultura - Contratos 351 216
Financiamentos a Pecudria - Valor (RS 1,00) 13.369.544,54  26.983.509,54
Financiamentos a Pecudria - Contratos 98 109

Fonte: IPARDES, 2024.

5.3.9 TURISMO (All, AID E ADA)

Nos municipios da All registram-se 152 estabelecimentos nas atividades

caracteristicas do turismo, sendo a maior parte deles referentes aos servicos de
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alimentacdo. Verifica-se a existéncia de um estabelecimento para aluguel de transportes

e duas agéncias de viagens no municipio de Palmas.

O valor adicionado fiscal total pelo turismo a economia dos municipios da All, em
2022, foi de 4,7 milhdes, sendo 80,3% desse valor gerado pelo municipio de Palmas (3,7

milhGes de reais).

Embora o municipio de Bituruna registre significativa demanda pelo turismo,
especialmente devido a existéncia de vinicolas e eventos associados a producdo de
vinhos, além dos atrativos relacionados aos reservatorios artificiais no rio Iguacu e demais
rios, a regido do empreendimento PCH Paiol Grande, localizada junto a divisa com o
municipio de Palmas, ndo é objeto de visitacdo turistica e ndo dispde de estruturas para
servicos turisticos. Ndo obstante, esta regido caracterizada por elevadas montanhas,
densa cobertura de mata nativa, cachoeiras e corredeiras, especialmente no vale do rio
Iratim, além de aspectos socioculturais associados ao cultivo e extracdo de erva-mate e

pinhdo, revela alto potencial para o desenvolvimento de atividades turisticas.

A producdo, comercializagdao e consumo de vinho em Bituruna se transformaram

em importante atrativo turistico regional.

A regido do empreendimento PCH Paiol Grande ndo é objeto de visitacdo turistica
e ndo disple de estruturas para servicos turisticos. Ndo obstante, o entorno desta regido,
caracterizada por elevadas montanhas, densa cobertura de mata nativa, cachoeiras e
corredeiras, especialmente no vale do rio Iratim revela potencial turistico ndo explorado,

cujos recursos demandam inventario.

5.3.10 FINANCAS PUBLICAS

A economia regional registra forte dependéncia do setor de servicos e da
agropecuaria, apesar da baixa contribuicdo da atividade primaria a geracdo de empregos
diretos formais em todos os municipios das regides imediatas de Unido da Vitdria e Pato
Branco. Algo semelhante ocorre em parcela da atividade industrial oriunda da geragao

de energia hidrelétrica, que adiciona significativo valor ao PIB.
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O valor da receita bruta total do municipio de Palmas é 78,7% maior que o de
Bituruna. Entretanto, ao se comparar estes valores com o nimero de suas populagGes
vé-se uma situacdo inversa, pois a receita bruta per capita de Bituruna (6.957 reais) é

78,8% superior a de Palmas.

As receitas préprias representam, para o municipio de Bituruna, 5,1% da sua
receita bruta total enquanto os recursos provenientes das transferéncias do estado e da
Unido representam 71,9%. A receita bruta total do municipio de Palmas, ndo obstante o
dinamismo de sua economia urbana, mantém forte dependéncia das transferéncias

externas.

O municipio de Bituruna registrou aumento substancial no valor de sua quota de
ICMS Ecoldgico que passou de 9,4 mil reais em 2010 para 4,9 milhdes em 2022. Ja Palmas,
embora tenha registrado elevacdo expressiva, neste periodo, recebeu em 2022 valor

significativamente inferior (424,3 mil reais) ao que foi recebido por Bituruna.

Os municipios de Bituruna e Palmas realizaram despesas totais no valor de 306,1
e 583,3 milhdes de reais, respectivamente, ao longo de 2022. As despesas correntes
representam 69,4% das despesas totais em Bituruna e 89,6% em Palmas. Como se
observa na figura 35, todos os municipios da All apresentam gastos com pessoal em

valores inferiores a 50,0% das suas receitas totais.
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Figura 35 — Proporgdo das despesas correntes em relacdo as despesas totais dos municipios da All

Bituruna Palmas
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Fonte: IBGE, 2022a.

Quanto as despesas de capital, vé-se que os maiores volumes aplicados se
referem as obras e instalagdes mais material permanente. Bituruna aplicou, em 2021,
51,3% do valor referente as despesas de capital (48 milhGes de reais) na realizagdo de
obras, Palmas, por sua vez aplicou 58,7% de suas despesas de capital (35,7 milhdes de

reais) também nesta rubrica (figura 36).
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Figura 36 — Proporgdo das despesas de capital em relagdo as despesas totais dos municipios da All
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Fonte: IBGE, 2022a.

Os investimentos realizados pelos municipios da All totalizaram 136,5 milhdes de
reais em 2022. Bituruna realizou investimentos que equivalem a 79,2% de sua receita
bruta total (tabela 97). Segundo a Firjan, que calcula o indice Firjan de Gest&o Fiscal (IFGF)
dos municipios brasileiros, quando os municipios realizam investimentos em valores
superiores a 12,0% de suas receitas brutas, promovem condi¢cdes mais adequadas ao
bem-estar e desenvolvimento humano de suas populacdes. Ressalte-se que apenas 1,0%
dos municipios brasileiros realizam investimentos inferiores a 12,0%. Em quase 70,0%

deles os investimentos representam mais de 50% e suas receitas brutas totais.

Tabela 97 — Investimentos realizados pelos municipios da All em 2022 (RS)
Municipio = Investimento = Investimento/Receita bruta total
Bituruna 90.401.078 79,2%
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Municipio = Investimento Investimento/Receita bruta total

Palmas 46.090.771

22,6%

Total 136.491.848

42,9%

Fonte: SICONFI, 2022.
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O Produto interno bruto (PIB) a precos correntes de Palmas, em 2021, foide 1,61

bilhdes de reais (tabela 98), sendo 553,8 milhdes de reais providos pelo setor de servigos.

A contribuicdo da atividade industrial é expressiva, representando o dobro do que

contribui a producdo primaria.

Bituruna registrou PIB de 552,3 milh&es de reais, com maior contribuicdo do setor

primario, porém com expressivas participacdes do setor de servicos e industria (tabela

98).

Tabela 98 — Produto interno bruto (PIB) a pregos correntes dos municipios da All, segundo os ramos de
atividades, em 2021 (x 1.000 RS)

Setor de atividade Palmas Bituruna
Agropecuaria 220.122 184.755
Industria 439.633 116.905

Servigos 553.804 121.846
Administracdo 239.211 80.969
Impostos 163.837 47.898

Valor Adicionado Bruto Total = 1.452.769 = 504.475
PIB a pregos correntes 1.616.606 @ 552.373

Fonte: IBGE, 2021.

O valor adicionado fiscal pelos municipios da All em 2022 somou 2,6 bilhdes de

reais, sendo 60,2% dessa importancia gerado pelo municipio de Palmas (tabela 99).

Tabela 99 - Valor adicionado fiscal proporcional pelos municipios da All, por setor econémico, em 2022

(RS)
Municipio Bituruna Palmas
Producdo Primdria  105.481.225  557.074.125
IndUstria - Total 617.475.791  446.325.823
Industria 601.355.601  433.899.265
Simples Nacional 16.120.190 12.426.558
Servigos — Total 235.089.464  712.250.890
|
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Municipio Bituruna Palmas
Servigos 217.461.299 @ 644.092.547
Simples Nacional 17.628.165 68.158.343
Recursos / Autos 469.422 143.999
Total 958.515.902 1.715.794.837

Fonte: IPARDES, 2024; SEFA, PR, 2024.

A produgao industrial é responsavel por 64,4% do valor adicionado fiscal de
Bituruna. Em Palmas, este setor representa 26,0% do valor adicionado fiscal total (tabela
100). E importante destacar que apenas 40 municipios paranaenses tém valor adicionado
pela industria maior que os outros setores somados. O setor de servigos adiciona mais

valor fiscal em Palmas do que os demais setores (41,5%).

Tabela 100 — Valor adicionado fiscal proporcional pelos municipios da All, por setor econémico, em 2022

64,40%
41,50%
32,50%
Q,
26,00% 24,50%
11,00%
I 0,05%0,01%

Producdo Primaria Industria Servicos Recursos/Autos

m Bituruna mPalmas

Fonte: IPARDES, 2024; SEFA, PR, 2024.

5.3.11 ORGANIZACAO E ACOES DA SOCIEDADE CIVIL

Bituruna e Palmas possuem conselhos municipais de meio ambiente, criados em

2013 e 2018, respectivamente. Enquanto em Bituruna ha maior representacdo da
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sociedade civil, em Palmas ha maior presenca do poder governamental. Os demais
conselhos municipais existentes vinculam-se as demandas de assisténcia social e cultura.
Bituruna possui, desde 2016, o Conselho Municipal de Investimentos de ICMS Ecoldgico
Arrecadado de Unidades de Conservacdo da Reforma Agraria e o Fundo Municipal de
Investimentos de ICMS Ecoldgico Arrecadado de Unidades de Conservacdo da Reforma

Agraria.

Segundo informacgBes do secretdrio municipal da agricultura do municipio de
Bituruna, uma iniciativa local planeja a criacdo de uma organizacdo ndo governamental
com foco na conservacdo da espécie vegetal araucaria. As organizagdes da sociedade civil
presentes neste municipio, de acordo com a informacdo deste representante
governamental, sdo a associacdo de reciclagem e os sindicatos rurais patronal de

trabalhadores.

De acordo com os dados da Relagdo Anual de Informacdes Sociais, referentes aos
vinculos de trabalho das organizacles da sociedade civil em 2022, os municipios de
Bituruna e Palmas registravam 301 organizacdes dessa natureza, sendo a maior parte

delas constituidas como associa¢c8es privadas.

As associagOes destinadas a defesa de direitos sociais representam 46,1% (139
unidades) das organizacdes da sociedade civil existentes na All, enquanto as organizacdes
religiosas somam 20,6% (62 unidades). Acrescente-se que algumas associa¢des privadas

executam atividades religiosas.

Os municipios da All mantém entidades sindicais de produtores e trabalhadores
rurais. Ndo foram registradas, em Palmas e Bituruna, associacbes de moradores ou
liderancas tradicionais atuantes em temas relevantes de natureza social, econbmica,
cultural ou ambiental relacionados as areas suscetiveis a afetacdo ou influéncias da PCH

Paiol Grande.

Apesar dos conflitos internos relatados por moradores do assentamento agrario
27 de Outubro, a atuacdo da Unica associacdo existente na comunidade como espaco
para a tomada de decisdo participativa é limitada, conforme opinaram alguns

entrevistados para este estudo.
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5.3.12 FATORES CULTURAIS HISTORICOS E CONTEMPORANEOS

A presente secdo analisa os fatores culturais histéricos e contemporaneos
considerando-se a existéncia, na ADA, de edificacdes de interesse cultural tombadas ou
em processo de tombamento, assim como monumentos urbanisticos relevantes, bens
histéricos, dreas ou monumentos naturais, monumentos paisagisticos, grupos
etnolinguisticos, bens artisticos e manifestacdes culturais (artes cénicas, visuais, literdrias

e outras), populares e eruditas.

Ndo se registra edificacGes de interesse histérico, parte remanescente delas ou
de elementos paisagisticos. Também, ndo se registram outras edificacdes de interesse

cultural tombadas ou em processo de tombamento.

A regido em que se planeja a instalacdo e operacdo da PCH Paiol Grande se
destaca por sua extensa area coberta por mata nativa em zonas de elevada altitude,
conhecida regionalmente pela denominacdo “Agudos”. Tais areas verdes, que compdem
porcdo consideravel dos estabelecimentos agropecuarios desta regido, sdo
predominantes também nos assentamentos federais existentes nos municipios de

Bituruna e Palmas.

Técnicos do INCRA, que visitam a regido, costumam enfatizar, conforme recordou
um assentado estabelecido no assentamento 27 de Outubro — entrevistado para o
presente estudo, a importancia da conservacdo destas florestas naturais, destacando o
fato de que estas matas se constituem em fragmentos de larga extensdo, os quais se
estendem desde o municipio vizinho de General Carneiro, atravessando Palmas, Bituruna

e Coronel Domingos Soares.

A conservagao da natureza que se observa nesta regido, bastante avancada em
comparacdo a outros locais, e que se constitui em atrativo para visitantes, sendo
reconhecida pela populagdo local por sua importancia ambiental é, no entanto, vista
como problema. Os produtores locais queixam-se, especialmente entre as familias dos
assentamentos vizinhos, de que ha poucas areas destinadas a producdo, o que limita a
geracdo de renda produzindo efeitos graves sobre as condi¢cdes de vida dos residentes

locais. De fato, o “desmatamento” é percebido como o maior problema tanto para os
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que vivem nestas comunidades, como para os representantes do poder publico

municipal, como atestou o secretdrio municipal de agricultura e meio ambiente.

Os municipios da All ndo possuem legislacdo para a protecdo do patriménio
cultural. Porém, dispdem de fundos municipais para a cultura os quais sdo geridos pelos
referidos conselhos municipais e concentram o montante de recursos, orcamentarios e
de outras fontes, destinados aos programas culturais. As principais ac¢des culturais
consistem na producdo de eventos, publicagcdes culturais e promocdo de concursos e

concessdo de prémios.

O contexto histérico-cultural de formacdo dos municipios da All é fortemente
marcado pela colonizacdo galcha, cujos tracos tradicionais sdo recorrentemente
celebrados na cultura contemporanea, como acontece em manifestacdes que
enaltecem, por exemplo, a rota dos tropeiros. De fato, elementos culturais dos povos
origindrios de diversas regides do Rio Grande do Sul se expressam no consumo da erva-
mate, da producdo e consumo de vinho e nas festas populares e religiosas. Bituruna vem
se projetando nos cendrios regional, estadual e nacional devido ao cultivo da uva
“Cascadura” e da intensificacdo e aprimoramento da producdo vinicola, de forma a

enfatizar a influéncia dos pioneiros galchos neste processo.

Se, por um lado, é visivel o esforco para a manutencdo das tradicdes e dos
costumes que modelaram a formacgao destes povos, por outro, a complexificagdo das
economias urbanas e os processos migratorios, juntamente com os intercambios
culturais que proporcionam, provocam transformacdes profundas nas praticas
cotidianas, principalmente nas geracGes mais novas. Nesse sentido, é relevante apontar
as transformacdes a que foram submetidas as areas rurais destes municipios em razado
da expansdo de assentamentos agrarios nestes territérios. Além disso, a intensificacdo
da silvicultura gera processos de aculturacdo, de forma bastante caracteristica, em razdo
do despovoamento, por um lado, e das demandas por profissionais tecnicamente

capacitados, por outro.
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5.3.13 PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

De acordo com os dados disponiveis no Cadastro de Sitios Arqueoldgicos
mantidos pelo IPHAN (IPHAN, 2024), até a data de 20 de marco de 2024, os municipios
da All abrigavam dez bens arqueoldégicos, sendo dois sitios em Bituruna e o restante em
Palmas, em distancias que variam entre 16,9 e 45,7 quildbmetros da drea prevista para a

PCH Paiol Grande (figura 37).

Um dos sitios arqueoldgicos em Palmas refere-se aos vestigios de uma antiga
construcdo edificada com a técnica de sobreposicdo de pedras, com paredes e materiais
construtivos remanescentes. Estas estruturas estdo inseridas em uma area rodeada por
muros feitos da mesma técnica e do mesmo material. Esta localizado a uma distancia

aproximada a 29,2 quilébmetros da area em que se planeja a instalacdo da PCH Paiol

Grande.

Figura 37 — Localizagdo dos sitios arqueolégicos na All

I I
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Fonte: IPHA, 2024.
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5.3.14 COMUNIDADES TRADICIONAIS

capacidade para 756 familias. Os nomes, tamanhos e datas de criacdo destes

N3do se registra a existéncia de comunidades faxinalenses nos municipios da All.

Nos municipios da All ha 12 assentamentos federais de reforma agraria com

assentamentos sdao mostrados na tabela 101.

Tabela 101 — Assentamentos agrarios em Palmas e Bituruna

Municipio Assentamento Area Capacidade Familias Criagdo
(Hectares)
Palmas PA Cruzeiro do sul 976,2 30 30 23/11/1995
Palmas PA 27 de outubro 7.537,4 166 164 16/11/1998
Palmas PA Margem do Iratim 1.443,5 57 54 07/11/2000
Palmas PA Paraiso do sul 1.518,1 58 54 07/11/2000
Palmas PA S3o Lourenco 1.522,9 58 57 22/11/2000
Subtotal 12.998,1 369 359
Bituruna PA Etiene 1.039,8 24 24 13/05/1991
Bituruna PA Rondon I 4.223,2 80 73 13/05/1991
Bituruna PA Santa Barbara 1.744,9 47 46 16/11/1998
Bituruna PA Criciuminha 848,0 25 24 24/11/1998
Bituruna PA 12 de abril 5.815,5 209 208 25/11/1998
Bituruna PA Sonho de Rose 857,4 31 29 14/09/2001
Subtotal 14.528,8 416 404 -
Total 27.526,9 785 763 -

projetos de assentamentos em implantagdo ou por ocupagdo. Ndo se registram conflitos

com populacgGes tradicionais na area de influéncia do empreendimento ou no territdrio

Os assentamentos referidos acima sdo regularizados e ndo ha, nestes municipios,

municipal.

area de influéncia direta deste empreendimento. O territério indigena mais préximo € a

terra indigena Palmas, localizada nos municipios de Palmas, no Parana e Abelardo Luz,

Ndo foram identificadas comunidades indigenas ou outros povos tradicionais na

em Santa Catarina.
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Tabela 102 — Distancia, em relagdo ao empreendimento, das terras indigenas mais préximas

, . . Distancia do
Terra Indigena Municipio Povo/Etnia empreendimento (km)
Tl Palmas Abelardo Luz, Palmas Kaingang 36,7
Tl Mangueirinha Mangueirinha, Coronel Guarani, Kaingang 61,5

Vivida, Chopinzinho
Tl Rio Areia Inacio Martins Guarani, Kaingang 68,2
Fonte: FUNAI, 2024.

5.3.15 TEMAS TRATADOS COM ADMINISTRADORES PUBLICOS MUNICIPAIS

Foi realizada entrevista, em setembro de 2023, com o secretdrio da Agricultura e
Meio ambiente de Bituruna (Gestdo 2021/2024). Em relagdo aos temas ambientais, o
representante referiu que este municipio possui cinco parques ambientais sob gestdo

municipal.

A atuacgdo de organizagOes da sociedade civil em temas ambientais é incipiente,
segundo informou o representante municipal: encontra-se em fase de criacdo uma

organizacdo ndo governamental para “protecdo do pinheiro”.

Sobre os principais problemas na area ambiental enfrentados pela administracao
publica municipal, o representante de Bituruna enfatizou que os “produtores ndo deixam
a araucaria crescer”, o que demanda a¢des de conscientizacdo e, as vezes san¢des. Os
problemas com residuos industriais gerados pelo setor madeireiro privado,

especialmente em ambiente urbano, foram também referidos.

Sobre os projetos e agdes executadas por universidades, institutos de pesquisa e
associagdes técnicas nos municipios, o representante de Bituruna informou que a
municipalidade mantém parceria com a universidade de Vigosa, desde 2006, e com a
Embrapa, desde 2017. O foco dos projetos que envolvem estas parcerias, juntamente
com o Instituto Agua e Terra, é a producdo de pinhdo em menor tempo, com acdes de
fomento a sua expansdo aliadas a industrializacdo e diversificacdo do consumo. H3,

também acdes de planejamento desenvolvidas em conjunto com a Unicentro.

Os projetos em execu¢do no municipio de Bituruna, relacionados a producdo de
pinhdo, envolvem agdes nos assentamentos rurais 27 de Outubro e Santa Barbara. Estas

acOes se caracterizam pelo plantio de araucarias modificadas para producdo em menor
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tempo e agles para engajamento no aumento da produgdo, processamento e

distribuicdo destes produtos.

Em se tratando do uso e ocupacdo do solo, o municipio de Bituruna viu sua
populacdo urbana crescer com a migracdo, para esta cidade, de moradores originarios
do municipio de Pinhdo atraidos pela expansdo da industria madeireira local, o que

demandou a instalacdo do bairro Sdo Jodo, especialmente para abrigar esta populacao.

A expansdo urbana, na cidade de Bituruna, se estende justamente para a regido
do bairro Sdo Jodo, referido acima, e sua vizinhanca: o novo loteamento “Sonho Meu” ja

abriga 350 moradias.

Em termos de infraestrutura, o municipio de Bituruna abriga os reservatoérios
artificiais das usinas hidrelétricas (UHE) Foz do Areia e Segredo e uma pequena central

hidrelétrica (PCH), no rio Jacutinga.

Os servicos de captacdo, tratamento e distribuicdo de dgua estdo sob a gestdo da
Sanepar nos dois municipios, sendo a captacdo d’agua em Bituruna realizada no rio

Herval. Ha coleta de esgotos, com cobertura de 75,0% da area urbana.

Quanto a gestdo de residuos, Bituruna realiza coleta publica de residuo “seco”
havendo triagem em associagdo. Em areas rurais, a coleta é realizada em contéineres

localizados em locais estratégicos. Este municipio dispde de aterro sanitario.

Questionado sobre os problemas sociais mais relevantes, o entrevistado apontou
as limitacdes impostas aos pequenos produtores rurais para acesso a renda. Este fato é
apontado de forma recorrente pelas familias residentes no entorno dos
estabelecimentos a serem parcialmente atingidos pela PCH Paiol Grande, especialmente
no assentamento federal 27 de Outubro. Além disso, apontou a baixa renda dos

trabalhadores no setor madeireiro.

Em relacdo ao turismo, o representante de Bituruna afirmou que esta atividade
estd em estagio avancado, com producdo vinicola e visitagdo de rios e cachoeiras. Em
fevereiro realiza-se a festa da uva e em agosto a festa do vinho. Os turistas vém das

cidades vizinhas, da capital do estado, do interior de Santa Catarina e de outras regides.
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Quanto a saude, a estrutura sanitdria do municipio de Bituruna atende
satisfatoriamente as demandas municipais, em termos do atendimento bdsico. As
demandas sanitarias de maior complexidade sdo tratadas em Unido da Vitdria,

Guarapuava ou Curitiba.

Quanto aos aspectos econémicos, o setor madeireiro é o maior empregador. A
Industria, o extrativismo e a lavoura permanente erva mate, juntamente com a pecuaria
e a agricultura sdo as principais atividades econdmicas municipais. As principais
organizac®es da sociedade civil referem-se a associacdo de reciclaveis, sindicatos rurais

patronais e de trabalhadores.

Andlises — Socioeconomia

Sintese das principais caracteristicas das familias residentes na AID, com maior

detalhamento da ADA

As cinco familias residentes na ADA, isto é, nas propriedades a serem
parcialmente atingidas pela PCH Paiol Grande pertencem, num dos casos, a empregado
do estabelecimento agropecudrio e, nos demais casos, aos proprietarios dos
estabelecimentos em questdo. Com excecdo do empregado, as familias locais mantém,
também, residéncia na cidade de Bituruna. Trata-se de familias constituidas por 2, 3 e até
4 membros. As principais atividades economicas que envolvem estas familias sdo a

pecuaria bovina, a extracdo de erva-mate e a silvicultura.

Sobre as interferéncias do empreendimento em seus modos de vida, estes
moradores dizem ndo ter conhecimento detalhado, porém ndo expressam maior
preocupacao uma vez que os impactos previstos se limitam as areas distantes das suas
residéncias e dos locais dedicados a producdo. Todavia, os acessos existentes as areas
lindeiras ao rio Iratim, onde se planeja a construgcdo do barramento e das demais
estruturas, dependem do transito em propriedade particular e tém seu uso
compartilhado com vizinhos. Os vizinhos residentes na margem direita do rio Iratim, em

cujas propriedades se prevé a formacdo de reservatério e APP, compartilham uma
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estrada particular que atravessa a propriedade a ser atingida pelo barramento da PCH

Paiol Grande.

Dindmica nas relacdes entre os grupos sociais da AID em funcdo da implantacdo

e operacao do empreendimento

Na area de influéncia socioeconémica direta (AID) da PCH Paiol Grande, os
principais grupos sociais usuarios e residentes na regido sdao os moradores dos
assentamentos Santa Barbara (1,7 mil hectares, com 47 familias) e 27 de Qutubro (7,5
hectares, com 166 familias). Alguns destes assentados tém seus lotes lindeiros ao rio
Iratim, em sua margem direita, porém a jusante da casa de forca e, portanto, ndo
atingidos diretamente pelo empreendimento. As principais atividades econdmicas
desenvolvidas nestes assentamentos sdo o cultivo/extracdo de erva-mate, silvicultura e
producdo de carvao vegetal. Em menor proporcdo se desenvolve o cultivo de lavouras

temporarias e pecudria de corte.

Os moradores dos assentamentos referidos dizem ter ouvido falar do projeto da
PCH Paiol Grande, porém sem conhecer detalhes. De uma maneira geral, a exemplo dos
demais moradores locais, ndo expressam maior preocupacdo com as interferéncias ao
seu modo de vida e producdo, pois consideram que o empreendimento em questdo ndo
os atinge diretamente. Alimentam, por outro lado, expectativas positivas referentes as
oportunidades a geracdo de renda, pois, conforme se diagnosticou, estas familias tém

enfrentado, ao longo dos anos, severas dificuldades a producdo e ao acesso a renda.

Andlise comparativa entre os dados secundarios e os resultados obtidos nos

levantamentos de dados primarios

Foi possivel utilizar os dados preliminares relativos ao Censo 2022 sobre a
localizacdo e a quantidade de domicilios e estabelecimentos de salde, educacdo e
religido. A permanéncia das familias em assentamentos agrdrios e a manutencdo da

tendéncia ao esvaziamento populacional das areas rurais municipais, sinalizado pelas
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estatisticas, é fendmeno cuja confirmacdo foi possivel apds a realizagdo dos

levantamentos empiricos realizados.

lgualmente, de grande importancia foram as informacdes georreferenciadas de
estabelecimentos agropecuarios e assentamentos agrarios, disponibilizados pelo CAR e
pelo INCRA, respectivamente. Estas malhas digitais, utilizadas durante as incursées em
campo, possibilitaram estabelecer conhecimento preciso sobre os limites, confrontagdes
e caracteristicas do uso das terras sob o dominio das comunidades em assentamentos
agrarios, dos pequenos produtores rurais e dos estabelecimentos com maior volume de

silvicultura.

As informacdes relativas ao uso e a ocupacdo do solo, organizadas a partir de
imagens locais e municipais, permitiram confirmar impressdes dos moradores do
entorno das areas de interesse acerca da amplitude das matas nativas regionais e outros
temas. Por meio do cotejamento entre os mosaicos de usos indicados pelas imagens
georreferenciadas utilizadas, as observacdes realizadas e os depoimentos recolhidos, foi
possivel registrar a percepcdo social local sobre a relacdo comunitaria com o meio

natural, os modos de producgdo, assim como, as tensdes e conflitos inerentes.

Comocdo e mobilizacdo social em funcdo do empreendimento

Quanto a possibilidade de comocgdo e mobilizacdo social em funcdo do
empreendimento infere-se baixissimo risco. Deve-se esta constatacdo aos seguintes

fatos:

i.  Ebastante reduzido o nimero de familias residentes em domicilios localizados
nos estabelecimentos agropecudrios da ADA, porém nao atingidos de forma
direta pelo empreendimento, portanto sem a necessidade de transferéncia

de familias;

ii. O impacto a se registrar sobre as propriedades a serem parcialmente
atingidas, em termos de prejuizos econdémicos, é relativamente baixo, pois

seriam afetadas estreitas faixas de terras lindeiras ao rio Iratim;
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iii.  As comunidades que abrigam maior numero de familias, nos assentamentos
agrarios préoximos, mantém expectativas positivas referidas a geracdo de

emprego e renda localmente;

iv. A regido do empreendimento ndo registra situacdes de conflitos ambientais

com acdo ativa de agentes politicos organizados;

v. Por fim, ndo se registra, na ADA ou em seu entorno, a existéncia de
comunidades tradicionais que poderiam ter seus modos de vida social,

econdmico e cultural afetados pelo empreendimento.

Andlise comparativa (EconOmico/Financeira) referente a perda produtiva

(agropecuaria) e seus efeitos no ISS, ICMS, dentre outros em relacdo a area a ser alagada

e pela futura APP ao longo do tempo de operacdo do empreendimento, versus as

geracdes de impostos Municipais/Estaduais e Federais em decorréncia da energia

elétrica (agronegdcio X producio de energia)

As estimativas de reducdo da producdo do setor primario municipal (em razdo da
area a ser alagada e a futura APP ao longo do tempo de operacdo do empreendimento)
e dos seus efeitos para a geracdo de tributos locais e transferéncias governamentais,
permitem inferir inexpressiva diminuicdo na receita referente a agropecudria e
significativo aumento da renda publica associada a atividade industrial. A atividade
industrial, a se caracterizar pela geracdo de energia elétrica a partir do municipio de
Bituruna, implica incremento na arrecadacdo do imposto federal IPl, com reflexo

automatico nas transferéncias correntes de FPM ao municipio em questao.

Anélise sobre a influéncia dos Municipios afetados pelo empreendimento e suas

caracteristicas

O projeto do empreendimento PCH Paiol Grande prevé afetacdo nas duas
margens do rio Iratim na divisa entre os municipios de Bituruna e Palmas. Conforme

diagnosticado, o territério pertencente a Bituruna, nesta regido, mantém baixo volume

] L
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populacional em suas areas rurais, a excegao dos assentamentos agrarios onde se registra

maior numero de domicilios em espacialidades relativamente adensadas.

A regido do municipio de Palmas a ser afetada pelo empreendimento se constitui,
na pratica, em amplo vazio demografico devido a larga extensdao de estabelecimentos
agropecuarios dedicados a silvicultura e a conservacdo natural. Além da baixa densidade
demografica nestas areas, refletida na auséncia de domicilios, a circulagdo regional de
usuarios ndo vinculados aos estabelecimentos locais é restrita, necessitando da prévia

autorizacdo para acesso as vias exclusivas.

O vizinho municipio de Coronel Domingos Soares, em cujo territério ndo se prevé
afetacdo por parte deste empreendimento, abriga aproximadamente a metade da
superficie e da populacdo do assentamento agrario 27 de Outubro. Entretanto, como se
mostra na figura 38, a parte do territério em que se planeja a instalacdo da PCH Paiol
Grande, assim como o seu entorno imediato se encontram em regido completamente

desabitada.
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Figura 38 — Domicilios existentes nas divisas entre os municipios de Bituruna, Palmas e Coronel Domingos
Soares

26°12°0,000”S

26°180,000”S

51°48’d,000"W 51°42’d,000”W

Quantidade de domicilios

EEoMNo -1 [ 1-4004-11 I 11-24 1l > 24 0 1 2km

; i Assentamentos agrarios e Domicilios particulares ssssRjo Iratim

Fonte: IBGE, 2022c.

Interferéncias na relacdo entre demanda e oferta nos servicos e equipamentos

publicos e na infraestrutura local

Oferta e demanda por equipamentos publicos e servicos relacionados a educacado
e saude sdo equilibrados nos municipios da All, tanto nas dreas urbana como rurais. As
demandas por saneamento basico, entretanto, apresentam deficiéncias relativas no
meio urbano e rural. A cidade de Bituruna tem cobertura parcial de coleta e tratamento
de esgoto e acesso integral a dgua tratada, enquanto os domicilios em areas rurais ndo
dispdem de sistemas adequados de tratamento de dgua e esgoto. A gestdo de residuos
em areas rurais é limitada, demandando ac¢des especificas dos moradores locais, tais
como a incorporacdo ao solo de materiais organicos, queima ou transporte de materiais

sintéticos.
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O diagndstico socioecondmico permitiu avaliar que o déficit habitacional é
questdo relevante em Bituruna, chegando a representar preocupacdo a administracao

publica local. O municipio tem atraido considerdvel nimero de trabalhadores migrantes

C&FORTE)

que buscam empregos na industria madeireira urbana em expansao.

Em termos da infraestrutura local destaca-se o sistema viario com énfase para a
estrada que liga a regido do empreendimento a cidade de Bituruna. Trata-se de via que
atravessa regido com alta declividade e condi¢Bes limitadas de trafego, sujeita a
degradacdo por intempéries e com sinalizacdo precaria. Os principais usuarios deste

sistema sdo os moradores dos assentamentos agrarios, produtores rurais locais e

empresas ligadas a silvicultura.

As condicdes de fornecimento de energia elétrica e meios de comunicacdo

atendem as demandas existentes, assim como as estruturas de seguranca publica.

Progndstico — Meio Socioecondmico

e Interferéncia nas Propriedades Afetadas

Atualmente, o empreendimento possui todas as ciéncias dos proprietarios.
Futuramente, serdo recolhidas as anuéncias das propriedades. Possiveis resisténcias as

negocia¢cles das terras poderdo ser resolvidas junto a ANEEL via DUP (Declaragdo de

Utilidade Publica).

Tabela 103 — Prognéstico da Interferéncia nas Propriedades Afetadas

Item Atributos
Area de influéncia AID e ADA
Fase de ocorréncia Permanente
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Imediata
Duragao Permanente
Possibilidade de reversdo Ndo
Possibilidade de mitigagdo Nao
Possibilidade de compensagao Sim
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e Interferéncia na Infraestrutura Existente

A ADA e AID do empreendimento ndo possuem infraestruturas existentes para

gue ocorram interferéncias. A area é agricola ou de fragmentos de vegetacdo arbdrea e

arbustiva.

e Geracdo de Expectativa

Embora seja um empreendimento de pequeno porte, noticias da concepg¢do do

empreendimento sdo rapidamente disseminados entre os municipes da All.

Certa expectativa é gerada uma vez que o empreendimento € visto como

inovacdo e possibilidade de crescimento ao municipio. A geracdo de expectativa é vista

como positiva, pois a aceitacdo dos municipes frente a implantacdo da PCH é de extrema

importancia.

Em conversas com moradores da All do empreendimento foi notdvel a existéncia

de expectativa, sendo inclusive mencionada a geracdo de empregos e movimentacao da

economia por parte da implantacdo.

Tabela 104 — Progndstico da Geragdo de expectativa

Item

Atributos

Area de influéncia
Fase de ocorréncia

All
Execucdo de obras

Natureza Positiva
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediata
Duragao Momentanea
Possibilidade de reversdo =
Possibilidade de mitigacdo -
Possibilidade de compensagao -
|
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e Demanda por Equipamentos Publicos

Ao longo da fase de implantacdo do empreendimento diversos trabalhadores sdao

alocados nos municipios da All, causando uma espécie de populacdo flutuante na regido.

A populacdo flutuante acaba por aumentar a demanda por equipamentos
publicos, principalmente salde. Outros, como equipamentos de lazer, seguranca publica

e educacgdo também podem ter sua demanda aumentada.

Paratal, € necessario que haja certa articulagdo e comunicag¢do com as prefeituras
para que seja possivel absorver tal demanda e inclusive organizar dentre os
equipamentos dos diferentes municipios. Além disso o empreendimento estd localizado
proximo a cidades maiores como Pato Branco e Francisco Beltrdo que podem servir de

apoio também.

Tabela 105 — Prognéstico da Demanda por Equipamentos Publicos

ltem Atributos
Area de influéncia All
Fase de ocorréncia Execucdo de obras
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediata
Duragdo Momentéanea
Possibilidade de reversdo Ndo
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagdo Ndo

e Risco de Acidentes com os Operarios e a Populagdo

A partir do momento em que as obras se iniciam, todos os envolvidos estao

sujeitos a acidentes.

Para tal, é necessario que o risco seja mitigado a fim de minimizar a ocorréncia de
tais acidentes, o que sera garantido pela implantacdo do programa de treinamento

ambiental e segurangca do trabalho. Treinamentos serdo realizados por parte da
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construtora referentes a seguranca do trabalho, bem como a obrigatdria utilizacdo de

todos os equipamentos de protecdo individual.

Quando a acidentes com a populacdo, a populacdo residente nas areas de
canteiro de obras serd realocada antes do inicio das mesmas. Frente a ocorréncia dos

acidentes e necessidade de suporte médico, ressalta-se o apresentado no item anterior.

Tabela 106 — Progndstico do Risco de Acidentes com os Operarios e a Populagdo

Item Atributos
Area de influéncia ADA
Fase de ocorréncia Execucdo de obras
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Imediata
Duragao Momentanea
Possibilidade de reversdo Ndo
Possibilidade de mitigacdo Sim
Possibilidade de compensagao Ndo

e Mobilizacdo Politica da Populacdo Local

Frente a implantacdo de empreendimentos que venham a alterar o meio
ambiente é possivel que surjam mobilizacdes politicas da populacdo local de carater

contrdrio ao empreendimento.

Caso ocorram situacGes como a descrita acima, serdo organizados reunides e
debates entre as partes para que sejam esclarecidas quaisquer duvidas e sejam feitos

esclarecimentos.

Tabela 107 — Prognéstico da Mobilizagdo Politica da Populagdo Local

Item Atributos
Area de influéncia Al
Fase de ocorréncia Fase prévia e execu¢do de obras
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Imediata
] .
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Item Atributos
Duragdo Momentanea
Possibilidade de reversao Sim
Possibilidade de mitigacdo Sim
Possibilidade de compensagao Sim

e Atracdo Populacional na Regido

A atragdo populacional na regido pode ocorrer em dois momentos, de maneira

distinta.

Primeiramente, durante a fase de obras ocorre a contratacdo e a chegada de
diversos trabalhadores nos municipios da All do empreendimento, anteriormente
apresentada como populacdo flutuante. A populacdo flutuante movimenta a economia
local temporariamente, aumentando a demanda por insumos, alimentos, servicos, entre

outros. Ou seja, 0 municipio arrecada mais impostos.

Segundamente, o incremento no PIB proveniente da geracdo energética, ja
apresentado anteriormente, culmina em maiores repasses de verbas estaduais aos
municipios da All do empreendimento ja que esses passam a possuir maior
representatividade frente ao IPM. A qualidade de vida dos municipes tende a melhorar,
0 que passa a atrair mais habitantes aos municipios, aumentando efetivamente a

populacdo dos mesmos, proporcionando crescimento municipal.

Tabela 108 — Prognéstico da Atragdo Populacional na Regido

Item Atributos
Area de influéncia All
Fase de ocorréncia Execucdo de obras
Natureza Positiva
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediata
Duragao Permanente

Possibilidade de reversdo -
Possibilidade de mitigagdo -
Possibilidade de compensagao -
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e Interferéncia na Malha Viaria Local e na Infraestrutura Publica

As obras de implantagdo da PCH Paiol Grande demandam diversos insumos e
materiais que sdo transportados pela malha viaria local, porém ndo ocorre uma
interferéncia propriamente dita. A qualidade da malha vidria local j& é deficiente, o que

inclusive dificulta o transporte dos insumos.

Interferéncias nas demais infraestruturas publicas também ndo ocorrem
diretamente frente ao empreendimento. O que ocorre é uma maior demanda por agua
tratada, por exemplo, volume de residuos gerados e outros. Entretanto, ndo ocorrera
nenhuma sobrecarga sobre os sistemas visto que a demanda sera diluida entre os

municipios da All e seu entorno.

Tabela 109 — Prognéstico da Interferéncia na Malha Vidria Local e na Infraestrutura Publica

Item Atributos
Area de influéncia Al
Fase de ocorréncia Execucdo de obras e operagdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediata
Duragdo Momentéanea
Possibilidade de reversdo Sim
Possibilidade de mitigagdo Sim
Possibilidade de compensagdo Sim

e Emprego e Renda

Os impactos diretos na economia devidos a construcdao de PCHs sdo, em geral,
menores. Porém, quando se trata de municipios de economias pouco dinamicas, como é
0 caso, as alteracdes devidas ao empreendimento sdo bastante favoraveis e compensam

0s aspectos negativos.

Na fase de construcdo, havera oportunidades de empregos diretos, na obra, e dos
empregos indiretos, decorrente do aumento das atividades comerciais e de prestacdo de
servicos, nas diversas modalidades que um empreendimento desse teor suscita para os

moradores das localidades da AID e de localidades vizinhas.

] L
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Também as prefeituras municipais se beneficiardo do aumento da arrecadacdo
de tributos, derivada da maior atividade economica. Na fase de funcionamento da PCH,
tanto os empregos fixos quanto a prestacdo de servicos de médio e longo prazo ao
empreendimento — execucdo dos PBAs, assessorias técnicas, administrativas, ambientais

— permitirdo formar um nucleo de desenvolvimento diferenciado e dinamico na regido.

Espera-se aumento significativo da dinamica, da sinergia entre as atividades e
setores econdmicos dos municipios da All, visto que, na sua maioria, sdo economias de

baixa diversidade.

Em termos estratégicos, pode-se interagir com as prefeituras para apoiar as

empresas existentes e as novas, para o melhor atendimento das demandas.

Tabela 110 — Prognéstico do Emprego e Renda

ltem Atributos
Area de influéncia All
Fase de ocorréncia Execucdo de obras e operagdo
Natureza Positiva
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediata
Duragdo Permanente

Possibilidade de reversdo -
Possibilidade de mitigagdo -
Possibilidade de compensagdo -

e Alteracdo da Arrecadacdo de Impostos

A producgdo agricola é capaz de produzir uma receita inferior em relagdo ao que
sera obtido com a producdo de energia. Tal receita é passivel de tributagdo direta de

ISSQN (Imposto Sobre Servico de Qualquer Natureza).

Além disso, com o visivel aumento do PIB, tem-se um ICMS ampliado e o Indice
de Participacdo dos Municipios (IPM) aumenta também. Isso resulta num repasse de

ICMS maior aos municipios da All do empreendimento.
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Por fim, conclui-se que o aproveitamento da drea considerando o

empreendimento é de fato muito mais rentdvel ao municipio que a producdo agricola.

Tabela 111 — Prognéstico da Alteragdo da Arrecadagdo de Impostos

Iltem Atributos
Area de influéncia All
Fase de ocorréncia Operacgdo
Natureza Positiva
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediata
Duragdo Permanente

Possibilidade de reversao -
Possibilidade de mitigagdo -
Possibilidade de compensacao -

e Alteracdo das Atividades Agropecudrias e Pesqueiras

A drea de agricultura e pecuaria na ADA é de 0,08 hectares, enquanto a drea de

floresta nativa é de 62 ha. Ja a drea necessaria para constituicdo da APP é de 46,89 ha.

Embora as atividades agropecuarias sejam afetadas e alteradas nessas areas, do

ponto de vista econébmico, a arrecadacdo de impostos decorrentes da producdo

energética é de fato mais vantajosa ao municipio.

Tabela 112 — Prognéstico da Alteracdo das Atividades Agropecudrias e Pesqueiras

Item Atributos
Area de influéncia ADA e AID
Fase de ocorréncia Execucdo de obras e operagdo
Natureza Negativa
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediata
Duragao Permanente
Possibilidade de reversdo Ndo
Possibilidade de mitigacdo Ndo
Possibilidade de compensagao Sim
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e Alteracdo das Atividades Comerciais e de Servigos

A implantacdo e operacdo da PCH ndo causard alteragGes nas atividades
comerciais da All, porém espera-se um acréscimo na demanda por bens e servicos devido
ao acréscimo populacional, consequentemente, um crescimento na oferta de

organizac¢®es dessas atividades, incrementando a economia local.

O PIB comércio e servicos pode adquirir representatividade ainda maior na All

apos a instalacdo do empreendimento.

Tabela 113 — Prognéstico da Alteragdo das Atividades Comerciais e de Servigos

ltem Atributos
Area de influéncia Al
Fase de ocorréncia Execucdo de obras e operagdo
Natureza Positiva
Probabilidade de ocorréncia Incerta
Inicio Imediata
Duragdo Permanente

Possibilidade de reversdo -
Possibilidade de mitigagdo -
Possibilidade de compensagdo -

e Producdo de Conhecimento Cientifico ou Cultural

A aprovacdo do empreendimento frente ao 6rgao ambiental e também a outros
como IPHAN demanda uma série de levantamentos e estudos de campo aprofundados

sobre fauna, flora, qualidade das aguas, sitios arqueoldgicos e outros.

O atendimento a tais demandas acaba por gerar um vasto e denso conhecimento
cientifico e que pode vir a ser utilizado inclusive em trabalhos académicos, artigos

cientificos e outros.

Tabela 114 - Prognéstico da Producdo de Conhecimento Cientifico ou Cultural

Item Atributos
Area de influéncia All e além
Fase de ocorréncia Estudo prévio, execucdo de obras e operagao
|
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Natureza Positiva
Probabilidade de ocorréncia Certa
Inicio Imediata
Duragao Permanente

Possibilidade de reversdo =
Possibilidade de mitigagdo -
Possibilidade de compensacao -
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6 ANALISE INTEGRADA

Ao longo deste estudo, foram detalhados diagndsticos, analises, progndsticos e
medidas mitigadoras para os meios fisico, bidtico (fauna e flora) e socioeconémico.
Entretanto, sabe-se que esses meios interagem entre si, e as perturbacdes provocadas
em um deles, tanto positivas quanto negativas, podem gerar consequéncias nos demais.

Por esse motivo, faz-se necessaria uma analise integrada.

Esta andlise se baseou nos progndsticos apresentados para os impactos
identificados mais relevantes, utilizando-se a metodologia quantitativa, onde foram
atribuidos pesos para cada parametro selecionado e esses sdo colocados em uma matriz
de impactos. O produto destes pesos resulta em um indice de significancia. Na tabela a

seguir sdo exibidos os respectivos pesos por parametro.

Tabela 115 — Pesos atribuidos a cada parametro

Parametro Peso
Natureza += Positiyo +1
- = Negativo -1
ADA 1
Localizagdo AID 2
All 3
T = Temporario 1
Duragao C = Ciclico 2
P = Permanente 3
Reversibilidade R= Revers[vel !
| = Irreversivel 3
IP = Improvavel 1
Ocorréncia PR = Provavel 2
CE =Certa 3
B = Baixa 1
Importancia M = Média 2
A = Alta 3
B = Baixa 1
Cumulatividade M = Média 2
A = Alta 3
B = Baixa 1
Sinergia M = Média 2
A = Alta 3
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Parametro Peso
B = Baixa
Magnitude M = Média
A =Alta 3

Apds o calculo dos pesos, o impacto é classificado como “Pouco significativo”,
“Significativo” ou “Muito significativo” quando o mesmo apresenta o resultado conforme

a tabela abaixo:

Tabela 116 — Classificagdo do indice de significancia

indice de significancia Classificagdo
IS < 650 Pouco significativo

650 < 1S < 2500 Significativo
IS > 2500 Muito significativo

A matriz de impactos é apresentada na tabela a seguir:
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Tabela 117 — Matriz de impactos
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Mudanca da paisagem if/o P IM | CE A A A M -1458 Significativo
Instabilizacdo de taludes - ADA i T IM R CE A A M M -108  Pouco significativo
Instabilizacdo da margem do rio ou reservatério - ADA i T IM R PR A A M M -72  Pouco significativo
Desenvolvimento de processos erosivos - ADA i T IM R PR A A M M -72  Pouco significativo
Alteracdo da Qualidade de Agua Superficial - ADA o} T IM R IP A A A B -27 Pouco significativo
Alteracdo nos Usos da Agua - ADA o} P IM R CE A A A A 729 Significativo
Aumento do Assoreamento de Corpos Hidricos - ADA o} P IM R CE A A A M -486  Pouco significativo
Aumento de Eutrofizacdo e FloracGes - ADA o} T IM R IP M M M B -8 Pouco significativo
Represamento de Residuos Sélidos Sobrenadantes - ADA o} P IM R IP B B B B -3 Pouco significativo
Meio bidtico - Fauna
ADA /
Perda de habitats naturais AID i T IM | CE A A M A -972 Significativo
Alteracdo das condi¢cdes ambientais de corpos hidricos com a ADA/
transformacdo de ambientes I6ticos para [énticos . AID/AIl i P IM | CE A A M A -4374 Muito significativo
ADA /
Alteragdo de Parametros Fisicos e Quimicos do Corpo Hidrico . AID i P IM R IP M M M B -48  Pouco significativo
ADA /
Alteracdo da diversidade e abundancia das espécies . AID if/o P IM | CE A A M A -2916 Muito significativo
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ADA /

Alteracdo na estrutura ecoldgica da comunidade . AID if/o P IM | CE A A M A -2916 Muito significativo
. ADA /

Beneficiamento de espécies exdticas e invasoras AID ifo P LP | IP A A M A -972 Significativo
. ADA /

Desaparecimento de espécies endémicas, raras ou ameacadas AID if/o P LP I IP A M M A -648 Pouco significativo

Interferéncia nos processos migratdrios e reprodutivos da . ADA/

ictiofauna AD/AIl i/fo P IM | CE A A A A -6561 Muitosignificativo
. ADA /

Afugentamento da fauna AID if/o T IM R CE A B B M 36 Pouco significativo

Lesionamento de animais silvestres com implicagdes a sua .

destinacdo ADA if/o T IM R IP A M B B -6 Pouco significativo
. ADA /

Mortandade de animais por atropelamento AID i/o T M | P A B B B -18 Pouco significativo
. ADA /

Acidentes com animais peconhentos AID i T IM | IP A B B M -36 Pouco significativo
. ADA /

Predacgao AID if/o P IM R IP A B B M -36 Pouco significativo

Meio bidtico - Flora

. ADA /

Mudanca de Paisagem AID if/o P IM | CE A A A M -2916 Muito significativo

Fragmentacdo de Habitats — Isolamento - ADA i T IM R CE A A A A -243  Pouco significativo

Perda de Areas por Diminuicdo de Cobertura Vegetal Nativa - ADA if/o P IM | CE A A A A -729 Significativo

Alteracdes em Areas de Ocorréncia de Espécies Endémicas, . ADA /

Raras ou Ameacadas AID i/fo P LP | IP B B B B -18 Pouco significativo

Extincdo de Espécies - ADA if/o P IM | IP A A A B -243  Pouco significativo
. ADA /

Recomposicdo de vegetacdo na area de APP AID i p CP I CE A A A A 4374 Muito significativo

| |
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Meio socioeconémico
Geracdo de expectativa All i T IM | CE M B B B 54 Pouco significativo
Demanda por equipamentos publicos All i T IM | CE A B B M -162 Pouco significativo
Risco de acidentes com os operarios e a populacdo - ADA i T IM | PR A B B A -54  Pouco significativo
Atracdo populacional na regido - All i T IM | CE A B M M 324 Pouco significativo
Emprego e renda - All if/o P IM | CE A M M A 2916 Muito significativo
Alteracdo da arrecadacdo de impostos - All o} P IM | CE A M M A 2916 Muito significativo
Alteragdo das atividades comerciais e de servigos - All if/o P IM | IP M B B B 54 Pouco significativo
pi/i
Producdo de conhecimento cientifico ou cultural ! All /o P IM | CE A M M M 1944 Significativo

Legenda
Natureza: + = Positivo, - = Negativo

Fase de ocorréncia: pi = pré-implantacdo, i = implantacdo, o = operacao, d = descomissionamento

Duracdo: T = temporario, C = ciclico, P = permanente

Temporalidade: IM = imediato, CP = curto

prazo, LP = longo prazo

Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel

Ocorréncia: CE = certa, PR = provavel, IP =

improvavel

Importancia: A = alta, M = média, B = baixa
Cumulatividade: A = alta, M = média, B = baixa

Sinergia: A = alta, M = média, B = baixa
Magnitude: A = alta, M = média, B = baixa
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Na matriz de impactos observa-se que, apesar de haver uma predominancia, em
numero, nos impactos negativos, apenas cinco deles sdo “Muito significativos”. Os
programas propostos nas secdes de “Medidas Mitigadoras” para cada meio visam
exatamente minimizar os impactos negativos e potencializar os impactos positivos do

empreendimento.

No meio fisico, a grande maioria dos impactos negativos sdo considerados “Pouco
significativos”. Isso ocorre porque a qualidade da dgua do rio é razoavel a boa, como
comprovaram as anadlises feitas. A PCH ndo causara perturbacdes quanto a qualidade ou
guantidade da dgua do rio, além disso, as medidas mitigadoras evitardo que as estruturas

possam comprometer a estabilidade geoldgica do local.

No meio socioecondmico a maioria dos impactos é positivo, isso ocorre porque a
instalacdo do empreendimento ndo necessita de desapropriacdes que poderiam gerar
conflitos com os moradores locais. Por outro lado, o mesmo gerard emprego e renda,

aumentard a arrecadacao do municipio e atraird novos investimentos para a regido.

No meio bidtico (fauna e flora), apesar dos impactos negativos que sdo inerentes,
sobretudo na fase de implantacdo, cabe destacar que, conforme mencionado, ndo se
espera a ocorréncia de extin¢cdo de espécies. Importante lembrar que, para a instalacdo
do empreendimento, sera feita a recomposicdo da faixa de APP, o que significa que, apds
isso, a area de vegetacdo sera ainda maior que a existente sem a presenca da PCH, visto
gue essa area hoje encontra-se com certo grau de fragmentacdo e conservagdo abaixo

do ideal.

Tendo em vista 0 exposto acima, é possivel afirmar que a PCH Paiol Grande possui
os elementos necessarios para minimizar e mitigar os impactos negativos que ira ou
podera vir a causar, abrangendo os trés meios envolvidos nos estudos, como também de

potencializar os impactos positivos.
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7 CONCLUSAO GERAL

A partir de tudo o que foi exposto, pode-se inferir que o empreendimento possui
total viabilidade, tanto do ponto de vista técnico quando do ponto de vista ambiental.
Todas as premissas de projeto foram direcionadas no sentido de provocar o menor

impacto ambiental possivel, desde a sua concepcdo até a sua operacao.

As andlises ambientais mostram que a area é adequada a implantacdo do
empreendimento, principalmente pelo fato de se tratar de uma PCH, e de suas
caracteristicas como operacdo a fio d’agua, e de ndo possuir grande area de alagamento
e nem alto tempo de detencdo, o que diminui significativamente o impacto ambiental

causado.

Ainda assim, sabendo-se que é possivel minimizar, porém ndo é possivel eliminar
por completo os impactos ambientais gerados por esse tipo de empreendimento, esse
estudo prevé as medidas mitigadoras para esses impactos. A andlise da situacdo atual
permitiu estabelecer progndsticos, que subsidiaram a elaboracdo dos programas

ambientais aqui descritos.

O estudo ambiental ndo verifica ébice a continuidade da andlise deste processo e

guanto a emissao da licenca ambiental.
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